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СУЗ БОШ И

Уш бу VKVB кулланма кимё-технология олииго>^лари- 
нинг ихтисослиги кимёгар-технолог булган талабалари 
ва барча техник олий билим юртларининг ихтасоси 
бевосита кимёгар булмаган талабаларига мулжал- 
^ н г а н  M a s K v p  4 ув 1^улланма Тошкент киме-техноло- 
гия Фаррона'политехника ва Бухоро технология инсти- 
тутларида органик кимё фанидан олиб борилган куп 
йиллик педагогик таж рибалар асосида езилган. 1\ул- 
ланмага органик кимё курсининг }^амма булимлари 
уларнинг функционал таркибларига i^apaó ^киритилган, 
шунингдек, Ĵ ap Е;айси синфга оид назарии маълумот- 
лар хам берилган. Ж умладан, бирикмаларнинг синтези 
ёки .^осил 1^илиниши, уларнинг хоссаларини еритувчи 
амалий таж рибалар узига хос реакциялар билан баен 
килинган. Талабалар учун берилган назарии билим- 
ларни муста)^камлаш ма5^садида ) а̂р бир синфга оид 
саволлар ва топшири1^лар берилган.

У1^ув 1^улланмада тажрибаларнинг содда еки мурак- 
каблиги, олинган хомашёларнинг тури, олинадиган 
ма}^сулотларнинг хилма-хиллиги батафсил берилган. 
Чунончи, кимё-технология буйича таълим олаётган та­
л абал ар ’ учун берилган таж рибалар бирикмаларнинг 
синтези деб аталади ва улар, асосан, колбаларда ба- 
жарилади. Ихтисоси кимёгар-технолог булмаган тал а­
балар учун берилган таж рибалар бирикмаларнинг }(0- 
сил бйлиши деб аталади ва улар нробиркаларда амалга 
оширилади. Биринчи ^олда — синтез учун керакли ре­
актив ми1^дори бевосита тажриба номидан кейин бери- 
лади. Иккинчи ^^олда —  бирикмаларни ^осил j^uAuui 
учун зарур булган реагентларнинг номигина 1^айд эти- 
либ, таж риба учун зарур энг кам мивдор курсати-
лади. -

Бирикмаларни синтез ёки :^осил }^илиш тажрибала-



рининг, талабани бажариши учун тайиилпнипш у1^ув 
дастурига мос равишда кафедра томопидаа белгила- 
нади.

Пробиркада олиб бориладиган таж рибалар (микро- 
усулда) реактивлар кам сарфланганлиги учун талаба- 
лар нодир ва 1^имматба}^о бирикмалардан фойдалаииш 
имкониятига эга буладилар. Б у уларда э)!;Тиёткорлик ва 
1^изицувчанлик куникмаларини з^осил г^илади, шукинг- 
дек махсус асбоблардан фойдаланиш э)^тиё>ки1ш ка- 
майтиради.

Демак, бундай амалий ишлар, м ахсус органик син­
тез (макроусул) урнини боса олмайди. Шуиипг учун 
талабага навбатдаги тажриба иши тайинланаётганда, 
албатта, унинг ихтисослиги назарда тутилиши лозим. 
Талаба эса навбатдаги амалий ишга тайёрланиш ида, 
фз1^ат назарий курс материалларини узлаштириши, 
{^улланмада тавсия 1^илннган савол ва топшири1<;ларга 
тула ж авоб тайёрлаши билангина кифояланмай, синтез 
учун олинадиган реактивлар мивдорини з^нсоблай би- 
лиши, йигиладиган асбобни яхши узлаштириши ) а̂м 
зарур. Ш ундагина талаба лаборатория иши натижала- 
рини ва реакция тенгламаларини муста1^ил ёза олади, 
чунки баъзи амалий иш тавсифларида реакцияларнинг 
тенгламалари келтирилмаган, бу тенгламаларни ёзиш 
талабанинг узига з^авола 1^илинган.

М азкур у1^ув 1^улланма шу хилдаги универсал ама­
лий машрулотларни нашр этишдаги дастлабки ишлар- 
дан бири булганлиги учун ундаги услубият ва баён 
1^илинган маълумотларда айрим камчиликлар булиши 
мумкин. Шунинг учун муаллифлар у1^ув 1^улланма ?̂ а- 
1^идаги фикр ва мулоз^азаларни мамнуният билан 1^абул 
1^иладилар.



ОРГАНИК КИМЁ ЛАБОРАТОРИЯСИД А

ИШ ЛАШ  1^0ИДАЛАРИ ВА ИШ Ж УРНА ЛИ НИ  

ТУТИШ ТАРТИБИ

Лабораторияда ишлаш учун талаба муста1^ил ?^олда 
асосий дарслик, лекция материаллари ва лаборатория 
ишлари учун белгиланган 1<^улланмалардан фойдаланиб, 
тайёргарлик куради.

Ишни бошлашдан аввал талаба ур;итувчига иш тар- 
тибини ва шу ишга дойр назарий маълумотларни айтиб 
бериши керак. Талабанинг жавоби 1^они1^арли деб то- 
пилгач, у1^итувчи унга тажрибани бажариш га рухсат 
беради. Лаборатория иши учун ало?^ида дафтар-лабо- 
ратория журнали тутилади. Д аф тарга таж риба даво- 
мида олинган иш натижалари уз ва1^тида 1^айд к̂ или- 
ниб борилади.

Лаборатория журнали асосан 1^уйидаги тартибда ту­
тилади:

а) иашрулот утказилган кун, ишнинг тартиб ра1^ами 
ва унинг номи;

б) иш бажариладиган асбобнинг схемаси;
в) тажрибани бажаришнинг 1^и«^ача тафсилоти;
г) формулалар ва реакцияларнинг тенгламалари;
д) тажриба ва1^тида кимёвий моддаларда буладиган 

узгаришлар;
е) хулоса.
Талаба лаборатория ишини бажариш да 1^уйидаги 

коидаларга риоя 1^илиши керак:
1. Машрулот пайтида талаба махсус кийим (халат) 

сиз ишлаши ва якка узи таж риба утказиши мумкин 
эмас.

2 . Л абораторияда ишлаганда озодаликка, саран- 
жомликка, тинчликка ва хавфсизлик техникаси !^оида- 
ларига риоя к;илиш лозим. Шошилиш ва хавфсизлик 
коидаларига риоя 1^илмаслик таж рибада хатоликка 
йул куйишга ва кунгилсиз :?^одисаларга олиб ке- 
келади.



3 . Тажрибани раз^барнинг ижозати билан бошлаш 
лозим. Иш режаси лаборатория дафтарига ёзилиши ва 
уни ра)^бар текшириб 1̂ ул 1^уйган булиши керак.

4 . Органик моддаларнинг таъмини татиб куриш, бе­
восита }^идлаш ва уш лаб куриш асло мумкин эмас, 
Заз^арли ва уткир з^идли моддалар билан бажарилади- 
ган таж рибалар фз1^ат мурили шкафда утказилиши 
шарт.

5 . Электр 1^уввати, газ ва реактивлардан унумли 
фойдаланиш керак. Таж риба учун курсатилган ми1̂ - 
дордан орти1  ̂ реактивлар олиш мумкин эмас.

6. Электр асбоблар ва ёниб турган газ горелкаси- 
ни 1^аровсиз 1^олдирманг!

7 . Енувчан ва учувчан моддаларни столда орти1^ча 
ми1<;дорда са1^ламанг, уларни газ горелкасидан ва бош- 
1̂ а иситиш асбобларидан узо1^да са1^ланг. 1^издириш 
ма1^садлари учун имкони борича усти берк иситгич ас- 
боблардан фойдаланиш лозим. Борди-ю, тасодифан ён- 
рин чикса, аввало, ут чи1^иш манбалари; газ горелкаси, 
Электр 'розетка ва бош1^аларни учиринг, кейин 1̂ ум се- 
пинг ёки ёп1^ич ёпинг. Агар ёнгин шунда з̂ ам учмаса, ут 
учиргични ишлатиш керак.

8. Иш1^ор, кислота ва ёнувчан суюг^ликларни рако- 
винага тукиш ярамайди. Бундай кераксиз сую£^ликлар- 
ни махсус идишларга 1^уйиш керак. Раковинага 1 у̂м, 1̂ о- 
роз ва шунга ухш аш  нарсаларни ташламанг.

9 . Таж рибадан ортган ва ишлатилган натрийни оз- 
оздан сниртда эритиб, йу1^отиш керак. Натрий ме­
тали доимо керосин ёки безол остида са1^ланиши ло­
зим.

10. Симоб ва симобли асбоблар билан э)^тиёт булиб 
ишланг. Симобли асбоб (термометр ёки манометр) син- 
са, уни тезда м ахсус усуллар ёрдамида йириб Олинг ва 
симоб тукилган жойга олтингугурт кукуни сепиб уни 
нейтралланг (улдиринг).

11. М оддалар 1^издирилаётган ёки реакция уткази- 
лаётган идишларга энгашиб 1^араманг.

12. Бром билан бажариладиган таж рибалар албат- 
та мурили шкафда утказилиши керак, чунки у заз^арли 
ва терини куйдиради.

13. Газлар билан ишлашда ж уда э)^тиёт булиш ке­
рак ва таж риба утказилаётган асбобларнинг герметик- 
лиги текширилиши лозим, чунки газлар аралашмаси 
портловчан булади.



14. Суюлтирилган эритмаларни тайёрлаш да кисло- 
тпни оз-оздан сувга, идиш девори буйлаб !^уйиш лозим. 
Копцентрланган кислота ва иш1^орларни кимевии пи- 
псткаларда улчаш 1^атъий ман этилади, уларни фа1^ат 
томизгич ёрдамида улчаб олиш керак. Кислота ва иш- 
цорлар сат^ланадиган идишларни эз^тиётлик билан, сач- 
|)амайдиган ва тукилмайдиган 1^илиб ушланг.

15. Талаба шуни унутмаслиги керакки, таж рибалар 
учун фойдаланилаётган моддалар кучли таъсир этувчи 
реагентлардир (конц. иши^ор, кислота, альдегид, алка­
лоид ва б.) шунинг учун лабораторияда ножуя з^ара- 
1̂ ат килмаслик, иш столида фа1^ат зарур^ нарсаларни 
са1^лаш лозим. Эз^тиётсизлик ва юцорида айтилганларга 
риоя 1^илмаслик терини ва кузни жаро>^атланишга, ки- 
йим-кечакни зарарлантиришга олиб келиши мумкин.

16. Машрулот тугагач, ишлатилган моддаларии уз 
жойига 1^уйиш, асбобларни ва шиша идишларни то- 
залаб ювиб, лаборантга тоишириш керак.

К УНГИЛСИЗ )^ОДИСАЛАР СОД ИР БУЛГАНДА 

ЬИ РИ Н ЧИ  ТИББИЙ ЁРДАМИ КУРСАТИШ

1. Кислота таъсирида куйган жой аввало мул сув 
билан, сунгра суюлтирилган натрий бикарбонат эрит-
маси билан ювилади.

2 . Иш[^орлар таъсирида зарарланган жойни аввал 
1^айта-1^айта сув билан, сунгра эса сирка ёки лимон 
кислотанинг суюлтирилган эритмаси (3 % ) билан ювиш 
лозим.

3 . Енрин натижасида ёки иссиг^лик таъсирида куи- 
ган жойни калий перманганатнинг суюлтирилган эрит­
маси билан ювиш ёки стрептоцид эмульсияси суртиш 
лозим.

4. Тери бромдан куйганда, терининг шу жоиини куп 
ми1^дордаги спирт билан, ёки натрий тиосульфатнинг 
15— 2 0 % ли эритмаси билан з^амда мул сув билан ювиш 
лозим, сунгра дори суртиш керак.

5 . Тери уювчи органик бирикмалар билан зарарлаи- 
ганда уни куп мн1^дордаги бензол ва спирт билан ювиш 
керак, чунки органик эритувчилар уювчи ва заз^арли 
моддаларнинг ювилишини тезлаштиради.

6. Кислота бурлари, хлор, бром ёки шунга ухш аш-



лар билан зз}^арланганда тезда тоза з^авога чи1^иш ло­
зим.

7 . Кислота ёки иш1^ор кузга сачраса, кузни аввало 
куп сув билан, кейин соданинг 3 % ли эритмаси билан 
ва охирида бор кислотанинг туйинган эритмаси билан 
ювилади.

8. Реактивлар билан киши организми о р и з  ор1^али 
заз^арланса, кун сув ичиш лозим. М еталларнинг тузла- 
ри билан за^^арланганда сутли ма>^сулотлар ичиш ёки 
тухум ютиш керак. й о д  таъсиридан за)^арланганда чой, 
кофе ёки сода эритмаси, иш1^ор билан за}^арланганда 
сирка ёки лимон кислотанинг 2% ли эритмасидан бир 
стакан, кислотадан за>^арланганда 2%  ли сода эритма­
сидан бир стакан ичиш керак.

9 . Фенол таъсиридан куйган жой глицерин Шимди- 
рилган пахта билан тери ранги нормал )^олатга кел- 
гунча артилади.

10. Л абораторияда биринчи тиббий ёрдами бериш 
учун керакли барча дорилар ва буюмлар; бинт, плас- 
тир, спирт, калий перманганат, гигросконик пахта, нов- 
шадил спирт, глицерин, йод эритмаси ва бош1^алар бу- 
лиши лозим.

И . Вакуум  насос, аралаштиргич, центрифуга ва 
бошь;а шунга ухш аш  асбоблар билан ишлашда ^^имоя- 
маска ёки кузойнак та1^иш керак. Бундай асбобларга 
к;араб туришни боШ1^аларга топшириш ёки уларни 1̂ а- 

■ ровсиз ¡^олдириш мумкин эмас.
12. Куйиш, жаро}^атланиш, за^^арланишнинг }^амма 

з^олатларида биринчи тиббий ёрдам берилгандан сунг 
тезда Я1̂ нн орадаги тиббий м уассасага мурож аат 1^илиш 
лозим.

ОРГАНИК  КИМЁ ЛАБОРАТОРИЯСИД А 

ИШ ЛАТИЛАДИГАН АСБОБЛАР ВА УЛАР 

БИЛАН ИШ ЛАШ  КОИДАЛАРИ

Кимёвий лабораторияларда одатда шиша идишлар 
куп ишлатилади. Пробиркалар, стаканлар, юмало!^ ва 
ясси тубли колбалар, совутгичлар, аралаштиргичлар ва 

к. Ш ишадан ясалган идишлар кимёвий реагентлар 
ва исси1^лик таъсирига чидамли булиб, тини1 ,̂ осон юви­
лади ва уларни термик 1^айта ишлаш мумкин. Л або­
ратория 1^урилмалари уларда борадиган реакция му-



^пгига реакция учун олинадиган ва реакция натижа- 
,'пп,а )^осил буладиган моддаларнинг 
|.„„иб тузилади. Хамма з^олатларда ) а̂м асбоблар шта 
п,н 1^исцичларига ма>^кам урнатилади. ^"^^обнинг 1|исм- 
,п;фи бир-бири билан резина ти1^ин еки 
тупингдек стандарт (нормал) шлифлар 
им Асбобларни йиришда уланаетган жои ^^ииши  ̂ еки 
<)|)гик.ча таранг (»;атти1^) булмаслигига эътибор бериш

'^Реакцион колбани унинг з^ажмининг 2/3 1^исмидан

атмосфера б и л а н  бирлашган жоиига м ахсус кальции

Е а Т с Г б л а р н и я г  ,и с м л .р ,н „  бир-6и- 
р „г1  6и“ аштир„ш ва „дишларни эи ,
УЧУН р е ^ н а  ти1^инлардан фойдаланилади. Ти1^инлар ас 
б о б м н г т1шиги улчамига ва асбобда 1^андаи модда 
^ Й а н и ш и га  ^ р а б  танланади. Ти1^ин айланма з^аракат 
рпламида идишнинг тегишли тешигига киритилади. К 
пак булганда тикинлар махсус металл пармалар билан 
? е ^ л а д и  Б у м н г  уч?н парманинг диаметри тешикка 
урнатилиши лозим булган най диаметридан бироз ки 
ч и Г б С Г и  зарур- Резина ти1^инни тешишдан аввал 
н ар м а^ н г учига глицерин суртилса, пармалаш осонла- 
шади^и1^инлар маълум стандарт улчамларга эга.

а б в г д е

1- раем. Колбалар: а, б — юмало1̂ тубли сайк;алсиз, в — юмалок^тубли 
сай1̂ алланган, г — ясситубли саЙ1̂ алсиз, д — ясситубли саи1̂ алланган,

е — конуссимон.



Кейинги в а в д а  стандарт конуссимон шлифлар (шлиф- 
муфта, шлиф-керн, туташтирувчи муфта) чи(^арилаёт- 

ганлиги сабабли 1̂ ис1̂ а ва1^т ичида анча мураккаб 
лаборатория и;урилмаларини тезда йириш мумкин бул- 
М01 д̂а. ^

Колбалар.^ Тажриба 1^илиш учун сую1^ликларни сак~ 
лаш, >^аидалаётган модаларни й и р и ш  ва эритмалар тай- 
ерлаш учун туби ясси, узи эса конуссимон ёки юмалок 
колбалар ишлатилади (1-р а см ); Улар, яъни туби яс­

си колбалар вакуумда >^айдаш з^амда Ю1 о̂ри темнера- 
турагача 1^издириш ишларида ишлатилмайди. Б у хил 
ма1^садларда юмало!^ тубли колбалар ишлатилади

2- раем. }^айдаш колбалари; а — Вюрц колбалари (сайкалли ва 
саичалсиз), б — Кляйзен колбалари. в — Фаворский колбаси.

3- раем. Вакуум — фильтрлаш 
учун 1̂ абул ндишлари; а — 

Бунзен колбаси, б — 1̂ алин ши- 
шали ённайли пробирка.

4-раем. Томизгич (а, б) ва ажрат- 
гич (в, г) воронкалар: а — юмало!^,

б — цилиндрсимон, в — ноксимон, 
г —■ шарсимон.
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1()мало1^ тубли колбалар }̂ ар хил: кенг ва тор бу­
ти л и , узун ва калта буйинли, бир, икки ва турт о р и з л и  

ьулмди. Ен найчали (Вюрц колбаси), дефлегматор- 
>111 (Фаворский колбаси), насадкали (Кляйзен колба- 
и1) на И1унга ухш аш  юмало!^ тубли колбалар суюр^лик- 
||.|рии )^айдашнинг турли з^олларида ишлатилади 
(” р:1см).

Ьуизен колбаси (3- раем) вакуум ёрдамида суЮ1̂ - 
никларни суриб, кристалл моддаларни тозалаш учун 
ишлатилади.

Суюр^ликларни реакцион аралаш мага оз-оздан 1̂ у- 
ёки томизиш учун турли томизгич воронкалар иш- 

л.чтилади. Улардан, шунингдек узаро аралашмайдиган 
су10[^ликларни бир-биридан ажратиш, моддаларни экст-

5-раем. Дефлегматорлар: а — золдирли, б- 
в —  насадкали.

■ арчасимон,

И



реакция г^илиш каби ж араёнларда з̂ ам фойдаланилади 
(4- раем).

Кайнаш температураси бир-биридан оз фар1  ̂ 1^ила- 
диган сую1^ликларни з^айдашда, уларни тула ажратиш 
учун дефлегматорлардан фойдаланилади (5 -раем). 
Дефлегматорлардан фойдаланиш сую1^ликларни 1^айта- 
1^айта з^айдаб тозалашни камайтиради. Дефлегматор- 
ларнинг хизмати бир булса >̂ ам, улар бир-биридан 
ичидаги най шакли ва сирт1^и юзасининг >̂ ар хил усул- 
лар билан кенгайтирилганлиги билан фар1  ̂ Е;илади.

Органик реакциялар асосан аралашмани 1^издириш 
ор1^али, яъни купинча моддаларнинг 1^айнаш темпера- 
турасида амалга оширилади. Аралаш мадаги комионент- 
лар бугланиб кетмаслиги учун реакдион аралашма

6-раем. Совитгичлар: а — }^аво совутгичи, б — Либих совитгичи, в — 
шарсимон ¡^айтар, г — ички совутгич найи спиралсимон, д — сув’йулн

спиралсимон.
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‘ ii.’iiiiiraii идиш орзига 1^айтарма сойитгич уланади. Ун- 
1,1 Пур совиб конденсланади ва реакцион аралашмага 
1̂ ,1 игиГ) тушади. Совитгичларнинг энг оддийси з а̂во со­
йм ггичи бÿлиб, у оддий узун шиша найдан ясалади 
||| |)асм). Бундай совитгичлар !^айнаш температураси 
Ц|()"(]дан Ю1 о̂ри бу-лган бирикмалар бурини сую1^ликка 
л"|л;|нтириш учун ишлатилади. 1^айнаш температураси 
l:i()'C дан паст бу-лган моддаларнинг бурларни сую1^- 
.'шкка айлантирпш учун сув билан совитиладиган тур- 
'III хил шаклдаги р^айтарма совитгичлардан фойдала- 
иилади. Буларга Либих совитгичи, шарикли совитгич, 
ички совитгич найи спиралдимон, совитгичи тутрию, ÿ3H 
м'а спиралсимон ва санаб ÿтилгaн совитгичларнинг 
гузилишини ÿ3Hfla мужассамлаштирувчи янада самара- 
лн совитгичлар киради.

К̂ айтар совитгичдаги сув oi^hmh совитгичнинг улана- 
диган 1^исмидан юк^орига 1^аратилган, яъни конденсатга 
к;арши бу-лиши керак.

Tÿrpu совитгичлар аралашмаларни бир-биридан аж ­
ратиш, эрнтувчиларни з^айдаш, моддаларни з^айдаш 
билан тозалаш каби ма1^садларда I^ÿллaнилaди. Бунда 
совитгичда з^айдалаётган модда нишаби настга туша- 
диган 1^илиб уланиши керак. Энг Kÿn ишлатиладиган 
TÿppH совитгич Либих совитгичидир.

Совитгичлар билан ясаладиган лаборатория 1^урил- 
маларини йиришда улардаги темир 1^ис1^ичларда элас­
тик 1^истирмалар бÿлиши лозим. Курилмаларни шта- 
тивларга у-рнатишда ж уда эз^тиёт бу^лиш, шарт. 
Аралаштиргичлар, дефлегматорлар ва бош1^а шиша ас- 
боблар 1^атъий вертикал з^олатда у’рнатилиши ке­
рак.

О Р ГА Н И К  Б И Р И К М А Л А Р Н И  А Ж Р А Т И Б  ОЛИШ  
ВА У Л А Р Н И  ТО ЗА Л А Ш  У С У Л Л А Р И

Органик бирикмаларнинг тозалигига ишонч з^осил 
1^илингандан cÿnrrnna уларни у-рганиш, яъни анализ ва 
синтез 1^илиш мумкин.

Кагти!^ ва сую1  ̂ органик моддаларни тозалаш ва 
ажратиб олишнинг бир неча хил усули бор. Уларнинг 
асосийлари 1^уйидагилар: 1. Фильтрлаш; 2 . Кристал- 
лаш; 3 . Сублимация; 4 . 5̂ айдаш; 5 . Экстракция; 6. Хро- 
матографик ажратиш.
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КАТТИК ОРГАНИК БИРИКМ АЛАРНИ 

ТОЗАЛАШ

)^олатдаги органик бирикмаларни аралашма- 
дан ажратиб олиш ва тозалаш учун турли хил усуллар 
{^улланилади. 5̂ ар хил синфга кирувчи органик модда- 
ларнинг эрувчанлигн турлича булади. Ана шундан фой­
даланиб 1 а̂тти1  ̂ органик бирикмаларни фильтрлаш, 
1^айта кристаллаш, сублимация ёки экстракция 1^илиш 
усуллари билан ажратиб олиш мумкин.

Фильтрлаш. Органик синтез ва5^тида ! а̂тти1  ̂ модда- 
ни суспеязиядан ажратиш, уларни ювиш, эритувчилар- 
дан ажратишга тугри келади. 1\уру1^ чукма суюк; модда- 
лардан фильтрлаб ажратнлади. Агар чукманинг дис- 
нерслиги ж уда кичик булса, уни центрифугалаш йули 
билан ажратиш к;улай. Чукмадан дастлабки эритувчи- 
ни йу!^отиш учун уни ювиш керак. Бунда мумкин 1^адар 
ювиш учун кам суюь^лик ишлатишга з^аракат 1̂ илмо1̂  
керак. Чукма аввал декантация йули билан бир неча 
бор ювилса ) а̂м булади. Фильтрлаш оддий шароитда 
шиша воронкаларда ёки кичик босимда Бюхнер ворон-

каси урнатилган Бунзен колбаси- 
да олиб борилади (7- раем). Бо- 
симни камайтириш учун —  одатда 
вакуум насосдан фойдаланади. 
Фильтрлаш ва1^тида сую1^ликнинг 
сатхи воронка сатхининг 2/3 к;ис- 
мидан ошмаслнги керак. Фильтр- 
лашдан аввал фильтр цогоз сув 
билан намланса фильтрлаш осон 
боради. Фильтр 1^ороз Бюхнер 
воронкаси улчамига мос кеснл- 
моги лозим. Бунда воронканинг 
барча туйнуклари ёпилиши, аммо 
к;огоэ четлари воронка деворла- 
рига тегиб турмаслиги шарт. 
Фильтрлаш тезлиги аралашма- 
нинг 1^0вуш1^01^лиги, температура, 
босим ва 1 а̂тти1  ̂ модда зарра- 
чаларининг улчамига богли!^. 
Фильтр сифатида лабораторияда 
фильтр 1^огоздан таш1^ари турли 

7- раем. Нутч — фильтр: матолар, пахта, говак шишалар
2 ^  Бунзен’̂ колбасГ’ ва асбестдан фойдаланса т,ам бу-
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ллди. Буни шароитга 1^араб тажриба олиб борувчининг
уни белгилайди.

К р и ст ал л аш . Органик бирикмаларни кристалл бо­
лида чуктириш йули билан тозалаш моддаларнинг 
хамда айни эритувчидаги 1^ушимчаларнинг эрувчанли- 
1'ига асосланган. Айни модданинг эрувчанлиги темпера­
тура кутарилиши (пасайиши) билан узгариши керак. 
Эритувчи 1^ушимчаларни эритмаслиги, ёки аксинча, 
уларни асосий моддага нисбатан бирмуича яхши эри- 
тиши керак. Эритувчи сифатида органик бирикма оли- 
ниб, кристаллаш {^издириш йули билан олиб борилса, 
модда и^айтар совитгич уланган колбада эритилади. 
Эритувчи сифатида сув олинса, тажрибани стаканда ут-
казиш мумкин.

Эритувчи танлаш да эритувчининг !^айнаш темпера- 
тураси модданинг сую1^ланиш температурасидан 10 
15°С паст булиши керак, акс з^олда модда мой з^олати- 
да ажралиб чи1^ади. Агар тозаланаётган модда бир 
эритувчида яхши эриб, совитилганда кристаллга тушма- 
са, бош1^а эритувчида эса ёмон эриса, моддани шу икки 
эритувчининг аралашмасидан кристаллга туширишга 
з^аракат !^илиш керак. Бунинг учун модда биринчи эри­
тувчида 1^издириб эритилади, сунгра лой;^а >̂ осил бул- 
гунча исси!^ эритма устига иккинчи эритувчидан 1^уши- 
лади. Кейин аралашма тингунча 1^издирилади ва сови- 
тилади. Аралаш ма совигандан кейин тоза модда 
кристаллга тушади, у  фильтрлаб ажратиб олинади. 
Эритувчи аралашма сифатида спирт ва эфир, ацетон ва 
петролей эфир, спирт ва бензол ва бош1^алар булиши 
мумкин.

1-тажриба. Моддаларни кристаллаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  бензой кислота ёки 
ацетанилид; 50 мл ли кимёвий стакан, электр плита, 
фильтр 1^ороз, воронка, нутч-фильтр, штатив.

Тозаланмаган бензой кислота ёки ацетанилиддан 
1 г олиб стаканга солинг. Устига оз-оздан сув 1^уйиб 
аралаштириб туринг ва ¡^айнагунча эз^тиётлик билан 
1^издиринг. Модданинг з^аммаси эриб кетгунча сув цу-- 
йишни давом эттиринг ( 15—20 мл) ва 1 а̂йно1̂  эритмани 
фильтр 1^0Р03ли воронкадан утказинг. Фильтрни сув 
жумраги тагида совитинг ва з^осил булган кристаллни 
нутч-фильтр ёрдамида ажратинг. К^уритинг. 1̂ уритилган
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Тоза кислотанинг чи.^имин.

Сублимация. Баъзи 1 а̂тти1  ̂ моддалар киздиоилгян 
да, сую|^ланмасдан турридан-турри бурга, бурлар эса
ган моддага айланиши мумкин бул^
ган ж араен сублимация деб аталади. Б у жараёнлаь
фоилаланиб *„д дал ар  кристаллаб \ о з а / а „ ^  м ? »

2- тажриба. Гидрохиионни цуруц )(айдаш (сублимация)

А с  б Об в а Р е а к т и в л а р; гидрохинон (ёки насЬ 
талин, акриламид); чинни косача, фильтр ¡^ороз, воро? 
ка, нина, скальпель, электроплита.

Гидрохинондан 1 г тортиб олинг 
ва чинни косачага солинг. Субли­
мат 1^айтиб косачага тушмаслиги 
учун модда устини косача диамет- 
ридан каттаро!^ р^илиб 1^ир1^илган, 
уртаси нина билан тешилган фильтр 
{ о̂роз билан ёиинг (8-расм). Сунгра 
унинг устига оддий воронка тун- 
каринг. Чинни косачани штативнинг 
гардиши устига урнатинг ва аста 
1^издиринг. Сублимация ж уда секин 
содир булиши керак. 15—20 минут- 
дан кейин воронка деворида модда 
'^атлами ^осил булади. Сублима­
ция жараенн тугагандан кейин ас- 
ообни хона температурасигача го 

С ™ г . ' ' '  ва унумини

Сую,^ бирикмаларни тозалаш ва ажратиб олиш

Органик синтезда сую1  ̂ органик моддаларни тозалаш

Тсу17Л Т п п Т п Т ^ ^  ^ У ллГн и ладГБ у
усулда моддалар 1^аинатилиб, бур холига келтиоиляпи 
сунгра буРлар совитгич ор^^али" у ^к а зи л и Г сД л и к Й  
аилантирилади (конденсланади). Шароитга капаб 
х и л ^ а и д а ш  усулидан фойдала^иш Г г ш о с '

3) сув бури билан ?^айдаш 
К^аинаш температураси бир-биридан анча Л аск ки 

ладиган сую1^ликларни тоза ^олда ажратиш учун оддий

8- раем. Сублимация 
учун 1̂ урилма.
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(мъни атмосфера босими остида) )^айдаш усулидан 
([юйдаланилади.

3 - т а ж р и б а . А т м о с ф е р а  б о с и м и д а  >^айдаш

А г й о й  в а  м а т е р и а л  Л а р ,  р е а к т и в л а р :  (бен-
чин (ёки б е н зол  ва толуол); Вюрц
метр, совитгич, алонж, йиггич колбалар (50 мл дан
3 та ), электр плита.

М0МК1Р, ^ А 5 _  К,абул идиши.

9-расм дагидек асбоб йигинг. К олбага 40 мл бензин 
оп лдтг пян бензол ва толуол солинг, шунингдек бир 

Г ч а  д о н . ^ т  б р г г Т  (ч ай н а та р т) дан ,а м  таш .а» г, 
Электр иситгичда колбани бир мёёрда 1^издиринг. К  
пипиттт̂  хайдалаётган дистиллат йиггич идишга мину!ига 
? о 1Т о  ? .м ,и д а "  гушпб турадиган дараж ада давом 
этгарилсин. Температура
нинг кайнаш интервалига етгач (75—80 С) оиринчи 
Апакция йиргичга ута  бошлайди. Ундан ю1^ори темпера- 
туоада (85— 100°С) иккинчи фракция йигиб олинади.
бунг йиггич яна алмаштирилиб
й а к ц и я  йигиб олинади. )^айдаш к о л £ ^ а . 3 ^ .4  мл

..



10-раем. Эмих 
найчалари.

суюь^лик 1^олганда 1^издириш тухтатилади. Х̂ ар бир 
фракциянинг ми1^дорини улчанг, уларнинг дастлабки 
аралашма мир^дорига нисбатан процентини топинг. 1^ол- 
ди1^нинг процент ми1^дорини ани1^ланг.

Аралашмани бир-биридан ях- 
широ!^ ажратиш ма1^садида ик­
кинчи марта 1^айта з^айдаш мум­
кин.

Агарда з^айдаб тозалаш учун 
олинадиган сую1^лик ж уда оз бул- 
са, унинг физик константалари- 
ни, масалан, р^айнаш температу- 

У  J  I, расини, ани1^лаш учун у оз ми1̂ -
дордаги сую1^ликларни з^айдашга 
мулжалланган Эмих найчасига 
жойланади ( 10-расм). Найчанинг 
шакли узига хос булиб, унинг 

диаметри 8— 10 мм, узунлнги 50—  
60 мм ни ташкил 1^илсин. Сую1^- 
ликни }^айдаш учун найча тубига 
утда тобланган озгина асбест ип 
1^уйиб, унга пипетка ёрдамида 
з^айдалиши лозим булган сую[^- 
лик асбест тула сингиб булгунча 
томизилсин (0 ,2— 0,3 мл). Сунг­
ра найча туби аста 1^издирилсин. 
Найча 45° бурчак остида ушлан- 
син. Асбестга шимдирилган су- 

Ю1^лик бури, найчанинг шарсимон 1^исмида йирилиб бул­
гунча кутинг. Бундан кейин ь;издириш тухтатилиб, най­
ча ^горизонтал (ётик;) }^олатга келтирилсин. Совиганда 
найчанинг кенгайтирилган ¡рсм ига конденсат туплана- 
ди, у м  капилляр пипетка ёрдамида йириб олиш мум­
кин. Бундай сую1^ликларнинг г^айнаш температураси 
Сиволобов усуди билан ани1^ланади (23- бет).

Реакция маз^сулотлари таркибида 1<;ую1̂  ва ¡^атрои 1̂ у- 
шимчалар булса, бирикма парчаланиш ёки ь^атрои- 
ланиш хусусиятига эга булса, бундай моддалар купин- 
ча бур билан з^айдаб тозаланади. Улар сувда деярли 
эримайдиган ва сув билан реакцияга киришмайдиган 
булиши керак.

Л абораторияда ва кимё саноатида органик модда­
ларни тозалаш ва мураккаб таркибли аралашмаларни 
аирим компонентларга ажратишда кенг 1^улланилади-
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11- раем. Сув бури билан }^айдаш учун 1̂ урилма: 1 — буряратар, 
2 — )̂ айдов колбаси, 3 — совитгич, 4 — алонж, 5 — цз^бул идиши.

ган усуллардан яна бири —  сув бури билан ^ййдашдир, 
Б у усулнинг мог;ияти 1^айнаш температурасигача 1̂ из- 
дирилганда парчаланадиган, сув билан аралашмайди- 
ган ёки кам аралашадиган моддани ундан сув буРи 
юборганда, учувчан з^олатга утишига, з^амда совитгичда 
сув бури билан конденслашувига асосланган. Сув бури 
билан з^айдаш асбоби бур )^осил 1^илувчи идиш, бур 
утувчи най, узунбуйинли з^айдов колбаси, совитгич, 
алонж ва йиргич идишдан иборат ( 11- раем). Тозала- 
ниши лозим булган модда озгина сув билан з^айдов кол- 
басига унинг 1/3 з^ажми а^адар 1^уйилади. Х,айдов колба­
си икки буризли бур з^осил 1^илувчи колбага уланади. 
Сув 1^айнаганда бур з^айдов колбасига йуналади. Сув 
буРи бу ерда кам конденсланиши учун з^айдов колбаси 
1^издирилиб турилади. Х^айдаш дистиллатдан олинган 
озгина (1— 2 мл) намуна совитилганда тини1  ̂ ва бир 
хил булгунча давом эттирилади. Х,айдашни тухтатиш 
учун аввал бур з^осил 1^илувчи идишни 1^издириш тухта­
тилиб, унга таш1^арида1Н з<;аво киритиш имконияти яра- 
тилади. Сунгра 1^абул идишида йирилган дистиллат аж- 
ратгич воронкада сувдан ажратилади. Сув намидан 
з^утилиш учун з^айдалаётган бирикма тобланган кальций 
хлорид билан {^уритилади ва яна зарур булса з^айда- 
лади.
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4-тажриба. Анилинни сув бури билан з^айдаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин, хлоро­
форм, ош тузи, кальций хлорид, буряратар 1^урилма, 
колба, ажратгич воронка, йирич идишлар.

30 мл ^анилин ва 30 мл сув аралащм.асини юмалок; 
тубли з^айдов колбасига 1'^уйинг. Колбадаги аралашма 
1^айнаш дараж асигача {^издирилгандан сунг унга бур 
юборииг ва з^айдов колбасиии 1^издиришни тухтатинг. 
Табиийки, тажриба бошида бур >;осил 1^илувчи идишда 
сув 1^айнаб турган булади. 1— 1,5 соат давомида з^айдаш 
тугайди. Б у з^олни з^айдалаётган дистиллатнинг тини!^- 
лигидан билиш мумкин. Анилинни сувдан ажратиш учун 
дистиллатга 25 г майда ош тузи 1^ушилади. Туз тула 
эриб кетгач аралаш мадан анилинни 50 мл хлороформ 
билан уч марта экстракция 1^илиб олинг. Хлороформли 
зкстрактни бир неча булак тобланган кальций хлорид 
билан и^уритинг. Хлороформни з^айдаб ажратиб олинг. 
К^олган анилинни уз 1^айнаш темиературасида ( 180—  
184°С) з^айданг. Аиилиннинг унуми назарийга нисбатан 
9 0 % ни ташкил г^илади.

Экстракция

Моддаларни бир фазадан бош1^а фазага эритувчи­
лар ёрдамида утказиш жараёнига экстракция деб ай- 
тилади. Б у ж араён моддаларнинг бир-бирида аралаш- 
майдиган икки хил сую1^ликдаги эрувчаилигининг з̂ ар 
хил булишига асосланган. Икки турдаги экстракция 
мавжуд; 1 а̂тти1  ̂ моддалар экстракцияси ва суюцликлар 
экстракцияси.

Агар 1 а̂тти1  ̂ модда эритувчи билан 1^айтар совит- 
гичли колбадац^издирилса ва кейин эритма исси1  ̂ з^олда 
фильтрланса^ ёки декантация цилинса, керакли модда 
эритувчига утади. Аммо бир марта экстракция 1^илиш 
билан моддани тули!^ ажратиб булмайди.

Моддани тула ажратиб олиш учун экстракция бир 
неча марта такрорланиши керак. Бунинг учун Сокслет 
аппарати 12- раем деб аталадиган узлуксиз ишлайди- 
ган махсус экстракторлардан фойдаланиш керак. Асбоб 
кенг оризли, узун буйли тубус, юмало!^ колба ва кенг 
пробиркадан иборат. Колбага учдан икки 1^исмигача 
глицерин (сульфат кислота, силикон мой) 1^уйинг. Б ун­
дай сую1^ликлар к;уйилган асбобларни 250°С дан Ю1 о̂ри 
температурада 1^издириш мумкин эмас.
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5-тажриба. Чигит марзидан мойни экстракция 1^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  15— 20 дона чигит 
магзи, бензин, фильтр 1^ороз, ажратгич воронка, чинни 
косача, 12- расмдагидек асбоб йиринг.

I усул. ]^исман эритувчи ва 1^айнатгич (кипятильник) 
солинган колбага ^айтар совитгичли махсус насадка 
5ланади. Чинни косачага 1 5 -2 0  та чигит магзидан со- 
либ тула майдаланади. Каттаро!^ фильтр к^орозга  ̂маи- 
даланган чигит марзи солиниб, йуронлиги 1 см ча 1^илиб 
яхшилаб уралади ва ип билан турт томондан борлана- 
ди. Тайёрланган урам а (гильза) ни на- 
садканинг ичига 1^уиинг. Колбадаги эри- 
тувчнни 1^айнагунча к^издиринг, эритувчи 
аввал бурланиб сунг аста-секин насадка- 
да йирилади, унинг ёнидаги найчаларга 

эритувчи туплана боради. Сую1^лик- 
лар юзаси меъёрдан ошгач, йирилган 
суюк,лик колбага тушади. Ш ундай 1^илиб, 
модда узлуксиз экстракциялана боради 
( 1,5—2 соат). Экстракцияланган, сую%  
ликнинг эритувчиси оддий атмосфера бо- 
симида 5^айдалади, унда колба тубида 
мой 1^олади. К^олди!  ̂ мой ми1^дори улча- 
нади.

, II  усул. Чинни косачага 15— 20 та^чи­
гит марзидан олиб яхшилаб эзиб майда­
ланади. М айдаланган масса жумраги 
беркитилган 100— 150 мл з^ажмли аж рат­
гич воронкага кучирилиб, устига 10—
15 мл бензин 1^уйилади. Воронка орзи 
ти1^ин билан беркитилади ва 4— 6 минут 
чай!^атилади. }^осил 1^илинган экстракт 
каттаро!^ колбага солинади. Бу жараён 
4—5 марта такрорланади. йирилган экс­
тр актнинг эритувчиси оддий атмосфера 
босимида з^айдалади. Колба тубида ¡фл- 
диц {^олади. Уни улчанг.

Моддаларнинг физик константаларини аницлаш

Х,ар ь^айси органик модда фа!^ат узига хос физик 
хоссаларга эга. Уларнинг суюкланиш }^амда 1^айнаш 
температураси, нур синдириш курсаткичи, зичлиги

12-расм. К,ат- 
ти1̂  моддалар­
ни экстракция 
цилиш учун 
Сокслет аппа­
рата.
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доимий курсаткичга (константага) эга, улар осон 
ани1<;лаиади. Кбайта тозаланган, константаси узгармас 
моддаларни тоза деб з^исоблаш мумкин.

6-тажриба. Суюцланиш температурасини аницлаш

Р е а к т и в л а р  в а  м а т е р и ­
а л  л а р, бензой кислота, мочевина, 
нафталин: капиляр, юую1^ланиш 
температурасини ани1^лайдиган ас­
боб, спирт-лампа.

1\атти1^ модданинг суюг^ланиш 
температураси унинг характерли 
константасидир. О датда тоза модда 
температуранинг 1{яща интервали- 
да (0,1 —  1°С) сую1<^ланади.

1^уритилган модда кукуни бир 
учи кавшарланган капиллярга, 01̂  
1^огоз устида, оз-оздан уриб жой- 
лаштирилади. Моддани капилляр- 
нинг тубига тушириб зич (2—3 мм 
баландликда) жойлаштириш учун 
модда солинган капиллярнинг кав­
шарланган томонини пастга 1^ара- 
тиб, узунлиги 50— 70 см булган
шиша най ичига бир неча марта 
ташланади. Бунинг учун шиша най 
тик5^илиб, шиша пластинка ёки соат 
ойнаси устига г^уйилади. Капилляр 
термометрга резина з̂ ал1̂ а ёки сим 
билан маз^камланади. Капиллярнинг 
модда бор 1^исми термометрнинг 
симобли шар устида ёки ундан юь̂ о- 
рировда булиши керак. Термометр 
бир томони кесилган тиь^ин билан 
пробирка огзига маз^камланади. 
Пробирка най ор1^али ти;^ин билан 
колба огзига маз^камланади. Кол­
ба ва пробирка ичидаги бушлиь; 

таш 4̂ и атмосфера билан туташ ган булиши керак, бу- 
нинг учун колба Ю1^орисида туйнук ёки тиь^инда кесик 
жой булиши шарт. Асбобни аста-секин 1^издиринг. Су- 
Ю1^ланиш температураси ани1  ̂ булсин учун 1^издириш
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минутига 1— 2°С га кутариладиган дараж ада олиб бо- 
рилади.
7-тажри6а. Сую!^ликларнинг 1^айнаш температурасини

ани1^лаш

Сую1^ органик моддаларнинг тозалиги уларнинг к,ай- 
наш температурасини улчаш билан ани1^ланади. 1\аи- 
наш температурасини ани1^лаш учун синалаётган модда 
етарли булса, 5^айдаш аппаратидан фойдаланилади. 
Бунинг учун 5^айдаш колбасига 15—20 мл этанол, про- 
панол ёки бош1^а сую!^ модда 1^уйиб ^айааш аппаратета 
туташтиринг (тажрибани 3-тажрибадагидек олиб бо- 
ринг).

Агар синалаётган модда оз ми1^дорда булса, 1^аинаш 
температураси Сиволобов усули ёрдамида ани1^ланади 
( 13- раем). „

Узунлиги 3 см, диаметри 2—3 мм шиша наича олиб 
озроо  ̂ этанол ёки пропанол солинг. Унинг ичига узунли­
ги 4 см ва ¿  =  0,5 мм булган бир учи кавшарлапган 
ингичка капилляр >̂ ам туширииг. Термометр эса сую1^- 
ланиш температурасини апи1^лаш усулидаги каби ас- 
бобга урнатилади, сунгра асбоб }^издирилади. Бунда ав­
вал секин, кейин шиддатли равишда пуфакчалар 
ажралиб чи1- а̂ди. Ш у пайтда термометр ш каласига 1̂ а- 
ранг, бу курсатгич модданииг 1^айнаш температурасига 
ж уда Я1 и̂н. 1^издириш тухтатилиб пуфакчалар ажралиб 
чи1^иши тухтатгач, температурани ани1^ланг, бу курсат-
кич ани!^ро1  ̂ булади.

Дафтарингизга бу температурани 1^айд этинг.

Суюц моддаларнинг зичлигини аницлаш

Зичлик .улчови з̂ ам моддаларнинг энг ани1̂  физик конс- 
танталаридан >^исобланади. У  модданииг з̂ ажм бирли-

гидаги масса (т)  сини ифодалайди: р =   ̂ ■ Демак, yriiЛlг

бирлиги кг/м® (ёки г/см^). Амалда купро!^ иисбий зичлик 
(й) 1^улланилади. Модданииг нисбий зичлиги деб, унинг 
зичлигини бош1 а̂ стандарт модда зичлигига нисбатига айти-

лади, яъни сг =  — . Андоза сифатида одатда, сувдан фойда- 
Ро

лаиилади, чунки унинг 4 С даги зичлиги деярли 1 га тенг 
(0,99997 г/см®), 20°С даги зичлиги эса 0,99823 г/см®.
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14-раем. Пикнометрлар: 
а — сую 1̂ ликлар учун 

(белгили), б— 1̂ атти1̂  мод­
далар учун.

Сую1^ моддаларнинг зичлиги, 
асосан, пикнометр ёки ареометр- 
ларда улчанади.

/7«кножегрларда ( 14-расм) то- 
пилган ниобий зичлик катта ани1 -̂ 
ликка эга булади. Сую1^ органик 
бирикмаларнинг зичлиги, с:игими
1— 3 мл булган пикнометрларда 
ани1^ланади. Бунинг учун пикно­
метр аввал ацетон, спирт ва эфир 
билан яхшилаб ювилади ва ис- 
си1̂  шкафда ¡^уритилади. 1^уруц 
пикнометр аналитик тарозида 
тортилади. Сунгра унинг «сув со- 
ни»ни топишга киришилади. У 
.^ар бир пикнометр учун узгармас 
сондир. Дистилланган сув, унда 
эриб йигилиши э:!^тимоли булган 
}^аводан тозалаш учун 10— 15 мин
цайнатилади. Сув совитилиб, пи­

петка ёрдамида пикнометрга 1^уйилади. Унинг сат}^и 
пикнометр бугзидаги белгидан бироз ю1^орида булиши 
керак. Пикнометр сувли термостатга урнатилади. Пик­
нометр бугзидаги сувнинг сат> и̂ термостат суви сат^идан 
бироз пастда булин. Пикнометр 20 мин давомида 20°С да 
термостатланади. Сунгра пикнометр белгисидан орти1^ча 
сув капилляр ёрдамида тортиб ёки ингичка урам фильтр 
когози билан суриб олинади. Пикнометрнинг бугзи ва 
ти1^ини фильтр 1<;огоз билан яхшилаб артилади, сунгра 
ти1^ин ёпилиб, термостатдан олинади. Яна яхшилаб арти­
лади, сунгра аналитик тарозида тортилади. Бу —  пикно- 
метрдаги сув >^ажмининг 20°С даги массаси. Энди сув­
нинг 4°С даги нисбий зичлигини ва «сув сони» ни топиш 
учун улчаб топилган сонларни г^уйидаги тенгламага 1̂ у- 
йилади:

т-
■0,99823

Бу ерда, d f  —  сув сони, т —  пикнометрнинг сув билан 
огирлиги, /По —  буш пикнометр огирлиги, V —  пикнометр 
з^ажми, 0,99823  —  сувнинг 20°С даги зичлиги.

Ю!^орида курсатилганидек, сув сони ) а̂р бир алоз^и- 
да пикнометр учун узгармас сондир. У^купинча пикно-
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улчаш жараёнидаги ареометр }^олати.

метрга унинг номери билан бирга ёзиб б у л ^
ди, агар бундай ёзув булмаса узингиз аницлаб, уни иш 
дафтарингизга пикнометр номери тугрисига езиб 1̂ у- 
йинг. Сув сони ани!  ̂ булган пикнометрнинг бу улчами
хар гал кайта ани1^ланмайди.

Синалаётган органик сую1^ликнинг зичлигини ани1 -̂ 
лаш учун тоза пикнометр у билан тулдирилиб, юл^орида 
санаб утилган барча амал 5^айта такрорланади Сую1^- 
лик солинган пикнометрнинг 20°С даги массаси {т) билан 
буш пикнометр массаси (шо) орасидаги фар1^нинг сув сони 
Сс га нисбати синалаётган модданинг нисбии зичлигидир, 
яъни:
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Ареометрлар ёрдамида нисбий зичликни улчаш учун 
синалаётган сую1^лик ми1\Дори 0,3— 0,5 л дан кам бул- 
маслиги керак. Бундай улчовнииг мо}^ияти сую1^лик 
юзасидаги жисмиинг чукиш-чукмаслиги шу сую1^лик- 
нинг зичлигига богли}^ эканлигига асосланади.

Ареометрлар ( 15- раем, а— г) турли хил булади. 
Улар >^амма сую1^ликлар учун бирдай (универсал) ёки 
ало>^ида бир суюр^лик учун (масалаи, спиртометр) бу­
лиши мумкин. Сую1^ликнинг нисбий зичлиги 1^анча кам 
булса, ареометр шунча куп чукади. Шунинг учун унинг 
курсаткичли чизи1^лари 1^иймати пастга 1^араб купайиб 
боради.

Нисбий зичлиги улчанаётган сую1^лик }^ажми ярим 
литрдан кам булмаган цилиндрга солинади. Ареометр 
сую1^ликнинг уртасида ( 16, cJ-раем) булиши ва }̂ еч i â- 
чои цилиндр тубига тегмаслиги керак. Сую1^ликнинг 
caTj^H тугри келган ареометр чизиги {^иймати шу суюк;- 
ликнинг нисбий зичлигидир.

Моддаларнинг нур синдириш 
курсаткичини ани1^лаш

Нур синдириш курсаткичи моддаларнинг му>^им фи­
зик константаларидан бири. Ундан сую!^ моддаларнинг 
узлигини аниклаш ва уларнинг тозалигиии билиш учун 
фойдаланилади. Нур синдириш курсаткичи темпера- 
турага борли!^. Температура ортиши билан моддаларнинг 
нур синдириш фаолияти камаяди. Бундай таш1^ари, у 
яна модданииг концентрацияси ва нурнинг тул1^ин 
узунлигига борли!^. Одатда, синдириш курсаткичи нат- 
рийнинг сари1^ алангаси спектр чизиги (D) 589,3 нМ 
учун берилади. ; Ани1  ̂ температура ва тул1^ин узуилиги- 
да синдириш курсаткичи («д 20°С) тоза органик модда учун 
узгармас сон —  коистантадир.

Моддаларнинг нур синдириш курсаткичи рефракто- 
метрда улчанади. Нур синдириш курсаткичини ани1^лаш 
усули икки хил му}^ит чегарасидан монохроматик нур 
утгаида нурнинг бурилиш хусусиятига мосланади. Бун­
да нурнинг тули}^ ички 1^айтиш бурчаги улчанади. Ул­
чаш ва}^тида температурани термостат ёрдамида ± 0 ,2°С 
гача ани1^ликда сз1^лаб туриш керак. Сую1^ органик би-

J20
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Унгдан куриниш Чапдаи к§риниш
16- раем. Рефрактометр И РФ  — 22: 1 — ^лчагич цисм, 2 — бурама, 
3— ёритгич ойна, 4— шкалани ёритувчи ойна ва туйнук, 5— курсат- 

кич най, 6 — окуляр, 7 — термометр.

рикмалар учун нур синдириш курсаткичи 0,3 ва 1,8 ора- 
сида булади. О датда, лабораторияларда ишлатиладиган 
рефрактометрларда нур синдириш курсаткичи вергул- 
дан кейин туртинчи сонгача анивданади. Рефрактометр- 
нинг созлиги дистилланган сувнинг нур синдириш кон- 
стантаси билан =  1,3333) назорат р^илинади.

Моддаларнинг нур синдириш курсаткичи —  зичлиги 
£Р° ва молекуляр массаси асосида уларнинг яна бир му} и̂м 
физик константаси —  молекуляр рефракция М Я  :?^исоблаб 
топилади:

°  +  2 с1

Бу Лорентц тенгламаси булиб, унда —  модданинг мо­
лекуляр массаси, у. б.; d —  унинг зичлиги, г/см®; п —  син­
дириш курсаткичи.

8:-тажриба. Баъзи органик эритувчиларнинг нур 
синдириш курсаткичини аницлаш

О датда лабораторияларда моддаларнинг нур синди­
риш курсаткичи Аббе (РЛ У ) ёки И Р Ф -22 тинидаги реф­
рактометрларда улчанади. Рефрактометр И Р Ф -22 нинг
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тузилиши нисбатан оддий ва ишлатишга 1^улай ( 16- 
расм). Рефрактометр билан ишлашни бошлашда, унинг 
улчагич 1^исми (1) яримшари очилади, призмалар юза- 
си эфир шимдирилган пахта била« тозаланади. Бурама 
(2) ор1^али призмалар юзаси горизонтал >;;олатга кел- 
тирилади. Пипетка ёки шиша таё1^ча ёрдамида призма 
юзасига нур синдириш курсаткичи аниь^ланаётган мод­
да томизилади. Сунгра ЮЕ̂ ори ярим шар ёпилиб, улча­
гич 1̂ исм ойнасига ёриткич ойна ор1^али призма юзаси 
бир текисда ёритилиши учун нур тугриланади. Окуляр 
(6) га тикилиб, бурамани унда куринаётган , ёруглик 
билан 1^оронгуликнинг ажралиш чегарасигача буралади. 
Агар чегара чизиги контури иоаник; ёки рангли булса, 
бурамани яна буриб, рангли чегара йуь^отиладй. Ёруг- 
лик ва 1^оронрулик чегарасининг равшан чизиги асоси­
да модданинг нур синдириш курсаткичи шкаладан 
топилади. Агар лозим булса ойна (4) ёки окуляр-6 м аъ­
лум томонга бурилиб ёругликни яхши тушириш билан 
шкаланинг ани!  ̂ ёритилиши таъминланади. Синдириш 
курсаткичи вергулдан сунг туртинчи рар^амгача ани1 -̂ 
ликда улчанади. Температура доимо 20°С булиб туриши 
учун призма ости ва устидаги камералар ор1^али тер- 
мостатдан температураси 20°С булган сув юбориб тури­
лади. Рефрактометрдан фойдаланиб, бензол, толуол, 
ксилол, спиртлар, сув, ацетон, эфирлар ва бош1^а модда­
ларнинг нур синдириш курсаткичини аниг^ланг ва то- 
пилган катталикларни шу моддаларнинг 1^улланмалар- 
да келтирилган нур синдириш курсаткичлари билан 
солиштиринг. Моддаларнинг тозалиги } а̂1 и̂да фикр 
юритинг.

Оптик фаол моддаларнинг солиштирма 
бурувчанлигини аницлаш

Органик (шунингдек, ноорганик) моддалар орасида 
узидан утадиган {^утбланган нур текислигини буриш 
хусусиятига эга булган моддалар учрайди. Бундай би- 
рикмалардан 1^утбланган нур утказилганда нурнинг 
1^утбланиш текислиги унгга ёки чапга бурилади. Б у ху- 
сусиятга моддаларнинг оптик фаоллиги деб, бундай 
моддаларнинг узи эса оптик фаол моддалар деб атал а­
ди. Органик бирикмаларнинг молекулаларида ассиммет-- 
рик углерод атоми булгандагина моддалар оптик фаол 
булади. Улар физик )^олатлари 1 а̂тти1 ,̂ сую1  ̂ ва бур з̂ о- 
лида булганда ?̂ ам оптик фаоллик намоён булаверади.
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Поорганик бирикмаларда эса бу хол фа^^ат шаффоф 
к|)исталл )^олидагина куринади.

Табиий бирикмалардан аминокислоталар, кароон 
сувлар, алкалоидлар, антибиотиклар ва бош1^а модда-
лап оптик фаол бирикмалардир.

Органик бирикмаларнинг оптик фаоллиги поляри- 
мстрда ани1^ланади. Моддаларнинг оптик фаоллигини 
таккослаш учун солиштирма бурувчанлик (а) 
пади Оптик фаол бирикманинг концентрацияси 1 г-мл 
булган ва 1 дециметр 1^алинликдаги 1^атламида куза- 
тиладиган буриш бурчаги солиштирма бурувчанлик деб

^^^Эритма 1^атламининг к^алинлиги 1 дм булганда 
100 мл эритмада С  грамм модда эриган булса, унинг 
кутбланиш текислиги а-бурчакка бурилганда солиш­
тирма бурувчанлик 1^уйидагича ани1^ланади;

С-1

бунда а  —  кузатилаётган буриш бурчаги, С  100 
эритмадаги модданинг граммлар }^исобидаги ми1<;дори,
I _  суюклик 1^атламининг дециметрларда ифодаланган 
калинлиги, сг —  эритма зичлиги. Агар оптик фаол модда 
суюлтирилмасдан олинган булса, унда бири1шанинг со. 
лиштирма бурувчанлиги 1^уёш спектрининг О  чизигида 
20“С да {^уйидаги формула ёрдамида топилади;

Хар бир оптик фаол модда буриш бурчагининг кат- 
талиги модданинг табиатига, эритманинг концентрация- 
сига, ёруглик нури утадиган 1^аватнинг 1^алинлигига, 
температурага, т^утбланган ёрурлик тул1^инининг узун- 
лигига ва эритувчининг табиатига богли!^. Ш унга асосан 
солиштирма бурувчанликни ани1^лашда у 1^андаи тем- 
пературада )^амда 1^айси эритувчида анш^ланганлиги в̂а 
нурничапга (— белги) ёки унгга ( 4-) бурганлигини кур- 
,сатиш лозим.

Мисол ( +  ) глюкозанинг солиштирма бурувчанлиги

Моддаларнинг солиштирма бурувчанлигини улчаш 
учун оптик фаол булмаган эритувчилар, масалан, сув, 
спирт, ацетон, сирка кислЬта, бензол, эфир, хлороформ 
ва бош1^алар ишлатилади.

29



* а л ° г Г р Г /» д Т ;? а Г р Г ;1 “ “ “  -  - р -
ляриметрнинг бип тупи ^^и1^дорини аниг^лашда по-

Ф ой дала^ ш  м у м ^ и '^ Р н о ^ ™  ,а м
масалаи, 1^андолат м ахсуГ тл ап и  Т'^Р^бидаги,

О Р Г А Н И К  М О Д Д А Л А Р Н И Н Г  С Н Ф А Т  Д Н АЛ И ЗИ

«ен ?” ™  Г “ у7 л Г „д "''н “?-'‘ ”®™ '‘ «'=-

Г.а1 ;д” л“:р

шулар чаторлга кирнтадялТ '''’^ “

Р«й - с Е ё м а “ “  “ 7 „7 б™ » Р ; ™ «  бирикмаларда дав-

х г Л и ^ Г а л ? ; Х '£ £ " = ^

™л"вга“ да“ >'“ Р " "Р '
бирикм алар— СОа PÍ20 ноорганик
фат реакциялари билан а н и ^ Й т г / ''  ^^“ ^̂ ^̂ ■яарнинг си- 
^амма органик моддалап асосланган. Деярли
ни узгартириб, суюкланади ^  уз хоссалари-
бошлайдй. О р г №  бн о^ м я ^У»^Р" ёна
боШ1 а̂ ан о р ган и Г эл ем Т н Г 'б^ л м Т а” ^''^''
аввал кумирга айланиб сунгрГучувця,^ ^"""Д^РИ-^^^нда 
^илади. Агар органик м о д л а ^ Г  ™  оксидлар ;^осил 
булмаган элементлап булса v7Iя ^^Р^ибида органоген

- У Д  шу з л е м е н т л а ;Р н и н 'г Т а р б Х т 'ё Г Й Г / "  ни ;^осил 1^илади. . кdpooнaт еки карбид тузлари-
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17-раем. Углерод ва водородни ани1̂ лаш учун ишлатиладиган 1̂ у-
рилма.

Текширилаётган модда солинган пробиркани э::̂ ти- 
ётлик билан 1^издиринг, бунда бирикма таркибидаги 
углерод (IV)-оксид, водород эса сув ?^осил 1^илади. Бун­
да карбонат ангидрид иккинчи пробиркадаги барий 
гидроксидни 01̂  лоЙ1^ага —  барий карбонатга, сув эса 01̂  
сувсиз мис (II)-сульф атни кук кристалларга айланти- 
ради.

Реакция олиб борилаётган биринчи пробирка ту- 
бида ялтирок; элемент —  мис з^осил булади:

СН12Н 22О Ц  +  24 СиО 12 СО2 +  11 Н 2О +  24 Си 

Ва (ОН)а +  СО2 •-> I  ВаСОз +  НзО  

Си304 +  5 НзО Си304  ■ 5 Н2О

10-тажриба. Азотни ани1^лаш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  мочевина криста- 
ли жун ёки тирно!^) натрий метали, 0,1 и темир (II)- 
сульфат, 0,1 и темир (III)-хлорид, 2 н хлорид кислота, 
90 7о ли этил спирт.

K,ypyi^ пробиркага 0,1— 0,2 г мочевина солинг ва 
мошдек натрий металини тушириб, аралашмани суюк-
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лангунча аста 1^издиринг. Пробиркани совитиб, натрий 
1^олди1^ларини йу1^отиш учун бир неча томчи этил снир- 
ти томизинг. Сунгра пробиркага 0 ,5— 1 мл дистилланган 
сув солиб ?^осил булган натрий цианидни эритинг, эрит­
мани фильтрлаб аввал бир неча томчи FeS04, кейин 
FeCls эритмаларидан томизинг. Аралаш мага муз^ит кис- 
лотали булгунча (лакмусда синанг) 10% ли Н С 1 эрит- 
масидан 1^ушинг. Бунда текширилаётган модда тарки­
бида азот булса, бир оздан сунг Берлин куки чукмага 

' тушади. Б у тажрибани утказиш да ш унга эътибор бе­
риш керакки, натрий метали органик модда билан су- 
Ю1^ланиб реакцияга киришиши шарт.

Таж риба реакциялари 1^уйидагича:
Na +  [C] +  [N]-vNaCN

2 NaCN +  FeS04 Fe (CN)a +  Na^SO^

Fe (CN)2 +  4 NaCN Na^ [Fe (CN)^]

3 Na4 [Fe (СН)б) +  4 FeCIg Fe« [Fe (CN)6]a +  12 NaCl

11- Тажриба. Олтингугуртни ани1^лаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  натрий метали, 
01̂  стрептоцид (ёки сульфанил кислота, тиомочевина), 
этил спирт, 0,1 м 1^уррошинацетат, 0,5 м —  натрий нит-
рОПруССИД, ф и л ьт р  Р^ОРОЗ.

Kypyi^ пробиркага 0,1— 0,2 г oî  стрептоцид ва мош­
дек натрий метали туширинг ва совитинг, сунгра бир 
неча томчи этил спирт 1^ушинг. Газ пуфаклари чи1^иши 
тугаганидан кейин 0,5 мл дистилланган сув 1^ушинг. 
Агар эритма лоЙ1^а булса, уни фильтрланг ва фильтрат- 
ни иккига булинг. Биринчисига 2— 3 томчи 1^уррошин 
ацетат эритмасидан томизинг. Бунда аник;ланаётган ол­
тингугурт !^уррошин сульфид сифатида i^opa чукмага 
тушади:

Na^S +  Pb (CHgC00)2 PbS +  2 CHgCOONa

Иккинчи пробиркадаги эритмага натрий питропрус- 
сид эритмасидан бир неча томчи томизинг, натижада 
комплекс бирикма з^осил булиб, эритма 1̂ изриш рангга 
буялади.

12-тажриба. Галогенларни ани1^лаш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р: дихлорэтан (хло­
роформ), этил спирти, натрий метали, 10% ли нитрат
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кислота, дистилланган сув, 5 % ли кумуш нитрат, мис 
сим, 1 м ли хлорид кислота

а) Бейльштейн у су ли. Узунлиги 10— 12 см бÿлгaн мис 
симнинг учини спираль 1^илиб, газ алангасида ранги 
доимий 1^изриш бÿлгyнчa 1^издиринг. Сим совитилганда 
унинг юзаси оксидланиб 1<;ораяди. Симнинг спираль учи­
ни текширилаётган моддага ботириб олиб, алангага ту- 
тинг. Аланга thhhi^ яшил рангга бу-ялади, бунда куйи- 
дагича реакция боради:

2 СНС1з +  5 СиО 2 СОз -f.'HaO +  4 CuCI 4 - CuCL

б) Степанов усули. Бу усулга K ÿpa  галоидни аник- 
лаш учун модда таркибидаги галогенни ион ?;олига ут- 
казиш керак, чунки органик бирикмаларнинг ковалент 
борли галоген бирикмалари диссоциланмайди.

Пробирага 3 томчи хлороформ ва 3 томчи этил спир- 
ти солиб аралаштиринг, катталиги мошдек келадигаи 
натрий металини унга туширинг, пробиркада шиддатли 
реакция бошланади, аралаш ма лоЙ1^аланади, чунки 
спиртда ёмон эрийдиган ош тузи з^осил булади. Натрий 
тула реакцияга киришиб булгач пробиркадаги аралаш ­
мага Ь— 6 томчи дистилланган сув i^ÿmnHr. Аралаш ма 
кислотали муз^итга эга булиши учун унга 2— 3 томчи 
Ш /о ли нитрат кислота томизинг, cÿnrpa 2— 3 томчи 
5 /о ли кумуш нитрат ¡^ÿmnnr. Н атиж ада кумуш хлорид 
пага-пага oî  чукмага тушади;

QHjOH +  Na CsHsONa +  Hf 

СНС1з +  6Н - ^ С Н , +  З Н С 1 

CaHjONa +  HCl C2H5OH +  NaCl 

NaCl +  AgNOg AgCl | +  NaNOg

Текширилаётган модда таркибида йод булса, чукма 
са р щ , бром булса оч-сари1^ рангга буялади

Анализ 1̂ илииаётган бирикма сифатида дихлорэтан 
дибромметан олинганда 1^андай реакциялар боришини
63ИНГ.
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У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

Углероднинг водород билан бирикмалари углеводо- 
роблар дейилади ва улар очи1  ̂ занжирли —  ациклик 
^амда епи1  ̂ заяжирлп ~  карбоциклик  булади. Умуман 
иккала 1^атор углеводородлари т^йинган ва туйин- 
маган углеводородларга булинади.

О Ч И К  ЗА Н Ж И РЛ И  У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р  

ТУЙИНГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР

Туйинган ациклик углеводородлар —  алканлар (па- 
рафинлар) молекулаларида углерод атомлари водород- 
лар билан тула борланган булади. Улар узаро оддий 
(сигма) бор билан борланган.

Алканларнинг дастабки вакиллари табиий газ тар ­
кибида, кейинги вакиллари (пентандан бошлаб) нефть 
таркибида учрайди. Уларни синтетик йуллар билан, м а­
салан, уз з^осилалари спиртлар, кислоталар, галогенал- 
килларни гидрогенлаб 1^айтариш ёки туйинмаган угле- 
водородларни туйинтириш каби реакциялар билан 
олиш мумкин.

Туйинган углеводородлар реакцияга 1^ийин кириша- 
ди — уларни парафинлар дейилишига .^ам сабаб шу. 
Улар бирикиш реакцияларига умуман киришмайди, 
1^ииин оксидланади, нитролаш ва сульфолаш реакцияла­
рига ч^ииин киришади. Туйинган углеводородларга ал- 
машиниш реакцияси (металепсия) хос, яъни бундай 
углеводородлар узларининг водородларини галогенлар- 
га, нитро- ва сульфо —  группаларга алмаштира олади.

13-тажриба. Метаннинг олиниши ка унинг 
хоссалари

Р е а к т̂ и в в а  м а т е р и а л л а р :  сирка кислота- 
нинг натрийли тузи, патрон о> а̂к, хлорид кислота (1 :1) ,
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Бромли НМпО/, 
сув эритмаси

18- раем. Этилен олиш учун ишлатиладиган асбоб.

керосин, бензин, бромли сув, калий перманганат эрит­
маси; 1̂ уру1̂  пробирка, штатив, чинни косача.

1^уру1  ̂ пробиркага унинг 2/3 ^^ажмигача (2— 3 г) 
натрий ацетат билан натрон о)^ак (1:2 огирлик нисбат- 
да) аралашмасидан солиб, пробиркани штатив 1̂ ис- 
{^ичига 1^иялатиб урнатинг ( 18- раем). Пробирканинг 
огзини газ утказгич найи бор тш^ин билан беркитинг.

Иккита пробирканинг биринчисига бромли сув, 
иккинчисига 1 % ли калий перманганат эритмаси солинг 
ва штативга урнатинг. Сунгра аралашмали пробиркани 
1^издиринг, бунда 1^уйидаги схема буйича метан ажра- 
либ чи1^ади:

СНзСООЫа +  МаОН — -С Н ^  | +  Ма^СОз

Унинг бир неча хоссалари 1^уйидаги реакциялар ёрда­
мида урганилади;

а) ажралиб чи!^аётган метанни бромли сув солинган 
пробиркага йуналтиринг. Эритманинг оч 1^унрир ранги 
(сари1^) узгармайди.

б) газ утказувчи най учини калий пермаганат эрит­
маси булган пробиркага туширинг, бунда з̂ ам эрит­
манинг ранги узгармайди. Д ем ак метан туйинган угле­
водород: бром бирикмайди, калий пермаганат таъси- 
рида оксидланмайди.

в) 1^издиришни тухтатмасдан, ажралиб чи!^аётган
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газни ё1^инг. М етан кукимтир аланга з^осил килиб 
ёнади;

СН4 +  2 0 , СО, +  2 Н^О

14- тажриба. Бензин ва керосиннинг алангаланиш 
х;арорати

Р е а к т и в н а  м а т е р и а л л а р :  бензин, керосин;
2 та чинни ликобча.

Чинни ликобчаларнинг бирига 1— 2 мл бензин, ик- 
кинчисига шунча керосин 1^уйинг. Бензин солинган ли- 
кобчага ёниб турган гугурт чупи тутинг, у  ёнади, керо­
син эса ёнмайди. Унга туширилган ёниб турган гугурт 
учади, чунки керосинни ёндириш учун аввал уни 30—  
40 С гача иситиш керак. Ш ундагина керосин бензин 
каби ёнади.

Алканларнинг номланиши

Органик бирикмаларнинг номини тугри ва ани1  ̂
аташ катта а.^^аминтга эга. Органик бирикмаларнинг 
номлари фа1^ат улар таркибига кирувчи углерод атом- 
ларининг сонинигина эмас, балки модданииг структура 
■^зилишини з̂ ам ифодалайди. Бирикмаларнинг номидан 
фойдаланиб, уларнинг структура формулаларини ёзиш 
осон. Номланиш биринчи марта органик кимёнинг илк 
даврларида юзага келган ва у рационал номенклатура 
деб аталгаи.

Рационал номланишда барча бирикмалар ¡метан- 
нинг турли )^осиласи деб г^аралади, яъни метан тарки­
бидаги водород атомлари радикал ва функционал 
группаларга алмашинган деб фараз 1^илинади. Шунинг 
учун бу номенклатурани радикал-функционал номла­
ниш, деб атаса >̂ ам булади. Б у номенклатурага монанд 
углеводородларнинг номини тузиш учун метан деб энг 
тармо1^ланган углерод атоми цабул 1^илинади ва аввал 
у  билан бириккан__радикалларнинг номи аталиб, сунгра 
эса метан сузи ¡^ушилади. М асалан, гексан измерлари 
1^уиидагича номланади:

СНз

С Н з — С Н а — ен— С Н з — С Н з  СН— с — С Н з — С Н з

С Н з  ¿ Н з

метилдиэтилметан триметилэтилметан
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М ураккаб бирикмаларнинг номларини рационал 
помлаш 1^ийинчиликларга олиб келгани учун уларни 
ягона системага келтириш ниятида хал1^аро кимёгар- 
лар жамияти 1892 йилда Ж еневада янгича системада 
номлаш усулини 1^абул 1^илди. Бундай хал1^аро номен­
клатура буйича —  :з̂ озир у И Ю П А К  номенклатураси деб 
аталади —  барча органик бирикмалар узун занжирли 
углеводородларнинг ^^осиласи деб :?^исобланади. Ном 
ясашда энг узун углеродли занжир бирикманинг но- 
мига асос 1^илиб олинадИ. Б у ном бирикма Вомининг 
энг йхирида 1^уйилади. Д астлаб узун занжирдаги угле­
род атомлари рз1^амланади. Рат^амлаш тармо1^ланиш 
Я1̂ ин турган томондан бошланади. Ном аталаётганда 
аввал тармовдаги радикалларнинг номери курсатилиб, 
сунг радикалнинг ломи ва низ^оят, айтганимиздек, узун 
занжир номи айтилади.

3- метилпентан 2 ,2- диметилбутан

А гар тармовдаги радикаллар бир нечта булса, улар 
уз номерларига мос —  бирма-бир аталади. Радикаллар 
бир хил булган тавдирда, улар сони грекча ном билан 
аталади.

Саволлар, масалалар ва маш1^лар

1. Гомологик 1̂ атор нима? Изомерия :?^одисаси деб нимага 
айтилади?

2. Гептаннинг изомерларини ёзинг, рационал ва ИЮПАК 
номенклатураси буйича номланг.

3. 1^уйида келтирилган моддаларнинг номларини рацио- 
нал ва хал 1̂ аро номенклатура буйича атанг:

С Н з  С Н з

I I
СЩ СНа

С Н з — С - С Н 2- С Н 3  С Н 3- С - С Н 2- С Н 3

СНз СНг

С Н з

4. 2,3- диметилгексан, 2, 3, 4- триметилпентаннинг струк 
тура формулаларици ёзинг ва рационал номенклатура буйича 
номланг.

5. 1^уйида курсатилган бирикмаларнинг структура форму- 
лаларини ёзинг: 2, 3- диметил, 4, 4- диэтилгеитан, 4, 4, 5, 5- тет- 
раметилоктан, 4- иронилоктан, 4- изопропилоктан.
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6 1,1 л метан олиш учун 1̂ анча водород ва СО сарфлаш 
керак?

7 67,2 л этан олиш учун 1̂ анча этил йодид ва водород
КбрЭК г

^ 8. 11,2 л метан ёнганда, неча литр СОг ва сув ^^осил бу-

9. К,уйида курсатилган тузлар натрон о^^ак (КаОН) би­
лан 1̂ издирилганда, р̂ андай углеводородлар ?^осил булади?

а. СНз — СНг -  СНз — СООКа

б. СНз-СН—СООЫа

СНя
СНз

в. СН3- С Н 2—СН—СНг—С—СНг—СНг—COONa 

СНз СНз

10. К^уйидаги алкилгалогенидларга натрий метали таъсир 
эттирилганда 1̂ андай углеводородлар з^осил булиши тенгла- 
маларини ёзинг ва уларни номланг:

а. Этилйодид-Ьметилйодид;
б. Этилхлорид4-пропилхлорид;
в. 1-хлорпропан-ь2-хлорбутан;
г. Иодэтан+2-метил—2-йодпропан;
Д. Пропилбромид + бутилбромид;
е. 3- метил —2- хлоргексан -ь2- хлорбутан;.
ж. 2- метил 3- йодбутан-1-2,2- диметил —4- хлорпентан;
11. К;уйидаги моддаларнинг 1̂ айтарилиш реакциялари 

тенгламасини ёзинг, з^осил булган углеводородларни номланг,

а. 3- этил^— 4- йодгексан +  Н а ------ ►
б. 2,3- дийод — 3- метилпентан +  Н 1 -- *-
в. 2,3_- диметил — 3- йодгексан +  2 Н --->-
г. 3- йод — 4,5- диэтилоктан +  2 Н --->-
Д- 2,3- диметил — 4- йод — 5- этилоктан +  H J ---*-
12. К,уйидаги бирикмаларни галлоидлаш натижасида хосил 

буладиган углеводородларни номланг:
а. Пропан +  хлор--->-
б. Бутан +  хлор--->-

13. (̂ уйидаги берилган реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб 
з̂ осил булган нитробир;чкмалар номларини айтинг: , '

а. Бутан -|- НОМОг--->-
б. Пентан 4- НОКО,
в. 3- этилгексан НОМОз —
г. 2- метилгексан -|- НОМОг-

ТУИИНМАГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР

М олекуласида водород атомлари сони туйинган уг- 
леводородларникига нисбатан иккитадан кам булиб 
углерод атомлари 1 у̂ш ва учбоглар билан борланган. 
Булар туйинган углеводородлардан фар!^ 1^илиб, бири-
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:п1ц, оксидланиш ва полимерланиш коби реакцияларга 
[иришади.

Туйинмаган углеводородлар уч синфга булинади:
1. Алкенлар —  этилен 1^атори углеводородлар,
2 . Алкинлар —  ацетилен {^атори углеводородлари,
3 . Алкадиенлар —  молекуласида иккита 1^ушбор тут- 

■ан углеводородлар.
А л к е н л а р  д а  туйинган углеводородлардагига нисба- 

ан иккита водород атоми кам булганлигидан умумий форму- 
1ЭСИ С^Н2„. Рационал номенклатура буйича 1^адимда алкен 
тиленнинг }^осилалари деб 1^аралар эди. Масалан:

СНз — СН =  СН — СНа — СНз метилэтилэтилен 

СНз— СН— СН =СН — СНа— СНз этил — икл — бутилэтилен

I
СНа

I
СНз

}^озир улар фа1^ат систематик номенклатурада ата- 
нади. Бунда алканлар номи охиридаги «ан» }^ушимчаси 
фнига «ен» 1^ушилади ва 1^ушбогнинг урни курсатилиб 
1талади. Узун занжирни ра1^амлаш 1^ушбор Я1̂ ин тур- 
■ан томондан бошланади:

СНа =  СН — СНа — СНа — СНз пентен- 1 

СНз—СН=СН— СН—СНз 4- метилпентен- 2

I
СНз

15- тажриба. Спиртдан этилен олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, суль-
|)ат кислота; «1^айнатар».

Пробирка (А) нинг ( 18- раем) чорак 1^исмига 1 орир- 
лик 1^исм этил спирти ва 3 орирлик 1^исм конц. суль­
фат кислота солинади. Аралаш ма бир текис 1^айнаши 
у̂ чун пробиркага мош катталигидаги пемза ёки ровак 
чинни сини1^ларини солинг. Пробирканинг орзини газ 
утказгич най урнатилган ти1^ин билан беркитинг. Най 
!^осил булган сульфит ангндридни ютиш учун натрон 
о>̂ ак доналари билан тулдирилсин.

Аралаш мани сую1^лик пробиркадан отилиб чи1^мас- 
ниги учун аста 1^издиринг. Бунда пробиркадаги ара­
лашма 1^ораяди.
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Я'ьни этил спирти сувсизланиб, этилен з^осил бу­
лади, реакция икки бос?^ичда боради:

СНз — СНаОН +  НОЗОзИ СН3 — СНз — ОЗОзН +  Н р
этоксисульфон кислота /

СНз — СНа — О — ЗОзН СНг =  СНз +  НаЗО^

)^осил булган этилен билан 16- ва 17- тажрибаларни 
утказиб, унинг этилен эканлигини исботланг.

16- тажриба. Бромнинг этиленга бирикиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бромли сув; 
пробирка.

Досил 1^илинаётган этилен газ утказгич най орк;али 
бромли сув 1^уйилган пробиркага туширилади. Бромли 
сув рангсизланади, чунки бром 1^ушбог з^исобига бири- 
киб, этилен бромид з^осил 1^илади:

СНз =  СНз+: ВгаСНаВг — СНзВг
1,2- дибромэтан

17-тажриба. Этиленни оксидлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  калий перман- 
ганатнинг 10% ли эритмаси, 1%  ли сода эритмаси; 
пробирка.

Аралаш мани 1^издиринг, ажралиб чи1^аётган эти­
ленни озгина сода кушилган калий перманганат эрит­
маси (2 мл) оркали утказинг. Н атиж ада эритманинг 
ранги йу1^олади, чунки сувда эрувчан рангсиз этилен- 
гликоль з^осил булади. )^осил буладиган ь^унгир рангли 
иккиламчи маз^сулот марганец (IV )-о к си д  кристалла- 
ридир. Б у ранг эритмага з а̂м таъсир этган булиши 
мумкин:

СНз =  СНа+2  КМПО4 +4  Н2О СНз — СНз +  2 МпОз +  2 КОН

ОН ОН

18- тажриба. Этиленнинг ёниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  з^осил булаёт- 
ган этилен; тигель ёки унинг !^ош^ори.

Най учидан чш^аётган этилен ёндирилади. Этйлен- 
ни ёндираётганда, унинг алангаси метан алангасига 
1^араганда равшан булишига аз^амият беринг. Этилен
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ллангасига киритилган тигель 1^оракуя билан к;опла- 
нади.

Этилен молекуласидаги углероднинг фоиз ми1^до- 
риии дисоблаб топинг.

19- тажриба. Ацетиленнинг ;^осил 1^илиниши

Р е а к т и в  н а  м а т е р и а л л а р: кальций карбид 
булакчалари; стаканда сув, пробиркалар.

Пробиркага 2—3 мл сув !^уйиб, устига кальций 
карбиднинг кичик булакчасидан 1— 2 дона таш лаб, 
тезда пробирканинг огзини найли ти1^ин билан берки- 
тинг. Газ утказгич най устига тункарилган пробиркага 
ацетилен йигилади. Бир оздан ;сунг пробиркага йигил- 
ган газни ёк;инг. Бунда ацетилен дуд чи1^ариб ёнади. 
Ш ундан кейин ацетиленни най учидан чик;аётган sai^- 
тида ёндиринг. Х^аво етарли булганда ажралиб чи1^а- 
ётган ацетилен ж уда равшан аланга бериб ёнади. А це­
тиленнинг ёнишини метан ва ацетиленнинг ёниши билан 
тавдосланг ва ундаги углероднинг фоиз таркибини ^и- 
собланг:

С\
ill >Са +  2 НОН -V Са (ОН)^ +  НС = СН

гСаН  ̂+  бОз -22̂ - > 4 С02 +  2Н20

5̂ осил булган ацетилен гази билан 20- ва 2 1-таж - 
рибаларни утказинг.

20- тажриба. Ацетиленга бромнинг бирикиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р  :?̂ осил булаёт- 
ган ацетилен, бромли сув; пробирка.

Пробиркага 2—3 мл бромли сув солиб, ундан аце­
тилен гази утказинг. Узо!^ sai^T ацетилен утказилган­
да, учбог ?^исобига бром бирикиб, тетрабромэтан }̂ о- 
сил булади. Бромли сув аста-секин рангсизланади;

НС S СН +  Вгз СН =  СН 1,2- дибромэтен

L L
НС =  СН +  Вга ^  Вг — СН — СН — Вг

I I  I I
Вг Вг , Вг Вг

1,1,2,2-тетрабромэтан 
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21-тажриба. Ацетиленнинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетилен гази, 
5%  ли сода эритмаси, калий пермаганатнинг 0,1 /о ли 
эритмаси; пробирка.

Пробиркага калий пермаганат эритмасидан 2 мл 
олиб, унга 2— 3 томчи сода эритмасидан ^ушинг, ун­
дан ацетилен утказинг. Эритманинг ранги узгаради ва 
марганец (IV )-оксиднинг к.унрир чукмаси ?^осил була­
ди; бу ацетиленнинг оксидланганлигини билдиради. 
Ацетиленнинг оксидланиши натижасида ^̂ ар хил мод­
даларнинг :! о̂сил булиши, шунингдек, молекуланинг уч- 
бор тутган жойдан парчаланиши } а̂м мумкин. Уш бу 
оксидланиш ж араёнида оксал кислота :?̂ ам з^осил бу­
лади;

Н С ееСН-'
[О] +НгО

-2 Н̂ О

"НС =  СН1

1 1

[О] + н ,о ;
-ОН

1
ОН-1
!

с н - СН

он ОН. 1
.он

1
o н J

0

■ с(/ - ^ с  
\ н

0
// 2 Г01 ,

соон

\ н
1

соон
оксал оксал

альдегид кислота

22-тажриба. Ацетиленидларнинг з^осил 1̂ илиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  кумуш оксид­
нинг аммяакдаги эритмаси, мис (I)-хлориднинг амми- 
акдаги эритмаси, кальций карбид; фильтр 1^огоз, электр 
плита, пробиркалар.

Иккита пробирка олиб, бирига кумуш оксиднинг 
аммиакдаги эритмасидан 3—4 мл, иккинчисига мис 
(I)-хлориднинг аммиакдаги эритмасидан 2 3 мл 
1^уйинг. }^ар ¡^айси пробиркага кальций карбиднинг ки- 
чик булакчасидан ташланг. Нима кузатилади?

Са

2 [A g (КНз)21 ОН +  -> -А §  —  С е̂ С  —  А § +  4ЫНз |  +  Са (0Н)2

2 [Си (МНз)г] С1 +  СаСа Си —  С е; С -  Си +  4 ЫНз | +  СаС^

)^ар 1^айси пробиркадаги металл ацетиленидларни 
алоз^ида-ало.^ида фильтрлаб ажратиб олинг. Ацетиле- 
нидлар устига 1̂ уру»̂  фильтр 1^огоз ёпиб, бир оз 1\ури-
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тинг. Нам са^ланиб 1^олган фильтр 1̂ ороз юзасидаги 
лцетиленидларни электр плита устида бирма-бир аста 
1^издиринг. Нима кузатилади? М еталл ацетиленидлар- 
иинг парчаланиш реакцияси тенгламаларини ёзинг.

Саволлар, масалалар ва маш1^лар

1. К,уйидаги углеводородларнинг формулаларини ёзинг, 
уларни хал1̂ аро номенклатура брича номланг:

а. метилпропилэтилен;
б. симметрик диэтилэтилен;
в. этилбутилэтилен;
г. этилизопропилэтилен.
2. Нима учун этилен углеводородларнинг реакцияга ки- 

ришиш хусусияти нисбатан кучли?
3. Пропенга бром, водород йодид ва сульфат кислота 

таъсир эттирилганда, содир буладиган реакцияларнинг тенг­
ламаларини ёзинг.

4. К а̂ндай реакциялар полимеризация ва поликонденсация 
реакциялари деб аталади?

5. Ацетилен углеводлардаги учборнинг табиати к;андай?
6. Нормал шароитда 10 л ацетилен х;осил ^илиш учун 

1̂ анча кальций карбид олиш керак?
7. Иккита изомер: 1-бутин ва 2-бутинни бир-биридан 

1̂ андай реакция ёрдамида фар 1̂  1̂ илиш мумкин?
8. Куйидаги углеводларни рационал ва систематик но- 

менклатурага кура номланг;

а) СН2 =  С Н - С Н  — СНз

СНз

б) СНз — СНг — СН =  СН -с- СНз

СНз

в) СНз-СН— СНз—СНз г) НС = С-СНа— СН^- СН — СНд

СН СНз

II
СНз

д) НС ̂  С—СН—СНа—СНз е) НС ЕЕ с — СНз — СН =  СН^

I
СНз ,

9. 1-бром-2-метилбутанга иш1̂ орнинг спиртдаги эритмаси 
таъсир эттирилганда, 1̂ андай углеводород з^осил булади?

10. Ацетиленнинг махсус катализаторлар иштирокида 
цианид кислота, сирка кислота ва этил спирт билан бирики- 
шидан 1̂ андай бирикмалар :{осил б^^лади?
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КАРБОЦИКЛИК УГЛ ЕВОД ОРОД Л АР

Карбоциклик углеводородларнинг з^ал1^алари фз1^ат 
углеродлардан ташкил топган. Улар уз навбатида икки 
турда буладилар; алициклик ва ароматик углевородо- 
лар. Алициклик бирикмалар уч, турт, беш, олти ва з̂ .к. 
аъзоли буладилар. Очи1  ̂ занжирли углеводородлар каби 
туйинган (циклоалканлар) ва туйинмаган (циклоал- 
кенлар) синфларига з̂ ам булинадилар. Уларнинг сано- 
ат аз^амияти кам.

Ароматик углеводородлар

Бензол ва унинг барча з^осилалари ароматик угле­
водородлар синфига киради. Ароматик углеводородлар 
уз таркибидаги бензол з^ал1^асининг сонига 1^араб, бир 
ядроли (бензол ва унинг з^осилалари) ва куп ядроли 
булиши мумкин. Улар уз навбатида:

а. Конденсацион (зичлашган) купядроли, маса- 
лан, нафталин, антрацен, фенантрен ва шунга ухшаш 
бош каларга.

б. Ноконденсацион купядроли, масалан, дифенил- 
метан, трифенилметан ва шунга ухш аш  ароматик би- 
рикмаларга булинади:

СИ,

о  о

бензол Толчоп о-ксилол Нафталин Антрацен

Дифенил Дифенилметан

Трифенилметан

Ароматик углеводородларни соф ароматик (бензол, 
нафталин, антрацен ва з^оказолар) ва алкилароматик 
(толуол, ксилол, этилбензол ва шунга ухш аш ) тур- 
ларга з а̂м булиш мумкин.

Ароматик углеводородларнинг асосий манбалари —  
тошкумир, кокс смоласи ва нефть з^исобланади. Бензол
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иа унинг гомологлари синтетик усуллар: ацетиленни 
конденслаш, туйинган ва туйинмаган алифатик угле- 
водородларни ароматлаш; ароматик галоид ^^осила- 
ларни алифатик галоид бирикмалар билан актив ме­
талл иштирокида бириктириш (Вюрц-Фиттинг реак,- 
цияси, 2-м исол), ароматик карбон кислоталар тузла- 
рини декарбоксиллаш билан олинади;

1 + 2На + ^

бромбензол

CL~c,Hs — + на

бензол

Ароматик углеводородлар тузилишига кура туйин­
маган углеводородларга ÿxшaйди, масалан, бензол 
СбН2„_б формула билан ифодаланиб, таркибида уч- 
та этилен бог бордек. Аммо бензол ва унинг гомогол- 
ларида туйимаганлик хусусияти оддий реакцияларда 
намоён бÿлмaйди. Улар, аксинча, ÿpnn алмашиш реак- 
цияларига осон киришади. Б у  хусусиятга Kÿpa улар 
TÿËHHran алифатик углеводородларга ÿxшaйди. Бензол- 
нинг молекула тузилишини кимёвий таж рибалар, физик 

усуллар дамда квант-механик назария асосида чу- 
i^yp ÿpraHHui бензол ва унинг гомологларида ало 5̂ ида 
«ароматиклик» хусусияти борлигини кÿpcaтaди. Бу хусу- 
сият ароматик углеводородларнинг термик ôapi^apop- 
лиги, бензол ^алкасининг ало?^ида физик-кимёвий хусу­
сиятга эгалиги, 5^ал1^адаги —  С —  С —  ва С =  С —  бор- 
ларнинг узунлиги (0,140 нм) ва шу борлар орасидаги 
бурчаклар кийматининг тенглиги (120°), оксидловчилар 
таъсирига чидамлилиги, ÿpnn алмашиш реакциясига 
мойиллиги, бирикиш реакцияларига г^ийин киришиши, 
оксибирикмаларида кислоталик хусусиятининг нисбатан 
ортиши ва аминобирикмаларда асос хусусиятининг 
пасайиши ва ни5{оят бензол з^ал1^асидаги ÿpnn алм а­
шиш реакцияларининг маълум 1^оидага бÿйcyниши 
билан ифодаланади.

)^озирги пайтда бензолнинг тузилиши T O j тарзида 
jçaM ифодаланади.
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Куп ароматик бирикмалар хуш буй булмаса з а̂м, 
«ароматиклик» хусусиятига эга, яъни таркибида бен­
зол з^ал1 а̂си ва унинг окосила лари булгани учун арома­
тик углеводородлар синфига киритилади.

Ароматик углеводородлар учун электрофил алма- 
шиш реакциялари (галогенлаш, нитролаш, сульфолаш, 
алкиллаш, ациллаш) з^амда махсус шароитларда би- 
рикиш реакциялари (гидрогенлаш, галогенлаш, озон- 
лаш) хосдир:

1. Галогенлаш: ядродаги водород ^^исобига;

О
Бензол

+ а . а

Илорбензол

на

ТОЛУОЛ о хлортолуол

V/ V

п -/.лортолуол

Ен занжирдаги водород ^^исобига:

+ а .

То луол

■СИ, а

Бензил;{Лорид

Ш

2. Н^!тролаш: ^  

бензол

+ НОНО̂ О-'-НОг + НгО 

■Нитробензол

3. Сульфолаш:

оензол

+ МОЗО̂ Н /  \ 80зН + НгО

Сульфодензол
(бензолсульфотслотШ

Бензол >^ал1^асидаги барча водород атомлари алма- 
шиниш реакцияларига бир хил киришади. Аммо бен­
зол ?^ал1^асидаги водородлардан з̂ еч булмаганда бит- 
таси уриибосарга (атом ёки атомлар группасига) ал- 
машинса уларнинг бар1^арорлиги йу1^олади. Водород 
билан урин алмашган группанинг табиати ароматик
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углеводородларнинг реакцияга киришиш хусусиятини 
на унинг турли шароитга чидамлилигини белгилайди. 
Бензол }^алкасида содир буладиган навбатдаги ÿpHH 
алмашиш реакцияси янги бирикаётган ÿpHH6ocapHHHr 
хусусиятига эмас, з^ал1^адаги биринчи ÿpHH6ocapHHHr 
табиатига боглиг^ бÿлaди. Бу хусусият бензол з а̂л1 а̂сИ' 
даги урин алмашиш к;оидаси сифатида таърифланади, 
ва |бензол .^ал1^асидаги уринбосарнинг навбатдаги ÿpnn 
алмашувчи груипани узига нисбатан г^айси з^олатга 
йу^налтириши билан ифодаланади. Б у з^олни «ориен­
тация 1^оидаси» деб :^ам юритадилар.

Уринбосарлар (УБ) икки турга бÿлинaди. Биринчи тур 
ÿpинбocapлap — ■ орто, пара ориентантлар —  СНд, —  CjHg,
—  С3Н7 ва бош1 а̂ алкил радикаллар, —  0R  алкоксигруп- 
палар, галоидлар— F, —  С1, Вг, — J; — ОН гидроксил;
—  NHj бирламчи, —  NHR иккиламчи, — NRa учламчи 
аминлар, —  SH сульфгидрил ва шуларга у^хшашлардир. 
Улар —  электрондонор. Янги ÿpHH алмашинаётган группани 
ÿ3Hra нисбатан орто- ва пара- з^олатга й}^налтиради, яъни 
0-, га-ориентантлар. Улар бензол хал1^асининг бар1^арорлиги- 
ни камайтиради ва унинг алмашиниш реакцияларига мойил- 
лигини оширади (галоидлар бундан мустасно).

Иккинчи тур ÿpинбocapлapигa нитро — NOg, сульфо

/ О Н  I

—  SO3H, карбоксил —  С =  О, карбонил — С =  О, нитрил —
—  CN ва :? о̂казолар киради. У л ар— электронакцептор. Ян­
ги ÿpHH алмашинувчи группани у-зига нисбатан мета- з о̂лат- 
га йуналтиради. Бу группа у-ринбосарлари бензол з̂ ал1̂ асн- 
нинг бар1^арорлигини оширади ва унинг алмашиниш реак­
цияларига мойиллигини сусайтиради;

Û

- N  =  0  

©

фенол ( 7  - тур У 6 Нитробензол (  II- тур У Б )

Шуни а л о в д а  1^айд этиш керакки, ю1^оридаги му- 
лох;азалар фаг^ат электрофиль реакцияларга хосдир.

Бензол оксидловчилар таъсирига чидамли, у  сугол- 
тирилган нитрат кислота ва КМПО4 таъсирида оксид-
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билан *"отеидаан?аХ ?'^Й '” з а ^ ^ и м  «ксдиловчилар 
лигидан катъи нячяп ^^^жирнинг узунлги 1^андай-

Л-осил О к ^ д л а ^ Т а х г Г ''"
занжирлар сонига каоаб бип я ^ал1^адаги ён
»кк„ асо/ли ва

Толуол

V . ¿'/7(7/ /  + 

Бензол кислота

// \
СИ- СИ;

^тил бензол

Ё[0]

\ _y~COOH + СО;, +

к .

-СТ1,

-СИ;
-СООН

-сопн

О- фталкислота

гн^о

фойдаланиб, ю ^ о р и ^ ° 2 ^ у л ^ ”  бип“ ^“  ̂ сифатида 
буягичлар, дори-дармонляп ппп ^ирикмалар, турли 
буй бирикмалар, з а м  моддалар, хуш-
шаш купгина фойдали б и р и ^ я ^ я ^ ^  шуларга ух- 
мумкин. Бензол ва ^-нинг ишлаб чи1^ариш
тувчилар з^амдир. омологлари ж уда яхши зри-

23- тажриба. Бензол кислога тузидан бензол 
з̂ осил «¡илиш

н а т р о Г о У к !^ а ^ к ^ ,“пробирк^?аз^^?^спирт лампа. оирка, газ утказгич шиша най,

дир̂гаТй?р?Г и''а̂ '’Йши̂ " “““ ‘'”'
™ ртг. Аралашман  ̂ п р о б й ^  ° "Р"''““ -
ОРЗИНИ тугри бурчакли гач "Р°бирканинг

»иркани . 3  ала„.а/„да
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ц,издиринг. Бунда аралаш ма дастлаб 1^орайиб, сунгра 
ок;ара бошлайди. Аралаш ма юзасидаги 01̂  !^атлам йу- 
1^олгач, 1^издиришни тухтатинг. Иккинчи пробиркадаги 
^вн и нг устки 1^исмида йигилган сую1^лик бензолдир. 
Пробирка совитилса, у  кристалланиши :;̂ ам мумкин. 
(Нима сабабдан?) }^осил булган бензолни унинг з̂ и- 
дидан билса булади:

+ т о н  —---- + Ыа,СОз

24- тажриба. Бензолнинг турли эритувчилардаги 
эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, этанол, 
эфир, ацетон; стакан, пробиркалар.

Туртта пробирканинг з̂ ар бирига 5 томчидан бен­
зол томизинг, сунгра биринчисига 5 томчи сув, иккин­
чисига шунча спирт, учинчисига эфир, туртинчисига эса 
ацетон томизинг. Бензол 1\айси эритувчиларда эриши- 
ни аникланг. Кузатиш натижаларини даф тарга ёзинг.

25- тажриба. Бензолнинг ёниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, бензин: 
иккита чинни косача.

Иккита чинни косачанинг бирига 0,5 мл бензол, 
иккинчисига >таанча бензин солинг. Э^тиёт булиб улар­
ни ё!^иб К^ринг- ЁНИШ  Ва1^тида алангаларни бир-бирига 
тавдосланг. Нима учун бензол тутаб ёнади? Косача- 
даги 1^урум 1^айси элемент?

26- тажриба. Кушборларга хос реакцияларга ароматик
углеводородларнинг муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, бромли 

пробиркалар^^”̂ ^^^” ^™*^^  ̂ иш5̂ орли эритмаси;

Иккита пробирка олиб, уларга I мл дан бензол со­
линг. Биринчи пробиркага I мл бромли сув, иккинчи­
сига эса калии перманганатнинг иш1^орий эритмасидан 
1^ушиб, яхшилаб аралаштиринг. Кузатилган натижа- 
лар асосида бензолнинг бар1^арорлиги хулоса
чи1^аринг. Нима учун бензол бирикиш реакциясига ки- 
ришмаиди.-'
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27-тажриба. Бензолни каталитик галогенлаш

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  бензол, бром­
нинг углерод (IV )-хлори ддаги  3 % ли эритмаси; темир 
д аи н д и си , алюминий кукуни, пробиркалар.

(^^^■/•"оРиДДаги 3 % ли эритмасидан солинг 
Уларнинг биринчисига озро!^ темир ¡^ириндиси, иккин- 
чисига алюминий кукуни 1^ушинг, учинчисига солиш- 
тириш учун катализатордан цушманг. Пробиркаларни 
салгина 1^издиринг. Биринчи ва иккинчи пробиркаларда 
реакция сезиларли бориб, водород бромид ажралиб 
чи1^ади. Алюминий кукуни катализатор булган пробир- 
када кристалл з^олида гексабромбензол з^осил булади;

Ре

Бромдвнзол

+ Н В г

А1
+ Ш г

В / ^ В Г
Вг

Гчксабромдензол

Реакциялар натижасида оралн!^ модда сифатида 
яна 1^андай бирикмалар з^осил булади? Уларнинг тенг­
ламаларини ёзинг.

28- тажриба. Ароматик угловодородларнинг 
оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  2 % ли КМПО4, 10% 
ли Н2304, бензол, толуол; пробиркалар.

Иккита пробиркага 1 мл калий перманганатнинг 2 % 
ли эритмасидан ва 1 мл сульф ат кислотанинг 107о ли 
эритмаларидан 1^ушинг. Биринчи пробиркага 0,5 мл 
бензол ва иккинчисига 0,5 мл толуол к;ушинг. Пробир­
каларни 2 3 минут давомида яхш илаб аралаштиринг. 
Толуол солингаан пробрикадаги аралашманинг ранги
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тезда узгаради. Бензолли пробиркадаги аралашманинг 
ранги эса бундай шароитда узгармайди. Кузатишлар 
асосида бензол ва унинг гамологларининг оксидланиши 
хакида хулоса чи1^аринг. Бензолнинг гомологлари бен- 
золга нисбатан осонро!^ оксидланади. Нима сабабдан-*

29-тажриба. Бонзолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. НМОз ва 
Н2504 кислоталари, , бензол; пробиркалар, стаканлар.

Пробиркага конц, нитрат кислота ва сульфат кис- 
лотадан 2 мл дан 1^уйинг, сунгра аралаштириб нитро- 
ловчи аралашмани тайёрланг. Кислоталар 1^ушилганда 
пробирка 1^изиб кетади, уни совитинг ва чаЙ1^атиб ту- 
риб 20—25 томчи бензол 1^ушинг. Реакция бошлани- 
шида сую1^лик икки 1^атламга ажралган булади. Про- 
биркани доимо чай$^атиб, 1^атламларни бир-бири би­
лан аралаштириб туринг. 5— 6 минутдан кейин реак­
цион аралашмани сувли стаканга 1^уйинг. Стаканни 
яхшилаб чаЙ1\атинг ва аралашмани тиндиринг. Бунда 
орир, саргиш, мойсимон нитробензол аж ралиб чш^ади.

30-тажриба. Толуолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  толуол, конц. 
НЫОз ва Н23 04 кислоталар; пробиркалар, стаканлар.

Пробиркага 5 томчи конц. НЫОз ва 5 томчи конц. 
Н2504 кислота томизинг, яъни нитроловчи аралашмани 
тайёрланг. Аралаш мага 4— 5 томчи толуол 1^ушиб про- 
биркани чаЙ1^атинг. 1— 2 минутдан сунг аралашмани 
сувли стаканга 1^уйинг. Пробирка тубига нитротолуол- 
нинг орир томчилари чукади:

Орто - Пара-нитротолуол
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Пробирка 1^издирилганда эса о- ва я-мононит- 
ро ва динитротолуоллар аралашмаси хосил булади. 
Нитролаш муз^итига i^apaó о- ва п- изомерлар з а̂м- 
да MOHO- ва динитро —  з^осилалар узаро з̂ ар хил нис- 
батда булиши мумкин. Бензол гомологлари бензолга 
нисбатад осон нитроланади. Ароматик углеводород- 
ларда ён занжир 1^анча куп булса, нитролаш реакцияси 
шунча осон булади.

31- тажриба. Бензолсульфокислотанинг олиниши

тт а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол, конц. 
ÍI20U4; стакан сув х^аммоми, пробиркалар.

Пробиркага 3 томчи бензол ва 5 томчи сульф ат кис­
лота солинг. Пробиркани чаЙ1^атиб туриб, сув хаммо- 
мида 1^издиринг. Бензол билан кислотанинг бир жинсли 
аралашмаси тайёр булгач, яъни реакция тугагач, ара­
лашмани coByi^ сувли (5 мл) пробиркага {^уйинг. Агар 
сульфолаш реакцияси охиригача бормаган булса, тиник 
эритма з^осил булади, чунки, сульфат кислота сувда 
яхши эрийди. Агар тиник эритма з^осил булмаса, реак­
ция охиригача бормаган булади. Бунда яна озро^ 
сульфат кислота 1^ушинг ва яна 1^издиринг.

Саволлар, масалалар ва маш^лар

I. Бензол хал1̂ асида нечта я  ва ст бор бор? 
я  борларнинг оддий этилен боридан фар 1̂ и нимада?

¿. Ароматик хоссалар дейилганда бензолнинг кандай хос­
саларини тушуниш керак?

3. I ва II тур уринбосарларга мисол келтиринг. Бензол 
з^ал1̂ асида биринчи тур Уринбосарлар б^^лганда галогенлаш, 

борад'^?™ электрофиль алмашиниш реакциялари г̂ андай

4. 1^уйидаги ароматик угловодородларни рационал номенк­
латура буйича номланг:

,а. СвН, -  СН =  СН -  СНз
б. C^Hs -  СН =  СНз
в. C„Hs —  С =  С —  СН,
г. C^Hs-C S С-СеНв

5. 31,5 мл нитрат кислота (d= l,4  г/см^) нитробензол хо­
сил КИЛИ1Ш учун неча грамм бензол билан реакцияга кири­
шади?

_6. Толуолдан бензол з^осил 1̂ илиш реакцияси тенгламаси­
ни езинг.

ёзинг’ бирикмаларнинг структура формуласини
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a. о-нитротолуол; б, ж-нитробензолсульфокислота; л-толу- 

олсульфохлорид.
8. К.уйидаги ароматик бирикмаларнинг сульфолаш реак­

циялари тенгламаларини ёзинг:
а. 0-, м- ва и-ксилоллар; б. бромбензол; в. бензои кис­

лота;
г. Л1 — нитротолуол.
9. Таркиби Сю H i4 булган бензол >;осиласининг изомерла­

рини ёзинг ва уларни номланг.
10. Бензолсульфокислота фосфор-(V)-хлорид билан реак­

цияга киришганда 1̂ андай модда ^^осил булади?
I l l  Толуол ва пропилбензолни КМп04 билан оксидланг. 

Кандай моддалар з<;осил булишнни айтинг.
12. Этилбензол ва 1, 2, 3-триметилбензолга кислотали му- 

з^итда кучли оксидловчнлар таъсир эттирилганда 1̂ андай мод­

далар >;осил булади?
13. Галогени ?^алнада ва ён занжирда булган ароматик 

бирикмаларнинг хоссалари бир-биридан цандай фар 1̂  !^илади.
14. Нитробензол саноатда ^андай ма1̂ садларда ишлати­

лади?
15. К,уйидаги бирикмаларни номланг:

СНз-СИ-СП,

а) д)
Л г С 1

CHjCl

В) г)

д)

CODH

SO,H
е)

т

N0,

Ж)

СНз

Шг

■СИг-М,

16 Куйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини 
ёзинг- ‘бромтолуол, бензил хлорид, этилхлорбензол, тринитро­
толуол, 3- хлор -4- нитротолуол, п- хлорбензолсульфокислота,

м- сУльфобензолкислота.
17 Куйидаги бирикмаларнинг нитролаш реакциялари тенг­

ламаларини ёзинг ва улардан ^айсилари бензолга нисбатан 
осон ннтроланиши сабабиии тушунтиринг: а) хлорбензол,
б) этилбензол, в) кумол (изопропилбензол); г) нитробензол, 
д) бензол кислота, е) фенол, ё) нитроэтил бензол.

18. Толуолсульфокислотадан о- бромтолуол олинг ва унг̂  

калий перманганат таъсирида оксидланг.
19. Сульфоловчи реагентлар — сульфат кислота, сульфат 

ангидрид ёки сульфохлориддан эквимолекуляр ва орти!5ча 
ми1̂ дорда олиб бензол сульфоланса, цандаи ма)^сулотлар >;о-

сил б5лаот.^^ «ювчи натрий эритмаси таъсирида нитрофенол 

)^осил 1̂ иладиган ароматик динитро ?^осиланинг тузилиш фор 

муласини ёзинг.
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КУП ЯД РО Л И  АРОМАТИК БИРИКМ АЛАР

М олекуласида икки ёки ундан орти1  ̂ бензол з̂ алк̂ аси 
бор моддалар куп ядроли ароматик бирикмалар деб 
аталади. Улар икки турга булинади:

1. Ноконденсацион —  бензол )^ал1^алари узаро жипс- 
лашмаган полифенил структурали, яъни бир-бири би­
лан бевосита (дифенил) ёки углерод атоми ор1^али бор- 
ланган (дифенилметан, трифенилметан) углеводород­
лар:

о -с
Дифенил Дифенилметан

2. Конденсацион —  бензол з^алкалари узаро жипс- 
лашган структурали углеводородлар. Улар молекула­
сида жисплаш ган фенил ядролар учун умумий булган 
икки ва ундан ортик углерод булади. Бундай ароматик 
углеводородлар уз навбатида; мунтазам чизи1^ли кон­
денсацион куп ядроли (нафталин, атрацен) ва ангуляр 
тузилишга эга (фенантрен, хризен) булади:

Антрацен
Фенантрен

Кризен

Жипслаш.маган куп з^ал1 а̂ли бирикмалар бензолни 
пиролизлаш, алкилароматлаш (Фридель-Крафтс реак- 
цияси); ароматик альдегидларни спиртлар, металлор- 
ганик бирикмалар, учламчи ароматик аминлар билан 
конденслаш усуллари ор1^али олинади.

Конденсацион куп ядроли бирикмалардан нафталин 
ва антрацен тошкумирни 1^урук; з^айдаш; синтетик усу л ­
лар билан эса бензол ва ацетиленни конденслаш, аро­
матик ва алифатик углеводородларнинг галогенли би- 
)икмаларини цикллаш йули билан Фридель-Крафтс, 
Зюрц-Фиттинг реакциялари ёрдамида, шунингдек, фталь
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„а унинг спиртлардан фар1^
салан, -грифенилкорбинол бош1  ̂ концентрланган ми-

5“!?' =л арГ з^ = /^ирод -
Г а Г ? 5. ™  ”„ш л1П и\ ариш да к . . , а  а ,.„ „ -

” ” ж н „"л аш г .„  куп » ^ " “ “б ™ а Г К а " Г и “
,„ г  куп У « ^ * '» ” ; ‘’Г „ и “ ! ^ Г  осон “ лоидланади ва

Нафталин бензолга роди алмашган нафта-
„птроланади. Б У » И  ¿ “ “ Р "*  хил а ,  Р, 7 МО-
ЛИН икки хил а  ва Р, Дпмашиниш ^ийин булса ^ам 
„ер л а р  !(осил килади. ^ л “ “ ™ ™  ^ ^ 3  „аф та-
бприкиш д "\\Т м „д а аптрапенда угле-
линда, “ ■У^'^/Р^онденсацион углеводородлар бу
род атомида боради, килиб молекулаларида
жиз^атдан бензолдан ф а№  ^^_^„асидагидек текис так,- 
электронлар булути ^ензо Шундай б^лса з^ам наф-
симланмаганлигмни курсатад у ^осила^ари

;ГсусияТиГа; мас^алан  ̂ ^
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саноатида, шунингдек, ^ ^ Р ^ ^ ^ и л а д и .  
б^ягичларини олишда куплаб ишлатилади.

32-тажриба. Трифенилметаннинг олиниши
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нига нафталин олинса, яшил рангли комплекс бирик­
малар }^осил булади.

Трифениилметаннннг олиниш реакцияси тенгламаси- 
ни ёзинг:

33- тажриба. Нафталиннинг бромланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин, бром­
ли сув; пробиркалар.

пробиркага нафталин кристалларидан (0,5 г) 
солинг ва унга 1 мл бромли сув 1^уйиб аралаштиринг. 
Аралаш мани иккита пробиркага булинг. Иккинчи про- 
биркани ичидаги аралаш маси билан аста циздиринг. 
Нафталиннинг оддий шароитда ва р^изидирилганда 
бромланишини кузатинг. Бромланиш аввал нафталин­
нинг а-углеродидаги водороди дисобига булади:

Вг

ос- Зромнафталин

+ Вг,-----

уЗ - оромнафталин

34- тажриба. а- Нитронафталиннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин, конц. 
НКОз; сув ?;аммоми, шиша таё1^ча, электро плита, про­
биркалар, томизгич.

Пробиркага бир нечта нафталин кристалидан солинг 
ва унинг устига 5 томчи нитрат кислота томизинг. 
Аралашмани шиша таё{^ча билан аралаштириб туриб, 
бир неча минут давомида к;айно1  ̂ сув з^аммомида г̂ из- 
диринг. Сунгра Е̂ айно!̂  эритмани сову!^ сувли пробир­
кага к;уйинг. Бунда тук-сари1^ мойсимон нитронафталин 
пробирка тубига тушади. Сую1^лик чаЙ1^атилса, у  1̂ о- 
тади:
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60 с 1 + и,о

сС - нитропафталин

Саволлар, масалалар ва маш1^лар

1. К^П ядроли ароматик углеводородлар {^андай турларга 

булинади? Уларга мисол келтиринг.
2 Нафталин ва антрацен бензолга нисбатан алмашиниш 

реакцияларига осон киришишини ь;андай тушунтириш мумкин^
3 Куйидаги моддаларнинг структура формулаларини 

ёзинг- а- этилнафталин, |3- нафталинсульфокислота, 1- бром -
4- нитронафталин, а- нафтилкислота, р- нафтиламин.

4. К,уйидаги моддаларни номланг:

а)
г \ / /

д!

НОг МОг

д) НО ссц / Г \ СН,

в! в)

50, Н

5. ’Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини езиб тугалланг:

а) Р- нафтиламин +^хлорид кислота * ■ 
нафтиламин +  этилйодид >■ ____________►
в) Р-нафтиламин +  сирка кислота хлорангидриди

г) нафталин +  оксидловчи
д) а- нафтол +  п- нитроанилин
6. Вензолдан 1̂ андай к;илиб; а)
б) дифенилдихлорметан; в) бензофенон, г) п- бромдифенил 

олиш^мумкин?и фор^улага мос келадиган алкилнафта-

линнинг изомерларини ёзинг ва хлорид-
8. Нафталин куйидаги моддалар. ®°^°P°^.„дa^,Pби- 

б  ̂ метилйоднд; в) натрий нитрат; г) хлорид кислоталар ои 
л1н ™ о  реакцияга киришадими? Реакция тенгламаларини

ёзинг,
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9. Метил ва этилантрацен изомерининг структура фор­
мулаларини ёзинг ва уларни номланг.

10. Нитронафталиннинг молекуласида нечта я- бор бор?

У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г  ГА Л О ГЕ Н Л И  
)^ОСИ ЛАЛАРИ

Углеводород молекуласидаги бир ёки бир нечта 
водород атомининг галоген билан алмашинувидан з̂ о- 
сил 'булган моддалар углеводороларнинг галогенли 
}^осилалари деб аталади. М олекуласидаги галоген ато­
ми сонига 1^араб, улар m o h o -, д и -, три- ва к уп  галоген­
ли з^осилаларга; галогеннинг турига 1^араб эса фторли, 
бромли, йодли ёки хлорли галогенли бирикмалар хил- 
ларига булинади. Улар углеводород радикалига мос 
г;олатда туйинган ва туйинмаган булиши мумкин.

Галогенли углеводородлар галогеннинг 1^андай уг­
лерод атоми билан богланишига кура, бирламчи, ик- 
киламчи ва учламчи ?^осилаларга булинади:

4 3 2 1
СНз — СН — СНг — СН ^а бирламчи

СНз 1- хлор- 3- метилбутан

С1

I
С Н з  —  С Н  —  С Н  —  С Н з  С Н з  — с —  С Н з  —  С Н з

I I I
С Н з  С 1  С Н з

иккиламчи учламчи
2- хлор— 3- метилбутан 2- хлор— 2- метилбутан

Углеводородларнинг галогенли з^осилалари табиатда 
учрамайди, улар фа1^ат синтетик й^ллар билан з^осил 
1^илинади. Туйинган галогеналикиллар туйинган угле- 
водородларни галогенлаш, алкенларни гидрогалоген- 
лаш, спиртлардаги —  ОН группани галогенга алмаш- 
тириш усуллари билан олинади. Туйинмаган углеводо­
родларнинг галогенли з^осилалари, масалан, винил 
хлорид ацетиленга водород хлорид таъсир эттириб 
олинади. Улар сувда эримайди, ёмон ёнади, исси1^лик 
таъсирига чидамли. Галогеналкиллар таркибидаги гало­
ген атомлари бош1^а атом ва радикаллар билан алма- 
шиниш реакциясига киришади. Углерод билан галоген 
орасидаги кимёвий богда галоген атомининг углеродга 
нисбатан манфийликка мойиллиги катта, шунинг учун 
гг)лсктр0нлар зичлиги галоген атомига томон силжиган
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булади. Бунинг 01^ибатида галогенли
л L т  бор кутбланади ва урин алмашиниш реакциялари 
о с о н л а ! ^ .  М оле^уладаги галоген атомларининг ^уз- 
Ралувчанлиги йоддан хлорга томон
Улар сув билан иш1^орий муз^итда гидролизланади, 
осон 1^айтарилади. Иш-^орнинг
маси таъсирида водород галогенид чи^иб
туйинмаган углеводородлар з^осил 1^илади. Аммиак ва 
металлар таъсирида янги моддалар —  аминлар ва ме- 
т а м о т га н и к  бирикмалар цосил бÿлaди. Галоген атоми- 
н и Г р е а Щ и я г а ^ и р и ш и ш  „обилияти а и л  хлориддан 
этил хлоридга томон камайиб боради. Саноатда угле 
Г о д о р о Г а р ^ н г  хлорли ва фторли ™
ишлатилади. Улар пластмассалар, синтетик каучуклар 
толалар заз^арли препаратлар ва дори-дармонлар оли 
^ ч Р  ^ п л а б  ^ м а ш ё  сифатида, соф з^олда эса эритув­
чи з^амда совитувчи сифатида кенг ми1^есда ишлати­

лади.
35- тажриба. Мегилхлориднинг з^осил цилиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  СН3ОН билан 
конц X s 0 4  аралаш маси (1:1),  ош тузи кукуни; шна- 
тел, пробиркалар, газ утказгич наили

Пробиркага баравар з^ажмда о-^инган СН3ОН би  ̂
лан H9SO4 дан иборат олдиндан таиерлаб 1^уиилган 
япалашмадан 3—4 мл 1^уйинг. Аралаш мага шпател 

тузя кукуиидан озроч щ шинг. Пробирканииг 
ОРЗИНИ газ утказгич найли ти1^ин билан ^
лашмани эз^тётлик билан ь^издиринг  ̂ Бунда Х а ё “  ан 
каттик купириб кетмаслиги керак. Ажралиб 
Г т и л \ л Г р и Д - С Н , С 1 газини ёндириб ф ш г .  у  яшил 
г^ошияли сари!^ аланга з^осил 1^илиб енади.

Реакция бир неча бос1^ичда боради:
а. С Н з-0 Н  +  Н0 - 50з - С Н з - 0 - 50зН +  Н,0

метилсульфо эфир

б. H2SO4 4- NaCl -V HCl +  NaHSO,
в. СНз — О — SO3H +  НС1 CH3CI +  H2SO4

ОРГАНИК БИРИКМ АЛАР СИНТЕЗИ
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з^осил килиш, шу модданииг айни реакция ёрдамида
г^илиниши мумкинлиги }^а1^идаги дастлабки бел- 

ги^булио хизмат 1^илади. Органик бирикмаларни хаки- 
1^ии синтез 1^илиш учун керакли хомашё реактивларидан 
сезиларли миг^дорда олиниши керак. Бунинг учун ре- 
активларнинг мивдорини ани1  ̂ з^исоблаб топиш лозим. 
дисоблар даре 1^улланмаларидаги курсатмаларда бе- 
рилган моддалар миедори асосида 1^илинади. Куйида 
органик бирикмалар синтезининг лаборатория дафта- 
рида 1^андай акс эттирилиши тартиби курсатилган 
Намуна тари1^асида этил бромид синтезининг кандай 
олиб борилиши келтирилган. Айни шу мисолда даст­
лабки хомаше реактивларининг ми1^дорини з^исоблаш 
усули ^ам берилган. Ана шу з^исоблаш усули барча ор­
ганик бирикмалар синтези учун }^ам бирдай тааллукли 
Шунинг учун уни яхши узлаштириб олган маы^ул.

О РГАН И К  БИ РИ К М АЛ АР СИ Н ТЕЗИ  УЧУН  
Л АБО РАТО РИ Я  Д АФ ТАРИ Н И  ТУТИШ  ТАРТИБИ

• • • т а ж р и б а  Ку н ,  ой, йил

Лаборатория иши №
1 . Л аборатория ишининг номи.
2 с Синтез назарияси.

Асосий реакция;
1^Ушимча реакциялар.

3. Бирикмани синтез чилиш учун берилган курсатма мат-

4. Синтез учун берилган бирикмаларнинг физик-кимёвий 
константалари (сиравочниклардан олинади).

Бирикма Молекул яр 
масса Зичлик^ d f Т . °Г ^тйн. ^ Т' Суюч Эрувчанлик

5. Амалий 1̂ исм жадвали (бирикмалар ва уларнинг ми1̂ дорлари 

курсатма матнидан олинади).

Бирикма

формуласи

Бирикмалар ми1̂ дори
Ортих^чалик

грамм 1 мл 1 моль
коэффициента
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6 . Синтезда ишлатиладиган бирикмаларнинг з^исоби.
7. Олинган хом маз^сулотни тозалаш.
8 . Синтез ¡-^илинган бирикма константаларини анн 1̂ лаш.
9. Олинган бирикманинг унумини назарий мн1̂ дорга нис­

батан фоизда ани1;лаш.
10. Ишлатилган асбоблар расмини чизиш.

ИШ НИНГ БА Ж АРИ Л ГАН И  Т УРР И С И Д А >^ИСОБОТ 
(Н АМ УН А)

Лаборатория иши

36- тажриба. Этил бромид синтези

Р е а к т и в л а р : 1. Этил спирт, 95% ли — 40 мл,

2 . Калий бромид — 60 г.

3 . Конц. Н а504— 75 мл.

Асосий реакция:

С2Н5ОН+НВГ С2Н5ВГ+Н2О

Реакция механизми:

1 . СгН^ОН+НОЗОзН-^СаНд-О-ЗОаН+На©
2. КВг+Н2504-^НВг+КН504
3. СаН^-О-ЗОдН+НВг^СаНйВг+НаЗО^

1^ушимча реакциялар:

1 . СаНзОЗОзН+СаНйОН-^СзН^—О—СаНд+НзЗО«
2. СаНзОН+СзНбОН^^^-^ С2Н5—О—С2Н5.

Юмалок; тубли 300 мл з^ажмли колбага 40 мл спирт, 
35 мл сув 1^уйинг (19- раем). Уни доимий чаЙ1^атиб, 
сз^нгра совитиб аста-секин конц. Нг504 дан 75 мл 1̂ у’- 
шинг. Аралашмани уй з^ароратигача совитиб, унга оз- 
оздан майда калий бромид солинг. Колбани яхши чай- 
1^атинг, уни эгик най орь^али совитгичга, совитгичнинг 
иккинчи учига эса алонж уланг. Этил бромиднинг 1^ай- 
наш температураси 38,4°С булгани учун, алонжни муз 
билан совитилган сувнинг ичига туширинг. Шунда 
этил бромид йиггич идиш ичидаги сув остига йигилади. 
Реакцион аралашма к;абул идишига мойсимон томчи- 
лар тушиши тугагунча циздирилади.

Реакция тугагач этил бромид ажратгич вор^)нка ёр­
дамида сувдан ажратилади, тобланган кальций хлорид
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19-раем. Этил бромид синтези учун асбоб.

билан 1^уритилади. Зарурат турилса этил бромид з̂ ай- 
даб тозаланади. Этил бромиднииг з^ажми ани1^ланиб, 
уларнинг назарий з^исобга нисбатан унуми фоиз мивдо- 
рида тоиилади.

Синтез учун берилган бирикмалар физик- кимёвий константалари

Бирикма
Молекула
массаси

Зичлик, Т . °Г* Пайн т °гсуюг;. ^ Эрувчанлик

С2Н 5ОН
НгЗО*
КВг
С2Н 5ВГ

46.07

98.08 
119,01 , 
108,97

0,789
1,84
2,75
1,455

78.3

336.5
137.6
38.4

— 144 
10,4 
728 
119

с., эф., хлф 
с., СП. 
сув, эф. 
эт. эф., хлф.

Амалий кием жадвалини тулризиш учун курсатма 
матнида келтирилган бирикмалар формуласини ёзиб, 
уларнинг 1^аршисига уша ерда келтирилган тегишли 
мивдорларини к;^чириб ёзинг.

Бирикмалар ми1^дори курсатмада граммларда бе­
рилган 65?лса, миллилитрга ёки аксинча — з^ажм бир- 
ликларида (V) берилган б^лса, масса (Р) бирликла-

62



Бирикма
формуласи

Бирикмалар ми1̂ дори Ортик;чалик
коэффициенти

г мл 1 моль

СаН.ОН

На304

КВг

31,44

138

60

40

75

_  0,682
46.07

-  1,407
98.08

0 504

1,353
0,504

>'407 2,792 

0,504

0,504  ̂

0,504
— и.Оит

119,01

рига. у1л.ас>П1Х1 .....—  ̂ ^
дан фойдаланинг. Масалан;

о  I ' и  гмл =  40 мл. 0,798 г/смЗ =  31,44 г.
Р С А 0Н = ^  СаН^ОН^СаНзОН

Р и  сг. — 75 мл. 1,84 г/смз =  138 г

Ж адвал тулризиб булингач, унда келтирилган, УЗИнгиз 
хисоблаб топган орти1^чалик коэффициентидан фонда 
5Гн„б сизга ?“рн ган  дастлабки бирикма -»пдорига 
мос кмадиган бопи^а реагентлар мицдориви ^исоблаб

’ " Т а р а з  кйлайлик, сизда 25 г калий бромид бор ( № -  
Т У В Ч И  томонидан берилган КВг ми1^дори). Х;исоб юри-
тиш учун шу ми1^дорнинг моль даги ифодасини топи .

учун берилган ми^дорни калий бромиднинг мо- 
лекуляр массаси курсаткичига булиш керак.

25 г; 119,01 г/моль= 0 , 2 1 0  моль

ИРмак синтез учун 0,210 моль КВг га 2,792 марта ор- 
?ипча НзЗО*, 1,353  марта орти1^ча этил спирт олиш кера . 

р  =0,210 моль-2,792.98,08 г/моль 457,506. г

р  =  0,210 моль-1,353-46,07 г/моль =  13,100 "г.
С2Н5ОН

Кипгян хисобингизнинг тугрилигини курсатмада берил- 
ирои^рци» тузиб текшириб кури-

шингиз }<;ам мумкин;
КВг —НзЗО*

Рн<;п У'*У“ 60 г— 138 г 
НаЗО* 9.!̂  г — X 60 г25 г - Х  

ДХ =  57,506 г - 5 7 ,5 0  г =0,006 г.

63

х =  ^ 1 ^ 1 1 ^ =  57,50 г



КВг —  С2Н 5ОН

ап 01 ЛА V г • 31,44 г
60 г ~  31,44 г X  = --- — ^ --- =  1 3 ^ 1 0  г.

25 — X ''
А Х  =  13, 100— 13,10 =  0

Хато (АХ) олинаётган реагент микдорининг 3 - 5  сЬоизи- 
дан ошмаслиги керак.

Дисоблаб топилган ми1^дорлар граммларда ифодаланган 
1ажрибага олинаетган бирикмалар суюцлик (улар хажм 
бирликларида улчанади). Шунинг учун масса бирлигини 
з а̂жм бирлигига утказиш керак:

Р
Р =  У-с1 дан У = — , яъни 

а
НгЗО* =  57,506 г : 1,84 г/смз =  31,25 мл.,

С2Н 5 ОН  =  13,100 г : 0,789 г/смЗ =  16,60 мл.

Демак, берилган 25 г калий бромиддан оптимал 
мивдорда этил бромид олиш учун реакцияга 16 6 мл 
этил спирт ва 31.25 мл сульфат кислота олиш керак 
экан.
 ̂ Тажриба низ^оясида олинган бирикманииг унуми 

улчанади ва бу миадор назарий унум билан фоиз хи- 
собда солиштирилади. Назарий унум асосий реакция- 
да келтирилгандек бир моль калий бромиддан бир 
моль этилбромид з^осил булиши лозимлигига асосла­
нади:

КВг —  С2Н 5 ВГ

119,01 г -  108,97 г ;  ̂=  ?5-£:1:^М1_ г^  22 71 г
119,01 г

Айтайлик, тажриба натижасида 12,4 мл этил бромид 
?̂ осил булди. У  12,4 м л-1,455 г/см® =  18,04 г.

Назарий унум 22,71 г -  юоо̂  булса
18,04 г - л  

^ 18,04 г-100% __ .

■7П а™ ™  минган ма>;сулот назарий унумнвнг
/У,44 фоизини ташкил 1^илади.

37- тажрибй. Этил йодид синтези

Р е а к т и в л а р :  1. Этил спирт— 17 мл
2. Иод — 32 г.
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3 . 1̂ изил фосфор —3,1 г.
Кальций хлорид, натрий бисулфит.
Этил йодид олиш учун спиртнинг фосфор (III))-  

йодид билан реакциясидан фойдаланилади. У  уз нав- 
батида реакция жараёнида 1^изил фосфор ва йоднинг 
узаро таъсиридан з^осил булади:

2 Р + 3 J2-------- ► 2 PJз

С2Н5ОН + РЛз ----------+ Н3РО3 (ёки Р (ОН)з

100 мл з^ажмли юмало!^ тубли колбага дисобда курса­
тилган фосфор ва спиртни солинг. Колбани аста чай- 
1^атиб туриб, моддалар аралаша бошлагач, майдалан­
ган йод кушинг. Аралашма 1^изиб кетса, совитинг. Кол­
бага 1^айтар совитгич улаб, аралашмани сув з^аммо- 
мида 2 соатча р^издиринг. Сунгра аралашмани совитиб, 
колбага букик най ор1^али турри совитгич уланг. До- 
сил булган этил йодидни реакцион колбани 1^айно1  ̂ сув 
з^аммомига жойлаштириб з^айданг. }^айдаш охирида 
цайнок сув хаммомини электр плита билан алмаш- 
тирса булади. ?^айдалган суюр^ликда этил йодид билан 
бирга (Т̂ д̂„ =  72°С), озгина спирт (Т^^д„ =  78°С) ва йод
булади. Шундан сую1^лик жигарранг-1^изриш рангга эга 
булиб 1^олади. Сую1^ликни ажратгич воронкага кучириб, 
озгина^сув 1^ушиб, икки марта жадал чаЙ1^атсангиз спирт 
сувга утиб кетади. Йоддан 1^утилиш учун шу муз^итга би­
сульфит натрий эритмасидан бир неча томчи 1^ушинг. Этил 
Йодидни сувдан ажратинг, тобланган кальций хлорид билан 
сув Ю1̂ идан 1^уритинг. Вюрц колбасига солиб, тозалаш учун 
?^айданг. =  72°С, унуми 30 — 32 г.

Синтез давомида яна 1^андай иккиламчи маз^сулот- 
лар >;осил булиши мумкин? Уларнинг реакция тенгла­
маларини тузинг. Тушунтиринг.

38- тажриба. Йодоформ олиш

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  этил спирт, ^юв- 
чи калийнинг 10%  ли эритмаси, йоднинг калий йодид- 
даги эритмаси; пробиркалар, фильтр 1^ороз, томизгич, 
воронка.

Пробиркага 3— 4 томчи этил спирт, 1 мл сув ва
3 мл йоднинг калий йодиддаги эритмасидан солинг. 
досил булган аралашманинг 1^унрир ранги йу1^олгунча, 
Уювчи калийнинг 10% ли эритмасидан томизинг. Бир
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неча да1^и1^адан сунг эритма уз-5''зидан лоЙ1^аланиб, 
саргиш рангли йодоформ чукмага туша бошлайди:

СНз -  СНа -  ОН + J2 СНз -С.{^^ + 2НI

О о
с н ,- с ( /  + З J 2 - C J з - C ^  + З Ш  

н 

о И
с : з _ с (  + к о н -^ с Ш з  +  н - с - о - к  

(НЛ +  кон KJ +  НзО хам кузатилади)

Чукмани фильтрлаб олинг. У узига хос з^идли, яп- 
ро1^симон, кристалл модда. Хлороформнинг йодоформ- 
дан [^андай фар1чи бор? Хлороформнинг сирка альде- 
гиддан олиниш реакцияси тенгламасини ёзинг.

39-тажриба. Хлороформнинг хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  хлороформ, ре­
зорцин, 10% ли иш1^ор эритмаси, кумуш нитрат, 0,5 н 
калий йод эритмаси, крахмал клейстери, кумуш оксид- 
нинг аммиакдаги эритмаси, калий перманганатнинг 
10%  ли эритмаси; пробиркалар.

1. Х л о р о ф о р м н и  о ч и ш  у ч у н  р а н г л и  р е ­
а к ц и я .  Пробиркага 1 мл резорцин, 2 мл уювчи нат­
рий эритмаси ва 1 мл хлороформ солиб, пробиркани 
киздиринг. Аралашма 1^изил рангга киради.

2. Х л о р о ф о р м н и н г  т о з а л и г и н и  ани1^- 
л а ш. Тоза хлороформдаги водород хлорид, эркин хлор 
ва шунга ухшаш моддалар булмаслиги керак.

а) водород хлориднинг борлигини анн{^лаш учун 
пробиркага 1 мл хлороформ, 1,5 мл дистилланган сув ва 
0,5 мл кумуш нитрат 1^уйинг. 01^ рангли кумуш хло­
риднинг з^осил булиши хлороформда водород хлорид
борлигини билдирадн.

б) Эркин хлорнинг борлигини билиш учун пробир­
кага 1,5  мл хлороформ, 2— 3 мл дистилланган сув ва
1 мл калий йоднднинг 0,5 н эритмасидан к;уиинг. Ара­
лашмани чайкатинг. Агар аралашма таркибида хлор 
булса, хлороформнинг пастки 1^атлами пушти рангга 
буялади (йоднинг хлороформдаги эритмаси). Агар 
пушти ранг шубз^али б^лса, аралашмага 1 2 томчи
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крахмал клейстери томизинг. Бунда кук рангнинг з̂ о- 
сил булиши хлороформдаги хлор борлигини билдиради;

2. к : +  с 12 ^ к с 1 +  J2
Ла +  крахмал кук рангли комплекс

3. Х л о р о ф о р м н и н г  и ш к о р  т а ъ с и р и д а  
п а р ч а л а н и ш и .  Пробиркага 5— 10 томчи хлороформ 
1^уйиб, устига 10%  ли иш1^ор эритмасидан 1 —2 мл 1 у̂- 
йинг. Уларни аралаштириб, кучсиз алангада бир оз 
¡^издиринг. Аралашмани иккига булинг. Пробиркалар- 
нинг бирига кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси­
дан, иккинчисига калий перманганатнинг 10%  ли эрит­
масидан бир неча томчи томизинг. Бунда биринчи про­
биркада «Кумуш кузгу» хосил булади. Иккинчи про­
биркада эса перманганат эритмаси рангсизлаиади. Ни­
ма учун?

Саволлар, масалалар ва маш1^лар

1 . 1̂ уйидаги углеводородларнинг галогенлар билан реак­

цияси тенгламасини ёзиб, з^осил булган углеводородлар гало­
генли :^осилаларининг номларини айтинг.

Л V
а) СаНд +  Вга >■

б) СНз —  СН =  СНз +  Вга---- ►

в) СНз — СНз — СН =  СНа ~f Н В г---- ►

Лv, f
г) Толуол+  С1 а ------ ^

2. Газсимон углеводород икки }^ажм хлор билан бири- 

киб, таркибида 84,5 "/о хлор булган маг^сулот з^осил 1̂ илади. 
Бу углеводороднинг молекуляр массаси 1̂ анча ва унинг тузи­

лиши 1̂ андай булиши мумкин?
3. Углеводородларнинг галогенли з^осилалари 1̂ андай ре­

акцияларга кириша олади?
4. Углеводородларга нисбатан уларнинг галогенли з^оси- 

лаларининг изомерлари сони куп булишига сабаб нима? Ми- 

соллар келтиринг.
5 . 1^уйидаги бирикмаларни систематик ном билан атанг;

а) СНз —  СН —  СН —  СНз в) СНаЛ —  СНа— СН— СНа — СНаЛ

I I
Вг СНз

б) СНа =  С Н - С Н аЛ  г) СН 3 -  СН -  СН -  С ее СН

СНз J

6 . К.уйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини 

ёзинг: а. 2 - хлор — 3- метилпентан; б. пропилиден хлорид;
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в. 5-йод— 2-метил— 1-гексин; г. 2, 4-дихлор —5-метилгеп- 
тан.

7. 2, 4- дихлор -2- метилбутанга иш 1̂ орнинг сувдаги ва 
спиртдаги эритмаси таъсир эттирилганда содир буладиган ре­
акцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

8 . К^андай йодалкилларга ици^орнинг спиртдаги эритмаси 
таъсир эттирилганда, триметилэтилен ва 1 -пентен олиш мум­
кин?

9. 1-бромбутандан бутил спирт, 1-бутан, бутилацетат, 
бутиламин ва и- октан олиш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг.

1 0 . 2 - бромпропаннинг аммиак, калий цианид, натрий, 
магний, кумуш гидроксид ва натрий метилат билан узаро 
реакциялари тенгламаларини ёзинг.
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СПИРТЛАР

Одий эфирлар

Спиртлар деб алифатик ва алкилароматик углеводо­
родларнинг молекуласидаги бир ёки бир неча водород 
атомини гидросил группаларга алмашиниши натижа- 
сида >^осил булган бирикмаларга айтилади.

Спиртлар таркибидаги гидроксил группанинг сони­
га 1^араб бир атомли, икки атомли, уч атомли ва куп 
атомли булади:

СНз —  О Н  бир атомли алифатик спирт —  метанол (метил спирт)

\ С Н 2ОН  ароматик —  бензил спирт

СН2ОН ■— СН 2О Н  икки атомли спирт —  этандиол (этиленгликоль)

СН 2ОН  —  СНОН —  СН 2ОН  уч атомли спирт —  пропантриол (гли­
церин)

Улар ОН группа жойлашган углерод атоми табиатига 1̂ а- 
раб бирламчи, иккиламчи ва учламчи булади:

СНд —  СНг —  ОН  бирламчи этил спирт —  этанол,

СНз —  СН О Н  —  СНз иккиламчи изопропил спирт —  пропапол —  2 

СНз

СНз— С— ОН учламчи изобутил сирт —  2- метилпропанол —  2,

СНз

Гидроксил группа богланган радикалнинг табиатига кура 
спиртларнинг туйинган (СНд — СНз — ОН) ёки туйинмаган- 
лиги (СНз =  СН — СН2ОН) ани1^ланади.

Спиртлар эркин з^олда кам булиб, табиатда мурак­
каб эфирлар з^олида учрайди. Синтетик йул билан 
спирт ишлаб чи1^ариш саноат адамиятига эга. Бунда 
алкенларни каталитик гидратлаш, галогеналкилларни 
гидролизлаш, альдегидлар, кетонлар, карбон кислота- 
ларни каталитик 1^айтариш, металлорганик бирикмалар 
иштирокида синтез 1^илиш усулларидан фойдаланила-
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ди. Изоструктур ага эга булган бирламчи спиртлар нор­
мал тузилишга эга булган бирламчи спиртларга нис­
батан паст температурада 1^айнайди, учламчи ва аро­
матик спиртларнинг сую1^ланиш температураси эса 
юцори булади. Спиртларнинг 1^айнаш температураси 
З̂ зи сингари бир хил углерод таркибли боип^а синф 
вакилларидан анча ю{^ори булади, чунки ОН группа 
иштирокида спиртлар молекуласи водород боги би­
лан ассоциланади. Гидроксил группадаги водород анча 
актив. Кислород атомининг электронга мойиллиги уг­
лерод ва кислород орасидаги богни 1^утблантиради. 
Спирт радикалидаги углерод сонининг ортиши спиртлар­
нинг активлигини камайтиради. Масалан, 1^уйи спиртлар 
ипп^орий металлар билан хона температурасида алко- 
голятлар з^осил 1^илади; катта молекулали спиртлар фа- 
1^ат 1^издирилганда алкоголятлар з^осил 1^илади.

Икки атомли спиртлар ва уч атомли спиртларнинг 
хоссалари бир атомли спиртларнинг хоссаларига ух­
шаш. ^'ларнинг бир ёки бир неча ОН группаси реак­
цияга ь^атнашиши мумкин. Икки ва уч атомли спирт- 
ларда атомлар ва атомлар группасининг узаро таъ- 
сири натижасида — ОН группадаги водород атоми бир 
атомли спиртлардагига нисбатан анча актив, улар 
з^атто иш1^орларнинг металл иони билан з а̂м алмашина 
олади. Спиртлардаги — ОН группа галоген билан осон 
алмашинади. Бир атомли спиртлар б̂ ир молекула водо­
родни йу1^отиб (Си, 300°С) карбонил группали бирик­
малар з^осил 1\илади. Бунда бирламчи спиртлар аль'- 
дегидлар, иккиламчи спиртлар кетонлар з^осил р^илади. 
Спиртлар молекуласи дегидратация реакциясига кири- 
шиб (АЬОз; Н2504) туйинмаган углеводородлар з^осил 
1^нлади. Дегидратация ¡иолекулалараро булса, оддий 
эфирлар з^осил булади. Шунинг учун з а̂м оддий эфир- 
ларни спиртларнинг ангидридлари дейиш мумкин. Де- 
гидратланиш бирламчи спиртлардан учламчи спиртлар 
томон осонлашиб боради. Икки ва уч атомли спиртлар 
молекуласидан сув ажралиши натижасида ёпи1  ̂ зан­
жирли оддий эфирлар з^осил булади.

Оддий эфирлар R — О— Я ноактив модда булиб, 
сую1^ иш{^ор ва кислоталар таъсирида ¡^издирилганда 
з а̂м гидролизланмайди. Аммо галоген са1^ловчи кисло­
талар таъсирида эфир боги осон узилади.

Спиртлар углеводородларга нисбатан осон оксидла­
нади. Бирламчи спиртлар муътадил оксидланганда

70



альдегидлар, иккиламчи спиртлар эса кетонлар уно­

с и л  1^илади. Учламчи спиртлар — ОН тутган углерод 
атомида водород булмаганлиги туфайли к;ийин оксид­
ланади. Бунда кучли оксидловчилар таъсирида спирт 
радикалидаги углерод-углерод боглари узилади. Бунда 
оксидланиш маз^сулотлари (кетонлар, альдегидлар, 
кислоталар) таркибида углерод сони спирт радикали- 
дагидан кам булади.

Бир атомли туйинган спиртлар саноатда эритувчи 
сифатида ишлатилади. Улардан формальдегид, бута­
диен, эфирлар, хлороформ, фармацевтик препаратлар 
олишда фойдаланилади. Икки ва уч атомли спиртлар- 
дан антифризлар, портловчи моддалар, синтетик тола 
ва бош1^алар ишлаб чи1<;арилади. Куп атомли спирт­
лар алкил смолалар, лаклар, портловчи моддалар олиш 
учун хомашёдир. Туйинмаган спиртлар, айни1^са, улар­
нинг эфирлари — винилацетат, винилбутил эфир, син­
тетик тола, лак ва елим ишлаб чи1^аришда кенг 1^ул- 
ланилади.

40- тажриба. Сииртларнинг сувда эрувчанлиги ва
уларнинг индикаторларга таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  метил спирт, 
этил спирт, бутил спирт, бензил спирт, натрий, фенол­
фталеин; лакмус 1^огози, пробиркалар.

а. Бешта пробирка олиб уларга метил, этил, бутил^ 
бензил ва изоамил спиртлардан 2 мл дан 1^уйинг ва 
уларга бир нечта томчидан сув томизинг. Барча ара- 
лашмаларни яхшилаб чаЙ1^атинг. Пробиркалардаги 
аралашманинг эрувчанлигига ва ранги узгаришига 
эътибор беринг. Нима учун метил ва этил спиртлар 
сув билан з̂ ар 1^андай нисбатда аралашади?

б. Бешта пробиркадаги сую5^ликларга бир томчи­
дан фенолфталеин томизинг ва яна лакмус тушириб ку- 
ринг. Индикаторлар рангининг узгаришини кузатинг. 
Спиртлар умуман нейтрал моддалардир, уларда сези- 
лар-сезилмас кислоталик хоссаси з а̂м бор.

41- тажриба. Натрий этилатнинг з^осил булиши ва
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  этил спирт, нат­
рий, фенолфталеин; пробиркалар.

Kypyi^ пробиркага мошдек катталикдаги натрий ме-
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талидан солинг. Унинг устига 1 мл этил спирт (сув- 
сиз) 1^уйинг ва пробирканинг огзини тезда бармо!^ би­
лан беркитинг. Бунда алкоголят ва водород з^осил бу­
лади. Водород пуфакчалари ажралиши тухтагач, про­
бирка орзини алангага Я1^ин тутиб, бармогингизни про­
бирканинг огзидан олинг. Ажралиб чи1^аётган газ-во­
дород ёнади. 1^олган спиртни бурлантириб юборинг. 
Пробирканинг тубида 01^иш натрий этилат чукмаси ко- 
лади.

пробиркадаги натрий этилатни 1— 2 мл дистиллан­
ган сув билан эритинг. Гидролиз маз^сулотларига 1—2 
томчи фенолфталеин томизинг. Эритма 1^изриш рангга 
буялади;

С2Н 5О Н  +  N3 C2H50Na +  Н  I  

СаНзОКа +  НаО ^  СаН.,ОН +  NaOH
Реакция муз^ити 1^андай? Кучсиз кислота (айни ми- 

солда_спирт) ва кучли иип^ор тузи гидролизланганда, 
1^андай моддалар :^осил булади ва у ¡^андай муз^итга 
эга булади?

42-таокриба. Этил спиртнинг турли оксидловчиларга 
муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  этил спирт, 5 % 
ли  ̂калий бихромат эритмаси, 1 н сульфат кислота, ка 
ЛИЙ пермаганатнинг 0,1 н эритмаси, фуксинсульфит 
кислота; спираль 1^илиб уралган мис сим.

А. Х р о м л и  а р а л а ш м а н и н г  т а ъ с и р  и. Про­
биркага калий бихроматнинг 5 % ли эритмасидан 3 мл, 
сульфат кислотанинг 1 н эритмасидан 2 мл ва этил 
спиртдан 1 мл 1^уйинг. )^осил булган аралашмани эз̂ - 
тиёт булиб чай|^атинг ва ту1^сари1^ рангдан ту!^-яшил 
рангга утгунча паст алангада оз^иста 1^издиринг. 
Бунда ачиган олма ^идини эслатувчи сирка альдегид 
з^осил булади; Бундан

КаСгаО, +  На504 ^  На&а 0 ,+  К̂ ЗОа 

НаСГдОу ► 2 СгОз НаО
О

3 СНзСНаОН +  2 СгОз +  3 НаЗО̂  3 СНз ~ с (/  +

+  Сга(304)з +  6На0 
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Б. М и с (II)- о к с и д н и н г т а ъ с и р и .  Пробиркага
2 мл этил спирт 1^уйинг. Бир учи спираль {^илинган мис 
симни газ алангасида 1^ора гард :?̂ осил булгунча к;изди- 
ринг, сунг уни пробиркадаги этил спиртга туширинг. 
Бу^ жараённи 2-  3 марта такрорланг, спиралнинг ко- 
раигая [^исми илтиро!^ булиб 1^олади, чунки мис (II)- 
оксид 1^айтарилади. Бу ва^^тда сирка альдегидга хос 
з̂ ид пайдо булади:

О

СН 3СН 2ОН  +  СиО -> СНз — +  Н 2О +  Си

^Н

Сирка альдегид :?5осил булганлигини муз^итга фук- 
синсульфат кислота 1^ушиб билиш мумкин. Бунинг учун 
пробиркага 0 ,5— 1 мл фуксинсульфат кислота эритма­
сидан 1^ушилади. Рангсиз аралашма ¡^изриш бинафша 
рангга киради.

В. К а л и й  п е р м а н г а н а т  т а ъ с и р  и. Пробир­
кага 1 мл этил спирт, калий перманганатнинг 0,1 н 
эритмасидан 2 мл ва 1,5 мл сульфат кислота 1^уйинг. 
Аралашмани алангада оз^иста 1^издиринг. Пушти рангли 
аралашма рангсизланиб, сирка альдегиднинг узига хос 
хиди пайдо булади.

Альдегиднинг з^осил булиш реакцияси тенгламасини 
езинг. Нима учун эритма рангсизланади? Спиртларнинг 
уларга мос келадиган углеводородларга нисбатан осон 
оксидланишининг сабабини тушунтиринг.

43- тажриба. Диэтил эфирнинг ?;,осил 1̂ илиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, 
конц. сульфат кислота; пипетка, пробиркалар.

Куру1^ пробиркага 1 мл этил спирт ва 1 мл сульфат 
кислота солинг. Аралашмани (эз^тиётлик билан) щ ипай  
бошлагунча 1^издиринг, шундан кейин алангани учи­
ринг, 1^зйно1  ̂ аралашмага яна 10— 12 томчи этил спирт 
1^5'шинг. Бунда диэтил эфирнинг узига хос хиди сези- 
лади:

0\Н '

±,Нг50„
МгО
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Пробиркада 1^айно1  ̂ кислота, спирт ва эфир булган­
лиги туфайли ишни низ^оятга эз^тиёткорлик билан олиб 
бориш керак. Реакция икки бос1^ичда боради. Унинг 
механизмини ёзинг. Реакцияда яна 1^андай иккиламчя 

маз^сулотлар з^осил булиши мумкин? Реакция учун спирт 
ёки кислотадан мул олинганда, ь^андай моддалар з^осил 
булади? Реакция тенгламасини ёзинг.

44- тажриба. Диэтил эфир синтези

Р е а к т и в л а р :  95° ли спирт — 50 мл,
сульфат кислота 10 мл, кальций хлорид, 
натрий хлорид.

Диэтил эфир синтези учун сульфат кислота ката­
лизатор вазифасини утайди. Этил спирт сульфат кис­
лота билан реакцияга киришганда этилсулфоэфир з^осил 
булади.

СзНа -  О  -  Н  +  НО  -  ЗОдН С^Н^ -  О  -  ЗОзН +  Н^О

Реакцион аралашма 140— 150°С гача ¡^издирилса этил­
сулфоэфир ортш^ча этил спирт билан реакцияга кири- 
шиб диэтил эфир :^осил булади, сульфат кислота ажра­
либ чик;ади:

С2Н5 -  ОЗОзН +  НО -  СгН, С^Н^ -  О -  С^Н^ + Н^ЗО^

Енгил учувчан диэтил эфир з^осил булаётган сув билан 
муз^итдан з^айдала бошлайди. Бунда сульфат кислота сув 
билан суюлмай, янги ми1^дор спирт билан реакцияга ки- 
ришиш 1^обилиятини йу1^отмайди, яъни катализатор- 
лиги сусаймайди.

}^арорат кутарилиб кетса (170°С) этилсульфоэфир 
парчаланиб этилен ^^осил булади:

СНз -  СНз -  О -  ЗОзН СНз =  СНз +  Н з504

Назарий жиз^атдан муз^итда маълум миедор суль­
фат кислота булганда, исталганча спиртдан исталган 
тегишли мивдорда диэтил эфир олиш мумкин. Аммо 
амалда сулфат кислота оксидланиш жараёнларида з а̂м 
1^атнашиб реакцион аралашмада камайиб боради.

Синтез учун 200 мл з^ажмли юмало!^ тубли, ён най- 
чали колбага (20- раем) 10 мл спирт ва эз^тиётлик би­
лан аралаштириб туриб 10 мл сулфат кислота 1^уйинг. 
Колбанииг огзи икки туйнукли ти!^ин билан ёпилади. 
Ти1^иннинг бир туйнугига томизгич воронка, икккинчи-
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сига термометр урнатинг. Термометр учи реакцион аоа- 
лашмага чукиб туриши шарт. Колба/инг ён найчаси™ 
узун совитгичга уланг. Совитгичнинг иккинчи учини

ган к;аоул идишига уланг.
Томизгич воронкага 1^олган спиртни (40 мл) солиб 

Р ^ ^ Т 40Т  Г ^  ь^издиришни бошланг. Аралашма з̂ а-
томизгич воронкадан аста-секин 

спирт томиза бошланг. Бунда аралашманинг ^арорати
гич ил^гпиг^”  кетмасин. Спирт томизиш тезлиги йиг- 
б1ягин т  [ ^аВДалиб томаётган эфир тезлигига тенг 
булсин. Томизгичдаги спирт 30-45  минут ичида томиб

Ц ^ н Г ^ у ^ н г ”   ̂ 1^издиринг ва реак-

эфир ^аркибида сув, спирт ва олтингу- 
Урт кислоталари булиши мумкин. Улардан кутилиш 

кабул идишдаги суюг^ликни унинг учдан бир 
эритмаси билан ювинг 

дан к ™ ^ ' ' П  ажратсангиз, кислоталар-
унинг яn'ífиtfя спиртдан 1^утулиш учун эфирни
у ИНГ Ярмича >^ажмидаги кальций хлориднийг туйин­
ган эритмаси билан ювинг.
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Эфир 1^атламини сувли 1^атламдан ажратиб, J^ypyi  ̂
идишга солинг. Долган сув Ю1̂ ини 10 г тобланган каль­
ций хлорид солиб куритинг (аслида 3— 4 соат керак). 
Янада тоза эфир олиш учун уни з^айдов колбасига i ô- 
F03 фильтрдан утказиб жойланг ва эз^тиётлик билан 
35—38°С да з^айданг. Унум 20 г атрофида.

Тоза эфирнинг 1^айнаш з^арорати 35,6°С, зичлиги d f
0 ,708, Нур синиш курсаткичи =  1,3497.

45- тажриба. Дибутил 
эфир синтези

Р е а к т и в л а р  Бутил 
спирт —20 г, сульфат кис­
лота —5,2 г, натрий гидрок- 
сиднинг 3 М эритмаси. 

Асосий реакция:
H2SO4

2 Q H 9OH

21-раем. Реакцион му- 
>^итдан сувни ажратувчи 
асбоб: 1 — колба, 2 — сув- 
ажратгич, 3—  совутгич.

Хажми 100 мл ли юма- 
Л01̂  тубли колбага йиггич 
ор1^али 1^айта совитгич ур- 
натилишидан олдин бутил 
спирт ва чайк^атиб туриб 
сулфат кислота 1\уйинг. 
Аралашмага бир-икки до­
на «1^айнатар» солинг. Ас­
бобни ( 2 1 - раем) штативга 
урнатинг, аста 1^издира 
бошланг, аралашма' секин 
1^айнасин, 2-—2,5 соатлар- 
дан кейин йиггичда туплан- 
ган сув ми1^дорини улчанг. 
Сувнинг ми!^дори, тенглама 
асосида :?^исоблаб чш^арил- 
ган з^ажмга тенг келиб 1^ол- 
ганда, {^издиришни тухта- 
тинг. Колбани совитиб, ара­
лашмани чаЙ1^атиб ггуриб 
унга 12 мл 3 М натрий иш- 
1^ори эритмасидан 1^уйинг. 
Аралашмани ажратгич во- 
ронкага кучиринг. Уни иш-
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1^орий шароит з^осил булгунча ювинг, сунгра 15 мл сув 
ва 12  мл туйинган кальций хлорид эритмаси билан яна 
ювинг.

Олинган маз^сулотни сув юцидан тобланган кальций 
хлорид билан к;уритинг. Уни з^айдаш колбасига буклама 
в;огоз фильтрдан утказиб жойланг. Х,айдашни узун деф- 
лег\^атор ёрдамида бошлаб 135°С гача давом эттиринг. 
Колбани совитиб узун дефлегматорни калтарогига ал- 
маштиринг, з^айдашни яна 1^айта бошлаб, 140— 142°С 
да з^айдаладиган дибутил эфирни йигиб олинг. Тоза 
эфирнинг }\айнаш температураси 140,9°С, зичлиги 0,784. 
Унум 10 г атрофида.

Э с л а т м а: эфирларни охиригача з^айдаш мумкин эмас, чунки 

дир^ пероксидлар булади. Пероксидлар эса портловчан-

46- тажриба. Диизоамил эфир синтези

Р е а к т и в л а р ;  изоамил спирт — 25 г, сульфат кис- 
лота —3,68 г, натрий карбонат, нат­
рий амид, кальций хлорид, натрий 
метали:

с ,н ,,он  +  С ,Н „О Н  с,Н и  -  о  -  С^Нп.

Диизоамил эфир синтези диэтил ва дибутил эфир­
лари сингари амалга оширилади. Асосий ва 1^ушимча 
реакциялар маз^сулотлари ва уларни ифодалаш тенг­
ламалари х;ам деярли бир хил.

21- расмда курсатилганидек асбоб йигинг. Колбага 
изоамил спирт ва сульфат кислота к;уйинг. Аралашмани 
аста {^издириб секин 1^айнаш даражасига олиб бо- 
ринг. Кайнашни йиггичда 2,5—3 мл сув йигилгунча д а­
вом эттиринг (сув мицдорини назарий з^исоблашингиз 
мумкин).

Аралашмани 100°С гача совитиб, з^осил б^?лган ди­
изоамил эфирни сув буги билан з!;айданг. Х^айдаш ца- 
бул идишига мойсимон томчилар томмай ¡^олгунча да­
вом эттирилади. Эфирни ажратгич воронка ёрдамида 
сувдан ажратинг ва оз ми1^дордаги натрий карбонат 
билан 1^уритинг. Уни буйни узун з^айдаш колбасига 
кучириб, з^аво совитгичи билан аста з^айдай бошланг. 

Дастлаб оз мивдордаги пентан 2 ГС), кейин 128°С да
реакцияга киришмай 1^олган изоамил спирт з^айдалади. Тер­
мометр 165°С ни курсатгач, 1^абул идишни янгилаб, 1̂ из-

77



диришни жадаллаштиринг ва 166 — 172°С да з^айдаладиган 
изоамил эфирни йиринг. Унум 12 г атрофида.

Маз^сулот унча тоза булмайди: тоза эфирни аж ра­
тиб олиш учун, у 0,5 г натрий амид иштирокида з^айда- 
либ, озгина сульфат кислота солиб чайь^атилади. Каль­
ций хлорид билан 1^уритиб, натрий метали иштирокида 
з^айдалади. Тоза изоамил эфирнинг ¡^айнаш :^арорати 
172,5 — 173,0°С, зичлиги ¿ ] | = 7807, нур синиши курсаткичи

=  1,408.

47-тажриба. Фенилэтил эфир (фенетол) синтези

Ушбу синтез бир томондан алкил-арил эфирлар син- 
тезига мисол булса, иккинчи томондан галогеналкил- 
ларнинг алкоголятларга (фенолятларга) таъсири (ал­
киллаш) дан оддий эфир олинишига намунадир:

СгН;ОН + На ------ СгН^ОМа + Н

С̂ Н̂ ОМа -----

// \ ОМа + С̂Н;1 — СдН;-0 -С,Н5-Н а1

Реакция сниртли муз^итда олиб борилади, чунки ун­
да натрий фенолят >̂ ам этил йодид з а̂м яхши эриб, 
гомоген (бир жинсли) муз^ит >^осил 1^илади. Б у з̂ ол ре­
акция жараёнини осонлаштиради.

Р е а к т и в л а р :  Ф енол— 9,4, натрий—2,3 г, этил 
йодид —20 г, спирт, эфир, натрий 
гидроксид, кальций хлорид.

}^ажми 100 мл ли юмало!^ тубли колбага икки ориз- 
ли най урнатинг. Колбада 2,3 г натрийни майдалаб 
(Э)^тиёт булинг!) 30 мл спиртда эритинг, найнинг ён 
орзига }^айтар совитгич уланг. Эритманн совитиб унга 
фенол ва этилйодидни 1^Ушинг. Эритмани сув :^аммо- 
мида аралашма ишг^орий реакциядан з о̂ли булгунча 
1^издиринг. Сунгра 1^айтар совитгични туррисига ал- 
маштириб, бор спиртни з^айдаб олинг ва 1^олди1^ца оз­
гина сув 1^ушиб, ^осил булган натрий йодидни эритиб 
юборинг.

Аралашмага оддий эфир 1^ушиб, фенолэтил эфирни 
экстракция 1^илинг. Эфир 1^атламни ажратгич воронка
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ёрдамида ажратиб, ундаги реакцияга киришмаган фе- 
нолни йу1^отиш учун натрий гидроксид эритмасидан i^y- 
шинг, чаш^атинг, ажратинг ва кальций хлорид билан 
1^уритинг. Аралашмани з^айдаш асбобига утказинг. Од­
дий эфирни з^айдаб булиб, совитгични з^аво совитгичига 
алмаштиринг ва 167— 172°С да хайдаладиган фене- 
толнн йигинг. Унум 9 г атрофида. Фенил этил эфир 
тини1 ,̂ узига хос ?̂ идли суюр^лик. К^айнаш з а̂рорати 172°С. 
Зичлиги (¿1° =  09666. Нур синиш курсаткичи — 1,5084.

48- тажриба. Мис глицератнинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  глицерин, 5 % ли 
мис сульфат эритмаси, 1 м уювчи натрий эритмаси; 
пробиркалар.

Пробиркага 5 % ли мис сульфат эритмасидан 1 мл 
ва 1 м уювчи натрий эритмасидан 1 мл солиб аралаш­
тиринг, бунда мис (И)-гидроксид чукмаси з^осил бу­
лади. Аралашма устига 1 мл глицерин 1^ушиб чай[^атинг. 
Чукма эрнб, ту1^-кук рангдаги мис глицерат з^осил бу­
лади.

CuSÔ  ̂ + ZNaOH CuiOH)̂  +

'у f
HO

CH,-QH

CH -  Ofi
(
СНг-QH

+ ^Cu
h o '

CH -  0 “ + 2H2O 

CH,OH

A m m o  м и сн и н г  комплекс бирикмасига хос булган кук 
ранг, шунингдек реакциянинг узи, мул иш{^ор булган­
дагина содир булади (иш1^ор мул булмаса мис гидрок­
сид глицеринда эримайди). Комплексни ¡^уйидаги 
структурада з а̂м тасвирлайдилар:

Na'^

СНо-О-
I

с н ~

СНу

- . .

Си —  О -СН

■о ■Н н ~ о - с н ,

79



роксидлари билан реакцияга киришади^и?

Саволлар, масалалар ва маш1^лар

_  к % С ‘ ' г ; 4 г . . ” %“ = г  ■ ? “

3. Нима учун спиртлар электр токини уткячмяйп„ 5  

к5^ра номланг-™ бирикмаларни систематик номенклатурага

О Н  ОН

а) С Н з - С -  С - С Н з б) СНз - С -  С - С Н ,- С Н з

СНз СНз СН,
1з ^-Пз 

СНз

в) СНз СНг— СНа— СН 2- С Н - С Н 2- С Н - С Н 3 

О Н

г) СНз =  С Н - С Н 2 0 Н  
Д) Н С  г  с —  С Н 2О Н

л а р и | а ^ а "  кимёвий хосса-

ёзинг,- 2 - ^ б р о м п р о Й С - Г Т м ^ и Х ^ ^  I Ф °Р “ У^аларини
метилпентандиол —2 Ч ’'*®™-''пбнтен —  I -ол-3, 2, 3-ди-

а) С Н 3 - С Н 2 В г+ К О Н ->

(сувли)

Й- ( Л с / / , а  + А/ат

В) СН^Вг- -  СИ^Вг + к о н  ( С У В '---- -

СНз~ СН2- СН̂ С1 + кон (сив) -___ _

Ф г -метил-^ клорпентаи + КОН ____

1,2,3 -трихлорпропан + КОИ ___ _



8 . 2 - пропанолнинг натрий метали, водород хлорид, сирка 
кислота билан узаро таъсири реакцияси тенгламаларини 
ёзинг.

9. Метил спирт билан йодид кислотанинг А?заро бирики- 
шидан 71 г метилйодид >^осил булган. Бунда 1̂ анча спирт 
реакцияга киришган?

10. Этиленгликоль дигедритланганда 1̂ андай модда ){осш 
булади? Оксидланганда-чи?

1 1 . 1^андай реакциялар ёрдамида: этилпропил эфир ва 
диизопропилэфир )^осил 1̂ илиш мумкин?

1 2 . 1^уйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини 
ёзинг: проиилбутил эфир, этиленгликолнинг диэтил эфири ва 
пропилен оксиди.

Ф ЕН ОЛ ЛА Р

Бевосита бензол ядросида бир ёки бир нечта гидрок­
сил группа булган ^ароматик бирикмалар феноллар 
дейилади. Халк;адаги гидроксил группа сони феноллар- 
нинг атомлилигини ифодалайди. Феноллар бир, икки 
ва куп атомли булиши мумкин:

Фен/лг 
{ гидроксибензол)

О - крезол
2 - метилфенол

МО // \ ОН

Гидрохинон
I  ̂ ^-дигидроксибензол

ОН

ОН

/7арагамол 
1,3,5- тр1/еидрпксидензол

Ы. - нафтол
1- гидроксимафталин

Феноллар спиртлардан фар1^ 1^илиб, кучсиз кислота 
хоссасига эга. Б у фенол раднкалининг ОН группага 
таъсири билан тушунтирилади. Гидроксил группа :^ам 
уз навбатида бензол дал1^асига таъсир курсатиб, ал­
машиниш реакцияларида фенол ядросининг орто ва 
пара — з^олатларидаги водородларининг з^аракатчанли- 
гини оширади:
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лГСХГ "п " ;" '" '“ “ -' -
бензолга нисбатан П н  смнп ®  ”'”“?^ Фенолларда
спиртлардан яна бир фарчн бир атомли ®™ “ ларнинг

л™ГГба?а1"осоТГ£
оксидланнс, хинон ,осилТил"д„ '

рндан"Ги7а™“ т.г„1

учун хомашёдир Фенол спип^ о

49- тажриба. Фенол синтези

т " и " £ { ^ Г " ' ’""^

ами
линга сульфат кислота таъснр эттнрнлади: ^

^осил булган анилин сульфат тузига нитпят 
таъсиридан диазобирикма з^осил булади. НитриГки? 
лота бек,арор булганидан, у узининг натрийли тучияян 
реакция жараёнида кислота таъсир эттириб о л ^ ад а”

ЗКаМНа +  НаЗО̂  2НКОз +  Ш^80^

+ н о -м = о  —
Щ  + щ о
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Фенилдиазоний сульфат з а̂м барча диазоний бирик­
малар сингари бе1^арор у муз^итдаги сув билан к;изди- 
рилгандаё!^ парчаланиб, реакцияга киришади — фенол 
з^осил булади:

Кунгилсиз иккиламчи маз^сулотлардан фенол сув бури 
билан з^айдаб ажратилади.

Р е а к т и в л а р :  анилин 9,3 г, сульфат кислота 10 мл, 
натрий нитрит 7,5 г, натрий хло­
рид, эфир ёки бензол, кальций, 
хлорид.

}^ажми 300— 500 мл булган стаканга 50 мл сув ва 
аста аралаштириб туриб, сульфат кислота !^уйииг. А р а­
лашма кизиб кетади. Дали исси1^ аралашмага аралаш­
тириб туриб, оз-оздан анилин 1^ушинг. Эритмани уй 
з^ароратигача совитинг. Стаканни майдаланган муз (ёки 
цор) солинган кристаллизаторга жойланг. Аралашма 
янада совийди. Бунга 1^они1^масдан эритма ичига яна 
70 г муз майдалаб 1^ушинг. Совитиш яхши булса ани-- 
ЛИН сульфат чукмага тушиши мумкин. Чукма асосий 
реакцияга халакит бермайди.

Ало:^ида кичик бир стаканда 7,5 г натрий нитритни 
30 мл сувда эритинг.

Муз билан совитилган катта стаканингизнинг з^аро- 
рати О—5°С атрофида булгач, натрий нитритнинг сув- 
даги эритмасини оз-оздан аралаштириб туриб унга 
!^уйинг. Эритма 1^ушиш охирлаб ¡^олганда реакция ни- 
х;оясига етганлигини билиш учун аралашмадан бир 
томчи олиб йод-крахмалли фильтр 1^ороз * га томизинг. 
К,огоз бир оздан кейин кукарса, реакция тугаган, яъни 
анилин сульфатнинг з^аммаси диазоний тузга айланган 
булади: ортик;ча эркин нитрит кислота реакцияга сарф 
б^лмай йод-крахмал 1̂ орозни  кукартиради. Короз ку- 
кармаса, яна озгина натрий нитрит ¡^ушинг. Бунда ре­
акцион муз^ит кислотали булиши керак.

* Иод-крахмал ! о̂розни тайёрлаш учун 0,5 г крахмални 100 мл 
сувда 1̂ издириб эритилади. Бунда елимсимон эритма —  клейстер 5̂ о- 
сил бЗ^лади, унга 1 г калий йодид 1̂ ушилади. Олинган эритма фильтр 
1̂ огозга шимдирилади. Г^ороз 1̂ уритилиб, индикатор 1̂ орозчалар кат- 
талигида чир 1̂ илади ва орзи берк идиюларда са 1̂ ланади.
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чиринг ва 50°С атрофила я ж ^ п 1 ^ колбага ку-

бор пробиркага томизилгянЛ ™ “ ^ “ -^ари бромли сув 
?осил булмаганидан, яъни 1̂ УЙ1 а̂си
етганидан билса б.^лада ^айдала-

Ы 0 ? и Г т \ и Х Г н % й ™ ™ ™ "  „атрий
ронкага кучиринг ва унинг т” *'’ ^^^ттаро!  ̂ ажратгич во- 
50 мл эфир й и  б е й о л ^ 0 -  
ция 1^илинг, токи ажоатгиц Л г  марта экстрак-
булиб колсин ЭлТпя J  “  Дистиллат тиниг  ̂ эритма

т . „ , . « г - ' - с " “ ™ “

50- тажриба. п- крезол синтези

л и н д а н ^ ^ Т н Г о л и Г Г и Г р С о Т ^ ^ ^
тузига нитрит кислота таъсир
азоний-бисульфат хосил буляди V
парчаланиб, п-крезолга ^^издирилса

+
+ н̂ |̂Q

Щ н  + гн^о

е а к т и в л а р :  п -то л уи д и н -10 ,8  г, сульфат кис­
л о та— IО мл, натрий нитрит — 
ЛЬ г, натрии хлорид, эфир (бензол), 

кальции хлорид.

Д аг„“ л ь ф а " ; ® г 7 1 Т с у 1  ";Г а Г и Г н г ;

84



аралашмага аста-секин толуидин 1^ушинг, совитинг, 
120 г майда муз 1^ушинг. Алоз^ида стаканчада натрий 
нитритни эритиб олиб, тажрибанинг 1^олган 1^исмини 
фенол синтезида курсатилганидек давом эттиринг. Олин­
ган rt-крезолни 195—200°С да з^айдаб олинг. Унум 
5— 6 г.

Тоза п- крезолнинг сую1^ланиш з^арорати 33,8°С, 
1^айнаши 202,ГС .

51- тажриба. Фенолнинг сувда эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  фенол кристалла- 
ри; лакмус ¡^огози, пробиркалар.

Пробиркага 1 г фенол солинг ва унга 2 мл сув 
цуйинг, уларни аралаштиринг. Эритма тиндирилгач, ик­
ки 1^атлам >;осил булади; пастда суюлган орти1^ча фе­
нолнинг 1^изил рангли эритмаси з^осил булади. Фенол 
сову!^ сувда ёмон эрийди. Пробиркани ичидаги аралаш­
маси билан аста-секин 1^издиринг, бунда бир жинсли 
эритма хосил булади. Эритмани совитинг, у яна лой- 
цаланади. Температура кутарилганда фенолнинг сувда 
эриши з а̂м, сувнинг фенолда эриши з а̂м ошади ва 68°Сда 
улар з̂ ар 1^андай нисбатда бир-бири билан аралашади. 
Фенол эмульсиясннинг лакмусга таъсирини кузатинг.

52- тажриба. Фенолятларнинг олиниши ва парчаланиши

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р ;  фенолнинг сув- 
даги эмульсияси, 1 н уювчи натрий, 1 н хлорид кислота; 
пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага фенолнинг сувдаги эмульсиясидан 10 
томчи томизинг, унинг устига 5 томчи уювчи натрий 
эритмасидан 1^ушинг. Натрий фенолятнинг тини1  ̂ эрит­
маси з^осил булади:

О " “  ^  ( У о т ^ ч . о

Эритмага 3 томчи хлорид кислота ¡^ушсангиз, фенол 
яна эмульсия з^олига утади.

Фенолнинг кислоталик хоссасини яна 1^андай реак­
циялар тавсифлайди?
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53-тажриба. Фенолнинг темир ( I II ) -хлорид билан 
реакцияси

даги эм ул 1си ^ и ! темно фенолнинг сув-
салицил кислота; проби^ка^^р^ а̂  ̂ эритмаси,

тига 3°том?и^с^™Гте^^^^^^ У ™ н г ус-
шинг. Феноллар сувли эритмаси i^y-
билан бин,афша-1^изил бирш ма^1: НЧ? г? -̂̂ ^РИД
лади. Бу фенолларни аникяятп ® з^осил 1̂ и-
Тажрибани салиция кислота Реакциядир.
акциялар цуйидагита боради. Ре-

-0»  *  Ы 1,  ---------~ с л о - „ а .  .  „ а

° L *  .  ш

54-тажриба. Феиолни бромлаш

да™  H Z Z .  6 V o .I\ ” ^V o 6 ?p „\ % i—  -

нинг % в д а ^ г ^ \ р и т м а ^ д ^ °  K v L 7 ^  ва 10 томчи фенол-
тинг. Бунда бромли сув рангХзланаТи 
1^аланади. Натижада tdS oI a .  ^ ^  сую1^лик лой- 
^осил булади. Реакциянинг 6v ^  чукмаси
ошишига сабаб нима? Даража осон амалга

, + JB r, ------ --
L 1| + знвг

Вг

55- тажриба. Фенолни сульфолаш

лаои %̂ Оо/̂   ̂т "  Р и а л л а р: фенол кристал-
лари,, 30 /о ли сульфат кислота; пробиркалар, пипетка- 
лар, сув з^аммоми, электо плита

- • - J ----- i i с
лар, сув з^аммоми, электр плита
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Пробиркага бир неча дона фенол кристалидан со- 
либ, унинг устига 6— 8 томчи сульфат кислота томи­
зинг. Аралашмани чайр^атинг, натижада кристаллар 
эрийди. )^осил булган эритмадан бир-икки томчи олиб, 
бош1^а пробиркага солинг ва устига 4— 5 томчи сув 1̂ у- 
шинг. Бунда фенол ажралиб чи1^ади — эритма лойк;а- 
ланади. Биринчи пробиркадаги фенолнинг сульфат 
кислотадаги эритмасини 1^айно1  ̂ сув з^аммомида 2—3 
минут 1^издиринг. Кейин сую!^ликни совитиб, устига 10 
томчи сув томизинг. Энди лоЙ1^а )<;осил булмайди: бу 
)^осил булган фенолсульфокислотанинг сувдаги тини!  ̂
эритмасидир:

+ НО-ЗОзН

Фенолнинг сульфат кислотадаги эритмаси нима учун 
1^издирилгандагина сувда тини1  ̂ эритма г;осил 1^илади? 
Фенолни сулфолаш давом эттирилса, яна 1^андай фе- 
нолсульфокислоталар з^осил булиши мумкин? Сабаби- 
ни тушунтиринг.

56- тажриба. Фенолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенолнинг сув­
даги эритмаси, 1 м нитрат кислота; пробиркалар, пи­
петкалар.

Пробиркага фенол эритмасидан 5 томчи томизинг 
ва устига 8— 10 томчи нитрат кислота 1^ушинг. Бунда 
нитрофенолнинг о- ва п- изомерлари >^осил булади:

¿7//

0/i

п-питрофенол
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Нима учун фенол нитроланганда о- ва п- изомерлар хо­
сил булади? Фенолнинг суюлтирилган нитрат кислота 
билан нитроланиши сабабини тушунтиринг.

57-тажриба. Гидрохиноннинг оксидланиши. п-Хинон 
синтези

тажриба фенолларнинг хоссаларини урганиш 
учун мисол. Ани1^рори — икки атомли фенолларнинг ок­
сидланиши тажрибасидир.

Р е а к т и в л а р :  гидрохинон— 10 г, натрий бихро­
мат 28 г, конц. сульфат кислота —
10 г.

к о - ( у ю  .

^ ™  колбада 10 г гидрохинонни 200 мл 
г'нгя ш  эритинг. Эритмани 20°С гача совитиб
2 0 ^  °   ̂ сульфат кислотани томчилаб 1^ушинг яна 
20 С гача совитинг. Алоз^ида стаканчада 28 г натпий 
бихроматни 13 мл сувда эритиб олинг ва уни оз оздан

ро?ати''зО °г'’ яя^“ "'^ '''‘ ■ Реакцион аралашма з̂ а- рорати 30 С дан ошмасин. Аввал тук-яшил хингилоон
ч Т ™  "атрий бихромат ¡душила бор-
^  саргиш-яшил рангга утади Шундан 

кеиин аралашмани 10°С гача совитинг, чу^мани Бюх 
нер воронкаси ердамида фильтрлаб ажратинг ва уни 
^ з д е к  совук сув билак бир-ик™ марта Е б  юборинг 
Ф и льтрата асосий м а,сулот п- х „ „ о „  ?тиб кетгая б?ли

™ л а 7 э ™  ""^^7  хлороформ
бип олинг. Бензол экстрактларини

фильтрлаб олган чУкмани%у- 
™ б  юбо^и^г^ совитгич улаб, хинонни тула э р 1
тиб юборинг. }(али 1^аино1  ̂ бензолли эритмага озгина

^ни Вюрц колбасига фильтрдан утказинг ва сув хам- 
момида бензолни ярмигача з^айдаб олинг. К;олган эрит-
™ н г т к Г "  сув билан с?ви-

тушади, уни фильтрланг. Чукмани 1^урук
8 г орасига олиб си1^иб, 1^уритинг. Унум

г. л-Хинон саргиш кристалл бирикма. Суюкланиш 
з^арорати Гтую,̂  115— 116°С. ь;ланиш



58- тажриба. 2- нафтилэтил эфир синтези

Б у тажриба ?^ам фенолларнинг хоссалари, аник;рори 
нафтоллар— купядроли ароматик фенолларнинг хос­
саларини урганишга мисолдир.

Р е а к т и в л а р :  2- нафтол— 12 г, этил спирт —
16,5 мл, сульфат кислота— 4 мл, 
20% ли натрий гидроксид эритма­
с и — 10 мл, туйинган натрий хло­
рид эритмаси.

Юмало!^ тубли 100 мл ли колбага 2- нафтолни со­
линг, унинг устига этил спирт ва конц. Н2504 к;уйинг. 
Колбага 1^айтар совитгич улаб, аралашмани 1— 1,5 соат 
аста 1^айнатинг. Сунгра аралашмани бир оз совитиб, 
унга 6 мл к;айно1  ̂ сув 1^ушинг, шиддат билан аралаш­
тиринг ва ажратгич воронкага (ажратгич воронка иссир̂  
булсин) кучиринг. Аралашма икки 1^атламга ажралгач, 
пастки сульфат кислотали {^исмини тукиб юборииг. 
Мойсимон сувли эфир 1^атламни алоз^ида идишга олиб, 
унга 20% ли натрий иш[^оридан 10 мл {^ушинг, сув 
з^аммомида 45—50°С да бир оз 1^издиринг. Бунда эфир 
таркибидаги реакцияга киришмай ¡долган нафтол, сув­
да эрувчан натрий нафтолятга айланади. Аралашмага 
яна 15 мл иситилган натрий хлорид эритмасидан к;у- 
шинг, аралаштириб туриб, чинни ликобчага 1^уйинг ва 
совитинг. Суюклик желатинасимон булиб 1^отади, уни 
кенг пробирка туби билан обдон эзиб майдаланг ва 
25 мл сув [^ушинг. Яхшилаб аралаштирсангиз аралаш- 
мадаги бор натрий нафтолят сувга эриб утади. 2- наф- 
тил-этил чукмада булади. Уни фильтрланг, 2— 3 марта 
озгина сув билан ювинг. Фильтр 1^ороз устида ёйиб 
1^уритинг. Тоза 2- нафтилэтил эфир кристалини олиш 
учун уни спйртда 1^айта кристаллаб олиш мумкин. Су- 
Ю1^ланиш з^арорати 37°С.

59- тажриба. Куп атомли фенолларнинг рангли 
реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пирокатехин, 
резорцин, гидрохинон ва пирогаллолларнинг сувдаги
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эритмаси, темир ( I I I ) - хлориднинг 1 м эритмаси; про­
биркалар, пипеткалар.

Туртта пробирканинг з̂ ар 1^айсисига алоз^ида-ало- 
?^ида 3— 5 томчидан пирокатехин, резорцин, гидрохинон 
ва пирогаллол эритмаларидан солинг. ^ар  бир пробир­
кага бир-икки томчидан темир (III)-хлори д  эритмаси­
дан 1^ушинг. Натижада пирокатехинли пробиркада 
яшил ранг, резорцинли пробиркада бинафша ранг, гид- 
рохинонлилигида эса аввал яшил ранг пайдо булиб, 
сунгра у  сарик рангга айланади, пирогаллол 1^изил 
ранг }^осил 1^илади. Реакция давомида фенолятлар з̂ о- 
сил булиши билан бирга темир (III)-хлориднинг фе- 
нолларга оксидловчилик таъсири >̂ ам бор. Натижада 
гидрохинон оксидланиб, хинонга айланади:

h o J  y o f i 'О “
Гидр01̂ инон
(рангсиз)_______ (сариЮ

¡(.ингидрон
(яшил)

Яшил рангнинг досил булиши, гидрохинон ва хинон-. 
нинг узаро 1 : 1  нисбатда хингидрон комплексининг ^о- 
сил 1^илишидан далолатдир.

60- тажриба. Фенолларнинг иш!^орий муз^итда з^авода
оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пирокатехин, ре­
зорцин, гидрохинон, пирогаллол эритмалари, 10%. ли 
иш}^ор эритмаси; пипеткалар, 5 x 15 см катталикдаги 
фильтр 1̂0Р03.

Фильтр 1^огозга ораларини 1— 2 см дан жой 1^ол- 
дириб, бир томчидан пирокатехин, резорцин, гидрохи­
нон ви пирогаллол эритмаларидан томизинг. Шунда 
пирокатехин томчиси яшил, пирогаллол Е;орамтир, гид­
рохинон сарИ1  ̂ рангга буялади. Резорцин эса анча, ва1^т- 
дан сунггина кулрангга эга булади. Ва1^т утиши 
билан пирокатехиннинг яшил ранги аста-секин саргая 
бошлайди, у 1^исман о- хинонгача оксидланади.

Тажрибадан куриниб турибдики, куп атомли фенол- 
лар з^аво кислороди таъсирида, иш1^орий муз^итда осон
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оксидланар экан. Икки атомли фенолларнинг оксидла­
ниши натижасида о- ва я-хинонлар з^осил булади. Шу 
реакциялар тенгламаларини ёзинг.

61-тажриба. Фенол-формальдегид смолалар олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р: фенол эритмаси, 
формальдегид, 1 м хлорид кислота, ацетон, аммиак 
эритмаси, этил спирт; пробиркалар, шиша парчаси, сув 
з^аммоми, стакан.

1. Н о в а  л а к  с м о л а .  Пробиркага 7 томчи фенол 
эритмасидан ва 6 томчи формальдегид солиб,^ аралаш­
мани сув з^аммомида !^издиринг, фенол эрийди. 2— 3 
минутдан кейин аралашманинг устига 2— 3 томчи хло­
рид кислота томизиб, аралашма 1^атламларга ажрал- 
гунча 1^издиринг. Шундан кейин пробиркани сову!^ сув­
ли стаканга ботириб совитинг. К^атламлар бир-биридан 
ани1^ ажралади: Ю1^орида сув 1^атлами ва пастда сую1^ 
смола булади. Сувни декантациялаб, новалаксмолани 
шиша юзасига 1^уйинг. Шиша устида полимер нарда 
з^осил булади. У  ацетонда эрийди. Эрувчан, молекуласи 
чизи1^ли фенол формальдегид смола новалак деб ата­
лади. У  саноатда фенол ва формальдегиднинг 7:6 моляр 
нисбатдаги реакцияси натижасида з^осил булади. Улар 
таркибидаги метиленол группа — СНгОН янги молекула 
фенол билан реакцияга киришади, бунда з^осил булган 
махсулот яна янги молекула — формальдегид билан ре­
акцияга киришади ва >^оказо, яъни реакция занжирли
давом этади:—

ОН

сн,пн

он

о - оксибензил 
спирт

он

Ва

ОН

СНгОН 
п оксибензил спирт 

ОН ОН

о
+ Н,0

Новалак смолалар )^осил 
к;уйидагича ёзиш мумкин:

булишини умумий з^олда
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(П*2) + (п-\-1)Н--С
\

ОН он 1 ОН

п

+ пН̂ О

Новалак смолалар молекуляр массаси уртача 1500 

булади. Улар !^утбланган зритувчиларда эрийди, тем­
пература таъсирида сую1^ланади. Шунинг учун 5 а̂м улар 
лаклар ва пресс кукунлао олиш учун жуда 1^улай хом­
ашё дисобланади.

Реакция му:?^итида формальдегиднинг мицдори 
орти1^ча булса, занжирнинг охирги хал1^аси оксибензол 
:!^олида узилади. Бундай фенолформальдегид смола 
резол деб аталади.

2. Р е з о л  с м о л а .  Пробиркага 5 томчи фенол 
эмульсияси ва 5 томчи формальдегид солиб аралашти­
ринг. Тини!^ эритма хосил булади. Эритманинг устига
3 томчи аммиак эритмаси 1^ушинг ва уни 1^айно1  ̂ сув 
^^аммомида 1\издиринг. Тахминан 20 минутдан кейин 
пробиркадаги сую1^лик 1^атламларга ажралади: паст- 
дагиси — фенолформальдегид смола (резол), Ю1^орида- 
гиси сув. Сувни декантация 1^илиб, 1^ую1  ̂ смолага этил 
спирт 1^ушинг ва эриб кртгунча 1^издиринг. )^осил бул-< 
ган лакни шиша юзасига г^уйинг. Спирт учиб, юзада 
1^атти1  ̂ тини{  ̂ парда ¡^олади. Резол смолаиинг тузйли- 
шини 1^уйидагича ифодалаш мумкин:

ОН

В а ш. у.

ОМ

Резоллар органик эритувчиларда эрийди. Масалан, 
уларнинг этил спиртдаги эритмаси бакелит лаки номи
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илан ишлатилади. Унинг турли эритувчилардаги эрит- 
[аларидан елим сифатида з а̂м фойдаланилади. Резол- 
;ар термопластик ва термореактив, яъни 1^издирилганда 
эмшаб 1^издириш давом эттирилганда кимёвий струк-' 
■урасини дастлабки з^олатга ¡^айтмайдиган дараж ада уз- 
артиради— 140°С гача 1^издирилганда, резитга айла- 
шди. Резитлар эса 1^айта сую1^ланмайди ва эритувчи- 
тарда эримайди, чунки температура таъсирида поликон- 
генсация реакцияси яна давом этади. Бунда з̂ ар бос- 
^ичда реакциядан сунг сув ажралиб чи1^иб, молекула 
гурсимон, эримайдиган поликонденсат (резит, бакелит 
С) тузилишига га булади:

СНг

ОН

ОН

СН. СН.—

он
СНг

Саволлар, масалалар ва машцлар

1 Феноллар кислота хоссаларига эгалигини 1̂ андай ту- 

шунтириш^мумкин?к„^ атомли феноллар осон оксидланувчан

^^ '" 'Т ф ен ол  нитроланганда, ^андай мононитро )^осилалар

°™ Т т ри ок си бен зол  барча «зомерларининг структура фор- 

мулаларми ёзинг ва бу изомерларнинг номини аитинг.

5. К,уйидаги бирикмаларни номланг.

ЭЗ



он
д)

д)

ОН

6 . К,уйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини 
ёзинг: м- бромфенол, п- нитрооксиметилбензол, этилфенил кар­
бинол. о- нитрофенол, 2, 4, 6 - трибромфенол, а- фенилэтил- 
спирт, фенил-2, 4- дисульфокислота.

7. Саноатда техник усуллар билан фенол ишлаб чицариш 
реакциялари тенгламасини ёзинг.

8 . Фенолнинг ь^уйидаги моддалар билан узаро таъсирла- 
шув реакциялари тенгламаларини тугалланг:

а. СбН̂ ОН -f КТаОН
б. СеН^ОН+ НОМ Оз
в. С е Н р Н  +  (СНдСО)гО
г. СеН5 0 Н +  НгЗО* ->
д. СеН^ОН +  СНз1 ->

АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАР

Молекуласида карбонил группа — С =  0  булган ор­
ганик бирикмалар альдегид ва кетонлар деб аталади. 
Карбонил группасидаги икки буш валент богнинг бири 
углеводород радикали билан, иккинчиси водород атоми 
билан борланган бирикмалар (чумоли альдегид бундан 
мустасно) альдегидлар деб аталади;

СН<
\ г —

Н ,С — СН , СН ,

с =  о
-СНа — СНгч 

Н-'
>С =0

^2\
>с =  о

Н/ Н/^
сирка альдегид пропион альдегид мой альдегид

Карбонил группанинг иккала валентлиги ^̂ ам угле­
водород радикали билан борланган бирикмалар кетон­
лар деб аталади;

СН.

СН ,/
О

он,—СН
0 = 0

диметил кетон 
(ацетон)

с и /
метилэтил кетон

СНз-СНач
> С =  О

СНз-СНа'
диэтилкетон
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Агар карбонил группа билан богланган ^радикал 
гуйинмаган углеводород ¡^олдиги булса, бундай бирик­
малар туйинмаган альдегид ёки кетонлар деб аталади:

о О
С Н 2 = С Н - С //

\ н
винил альдегид 
(акролеин)

С Н 2 = С Н - С (/
\СНз

метил винил кето,н

Агар карбонил группа билан богланган радикал 
бензол 5^ал1^асининг 1^олдигидан иборат булса, бундай 
бирикмалар ароматик альдегид ёки кетонлар деб ата­
лади. Карбонил группали углерод бевосита хал1^ада еки 
занжирда жойлашишига кура улар соф ароматик аль­
дегид ва кетонлар з^амда алкил ароматик альдегид ва 
кетонларга булинади:

Бензол
альдегид

Дифенил
кетон

соф ароматик

/ Л

Фенилсирка
альдегид

СН2 - С СНз
II 
О

МетипЗензил
кетон

Алкил ароматик

Альдегид ва кетонлар усимлик ва з^айвонлар орга- 
низмида куп булади, улар биокимёвий жараёнларда 
муз^им роль уйнайди. Саноатда альдегид ва кетонларни 
олишнинг кун усуллари бор. Масалан, ацетилен угле­
водородларга сув бириктириш ва оксосинтез усуллари 
шулар 1^аторига киради:

НС гг СН +  Н О Н

2 + О

СН.,- ' V/ сирка альдегид
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На 2 +
СНз — с = СН + нон--------► СНз — С — СН ацетон

II-
О

О

СНд—СН=СН2+СО+Н2-»-СНз—СН2—СНг—С ^ мой альдегид

Ароматик альдегид ва кетонлар з̂ ам алифатик аль­
дегид ва кетонлар олиш усуллари билан, шунингдек, 
бош1 '̂а узига хос усуллар билан (алкилароматик угле- 
водородларни оксидлаш, уларнинг галогенли з^осилала- 
рини гидролизлаш, карбонил группани хал1^ада з^осил 
}^илиш, Фридель-Крафтс реакцияси ва з^оказо) з̂ ам 
олинади.

Лабораторияда улар углеводородларнинг геминал 
дигалогенли бирикмаларини гидролиз 1^илиш ёки кар- 
бон кислота тузларини парчалаш усули билан олинади;

2 НОН Г / О т  о
-Iü5¡r- Г - ~ “ <он

СН, —  с / /
-  Н 2О \Н

1 1 -дих.лорэтан этаналь

О

сно-с/'^
ю

, С а ------ > СНз— с — СНз-ЬСаСОз

II
О

о СУЮ1̂
СНз— С <

пропанон

Альдегид ва кетонлар молекуласида 1^утбланган 
карбонил группанинг борлиги, уларнинг кимёвий ре- 
акциялардаги активлигини оширади. Альдегидларнинг 
реакцияга киришиш 1^обилияти кетонлар да нисбатан кучли. 
Улар оксидланиш (Оз, Ag^O, Си(ОН)з лар билан) ¡^айтари- 
лиш, бирикиш (R—ОН, HCN, NaHSOg), урин алмашиниш 
( N H 3 , NHgOH, NHa — NH — Q H j, PCI.,, CI2 билан), поли- 
мерланиш ва конденсация реакцияларига осон киришади. 
Альдегидларнинг феноллар, аминлар ва мочевина билан 
поликонденсациясидан з<;осил булган маз^сулотлар хал1  ̂ ху- 
жалигида муз^им аз^амиятга эга. Куп полимер бирикмалар­
нинг олиниши ана шу реакцияларга асосланган.

Туйинган альдегидлардан чумоли ва сирка альдегид 
катта аз^амиятга эга. М'асалан, чумоли альдегид фенол- 
формальдегид смол'алар ишлаб чш^аришда, саноатда 
ва тиббиётда куп ишлатилади. Туйинмаган альдегид —
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акролеиндан хомашё сифатида (аллил спирт, глицерин 
ва акрилонитрилни синтезлашда) фоидаланилади.

Ацетон эритувчи сифатида, хлороформ ва кетен 
(СН2 =  С =  0 ) олишда ишлатилади.

62- тажриба. Чумоли альдегиднинг )^осил булиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  Метил спирт, 
фуксин сульфит кислота эритмаси; мис сим, спирт лам­
па, пробиркалар.

Пробиркага 1 мл метил спирт солинг. с™Р^^„ 
симон мис симни газ алангасида 1^ип-1^изил чуг ^^олига 
крлгунча киздиринг ва юзаси 1^орамтир оксид 
ко^лаГгунчГ кутинг. Сунгра у совиб 1^олмасдан, тезда 
сниртли пробиркага туширинг. Мис 
рангининг узгариши, яъни 1^айтарилиши 
чумоли альдегиднинг уткир )^иди келади К  ^
vиппянгl^ Пробиркага бир неча томчи фуксинсульфат 
е т ^ о т а  эрит^сидан томизинг. Аралашмада формаль- 
д ёги Т б у/са , у бинафша ра«гга буялади.

2 Си +  О г-> 2 СиО

СНзОН + СиО Н - С ^ ^  + Си + НаО

63- тажриба. Сирка альдегид синтези

Р е а к т и в л а р ;  этил спирт — 100 г,
калий бихромат- ши г,
сульфат кислота— 140 г.

Сирка альдегид-а ц е т ал ь д е ги д  этил спиртни кучли 
оксидловчи реагент — калий бихромат билан кислотали 
му}^итда оксидлашдан }^осил булади.

Асосий реакция; ^

СНзСН,ОН+К.Сг20:+4 Н,50, -  СНз-С<(^ +Сг, (30,)з+К.50,+7 Н,0

Реакция 1^уйидаги бои^ичларда амалга ошади; 
КАгО, Н- Н2504-> Н̂ СгаО, +  К̂ ЗО«

Н 2СГ2О 7 СгаО^ +  НаО 

СГ2О5 СГ2О3 +  30

/О Н  //°
3 СНзСНаОН + 30 -^3  СНд- СН 3 СН3 С\^^

^ОН
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Иккиламчи реакциялар.
О

1) СН з-С^^ +  0 •

о
СН з-С .

//

,0
2) СНз-С(^^+2СНзСН,ОН -

О

3) С Н з - с ( ^ ^  +  С Н зС Н ,О Н

СН;

\о н
/ОСНзСНз 

с - О С Н 2СН3 + Н2О
\ н

7/
о

СН} -  СН СН-СНз

о
СП

CHz

К ? Р И . И 6  . У Р И 6 Д . К «  3 «

Г а ^ ^ а ж р ^ б Г /ш у н д а ^  керакк», натижада
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ма1^саддаги маз^сулот куп чи1^син. Бунинг учун синтез 
утадиган асбоб узига хос 1^илиб йигилади. Совитгич 
бир вацтнинг узида з а̂м 1^айтар, з а̂м тугри булиб хиз- 
мат 1^илади (22- раем). Совитгич ичидаги сув >^арорати 
30"С булиши шарт. Ш унда совитгич орк;али фа1^ат 
сирка альдегид утиб (Т =  21°С ), муз солинган ста- 
канга жойлашган 1^абул идишига йигилади.

}^ажми 250 мл ли юмало!^ тубли колбага 100 г ка­
лий бихроматнинг 300 мл сувдаги эритмасини 1^уйинг. 
Колба бугизига икки буйинли най урнатинг. Унинг 
бир буйнига томизгич воронка, иккинчисига совитгич 
уланг. Совитгич расмда курсатилганидек реакцион кол­
ба томон нишаб 1^илинган булсин. Совитгич куйлаги 
ичидаги сув 01^майдиган, тургун з^олатда 30°С да бул­
син. Томизгич воронкага спирт билан сульфат кислота 
аралашмасини жойланг. Аралашма алоз^ида идишда, 
э)^тиёт чораларини курган :?^олда тайёрланган булсин. 
Реакцион колбани сув з^аммомида аста 1^издира бош­
ланг. К^айно!  ̂ бихромат калий эритмасига аста секин, 
томчилатиб спирт ва кислота аралашмасини томизинг. 
Реакция о:^иста, шундай меъёрда борсинки, томаёт­
ган аралашма муз^итни купиртириб ёки буглатиб юбор- 
масин. Оксидланиш жараёни бошланганини муз^итнинг 
1^изгиш рангини ту1^-яшилга утишидан билсангиз 
булади. Ю1^ори :^ароратда 1 '̂айновчи дастлабки ва ик­
киламчи маз^сулотлар совитгичдан пастга 1^айтади. )^о- 
сил булган сирка альдегид музда совитилаётган йиггич 
идишига йигилади. Альдегидни купрок; мивдорда олиш 
1^ийин. Олинган альдегид — ми»;дори кейинги тажриба- 
лар учун етади. Унинг ми1^дорини улчанг зич­
лиги =  0 ,7834. Нур синдириш курсаткичи == 1,3392.

64- тажриба. Альдегидларнинг оксидланиши

а) Кумуш оксид таъсирида оксидланиши  —«Кумуш  
кузгу» реакцияси.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  кумуш нитрат 
эритмаси, аммоний гидроксид эритмаси, сирка альдегид; 
пробиркалар,электрплита.

Тоза ва i^ypyi  ̂ пробиркага 1 мл кумуш нитрат эрит­
масидан 1^уйинг, унинг устига аввал з^осил булган oi? 
чукма эриб кетгунча, оз-оздан аммоний гидроксид эрит­
масидан 1^ушинг. Ш у эритмага 5—-6 томчи сирка аль­
дегид томизинг. Аралашмани оз^иста 1^издиринг. Про-'
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бирка туЛ.да кумуш жило (кумуш Kÿary) ,осил 6 ÿ-

AgN03 +  NH40H-^Ag0H| +  NH4N03

AgOH+2 NH4OH [Ag (ЫНз)г] ОН + 2 Н2О

2 [Ag(NHa)2l ОН — - Ag,0 + 4 МНз| + Н^О

С Н з- с (^  + Ag,0 С Н - С (^ ^  + 2 Agi 

KvMvm нитратнинг гидроксидга айланиши, м^л

^Кумуш Kÿsry» )̂ 0СИЛ булишидан далолат беради. 

б Мис ( I I ) - гидроксид таъсирида оксидланиши 
Р е я к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  формалин, 1 0 /о

б и р к а л а р ,  иситгич асбоби. ,

Н и м а  к у з а т и л а д и ?  Тажриба натаж р т е н г л а м а с и н и  
г и д р о к с и д н и н г  1^аитарилиш реакцияс
ёзинг.
65- тажриба. Альдегидларга хос бирикиш реакциялари

а Натрий бисульфит билан бирикиши.

гич воронка.

“ : Z a „ ;  “ a â ? T » r  В“ а ,™ -в а к т „  билаи^

Го“  5 Г „ " ™ . Г с ? и г  ” T ; e r „ U « r  бисульфитли би-
рикмаси кристаллари чукмага тушади.^^

R_.C^^+NaHS03--- - R-CH-SOsNa
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Бисульфитли бирикма кристали устига хлорид кис­
лота эритмасидан 2— 3 томчи томизинг. Нима кузати­
лади? Кристаллнинг йу1^олиш сабабини кимёвий тенг­
лама асосида тушунтиринг.

б. Гидроксиламин билан реакцияси.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  гидроксиламин 
гидрохлорид тузи, сода кристаллари, формалин; про­
биркалар, мензурка, томизгич воронка.

Пробиркага 5 мл сув солиб устига гидроксиламин 
гидрохлорид тузи кристалларидан 2— 3 дой'а ва ушанча 
сода, кристалларидан 1^ушинг. Аралашмани яхшилаб 
аралаштиринг. Газ ажралиши тухташи билан пробир­
кага 15— 20 томчи формалин томизинг. Нима кузати­
лади?

в. Фенилгидразин билан реакцияси.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенилгидразин 
гидрохлорид тузи, сода кристаллари, сирка альдегид; 
пробиркалар, томизгич воронка, мензурка.

Пробиркага 5 мл сув солиб, унинг устига фенилгид­
разин гидрохлорид тузи кристалларидан оз-оздан со­
линг. Аралашмани чаЙ1^атиб туриб унга 5—6 томчи 
сирка альдегид 1^ушинг. Нима кузатилади? Альдозон 
}^осил булиши реакцияси тенгламасини ёзинг.

г. Фуксинсульфит кислота билан реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  функсинсульфит 
кислотанинг туйинган эритмаси, альдегид; шиша ойна- 
ча, томизгич воронка.

Ш иша ойначага фуксинсульфит кислотанинг туйин­
ган эритмасидан 1 томчи, устига бирор альдегиддан
1 томчи томизинг. Эритманинг ранги аста 1^изгиш би­
нафша рангга буялади.

66-тажриба. Пар альдегиднинг олиниши ва унинг
хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка альдегид, 
сульфат кислота, фуксинсульфат кислота эритмаси; 
колба, пробиркалар, ажратгич воронка.

Пробиркага янги ?^осил 1^илинган сирка альдегиддан
10 мл 1^уйиб, устига 'аралаштириб турган з^олда 1 мл
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сульфат кислота 1^ушинг. Бунда шиддат билан поли- 
мерланиш реакцияси бошланади, аралашма 1^изииди. 
К  не™  кейин реакция тугаб,
совийди. Аралашмани ажратиш воронкасига солиб, сув

^^"^Пол^м^ерланиш маз^сулоти — паральдегидни пробир­
кага ажра?иб олинг. Унинг з^осил булганлигини фук- 
синсульф'ат кислота билан реакцияга киришмаслигидан 
билиш мумкин. Паральдегиднинг з^осил булишини 1̂ у- 
йидагича ифодалаш мумкин:

Щ
I

д .0 -С Н ^
МгЗО̂  г н — ГН О, с „ - с  --------- с , .

!
СНз

67-тажриба. Уротропиннинг олиниши ва унинг 
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  формалин, фе­
нолфталеин эритмаси, аммоний гидроксид эритмаси, 
хлорид кислота; пробиркалар, шиша ойнача, пипетка, 
томизгич воронка.

Пробиркага 1— 2 томчи формалин ^томизиб, унга 
1— 2 томчи фенолфталеин эритмасидан к^ушинг ва усти­
га аник иш1^орий муз^ит з^осил булгунча 1 —2 мл аммо­
ний гидроксид 1^уйинг. Натижада формальдегид амми­
ак билан конденсланиб, гексаметилтетраамин, яъни 
уротропин з^осил булади:

/V------------ — Cff,

О /  \
—  СНг Н - С П г  —  А/ +  6Н,0

\  \  СНг /
^  ---  СИ,

Шиша ойначага бир неча томчи савсар Р^нгли уро^ 
тропин эритмасидан томизиб, аста
уротропиннинг 01  ̂ кристаллари асЙ
устига 1 —2 томчи хлорид кислота 1^ушиб, яна аста 
1^издиринг. Бунда нима кузатилади? Хлорид кислот -
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нинг вазиф'аси нимадан иборат? Содир б^/лган реакция 
тенгламасини ёзишга з^аракат 1^илинг.

68-тажриба. Сирка альдегиднинг иш1^орий муз^итда 
конденсланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка альдегид,
1 м уювчи натрий эритмаси; пробиркалар.

Пробиркага 1 мл сирка альдегид ва 2 мл уювчи 
натрий эритмасидан солиб, аста ¡^издиринг. ^издириш 
давомида эритма оч сари1^дан ту1^ саривда ва 1^ора 
рангга утади. Бу в'а1^тда сирка альдегиднинг мойсимон 
смоласи ажрала бошлайди, чунки иш1^орий муз^итда 
альдегид альдол ва кротон конденсацияга учрайди:

Альдол конденсация:

„О О Маон ™  //°
С Н з - С < ^  +  С Н з - С < ^  — ^  С Н з - С Н - С Н .- С < н —

СНзСНО ва х.к.
ОН  ОН 

СНзСНО СНз— СН— СНг— СН— СНз—

ОН

I

'Н
о

//------► СНз — [СН -  СН -]„ СН<'

Кротон конденсация:
,,0 „ОЫаОНчую!^ ,,0

о
яСНзСНО_^ СНЗ-[СН =  С Н - ]„С Н /

69- тажриба. Глицериндан акролеин олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  глицерин, калий 
бисульфит кристаллари, фуксинсульфит кислота, бром­
ли сув, калий перманганатнинг 1 % ли эритмаси; про­
биркалар, газ утказадиган най.

Куру1^ пробиркага 2— 3 мл глицерин ва 1—2 дона 
калий бисульфит кристалидан солинг. Пробиркани газ 
утказувчи най урнатилган тиь^ин билан беркитииг. Учта 
пробиркада 2 мл дан фуксинсульфит кислота, бромли 
сув ва калий перманганат эритмасидан олинг. Аралаш ­
мани кучсиз 1^издиринг. Газ утказувчи найнинг иккинчи
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учини аввало пробиркадаги бисульфит  ̂кислота^эрит- 
L c n r a ,  кейин бромли сувга, шундан 
манганатнинг эритмасига туширииг. Бунда глицерин 
дегидратланиб, газ ^^олидаги аччик, х^идли акролеин 
хосил 1^илганлиги туфайли эритмаларнинг ранги у - 
риши керак. Акролеиннинг бромли сув з^амда калии 
терманганат эритмаси билан реакцияси тенгламалари­
ни дафтарингизга ёзинг.

70- тажриба. Ацетон синтези

Р е а к т и в л а р :  изопропил спирт — 1.56
натрий бихромат— l,o(J г, 
сульфат кислота —3,30 г.

3  C H j -  СН  —  СНз +  Na^CraO, +  4 H 2SO4

О Н

3  СНз —  С —  СНз +  Сга (8 0 4 ) 3  +  N 8 2 8 0 4  +  7 Н 2О

11

О

50 мл }^ажмдаги юмалок; тубли колбага пипетка 
ёрдамида 2 мл изопропил спирт 1^уйинг. Пробирка ог- 
зига кайтар совитгич урнатииг. Алоз^ида стаканчада
1,5 г натрий бихроматни 6 мл сувда эритинг. Эритмага 
эхтиётлик билан курсатилган мик^дордаги сульфат кис- 
лотани 1^ушинг — хромли аралашма тайер. Уни совит­
гич тепасидан аста-секин колбага томиза бошланг. Ьи- 
ринчи томчи 1^ушилиши билано!^ аралашма 1^айнаб ре­
акцияга киришади. Кейинги томчини аралашманинг 
купириши тугагандан кейингина томизинг. лромли 
аралашманинг 1^олган 1^исмини з а̂м реакция тинчигач 
к ^ и н г . Хаммасини 1^ушиб булгач колбани сув з^аммо- 
мида 10 минут 1^издиринг. Сунгра 1^аитар совитгични 
туррисига алмаштиринг, сув }^аммоми }^ароратинн кута- 
риб з^айдашни бошланг. Ацетон 55—58Х  Да }|аидалади. 
Тоза ацетоннинг 1^айнаши 5б°С, зичлиги - 0 ,7y2 J. 
Нур синдириш курсатгичи «¿0=  1,3590.

Синтез 1^илинган ёки пробиркада олинган ацетондан 
1^уйида курсатилган тажрибаларни 1^илиб куринг.

71- тажриба. Ацетоннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка кислота­
нинг кальцийли тузи (сувсизлантирилган), йоднинг 
калий йодиддаги эритмаси, уювчи калийнинг 1 0 /о ли
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эритмаси, натрий нитропруссид эритмаси, кумуш нит- 
ратнинг 1%  ли эритмаси, аммиак эритмаси, мис суль- 
фатнинг 5 о/о ли эритмаси, гидроксиламин, фенилгидра- 
зин, натрий бисульфит эритмаси; пробиркалар, газ ут­
казувчи най.

Пробирканинг 1^исмигача сирка кислотанинг

кальцийли тузидан солиб, газ утказувчи най урнатил­
ган ти1^ин билан беркитинг. Пробиркани штативга ция 
урнатиб, найнинг учини 2 мл сув солинган иккинчи 
пробиркага туширинг. Биринчи пробиркани аввал сеН 
кин, сунгра кучлиро!^ 1^издиринг. Кучли ¡^издириш на-1 

тижасида тузнинг бир 1^исми куяди (р^ораяди). Маълум 
ва1^тдан кейин сувнинг з^ажми икки баравар ортади. 
Шунда 1^издиришни тухтатинг. Х^осил булган ацетонни 
унинг )^идидан ёки ундан йодоформ з^осил 1^илиш усули 
билан ёхуд натрий нитропруссид билан реакцияси на- 
тижасида анир^лаш мумкин:

t°
(С Н зС О О )гС а------ ► СНз —  СО —  СНд +  СаСОд

а. Ацетоннинг йоднинг ишь^ордаги эритмаси билан 
реакцияси.

Юр^оридаги реакция натижасида з^осил 1^илинган 
ацетоннинг сув билан аралашмасидан бир î hcm олиб, 
унга йоднинг калий йодид билан аралашмасидан бара­
вар мивдорда 1^ушинг, сунгра аралашмага р^унрир ранг 
йур^олгунча уювчи калий эритмасидан оз-оздан 1^ушинг. 
Бир оздан сунг йодоформга хос сарик; чукма пайдо 
була бошлайди ва у чукмага тушади:

СНз-С — CH3 + 3 J2 CJ3 -  С — СНз + 3 Ш
II II
О о

CJ3 — со — СНз + к о н ------- >■ CHJ3 I + СН3СООК

Реакция учун олинган ва реакцияда з^осил булган 
маз^сулотларни бирма-бир айтинг. Бу реакцияда к;айси 
элемент оксидловчи? Оксидланиш маз^сулоти ним’адан 
иборат?

б. Ацетоннинг натрий нитропруссид билан реакцияси.

Биринчи тажрибадан 1^олдирилган ацетоннинг сув 
билан аралашмасига ишр^орнинг 10% ли эритмасидан
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бип неча томчи натрий нитропруссид — Ыа2[Ре(СЫ)5НО]
 ̂ Р томчи Кашинг. Эритманинг 1^андаи

е;̂ ь±-т«^
c T ю н л i г f Г л Г ' P " ¿ / » S Г н и  ¿ м "б а ж а р » 6  к?р«нг.

72- тажриба. Бензальдегид синтези

Р е а к т и в л а р :  бензилиден хлорид — 32,2 г, 
темир кукуни— 1 г, 
натрий бисульфит, калии хлорид, 

хлорид кислота.

О

— ^ Х = /  ^

Хажми 250 мл булган юмало!^ тубли колбада кур­
сатилган ми1^дордаги тоза (1-эслатм а) бензилиден хло- 
ридни 1 г те.мир кукуни билан обдон аралаштиринг ва 
шу холда колбани 30°С да ярим соат 1^издиринг. Шунда 
аралашмадан водород хлорид ажралиши кузатилади 
ва V ЭНДИ колба 1^издирилмаса з а̂м давом этаверади 
Реакция тугагач яна бир бор сув з^аммомини ^^издириб 
олинг. Аралашмага муз^ит pH -  ™Дикатор к,огоз буии- 
ча аник ишкорий булгунча натрии карбонат (4 г ча) 
к|ш„ "г (2 - эслатма), ¿ си л  булган бензальдегидни сув 
бу Г бял ан  ,айдаб олинг. ХайДалган аралашмага М -  
60 г натрий бисульфит 1^ушинг (3-эслатм а), аралашти­
ринг ва бир кечага тиндириб 1^уйинг. Аралашмадаги 
^йсш ^он сую1^ликни ажратгич воронка еРДамида аж ­
ратиб ташланг, ¡долган тини!^ эритмага эса кукун з^ии 
гача майдаланган натрий карбонат 5^ушинг токи бенз- 
альдегиднинг бисульфит бирикмаси иарчалансин^ ^ н  
да бензальдегид яна алоз^ида 1^атламга Уни
ажратгич воронка ёрдамида ажратиб 
хлорид билан 1^уритинг. Х^аидаб тозаланг. Унум

" ’’Й "в е £ Г д е ™ “ > Г „ .,-  178-.1. зичлнги 1,498,

нур синдириш курсаткичи п ^ ’® — 1,5456.
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Эслатмалар: 1. Бензилиденхлорид (СеНзСНСЬ) таркибида бен­
зил хлорид (СбНбСНгС!) ва бензилидин хлорид (СвНбСС1з) б^^лади. 
Реакция давомида бензил хлориддан бензил спирт )(;осил булади.
У бензальдегид билан бирга >;айдалади. Ундан 1̂ утилиш 1̂ ийин. Шу- 
пинг учун бензилиден хлоридни тозалашда 180°С дан пастда 1̂ айнай- 
диган }^амма суюкликдан кечиш керак. Бензилиденхлориддан бензол 

кислота :!;осил булади.
2. Бензол кислотадан 1̂ утилиш учун сув бури билан з^айдашдан 

олдин уни иш 1̂ орий шароитга утказиш керак, яъни бензол кислота- 
ни унинг натрийли тузига айлантириш керак.

3. К^олган аралашмалардан 1̂ утилиш учун бензальдегиднинг 
5'зини бисульфит бирикмага утказилади.

4. Бензальдегид осон оксидланувчан бирикма булгани учун }̂ ам- 
ма ишларни тез-тез к;илиш керак. Х;Осил бу'лган бензол кислота, 
бензальдегидни сув буги билан з^айдаб булгандан кейин, колба ту- 
бида 1̂ олади. Уни ;^ам ажратиб олиш мумкин: ь;олдиь;1̂ а »;издириб 
туриб муз^ит кислотали булгунча хлорид кислота 1̂ ушилади ва 1̂ ол- 
ди1̂  фильтрланади. Фильтрат совитилса, ундан бензол кислота крис­
таллари чукмага тушади. У нутч-фильтрланади, озгина муздек сув 

билан ювилади ва фильтр 1̂ ороз орасида 1̂ уритилади.

Унуми 2 - 2 .5  г. Г ,у „ ^ .=  121,5°.

)
73- тажриба. Ацетофенон синтези

Ацетофенон — метилфенил кетон алкилароматик ке­
тонлар сннтезига мисолдир. Кейинги тажриба эса, бен- 
зофенон — дифенил кетон синтези — соф ароматик ке­
тонлар олинишига мисолдир.

Р е а к т и в л а р :  бензол — 44 г,
сирка ангидрид— 12 г, 
алюминий хлорид — 40 г, 
бензол — 44 г, 
ацетил хлорид — 14 г, 
алюминий хлорид — 20 г. 

хлорид кислота, эфир, 
кальций хлорид.

СвНб +  (СНзСО)зО СвН,, -  со -  СНз -Ь СНз -  СООН

Уч ОРИЗЛИ юмало!^ тубли колбанинг бир орзига, учи- 
га хлоркальцийли найча урнатилган совитгич, иккин­
чисига томизгич воронка, учинчисига аралаштиргич з̂ р- 
натинг (23- раем), йирган асбобингизнинг барча 1^исм- 
лари ни^^оятда тоза ва ). у̂ру1\ булиши керак. Бензол 
^̂ ам НУРУ̂ Ч ва мул миедорда булиши лозим, чунки у 
муз^итда эритувчи }^амдир. Эритувчи сифатида угле­
род (IV )-сульф ид ёки иетролей эфир олса }(;ам бу­
лади.
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Асбоб колбасига алюминий хлорид ва бензолни 
жпйлаштиринг аралаштиргични ишлатиб юборинг. 
?„™йгич ^роикадан томчилатиб

Баоч’а сирка ангидрид томизиб булингач,^ аралашмани

Cvn катламини яна озгина эфир билан экстракция 
линг Хамма экстрактларни (бензол — эфир 1^атламла- 
p”S )  ^бирлашт„р£<5, уни ажратгич -ронкада o g -ина 
мтрий гидроксид эритмаси ва сув билан ювинг. Ор 
нГк^аралан?мани сув юр^идан холис р̂ илиш учун унга

“ " э ^ у ™ а Г Й ™ - = Ф " Р )  «  ацето4* и о ,н „  оддий 
усул да  ^айдаб ажратинг. Ацетофемоняинг узияи :(аво сови
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гичи ёрдамида 202—204°С да хайдаб олинг. Уиум 10— 12 г. 
Тоза ацетофенон =  202,3°С, Т̂ еуюц. 19.7°С, зичлиги
d f  =  1,026. Нур синдириш курсаткичи 1,5342.

74- тажриба. Бензофенон синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол — 48 г.
бензил хлорид— 14 г, 
алюминий хлорид— 15 г, 
хлорид кислота, эфир, 
натрий гидроксид, кальций хлорид: 

О

Q H e +  СаНе -  СО -  СаН^ +  НС1

Аввалги тажрибадаги сингари 'асбоб йигинг (23- 
расм) ва уш а тажриба тартибини бир бор урганиб чи- 
1^инг. Колбага алюминий хлорид ва бензол солинг. Ара- 
лаштиргични ишга солиб, томизгнчдан томчилатиб 
бензоил хлорид i^ÿmnnr. Аралашма тез 1^изиб кетмасин. 
Реакциянинг охирида аралашмани сув ^^аммомида во­
дород хлорид гази чи1^иб кетгунча 1^издиринг. Колбани 
совитинг ва аралашмага 150 мл сув >;амда бир неча 
бУлак муз солиб аралаштиринг. Хлорид кислота 1^ушиб 
муз^итни кислотали ^^олатга келтиринг (pH — индика­
тор 1^ороз) ва бензолни, иложи булса, сув буги билан 
:?^апдаб олинг. }^айдаш 20 минутча давом этсин.

Колбада 1^олган аралашмани совитинг ва ундан 
эфир билан бензофенонни экстракция 1^илинг, Эфирли 
к;атламни сую1^ натрий гидроксид эритмаси билан, 
cÿnrpa сув билан ювинг. Сув Ю5^идан кальций хлорид ёр­
дамида 1^утилинг. >^айдашни сувли совитгичда бошлаб, 
Э5^тиётлик билан эфирни }^айданг. Cÿnr совитгични кал- 
та }^аво совитгичига алмаштириб, бензофенонни (302— 
308°С) }^айданг. У совитгичдаё!^ к;отиб 1^ола бошлайди, 
чунки суюк;ланиш ^^арорати 48°С, 1^айнаши 306°С. Уну­
ми 13 г.

Тоза бензофенон шароитга ¡^араб икки хил кристаллани­
ши мумкин: а- шакли рангсиз, барк;арор, ромбик призмасимон 
кристалл. Зичлиги d'® =  1, 1108. Нур синдириш курсаткичи 

1,6077. ß-шакли 26° С да суюр^ланадиган рангсиз 
бб1^арор кут^иррали призмасимон кристалл, Зичлиги =  
=  1, 1108.

Нур синдириш курсаткичи =  1,6077.
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." ¿ Г а “ Г - ? - ^ :;л а р и  ,0СИЛ буладн .

1ГУ<” ]| _ \ = /  ^ 0 -  он
Пербензол касп ота

П

«  Б е к з ал ь .е г и »и » »г  :^ а .о  к » сл о р о * и

'О 'О Н

ПврЗензол кислота

» “В ьс£"=\"::Гфе1 л-
иллаиган су». "Р ^ „ „ „л ан г аи  су», 5 том™ Ф

Пробиркага 3 МЛ д  ^ е т г у н и ч а  ^ 0 /о л и  Д

гидразин ва у б яхшилаб чаЙ1^а-

Ёензол кислота

О 1 - т - т - Г

бензальдегид
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саволлар, масалалар ва машцларСаволлар, г „ л п">
1 Альдегидлар .билан кетонлар орасида

2 Конденсация жараени деб нима^ ^  

буйича номини аитинг. _ С Н - С О - Ш з

,  С Н З - С Н - С Н .- С Н .- С Н О  .

СНз СНз

б) СНз— С г С — СН О  _ С Н а — СНз

сн.-сн-со^сн.

С . . Р » . Р

"■ “ 5® 'д м ю . 5У8НД>™ Р“ “ "  «Р»“ “ “

= r l= - n s . l» ^ ^

■lii!l§=SS5 =.==
« « ^ ^ о “ |""б’уТанолга"г^уйидаги

5„.р,шлар.и .зи,г. „ГХОСИЛАЛАРИ

КАРБОН КИСЛОТАЛАР ВА q

i f S 3 ‘- ^ b =  ■ .r= .'K
асосли булади.



сн ,-с //
сн^-с

СН ,— с

//О
\ о н
,//0
\он

С Н ,- С //о

'̂ ОН

но—с—соон

сирка кислота

//О 
СНг-С/'^

\0Н 
лимон кислота1̂ а)^рабо кислота

Органик кислоталарга углеводород таркибидаги бир 
водород^атомининг карбоксил группага алмашишидан 
}^осил булган з^осила деб 1^араш мумкин. Углеводород 
радикалига 1^араб улар туйинган, туйинмаган ва аро­
матик карбон кислоталарга булинади:

СН,-СИгС
он

Пропион т сл от а

с п ,= с н ~ су

он
у
X он

А/̂ рил кислота бензол кислота
Карбоксил группадаги — ОН ажралган радикал — 

кислота К(Олдири (ацил) деб аталади. Карбон кисло­
талар табиатда соф )^олда ва купинча, мураккаб эфир­
лар з^олида учрайди. Бир асосли катта молекулали 
карбон кислоталар ёг ёки мойларни гидролизлаш йули 
билан олинади. Умуман олганда, карбон кислоталар 
синтетик усул билан — углеводородлар, бирламчи 
спиртлар ва альдегидларни оксидлаш, нитрилларни 
гидролизлаш, оксо- ва металлорганик бирикмалар ёр­
дамида синтез 1^илиш йули билан олинади. Чумоли кис­
лота осон оксидланувчан модда булганлиги туфайли 
уни юь^оридаги усуллар ёрдамндз олиб булмайди. С а­
ноатда у ис гази ва уювчи натрий иштирокида олинади.

Карбоксил группадаги — ОН группанинг хоссаси 
баъзан спиртларнинг хоссаларига ухш аб кетади; аммо 
у ацил радикали (кислота 1^олдиги) билан бевосита 
богланган булгани учун апящ ифодаланган кислота хос­
саларини намоён 1^илади. Бу эса / С = 0  группа таъ- 
сиридаги Эркин электронлар зичлигининг силжиши на- 
тижасидир:

//
О'А—

О -  Н»+ 
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— о н  Г р у п п а  в о д о р о д и н и н г

.,,л . е м
III пи м111'1' | |11, и л а п и ш и г а  К и с л о т а л а р н и н г  к и м ё в и и

;:: ::Г;:;а™“"воГоГо»арии„г ,аракат,а„лиги билан

ифиниллпади. „„,^пп кя металлар билан тузлар ^о-
фосфор»--

........ . биршмалари билан галогенангидридаарнХа

ммиак билан кислота амидлари

11 11
реакцияга шришгаида дам аитидридлар R-C-0-C-R

.,„■11,II булади. эркин галогенлар билан

™ ; Г р о ; ^  & а н  алма™«ади..

“ • - < о н  +  " ‘ ---------+  ”

Галогенли КУ™
реаншяларга »“Р "“ “*“ „ ^ "  г “ учига тенг б?лади.

,;п-'го анортаник кислоталар =(ам
Туйинмаган бир Туйинмаган кисло-

„.цоридаги усуллар била этилен боги з^исобига
" " к К и Г г Г к и & 'Г о Х  Ул^нннг углеводородларга 

ТоГиис L  транс-изомерлари ,ам  мавжуД.

Масалан;  ̂ и
м - с — соон н о о с - с - н  

„ - ¿ - с о о н  н - с - с о о н
транс- шакл 

ш л еГ к и сл от а  Фумар кислота

Туйинмаган кислоталар ва уларнинг эфирлари осон
полимерланади ва сополимерланади.

8-648



СИ,

пСПг=. С полимвртпиш
C00Cf1f

о = = с ~ о ~ с и ,

^^етакрилкислотатмгметил эфири

Щ ~ с ~

I
щ

Полиметилмвта/(ри/ют

шндан полимет№ етакриТат^'^о^^ полимерлани- булади. <^крилат- - органик шиша з^осил

каби ДиссоциланадиТ^ ноорганик кислоталар

Д - С О О Н к -с о о -+  н+

гаради. Д ем ^ У “ к Г р б о д \ и ^ й й а 2 ^ Г ^ ” “ ”  ̂
казади; улар электролит хисобля^я токини ут-
ник кислоталарга н Е сб атан ^ Т уч ^ ^ р Т ’

бензол % л ^ ^свд и №  ¿ Х р и  б^лс!,

боГи7 % у п ™ "  бензол^ ^аторига киради.'' Т га^ ^ Т р ^- 
борланган булса, соф S S т и к  бевосита
ароматик ядронинг ён занжипил “  кислоталар ва 
боРланган булса, « - « .а р Г .Г ^ ^ ^ .о ^ Г д е б ^ Г а "

Вен 30л кислота

Г \ С 11̂ СООН

Фетдсирка
кислота

п(о, м)  ̂фталь 
кислоталар

( У  с«,

^ фенил nponuo f̂ 
кислота

('■оф ароматик

Щ  -СООН
А лкилароматик

сан мураккаб э ф и р 1а р ^ ^ о л ^ ^ у ч м ^ ^ ^ '“ Т^'^^^^^’

л ^ а Г к а Г ; " ? .  к” :

“ “ " ' а - .  У л а р „ . „ „ р „ Г г : „ Г ™  л“ Т с “ Г а ^
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пи гидролиз 1^илиш; б. Ароматик бирикмага маълум 
реакциялар билан карбоксил группа киритиш (магний 
органик бирикмага СОд; Аг — хлорга COg ва Na, бензол­
га COCI2 ёки CH3COCI таъсир эттириш) усулларидан фой­
даланилади. ■

Бир асосли ароматик кислоталарнинг сувдаги эрит­
маси алифатик кислоталарга нисбатан кучли кислота 
хоссасига эга. Уларга хос кимёвий реакциялар — кар­
боксил группа з^исобига (масалан, NaOH, SOClg, C2N2OH 
лар билан) ва ароматик з^ал1^адаги водород атоми 
з^исобига (CI2, HNO3, H2SO4 таъсир эттириш каби 
электрофиль реакциялар) содир булади. Ароматик кар- 
бон кислоталар з^ал1^асига электрофиль группаларнинг 
киритилиши уларнинг кислота хусусиятини янада оши­
ради. Бир асосли ароматик кислоталар уз з^ал1<;асидаги 
водородларини галоген, нитро-, сульфо-, амин- ва ок- 
сигруппалар каби функционал группаларга алмаштир- 
са, шу номли ароматик кислоталар }<;осилал'ари (маса­
лан, нитробензол кислота, сульфобензол кислота ва 
з^оказо) г;осил булади. Икки асосли ароматик карбон 
кислоталардан — фталь (терефталь) кислота му:^им 
аз^амиятга эга.

Карбон кислоталар ва уларнинг з^осилалари хал1^ 
хужалигида турли материаллар: сунъий тола, пласт­
масса, лак, хушбуй моддалар, сирт актив моддалар, 
ози1^-овкатлар; ароматик карбон кислоталар ва улар­
нинг з^осилалари эса полимерлар (глифталь смолалар, 
лавсан), буягич моддалар, фармацевтик бирикмаларни 
синтезлашда, индикаторлар, стимуляторлар, гербицид- 
лар ва бош1^аларнинг олинишида кенг ¡^улланилади.

77- тажриба. Изомой кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  бирламчи изобутил спирт — 14,8 г, 
калий перманганат —42 г, 
натрий карбонат— 12 г, 
сульфат кислота, натрий сульфат, 
эфир.

3 СНз—СН—СН2ОН + КМПО4 -> 3 СНз—СН—COOK -f-
I I

СНз СНз
4- 4 МпОа + КОН + 4 Н2О

Икки ёки уч бугизли юмало!^ тубли колбанинг бир 
бурзига аралаштиргич, иккинчи бурзига 1^айтар совит-
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спирх;
стаканда 400 мл сувда 20 г к я я „ ” 
таб, уни колбанинг учинчи ^Ри-
гачдан аралашмага аста УРнатилган томиз-
иинг. Колба таш1̂ ариГан туриб i^y-
Турсин. Оксидловчининг колган совитилиб!
>?олида учинчи б^ричяя« ¡^исмини (22 г) купук

5TaSx™c//"ïï;„r“™

аралашма рангсизля«и^Г ^  чукмага тушса. суюк 
Фильтрланг!^ озгина Т у в  б и л ^ Г "^ " ' ^^У™^ни ’ н ^  
тахминан 50 мл ча сув к о лг^ и ^  ^ильтратни
совитиб юо/о ли -сульфат к 2 о т а  биля"'^™ ® юборинг,
^ит хосил 1̂ илинг (pH- H H n S îo n  i n  \  ""«с-^отали му-
ажратгич воронкага утказиб ЧП л. ^Р^лашмани
шилаб чай1^атиб экстракиия Î L  ^^Ушинг, ях-
ажратиб олинг. Яна бир марта 2о” мл ! ‘*’“ Р.^^тламни
тракдия Утказиб, эфио к а ? л 1 ^  экс-
Уни натрий сульфа* ^ л а Т с у в я я н ''" '' ^ирлаштиринг.

“Toi TaS™KSr г
=  о 9504. тлхтп „ чайин. — 154,4°, зичлиги л/20 —

U,asu4, нур синдчзиш курсаткичи я|«= 1,3939. "

Оксилат кислота ситези

Р е а к т И В л а р; шакар — 2,5 г,
нитрат кислота —20 г

^П^22̂ П + 1дО Q j ^Otl

С /

мциясидан ^ил°б|ладига^*'ш°ся''"'*"‘  ̂ '■«™дра-

«»«»Г  кучли о к с ^ а н - Г н л г ^ Г Л р Х Г ^ о к ™ ,
1 1С



кислотагача оксидланади. Реакция жараёнида оксид­
ловчи атомлар кислороддан таии^ари азотнинг турли 
оксидлари 5̂ ам г;осил булади. Улар !^унрир заз^арловчи
райгли газлардир.

Хажми 100 мл ли конуссимон колбада майдаланган
2,5 г шакарни 20 г нитрат кислота билан аралаштириб, 
колба огзини шарсимон совитгич билан ёпинг. Колбани 
аста 1^издира бошланг. Кунрир рангли азот оксидлари 
бур1^сиб пайдо була бошлагач, 1^издиришни тухтатанг. 
Бур1^сиш тугагач, яна циздиринг ва шу юмушни 1^унгир 
рангли газ пайдо булмай 1^олгунча давом эттиринг. 
Сунгра колба ичидаги сую1^ аралашма 10— 20 мл чама- 
си 1^олгунча сувини буглатиб юборинг. Аралашмани 
совитинг, аралашмадан оксалат кислота кристаллари 
ажралади. Уни нутч-фильтрланг, зарурат булса, сув­
дан 1^айта кристаллаб олинг. Унуми 1— 1,2 г.

Оксалат кислота С2Н2О4-21^20 тарзида икки молекула 
сув билан кристалланади. 101,5°С. Кристаллгидрат-
сиз оксалат кислота 186— 187°С да сую1^ланади (парчала­
ниш билан).

79- тажриба. Бензол кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  толуол— 10 г,
калий перманганат— 34 г, 
хлорид кислота.

\-СН, +  К М п О , ----------^ (^ С О О К  +  2МпО, +  Ш ! +  Н,0

Cghf-cooK + на — ^  ĉ HsCooH + ка

Хажми 1 л ли колбада 10 г толуол, 700 мл сув 
аралашмасига, оз-оздан 34 г майдаланган калий пер- 
манганатни аралаштириб туриб к;ушинг. Аралашмани
4 соат давомида г^айнатинг. Колба огзига шарсимон 
1^айтар совитгич урнатилган булсин. К^йнаш бир меъ- 
ёрда булсин учун аралашмага икки-уч дона «1^аина- 
тар» ташлаб 1^уйинг. Реакция тугагач, перманганатнинг 
бинафша ранги марганец ( I V ) - оксиднииг 1^унгир 
рангига айланади. Оксид чукмага тушиб, аралашма 
тинса, сую1^лик рангсиз булиб р^олиши керак. Акс з^олда 
аралашмага 3— 5 >мл спирт ёки 1 г оксалат кислота 
1^ушиб, сую1^ликн'и яна Е^издириб рангсизлантиринг.
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л а н г м “арта ^ ^ /о-Т з'̂ м л 'и л и 7^ ’''^ювинг. или1  ̂ сув билан

Х л „ ® :Г Х С а '"^ ш Г б
(pH -  индикатор K0F03) C obvk  л  яратинг
кислотанинг ок кристалляпи и” Ф^-^^тратдан бензол 
фильтрланг бир-и?ки м ? п г Г  ДУшади. Уни
1^уритинг ва тортинг V h v m  билан ювинг,
70—80% ини ташки л назарии з^исобланганнинг
120- 12Г С  да сую1^лан?ди.'‘^ '''

80-тажриба. Турли кислоталарнинг сувда эрувчанлиги-
ни ани(^лаш

Fii-S'iEiES-S»«
т у р а Х д а Г ' " " " “p“r i l t  i t ’ ’ 1^издирилганда эришини куза

81-тажриба. Кислоталарнинг кислотали хоссалари

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л я я п -  1ло/

= i¥ S H - * ' - — SS
“ к , ! ™ ™ ' ’-
вГ и н л и к ^ п п  Пробиркалардаги эритмаларнинг
тинг 1^андай узгаришини куза-

либ^' сирка кислота эритмасидан 1 мл со-
’ л озгина магний металид'ан ташланг Р еак

ЩЯ бошланиши б»ла„ пробирка оРмга ,1 ? б?л„б X '

¿ а ^ :г ;;ш 7 ;т 7 „ я г "^ ""а  „^б и л 1
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2 СН<,СООН + Mg (CHgC00)2 Mg + H2 t 

e. Пробиркага 1 МЛ “ P J J бир

«ш л аГ п р об ^и ^ а  о „ „ Д  ё .„ б  турган .уп

утилса ^ а д и . Сабабини тушунтиринг;
^ СНзСООН +  Na^COa -  2 CHaCOONa + Н^О + 00^1

82-тажриба. Сирка кислота >̂ осил нилиш
о м я т е о и а л л а р ;  ацетилхлорид, 

„аг ?//а«ег 7 т щисталлари!^ конц. сульфат кислота;

индикатор H0F03 j ацетил хлорид к,у-

й„н“г . Г Г “^о/иЛув^-рима»днва^;^^^^^^^^^^ 

7 л?р;.‘д 7 ндрГиз^^.\ ” Г о :л "а«д Г :а  иасткн ,атл а„ зриб

СНз-С/( + Н 0Н--Н0Н - С Н з - < ^ ^  +  НС1

ф а т % К т Т £ н ^ - л Т :^ = .\ :3 3 1 1
Натижада сирка кислота X  огзига индика-
? о "р ™ ;г Г "т ,т Г .\ ? » ^ ^ '^ г а "р Г н ? Т д и р “ б ? л а д „.Р е а к .

ция тенгламасини ёзинг.
8 3 -г а ж р п б а .  Сирка кислота этил эфириии олиш

биркалар. иситиш а сб о б и ^  ,р „ е т а л л а р и д а н  со-

Пробиркага 1 г Р  ̂ k^vühhf Аралашмага 1 мл

с,н .он  + но -SO.H » Q H . -  OSO.H + н ,о 

г н oso Н + СН, — соон  -+ CHsC-O-CaHs + Н^ 0 4

этти̂ рТ м? Ь ' Г эУ р' ' оХ ” н? “ и“ й
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84- тажриба. Сирка “““ «а^кзоам ил  аф„р„„„ ^

л о т Г / „ з „ \ ™ “  с ? » р Г к " „ ? 7 "ь Г а г '’ к„“ " " -  ■‘ “ •
моии, пробиркалар, и с„т „т 'а с*б ? "е » зу рк Г ' 

кислот°а вГо^б ^ “ о„"ц“ » л ;* “ “‘’ " ’ ^ “ Р“

лашмани яхшилаб Чориштири1г’^вГ^йп“яб“ ' '" " ‘''
^^аммомида 5 — 1 0  мин\̂т ипыЛ. ¡^аинаб турган сув

с о л и н г а н ^ р о б и р ^ г Г  "^ "Г и н Т
• а̂лр^иб чи^^ади.^Ундан a н L a c  ^ ;и д ^ к ел ад ш ^ '''' 

сн з-сн-сн ,-ш ,--снз

ОН

/ / °
СНз-С-0-СН~СНз~СН,-СНз + Н^о 

85-тажриба. Мой кислота этил эфирини ,ос„л килиш

^а“ момида 5 - 8  минут иситинг ’'’'Р™ " 'У®
лашмани сув солингян „ Г «  Шундан кейин ара-

натижасида >^осил булган л Реакция
сига ^ал,,и6 чикади Л л я „ * ?  < ™ 5 у ™ рат ) сув юза-

Саноатда мураккаб чЛнпп келади.
бошр^а номли эссенцияляп тп ^^^нас ва
лари»,, ишлаб чи^аришд^а ^ .^ т и л а д Г " ' '“^ ма,сулот-

««- тажриба. Снрка аиг„дрид„„„т сув

р  билан реакцияси ^  "  ““ “ "Р ’'

10%ЛИ Уюии^атрий этил^спип '̂т  ̂^ ангидрид,
асбоби. ^ пробиркалар, иситиш

„“ • Пробиркага 2 мл сув яя 1 
^^Уиинг ва аралашмани чайкатинг ангидрид
да эримаганлиги учун апалашмя ангидрид сув-
.илади: „астки .ат^а^да Г и ^кГ а“,™ “ “



ламда сув. Аралашмани секин р^издиринг, бунда 1 а̂т- 
ламлар бир-бири билан аралаШади:

(СНзС0 )20  +  Н2О ---------- > 2 СН3СООН

б. пробиркага 2 мл сув, 1 мл сирка ангидрид ва
1 мл уювчи натрий эритмасидан солиб аралаштиринг. 
Сирка ангидрид иш1^ор билан реакцияга киришади;

(СНзСО)аО +  К а О Н ------------  ̂ СНзСООЫа +  НаО

в. Пробиркага 2 мл этил спирт солинг ва чащ атиб 
туриб устига оз-оздан 2 мл сирка ангидридни р^ушинг. 
Су'нгра тенг з^ажмда сув 1^ушиб, яхшилаб аралаштиринг. 
Аралашмани уювчи натрий эритмаси билан нейтрал- 
ланг. Сирка ангидриднинг спирт билан реакциясидан 
сирка кислотанинг этил эфири з^осил булади.

87- тажриба. Мойдан совун, совундан мой кислоталарни
олиш

Мой ва ёгларнинг ишк,ор иштирокидаги гидролизи 
совунланиш  реакцияси  деб аталади, чунки бунда катта 
молекулали мой ва ёг кислоталарининг натрийли (ка- 
лийли, кальцийли) тузлари — совунлар )^осил булади. 
Бу туз (совун) ларга кучли кислота таъсир эттирилса, 
янги туз ва янги кислота, яъни мой ёки ёг кислоталари 
з^осил булади;

СНа—О—С О -К х  СН2—ОН о

СН—О -С О —Кг +  3 МаОН СН—ОН +  3 К—С-^

С Н з - О - С О - К з  С Н а-О Н
мой (ёр) глицерин совун

К ь Кз “ ОЙ (®р) ларнинг турли хил радикаллари^ масалан, Сх^Нд  ̂ , 
С1 5Н36 , С17Н33, С17Нз1 ва 5̂ . к.

Р е а к т и в л а р ;  пахта мойи — 10 г,
натрий иш1^ори 40 % л и — 22 мл, 
сульфат кислота,
1 0 % л и —3—5 мк.

Х^ажми 100 мл ли чинни косачага 2 мл ишр^ор, 2 мл 
сув солиб 1^издиринг ва 10 мл пахта мойи солинг. Ара­
лашмани шиша таё1^ча билан аралаштириб туриб, аста- 
секин яна 30 мл 1̂ айно1̂  сув к.ушинг. Аралаштиришни 
ж адаллаб, косачага 20 мл ишр^орни оз-оздан 1^ушиб,
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кислотали б У ™  ,рЙ ™ /У л ьф ат и с л ^ т а д а Т м Й ^

1 Ш Р Ш 1
°Л»ШИ„ГИЗ м у м к ™ ,''“ ™® ■'олган кислотани*^ а ж р Ж  

««- с „ р ,а
Р е я , . .  синтези

^ к ^ и в л а р :  сирка кислота- 4 2  г
этил спирт —35 5 г ’

Асосий реакция- сульфат.
О

Реакция

с ,„ .о „ + „ о з о .н --------- с „ . о С ; „ о „

СгН̂ОЗОдН + сн,~с/^ о
\он *-Нз—с / + Н 50

Иккиламчи реакциялар- +  
с , н , о з о , н + с , н , о н ____  СН гч

^ т, „ “ “̂ 5 -г Г12г,и.
СаНйОЗОзН---------- ._*

^аж м и  200 мл яи к  ' '

“  « - „ т .  г „ а “ ;- - \и ^ ^ Г к „ " л Т
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зига томизгич воронка, ён най огзига совитгич улаб 
(20- раем) уни ёни!^ плита устида 140°С гача киздиринг. 
1^издирилган аралаш мага томизгич воронка орр^али 
30 мл спирт билан 40 мл сирка кислота аралашмасини 
томизинг. Томизиш тезлиги з^айдалаётган эфир тезли­
ги билан тенг булсин.

Реакция тугагач, аралашмани ажратгич воронкага 
утказинг, сунгра маз^сулотдаги сирка кислотани йур^о- 
тиш учун уни оз-оздан натрий карбонатнинг туйинган 
эритмаси билан нейтралланг (pH — индикатор í^o f o s ) ,  
Аралашмани ажратгич воронкада сувдан ажратинг. 
Эфирда аралашиб р^олган спиртдан р^утилаш учун унга 
5 0% ли кальций хлорид эритмасидан 15 мл р;ушиб 
чаЙ1^атинг (бирламчи спиртлар кальций хлорид билан 
сирка этил эфирда эримайдиган СаС1 • 2 С2Н5ОН бирикмасй- 
ни )^осил г^илади). Яна эфир р^атламини сувдан ажратиб 
олинг. Уни натрий сульфат билан р^уритинг. Вюрц колбаси­
га утказиб }^айданг. 7 1 — 75°С атрофида спирт ва эфир 
аралашмаси з^айдалади. Тоза этилацетатнинг р^айнаши 77, 15°С, 
унуми 38 — 40 г, зичлиги d f  =  0 ,901, нур синдириш кур- 
сатгичи Лд°= 1,3728.

8 9 -тажриба. Сирка кислота изоамил эфири синтези
Р е а к т и в л а р :  сирка кислота — 15 г,

изоамил спирт —22,5 г, 
сульфат кислота, 
натрий бикарбонат, 
кальций хлорид:

СНэСООН +  НО — СНг — СНа — СН — СНд

СНз
СНз — С -  О — СНг — СНг — СН — СН,

li I
О СНз

}^ажми 100 мл ли юмало!^ тубли колбага изоамил 
спирт, музсирка кислота, 5— 10 томчи сульфат кислота 
солинг. Уларни яхшилаб аралаштириб, колбага йигич 
ор1^али 1^айтар совитгич урнатинг (21- раем). Аралаш ­
мани плита устида бир соат р^айнатинг. Колбада 2— 
3 дона «1^айнатар» }^ам булсин. Йиргичда аста-секин 
сув йигилади. Сувнинг мивдори унинг назарий з^исоб- 
ланган унумига деярли етганда реакцияни тухтатинг. 

}^осил булган эфирни ажратгич воронкага утказинг,
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аввал сув билан, сунг 5 % ли натрий бикарбонат эоит- 
маси ва яна сув билан нейтрал шароитгача ГоН — ин-

г  Реакция унуми 2 0 - 2 2  г
кур:

90- тажриба. Сирка кислота бутил эфири синтези

Р е а к т и в л а р ;  сирка кислота — 10,49 г, 
бутил спирт— 17,82 г, ’ 
сульфат кислота, 
натрий бикарбонат

Асосий реакция;

СН.СООН -  С.Н..ОН а а ,  СН.СООС.Н. +  Н.0
Реакция 1^уйидаги бос1^ичларда ;^тади;

+  НОЗОзН --------- с ,Н , -  50зН  +  Н ,0
С.Н„ -  О -  80зН  +  СНзСООН -----------  СНзСООС.Н, +  Н ,5 0 ,
Кушимча реакциялар

С4Н, -  о  ~  ЗОзН +  с ,н ,о н -------С̂ Н, ~  о  -  с  Н 4- н
С Л - 0 - 5 0 з Н ^ С Н з - С Н  =  С Н - С Н з  ёки С Н . ^ Х - С Н ^

э ф ^ р ш Г о л м  ^сули ? й ан  “хшашдар'^"^'^
^кайи =  124 — 126, зичлиги ¿20 =  0 882 

нур синдириш курсатгичи < =  1,3951.

91- тажриба. Бензол кислота этил эфири синтези

Р е а к т и в л а р ;  бензол кислота— 10 г,
спирт 26 г, сульфат кислота 
эфир, натрий бикарбонат, 
натрий сульфат.

бен?оТки"сло“ а 26 '»
сульфат кислота ж 4 л Й  яТшилГб"яп’' "  “ "Р" “  ' “бага кайтао совитгт7 яхшилаб аралаштиринг. Кол- Паитар совитгич урнатинг, совитгичнинг иккм чи
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У'шга хлоркальцийли найча уланг. Аралашмани 2 со- 
атча 1^издиринг. Реакция тугагач аралаш мадаги ор- 
™Гча сп5р?ни )^айдаб олинг, 1^олди1^ни ^ ж р а т ги  во­
р о в а т а  кучириб, устига 100 мл сув ^увли ара-

J o S f  экстракт-
Í T h h  б и р ^ р и б  уни 20 мл 57о ли сода 
би5ан чай^^атинг-бунда орти^ча
шяли Э*ир катламни ажратиб, уни яна сув оилан

ми 10 12 г. _ зичлиги —  1,047
Тоза этилбензоат Г^зйн. - з ичлши ,

нур синдириш курсаткичи n'¿’  ̂ =  1,5068.

9 2 -тажриба. Бензол кислота пропил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол кислота — 5 г, 
пролил спирт— 1г  мл, 
сульфат кислота —2 мл.

Синтез усули аввалги тажрибадагидек. Реакция унуми

^ Тоза пропилбензоат = 231 ,2°С, зшлиги d f -
== 1,0274 , нур синдириш курсаткичи Пд- — 1,<̂ 0UU.

9 3 -тажриба. Бензол кислота бутил эфири синтези

р е а к т и в л а р :  бензол кислота —5 г, бутил 
спирт— 1̂2 мл, 
сульфат кислота —2 мл.

Синтез усули аввалги «жрибадагидек^ Реакция 
5 _ 7  г Тоза бутилбензоат Т^ай„. — 250,3 С моисимон 
суюплик, зичлиги d f  =  1,000. нур синдириш курсаткичи 
<  =  1,4930 .

94- тажриба. Ef кислоталаридан эримайдиган 
кальцийли тузлар з^осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  совуннинг сувли 
эритмаси, 5% ли кальций хлорид; пробиркалар.
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2 C ,,H 3,C 0 0 Na +  C a d , --------- (С„Нз,СОО), Ca +  2 NaCl

кунинча кальцийли сову"  ̂ .ос^л  1 й а д и “ к Г ™ Г ’

95-тажриба. Оксалат кислотанинг оксидланиши

к p и c тa L 'lp и !\Г л и й “ п e p м L 'l 'L 'L т обарий (ёки калыгий^ гмттг» ^ эритмаси,
ш ?лотаГ „робиркал'ао i » “™ “™. сульфат
иситиш асбоби. УРнатилган ти1^ин,

на,а"Г о^'’: Г „ б “ 2 '^ " к а л “ Г„™ м '‘‘’"'"““ “‘’™^" «"Р1 мл сульфат кислота Kvüuur ^Р^^^^^нат эритмаси ва 
ÿTKa3yB4H най урнатилган т и к и н  2F огзини газ
нинг иккинчи у ч и н и Х м й  Л  беркитинг. Най-

-р 1 Г ^ а ^ Г .7 р Г „ ^ Т р "

Н А О . +  2 к м „ о  +  3 H .S O .,  , 0 СО, +  2 и „ 5 0 .  +  в д ,  +  3 Н .О
+  Ва (0 Н)2 ->  ВаСОз! +  НаО

ник бирикмаларнинг сифат анализини эсланг.'

Саволлар, масалалар ва маш 1̂ лар

Ч ан д ай ? '" '"” “  “ слоталарда карбоксил группанинг табиати 

ш аш ли^ва^фар^бор?^"^^^ билан спиртлар орасида 1̂ андай ÿx-

ни н м ^ а н п '^ '™  кислоталар ва уларнинг ^осилалари-

а) С Н з-Ш ~ С О О Н  д) СН2= С - С - 0 -С Н з

СНз ¿ 3 ^)

б) С Н з-С Н а -С Н -С О О Н  е) Н О О С -С Н а-С Н а-С Н -С О О Н

пробиркага совун эритмасидан 2 ми пя i

СНз
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в) С Н з--С Н =С Н —соон ж) СНз—СНа—СНа—CN
г) СН2=С-СООН

СНз
5 Иккиламчи пропил спиртдан изомой кислотанинг хло- 

оангидридиии хосил 1̂ илинг. Реакция тенгламаларини езинг.
6 . 0,25 моль кальций стеаринат }^осил 1̂ илиш учун неча 

граммдан натрий стеаринат ва кальций гидрокарбонат олиш

7 ' К,уйидаги моддалар орасида борадиган реакцияларнинг
тенгламаларини ёзинг:

а. Мой кислота +  NaOH
б. Ацетилхлорид- f  СНз COONa
в. Адипин кислота +  C g H jO H ^
г. 3 — метилпентан кислота +  СэНцОН ->■  ̂ ^
8 . Сирка альдегидга 1̂ уйидаги реагентлар: магнии подме­

тил CVB, водород бромид, магний, карбонат ангидрид, хлорид 
кислота, фосфор (III)-х л о р и д  ва этил спирт кетма-кет таъ ­
сир эттирилганда, 1̂ андай бирикма }^осил булади.

9 . К андай реакциялар ёрдамида пропион кислотани акрил
кислотага айлантириш мумкин?

10 Агар туйинмаган кислота оксидланиб метилмалоп ва 
сирка кислоталар ^оспл 1̂ илган булса, унинг структура фор­
муласи 1̂ андай булади?

МЕТАЛЛОРГАНИК БИРИКМАЛАР

Металл атоми углерод атоми билан бевосита бор­
ланган бирикмаларга металлорганик бирикм алар  деО 
аталади. М еталл — углерод боги молекуладаги металл 
табиатига кура ионли, !^утбланган ва ковалент булади. 
Даврий жадвалнанг I ва II группа металлари ион 
борли бирикмалар зносил 1^илди; C4H2L1 бутиллитии, 
СдНчЫа бутил натрий. Улар кукунсимон моддалар бу­
либ, углеводородларда эримайди. Кутбланган эритувчи- 
лардаги эритмалари электр токини утказади. Zn, M g, Ai, 
Sn Pb металлари углерод билан ковалент бог з^осил 1̂ и- 
лади. (СНз) Zn — диметилрух, (С2Н5) 3AI — триэтилалю- 
миний сую1  ̂ бирикмалар булиб, углеводородларда эрии- 
ди, электр токини утказмайди.

М еталлар хилига 1^араб металлорганик бирикмалар 
бир неча синфга булинади. М асалан: магнийорганик 
бирикмалар, алюминийорганик бирикмалар ва ^«^азо, 
М еталлорганик бирикмалар соф, масалан, (C2Hs)2 S 
диэтилмагний ва аралаш C sH sM gB r этилмагнии^ромид 
булиши мумкин. Уларнинг номи углеводород радикали 
номига у билан богланган металлнинг номи 1^ушиб 
айтилади.
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усулТмГж Тд™ "“  6„р „еча

б J a „ 1 fз? p 1 f ™ с /р Г ш ^ Г ^ ~
CHзJ-^-M g->C H зM gJ 

4С2Н5ВГ +  4PbNa РЬ ( е д ) 4  +  4ШВг +  ЗРЬ

й у н а ^ ш д а ™ " ^
2С2Н5ВГ +  2Ыа ->  С^Ню +  2КаВг

™в » е 2 ^ л Г .Г „ Т л Г ^ ~ „ "  “  -
(СаНб)^ Hg +  2Na 2C2H5Na +  Hg

ЛИ фенилдиазоний шаклининг 1̂ уш туз-
ли ^^осилаларига металл кукунлари таъсир эттириш усули:

[С,Нз ~  N н  N1 СЬНеС!^ +  2Си ^  С.Н.НаС] +  N2 I  +  СиаС!^

Бу йул билан орир металлар — РЬ Яп „о  ̂
ларшнг ;>̂ ам металлорганик бирикмалари' олинган

актш ”и сХ а ™ и  бирмунча

л а н Й “^ а " „ “ “Б у Г а Г  Д “н Г
( С Л и г п  д и э т и л и х '^ ;^ ^  ~  ■'Р” ™ лалю «„„„й,

,ос„л"ала7н„"сГ«Г^^^^^^^^ ^ л н  орга«„к
дай Р=ак?„ял?р"1?р?“ Т р у ™

Е Г а Т Г ь д е г ^ л Г \е ^ 7 “ "“ " ^ л а„'% " „Г а°„?дг
ухшашлар синтези онлар, кислоталар ва шунга

м а„''Г а"о” * а Х р ™  ^ Г м Г “^ '« Г а Г а ' 

ла“?„ д а '’'а л а Г л а Г и ? ^ Т х Т " с у ю ,л Г £ ^ ^ ^
иссИ1^ликка бардошли эластик п1 ЛТ.
мер (силиконлар) эл е к т п  нчг. ^аучуксимон поли-
ишлаб Ч „чар„ш й'к5„ ^ уТ л ан и л ад™

96-тажриба. Этилмагнвй бр о„„д  _  Гр„„ьяр реактиви
синтези

Р е а к т и в л а р ;  этилбромид — 30 г,
магник (1̂ иринди)’— 6 г, 
эфир (абсолю т)— 65 г.
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эфир -СаН̂ МеВг

Д аж м и ярим литрли юмало!^ тубли колбага уч б;̂ - 
изли форштос урнатиб (24- раем), унинг бир б^гзига 
омизгич воронка, иккинчисига аралаштиргич, учинчи- 
:ига 1^айтар совитгич урна- 
'инг. Томизгич ва совитгич- 
1ИНГ иккинчи учлари хлор- 
[альцийли найча билан з^аво 
¡амлигидан муз^офаза ци- 
шнган булсин. Колбага 6 г 
магний 1^ириндиси {1-эслат- 
т )  ва 15 мл эфир солинг.
Гомизгич воронкадан 2—3 
АЛ ЭТИЛ бромид 1̂ уЙИНГ .(син­
тез учун олинган 30 г дан) 
за реакция бошланишини 
сутинг. Реакция бошланиши 
'ини!^ эритманинг лоЙ1^а- 
ганиши ва эфирнинг мил'«
'иллаб 1^айнай бощлашидан 
куринади. Реакция бошлан- 
ач, аралаштиргични юрги- 
шб юборинг ва 1^олган 
»тилбромидни 50 мл абсо- 
1ют эфирдаги эритма з̂ о- 
шда томизгичдан аста то- 
ииза бошланг. Томчи ту- 
цаётган колбани кафтингиз 
Зилан иситиб аралаштириб 
гуринг. Реакцион аралашма 
^^изиб эфир 1^айнай бош- 
1айди. М еталл эрий бош- 
ггагач реакция тезлашади.
Металл жуда секин эриёт- 
ган булса, реакцион кол­
бани сув ^^аммомида сал 
иситинг. Реакция жуда тез- 
лашса, 1^олган этил бромид- 
дан томизишни секинлаш-

24- раем. Магнийорганик би­
рикмалар асосида синтез учун 
йириладиган асбоб: — колба, 
2— 1̂ айтар совитгич, 3— ара­
лаштиргич, 4— симобли к;ош^а, 
5— томизгич воронка, 6— уч 
шохли форштос, 7— хлоркаль- 

цийли найча.

1-эслатма. Барча реактивлар чуру 1̂  булиши шарт. Магний 
1̂ ириндилари эксикаторда, кальций хлорид устида 1̂ уритилади. Этил 
бромид иш 1̂ ор, сув билан ювилиб, кальций хлорид билан «¡урити- 
лади. '
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тиринг Эфир бир меъёрда милтиллаб 1^айнаб, реакция 
давом этаверсин. Этил бромил томиб булгач, реакцион 
колбани 30 минут сув >;аммомида (45—50°С) 1^издиринг. 
Реакция тугагани магнийнинг тули1^ эриб кетгаиидан би- 
линади {1-эслатма). ^осил булган металлорганик бирик­
ма эфир билан бириккан кимёвий комплекс холида бу­
лади. Этилмагнийни соф з^олда эфирдан ажратиш шарт 
эмас. Уни шу )^олда реакцияга киритган маъ1^ул. Шунинг 
учун эфирдаги комплекс бирикма кейинги тажрибада 
ишлатилади (86-тажрибага ¡^аранг).

абсолют эфир СаНбВг +  М«--------------vCaH5MgBr

97- тажриба. Магнийорганик бирикмаларга сувнинг 
таъсирн

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  аввалги таж ри­
бада з^осил 1^илинган этилмагиий бромид; 1̂ уру1̂  про­
биркалар, шиша най урнатилган ти1^ин.

Бундан аввалги тажрибада з^осил 1^илинган магний­
органик бирикмадан 2—3 мл ини 1̂ уру1̂  пробиркага 
цуйинг. Унга ’бир неча ,томчи сув ь^ушиб пробирка 
орзини тезда шиша най ;урнатилган ти1^ин билан бер- 
китинг. Нима кузатилади? Реакция тенгламасини ёзинг: 

СаН^МйВг +  НгО-^СгНв I  + М й (О Н )В г

98-тажриба. Диметил этилкарбонил ( 2-метилбутанол-2)
синтези

Р е а к т и в л а р :  этилбромид — 30 г, '
магний (1^иринди)—6 г, 
ацетон— 14 г, 
эфир (абсолют) — 80 мл, 
аммоний хлорид —26 г, 
эфир, калий карбонат (поташ), 

абсолют эфир ^  „  СН3СОСН3С2Н5ВГ +  Мд------------- ^-^СзНдМдВг
ОМ§Вг ОН
I НО I 

СНз — С - С 2Н 5 — -̂---- С Н з - С — C2H5 +  Mg{OH)Bг

СНз СНз

1-эслатма. Магний таркибида бош 1̂ а металларнинг Ю1̂ и булса, 
улар реакциядан сунг эритма юзасига ь;ора дорлар шаклида йири- 
лади ёки майда кукун тарзида ч^^кмага тушади.
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96- тажриба тафсилотларини тулалигича бажаринг. 
Нуида 30 г этилбромид, 6 г магний ва 65 мл эфир сарф 
1(,11линиб, этилмагний бромиднинг эфир билан комплек- 
сп олина’ди. Тажрибани бевосита давом эттириб диме- 
тплэтилкарбинол оласиз. Бунинг учун тайёр маз^сулот 
турган колбани муз билан совитиб, аралаштиргич иш­
лаб турган з^олда томизгичдан аралаш мага 14 г муздек 
сову!^ ацетонни 15 мл абсолют эфир билан бирга томи- 
:ia бошланг. Д астлаб ацетон р^ушилаётганда oî  чукма 
>^осил булади. У эфирда эриб кетади, аммо реакция 
пиз^оясида яна 1̂ ую1̂  кулранг чукмага айл'анади. Реак­
ция бутунлай амалга ошсин учун реакцион колбани 
сув з^аммомида (40°С) яна 30 минут 1^издиринг.

Колбани совитиб, томизгич воронкадан аста сув то­
мизинг. Колба совитилиб, 'аралштиргич самарали иШ' 
лаб турсин (эслатма). Бунда алкоголят парчаланади 
магний тузлари сувда эрийди. Аралашма икки ^атлам 
га эга булиб 1<;олади. Эфир к;атламни ажратиб олиб 
сув 1^атламини 2—3 марта 20 мл дан эфир олиб экстрак­
ция 1^илинг. Асосий эфир }^атламга эфирли экстрактни 
1^ушинг, уни сув юг^идан калий карбонат билан ^1̂ ури- 
тинг. Аралашмадан барча эфирни (термометр 70°С ни 
курсатгунча) сув }^аммоми ёрдамида дайданг. 1^олган 
кисмни бурзи узун дефлегматорли кичикро!^ 
кучиринг ва фракциялаб з«;айданг; 1- фракция 70-^95 С,
2 - фракция 95— 105°С ва 3 - фракция 105- - 110°С да 
з^айдалсин. Иккинчи ва учинчи фракцияни 1^ушиб юоо- 
риб, 100— 104°С да асосий моддани хайдаб олинг. Тоза
2- метилбутанол-2 (синонимлари — диметилэтилкарбинол, 
учламчи амил спирт, амиленгидрат) =  реакция,
унуми 11 — 12 г (назарий унумга нисбатан 5 0 % атрофида), 
d f  =  0 ,809 , =  1,4052. .

99- тажриба. Фенилэтилкарбинол з^осил килиш 
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  магнийорганик 

бирикма, ПУРУ*̂  эфирда эритилган бензой альдегид; про­
биркалар.

Олдинги тажрибада з^осил 1^илинган магний органик 
бирикманинг тини!^ эритмасидан пробиркага 2— 3 мл 
олиб, унга J^ypyi  ̂ эфирда эритилган бензол' альдегиддан 
бир томчи томизинг. Чукма з^осил булади, уни сую1^-

Эслатма: Алкоголятни минерал кислоталар билан парчаланган- 
да спирт дегидратланиб изомер пентиленлар з^осил булади;
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карбинол }^осил булади: фенилэтил-

С,ЩМ,Вг + с л - с '( ^  ------ - с . щ - с ' ° - ' с Х  — -
^ \

НгО, гидролиз // Л

^  ^ ^9(0Н)Вг
ОН

Саволлар,  масалалар ва маш1(лар

айти1 а £ ^  бирикмаларга

ра Ф % " » г £ г э "  = - > ™

3. 1^уйидаги реакция тенгламаларини тугалланг:
а) CHзMgBr +  НзО ->

О
б) .О Д M g B r +  H - c /  ->  ^

в) C2HвMgBг +  СНз — С ~  СН,
II

О
г) СаНбМйВг +  С2Н5ОН

б р о м ш К  „Г ,;?л ""а

А30 ТСА1̂ Л0 ВЧИ о р г а н и к  б и р и к м а л а р

г . Т о Г Г ' ’ « " ¿ “ й г " £ г  г ” ™
аминлар [аминлар! А г  — . ^-"килароматик
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ЛЛИФАТИК НИ ТРОБИРИ КМАЛАР ВА АМИНЛАР

Алифатик нитробирикмалар углеводородларнинг 
.^осиласи булиб, улар углеводород таркибидаги бир ёки 
бир неча водород атомлари урнини — МОг группа оли- 
П1И натижасида з^осил булади:

СНз —  N0 2  СНз (N02)2 СН (N02)3 
нитрометан динитрометан тринитрометан

Нитробирикмалар табиатда учрамайди. Улар угле- 
иодородларни нитролаш, галогеналкилларга кумуш 
нитрат таъсир эттириш йули билан олинади:

СНз -  СНз +  ------- СЬз -  СНг ~  МОг + Н2О

( ^  + НОМО, НОг + НгО

К - С г  + АдНОг я -М О г + .^ д а

Нитролаш реакциясининг тезлиги углерод атоми­
нинг хусусиятига боглиц б^^либ, учламчи углерод сак- 
ловчи углеводородларда реакция тез содир булади.

Нитробирикмаларнинг хоссалари —N62 группанинг 
табиатига богли!^. Кислород азотга ¡Караганда, элект­
ронга мойил булгани учун — ̂МОг группада азот билан 
кислород орасидаги бог ярим 1^утбланган б;^лади. Ш у­
нинг учун бундай бог сем иполяр бор дейилади:

Я : М : : 0 : е т . Я - Ы ё к и

Бирламчи ва иккиламчи нитробирикмалар, яъни а - 
углеродида з^еч булмаганда, бир атом водород булган 
нитробирикмалар реакция муз^итига 1^араб таутоме- 
рияга учрайди. Улар нейтрал му>^итда худди чин нит- 
робирикмалардек, иш1^орий -муз^итда кислоталардек; 
реакцияга киришади. Шунинг учун улар п с е в д о к и с ­
л о т  а л а р (сохта кислоталар) деб з^ам аталади. Уч­
ламчи нитробирикмаларнинг а-углеродида актив во­
дород атоми булмаганлиги учун, улар иш1^орлар билан 
реакцияга киришм^айди, яъни псевдокислоталар хосса- 
сиии намоён этмайди. Нитробирикмалар (учламчилар-
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N0,

с н . - с н . - н о ,  +  о - « - о н  « ! 1 ^ „ . _  ¿ _ „ о н  +  н ,о
нитроэтан нитрол кислота

N 0,

C H З-C H -N 02 +  0 =  N - 0 H ^ C H З - C L N  =  0 +  H20
СНз

нитрозобирикма

СНз СНз

Турли нитробирикмалар учун нитрит кислота тя'ьгипи 
характерли реакция ^ и с о б л а 'н а д ц ^ у в д Г б и ^ м ? »  т"

■'““ оталар; „ккилаГи
робирикмалар эса псевдонитроллар хосил килади Уч-

Алифатик ам инларни  аммиакнинг органик хосила-
волоп^д^я мумкин. Улар аммиак молекуласидаги 
водород атомлари Урнини углеводород радикаллаои
с и д П  Аминлар молекула-

алмашинган водород сонига 1^араб бирламчи 
иккиламчи ва учламчи булади: ’

CHзNHз (C2H5)NH (СаН5)зМ 
метиламин диэтиламин ' триэтиламин 
(оирламчи) (иккиламчи) (учламчи)

Алифатик аминлар табиатда учрамайди. Уларни га- 
ёки^нитппй'^пЕ^^ спиртларга аммиак таъсир эттириш 
б Г л а Г о Г н Х :“ ' " ' ^ ^ ^  нитрилларни ,айта?иш  /ули

Н-С1 +  КНЗ->К_КН2 +  НС1 
к -  ОН +  КНз-V Н -  КНз +  НаО
R  ~  N 0 2  +  З Н а к  -  К Н а - I - 2 Н 2О  

Н — С ^ Н-Ь2Н2-^К~СН2-КН2 
билан аминлар аралашмаси (бирламчи, 

”осил бУладГ'^^^'^'^ туртламчи аммоний 'асос)
Аминлар асос хоссаларини намоён этади. Уларнинг 

кимевий хоссалари -  МНз группа ва унинг азотидаги 
эркин электрон жуфти табиатига богли!^. Аминлар сув 
билан реакцияга киришиб органик аммоний асос, кис-
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лот'алар билан бирикиб, органик аммоний тузларни 
)^осил 1^илади:

\  СНз— NH2+HaO-^LCHs —Ш з]ОН-

СНз — NHa 4- H2SO4 [СНз —1^Нз] HSO^

Аминларнинг асос хоссаси аммиак молекуласидаги 
углеводород радикали сонининг ортиши билан ошиб 
боради. Туртламчи аммоний асос хоссалари жиз^атидан 
NaOH, КОН ва аммоний гидроксидга ухшайди. Алифа­
тик аминларнинг нитрит кислота билан узаро таъсири­
дан уларнинг бирламчи, иккиламчи ёки учламчи экан- 
лигини ажратиб олиш мумкин Бунда бирламчи амин­
лар — спирт, иккиламчи аминлар — нитрозаминлар 
з^осил !^илади:

Н -М \П 2  + ОН — — /? ОН л- Мг\ НгО

й _ .......... ,

^ N lH  +  НО'НО  ------ ^ R 2 N  N = 0  НгО
Я " "

Бирламчи ва иккиламчи аминлар галогенангидрид- 
лар, ангидридлар таъсиридан ациламин бирикмалар 
з^осил 1^иладн. Улар кислота амидлари з^осилаларидир:

. У О
11 1 

•Щ  СН, ННг +  (7 :н ^  СНг

=1тиламим зт ипацет иломин
О О
II ■]
С СНз , - : н ,

Щ -С Н г - Н Н г +  о, ,:Н ,-СНг N  + у
Чч '

с  ч:нз -
|| ц
о о

В т илдиацет ипамин  
Учламчи аминларнинг азот атомида водород бул­

маганлиги учун улар нитрит кислота билан з^ам, ан­
гидридлар билан з^ам реакцияга киришмайди. Ю1^ори- 
даги реакциялар алифатик аминлар учун сифат реак- 
цияларидир.
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Мочевина HgN—-С NHj карбонат кислотанинг дц^ми- 
нидир. Шунинг учун у аминлардан фарр̂  5^илиб, ам5^длар 
каби гидролизланади. ' t '  ̂ ал Р

Таркибида азот сар^ловчи органик бирикмалардан 
нитроалканлар ва нитроспиртлар эритувчи сифатида 
ва портловчи моддалар олишда кенг ишлатилади. 
Аминли бирикмалардан диамин (масалан, гексамети- 
лендиамин) дикислоталар (адипин кислота)лар билан 
полиамид толалар олишда куп 1^улланилади.

100- тажриба. Нитрометаннинг хоссалари
Р е а к т и в  в а .  м а т е р и а л л а р :  нитромет'ан, фе­

нолфталеин эритмаси, 10% ли уювчи натрий эритмаси
1 н темир (III)-хлори д  эритмаси, эфир, сульфат кисло­
та, рух кукуни, конц. ищ{^ор эритмаси (3 0% ли) 10% 
натрий нитрит эритмаси: индикатор когоз, пробиркалар 
муз, пипеткалар. ‘

1. Пробиркага 1 мл нитрометан 1^уйиб унга эригунча 
чаи1^атиб туриб сув 1^уйинг. }^осил булган эритмага бир 
томчи фенолфталеин томизиб, пушти ранг з^осил бул­
гунча томчилатиб иш1^ор эритмасидан кушинг ва унинг 
устига j  мл темир (III)-хлорид  эритмаси з^амда 2 мл 
Эфир г^ушинг. Аралашмани чайг^атинг, эфир 1^атлами 
узига хос рангга киради, нитрометан узининг таутомер 
з^олатига утади:

аци — шакл
Иш1^ор нитрометаннинг аци —- шакли (псевдокисло­

та) билан реакцияга киришиб, мувозанатни унгга сил- 
житади::

CH2 =  N O -O H -f-N aO H -> C H 2 =  N (^ ‘̂  +  Н ,0
\ONa

Нитрометаннинг натрийли тузи (металлик шакл) 
темир (III)-хлорид билан реакцияга киришиб, эфирда 
эрийдиган рангли комплекс бирикма з^осил ь^илади. 
Тажрибада кузатилган ранг шундандир.

2. Пробиркага 1 мл нитрометан, 2,5 мл сув ва 1,5 мл 
иш[^ор эритмаси солинг. }^осил булган тиниг^ эритмани 
муз билан совитинг ва унга натрий нитритнинг 10% ли
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эритмасидан 3 мл 1^ушинг Сунгра
оангга киргунча унга сульфат кислота томизинг. 1\ис
лота цушиш давом эттирилса, эритма рангсизланади.
Рангсиз эритма иШ1^ор таъсиридан яна рангли булиб
колади;

О /ОН уО т
CH3 - N < q ^ C H , - N < q  + N a 0 H -^ C H 2 =  N ^ Q  + Н , 0

2NaN02 +  H2SO4 2HNO2 +  Nâ SOi 
ONa / O N a

C H ,=  N < q  + H O N O - .C H  =  N ^ q  + H , 0

NO ,
метил нитрол кислота 
натрий тузи

Нитрометан бирламчи нитробирикма булиб, нитрит 
кислота билан реакцияга киришади ва нитрол кислота 
з^осиласи билан сув ажратиб чи1^аради. Нитрол кисло­
таларнинг тузи ранглй б^^лади,

3 Пробиркага 1 мл нитрометан ва иш1^орнинг куч­
ли эритмасидан 2,5 мл солиб, нитрометан тула эригун- 
ча пробиркани чаЙ1^атинг. Эритмага озгина рух кукуни 
1^ушиб 1^издиринг. Бунда аммиакнинг ^идиг\ухш аш  W  
пайдо булади, яъни метиламин з^осил булади Эритма 
га индикатор 1^огоз ту ширил са у кукаради. Нитроме- 
таннинг иш1^орий муз^итда эриши, метиламин з^осил 
булиши реакцияла{)и тенгламаларини ёзинг.

1 0 1 - тажриба. Метиламиннинг олиниши ва унинг 
хоссалари

Р е а к т и в н а  м а т е р и а л л а р :  метиламингидро- 
хлооил ТУЗИ натрон оз^ак, фенолфталеин эритмаси, о /о 
r s  сульфат эрттмаси, 1 н темир ( I I I ) -хлорид эрит- 
Гаси; муз, ён найчали пробирка, пипетка, иситиш ас­
боби.

Ён найчали пробиркага 0,5 г метиламин гидрохло­
рид тузи ва I г натрон оз^ак солиб яхшилаб аралаш ти­
ринг, аралашмани 1^издиринг. Ажралиб чи1<;аетган ме­
тиламиннинг унинг з^идидан (бали!^
ён найчага я1^инлаштирилган нам индикатор ^огознинг 
узгаришидан билиш мумкин. Сунг а ж р а л и б  чи1^аетган 
Г ети л ам и и и  муз билан совитилаётган пробирка и™- 
даги сувга ютдирияг. Метиламин ютилган сувнинг иш
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1^орий хоссага эга эканлигини фенолфталеин билан 
текширинг. Бунда метиламмоний асос з^осил булади:

СНз -  NHa +  Н2О [СН, —  NH3] ОН

Метиламмоний асосдан иккита пробиркага 2— 3 
томчидан солиб, улардан бирига мис сульфат эритма­
сидан 2 томчи, иккинчисига эса темир (III)-хлорид  
эритмасидан 2 томчи р^ушинг. Нима кузатилади?

102- тажриба. Бирламчи аминларнинг нитрит кислота 
билан узаро таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бирламчи амин 
тузи, 10% ли натрий нитрит эритмаси, сирка кислота; 
пробиркалар. “

Пробиркага 0,2 г амин тузидан, 1 мл сув ва нат-» 
рий нитритнинг 10% ли эритмасидан солиб аралаш ти­
ринг. }^осил булган аралаш мага бир неча томчи конц. 
сирка кислота !^ушинг. Ш иддатли равишда азот пуфак­
чалари ажралиб чи1^ади:

NaNOa -j- СН3СООН HNO  ̂+  CHgCOONa 

CH3NH2 +  HNO2 CH3OH +  N2 t  +  H2O

103- тажриба. Аминларни амидлардан фар 1̂ ловчи 
хоссалар. Мочевинанинг гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  2 % ли мочевина 
эритмаси, кальций гидроксид эритмаси; иситиш асбоби, 
пробиркалар.

Пробиркага 2 мл 2 % ли мочевина эритмасидан i^y- 
йинг, унинг устига 2 мл оз^ак сувидан 1^ушинг. Ара­
лашма оз^иста 1^издирилса, мочевина гидролизланиб, 
аммиак ажралиб чт^ади ва oi  ̂ чукма з^осил булади:

HjN —  С —  NH2 +  Са (0Н)2 2NH3 I +  СаСОз j
II
О

104- тажриба. Мочевинанинг нитрит кислота билан 
узаро таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мочевина крис­
таллари, 10% ли натрий нитрит эритмаси, конц. сирка 
кислота: пипетка.

Пробиркага мочевинанинг 2— 3 т а  кристали ва нат­
рий нитритнинг 10% ли эритмасидан 5 мл солиб, усти-
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га конц. сирка кислотадан 2— 3 томчи к^ушинг. Бунда 
мочевина парчаланиб, азот, карбонат ангидрид ва сув 
}^осил булади:

— со — ЫНа +- 2 NaN0 2  +  СН3СООН 2Ма I +

+  2СНзСООМа+ СО  ̂ |  +  ^Н^О

Бирламчи амин билан сув дам да натрий нитрит 
(кислотали му)^итда) узаро таъсирлашганда, 1^андаи 
реакциялар содир булган эди? Уларни ю1^оридаги ре­
акциялар билан солиштириб, аминлар билан амидлар- 
нинг бир-биридан фар^ини курсатинг.

Саволлар, масалалар ва маш!^лар
1. Нитробирикмалардаги нитрогруппаларнинг табиати

’̂ 'Т ^ Ш к и л а м ч и  ва учламчи аминларнинг
СИ С5Н 1зН булган 1^андай изомерлари булиши
книг структура формулаларини ёзинг ва номларини аитинг.

3 й к и б и д а  азот булган бирикмаларга мисоллар келти­
ринг, уларнинг узаро фарцини айтиб беринг:

4. 1^уйидаги бирикмаларни номланг:
а) СНз —  СН — СН2ОН в) СНз — СН — СНд

N02
б) СНз —  СН — СООН г)

¿н.

N =  0  
/С Н ;

с ^ / '  \ с н

С2Н 54 + /С Н з
ОН-

5. а. Этилпрониламмоний йодид, б. Тетраэтиламмонии 
гидроксид, в. Триметиламмоннй сульфат ва триметиламмонии 
бисульфатларнинг структура я„„н

6. Ацетилендан нитроэтан, мои кислотадан пропил
ва бутиламин олиш реакциялари „„„„ дце-

7. Пропиламиннинг хлорид кислота, сирка
тил хлорид, пропил йодид, нитрит кислота ва хлороформлар  
(иш 1̂ орий му}(;итда) билан Узаро таъсири реакциялари тенгл -

маларини^ези^^^^ диметиламин ва триметиламиннннг тенг мо^
лекуляр нисбатларда олинган сульфат ^
реакцияга киришиши^ натижасида х;осил буладиган тузлар 
нинг формулаларини езинг.

А Р О М А Т И К  НИТРО ВА  А М И Н  БИРИКМАЛАР

Ароматик нитробирикмалар — бензол ва унинг з̂ о- 
силалари з^ал1^асидаги бир ёки бир нечта водород атом- 
ларининг — N02 группага алмашнниши натижасида з̂ о-
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сил булган бирикмалардир. }^ал1̂ адаги нитрогруппа- 
нинг сонига i^apaó moho-, ди- ва три-нитробирикмалар, 
ва ён занжирда булишига цараб алкилароматик би­
рикмалар булади:

N0,

N0,

О г ‘

Нитробензол

щ

М -  динитро  -  

бензол
сим - тринитро - 

ёензоп

Соф ароматик нитродарикмалар

фенилнитрометан (алкилароматик бирикма)

Ароматик нитробирикмалар бензол ва унинг гомо- 
логларига турли концентрациядаги нитрат кислота, нит- 
роловчи аралаш ма (НзбО* +  HзNOз =  1 +  1 ), калий нит- 
ратнинг сульфат кислотадаги эритмаси,-^ азот оксидлари 
таъсир эттириш йули билан олинади. Ароматик бирик­
маларни нитролаш, алифатик ёки гетероциклик бирик­
маларни нитролашга нисбатан осон. }^ал1^адаги бирин­
чи тур уринбосарлар нитролашни янада осонлаштира­
ди. Нитрогруппанинг узи эса бензол }^ал1^асидаги 
водородларнинг реакциясига мойиллигини сусайтиради. 
Нитробирикмаларнинг муз^им хоссаларидан бири улар­
нинг цайтарилишидир. Улар 1^айтарилиш муз^итига \а- 
раб турли орали}^ моддалар 5;осил 1^илиши мумкин. 
Кислотали муз^итда сунгги маз^сулот ани1^ланадй.

Ароматик ажыялар — аммиакнинг бир, икки ёки уч- 
та водород атомининг бензол хал!^аси билан алмашин- 
ган з^осилаларидир. Улар аммиакнинг неча водород ато­
ми алмашинганлигига Р^араб бирламчи, иккиламчи ва 
учламчи аминларга булинади:

анилин (фенипамин/, Варламчи амии
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/

бифенилаиии икки ла м ч и  амиь

\ = . /

О х „ .М трифениламип, учламчи амин

Ароматик аминлар органик асос булиб, уларнинг 
асрс хоссаси алифатик ^атор аминларидапига нисбатан 
кучсизро!дар. Буларда ароматик радикаллар сони ор­
тиши билан асос хоссаси янада заифлашади.

Ароматик аминлар нитробирикмаларни 1^айтариш, 
галогенаренларга аммиак таъсир эттириш й^ллари би­
лан олинади. Ароматик аминларнинг — КНг группаси 
бензол ядросининг урин алмашиш реакцияларига ки­
ришиш хусусиятини кучайтиради. Ароматик аминлар 
амин группа з^исобига тузлар, анилидлар, азометинлар 
(Шифф асослари), изонитриллар з^осил 1^илади. Улар 
осон оксидланади. Шунингдек, амин группаларини ал- 
маштириш ва конденслаш реакцияларига }^ам кири­
шади.

Ароматик аминларга хос сифат реакцияси уларнинг 
нитрит, кислота билан таъсирлашувидир. Бунда бирлам­
чи амин тузлари — диазобирикмалар, иккиламчи амин­
лар — нитрозаминлар з^осил 1^илади. Соф учламчи амин­
лар нитрит кислота билан реакцияга киришмайди, арил- 
алифатик учламчи аминлар бундай реакция натижасида 
нитрозобирикмалар з^осил 1^илади. Ароматик з^алк;ада- 
ги — КНг группа таъсирида фенил ядроси водородлари 
хлорлаш, нитролаш ва сульфолаш каби электрофиль 
реакцияларга бензолга нисбатан осон киришади.

АЗО- ВА ДИ АЗО БИ РИ КМ АЛ АР

М олекуласида азогруппа — К-К — булиб, упинг бит- 
та буш валентли углероди радикал билан иккинчиси 
углерод булмаган атом билан богланган бирикмалар 
диазобирикм алар  синфига, иккала боги з^ам углерод ра-
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дикали билан борланганлари эса азобирикм алар  син- 
фига мансуб булади.

Аг — N =  N — X диазобирикма (X — углеродмас атом)
Аг — N =  N — Аг '  азобирикма

Диазобирикмалар икки хил — соф диазобирикмалар ва 
диазоний тузлар .-^олида булади. Диазоний тузлар диазока­
тион ва аниондан иборат. Мисол сифатида фенил диазоний 
хлорид [СвН5М2] + С1̂  ни курсатиш мумкин. Диазокатион 
мужассамлашган иондан иборат булиб, ундаги бир азот ато­
ми 1^исман мусбатлашган булади; [Аг — N =  N1+

Диазобирикмаларнинг диазогидрат Аг — N =  N — ОН ва 
диазотатлар Аг — N =  N — ОМе каби }^осилалари соф диа- 
зобирикмалардир. Улар азобирикмалар га нисбатан бе(^арор 
булса 5̂ ам алифатик 1^атор диазобирикмаларидаи бар1^арор. 
Шунинг учун }̂ ам улар иштирокидаги реакциялар (масалан, 
диазотлаш реакцияси) паст температурада ва кислотали му- 
з^итда олиб борилади. Диазобирикмаларни сув, спирт, водо­
род галогенид ва шунга ухшаш бирикмалар билан ¡^издириб, 
улардан бензол ?^осилалари олинади.

Диазобирикмаларнинг ароматик аминлар, феноллар 
каби ароматик }^осилалар билан реакциясидан азоби­
рикмалар }^осил булади. Бундай реакциялар азобири- 
киш  реакциялари деб аталади Азобирикмаларкинг
купи буягич моддалардир.

Молекуласида азогруппа билан бирга фенол ядроси 
воситасида борланган гидроксил группа; бирламчи, 
иккиламчи ёхуд учламчи амин группаси булган азоби­
рикмалар азобуягичлар  синфига киради. Уларнинг, 
оддий (ракиллари — аминазобцркмалар ва оксиазоби' 
рикмалар. Оддий азобуягичлар аминобирикмаларни 
диазотлаш ва хосил булган диазобирикмага фенол ёки 
ароматик амин таъсир эттириш билан олинади.

Умуман буягичлар таркибида уларга ранг берувчи 
группалар:
азо — N = М —, карбонил / С  =  О; нитрозо — N =  О:

лт /нитро-аци-шакл — N ^  , этенил / С  =
каби группалар булиши шарт. Улар хром оф ор  груп­
палар деб аталади. Азобуягичлар хромофор группаси 
азогруппадир. Азогруппа ва нитрозогруппа кучли хро­
мофор }^исобланади. Бирикмаларга хромофорлар ишти- 
рокисиз ранг бераолмайдиган, аммо бирикма таркибида

142



{ромофор булганда, рангни кучайтирадиган атомлар 
'руппаси ауксохром лар  дейилади. Булар; амин —

диметиламин — N гидроксил — ОН, сульфо — ЗОзН,

иитро — N02, карбоксил — ва бош1^алар.
Ауксохром группалар табиатига монанд азобуягич- 

лар ишр;ор ёки кислота хоссасига эга булгичларга 
булинади. Буягичлар 1<;андай ма1^садларда ишла- 
тилишига 1^араб турри буягичлар  ва куб буягичларга  
булинади. Куб буягичлар махсус бириктирувчи ара- 
лашмалар (лак, эритувчи ва з^оказо) ёрдамида бирон 
юзага суртилиб очи1  ̂ з^авода тоблангандагина буяш хос­
сасига эга. Сувда эрувчан куб буягичлар матоларни 
дош к;озонларда (кубларда) буктириб з^авода ёйиб 1̂ у-
ритилганда уз рангларини очадилар.

Ароматик нитробирикмалар ва аминлар — эритувчи, 
портловчи моддалар ювувчи ва ошловчй моддалар, до- 
риворлар, азобуягичлар олишда хомашё сифатида иш­
латилади.

105-тажриба. Нитробензол ?;осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. нитрат ва 
сульфат кислота,лар, бензол; пробиркалар, стакан, пи­
петка.

Пробиркага 2 мл нитрат кислота ва 2 мл сульфат 
кислота солиб, эз^тиётлик билан аралаштиринг. Кисло­
талар 1^уши:лганда, пробирка и^изиб кетади. Уни^ сови­
тинг ва чайр^атиб туриб 20—25 томчи бензол душинг. 
Реакция бошланишида сую1^лик икки 1^атламга ажрал- 
ган булади. Пробиркани муттасил чай1^атиб, 1^атлам- 
ларни бир-бири билан аралаштириб туринг. 5 ‘6 ми- 
нутдан кейин реакцион аралашмани сувли стаканга 
1^уйинг. Стаканни яхшилаб чайр^атинг ва сунгра ара­
лашмани тиндиринг. Бунда, огир, саргиш, мойсимон 
нитробензол ажралиб чи1^ади:

Л  нот̂ . [ \ м о ,  + НгС
Нитробензол
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106-тажриба. Нитробензол синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол •—15,6 г,
нитрат кислота —28 г, 
сульфат кислота— 14,7 г.

/  усул. Хажми 250 мл булган юмало!^ тубли колба,га 
узун з^аво совитгичи урнатиб, берилган мик;дордаги нит­
рат кислотани солинг. Устига оз-оздан аралаштириб ту­
риб сульфат кислотани 1^ушинг, бу — нитроловчи ара­
лашма. Муз^ит з^арорати 25—30°С атрофида булсин. 
Аралашма е;изи6 кетса, уни уй з^ароратигача совитинг. 
Аралашмага оз-оздан, аста-секин бензол 1^уйиб колбани 
муттасил чай{^атиб туринг, чунки з^ар гал озгина бензол 
1^ушганингизда аралаш ма 1^изиб кетади. Харорат 50°С 
дан ошмаслиги учун сув билан совитишингиз з^ам мум­
кин (ю1\ори температурада ди-тринитробензоллар ара­
лашмаси з^осил булади). Хамма бензол т^уйилиб булгач 
колбани яна 5— 10 минут яхшилаб чаЙ1<^атинг. Сув з^ам- 
момига жойлаб (60°С), ярим соатча иситинг. Сунгра 
аралашмани совитиб, уни ажратгич воронкага утказинг 
ва пастки кислотали 1^атламдан нитробензолни аж ра­
тинг. Нитробензолни аввал сув, сунг" 3—5 % ли натрий 
карбонат ёки натрий гидроксид эритмаси ва яна сув 
билан ювинг. Ювилган нитробензолни кичикро!^ колба­
га кучириб, унга 2—3 булакча тобланган кальций хло­
рид 1^ушинг, колбага з^аво совитгичи улаб сув з^аммоми- 
да ичидаги нитробензол тини!^ булиб 1^олгунча иситинг 
ёки нитробензолни кальций хлорид билан бир кечага 
1^олдириб кетинг.

Сув Ю1̂ идан 1^уриган нитробензолни мурили шкаф ос­
тида буклама фильтр ёрдами билан з<;айдаш колбасига 
фильтрланг. Колбага з^аво совитгичи улаб, 207—21ГС 
да з^айдаладиган фракцияни йигинг. Нитробензолни 
охиригача з^айдаманг. Колба тубида портловчи ди- ва тринит- 
робензол 1^олди1^лари булиши мумкин. Реакция унуми 22 г. 
Тоза нитробензол Т̂ ^^  ̂ =  219°С, Т^^^^ = , 5,7° С, = . 
=  1, 19867, ^ 20=  1,5524 .

I I  усул. Хажми 250 мл булган уч буризли колбага 
аралаштиргич, з^аво совитгичи, томизгич воронка ва т е р - ' 
мометр урнатинг (25- раем). Унга берилган мш^дордаги 
нитрат кислота ва оз-оздан аралаштириб туриб сульфат 
кислота ь^уйинг. Нитрловчи аралаш ма тайёр булгач, уни 
25—30°С гача соовитиб, томизгич воронкадан бензол
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25- раем. Нитробензол син­
тези учун асбоб: 1— уч 65'- 
гизли колба, 2— термометр,
3— икки шохли форштос,
4— томизгич воронка, 5—

совутгич.

томиза бошланг. Бен­
золнинг дастлабки ми1 -̂ 
дори 1^ушнла башлагач, 
аралашма кизиб кетади.
Нитролаш жараёнида ре­
акцион 'аралашманинг 
з!;арорати 50°С дан ошиб,
25°С дан пасайиб кет­
маслиги керак. Буни 
бензол 1^Ушишни тезла- 
тиб — пасайтириб идора 
1^илса булади. Бензол- 
шшг . )^аммаси томизиб 
булингач, колбани сув 
з^аммомида (60°С) 30—
40, минут иситинг. 5̂ аро- 
рат бу курсаткичдан ошиб 
кетмасин. Аралашмани совитиб, уни ажратгич воронка­
га кучиринг ва тажрибани ю1^орида курсатилган I усул 
буйича давом эттиринг.

107-тажриба. 1 -нитронафталин синтези

Р е а к т и в л а р :  нафталин — 12,8 т,
нитрат кислота—^10,1 г, 
сульфат кислота —23,9 г.

N02

}^ажми 100 мл булган стаканчада берилган ми1^дор- 
даги сульфат кислотани 10 мл сув билан аралаштиринг 
ва устига нитрат кислота 1^ушинг. Аралашмани 50°С да  
са1^лаб, устига кукун з^олига келтирилган нафталинни
оз-оздан аралаштириб туриб солинг. Шу алфозда реак- 
цияни 1 соат давом эттиринг. Сунгра з^ароратни 60°С 
гача кутариб, яна 1 соатча аралаштиринг.
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Аралашма совитилса з^осил булган нитронафталин 
майда тангачалар шаклида сув юзасида йигилади. Кис­
лотали сувни тукиб юборинг, янги тоза сув солиб, сувни 
1^айнатинг, унда нитронафталин суюлади. Сувни сови­
тинг, нитронафталин 1^отади. Сувни янгиланг ва Ю1̂ о- 
ридаги жараённи яна такрорланг. Бу з^аракатингиз би­
лан реакцияга киришмай 1^олган барча нафталин сув 
билан учиб кетади. Яна бир бор 1^айно!  ̂ сувда суюлиб 
турган нитронафталинни coByi^ сувга г^уйинг. Шунда 
нитронафталин майда шарчалар шаклида муздек сувда 
1^отади. Фильтрлаб олинг, i^ypyX фильтр i^ofo3 орасига 
олиб си1^иб 1^уритинг, бир 03 з^авода шамоллатинг. Уну­
ми 15 г атрофида.

Олинган маз^сулот унча тоза булмайди: таркибида 
бир 03 динитронафталин ва реакцияга киришмаган наф­
талин бор. Тоза нитронафталин олиш учун уни спиртдан 
1^айта кристаллаб олса булади. Capni^ игнасимон кр^ис- 
таллар Т̂ уюк; = 61,5°С (бош!^а манбаларда 5 6 —57°С; 58 ,8°С),
^ 1 = 1 ,З з Т \ ,й „ .  =  304°С.

W S-тажриба. 4-нитроацетанилид синтези

Р е а к т и в л а р :  ацетанилид 13,5 г,
нитрат кислота 11,2 г, 
сульфат кислота 64,4 г, 
натрий карбонат, спирт, 
натрийли иш1^ор.

+ МЩ -^ ~ y -N M -C O ~CHj + Н2О

Х,ажми 250 мл булган кимёвий стаканга яхшилаб 
майдаланган ацетанилид солиб, устига 30 мл сульфат 
кислота {^уйинг. Уларни тини!^ эритм а з^осил булгунча 
бетухтов аралаштириб туринг. Эритма х;арорати 2о С 
дан ошиб кетмасин, акс з^олда ацетанилид гидролизга 
учрайди.

Эритмали стаканни муз ва туз аралашмаси солинган 
идишга (з^аммомга) жойланг ва 2°С гача совитинг, ус­
тига з^амма нитрат кислотани 1^олган сульфат ^кислота 
билан бирга ж адал  аралаштириб аста-секин 1^уйинг. Бу 
пайтда реакцион аралашма з^арорати 10°Сдан ошиб 
кетмаслиги керак, акс з^олда 2 - нитробирикма з^осил 
булиши кузатилади. }^амма кислота 1^ушиб булингач,
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•чралаштиришни яна ярим соат давом эттиринг ва ара­
лашмани сову}^ жойда 0 ,5— 1 соатча 1^олдиринг.

Алоз^ида стаканда 35 г майдаланган музни 35 мл сув 
билан аралаштиринг ва унга дарз^ол реакцион аралаш ­
мани цуйинг: /г-нитроанилид чукмага тушади (эслат- 
м а). Чукмани нутч-фильтрланг, муздек сув билан 2- 
3 марта ювинг. Унум 16 г. Тоза 4 -нитроацетанилид 
спиртдан !^айта кристаллаб олинади: сари^ ромбик призма- . 
лар, Т , у ^ ^ > 215Х . . ”

4-нитроацетанилидни тозаламасдан кеиинги тажри- 
бага —4-нитроанилин синтезига ишлатсангиз булади.

Эслатма. Иккиламчи маз^сулот сифатида 2- нитроацетанилид з̂ о- 
сил булиш э)^тимоли катта. Ундан 1̂ утилиш учун чукмани'50 мл сув 
солинган стаканга солиб, иш 1̂ орий муз^итгача (pH- индикатор 1̂ ороз) 
натрий карбонат 1̂ у1иинг ва сув 1̂ айнагунча киздиринг. Бунда 2- нит­
роацетанилид гидролизланади, 4- нитроацетанилид ^згармайди.

109- тажриба. 4-нитроанилин синтези

Р е а к т и в л а р :  4-нитроацетанилид— 15 г,
2 5% ли сульфат кислота — 70 мл,
10 о/о ли натрий иш!^ори эритмаси, 
10% ли хлорид кислота.

1- усул.
т т  С 0

0 2 Н - С , Н 4 - Ы Н - С 0 - С Н з +  Н20-^^22_^-> -

— СвН4 — КНа +  СНзСООН
Аввалги тажрибада синтез 1^илинган ёки лаборато­

рияда са1^ланаётган 4-нитроацетанилидддаи 15 г олиб, 
з<;ажми 250 мл булган юмало!^ тубли колбага солинг, 
унга 1^айтар совитгич улаш олдидан аста-секин 70 мл 
25% ли сульфат кислота 1^уйинг. Сунгра аралашмани 
4-ацетанилид эриб кетгунча 1^издиринг, эритма 1^унгир 
тусга киради. К^айно!  ̂ эритмани буклама фильтр 1^огоз 
ёрдамида фильтрланг. Фильтратга муз^ит иш1^орий бул­
гунча (pH — индикатор 1^огоз) 10% ли натрий гидрок­
сид эритмаси 1^ушинг. Бунда 4-нитроанилиннинг тули1^ 
чукмаси з^осил булади. Уни путч— ̂фильтрланг, сув би­
лан яхшилаб ювинг. Сувда к;айнатиб, 1^айта кристаллаб 
олсангиз з^ам булади. Иссиц^ шкафда 1^уритинг, з^арорат 
60°С дан ошиб кетмасин. Унуми Ы— 12 г.

4- нитроанилин игнасимон сариг  ̂ кристалл, Т =  
=  147,5°С. 1,424 . Спирт, эфир ва бензолда яхши 
зрийди. Осон сублимацияга учрайди.
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2-усул
4-нитроацетанилидни 20 мл сув ва 12 мл 3 5 % ли 

натрий иш1^ори билан яхшилаб аралаштириб, 1^айтар 
09ВИТГЙЧ урнатилган юмалоц тубли колбада 1^айнатинг. 
1^айнатишни реакцион аралаш мадан олинган бир томчи 
маз^сулот 10% ли водород хлоридда т^ла эриб кетгунча 
давом эттиринг. Одатда гидролиз 2 ,5—3 соатда тугай­
ди. Шу вщт  давомида реакцион аралаш ма муз^ити до­
имо ишр^орий булсин. Аралашмани 40°С гача совитинг, 
4 -нитроанилин чукмасини нутч-фильтрланг, сув билан 
яхшилаб, ювинг, 1^уриткнг. Унум 12— 13 г.

110- таоюриба. Нафталинни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин крис­
таллари, конц. нитрат кислота; сув з^аммоми, шиша та- 
ёцча, пробиркалар, пипетка.

Пробиркага нафталин кристалидан бир нечта дона 
солинг ва устига 5—6 томчи нитрат кислота томизинг. 
Аралашмани шиша таёк;ча билан аралаштириб туриб, 
1—2 минут давомида 1̂ айно1  ̂ сув з^аммомида 1^издиринг. 
Сунгра 1^айно1  ̂ эритмани совук; сувли пробиркага i^y- 
йинг. Досил' булган xyi^-capni^ мойсимон нитронафталин 
пробирка тубига тушади. Сую1^лик чай{^атилса, у i<o- 
тади:

N02
+ H O N U ^ ---------- К  Y

111-тажриба. Нитробензолдан анилин з^осил 1^илиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  нитробензол, конц. 
хлорид ва сульфат кислоталар, 10%ли иш1^ор эритмаси,
0,5 н калий бихромат эритмаси, рух доначаси; индика­
тор î 0F03, пробиркалар, иситиш асбоби.

Пробиркага 2— 3 дона рух доначасидан солиб, усти­
га 5 мл хлорид кислота ва 1 мл нитробензол г^уйинг. 
Аралашмани чаЙ1^атиб турган з^олда газ алангасида бир 
03 и^издиринг. Реакция секинлашиб к;олоа, аралашмани 
яна 1^издириш мумкин. Реакция тамом булганини аччи!^ 
бодом з^идининг йу1^олганидан (нитробензол тугагани- 
дан) билиш мумкин. Аралашма совигач, унга иш}^орий
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щ ^ т  з^осил булгунча иш1^ор эритмасидан }^уйинг (ин­
дикатор билан текширинг):

2п Н-2НС1->2пС12 +  2Н

^ ^ ■ N 0 2  +  6 П -------^  ^  У 'Л 'Л 'г +  2^^20

Л///, + на  — -  { 1 У
('А/У/?;

.— -

Анилин з^осил бу'лганини исботлаш учун ^аралашма- 
га 1 мл сульфат кислота ва 1 мл 0,5 и калий бихромат 
эритмасидан т^уйинг. Натижада ту1^-кук еки тук;-яшил 
ранг з^осил булади.

112- тажриба. Анилин синтези
Р е а к т и в л а р :  нитробензол 40 г,

хлорид кислота (конц) 12 мл, 
темир 1^ириндилари 70 г, 
сув, натрий гидроксид

Асосий реакция:

Л  + 6Н  — > - /  V  МЬг НгС

Реакция бос1^ичлари:
Ре +  2НС1 РеС1г +  2Н
РеС12 +  НаО Ре (ОН) +  Н
Ре (ОН) с и  +  г Н а О Р е  (ОН)з +  2НС]

Реакция низ^оясида 1^айта ажралаётган водород хло­
рид яна янги улуш темир р^ириндилари билан реакцияга 
киришиб, яна янги мш^дор ажралаётган водород з<;осил 
1^илади. Тажрибаларда шу нарса ани1^ланганки, нитро- 
бензолни 1^айтариб анилин олиш учун зарур булган 
водород хлорид ми{^дори назарий з^исобланганидан 40 
марта кам булса . з^ам булаверар экан. Негаки, 1^айта- 
риш жараёнида 1^атнашадиган водород, асосан сувдан 
ажралади. Ажралаётган водород нитробензолни ани- 
лингача ¡р^айтаради:
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Q H s — NOa +  6Н ^  CoHs — NHa +  2НаО

Хажми 250 мл булган узун б'угизли юмало!^ тубли 
колбага 70 г  майда темир »;ириндйси ва 12 мл конц. 
хлорид кислотасининг 100 мл сув билан з^осил 1^илган 
эритмасини солиб 5 минут 1^айнатинг. Бунда темир 
1^ириндилари юзаси активлашади, сунг аралашмани жа- 
дал чаЙ1^атиб туриб нитробензол ¡^ушинг. Колба' бугзи- 
га i^afiT îp совитгич урнатиб, реакцион аралашмани ас­
та-секин 1^айнашгача ч^издиринг ва г^издиришни 2—3 
соат давом эттиринг. Нитробензолнинг узига хос з^иди 
келмай 1^олганда реакция тугаган з^исобланади. Шун­
дан сунг реакцион аралаш мага 4—4,5 г натрий гидрок­
сид 1^ушинг ва хом анилинни сув буги билан з^айданг. 
1^абул идишга анилиннинг сувдаги эмульсияси йигила- 
дн. Совитгичдан ь^абул идишига томаётган томчилар 
тини1^ булиб колгандан кейин, яна 100 мл ча сую1^лик 
^айдалсин. Бор сую1^ликни ажратгич воронкага кучи­
ринг. Бир оздан сунг аралашма тингач, анилин 1^атла- 
ми сувдан ажралади. Сув 1^исмини ажратиб, анилинни 
алоз^ида колбачага олиб 1^уйинг. Ажратгич вороикада- 
гн сувли д^исмга з^ар 100 мл суюз^ликка 20—25 г з^исо- 
бидан натрий хлорид 1^ушинг. Ош тузининг туйинган 
эритмасида анилин эримайди. Эритмадан анилинни
3 марта 20 мл дан эфир ёки бензол ¡^ушиб экстракция 
1^илинг. Экстрактларни дастлабки анилинга 1^ушиб 
юборинг ва 1^урнтиш учун унга i^ypyj^ натрий гидроксид 
(ёки тобланган натрий сульфат) !^ушинг. Иложи булса 
6^ соат 1^уритинг. I^ypyj^ экстрактни з^айдов колбасига 
кучириб сувли совитгич билан эфир (бензол) ни з^айдаб 
олинг, сунгра з^аво  ̂ совитгичи урнатиб анилинни 182— 
185°С атрофида з^айдаб олинг. Унум назарий з^исобнинг 

7 5 % ни ташкил 1^илади.
Анилин рангсиз мойсимон сую1^лик, тоза анилин 184,4°С 

да 1^айнайди, ■— 6, 15°Сда сую1^ланади, зичлиги d f  =  1,022 . 
Нур синдириш курсаткичи «2̂ =  1,5863.

113-тажриба. Сульфанил кислота синтези
Сульфанил кислота синтезини икки усулда амалга 

ошириш мумкин; (^отишма з^осил г^илиш ва мул кисло­
та олиш.

И ккала з^олда з^ам хомашё сифатида анилин ва суль­
фат кислотадан фойдаланадилар, яъни, бир томондан, 
тажриба ароматик аминларнинг хоссалари (аввал туз
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хосил килиб, сунг сульфоланиши), иккинчи то^мондан, 
лроматик бирикмаларнинг сульфоланиши (сульфон кис 
лоталар синтези)га мисолдир:

1 усул. 1^отишма орцали синтез

Р е а к т и в л а р :  анилин— 9,3 г,
сульфат кислота— 10,3 г, 
натрий гидроксиднинг 10% ли 
эритмаси, писта кумир.

Чинни ?^овончага оз-оздан галма-гал анилин ва суль­
фат кислота к;ушиб, ^^овонча дастаси билан аралаш ма­
ни эзинг {1-эслатма). Х,амма анилин ва кислота 1^ушиб 
булингач, ?^осил булган тузни исси1^бардош чинни коса- 
чага кучиринг. Устини асбест картон билан беркитиб,
4—5 соат 180— 190°С да иссир  ̂ шкафда 1^издиринг {2- 
эслатма). Реакция тугаганини—}^осил булган 1^отишма- 
нинг кичик булаги 10% ли иш1^орга туширилганда yi^a- 
ланиб-эриб кетишидан билса булади. Бунда сую1^лик 
юзида анилин ^осил булмаслиги керак. Х^али иссщ  i^o- 
тишмани обдон майдалаб 250—300 мл сувга 1^ушинг. 
Кайнатиб, .1^отишмани эритиб юборинг. Эритма рангли 
булгани учун 1^айнатмага озгина писта кумир^ 1^ушинг, 
Кайно!^ эритмани буклама фильтр 1^Ьгоздан утказинг. 
Фильтрат совигач, ундан сульфанил кислота кристал­
лари аж рала бошлайди. Кристалланиш тугагач 4-амин- 
фениленсульфон (сульфанил) кислотани нутч — фильтр­
ланг, озгина муздек сув билан ювинг ва 1^уритинг. 
Унум 11— 12 г. Сульфанил кислота NH2—СбН4—SO3H' 
•2Н2О тарзида кристалланади. Шу ^^олда сую1^ланиши 
ЮО'^С; сувоизи 280°С да парчаланиб суЮ1̂ ланади.

II  усул. Мул сульфат кислота билан сульфолаш

Р е а к т и в л а р :  анилин ■—9,3 г,
сульфат кислота — 30 г.

Юмало}^ тубли колбага 9,3 г анилин солиб, унга
оз-оздан, чайк;атиб туриб, бор сульфат кислотани i^y-
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шинг. Колба жуда 1^изиб кетади ( 1-эслатма). Аралаш­
мани 180°— 190°С да 4— 5 соат 1^издиринг ( 2-эслатма). 
Реакциянинг тугаганлигини билиш учун сую1  ̂ аралаш ­
мадан 1—2 томчи олиб, пробиркадаги 10% ли иш1^ор 
эритмасига томизинг. Томчилар батамом эриб кетиши 
керак. Эритма юзасига анилин 1^ал1^иб чи1^са, 1^изди- 
ришни давом эттираверинг.

Реакцион аралашмани бир оз совитиб, 250 мл муз­
дек сув солинган стаканга аралаштириб туриб 1^уйинг. 
Сульфанил кислота чукмага тушади. Уни нутч — 
фильтрланг, озгина муздек сув билан ювинг, р^уритинг.
4- аминфениленсульфон (сульфанил) кислота тоза ЧИ1̂ - 
маса уни i^aflnoi^ сувда тбайта кристалланг. Эритма 
рангли б^лса писта кумир р^ушинг. Унум 10— 12 г.

114-тажриба. Ацетанилид синтези

I  усул. Р е а к т и в л а р :  анилид —6,14 г,
сирка ангидрид —8,08 г, 
хлорид кислота— 1,19 г.

//
\

пн

Х,ажми 100 мл булган юмало!^ тубли колбага сирка 
ангидрид солиб, аралаштириб туриб оз-оздан анилин 
душинг, колбага 1^айтар совитгич урнатиб 1^айнагунча 
аста диздиринг ва шундайлигича 1,5 соат садланг. 
Сунгра }^ажми 200 мл булган стаканга 125 мл сув со­
либ, унга реакцион аралашмани аралаштириб туриб
оз-оздан 1^ушинг. Хлорид кислота 1^ушиб муз^итни кис­
лотали дилинг ва 15—20 минутга совуд жойда тинди­
ринг. Чукманй нутч-фильтрланг, озгина муздек сув би­
лан икки-уч марта -ювинг, 1^уритинг. Тоза ацетанилид

1- эслатма. Тажриба мурили шкаф остида бажарилсин. те- 
рилари, куз ва устки кийимингизни э}^тиёт р;илинг. Юзингизга муз^о- 
фаза маскаси ёки техник кузойнак та!^иб олинг.

2- эслатма. Исси!^ шкаф булмаса, косачани бевосита электр 
плита устида 1̂ издирса 5̂ ам булади. У з^олда термометр курсаткичи- 
нинг симоб резервуари аралаш ма ичига сукилган булиб, х;арорат 
170— 175°С бз^лсин.
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рангсиз ромбик япро1^ча шаклида кристалланади 
. 114°С, d f  =  1,0261 ; Т =  305Х .

II  усул.

Р е а к т и в л а р ;  анилин 20 г,
сирка кислота — 30 г.

СНг

Хяжми 100— 150 мл булган юмало!^ тубли колбага 
20 3 0 'г м у з-»р1а  кислота .уйиб , а и « р  J -

товитилганда 1^отиб 1^оладиган дараж ага ^оргунча ^из- 
ттипинг Кайнок аралашмани 500 мл исси!^ сувга 1^уиин . 
Э р С а гГ о Т и н а  "писта к?мир й ^ и б .  бир «еча минут 
кайнатинг. буклама фильтр 1̂ ороздан утказинг 
§ р и т Г  сов^гач. унда» аиетаниляд
оалади Кристалларни нутч-фильтр ердамида ажра 
™нг ювинг ва 1^уритинг. Ацетанилид унчалик тоза 
булмаса (оппок кристалл), уни яна к^айнок, сувда эри- 
S Г o s г и „ a  и í c т a ^ í мир' иштирокида .^айта кристал- 

ланг.
115 -тажриба. Анилин тузларини >^осил цилиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
хлорид кислота, фенолфталеин, 10%ли эрит­
маси, суюк; сульфат кислота; пробиркалар, пипетка
лар.

Ппобиокага 6—8 томчи анилин ва 2 3 мл сув к;у- 
й„ 6  я ™ а б  аралаштиринг. » с и л  б}лтаи эмульсия»»

“ “^ 1 Ги“,и  Т о б и р к а г а  аралаштириб туриб хлорид 
кислота томизинг. Бунда сувда яхши эрийдиган анилин 
гидрохдарид тузи ^ о ст  булади. Эритма тиницлашади. 
Шу пробиркага бир неча томчи фенолфталеин ва сую|^ 
иШ1^ор эритмасидан к^ушинг. Ишк^ории му^^итда анщин 
тузининг парчаланиши натижасида соф анилин томчи- 
лари пайдо булади. Буни эритма рангининг хиралани-
шидан билиш мумкин;
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СеН^ЫН^а + ш п С̂ Н̂ МИ,- + ШС1 + н^о

Иккинчи пробиркага, яъни анилин эмульсиясннинг 
иккинчи к^исмига сую1  ̂ сульфат кислота томизинг. Сув­
да эримайдиган 01̂  чукма — анилин сульфат тузи г;осил 
булади:

МЗи̂  ёт О
116-тажриба. Триброманилин з^осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин эритмаси, 
бромли сув; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага анилин эритмасидан 1 мл солиб, унга 
бромли сув томизинг. Натижада бромли сув рангсиз- 
ланади, сувда ёмон эрувчан триброманилин чукмаси 
з^осил булади:

т

Л+ ЗВ/',

т
в  г -

Вг

+:ЗНВг’

117- тажриба. Анилинга хос рангли реакциялар

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
хлорид кислота, анилингидрохлорид, хлорли оз^ак, 0 ,5 % 
ли калий бихромат, 10% ли сульфат кислота; фильтр 1̂ 0- 
гоз, ёгоч 1^ипиги, 1^огоз, шиша ойнача, пипеткалар.

а. Л игнин билан рангли реакция. Пробиркага 1 мл 
анилин, 5 мл сув 1^уйиб, устига анилин гидрохлорид ту* 
зи з^осил булгунча оз-оздан хлорид кислота !^ушинг. 
Хрсил булган тини!^ эритмадан бир томчисини газета 
1^огози устига томизинг, бунда ту1^-сари1^ ранг з^осил 
булади. Шу эритмага ёгоч булакчасини туширинг, унинг 
таркибида лигнин борлиги учун у з^ам ту1^-сари1^ рангга

154



буялади. Буни исботлаш учун анилин тузи эритмдига  
(|)ильтр ДОРОЗ туширинг, у туд-сари1ч рангга 
чунки фильтр дороз соф целлюлоза булиб, унда лигнин 
иуд.

6. Х лорли охак билан рангли реакция  
Анилин гидрохлорид эритмасидан бир томчисини 

шиша пластинкага томизинг. Унинг устига бир томчи 
хлорли одак эритмасидан томизинг, у аста-секин кук
рангга буялади.

в К ал ий бихромат билан рангли реакция.
Анилин гидрохлорид эритмасидан шиша пластинкага 

бир томчи 1Т0МИЗИНГ, унинг устига бир томчи к а ш и  дих­
ромат ва бир томчи сульфат кислота эритмасидан ^у 
шинг Бир оздан кейин туд-яшил ранг паидо булади. 
У аввал кук рангга, сунгра Дора рангга аиланади.

Юдоридаги икки реакция анилиннинг осон оксидла- 
нишигл мисол була олади. Иккинчи реакциянинг сунгги 
мадсулоти «анилин-дора» булиб, газламаларни буевчи
б^^ягич сифатида ишлатилади.

118-тажриба. Ацетанилидни досил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л а р :  анилин, ацетил 
хлорид, сирка ангидрид; пробиркалар, шиша пластин­
ка, шиша таёдча.

а Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл ацетил хлорид 
дуйинг, унга 5 мл сув душиб аралаштиринг. Чукма до- 
лида ацетанилид кристаллари хосил булади:

+ HCl

Кушимча долида досил булиши мумкин булган анилин 
хлорид тузи эритмада к;олади.

б. Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл сирка ангидрид 
солинг, унга 3 мл сув {^ушиб, яхшилаб аралаштиринг. 
Ацетанилид кристаллари досил булади ва дотиб дола- 
ди. Унинг кристалларидан бир нечтасини шиша таё1^ча 
ёрдамида буюм ойнасига олинг ва микроскоп остида ку̂ - 
ринг. Улар узига хос шаклга эга. Ана шу кристалларнинг 
шаклини лаборатория дафтарига чизинг. Реакция i^y- 
йидагича боради:
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Анилидлар кислоталарнинг амидлари з^исобланади.

119-тажриба. Сульфанил кислотани з^осил килиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
сульфат кислота, 107о ли ииц^ор эритмаси.; шиша ойна­
ча, пробиркалар, 1̂ ум з^аммоми, иситиш асбо,би.

Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл сульфат кислота 
солиб чаЙ1^атинг, пробиркани 1^ум зсаммомида циздиринг. 
Уни 1^умга кумганда, реакцияга киришувчи сую1^лик- 
ларнинг сатз^и 1̂ ум сатз^идан пастда булиши керак. 1^ум 
з^аммомининг температураси 180°С булсин. Пробирка­
ни шу температурада 2—3 минут са1-^ланг. Сунгра про­
биркани 1̂ ум з^аммомидан олиб совитинг, бунда :^осил 
булган сульфанил кислота 1^отади. Сульфанил кислота- 
га 4-—5 мл сув 1^уйиб, чукма эригунча газда 1^издиринг 
ва аста совитинг. Бунда сульфанил кислота 1^айта крис- 
талланади. Кристаллардан озгина шиша ойначага олиб, 
унга иш1^ор эритмасидан 1^ушинг. Нима кузатилади?

Агар реакция 180°С дан пастда олиб борилса, орто — 
изомер з^осил булади. Ортоизомер з^осил булиш реак­
цияси тенгламасини ёзинг.

120-тажриба. Анилиннинг формальдегид билан
конденсацияси

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, формаль­
дегид, спирт, сирка кислота; пробиркалар, газ горелка- 
си, ТИ!̂ ИН.

Пробиркага 2 мл анилин ва 2 мл формальдегид 1̂ у- 
йиб, пробирка ОРЗИНИ беркитинг. Аралашмани 01̂  аморф 
модда з^осил булгунча чай!^атинг. 5̂ осил булган модда­
ни сув ва спирт билан ювинг. нам моддага 1 мл 
сирка кислота ¡^ушинг ва газ алангасида 1^издиринг. 
Аралашма сую1^ланиб, туц-сари»; рангга буялади, сунг
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|(;отади. Бунда купинча шаффоф полимер }^осил булади. 
Компонентлар эквимолекуляр олиниб, муз^ит нейтрал еки 
кучсиз ипп^орий булса, бундай шароитда Шифф асоси 
з^осил булади: СбНз—К =  СНз. Уни эркин з^олда аж­
ратиб олиш мумкин эмас, чунки у уз-узидан полимерга 
айланади:айланади:

C s M s -N

СМ,-------
Ангидроформальдегид а ни т в

Муз^ит кислотали булиб, формальдегиддан орти1^ча 
олинса, анилин формальдегид билан конденсланиб, ба- 
келитга ухшаш ю1^ори молекуляр бирикма анилин 
формальдегид смола з^осил булади. Унинг чизи1у1и шак- 
лини 1^уйидагича ифодалаш мумкин:

ЫНг !
СН, СН,

'г
СПгОП

121-тажриба. Анилинни диазотлаш
Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, 10%лй 

хлорид кислота, натрий нитритнинг туйинган эритмаси, 
йод-крахмал к;огоз; муз ёки 1^ор, бюретка, термометр.

Бирламчи ароматик аминларДан диазоний тузларй 
з^осил булиш реакцияси диазотлаш деб аталади. Кичик- 
р01̂  колба олиб, унга 1 мл анилин ва 10% ли хлорид 
кислота эритмасидан 10 мл 1^уйиНг, аралашмани 1̂ ор 
ёки музли сувда О—5°С гача совитинг. С овитилаетганда 
аралаш мага бюретка билан натрий нитритнинг туиинган 
эритмасидан 1—2 мл томизинг. Реакция тамом б^лганй' 
ни йод-крахмал !^огоз билан синаб куринг (1̂ . 83-бет)- 
Бунинг учун ва1^т-ва1^ти билан колбадаги аралашмага 
шиша Гаё1^ча тушириб _^олиб, таё[^ча учини йод-крахмаЛ 
1^огозга теккизиш зарур. Корознинг кукариши реакция 
тугаганини билдиради. Реакция учун, одатда 1,5—2 мЛ 
натрий нитрит эритмаси сарф булади. Эритма сову1ч 
з^олида кейинги ишлар учун са1^ланади. Куйида схема­
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тик берилган реакция тенгламаларини муфассал, бос- 
[^ичма-бос1^ич ёзинг:

1. Натрий нитритдан нитрит кислота з^осил бу- 
лищи; , ■

2. Анилин хлорид тузининг з^осил булиши;
3. Анилин хлоридга нитрит кислотанинг таъсири.

122-тажриба. Фенилдиазоний тузидан фенол з^осил
1^ИЛИШ

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  олдинги таж риба­
да }^осил 1^илинган диазоний тузи эритмаси; пробирка­
лар, иситиш асбоби.

Олдинги тажрибада }^осил 1^илинган диазоний тузи 
эритмасидан пробиркага 2 мл 1^уйиб, эг;тиётлик билан 
1^издиринг. Киздиришни газ пуфакчалар аж рала бош- 
лангунча давом эттиринг. Бунда р^издириш тухтатйл- 
гандан кейин з^ам аралаш мадан газ ажралиб чир^авера- 
ди. Пробиркада мойсимон г^орамтир фенол з^осил булади. 
Фенол ^осил булганлигини унинг узига хос хидидан 
билиш мумкин:

\= = / ш а  + fiiO — + /v^t + HCl

N

Г23-тажри6а. Анилин-сари!^ >^осил 1^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  диметиланилин,
10 /о ли хлорид кислота эритмаси, диазонийхлорид тузи 
эритмаси, натрий ацетатннг туйнган эритмаси; пробир­
калар, пипеткалар.

Пробиркага 3—4 томчи диметиланилин ва 1—2 мл 
сув солинг. Аралашмага диметиланилин эригунча 10% 
ли хлорид кислота эритмасидан томизнг. Аралашмани 
совитиб, олдинги тажрибада з^осил 1^илинган фенилдиа- 
зонии хлорид тузи эритмасидан 3—4 томчи р^ушинг. 
Аралашмага саргиш чукма :?̂ осил булгунча яна натрий 
ацетатнинг туйинган эритмасидан 2— 3 мл и^уйинг. Сар- 
риш чукма анилин-сарИ!^ буягичидир. Кучли кислотали
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муз<;итда азобуягич з^осил бу'лиш реакцияси 1^уйида> 
гича:

-н а

.Щ
Н \

СП,

/К /V- диметиламин -  азо -  бензол 
(  анилин -сарие;)

Натрий ацетат орти1^ча хлорид кислотани нейтрал- 
лаш учун сарфланади.

124-тажриба. 2-нафтолоранж синтези
Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота (кристалгид- 

рат) — 10,5 г, 2-нафтол—7,2 г, 
натрий нитрит — 4 г, 
хлорид кислота— 10 мл 
натрий иш1^ори — 5 г, 
натрий хлорид 50 г.



по 2  г натрий гидроксид солиб, уни 25 мл гув-
ни кТшинг „туриб сульфанил кисло^а-

Э ^ а г ^ " ^  ^ерак Т р Н ’- ™

5 ^ о Т ? а :а " /о ™ х „ Г '{1 Т р ,™ \Т " " '' “
' ва «  »'■ 'У>

Ь эррм ан и  щй™“ "“" ^Ралаштнривг ва унга
Бош 1̂ а стаканчада 3 г натрий гидроксидни 40 м я 

сувда эритиб, 2-нафтолни цушинг (2-эритма) Уни хям  
муз ердамида совитинг. вУринчи ¿а Тккиичи ар^ ^ш  
р т ^ н г п н  бир-бири .билан аралаштиринг Кун-

Т  булади. Унинг сувда эрувчавди-
камаитириш учун аралашмага 50 г ча натпий

^ Т н д и м Г н у т ! ! ™ ”""'' эритма). Аралашмани бир 03 тиндириб нутч-фильтрланг ва куритинг 2-наЛтпя
Р»нгл„ япр’̂ .'ои м “; -  кр"„с?а™ ;

125-тж риба. Конго-1̂ изил буягичи синтези
Р. е а к т и в л а р: бензидин— 0,46  г, 

натрий наф тионат—-1,6 г
натрий нитрит — 0,36 г, 
натрий ацетат — 2  г,
хлорид кислота 10о/о,
сода (2  м), натрий хлорид.

\  У~\ + гнамо̂  + l^нa ы=ы |й’

-С,оНе~~50Ла 
2НаС1

л »сл ;“ да“’ " ,гз" д ^ р „ ? " 7 „1 »  у™  «  «  хлорид I 
™ » » . 6 УЛ„Д,„ ке^рак, а'к™ янТ Г /м ^л
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к^^шинг. Эритмаин 2—3°С гача музда совитинг.^Унга
О  3 6  г  натрий нитритни^ш анча сувда эритиб !^^шинг
(Ьэритма), Диазотлаш  реакцияси амалга ошади. Бу 
жараённинг содир булганини йодкрахмал р̂ огоз билан 
текшириб куринг (бу ^ щ д а  «Фенол синтези» мавзусига 
1^аранг).

Алоз^ида стаканчада натрий нафтионатни 2 г натрии 
ацетат билан бирга 25 мл сувда эритинг. Уни з^ам со­
витинг (2-эритма). Биринчи ва иккинчи эритмаларни 
бир-бирига аралаштиринг. Бунда тук;-кук буягич эрит­
маси з^осил булади. Эритмадан олинган 1 мл намуна 
пробиркада 1 мл 10% ли хлорид кислота билан и^изди- 
рилганда эркин азот пуфакчалари з^осил 1^илмаса, 
эритмани 2 м ли сода эритмаси билан диздиринг (му- 
}̂ ит иш1^орий). Бунда буягичнинг натрийли тузи кон- 
го-1^изил з^осил булади. Уни чуктириш учун эритмага 
озгина натрий хлорид 1^ушинг. Нутч-фильтрланг. З а ­
рурат тугилса чукмани воронка устида туйинган натрии 
хлорид эритмаси билан ювишингиз мумкин. Конго-1^и- 
зилни 10% ли хлорид кислота билан кислотали муз^ит- 
гача ишлов бериб, ту1^-кук буягичга утказиш мумкин 
(ю1^оридаги реакция тенгламасига 1^аранг).

Конго-1^изил буягичи унуми 1,7 г.

126-тажриба. Метилоранж синтези ва унинг хоссалари

I  усул. Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота
(кристаллгидрат) — 5 г, 
диметиланилин — 3 г, 
натрий нитрит —2 г, 
натрий гидроксид
2 м эритма — 12,5 мл, 
хлорид кислота 2 м—25 мл.

та, о  - Щ  + ^аОН ■ —  N 0 5 0 ^ - / ' У  NĤ  •f ^,0

-I НП —— -  \iNOi + N001.

N 0 .%  +  2 т  —  У л у 7 , | г /  +  А/аС1
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дал /  \  +нмОг \ / = л / ‘ f̂f¡,ĉ
\ _ у  \ = /  -'

СН,

//й
" \ ^ У  \ = /  I

5̂ ажми 100 мл булган стаканга 5 г сульфанил кис-
лотани 12,5 мл (2 м) иш1^орда эритиб, унга 25 мл сувда 
эритилган 2 г натрий нитрит ь^ушинг. Аралашмани муз 
билан совитиб, 1—2°С гача совитилган 12,5 мл (2  ̂ м) 
хлорид кислота устига г^уйинг. Муз^ит кислотали були­
ши шарт (pH) индикатор 1^огоз). Шунда п-сульфофе- 
нилдиазоний хлорид комплекс тузи чукмага тушиши 
мумкин.

Ало}^ида стаканчада 3 г диметиланилинни 12,5 мл 
(2 м) ли хлорид кислотада эритиб, аралаштириб туриб 
олдинги эритмага 1^ушинг. Бинафша-1^изил рангли буя- 
гич }^осил булади. Уни бир соатча совуг^ х;олда са1<^ланг, 
сунг иш1^Ьрий муз^ит з^осил булгунча иш1^ор 1^ушинг. 
Бунда чиройли к,унгир-к;изриш рангли япро!^симон крис- 
таллар пайдо булади. Бу — буягичнинг натрийли тузи. 
0,5— 1 соатдан сунг чукмани нутч-фильтрласангиз бу­
лади. Уни озгина сувдан 1^айта кристаллаб олсангиз яна­
да тозаланади. 39—40'’С д а  1^уритинг. Унуми мивдорий.

I I  усул.
Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота — 5 г, 

диметил анилин — 3 г, 
кумуш нитрит —2 г, 
сув, кислота, иш1^ор.

Стаканга 5 г сульфанил кислота ва 25 мл, сув солиб 
аралаштиринг. Аралашмага 3 мл диметиланилин 1̂ у- 
шинг. Реакцион аралашмани 1̂ ор ёки муз билан совитиб 
туриб, томизгичга тахминан 100 мл сувда 2 г кумуш 
нитрит эритилган эритмадан 1^уйинг. Эритмани томизиш 
даврида стакандаги аралашмани шиша таё1^ча билан 
аралаштириб туринг. Реакция низ^оясида метилоранж туз 
}^олида чукмага тушади. Реакция тенгламасини ёзинг. 
Олинган метилоранж тузига 15—20 томчи сув томизиб, 
яхшилаб аралаштиринг. Аралашмани тенг икки г^исмга
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булинг Биринчи л^исмига 3 - 4  томчи кислота томизил- 
, 4 д а ,  аралаш ма 1^изриш ранга; иккинчи 1^исмига шун­
ча ишкор 1^ушилганда, у сари!^ рангга буялади. Шунинг 
учун 5ети5Ьранждан кислотали ва ишг^ории м у ^™ н  
курсатувчи рангли индикатор сифатида фоидаланилади. 
Бу реакция 1^уйидагича ифодаланади.

СН; НС1

Метил-орат

М0, 5- //
+

нп а
На он

- М а С 1 , - М

К,иэип

У
СН,

СН,
Сари/^

Саволлар, масалалар ва маШ1̂ лар

а) СН,

N 0 ,

6) 
0,Н.

Ж

N
'ыОг

в)
^ ^ C H r t^ O г

1. Нитробензол саноатда 1̂ андай ма!^садларда иш латила­
ди?

2. К^уйидаги бирикмаларни номланг;
3. К,уйидаги бирикмаларни нитролаш реакциялари тенг­

ламаларини ёзинг ва улардан ¡^айсилари бензолга нисбатан 
осон нитроланнши сабабини тушунтиринг: а. хлорбензол, 
б. этилбензол, в. кумол (изопропилбензол), г. нитробензол,
д. бензол кислота е. фенол, ё. нитроэтилбензол.

4 . 5 % ли уювчи натрий эритмаси таъсирида нитрофенол 
}^осил 1̂ иладиган ароматик динитроз^оснланинг тузилиши фор­
муласини ёзинг.

5. Аминлар деб к;андай бирикмаларга айтилади? Нима 
учун анилин электрофиль реакцияларга бензолга нисбатан 
осон киришади?

6 . Диазотлаш  ва азобирнкиш реакциялари деб нимага 
айтилади?

7 . 1̂ уйидаги моддаларни номланг:
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л  д)

( У  тел

е)
+
сГ

8. К^уйидаги моддаларнинг структура формуласини ёзинг: 
диметиланилин; п- толудин, бензиламин; м- фенилендиамин; 
п- бромацетанилид: п- нитробензолдиазоний хлорид; диазо- 
аминоазобензол, 4- п- диметиламинофенил-азо-бензол сульфо­
кислота.

9 . ж- нитроаналиндан бромфенол, м- йодбензол кислота 
олиш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

10. Г^уйидаги реакция тенгламаларини ёзиб тугалланг:
а. анилин +  ацетилхлорид
б. этиламин +  нитрит кислота
в. нафтиламин +  нитрит кислота->
г . триэтиламин +  этил бромид

ТРИФЕНИЛМЕТАН ВА АНТРАХИНОН  
1^АТ0РИ БУЯГИЧЛАРИ

Ноконденсацион куп ядроли ароматик углеводород­
лар асосида олинадиган трифенилметан 1^атори буягич- 
лари ва конденсацион куп ядроли углеводородлар асо­
сида олинадиган нафталин х.амда антрахинон 1^атори 
буягичлари азобуягичлар сингари катта а^^амиятга эга.

Трифенилметан буягичлари бир ядроли ароматик би­
рикмаларни оксидлаш, уларни дифенилметан }^осилала- 
ри иштирокида конденслаш ёки трифенилметаннинг 
узини кимёвий ишлаш усуллари билан }^осил 1^илйнади. 
Фуксин, парафуксин, яшил, малахит, фталан (крис- 
талл-бинафша) буягичлар шулар жумласидандир. Три­
фенилметан з^осилаларига фталеинлар ва флуоресцеин- 
лар.^^ам киради. Фенолфталеин фталь ангидриднинг 
фенол билан конденсланишидан, флуоресцеин эса 
фталь ангидриднинг резорцин билан конденсланиши­
дан ^^осил 1^илинади. Фенолфталеин индикатор сифати­
да, флуоресцеиннинг бромли ва йодли з^осилалари эсз
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кизил рангли буягичлар сифатида кенг иидлатилади. 
Буягичлар ип, жун ва шойи газламаларни буяш учун

^ А н С а ц е н н и н г  оксидланишидан ёки бензол билан 
фталь ангидридвинт ?заро р у ^

б?я?и лаГ бар ,^арорли ги  ва рангининг т^ р̂ лиги билан 
бошкалардан устундир. Ж умладан, ализарин-1^изил, 
куб буягичлар; индантрен-кук, флавантреи-сари!^.

127-тажриба. Фенолфталеиннинг олиниши
т э р я к т и т ч  в а  м а т е р и а л л а р ;  фталь ангидрид,

К.УРУ, "Робирка^ 1 ;„Ф ;“ “ з™ тГ я  “ льф а? к Г -

ф = ф = "  в г ' л о т а / й

™ в т а Т Г Й ? - л “ & % Т а ; ; ^ П ^ в т л а „ а »

1<;уйидагича;

/ ? . /  У т

-НгО

^ о н

Ртапангидрид &  Фенолфталеин
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Иш1^орий-кислотали титрлаш жараёнидаги фенол- 
фталеиннинг структура узгариши мана бундай;

О»

ОН
гНаОП 

* 2НС1

/Пшю-шакА Хинаид-шйкл
((вш низ)

12Ь-тажриба. Флуоресцеиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фталь ангидрид, 

резорцин кристаллари, конц. сульфат кислота, 10% ли 
ишк^ор эритмаси; пробиркалар, пипеткалар, иситиш .ас­
боби.

Курук; пробиркага 0,5 г фталь ангидрид ва 1 г ре­
зорцин кристалларидан солиб аралаштиринг, устига
5— 6 томчи сульфат кислота 1^ушинг. Аралашмани ту[^- 
1^изил сую1^лик з^осил булгунча 1^издиринг, сунгра сови­
тиб, 1— 2 мл сув 1^ушинг. Бунда флуоресцеиннинг к;из- 
риш эритмаси з^осил булади. Эритмадан 4 5 томчи 
олиб, унга аввал иш1^ор, сунгра кислота таъсир этти­
ринг. Унинг ранги 1^андай узгаришини кузатинг.

Флуоресцеиннинг олиниш реакцияси тенгламаси бун­
дан кейинги тажрибада берилган. Унинг иш1^ор таъ­
сирида яшил, кислота таъсирида 1^айта рангсизланиши 
реакцияси тенгламасини ёзинг. Бунинг учун аввалги 
тажрибада келтирилган реакциядаги фенол урнига ре­
зорцин олиб лейко-шакли ёзилгач, унинг иш1^ор^ий му- 
з^итда хиноид шаклга эга булиши (ранг пайдо булиши) 
ни курсатиш керак.

129-тажриба. Эозиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  олдинги таж риба­

да з^осил 1^илингац флуоресцеин эритмаси, бромли сув, 
10% ли иш1^ор эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага 5— 10 томчи флуоресцеин эритмасидан 
солиб, устига 1 мл бромли сув 1^уйинг. Сари1^ чукма 
тетрабромфлуоресцеин з^осил булади. Бу эозиндир. Про­
биркадаги аралашмани эозин эригунча 1^издиринг, за-
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« Р '" ” " »  Р " " " , "Р “ Т „ а Т
з^амда, иш1^орий кислотали
гаришлари реакцияси тенгламалари 1^уиидаги .

//Г ^  '

Химоид -  ш акг  
тчк пушти ранг 

Лейке -  ш ак/1 ( иш>^орий мух,ит)

' ' “ Т г а ж щ к . А н т р а ц е н д а н  а н т р а х и н о н  ол и ш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  антрацен, конц. 
скрГз'™ с1о“ а « л и «  — ^

“ о = '

л „ ,5 . Эритма яшил тусга _^к^^а„„. Эр^.тман„^на

?р"а'1 1 ш «Г и  бош^а иробиркадаги муздек сувга куИсан-
гиз атрохинон чукмага тушади.
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Саволлар, масалалар ва иаш^лар
1. Нима учун трифенилметан радикали бар 1̂ арор? Буни 

1̂ уйидаги молекулалардаги электронлар булутининг т а 1̂ симла- 
нишн билан тушунтиринг.

. .  ^

ОИ

г)

2. Трифенилметан ва антрахинон буягичлари таркибига 
сульфогруппа киритилса, унинг вазифаси нимадан иборат бУ'- 
лади?

3. К^уйиДаги моддаларни номланг:
, 4 . К,уйидаги моддаларнинг структура формулаларини 

ёзинг: 4,4- дибром-2,2- динитродифенил, 3,4- диоксидифенил-6,6- 
дикарбон кислота; нафтохинон, бензофенон.

5. Трифенилкарбинолни Гриньяр реакцияси ёрдамида 5̂ ам- 
да трифенилхлорметандан оянш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг.

6 . Реакция тенгламаларини тугалланг:
а. чумоли альдегид +  диметиланилин->•
б. бенаидин-4- нафтол->•
в. толуолтри хлорм етан -> -

АРАЛАШ  ФУНКЦИЯЛИ БИРИКМ АЛАР
ГИДРОКСИКИСЛОТАЛАР, АЛЬДЕГИ Д ВА КЕТОН 

КИСЛОТАЛАР

Карбон кислоталар радикалидаги бир ёки бир неча 
водород атомининг гидроксил группага алмашиниши- 
дан з^осил булган бирикмалар гидрокислот алар деб ата-
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лади Гидроксикислоталарнинг неча асослилиги кар­
боксил труппа сони билан, неча атомлилиги гидроксил 
грунпалар сони билан ифодаланади. Бунда карбоксил
группа сони х;ам з^исобга киради: , ч л ,

НППГ — СН, — СН — СООН гидроксик,а^рабо (олма) кийлота-- 
НООС 2 I икки асосли ва уч атомли кис-

ОН лота------

Гидроксикислоталар гидроксигруппанинг карбоксил 
группага нисбатан жойлашишига 1̂ араб Р-V ^
30 гидроксикислоталарга булинади. Улар 
лик ва хайвонлар организмида булади. Лабораторияда 
галоген сак^ловчи кислоталар ва оксинитрилларни^ гид- 
оолиз килиШ; туйинмаган кислоталарни гидратлаш, ме- 
?а™ор^аник бирикмалар ёрдамида синтез .^илиш усул­
лари билан олинади. :

Гидроксикислоталар молекуласида иккита узига хос 
функционал группа мавжуд б;^лгани учун, улар спирт 
ва кислота хоссаларидан таш 1̂ ари яна кушимча хосса- 
ларга >̂ ам эга. а-Гндроксикислоталар 
ажратиб циклик эфирлар (лактидлар), Р -г и д р о к с и -  
киcл6taлap — туйинмаган кислоталар, 7'  ̂ Р  ̂
сикислоталар — мураккаб циклик эфирлар (лактонлар) 
хосил килади. Гликоль кислота дан бошк;а з^амма гид­
роксикислоталар оптик фаол бирикмалардир, бундай 
бирикмалар ^утбяацган нур текислигини маълум Оур-
чакка буради.

А л ьдеги д /ва  кетон кислоталар таркибидаги кар­
бонил группанинг — СООН группага нисбатан жоила- 
шувига к;араб а, р, V ва з^оказо а л ь д е г и д (к е т о н )  кис­
лоталарга булинади. Масалан:

О г» О
1 1 / 7  ' II'- ■ •

Н -С -С < ^ 0 Н  СН з-С-СО О Н
а- кетопропион 

а- альдегидсирка (пироузум) кислота
(глиоксйл) кислота

Бу кислоталар >̂ ам гидроксикислоталар сингари та­
биатда к^п учрайди. Синтетик усулда уларни гидрок- 
сикислоталардан оксидлаш билан олиш мумкин.

Альдегид ва кетон кислоталар гидроксикислоталар 
билан генетик боглик;. ^

II
Ацетосирка (р- кетомой) кислота СНз —С—-СНг—СООН 

иссик;лик таъсирига чидамсиз. Унинг эфирлари бек,арор.
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Ацетосирка эфирдаги / С = 0  ва —СООН группалар таъси­
рида булган — СНз — богнинг водород атомлари жуда з̂ ара- 
катчан. Шунинг учун ацетосирка эфир кето- ва енол- шакл- 
ларда булади (кето-енол таутомерия), у махсус синт^злар 
учун анча 1^улайдир.

СН з-С — СНа — С -  О -  С2Н5 ^СНз -  С =  СН -  С— О — С„Н,
i  II I : II
О о ОН О

кето- шакл енол- шакл

Ацетосирка эфир асосида саноатда куп кимёвий бирикма­
лар, масалан, фармацевтика саноатида антипирин олинади. 
Гидроксикислоталардан, масалан, олма кислота НООС—СН-,- 
—СН(ОН)—СООН, вино кислота НООС—СН(ОН)-СН(ОН)^СООН, .

ОН

лимон кислота ноос—CĤ — С — CHj — соон 

СООН
алкоголсиз ичимликлар тайёрлашда, ца.ндолатчиликда ва 
ози1̂ - ов1^атларнинг хушбуй турларини ишлаб чи1^аришда иш­
латилади.

131-тажриба. Сут кислотанинг гидроксикислота 
эканлигини ани1̂ лаш

Р е а к т и в  в а  ма т е р и а л л а р ;  5% ли темир 
(III)-хлорид эритмаси, фенолнинг сувдаги эритмаси, сут 
кислота, конц. сирка кислота; пробиркалар.

Иккита пробиркага I мл дан темир (III)-хлорид 
эритмасидан солинг ва уларга т^ч^-бинафша ранг з^осил 
булгунча фенол эритмаси 1^ушинг. Биринчисига 2 мл сут 
кислота, иккинчисига шунча мивдор сирка кислота i^y- 
шинг. Сут кислотали пробирка — гидроксикислоталарга 
хос рангга буялади. Сирка кислота солинган пробирка­
даги аралашманинг ранги узгармайди. Бунинг сабабини 
тушунтиринг.

132- тажриба. а- Гидроксикислоталарнинг 
парчаланиши

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  сут кислота, 
конц сульфат кислота; пробиркалар, пипетка, иситиш 
асбоби.
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Kypyi^ пробиркага 2 томчи сут кислота солинг ва 
унга 10— 12 томчи конц. сульфат кислота к;ушиб к;изди- 
ринг. Сут кислота сульфат кислота таъсирида чумоли 
кислота билан сирка альдегидга парчаланади. Барча 
а-гидроксикислоталар парчаланганда, чумоли кислота 
ва парчаланаётган кислота радикалидаги углеродлар 
сонига мос альдегид )^осил булади:

И
C/L C ,i-C ~ O ti Нг50и П С Off +
^  Я .... /» 11 "

ОН о о
Хрсил булган чумоли кислота кучли кислотали му- 

)^Итда тезда сув ва ис газига парчаланади. Уни ё!^иб ку- 
риш мумкин. Чумоли кислотанинг парчаланиши ва уг­
лерод (П)-оксиднинг ёниши реакциялари тенгламала­
рини ёзинг.

133- тажриба. Сут кислотани пироузум 
кислотагача оксидлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сут кислота, 
5 % ли калий перманганат эритмаси, 5 %ли сода эрит­
маси, конц. сирка кислота, индикатор î 0 F0 3 , фенилгид- 
разиннинг сирка кислотадаги эритмаси; пробиркалар, 
воронка, фильтр i^ofos, пипеткалар.

Пробиркага 10 томчи сут кислота томизиб, уни сода 
эритмаси билан нейтралланг. Унинг устига 10 мл 5̂ % ли 
калий перманганат эритмасидан 1^уйиб, з^осил булган 
аралашмани {^айнагунча 1^издиринг. Бунда сут кислота 
(гидроксикислота) оксидланиб пироузум кислота (кетон- 
кислота) }^осил (^илади. Эритмалардан марганец (IV)- 
оксид ч^кмасини фильтрлаб, фильтратни сирка кислота 
таъсирида кислотали му^^итга келтиринг. Аралашмага 
фенилгидразиннинг сирка кислотадаги эритмасидан бир 
неча томчи {^ушинг. Пироузум кислота гидразони чук­
мага тушади:

CHj -СН -СООН [0 ] CHj -  с -СООН

СН, С-СООН + Н г М -Н Н - /~ Л  ----CHj-C-COOH



134-тажриба. Вино кислотанинг хоссаларини 
ани1̂ лаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли вино кис­
лота эритмаси, 107о ли уювчи калий эритмаси, 5 /о ли 
мис сульфат эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

а. Карбоксил группанинг хоссаси. Пробиркага 2 мл 
10% ли вино кислота эритмасидан солинг, устига ара­
лаштириб туриб 10% ли уювчи иш»;ор эритмасидан томи­
зинг. Вино кислотанинг калийли нордов тузи чукмаси 
^^осил булади. Бунинг устига иш1^бр эритмасидан яна 
Нушиб, яхшилаб аралаштиринг. К,'андай з^одиса содир 
булади? Вино кислота нордон тузининг кислотали сув­
да эримаслигини ва урта тузининг сувда яхши эри- 
шини унутманг! Хосил булган маз^сулотни кейинги таж ­
риба учун, са^ланг.

б. Гидроксигруппанинг хоссаси. 5%  ли мис сульфат
эритмасидан 2 мл олиб, унинг устига 10% ли уювчи ка­
лий эритмасидан озгина 1^^шинг. Уша заз^оти мис (II)- 
гидроксиднинг кук чукмаси з^осил булади. Аралашмага 
бундан олдинги тажрибада 1^олдирилган ^вино кислота­
нинг нордон калийли тузи эритмасидан 1^ушинг. К^андай 
ранг з^осил булади? Куйидаги реакцияларнинг тенгла­
маларини ёзиб, тажрибанинг з^ар иккала 1^исми юзаси- 
дан хулоса чи1^аринг:

СООН COOK COOK
,1

СООК

С П -он  
1 ^К О И

I

СП-on
1 ■у кон

Cli-OH 
1 ,

Са(ОМ)г
сн-о 
1 ;си

см -он -НгО Cttr-on -Н;0 СН-ОН
1

- 2Н2О сп-о
1
соон соон COOK СООК

Вино
кислота

Нордон
калийли

таз

урта
калиипи

туз

Рангли
комплекс

туз

135-тажриба. Ацетосирка эфирнинг кето-енол 
таутомерияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетосирка кисло­
та этил эфири, 17оЛи темир (1П)-хлорид эритмаси, 
бромли сув; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага 5 % ли ацетосирка кислота этил эфири- 
дан солиб, унинг устига 2—3 мл сув ва темир (III)-хло-
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)ИДНИНГ 1% ли эритмасидан 1 - 2
лянинг оанги кандай тусга киради? Нима учун? 1^англи 
»питмага 1—2 томчи бромли сув томизинг.^ К(андаи у'з- 
[■ариш булади? Нима учун? Бу жараён ^айси вак;тгача 
давом этади? Ацетосирка кислота этил эфирининг бром 
билан реакция тенгламасини езинг.

Саволлар, масалалар ва машцлар
1. Гидроксикислоталарда 1̂ андай функционал группалар

м а в ж у ^  учун гидрокси-, альдегид-, кетон-кислоталар ара- 
л а ш  ф у н к ц и й  б и р ^ м ал ар  деб аталади? М исаллар келти­
ринг ва тушунтиринг.

ф „р„у.а..р«н»  

V ™  =  ? ? =  с о . .

" ’’“ К Й ™  бирякмал.рнниг ц.йси
, с ш « е ,р « “ » р о /  . т о т  бор: Ц-гшрокснмон и с .о т а , р. 
хлормой кислота, 22- диоксипропаналь?

7) СНз -  С И -С Н -С О О Н  в) С Н з -С Н -С Н ^ -С Н ^ -С -О

СНз ОН ■О

СН; ОН

д) С Н з - С - С - С О О Н  с н , - с - с н - ~ с о о н
1 1  '' '

СНз ^^3 ^

д! НООС-СНг-СООН С Н ^ -С Н - С -С Н ^-С О О Н

СНз О
7 Пттмя кино лимон кислоталарнинг структура форму- 

, „ а р и ? , ’ “ иб“ » « Г г  а т о . / .  . а  , е , а  , с о » » и г .> и

^®™8^ПИШУЗУМ кислота кальцийли тузи ва ацетосирка кис­
л о т а  этил^эфирт V ™  булиши реакциялари тенгламаларини
ёзинг.

АМИНКИСЛОТАЛАР

Карбон кислоталар радикалидаги бир ^*7 и.
водооод атоми урнини амингрупна — КН2 
ж а м д а  лосял б}5 гаи бирикмалар аминт слот алар деб
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аталади. Аминкислоталардаги карбоксил группа сони 
уларнинг асослилигини белгилайди. Аминкислоталар 
NH2 группа сонига 1^араб m o h o -, д и -, три- ва У{.к. амин- 
кислоталарга булинади. Аминкислоталар ?^ам гидрок-. 
сикислоталар каби а, р, у- ва :?^оказо )^осилали бу­
лади: , ■ ’

аминсирка кислота NH2CH2 — СООН
гликокол, глиции
а-аминпропион кислота СН3 — С Н Э С О О Н

т ,  , , '
р- аминпропион кислота NH2 — СНг — CHj — СООН .

Аминкислоталар ферментатив, гидролитик ва синте­
тик усуллар ёрдамида олинади. Синтетик усуллар 1^ул- 
ланилганда, а-галоген карбон кислоталар, оксинитрил- 
лар, оксикислоталарни аммиак билан -¡^айтариш 
йулидан фойдаланилади.

Аминкислоталар таркибида асимметрик углерод ато­
ми булгани учун улар оптик фаол бирикмалар ^исоб- 
ланади. Амин ва карбоксил группанинг борлиги эса 
молекулада }̂ ар бир группага хос хоссалар намоён бу- 
лишидан таш1^ари, уларда амфотерлик хосассини 5 а̂м 
вужудга келтиради, яъни амин (асос) ва карбоксил 
(кислота) узаро изоэлектрик ну1^тада нейтрал ички туз 
}^осил 1^илади:

СНг — СООН СНг -  СОО “
I I

NHa +
NH

Шу сабабли аминокислоталар молекуласи икки кутб- 
биполяр ион 5^исобланади. Улар эритмаларининг 

нейтраллиги бунинг исботидир. Бундан тапи^ари а, р, 
■V- аминкислоталарнинг ^^зига хос хоссалари ^^ам бор’.

а- Аминкислоталар температура таъсирида молекула- 
лараро бирикиб, ациклик бирикмалар — дипептид, цик- 
лик бирикмалар — дикетопиперазин ^амда полипептид- 
лар ^^осил 1^илади:

Off ~  с //J///V -C/Í -

Щ  О СН;

d. -  амипоропион Кислота
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------С И -  С -М П -С П -С О О Н
'  I II I

СПз О СНз 
Дипвптад  

О \0Н "П 'Ш  СНз О Ш

------ V  .
I . 1  ...... . 1 - >  I I
с с -гщо с с

/  \  ^_______- /  \  ^  \  /  X
//,£• МН\Н Н0 \ о  .. / / /  МП о3 \---------------1

Ы .-аминпропион кислот а Дикетопиперазин

а-А минкислоталардан полипептидлар }^осил б̂ Али- 
ши 01\силлар синтезининг асосини ташкил этади.^

р-Аминкислоталар температура таъсирида туйинма­
ган кислоталар досил к^илади:

С Н з- СН -  С Н з- СООН - = ^ - ^  С Н з- СН =  СН -  СООН 

КНг
7-амйнкислоталар температура таъсирида циклик 

амидлар — лактамларни :!(;осил 1^илади;

сМг ‘■С 1  ̂ СН  ̂ ^  

СНг СН, НН\Н\ СНг СН,

>С- амин мои Лакт ам
кислота

со — аминкапрон кислотанинг циклик амиди капро- 
лактам к а п р о н  ишлаб чик,арншда, со —  аминэнант кис­
лота эса энант тола ишлаб чи1^аришда хом аше з^исоо-
ланади. ,

Аминкислоталар табиатда асосан 01^силлар таркиои-
да учрайди.

ть-тажриба. Аминкислоталарга индикаторларнинг
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е  р и а л л а р: аминосирка кис­
лотанинг сувли , тр ц н га н  эритмаси, метилрот, фенол­
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фталеин, метилоранж эритмалари; индикатор р̂ ороз, 
пробиркалар, пипеткалар.

Туртта пробиркага 5-—10 томчидан аминсирка кис­
лота эритмасидан солиб, унинг учтасидан :;̂ ар бирига 
алоз^ида-алоз^ида 1—2 томчидан метилрот, фенолфта­
леин, метилоранж эритмаларидан томизинг. Туртин- 
чисига эса лакмус 1^ороз туширинг. Пробиркаларда кис­
лота ёки иш1^орларга хос узгаришлар намоён б^лмай- 
ли. Бунинг сабабини тушунтиринг. Аминсирка кислота­
нинг структура формуласини ёзинг.

137-т ж риба. Аминсирка кислотанинг мисли 
тузини з^осил 1^ИЛИШ

Р е а к т и в н а  м а т е р и а л л а р :  аминсирка кисло­
танинг 5 % ли эритмаси, кукун з^олидаги мис (II)-оксид; 
пробиркалар, фильтр 1^огоз, чинни косача, сув хаммоми, 
иситиш асбоби.

Пробиркага 5 мл аминсирка эритмасидан солиб, ун­
га 1 г мис (П)-оксиддан 1^ушинг, аралашмани кайна- 
гунча ^издиринг. Натижада ту1^-кук рангли эритма 
з^осил булади. Эритмани фильтрлаб олинг ва чинни коса- 
чага '1^уйинг, уни кристалл з^осил булгунча сув з^аммо- 
мида буглатинг. Эритма совитилса, гликокол мисли ту­
зининг игнасимон кук кристаллари чукмага тушади:

ПП, СН, N4,  ¿=^0
Сиб —^  I ‘

(^ О О П  0 ^ 1̂ -------

ликоног

13Ь-тажри6а. Аминкислоталарга нитрит 
кислотанинг таъсири

м а т е р и а л л а р :  бирор аминкис- 
лотанинг 5 % ли эритмаси, 10% ли натрий нитрит эрит- 
маси, ш  /о ли хлорид кислота эритмаси; пробирка-

Пробиркага 1 мл дан .бирон аминкислота, натрий 
нитрит ва хлорид кислота эритмаларидан куйинг. Ара­
лашмани чаш^атинг, бунда пуфакчалар з^олида азот аж ­
ралиб чи1^а бошлайди. Бу оксикислота з^осил булганли­
гини билдиради. Реакция давомида нитрит кислотанинг 
^осил булиши ва унинг гликокол билан ^заро тасирла- 
ниши реакциялари тенгламаларини ёзинг.
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Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  гликоколнинг 
1% ли э р и т м а с и ,  нингидриннинг 0,1% ли эритмаси; про> 
биркалар, пипетка.

Пообиркага 1 % ли гликоколнинг (ёки бошк;а амин- 
кислотани^нг) эритмасидан 1 мл 1^уйинг в a J н г в  нингид- 
пиннинг 0,1% ли эритмасидан бир неча томчи 1^ущинг» 
С ал аш м ан и  секинлик билан ^издиринг, натижада 
эритма бинафша — кук рангга киради:

139-тажриба. Аминкислоталарнинг нингидрин
реакцияси

ом

н
I
СН-ННг
I
СООН

о
Нингидрин 

гидрат шока + УУ/Уз1 + С0̂ \ + / ? - <

О
II

II
О

Кайтарилган
нингидрин

Нингидрин ангидриди реакция натижасида з^осил 
булган 1^айтарилган нингидрин билан бирга аммиак ои­
лан бирикиб к^к рангли бирикма з^осил ¡^илади:

Нингидрин 
ангидрид .

да, /
-^ZNHs + Г

Н ^

Каитарипган
мангидрин

" 'Г

Кт рангли лес ил а

ОМН̂

+ Н ,0

12—648 177



, Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р: тирозин, трипто­
фан, фенилаланин аминкислоталарнинг эритмалари, 
конц. нитрат кислота; пробиркалар, цситиш асбоби.

Пробиркага тирозин (ёки триптофон) эритмасидан
1 мл 1^уйинг, устига конц. нитрат кислотадан 0,2 мл 1̂ у- 
шинг ва аралашмани, 1—2 минут л^айнатинг. Натижада 
эритма сари!^ рангга киради.

Ми-тажриба. Баъзи аминкислоталарнинг
ксантопротеин реакцияси

Саволлар, масалалар ва машцлар

1 . Аминкислоталар билан гидроксикислоталар орасида 
1̂ андай ухшашлик ва фар 1̂  бор?

2 . К,уйидаги аминкислоталарнинг структура формуласини 
ёзинг ва систематик номенклатурада номланг: а- аланин, 
ß- аланин, цистеин, цистин, тирозин, метионин, лейцин, изо­
лейцин.

3. К^уйидаги реакция тенгламаларини тугаллатинг:

а) H2N — CH2 — СНз — СОО Н-I-КОН -V
б) H^N — СНа — СНз — СООН +  НС1
в) HaN — СНз — СНз -  СООН +  (СНзСО)зО-»-
г) HaN — СНз — СНз — СООН -Ь С3Н 5ОН ^

, 4. К,уйидати, аминкислоталар [^издирилганда, 1̂ андай би­
рикмалар з^осил булади? Реакция тенгламаларини . езинг: 
а-аминпропион кислота, глицин, ß- аминмой кислота, у- амин- 
мой кислота.

5. К,уйида номлари келтирилган кислоталарнинг галоген­
ли з^осилаларига аммиак таъсир эттирилганда 1̂ андай модда­
лар з^осил булади? Реакция тенгламаларини ёзиб, з^осил бул­
ган бирикмаларнинг номларини айтинг: а- xflOp*ß- фенилпро- 
пион кислота, а - хлор-ß -оксйпропион кислота, и-длорвалери- 
ан кислота, а , у- дихлорвалериан кислота, монохлор к;аз^рабо 
кислота, хлорсирка кислота, а- бромпропион кислота.

6 . 1̂ уйидаги нитрокислоталар ¡^айтарилганда цандай би- 
ш кмалар з^осил булади? Реакция тенгламаларини ёзинг,
5 -Нитропропион кислота; а-нитром ой кислота, мононитро 

цаз^рабо кислота, а -  нитpo-ß-фeнилпpoпиoн кислота.
7. К,уйидаги реакцияларнинг тенгламаларини тугалланг:

а) НзМ— СНз— СНз — СНз — СООН +  НО — N O a^
б) СНз — СНз — СНз — СООН +  PCI 4 -

I
NHa

в) СНз — СНа — СНз — СООН-^^— ^
I ■ ' '

NHa
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Г Е Т Е Р О Ц И К Л И К  Б И Р И К М А Л А Р

Молекулалари Й рш ^элем етт: кислород,
ларидан таш1яари а у?шаш атомлар з^ам бу-
Г д Г /а Г м Ь и а р г а  гЛ р о ц и к л и п  6 и р и .м а ш р  деб а»а-

лади. лтлпикмалао хал 1̂ адаги умумий атом-. Гетероциклик бирикмалар^ л ^  мураккаб бул-

6 аъ°о гете^ м к л и к  бирикмалар,

в) ПУР"" =̂ "“ ''“/ " Р " ! а м р н м г  купчилиги тарихий Гетероциклик 5»Р"кмамР» '  „ф^„ „„рр„л
номлар билан аталади, масалан, фун , - 
ва }^оказо.

ч с - с «  У " - ' “

^  Т пп

- » ■  . ¿ Г — «.

С „ е т е „ а т и к ;о м » л „ д а ^ « П ^ ^ ^ ^ ^

Хал 1̂ анинг ^атта-кичиклиг УФФ аъзолилар учун), 
лар бе ш ^ зо л и л а р  у ч у н - о л ,
т у р т  аъзолилар учун етти аъзолилар у ч у н -
олти аъзолилар учун “ ; белгиланади.
епин, саккиз аъзолилар  ̂ ^аби олд
Бир турли Гетероцикл бир ва ундан
1̂ ушимчаларда ифодаланад  ̂ ^^ал^анинг



ганлари учун яна дигидро-, тетрагидро- олдцушимчала- 
ри 1^^шилади. М асалан:

Т 7
N

Азирин

Т 7
т

Азиридин

Т 7
О

Оксирен

\ 7
О

О киран

Г 7
5

Гиарем

■НИ Н
1,2 дигидро- 

азет
ЗА-дигидро-

азет
Окстии

^ 7

Тииран

п
вксетан

N
Азет

О
Азин 

(пиридин!

Гетероциклик бирикмалар т^^йинган ва три н м аган  
булиши мумкин. Туйинган гетероциклик бирикмалар­
нинг хоссалари мос очи1  ̂ занжирли углеводородларнинг 
хоссаларига Я1^ин. М асалан;

Бензазин
(хинолин)

 ̂ п

Бензазол 
: индол)

!,3 -диазин
(пиримидин!

Н'̂ С-----СН,

/ \
ИгС СМ, тетрагидрофуран циклик эфирлар 

хоссаларига эга.

Туиинмаган беш аъзоли гетероциклик бирикмалар 
35ал1^асида  ̂конъюгацион к;ушбоглар =  СН—CH ■^C H ~CH

улар ароматик хоссаларни намоён 
Ароматик хоссалар тула намоён б]^лиши учун 

туртта я-электронларга гетероатомнинг 
с е ^ т н и '^ п Р ^ '^ ^ Р ^ '' жуфти з^ам г^ушилиб, ароматик 
лутляпнин? л? "̂ЬНИ молекулада электрон бу-
лутларнинг узвии борли1^лиги пайдо булади. Олтй аъзо­
ли гетероциклик бирикмаларда, масалан, пиридиннй^г 
структура: тузилиши бензолникига ^хшаса х ^  ^  
?ан б1л а л и ^ 'г ? Г '' Углерод атомлари г^исМан Иутблан^ 
а ъ з о .Г г Р т ^ п ^ ™ ”'’ пиридинда (ёки бош,^а олти 
Г х о л а т л Т  электрофиль урин алмашиш
т о ^ п  б /пя^1  алмашиш эса а-з^олатда
содир булади. Бунга сабаб гетероциклик бирикмалар-
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лаги гетероатомнинг, масалан, пиридиндаги азот ато- 
М»„„ЯГ углеродга нисбатан электронга моииллиги юко-

*̂”^Гет^тГиклик бирикмаларда з^ам таркибидаги б и ^ а
РКИ бип нечта водород атомини боннца атом ва атом­
лар группасига алмаштириб, уларнинг з^осилаларини

°™Гет” р ^ к л и к  бирикмаларни номлашда рз1^амлаш 
гетеооатомдан бошлаб, соат стрелкаси иуналишига тес- 
кари равишда давом этади. Бундан ташцари, бирикма 
гетероатом холатига нисбатан номланиши мумкин. Бун- 
да хосилалар номи функционал груииаларвинг урнини 
?рек% арфлари р, гтартн би  билан ^ам белгидаб ата- 
лади. Масалан,

■СНз

0 - < '0 ^  /У ,, ^  в-метилпириаин
^'Т^урф уро^ Вабашкалар

Тиббиёт ва биологияда таркибида азот са1^ланган 
гетероциклик бирикмалар катта аз^амиятга эга, чунки 
улар оксиллар, биологик актив ва доривор моддалар­
нинг асосидир. М асалан, пиррол гемоглобин ва хлоро- 
фил таркибининг, пиридин эса купчилик доривор мод­
далар структур асининг асосидир.

Таркибида азот булган ва эритмаси иш1^ории хосса­
га эга мураккаб табиий б и р и к м ал ар  ал/салоыс»лар деб 
аталади. Алкалоидлар асосан усимликларда учраиди, 
улар кучли физиологик таъсир хусусиятига эга, алка- 
лоидларнинг номи купинча т^айси усимликдан олинган 
булса ушанинг номи билан аталади. Алкалоидлар з<[ам 
гетероциклик бирикмалар булиб, улар тузилишидаги 
гетероциклнинг турига 1^араб синфларга булинади. 
М асалан, пиридин группаси алкалоидлари— хинин, 
цинхонин, стрихнин ва з^оказо изохинолин группаси ал­
калоидлари — папаверин, наркотин, курарин ва шунга 
ухшашлардир. Куп алкалоидлар сувда ёмон эрииди. 
Уларнинг сувдаги эритмаси иш}^орий муз^итга эга. Кис­
лоталар алкалоидлар билан туз з^осил 1^илади. Алка­
лоидлар тиббиётда фармацевтик препаратлар сифатида 
ва 1^ишло1  ̂хужалигида кенг ишлатилади.

181



141- тажриба. Фурфурол синтези

Р е а к т и в л а р ;  писта пучори ёки маккажухори сута- 
си — 50 г, хлорид кислота {d'f = 1 ,1 8 ) — 
— 112 г (95 мл), сода, натрий хлорид.

(СгНвО*)̂  +  пНаО — ДС5Н10О8 

пентозан пентоза

но-си— сп -о н  //'*' СН— СП

ОН ОН О

Хажми ярим литр булган ённайчали колбага 50 г 
майдаланган писта пучори ёки маккажухори с^тасидан 
солинг. Колба бурзига икки шохли насадка (шаз<;обча) 
урнатинг. Унинг бир шохига томизгич воронка, иккин­
чисига совитгич жойланг. Пучок устига 87 г хлорид 
кислота ва 18 мл сув 1̂ уйиб, колбани аста к;издира бош­
ланг. Колбадан аста з^айдалаётган суЮ1̂ ликни й и р и н г . 
Колбадаги аралаш ма сезиларли камайгач, унинг ус- 
'гига яна 25 г хлорид кислота ва 260 мл сув куйинг. 
Хайдашни ЙИРГИЧ идишидаги суюк^лик 350 мл булгунча 
давом эттиринг. Х^йдалган сую 1̂ лик — дистиллатни оз- 
оздан сода цушиб нейтралланг. М айда, ош тузи к;ушиб 
эритмани туйинтиринг ва яна х;айдаш колбасига 1̂ айта- 
ринг. Сую 1̂ ликнинг учдан бир кисмини з^айдаб олинг. 
Дастлабки з^айдалган сую1̂  аралаш ма эмульсия бу'лади. 
Эмульсияни тиндиринг, енгил фракция — фурфурол. 
Уни' ажратиб олинг. Колган сувли катламни, аввалги 
дистиллатга 1̂ ушинг. Дистиллатни ош тузи билан яна 
^^йинтиринг ва яна учдан бир л^исмини з^айдаб олинг. 
Хайдалмадан фурфуролни эфир (25 мл) билан уч мар­
та экстракция 1̂ илинг. Иккинчи экстракциядан олдин 
сувли 1̂ атламни яна бир бор ош тузи билан туйинти­
ринг. Уфирли экстрактни фурфуролга кушиб, тоблан- 
ган натрий сульфат билан куритинг.

■ Вюрц колбасига ь^уритилган аралашмани буклама 
фильтрдан сузиб утказинг. Эфирни эз^тиётлик билан 
з^айдаб олиб, фурфуролни з^аво совитгич билан 160— 
162°Сда з^айданг, унуми 4—5 г.
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фурфурол мойсимон, рангсиз, са 1̂ ланганда с а р гаю ^  
чан, янги ёнилган нон з^идини эслатувчисую 1̂ лик. 1кайн.-
=  161,7°С, 4 “== 1.1598, =  1.52608.

142-тажриба. Фурфурил спирт ва 2-фурилкарбон кис­
лота синтези

Р е а к т и в л а р: фурфурол 19,1 г,
натрий гидроксид —» г, 
эфир, калий карбонат, 
хлорид кислота, карбонат ангидрид 
(Кипп аппарати), натрий сульфат.

Фурфурил спирт синтеза

Хажми ярим литр булган колбага янги з^айдалган 
сову!^ фурфурол солиб, устига 8 г натрии ^идроксид ва 
16 мл суГкуйинг. Тезда уз-узидан шиддатли реакция 
бошланиб, аралаш ма к,тнб кетади ва 
кппаяди Реакция охирини анилин ацетат эритмаси 
шимдирилган фильтр 1̂ огозга аралаш мадан бир т ^ ч и
томизилганда 1̂ изил рангнинг пайдо
фуролга хос реакциянинг иу1̂ лиги)дан билса булади.
Фурфурил спиртни ажратиб олиш учун

мл сув кушиб. Кипп аппаратидан келаетган карбо- 
И Т  ангидрид газ^ билан т}йиитнр»нг С?нгра аралаш- 
мани ажратгич воронкага кучириб эфир билан (25 мл
дан 3 м арта)  экстракция 1̂ илинг. Сув 2 а н
куйинг. Эфир экстрактларини бирлаштириб, тобланган 
калий карбонат солиб луритинг. Кичикро!^ з^аидов кол- 
басига аввал эфирни (сув з^аммомида ^«здириб) сунг 
з^аво совитгичи ердамида фурил спиртни 
з^айдаб олинг. Реакция унуми 8 - 9  г. Тоза фурил спирт 
рангсиз сую 1̂ лик, Т^айн=17Г, А  —1,1298, пд 1,485 . .

Ф урилкарбон кислота синтези

Фурилкарбон кислота олиш учун эфирли экстракция- 
дан ¿ л г а н  сувли ¡^атламни 25% ли хлорид кислота би­
лан к и с л о т а л и  муз^итга утказинг ( p H — индикатор !^ороз). 
Кислотани оз-оздан кушиш керак, негаки карбонат ан­
гидрид гази з^осил булиш жараенида купириб кетади. 
Кислотали эритмадан фурилкарбон кислотани з^ам ав- 
валгидек эфир билан экстрактлаб олинг. Эфир экстракт-

183



ларини бирлаштириб натрий сульфат билан 1̂ уритйнг, 
з^айдов колбасига кучиринг. Сув з^аммомида циздириб 
эфирни г;айданг. Эфирдан кейин 1̂ олган сую1̂ ликни ста­
канга солиб, озро 1̂  1̂ айнок; сувда эритинг. Эритмани бир 
неча минут писта кумир к;ушиб 1̂ айнатинг, 1̂ айно1̂  з̂ о- 
лида буклама фильтр 1̂ ороздан сузинг. Сувни бир оз 
бурлатиб, эритмани совитинг — фурилкарбон кислота 
кристалланади. Уни нутч-фильтрланг, з^авода 1̂ уритинг. 
Унум 7 — 8 г. Т =  133°С. Рангсиз игнасимон кристалл.

143-тажриба. Фурфуролни з^осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сую 1̂  хлорид кис­
лота эритмаси, ёроч к;ипири, 5% ли темир (III)- 
хлорид эритмаси; сув з^аммоми, эгик шиша най урна,- 
Тилган ти1̂ ин, газ горелка, пробиркалар.

Пробиркага 1 г ёгоч ¡^и п и р и н и  солиб, устига 2 —3  мл 
хлорид кислота эритмаси в а .1  мл темир (П1)-‘Хлорид 
цуйинг. Пробиркани эгик шиша най урнатилган (шиша 
най совитгич вазифасини утайди) ти!^ин билан берки­
тинг.: Аралашмани газ алангасида 1̂ издиринг. Най учи­
ни бош 1̂ а пробиркага тушириб и^уйсангиз унга 1--2 мл 
с у щ л и к  з^айдалиб утади. Бу модда фурфуролдир. Фур­
фуролни узига хос з^идидан ва характерли реакцияла- 
ридан билиш мумкин. М асалан, з^осил булган фурфу- 
ролга анилин ацетат эритмаси шимдирилган фильтр 
1̂ ороз булаги туширинг. Натижада характерли оч-к;изил 
ранг лайдо булади.

Усимлик таркибида целлюлоза (полигексоза)дан 
таш1̂ ари, полипентозалар — (С5Н8О) га структурали полиса- 
харидлар з̂ ам учрайди. Полиеахаридлар кислотали муз^итда

НС----- СН
НС1 €  /  \

ПС с с

И
с
с он

но с н
н с он

с
#»’

~1)н
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' “ Г м г Г ? .ш а “ ™ о Г в Т ш ; ^ ? а Т х ш ™
S í o S í a p  й « > л  ' б?лади. Пеятозалар исси« хлорид 
ислота таъсирида уч молекула сув ажратиб фуран 

^ о с и л а с и  -  фурфуролга утаДи. Фурфурол турли пласт 
1ассалар учун арзон хомашедир.

144 -тажриба.. Фурфуролга хос реакциялар

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  фурфурол фук
'инсульфит кислота эритмаси, кумуш нитратнинг /о 
íPHTMacwv аммиак, анилин, хлорид кислота (1.1) эрит 
маси сирка кислота (1:1) эритмаси, флюроглюцин крис- 
таллкрТ  бензидин, резорцин; пробиркалар шиша тае^- 
ча, пипеткалар, иситиш асбоби, шиша оинача.

Пробиркага 1 мл фурфурол ва 4 мл сув к^уииб, фур-

фурол^ри^У^нч^а^ч  ̂ кислотанинг таъсири.
Шиша ойначага 2 - 3  томчи фуксинсульфит ™слота ^  
мизиб устига 1 томчи фурфурол эритмасидан к;ушиет. 
Томчиларни шиша таёцча билан аралаштиринг. Бир 
оздан кейин 1̂ йзриш ранг з^осил булади.

б Кимиш оксид билан реащ ияся. Буюм оинасига 
1 томчи кумуш нитрат ва 1 томчи аммиак томизинг. 
Томчилар ^ р ал аш м асида кумуш гидроксид чукмаси 
пайдо булади. Унинг устига яна
сангиз Кумушнинг комплекс тузи [Ag(NH3)2jU H  з о̂сил оу 
л д а  к о м и к с  эритма устига 1 томчи фурфурол томизинг.
Ойна юзасида ялтиро1̂  дог-« К у м у ш  кузгу»

в Ф люроглюцин билан реакцияси. Пробиркага 3 мл 
фурфурол ва 1 мл хлорид кислота солинг. аралаш мага 
флюроглюцин кристалидан 2 дона 1̂ ушиб, аралашмани 
киздиринг, бунда ту^-яшил ранг ^осил булади.

Тажрибалардан куриниб турибдики, фурфурол аро­
матик альдегидларга хос хусусиятларга эга, У «Кумуш 
кУзгу» реакциясига осон киришади, фуксинфульфит кис­
лота билан рангли реакция беради, фенилгидразин би­
лан гидрозон х;осил 1̂ илади ва з^оказо.

Фурфуролнинг анилин ва флюроглюцин билан paHi- 
ли реакциялари конденсация реакциялари жумласи- 
дандир Фурфурол кислотали муз^итда (хлорид кислота, 
сирка кислота) анилин, бензидин, резорцинлар билан 
з̂ ам конденсланиб, рангли бирикмалар х;осил 1̂ илади.
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пиридин, 5% ли 
темир хлорид эритмаси, 0,1%, ли калий перманганат 
эритмаси, 5% ли сода эритмаси; индикатор 1̂ огоз, про­
биркалар иситиш асбоби.

а. Сувда эрувчанлиги. Пробиркада 1 мл пиридин би-< 
лан 5 мл сувни аралаштиринг. Тини!^ эритма }^осил бу­
лади. Демак, пиридин куп органик бирикмалардан ф ар 1̂  
1̂ илиб, сувда яхши эрийди.

б. Асос хоссаси. Пиридин эритмасига индикатор 1̂ о- 
гоз туширинг, у кукаради. Бу пиридиннинг асос хосса- 
сига эга эканлигини билдиради:

145-тажриба. Пириндинга хос реакциялар

+ hOfI

н W -
Nh

on

Эритма кучсиз иш 1̂ орий хусусиятга эга — диссоцила- 
ниш константаси 2-10~Зга тенг.

в. Темир (lII)-XAOpud таъсири. Пробиркага 2 мл пи­
ридин ва 1 мл темир (III)-хлорид эритмасидан 1̂ уйинг. 
Бунда темир ( III) -гидроксиднинг чукмаси :;^осил бу­
лади:

NH

ОН +  ГеСЦ
4s

NH

С1 -I- FeiOHJj

Пиридин гидрош рид

г. Оксидловчилар таъсири. Пробиркага 1 мл дан пи­
ридин, калий перманганат ва сода эритмаларидан 1̂ у- 
йиб аралаштиринг. Сунгра газ алангасида ¡^издиринг. 
Пиридин оксидловчилар та^ъсирига чидамли булгани 
учун бунда калий перманганатнинг ранги узгармайди. 
Пиридин ядроси бензол ядросига нисбатан оксидлов­
чилар таъсирига чидамли эканлиги аниг^ланган.

146-тажриба. Хинолин синтези

Хинолин синтези барча хинолин з^осилалари, яъни 
бензазинлар учун умумий булган Скрауп усули билан 
амалга оширилади. Дастлаб ма^^сулот сифатида ор-
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то х^олатдаги’ буш ароматик амин олинади. У глицерин 
ва сульфат кислота билан орто-з^олати буш нитроаро- 
матик бирикма иштирокида {^издирилади. Реакция ж а ­
раёнида нитробирикма амингача !^айтарилади ва даст­
лабки амин сингари реакцияларга киришади.

Реакция механизми ва унинг шархини хинолин син­
тези мисолида курайлик: кислота катализаторлигида 
амалга ошадиган реакцияда ароматик аминларга туйин­
маган альдегид (кетон)ларнинг бирикишида карбонил 
сак;ловчи бирикма реакцион муз^итга тайёр з^олда кири- 
тилмайди, балки реакция жараёнида хосил !^илинади. 
Хинолин синтези мисолида глицериидан акролеин 3!|осил 
булади. У анилинга бириккач, янги бос(^ич реакция — 
каталитик конденсация амалга ошади Х^осил булган 4- 
гидрокситетрагидрохинолин сувсизланиб дигидрохино- 
лин 3(.0СИЛ к;илади. У уз навбатида нитробензол ишти­
рокида оксидланиб хинолинга айланади:

СН, — ОН 
I НзЗО^, I  НС =  О

СНз -  ОН -------- I
I СН

СНг—он II
СН.2

глицерин акролеин

Н С=0 нс^о

и ,
-и, о

Р е а к т и в л а р :  анилин —22 г,
нитробензол— 17 г, 
глицерин—85 г, 
сульфат кислота, конц.—92 г, , 
темир (II)-сульф ат—5 г. 
натрий гидроксид (40% ли), 
натрий, нитрит, эфир.

Х^ажми ярим литрли юмало!^ тубли колбага аввал 
5 г темир сульфат гидрати, глицерин, анилин, сунг 
нитробензол ва охири 40 г сульфат кислота солинг. 
Аралашмани обдон чаЙ1̂ атиб, колбани 1̂ айтар совитгич
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■'билан. беркитинг, !^айнагунча ¡^издиринг. Суюх^ликда 
пуфакчалар пайдо булиши билано!^ иситишни тухтаг 
тинг, реакция узича исси1̂ лик ажратиб дадом этаве- 
ради. Аралашманинг 1̂ айнаши тугагач, 1̂ издиришни 
яна 2,5 соат давом эттиринг. Сунгра аралашмани 
ЮО^С гача совитиб, з^ажми 1,5 л булган колбага утка­
зинг.

Колбага оз-оздан 40% ли натрий гидроксил эрит­
масидан 105 мл кушинг ва шиддатли сув буги билан 
}^айданг, бунда барча хинолин ва реакцияга киришма­
ган анилин, нитробензол з^айдалади }^айдалмага 52 г 
сульфат кислота »;ушиб, муз^итни кислотали ¡дилинг, 
уни 5°С гача совитинг ва 10% ли натрий нитрат эрит­
масидан йод-крахмал i^ofo3 кукаргунча 1̂ ушинг (йод- 
крахмал î 0 F03 }̂ а1̂ ида «Фенол синтези»га 1̂ аранг), 
Бунда анилин диазотланади, хинолин эса учламчи амин 
булгани учун узгармай ¡^олади. Аралашмани эркин 
азот (ажралиш) тугагунча сув з^аммомида 1̂ издиринг, 
диазоний бирикма фенолга айланади. i

Аралашмани конц. натрий гидроксид эритмаси би- | 
лан иш 1̂ орий муз^итга утказинг, бунда ажрайдиган | 
эркин хинолинни яна сув буги билан з^айдаб олинг. | 
Х^айдалмадан хинолинни эфир билан (25 мл дан 3 мар- * 
та) экстракция 1̂ илинг. Экстрактни i^ypyi^ уювчи нат­
рий билан 1̂ уритинг ва уни з^айдов колбасига утказиб, 
аввал эфирни, сунг з^аво совитгичи ёрдамида хинолинни J 
.’̂ айданг. Унум 20—21 г. Тоза хинолин 238°С да 1̂ ай- 
найди, зичлиги 1,093, нур синдириш курсатгичи

1,6228.

147- тажриба. Хининнинг аммиак ва бромли сув билан 
узаро таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  1 % ли хинингид- 
рохлорид эритмаси, аммиак, бромли сув; пробиркалар.

Пробиркага 2 мл сув, 0,6 мл дан хинингидрохлорид 
эритмаси, аммиак ва 1 мл бромли сув 1̂ уйинг. Аралаш ­
мани 1̂ атти1̂  чайкатинг, у аста-секин кук-яшил рангга 
буяла бошлайди. Бунда содир буладиган жараённи 
1̂ уйидаги кимёвий реакция билан ифодалаш мумкин:
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шри бор. Хинин гидрохлорид Р д(.ил 1̂ илади. Бу

^осил б^^лганлигини билдиради.

148- тажриба. Чойдан кофеин олиш

л„ '’.р н "  “эриш аси“  '  ^р?бир” а;ар^^ ™ ?^ ь . Г а т ' о « -

™ й З д Т а н ^ о ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^  ^ с и л  ,7==1.^
лади. '
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189



Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  1% ли хинин- 
гидрохлорид эритмаси, 5% ли йод эритмаси, 1% ли тан- 
иин эритмаси, пикрин кислотанинг туйинган эритмаси, 
пробиркалар, пипеткалар.

Алкалоидларни ани1̂ лаш уларнинг турли реактив­
лар билан чукма ёки ранг досил 1̂ илишига асосланган.

Пробиркага 5 мл сув ва 1 мл 1% ли хинингидро- 
хлорид эритмасидан солиб аралаштиринг. Ундан шиша I 
ойначага бир томчи томизинг. Томчи ёнига бир томчи i 
йод томизиб, хар иккаласини аралаштиринг. Ьунда
К'^нрир чукма з^осил булади.

Худди шу тажрибани 1 % ли таннин ва пикрин кис­
лотанинг туйнган эритмаси билан з^ам утказинг. Таннин 
01 ,̂ пикрин кислота эса сари!^ чукма з^осил 1̂ илади.

Ю1̂ оридаги реакциялар хамма алкалоидлар учун 
з^ам хосдир.

150- тажриба. Алкалоидлар ва улар тузларининг 
эритувчиларга муносабати

Р е а к т и в  в а  м  а т е р и а л л а р: 1 % ли хинин- 
гидрохлорид эритмаси, 10% ли уювчи натрий эрит­
маси, хлороформ, 1 % ли пикрин кислота эритмаси, 
сульфат кислота (1 :1); пробиркалар, шиша ойнача, пи­
петкалар.

а. Сувда эрувчанлиги. Пробиркага 5 мл сув ва 1 мл 
1% ли хинингидрохлорид эритмасидан ¡^уйинг. досил 
булган эритманинг 1 мл ини бош 1̂ а пробиркага олиб, 
устига шунча мш^дор уювчи натрий эритмасидан i^y- 
шинг. Сувда эримайдиган oi  ̂ рангли чукма з^осил бу­
лади. Бу эркин з^олдаги алкалоид хининдир. Реакциянинг
мохиятини тушунтиринг.

6. Хлороформда эрувчанлиги. Хосил ^илинган чук­
ма з^олидаги хининга 4 мл хлороформ 1̂ ушиб, пробир­
кадаги хинин, сув ва хлороформни Ч1аЙ1̂ >атиб туриб 
аралаштиринг, сунгра тиндиринг. Икки 1̂ атлам з^осил 
булади. Пипетка ёрдамида сув 1̂ атламидан 1 томчи 
олиб, шиша ойначага томизинг, устига 1 томчи пик­
рин кислота эритмасидан 1̂ ушинг. Бунда характерли 
01  ̂ чукма з^осил булмайди, чунки хинин хлороформда 
эриб, уша 1̂ атламга ^тиб кетади.

1 4 9 - тажриба. Алкалоидларни ани1̂ лашнинг умумий
реакциялари
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о МП сульфат кислота 
П робиркадаги булган аралашмани тин-

гомчя олиб, шиша к}шиб тажрибани так-
пикрин М “ »™ ’„‘’и л  б “ ади. Бу ^одисаларнннг са-
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Р е а к т и в  в а м а т е р и  а л л а у. дигокармин
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лан б^яш учун у яна э^р^йди. М атоларга 01^
тирилади. Ок «ВДИ^ сувда ^  1̂ олдири-
индиго эритмаси ши^^ири ’ таъсирида оксид-
лади. Ок индиго ^ ^ ^ н а д и  ч Х ’бд^ б^яш») ва мато 
ланиб, кук индигога аиланади ^
щу рангга буялади ^  ^ глюкоза эритмаси бир

Пробиркага 2 - 3  »л  * „
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ди, чунки бунда индиго глюкоза таъсирида 1̂ айтари- 
лади. Эритмани икки 1^иемга б^либ, биринчи 1̂ исмига 
фильтр i^0F03 ботиринг ва очи1̂  >^авода 1̂ олдиринг. }^аво 
кислороди таъсирида î ofos кукаради. Эритманинг ик­
кинчи 1\исми солинган пробиркани муттасил чаЙ1̂ атиб 
туринг, у ?^ам ?^аво кислороди таъсирида кукаради.

Саволлар, масалалар ва маш>^лар

1. К,андай бирикмаларга гетероциклик бирикмалар деб  
аталади? . г  ̂ «

2. Алкалоидлар деб  1^андай моддаларга айтилади? Алка- 
лоидларни синфларга ажратиш уларнинг 1^айси белгиларига 
асосланган? ^

3. Пиррол :);ам кислота, з^ам асос хоссаларига эга экан­
лигини мисоллар билан тушунтиринг. Уларга тегишли реак­
ция тенгламаларини ёзинг.

4. К,уйидаги моддаларни номланг:

7’

О СН;

3 j

П/■ Г  СН,

г)

' N

■СНз

■СН,

д)

моддаларнинг структура формулаларини 
поп  ̂ 2 ,5 -диметилфуран, а-бром тиоф ен, а , а '-днм етилпир-
рол 5 -изо_хинолинол; 2,2-дифурилкетон.

6 . Гчуйндаги реакция тенгламаларини тугалланг-
а. пиридин- f  НС1
б. пиридин-Ь NaNHa
в. пиридин-Ь КОН
г. фуран - f  малеин ангидрид ->  
е. фуран -f- HNO3

7. Алкиллаш реакцияси билан тнофендан а -  изопропил 
тиофен ва а- этнлтиофен олиш реакциялари тенгламаларини
€ЗИНГ.

8 . Пиридинга бирин-кетин: а. этил йодид таъсир эттирил- 
ганда, 6. 1^издирнлганда, в. 5>ювчи иш^ор таъсир эттирилганда, 
г. оксидланганда 1^андай 5?згаришлар содир булади? Реакция 
тенгламаларини ёзинг.
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ИООРГАНИК БИРИКМ АЛАР ВА БАЪЗИ ТАБИИЙ
ИЗО П РЕН О Й Д ТАБИАТЛИ БИРИКМ АЛАР.

Л И П И ДЛА Р
(Мойлар ва ёгЛар)

Глицерин билан урта молекулали кислоталарнинг 
ураккаб эфирлари — усимлик мойлари ва жонивор ег- 
арининг асосий Массасййи ташкил этаДИ. Бундай эфир- 
арнинг асосий ¡^исми глицериннинг т ри гл и ц ер и о л а р  
еб аталадиган тула эфирларидан иборат. Бирок, ку- 
инча, улар 1̂ йС1̂ ача 1̂ илИб, эфирни ташкил этувчи 
ислота номи билан аталади. Масалан, трипальмитиН 
омли эфир таркибига пальмитин кислотанинг !^олдири 
ирганлигини курсатади. Баъзан бу эфирлар аралаш 
улади, яъни улар молекуласига турЛи кислоталар 
иради масалан, стеарин-пальМитин-олеин эфир 
теарин, пальмитин ?^амда олеин кислоталарнинг аралаш  
|фиридир: О

СН,-^0 —e<f 
I

С Н - 0 -С О О С 15Н31

СНг — О — СООСх,Нзз 
стеаро- пальмито- олеинаФ

Мойлар ва еглар таркибига кирувчи кислоталарнинг
1,еярли з^аммасида углерод атомлари сони то 1̂  булади. 
Гсимликлардан олинадиган мойлар (суюк; липидлар) 
'аркибида, одатда, туйинмаган кислоталар жонивор- 
тардан олинадиган ёглар (1̂ атти1̂  липидлар) таркиби- 
ча эса трин ган  кислоталар 1̂ олди1̂ ларининг фоиз ми1̂ -

'^°^Туйинган'^кислоталардан эфир з^осил 1̂ илувчи вакил си- 
Ьатида купинча пальмитин С15Н31СООН ва стеа^н №сло- 
га Ст,Н«СООН; баъзи з^олларда миристин (-и и и ,
лаурин кислота С г ,Н ,ь С 0 О Н  ва шунга ухшаш бош1̂ а ту­
йинган кислоталар учрайди. Туйинмаган кислоталардан энг 
куп учрайдиганлари молекуласида 18 та 
булган кислоталар; бир к^ушбогли олеин — ЧтПзв'-иип, 
и т а  пушбоги линол -  С1,Нд1С0 0 Н-ва уч 1̂ ушбогли ли- 
нолен — С17Н29СООН кислоталардир.

Усимлик ва жониворлар организмида учраидиган 
мумлар таркиби жидатидан ёглардан ^фарк^ланади- 
лар. Улар триглицеринлар эмас, балки урта молеку-
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Л1Яр массали бир атомли спиртларнинг мураккаб эфир- 
ларидир. Бундай моноэфирлар молекуласидаги кисло- 
таларда 16 дан 36 гача углерод атоми булади.

152- тажриба. Мрйларнинг эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  эфир, петролей 
эфир, этанол, углерод тетрахлорид, ацетон, бирон усим- 
лик мойи; пробиркалар, пипеткалар.

5 та пробиркага 1 мл дан эфир, петролей эфир, эта­
нол, углерод (IV )-хлорид ва ацетон солиб, улар устига 
2—3- томчидан бирор усимлик мойи томизинг. Олтин- 
чи пробиркага > а̂м 1 мл сув 1̂ уйинг ва 2—3 томчи мой 
1̂ ушинг. Тажриба натижалари асосида эритувчиларни 
мойларнинг эритиш хусусиятлари ортиб бориши тар­
тиби 1̂ аторига жойлаштиринг.

153- таоюриба. Мойларни эмульсиялаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  усимлик мойи, 5% 
ли уювчи калий эритмаси, 5% ли сода эритмаси, совун 
эритмаси, 01^сил эритмаси, дистилланган сув; пробир­
калар, пипеткалар.

5 та пробирка олиб, уларга бир хил мщ дорда (4— 
5 томчидан) усимлик мойи солинг. Биринчи пробиркага 
5 мл дистилланган сув, 1̂ олганларига эса 5 мл дан 
^ювчи калий, сода, совун ва ое^сил эритмаларидан 
г^уйинг. 5^амма пробиркалардаги аралаш маларни ях­
шилаб чаЙ5^атинг ва }^ар 1̂ айси пробиркада }^осил бул­
ган эмульсиянинг бар 1̂ арорлик даражасини кузатинг. 
Совун ва 01^сил яхши эмульгатор }^исобланади. Иш 1̂ ор 
билан сода айни мойда эркин кислоталар булгандагина 
яхши таъсир этади, яъни иш}^ор ёки сода билан мой 
реакцияга киришиб, совун :?^осил 1̂ иладиган эркин урта 
молекулали кислоталар булгандагина эмульгатор була 
олади.

Моддаларнинг эмульсиялар з^осил т^илиш хусусия­
ти з^ам биологик жиз^атдан, з^ам саноатда катта аз^а- 
миятга эга. Олма, олча, гилос каби мевали дарахтлар- 
нинг шираси, сут ва каучук узи эмульсиялар з ;̂осил 
1̂ илади. Бу моддалар эмульсиялар з^олида сую1̂ лик о1̂ и- 
ми билан бирга осон з^аракатланади. Ег ва мойлар 
йчакларда эмульсия холида булиб, катта сиртга эга, 
бу уларга ферментларнинг анча самарали таъсир эти-
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111га ёрдам беради. Турли жисмлар, кийимлар сирти- 
лги мой ёки ёр дори д а м  эмульсиялаш йули билан 
.(■'гказилади

]54- тажриба. Ёрларнинг совунланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  чуч1̂ а ёки мол ёги, 
0% ли сульфат кислота эритмаси, конц. хлорид кис- 
юта, фенолфталеин; пробиркалар, чинни косача, сув 
.аммоми, термометру иситиш асбоби, иш1̂ орнинг спирт- 
1аги 15% ли эритмаси.

Пробиркага 2 г ёг солиб, унга иш 1̂ орнинг спиртдаги 
0% ли эритмасидан 6 мл цушинг. Пробирканинг ор- 
шни совитгич вазифасини утайдиган тик шиша най ут- 
:азилган ти 1̂ ин билан беркитииг ва сув з^аммомида 
!0°С да 10— 12 минут иситинг. Н атиж ада ёг совунла- 
■ади, буни ани!^лаш учун гидролизатдан бир неча том- 
1и олиб, 1<айно1̂ , дистилланган сувга ¡^уйинг:^совунла- 
шш тугаган булса, гидролизат сувда бутунлай эрийди. 
!Зовунланиш тугаганидан кейин аралашмани чинни 
чосачага солиб, 10— 15 мл сув т^ушинг ва сув з^аммо- 
лида 1\издириб туриб ундаги спиртни бурлатиб юбо­
ринг. Бунинг учун эритмани, тахминан ярми 1̂ олгунча 
Зурлатинг.

Хосил 1̂ илинган совун эритмасидан 3 мл олиб, унга 
<ислотали муз(;ит з^осил булгунча сульфат кислотанинг 
10% ли эритмасидан 1̂ ушинг. Н атижада совун гид­
ролизланади ва уртача молекуляр массали мой кис- 
потаси эритма сиртига 1̂ атти1̂  масса з^олида ажралиб 
1и1̂ ади, сувдаги эритмада эса глицерин 1̂ олади. Эрит- 
иадаги глицеринни мис глицерат з^осил булиш реак­
цияси ёрдамида ани!^лаш мумкин. Бунинг учун эритма 
аввал, 1̂ уйидагича тозалаб олинади. Эритма юзасидаги 
:овунсимон моддани ажратиб олиб, кейин суюк;лик 
нейтралланади. Агар эритма лоЙ1̂ а булса, фильтрла- 
нади:

С Н 2 - 0 - с / °  С Н з - О Н
, >1
с н - о  -  СООСиНи -ь ЗМаОН СН -  ОН -|- ЗС15Нз1СООЫа

, / / °  СНа— ОН.'ОСН г-О -Сс^^

2С15Нз1СООМа +  Н̂ ЗО! 2С16Н31СООН +  НагБО« 
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155- тажриба. ЁРлардаги глицерин 1̂ олдигиии 
ани1̂ лаш реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  калий гидро­
сульфат кристаллари, усимлик мойи; пробиркалар, пи­
петка, газ горелкаси.

Пррбиркага 1 г ча калий гидросульфат солинг ва 
унга усимлик мойидан 1—2 томчи кУшинг. Аралаш ма­
ни киздиринг, бунда бугувчи з^идли шилли^ пардага 
таъсир килувчи акролеин з^осил булади. Уни хидидан 
билиш мумкин.

156- тажриба. Мойларда туйинмаган уртача молекуляр 
массали кислоталарнинг борлигини ани^лаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  эфир, усимлик 
моии, мол ёги, хлороформ, бромли сув; бюретка,, про­
биркалар, пипеткалар,

Иккита пробирка олиб, улардан бирига 1 мл усим­
лик моии, иккинчисига шунча иситиб суюлтирилган ёг 
Куййнг. Иккала пробиркага з^ам 3 мл дан этил эфир 
еки хлороформ куйинг. Ёрлар эритувчиларда эригач, 
аралашма баркарор сарйк рангга киргунча бюреткадан 
бромли сув томизинг.

i^ap иккала пробиркадаги мой ва ёрни бромлаш 
учун канчадан бромли Сув сарфланганини аникланг. 
Аникланган маълумотларга караб, мой ва ёгнинг туйин- 
маганлик даражасини солиштиринг. Бром туйинмаган 
мои кислоталарининг кушбори з^исобига (бирикади:

СНа -  О -  СО -  (СНз), -  СН =  СН ~  (СН^), -  СН,

СН -  О -  СО -  (СНз), -  СН =  СН -  (СНз), -  СНз +  ЗВгз

СНз -  О -  СО -  (СНз), -  СН =  СН -  (СНз), -  СНз 
три - (олеин) глицерид 

СНз -  О .,- СО —  (СНз), -  СНВг —  СНВг —  (СНз), ~  СНд

СН -  О -  СО -  (СНз), -  СНВг -  СНВг -  (СНз), -  СНз

СНз -  О -  СО -  (СНз), -  СНВг -  СНВг -  (СНз), -  СН3 

три- (дибромстеарин)- глицерид

Саволлар, масалалар ва маш1^лар
1. Липидлар деб 1̂ андай бирикмаларга айтилади? Улао 

1̂ аерда учрайди? ^
2 . Кимёвий таркиби жиз^атидан липидлар кандай группа­

ларга булинади?

i96



3. Тирик организмда липидлар 1̂ андай функцияларни ба- 
ж аради?

4. Оддий липидлар — ёр ва мойлар 1̂ андай хоссаларни  
намоён этадилар?

5. Дипальмитинолеин глицериднинг з^осил булиш реакция- 
сини ёзинг.

6 . Олеодипальмитин глицерид гидрогенланган ва реакция 
маз^сулоти уювчи натрий эритмаси билан совунланган 1̂ андай 
моддалар з^осил булади?

7. Триолеин глицериднинг гидрогенизацияси натижасида 
1,5 кг 1̂ атти1̂  ёр з^осил булган. Бунда неча метр куб водород  
сарф булади?

к а р б о н с у в л а р

Карбонсувлар муг;им органик бирикмалар булиб, 
улар тузилишига кура moho-, ди-, три- ва полисахарид- 
ларга булинади.

M oho-, ди-, три- сахаридлар шакарсимон, полиса- 
харидлар эса шакармас карбонсувлар синфига булинади.

М оносахаридлар  оддий карбонсувлар булиб, гидро- 
лизга учрамайди. Сувда яхши эрийди. Улар тузилишига 
к^ра оксиальдегид (альдегид спирт) лар ва оксикетон 
(кетоспирт) лардир. Таркибида гидроксил группалар 
билан бирга альдегид группа з^ам булган моносахарид­
лар альдозалар, спиртлар ва кетон группа буладиган 
моносахаридлар эса кегозалар деб аталади.

М оносахаридлар молекуласидаги углерод атоми со­
нига 1̂ араб триозалар, тетрозалар, пентозалар, гексоза- 
лар ва гептозаларга булинади. Уларнинг табиатда энг 
куп учрайдиган вакиллари альдопентозалар (арабиноза, 
ксилоза, рибоза), альдо- ва кетогексозалар (глюкоза, 
фруктоза ва бош 1̂ алар) дир:

ri т

i

i
Н Р -с - н

н- с-ар - ___

Ii- г ш т а  а  /  Р/7/отза
^‘̂ Р°ноза . enuf̂ ' 

альдоза  (о ч и к ' шак/^ ш акл
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СНрОН СПгОЬ

С --С ¡ , ^ 0 Н

НО- с -  Н МО-
“Г "  ^
0  п н  1н с -  он "

■(. ■ н -

Н - г  -ОН 

СН^ОН

и -

СНгОН
7" фруктоза 

м ева ш анари  
' кет  о за  (  очик) шакл

-П -ф рукт оза  
ф ураиоза (цикпик)ш ак/'

Моносахаридларнинг халк;асимон тузилишини Хеуорс 
1̂ уйидагича таклиф' этган:

И

/т

СМИ

.он

- о .н

н. он
н он

Ы.- В -  глюкдзанипг 
А - В -  глюкЬпираноза 

шакли

СНгОН
ОН ¡1 

Д -Л -ф рукт озан инг  
А - В -  фруктофураноза 

ш акли

Ди-, три- ва боии^а шакарсимон карбонсувларга 
сахароза (лавлаги ш акари), мальтоза (солод ш акари), 
лактоза (сут шакари) мисол булади. Булар сувда 
эрийди. Умумий формуласи С12Н 22О 11.

П олисахаридлар  мураккаб карбонсувлардир. Улар 
сувда эримайди, аммо кислотали ва иш[^орий муз^итда 
гидролизга учрайди. М оносахаридлар гидролиз маз^су- 
лотидир. Крахмал ва целлюлоза эса иолисахаридлар- 
нинг типик вакили.

Карбоясувлар кенг тар 1̂ алган органик бирикмалар 
булиб, уларнинг мивдори з^айвон организмида 2% ат­
рофида, усимликлар таркибида эса 80% гача булади. 
Улар ;усимлик ва з^айвон организмида эркин з^олда 
з^амда глюкозид ва гликозидлар, фосфорли эфирлар, 
гликолипидлар ва бош1̂ а мураккаб моддалар з^олида 
з?;ам учрайди. Карбонсувлар ;усимликларнинг яшил 
баргларида хлорофилл доначаси иштирокида з^аво, кар­
бонат ангидридидан ва илдиз ор 1̂ али кутариладиган
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|'у|!дан з^амда куёш нури энергияси иштирокида синтез- 
лниади (фотосинтез):

бСОг +  6Н2О ^  QHi А  +  60а
Х^айвон организми оддий бирикмалардан (СО2 ва 

lljO) карбонсувларни синтез ^илиш ^обилиятига эга 
шас.

Моносахаридлар з^осил ^илишнинг асосий йули ио- 
лнсахаридларни гидролиз ^илишдир. Дисахаридлар ва 
иолисахаридлар минерал кислоталар иштирокида гид­
ролизланиб, монасахаридларни з^осил цилади:

C1Ä 2O12 +  Н̂ О +  CeHiaOe
сахароза глюкоза фруктоза

(CeHioOs) я + п Н ^ О «CeHî Oe 
крахмал глюкоза

Моносахаридларни з^осил ^илишнинг синтетик йул- 
лари }^ам бор. Куп атомли спиртларни оксидлаш, аль- 
дегидларни оксинитриллаш, чумоли альдегидни альдол 
конденслаш шулар жумласидандир.

Моносахаридлар очик; занжир ва яримацеталь шакл- 
да учрайди. Кристалл хрлидаги шакарсимон карбон- 
сувлар фа^ат яримацеталь (циклик) шаклда булади. 
Моносахаридлар углерод атомига эга булгани учун, 
уларнинг оптик изомерлари з^ам булади. М асалан, турт- 
та асимметрик углероди булган альдогексоза 16 (8 
жуфт оптик фаол) стереоизомерга эга.

Моносахаридлар таркибида бир нечта — ОН группа 
булгани улар куп атомли спиртлар каби оддий ва му­
раккаб эфирлар з^осил килади. Яримацеталь гидроксил 
билан (КУРУК НС1 иштирокида) реакцияга киришиб, 
моноэфир :^осил ^илади. Бунда хомашё сифатида глю­
коза олинган булса глюкозидлар, бош^а гексозалар 
олинган булса гликозидлар  з^осил булади:

+ HO-R HCl
-НгО

СПгОН
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Гликозидлар табиатда кенг тар 1̂ алган мухим био-/ 
логик аз^амиятга эга бирикмалардир, моносахаридлар-^ 
нинг бош{^а спирт группалари гадогеналкиллар, ангнд- 
ридлар ва галогершнгидридлар билан реакцияга кири- 
шиб тула (оддии еки мураккаб) пентаэфирларни хосил 
1̂ илади. Моносахаридлар металл гидроксидлари гид- 
роксиламин, гидразин , фенилгидразинлар билан хам

спиптпяп'' киришади. Улар^1^айтарилганда к̂ ^п атомли 
спиртлар, оксидланганда куп атомли бир асосли аль- 
дон кислоталар з^осил б^Алади. Кетозалар бундай шаро^ 
итда оксидланмайди. ^

Дисахаридлар мева ва сабзавотларда куп учрайди. 
¿'лар полисахаридларнинг чала гидролизаниши нати­
жасида еки синтетик усуллар билан олинади. Д исаха­
ридлар тузилиши ва хоссаларига кура, иккига були- 
еади: Оксидланувчи  ва оксидланмас дисахаридлар.

дисахаридлар бир монозанинг ярим 
ацеталь гидроксили, иккинчи монозанинг туртинчи уг- 
леродининг спирт гидроксили з^исобига 1—4 бог хосил 
^илиб, сув ажратиш йули билан з^осид булади (маль­
тоза, лактоза, целлобиоза).

иккинчи тур дисахаридлар ик- 
турли моносахаридларнинг факат 

рим ацеталь гидроксил группалари :г^исобига дегидрат­
ланиб 1— 1 бог з^осил 1^илишидан з^осил б;^лади-

н - с - о н
I

¡10-с - п  
I

м - с - т

о 0.

п - с -
\

н-с-он
I

но-с-н
-с-н

н -с -
снж щ о н сн,он
М а т т о за (1 - 1̂  дисатраЗ) 

оксид/ганувуи

еНгОН
Трега/гоза (/■-/ диеахарид) 

ол'си /̂7а//мас
Биринчи тур дисахаридлар яримацеталь гидроксил 

ва спирт группалар з^исобига таутомерияга учрайди.
инобарин, моносахаридларга хос з^амма реакцияларга 

шу жумладан, оксидланиш реакциясига з^ам киришади 
(оксидланувчи). Иккинчи тур дисахаридларда (ярим-
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ацеталь гидроксил са^ланиб колмаганлиги учун улар 
таутомерияга учрамайди ва альдегид группага хос ре­
акциялар бермайди Шунинг учун з^ам улар оксидла- 
пувчанлик хоссасига эга эмас (оксидланмас дисахарид­
лар).

Полисахаридлардан крахмал, ■ целлюлоза гликоген 
табиатда кенг тар^алган. Улар минерал кислоталар 
иштирокида гидролизланиб, сунгги маз^сулот-моноса- 
харидлар з^осил ^илади. ]^ах м ал  ва целлюлоза окшд- 
ланувчанлик хоссасига эга эмас. Уларда: 1 4 1 бог.

Целлюлоза купинча куп атомли спиртларга хос реакция­
ларга киришади. Унинг з̂ ар бир з^ал^асида 3 та эркин спирт 
группа булиб, [СеН,Нг(ОН)з]2/г умумий формуласи билан 
ифодаланади.

Усимликларда синтез ^илинган карбонсувлар тирик 
мавжудот учун зарур озу^а з^исобланади. М асалан, 
одамнинг 1 суткада истеъмол ^иладиган 700—750 г ку- 
руК озука маз^сулотларининг 450—500 г. ини карбон­
сувлар тащкил этади. Глюкозанинг усимлик организми 
учун зарур булган моддалар: ёглар, оксиллар каби 
бирикмалар синтезида з^ам ^атнашиши мумкин.

Глюкоза организм учун энергия манбаи з^исобла- 
нади. Усимлик ва з^айвонларнинг нафас олиши натижа­
сида гклюкоза оксидланиб СОг билан НгО га парчала­
нади, куп микдорда энергия ажратиб чи^аради. 1 г 
глюкоза оксидланганда 17 кЖ  энергия з^осил булади. 
5^осил булган энергия усимлик ва з^айвон з^аёти учун
сарф этилади.

Карбонсувлардан аскорбин кислота (витамин ь )
- О— -•

h н

ЬО - СН,-С с .с~с~~ и 
\ \ 11 11 
он он ан о о

табиатда кенг тар^алган б^либ, инсон ва з^айвонлар 
организми учун жуда керакли модда з^исобланади. Ор- 
ганизмда аскорбин кислота етишмаса, одам цинга ка- 
саллиги билан огрийди. Бу модда барча мевалар, ай- 
иикса, янги узилган меваларда, сабзавотларда, лимон, 
апельсин ва наъматаклар таркибида куп б^глади Са- 
иоатда аскорбин кислота О- глюкозадан олинади. Одам 
организми учун бир суткада 50—70 мг аскорбин кис­
лота керак.
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1 57-тажриба. Карбонсувларнинг а-наф тол таъсирида 
курсатадиган умумий реакциялари

о̂“ „ л  б £ д „  '¡« "аф г.м  , а л -

карбонсувлар конц. сульфат кислота тяъри 
р т а  парчаланиб, турли ма^^сулотлар, шунингдек 
фурол еки унинг з^осилаларини хам я З я Д т  
рол ^осилалари эса а- нафтол билан конденсланиш реак 
Циясига киришиб, рангли моддалар ^осил 1̂ илади.^

к '£ £ “  » - р “ г = / Г о П йкальц и и  хл о р и д  эр и тм ал ар и ; п р о б и р к ал ар , м ензурка

у н га ' 2  ™  эр и тм аси д ан  солиб
С У П Ь *!“  Г  "  « атр и й д ан  2,5 м л ва  0,5 м л 0,2 м мис
тинг Бунда д а м б ^ м и с  п п “ " “''' ^ Р “'“‘̂ “‘“ ани чайца-
б^ляпт. гг ^ ^  (П )-гидроксид чукмаси хосил
Оулади ва у тезда эриб, мис сахаратнинг тиник эпит
? и д м о и '^ 2 ''‘̂ пРип''^^''' ^°«о^=^^аридлар металл гид^ок- " сидлари ва орир металларнинг оксидлари билян к-л/п
х а р и ^ ; реакцияга к и р а д и  Моноса
харидлар молекуласидаги гидроксил группаларнинг
ш а д Г н а т и ^ Г г Г ' ’̂ ' ' ' '  ионлари билан урин алма- Натиж ада сахаратлар з^осил б5̂ лади. М исПП - 
гидроксиднинг аралаш мада сахарат з^осил булиши хи-
С 1 и л * и " ” “ “ ^“  ги дрокси л  ?р у и „ал Г р ’" ^ ;л \"

1 ^Р°биркага 10% ли кальций хлорид эритмасидан 
I мл солиб, устига 2 м натрий иш1^орид^н б1р неча ?2м-
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й-шинг. Кальций о®озда"и
бТ „ дГ  кал"ьиий сах ар а , х.осил

булади.
159- тажриба. Шакар кислота синтези-глюкозанинг 

оксидланиши

ТТТякао кислота фа 1̂ ат глюкозанинг оксидланишидан- 

?;с% Т яТ "б |1Г а?аним н^
ьпякяп'» пап таркибидаги глюкоза ми1̂ дорини аник;лаш 

х а м  и ш л а т С ^ и  Бунда глюкозанинг альдегид ва 
^ о л а м ч и  спирт группалари нитрат кислота таъсирида 
И ? № Н « 6  ^кки асосли  олти атомли тидроксикисло- 
та — шакар кислотасини з^осил 1̂ илади.

о ^ с - н
1

н - с - о н  
I

н - с - о н
Iн о -с -п

, - с - о «  и - с - "

, ' с - о «

Р е а к т и в л а р :  глюкоза  ̂ 5,4г, 
нитрат кислота,
2 5 % ли (¿204 1 ,1 5 )-3 2  мл, 
калий карбонат, сирка кислота, 
писта кумир.

Чинни ликопчада глюкоза ва нитрат 
лаштириб к а * и о ц ^  ,аммо«иу^^^^^^

S з Г м a ? S к o p н f  № и н "  (рн ' ^ ^ороз). Бун-
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да сувда^эрувчан дикалий сахарат хосил булади Уни 
монокалин туз^з^олига келтириш учун эритмага оз-оз­
дан томчилатио муз-сирка кислота К^шиш керак Гшишя 
таечча билан а у т а з а м  аралаштириб т д а ? )  сирка

— ^  1^олдирилса яхши булади
соатдан кейин з^осил булган 

киня кислотанинг нордон калий тузини кич-
г ^  нутч-фильтрдан ^кази н г. Оз­
гина м>здек сув билан ювинг ва яна оз микдоолаги
эритиш ж яп ^” олинг. Кайнок сувдаэритиш жараенида озро^ писта кумир кушинг ва эрит-

,г Т и \“Г 1 Г р Т и ^ ? и Т '^ 1 “ ^ л ^ /Т и \“ иг"̂ ^

160- тажриба. р ■ Пентаацетилглюкоза синтези
Ацетиллаш реакциясига глюкоза яримаиетяпк уяттк-я 

шаклида -  кристаллик глкжозаии с у в ^  ш ароитд? р ?  
акиияга-^кнритилгаидда амалга ошади. юДридага 
за“?/а"„ я™Г»" ^ожРибанинг. кимевий и у ,та„  „а 
Й Е '  "“ “ ■‘ ■ ♦ “РЧИ ана шунда эканлигига эътибор

/ н
н о - с -

п - с - о п
I

т - с - п
I

/ / -  с-он  
I

Н - С - —

^0  
сн ,~ с(^  

0 + 5  >

СИз-Сч’о

с п ,о п

/ н
С Н з-гС -р -С -

С Н з-С-О -СП

о  п с - о - с - с н ,  
II
о

II I
о п с -о -с -сн ,

' I
о

НС-
I

СН ^-О-С-СН з

о
Р е а к т и в л а р :  глюкоза (сувсизлаган)—5 г, 

сирка ангидрид—27 г, 
натрий ацетат (сувсиз)—3 г, 
этил спирт( абсолют).
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Хажми 100 мл булган юмало!^ тубли колбага з^авон- 
чада майдаланган глюкоза ва натрий ацетатни солинг, 
устига сирка ангидридни 1̂ уйиб, колбани шарсимон 
1̂ айтар совитгич билан ёпинг. Совитгичнинг иккинчи 
учида хлор-кальцийли найча булсин. Аралашмани мут­
тасил чаЙ1̂ атиб туриб, сув >^аммоми устида 1 соатча к̂ из- 
диринг, токи аралаш ма тини1̂  эритма з^олига келсин. 
Эритмани !^айно1̂  холида ичида 200 мл муздек суви 
бор ярим литрли стаканга ингичка оь^им билан !^уйинг. 
Стакан остига чуккан 01  ̂ чукмани шиша таё 1̂ ча билан 
обдон эзгиланг ва аралашмани ярим соатча тинч 1̂ уйинг. 
Бунда орти1̂ ча сирка ангидрид гидролизланади. Сунг­
ра кристалл холидаги чукмани нутч-фильтрланг ва во- 
ронкадаги пентаацетилглюкозани муздек (30 мл) сув 
билан 2—3 марта ювинг. Фильтр когоз орасига олиб 
1̂ уритинг. Тоза маз^сулот олиш учун уни 8 10 мл мут- 
лар  ̂ курук спирт билан кристаллашингиз мумкин. 
Унум 9 г атрофида. Т  =  131 — 132°С,

161-тажриба. Глюкозанинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5% ли глюкоза 
эритмаси, кумуш оксиднинг сувли аммиакдаги (кумуш 
нитрат-Ь аммиак) эритмаси, Фелинг сую1̂ лиги; прооир- 
калар, иситиш асбоби, пипетка

а. Кумуш оксиднинг аммиакли эритмаси билан ок­
сидланиши.

Пробиркага 1 мл 5% ли глюкоза эритмасидан 1̂ уиинг, ус­
тига кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси —[Ag (ННз)2]ОН 
дан озрок, к,ушинг ва пробиркани оз^иста 1̂ издиринг. Нима 
кузатилади?

//О 10 
СНаОН — (СН0Н)4 — + 2  [Ag (МНз)̂ ! ОН------- ^

СНаОН — (СН — 0 Н)4 — с(/ +  2Ад I +  НаО +  ЗКНз t
'  \ONH4

б. Фелинг сующлиги билан оксидланиши. Пробир­
к а г а '1—2 мл глюкоза эритмасидан солиб, устига Фе­
линг сую1̂ лигидан (вино кислотанинг нитрийли ёки 
калийли тузининг тажрибадан олдин тайёрланган мис 
алкоголяти эритмаси) бир неча томчи томизинг. Ара­
лашмани бир 03 1̂ издиринг. Реакция давомида аввал
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мис (1 )-гидроксиднинг сарий; чукмаси, сунгра мис СП
оксиднинг т о л  чукмаси з^осил булади;

н~с-=о .
! .

COOK MaODC

M D - l - H  t °
и n r ,u   ̂ ...... I +  HzO
^  O fl CH-^OH  

H ~ c - 0 h  COONa

СНгОН

H 0 ~ C = 0

KOOC

COOK
I

, ,  CHOh
+ ^  1 +  CuO

CHOH 
I

COONa

S  2ЛЮК0Н каслота

162-тажриба. Кетозаларни очиш реакцияси

"Ро^иркалар. „„/„кал^ар” ’

пробиркага 3 мл дан Селиванов реактиви-

Аралашмани 1̂ аинагунча 1̂ издиринг. Биринчи пробип-'

оиркада эса айни шароитда бунда^й р^нг х™ил т Т
лан^'!<яп^' реакциялар шакарсимон бирикмалар (маса­
лан, карамеллар, пентозалар ва бошкалао) тяпк-и^^и

альдогексозалардан фар*^ ^илиш-'
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163- тажриба. Карбонсувлар молекуласидаги карбонил 
кислороднинг алмашиниши реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5% ли глюкоза 
эритмаси, фенилгидразин ацетат эритмаси; пробирка­
лар, сув з^аммоми, иситиш асбоби, пипетка, шиша пластинка.

Пробиркага 5% ли глюкоза эритмасидан 3—4 мл 
Куйинг ва шунча фенилгидразин ацетат кушинг.
Аралашмани ^айнаб турган сув з^аммомида 20—30 ми­
нут киздиринг. Натижада пробиркада сариц чукма — 
глюкозон з^осил булади. Пробиркани чайцатинг ва 
совитинг, бунда чукманинг ми^дори ортади.

Чукмани тиндиринг ва сую^ликнинг куп кисмини 
тукиб ташланг >^амда чукмали суюкликдан пипетка би­
лан бир томчи олиб, шиша устига томизинг, устини 
ойна билан ёпинг. Микроскоп остида глюкозазон крис- 
тал>арининг шаклини куздан кечиринг. Реакция 3 бос- 
Кичда боради:

СНОН
I

(СН0Н1
I
СНгОН 

Гвюкоза

N-NH-Cghs

Фенилгидразин

Ct1=N -NH-CgHs

т -
CHOh'ĵ

СНгОН

ст п  
^  \

(CHOh)  ̂ ■

с м н

Глюкозанинг фенил 
гидразони

C f i= N - -N H -

СНгОН 
Квтафенипгидразин

Анилин

С - - 0

СНг Off

''CH-̂ N NH CgH;
C=N -NH Ci,Hs 

1
;cHoni

L%OH
[люкоза озазони
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164-тажриба. Моиосахарвдлариинг кумирлаииши

» / „ л % ^ л а ^ а Г и 1  

5 a | p l T c S
1 - 2  мл 1̂ уйинг, сунгра 1 - 2  мл 30°/оли ишкоо э о ^ Г я
5 и й ” б ™ ” ''' эз^тиётлик билан ^айна-
™  саргаяди, кейин 1̂ унгир
тусга киради ва куигаи 1̂ анд ^иди келади.

165- тажриба. Сахарозадан кальций сахаратнинг
з̂ осил б;улиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  20% ли саха- 
S a ^ ^ i r H r n T ’ тайёрланган о;^ак сути; 50 мл ли 
S S h. •воронка, иситиш

эритмасидан 10 мл 
солинг, унга шиша таер^ча билан аралаштириб туриб 
янги тайерланган о^^ак сути г^ушинг. Сахароза эрит-

^ДР^^'Я.ВДиинг эришига ишонч з^осил 
1^илинг. Ш ундан кеиин Ь мл оз^ак сути кушиб шишя 
тае 1̂ ча билан аралаштиринг. Бир неча минутда^ кейин 
аралашмани фильтрланг. Фильтрат таркибида совукла 
эрувчан кальций сахарат булади. Фильтратни кайна- 
гунча 1̂ издиринг, бунда уч кальцийли сахарат С 12Н22О 1Г
К а н ?  У совитилганда яна эрийди
К Д лавлагидан шакар иш лаб чи1^ариШда шакарни
Z  T Z I ,T r  эрувчан'кальций тузи " " -сил к;илиш хусусиятига асосланган.

1 6 6 -тажриба. Дисахаридларнинг 1̂ иёсий оксидланиш
хусусияти

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р: сахароза мяпт,- 
тоза ва лактбзанинг 1% ли эритмалари, Фелйнг суюк- 
лиги, пробиркалар, иситиш асбоби.

3 та пробирка олиб, j^ap г^айсисига алозсида-ало- 
р и д а ц 1 " '? Т ;  ва лактозаларнинг эритмала-

пробиркага шун­
ча з^ажмдан Фелинг сую1̂ лиги 1̂ ушинг ;^амда з^амма
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пробиркалардаги сую1̂ лик 1̂ айнай бошлагунча кизди- 
инг. Сахарозали пробиркада мис 1\айтарилмайди, кол-

Г о о н Г й -л а Т '" '”“ ' ' ' “' Пизнл
Дисахаридларнинг оксидланиши, маълумки моле- 

кулаларидаги моносахаридларнинг узаро кандай бог

Л ™  ™  формулаларини ёзинг. Бу форму-
лалардан фоидаланиб, дисахаридларнинг мис (П)-гид-
маяьтпчГ турлича таъсир этишини тушунтиринг ва 
мальтоза з^амда лактозанинг оксидланиш реакциялари 
тенгламаларини ёзинг.

167-тажриба. Дисахаридларнинг кумирланиши

м а т е р и а л л а р :  сахароза ва 
мальтоза (еки лактоза) ларнинг 10% ли эритмаси

Ч а й н а Г р ,  газ
горелка (спирт лампа)си, пробиркалар.

Иккита пробирка олиб, биринчисига 2 мл 10% ли 
сахароза эритмаси, иккинчисига шунча хажм м ал ьто^  
эритмасидан 1̂ уиинг. Дар г^айси эритмага 2 мл дан 40% 
ли уювчи натрии эритмасидан 1̂ >таинг ва бип неча

А ралаш маларни' эз^тиёт булиб 
мальтоза (ёки лактоза)ли про­

биркадаги эритма 1̂ унрир тусга киради, сахароза эоит-
х ос?асГ м ол ?^^“ ^ ''^ ” ‘ ^ ^ ‘̂ ^''аридларнинг кумирланиш хоссаси молекуланинг тузилишига боглик' молекуляяя 
яримацеталь гидроксил булган ДИ сахарЬлар ^  
ланиш хусусиятига эга. н Р «умир

168-тажриба. Сахарозанинг гвдролизи (инверсияси)

1 0 % ^ м а т е р и а л л а р: 1 % ли сахароза,
1и/о м  сульфат кислота эритмаси, натрий бикаобонят
Й Г  «ка^натяп^^'^^'”^™’ реактиви; иробирка-дар, «1̂ аинатар» ,газ горелкаси.

сахароза эритмасидан
2 д а н ^ ’Л м л ” к^т™ ^^ ^У-^ьфат кислота эритма--идан 1 мл кушинг. Пробиркага бир неча «кайнатяп»

минут 1^айнатинг. Сунгра 
идролизатдан боип^а пробиркага 1 мл олинг колган 
фитманинг з^аммасини совитинг ва |^уру1̂  сод’а билан
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нейтралланг, бунинг учун содадан карбонат ангидрид 
ажралиб чи^иши тухтагунча оз-оздан кушинг. Эритма 
нейтраллангандан кейин унга шунча з^ажм Фелинг су- 
ю^лиги кушинг ва эз^тиётлик билан киздиринг. Бунда 
мис (II)-оксиднинг кизил чукмаси з^осил булади. Чук­
ма тушиши моносахаридлар (глюкоза ва фруктоза) 
досил булганлигини курсатади, чунки сахарозанинг узи 
мис (П )-гидроксидникайтармайди.

Гидролизатнинг цолган (1 мл) кисми билан Селива­
нов реакциясини килиб к^'риш ва гидролизатда фрук­
тоза борлигйга ншонч з^осил килиш мумкин.

Сахароза молекуласида фруктоза колдиги борлиги­
ни олдиндан гидролиз килмасдан з^ам аниклаш мумкин, 
чунки Селиванов реактиви билан киздириш вактида 
дастлаб сахароза гидролизланади:

С12Н22О11 +  Н2О —
Сакароза нурнинг кутбланиш текислигини унгга буради: 

(11° =  +  66,5С.
Гидролиздан кейин глюкоза билан фруктозанинг тенг мо­

лекуляр аралашмаси кутбланган нур текислигини чапга бу- 
рувчи булиб колади, чунки фруктозанинг чапга .буриш бур­
чаги киймати (а|° =  — 92°) глюкозанинг унгга буриш бур- 
чагидан (а|? =  +  52,6°) катта. Сахарозанинг гидролизига 
инверсия, яъни буриш хусусиятининг узгариши деб айтила­
ди, унгга бурувчи сахароза гидролиздан кейин чапга бурув- 
чи булиб кслади.

169-тажриба. Крахмал ва гликогеннинг реакциялари
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  крахмал клей- 

стери, гликоген эритмаси, йоднинг калий йодиддаги 
эритмаси, этил спирт, 1% ли уювчи натрий эритмаси, 
5% ли мис сульфат эритмаси; пипеткалар, пробирка­
лар, газ горе:лкаси, 10 мл ли колба.

Крахмал клейстери куйидагича тайёрланади: бир 
грамм КУРУ!̂  крахмал олиб, 5—6 мл сув билан чайка­
тинг ва 1—2 минут колдириб тиндиринг, сувини тукиб— 
декантлаб крахмални тоз_а сув билан ювишни 2—3 
марта такрорланг. Охирида 5 мл сув кушинг ва яхши­
лаб аралаштириб туриб, кайнок сувга (50 мл) куйинг. 
Н атижада тиникрок крахмал клейстери з^осил булади.

А. Иод билан борадиган реакциялар. Иккита про­
бирка олиб, биринчисига 1—2 мл крахмал клейстери.
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иккинчисига шунча з^ажм гликоген эритмасидан к;уйинг. 
й р  „ккала эритма устига бир „ е ,а  томчи йод (суюл- 
йрилган capnis тусли) эритмасидан томизинг. Бирин-
чи пробиркада крахмалга хос кук ранг пайдо б^/лади. 
Эритма 1̂ издирилганда ранг йур^олади, совитилганда 
?на пайдо Й'лади. Иккинчи пробиркадаги эритма ^и-

К ?а7м Т лниГ/ узгаришининг сабаби
куйидагича- крахмал таркибидаги амилоза сувда яхши 
зТ й д и  ва йод таъсирида кукаради. Унииг молекуласи 
? а о Х л а н м а га н , спиралсимон, Сииралиинг диаметри 
О ? нм б"лгани;аи. унииг оралирида баъзи моддалар, 
масалан, амилозанииг йод билан :^осил нилган бирик 
маси булиши мумкин. Крахмал таркибидаги амилопек- 
тин эса исси!^ сувда эримайди, букади. Унинг молеку- 

зан^ири тармо 1̂ ланган. Кучли 1̂ издириш натижа- 
свда у Т о д  билан ,?изгиш-бинафша рангли бирикма

>̂ ос1м  йод билан борадиган реакция.
Пробиркага 1 - 2  мл крахмал клеистеридан солиб, ун- 
гя 1 мл спирт 1̂ ушинг ва аралаштиринг Аралашмага 
бир неча томчи йод эритмаси томизинг. Натижада очи1̂
кунрир ранг пайдо булади. 1__9 мл

В Сцюк ишпорнинг таъсири. Прооиркага 1 / м л
к р а х м а л  клейстери ва бир неча томчи иш1̂ орнинг суюл- 
Х и л г а н  эpит^lacидaн р^уйинг. Аралашмани 
ча ¿ зди р и н г. Суюр^ликнинг ранги узгармаиди еки

с у л .ф а г» и т  г а г ш .и .
Ппобиркага 1—2 мл крахмал клейстери ¡^уиинг ва унга 
иГ ,ор'эри™ асидан би'р неча томчи ^ - д а  мис сульфат 
эритмасидан 1— 2 томчи томизинг. Аралашмани 2 á 
минут сув з^аммомида киздиринг.
ги /згаом айди сунгра мовии тусли мис (И)-гидроксид 
)^ocL булади ва унинг парчаланиши натижасида i^opa
ранг пайдо булади.
1 70-тажриба Декстриннинг з^осил булиши ва унинг 

реакциялари
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  крахмал, ñoAj- 

н и ш  калийли эритмаси, этил спирт, 1% 
эритмаси, 5% ли мис сульфат эритмаси; пробирка- 
fa S  и^юткалар, газ горелкаси, 100 мл ли колба, фильтр 
lloros, воронка.
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% ру!^ Пробиркага 1 г 1̂ уру1̂  крахмал солинг ва уни 
жуда эз^тиётлик билан (иложи борича аралаштириб 
туриб) сари!^ ранг пайдо була бошлагунча 1̂ издиринг. 
Пробирка совигандан сунг, з^осил булган декстринга 
5-—6 мл сув 1̂ ушинг ва аралаш мани 1—2 минут кучли 
аралаштиринг, з^амда уни тиндириб, фильтр 1̂ ороздан 
утказинг. Тини!^ фильтратни олиб, 4 1̂ исмга булинг, 
Ю1^орида ут^сазилган тажрибаларни {169-тажриба) 
{^айтаринг. Бунда з^амма з^олда ^ам крахмал ва декст­
рин орасида ф ар 1̂  намоён булади. Яъни; а) йод+декст- 
рин-кук ранг, б) спирт сувли эритмадан декстринни па- 
ра-пага 1̂ илиб чуктиради, в) иш1̂ ор эритмаси билан 
1̂ издирилганда, эритма сари 1̂  тусли булиб 1̂ олади,
г) мис сульфат билан 1̂ издирилганда икки валентли 
мис декстрин таъсирида бир валентликгача 1̂ айтари- 
лади ва эритма кизил рангга киради.

171- тажриба. Крахмалнинг кислоталар таъсирида 
гидролизланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  йоднинг калий 
йодиддаги эритмаси, крахмал клейстери, суюлтирилган 
( 1: 1) сульфат кислота эритмаси; пробиркалар, пипет­
калар, сув з^аммоми.

7 та пробирка олиб, уларнинг з^ар бирига 3 мл дан 
йод эритмаси к;уйинг. Бош5^а каттаро!^ пробиркага 15 мл 
2% ли крахмал клейстери ва 5 мл сульфат кислота 
1%уйиб аралаштиринг. Кейин уни 1̂ айно1̂  сув з^аммомига 
жойлаштиринг. Биринчи учта пробиркадаги йод эрит­
маси устига навбатма-навбат з^ар 30 минутдан. кейин 
катта пробиркадаги 1̂ айно1̂  эритмадан 1—2 томчи то­
мизинг. Кейинги туртта пробиркада тажрибани з^ар 
15 минутда }^айтаринг.

Пробиркадаги аралаш малар рангининг узгаришига 
эътибор беринг. Гидролнзнинг охирги маз^сулоти глю­
коза булгани учун сунгги пробиркаларда узгариш бул- 
маслиги керак. Крахмалнинг гидролизи мураккаб жа- 
раёндир. Бунда крахмал таркибидаги эрувчан амилоза 
аввал 01  ̂ декстринга, кейин сари 1̂  декстринга, сунгра 
дисахарид — мальтозага ва низ!;оят, глюкозага айла­
нади. Глюкоза з^осил булганлигини ,ю 1̂ оридаги сифат 
реакцияларининг бири билан исботлаш мумкин.
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1 7 2 -тажриба. Крахмалнинг сулак таъсирида 
гидролизланиши

Р е а к т и в  в а  м  а  т  е  р  и а л л а р;_̂  крахмал клеи- 
чпитмаси тоза тайёрланган сулак эритмаси,

воронка, мензурка, пипеткалар, пробиркалар.
Г^лакнинг тоза эритмасини тайёрлаш учун оРЗИга

гГ н П и % д\̂ " ш Г з™ '!”г г » " д а % *

пинг Г м р о т з  бошлагаш ва.^гани белгиланг ^ар 1-

2 минутда учала пРовиР““» “™ ,’ ^ " ™ ™ ^ ? ™  уларга
Пробиркага алозой да-а лохи да 0,5 мл дан о , У Р

®“ г ^ Г о “ Й Т о " « ^ ^ „ Т т ’ дав” бнРО „робиркада-

Г “д Г а ;а Г Л ^ ^ ^ г «
г ? Г ) "  С и "  п р ^ р к а л а р /а н  оливган нагшкалар

т а л и и  (амилаза) фермеиги б у л ^ ■ У 
к р а ? м :Г и % ." ,л и  гидролизлаш^

^^рГч"и „?о”^ Л а  гидр_олиз^-^^^^^^
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ва учинчи пробиркада крахмалнинг гидролизи йод би­
лан намоён булмайди, чунки иккинчи пробиркадаги 
птиалин фермента ¡^айнатилганлиги туфайли парчалан- 

~  данатурланган — птиалиннинг крахмалга таъси­
ри 40 С атрофида булади, учинчисида эса факатгина 
дистилланган сув бор эди.

173- тажриба. Целлюлозанинг иш 1̂ ор билан узаро
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  30% ли МаОН 
эритмаси, 1 м хлорид кислота эритмаси; пробиркалар 
фильтр 1̂ 0Г03. г

Иккита пробиркани. штативга урнатиб, уларнинг 
биринчисига 1̂ арийб тулгунча сув, иккинчисига хам 
шунча 30% ли иш 1̂ ор эритмаси 1̂ уйинг. Фильтр 1̂ о- 
розидан узунлиги пробирканинг узунлигига нисбатан
2—3 см_^катта, эни 1,5—2 см булган булак 1̂ ир1̂ иб олинг. 
1\ороз оулакларини пробиркага эркин кириши учун 
узунлигига 1̂ араб }^атланг, биринчи булакни сувли 
пробиркага, иккинчисини иш 1̂ ор эритмаси булган про­
биркага (тубигача) туширинг, уларни 7—8 минут кол- 
диринг. Учинчи пробиркани > а̂м олиб, унга тулгунча
1 м хлорид кислота эритмасини 1̂ уйинг.

Сувли пробиркадан ¡^огоз булагини чи1̂ аринг, фильтр 
1̂ огози билан сувини шимдириб олинг, 1̂ уришга 1̂ уйинг 
Сунгра иш 1̂ ор эритмасидан иккинчи 1̂ огоз булагини 
олинг, иш!^ор томчиларини йу1̂ отинг, уни навбат билан 
аввал сувли пробиркага, кейин хлорид кислота эритма­
сига ва яна сувга туширинг. К^огоз булагидаги сувни 
фильтр 1^огозига шимдиринг. Иккала цогоз булагини 
1\уритинг. Шундан сунг уларнинг узунлигини, зичли­
гини ва юзасини тавдосланг.

1 7 4 -тажриба. Целлюлозанинг мис-аммиакли реактивда 
эриши

м а т е р и а л л а р ;  мис-аммиакли 
эритма (у 1^уиидагича таирланади; 20 мл 6% ли мис 
сульфат эритмасига 25 мл.мул ишг^орнинг 10% ли эрит-

булган чукмани фильтрланг ва 
“ ^Ротаба сув билан ювинг. Чукманинг сувини 

фильтр 1̂ орози ердамида йу1̂ отинг, з^амда тезда уни 
конц. аммиакнинг сувли эритмасида эритинг) конц.
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сульфат кислота; гигроскопик пахта, пробиркалар 
150—200 мл ли стакан.

Пробиркага тоза тайёрланган мис-аммиакли эрит­
мадан 4—5 мл солинг, унга гигроскопик пахтанинг ки- 
чикрок бир булагини ботиринг, шиша таедча ердамида 
пахта эригунча ^ориштиринг. Бунда суюк епиш-
Кок суюлик >^осил булади. Стаканга 1 00 -150  мл и ^  
CVB солинг унга конц. сульфат кислотадан 2—3 мл КУ 
шиб устидан целлюлоза эритмасини жилдиратиб куиинг. 
Натижада целлюлоза эритмадан ип г;олида ажралиб 
чикади.

175-тажриба. Усимлик пергаментини з^осил щнлпш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. сульфат 
кислотадан 4:1 нисбатда тайёрланган эритма, аммиак­
нинг суюк- эритмаси; чинни косача, шиша таекча,
фильтр K0F03.

Чинни косачага сульфат кислота эритмасидан 8— 
10 мл солинг, унга фильтр короз булагини 8 - 1 0  секунд 
давомида туширинг, сунгра кислотанинг орти^ча _̂ мик* 
дорини тезда тукинг ва корозни аввал сув 
аммиакнинг кучсиз эритмаси билан
лов берилган пергамент короз тиниклиги, пишиклиги ва 
сув утказм асл и гй  билан бош^а когозлардан фарк 1̂ и- 
лади
176- тажриба. Целлголозанинг кислоталарда эриши ва

гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  70% ли сульфат 
кислота эритмаси (5 мл конц. сульфат кислота+  3 мл. 
диет, сув), пахта ёки фильтр короз, Ю% л и  иш^ор 
эритмаси; пробиркалар, стаканлар (150— 100 мл).

Пробиркага 70% ли сульфат кислота эритмасидан 
7—8 мл куйинг, унга озгина пахта ёки буралган фил^,тр 
K0F03 туширинг. Эз^тиётлик билан 1—2 минут чаика- 
тинг, бунда целлюлоза толалари ажралади, супг тула 
йуколади; рангсиз КУ^К эритма з^осил булади.

Д осил килинган эритманинг ярмини 5 з^ажм ортицча 
сувли стаканга куйинг, натижада целлюлозанинг кис- 
ман гидролизи натижасида з^осил булган сувда эримай­
диган маз^сулотлар пага-пага булиб ажралиб чи^ади.
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нинг р^айтарилишидан билиш  мум™ н .(” ^™ ДР°ксид.

т-таж риба.  Целлюлоза нитрат эфирларини ;^осил
Килиш

нитрат кислоталар ^ а х т а -^ п о о б /^  
сув з^аммоми, стаканлар
чинни косача. ^  спирт лампаси,

сульфат к и с л о т а  “ етиётлм^'^ билГ ^^ ^ 
аралаштиринг :^амда хона трмпоп ^^Уиинг, уларни 
пахтанинг кичикро!^ булагини совитиб,
1?уиинг. Сунгра п а х т я и / минут ботириб
сувли стаканда, кейин эса Д^^тлаб
ювинг. Сувнинг ортикчасини жумраги тагида
яхшилаб титиб, уни чинни кпгяиГ  „си(^иб ташлаб, 
1^айнаб турган сув хаммпмг^ жойланг, косачани
ритинг. Бундай
булади. Асбест 5^Р устига бип б / ° ^ ^  ^ос^л
булак нитроцеллюлоза к ^ и б  ^ёндиринг " п Г ^
=над„, нитроцеллюлоза эса 5>ша з а ,о т Г ё ш 6 ке?адн“ "

178-тажриба. Триацетат целлюлоза олиш

та. сирка ангидгшд конц  ̂ кисло-
ацето», пахта Г „ ^ и ; 
пробиркалар, шиша о й н ^ а ! ш Г а \

шс;л"от°а'Г а д  ^
ларнинг устига яхшилаб'киГиб кислота 1^уйинг. Бу- 
момигинй жойланг М оддалар озгина пахта
ганда, пробирка 1%изий бошлайли кириш-
пробиркани иссик сув х ам Т п м Т ; ^Р^?^1“ ма совигач, 
ичидаги момик эригунича ^Р°бирка
билан аралаштири^б Т р и и г ^ . ^ ^ Г и Г ^ л г ^ ^ р и ^ ^



30 мл сову1̂  сувли стаканчага 1̂ уйинг, бунда пага-пага 
чукма з^осил булади. Чукмани фильтрлаб олинг ва спирт 
билан ювинг. Х^осил булган ацетат целлюлозадан про­
биркага 03р01  ̂ солинг ва 2 мл ацетон 1̂ уйиб 1—2 минут 
1̂ издиринг, Эритмани шиша ойначага 1̂ уйинг. Эритув­
чи учиб кетгач, ойнада юп1̂ а парда 1̂ олади:

^ о п
(С^02)-0Ц

ОИ

0~с0-СЛ, 
(С^Н^О^уО-СО-СНз

. ^ О -С О .-С И з
+

+  ЗпСНзСООН

Триацетат целлюлоза фа 1̂ ат ацетон, хлороформ, уг­
лерод (IV)- хлорид ва пиридинда эрийди.

1 7 9 -тажриба. Глюкоза, фруктоза ва сахарозанинг 
бурувчанлигини аницлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  поляриметр (са­
хариметр), глюкоза, фруктоза ва сахароза кукуни, 
дистилланган сув; техник тарози, 100 мл ли ;улчов кол­
баси.

Энг аввало асбобнинг ноль ну1̂ тасини ани 1̂ лаш ке­
рак. Асбобнинг ноль ну1̂ таси 1̂ илиб анализаторнинг ора­
ли!^ вазияти 1̂ абул ¡^илинади, бу вазиятда анализатор 
чап ярмидан з^ам, унг ярмидан л;ам бир хил мивдорда 
ёрурлик утказади ва куриш майдони бир хилда 1̂ орон- 
рулашади ([^уйидаги расмга 1̂ аранг; ярим соя май- 
дон, б).

Асбо^бнинг ноль ну1^тасини ани1̂ лаш учун, узунлиги
10 см булган найга дистилланган сув к;уйииг ва уни 
поляризатор билан анализатор орасидаги тарновга 
1^уииб суриладиган окуляр ёрдамида куриш майдони- 
нинг анш^ тасвирини з^осил 1̂ илинг, шундан кейин ана-

217



лизаторни ричаг ёрдамида з^ар икки томонга секин-аста 
буриб, куриш майдонининг бир текис ёритилганлигига 
кура ноль нуктасини белгиланг. Нониусдан фойда­
ланиб, шкаланинг курсатишини ^айд этинг. )^исоб юри- 
тишга лупадан фойдаланинг. Ноль ну^та шкаланинг 
+  0,5 даражасига тенг (демак, у О дан 0,5 дараж а унгда 
туради) деб фараз килинади. }^исоблашни бир неча м ар­
та такрорланг ва шу кийматларнинг уртачасини олинг. 
Ноль нуктанинг кийматини цандайдир бирор моддани 
аниклашда топилган бурувчанлик бурчагининг г^ийма- 
тидан айириб ташланг.

Най сув ёки текширилаётган суюклик билан куии- 
дагича тулдирилади: найнйнг кенг учи шиша плас­
тинкага каттик босмадан бураладиган к^лпокча билан 
беркитилади. Найни сув билан шундай тулдирнш ке- 
ракки, сув най теш^иги устида каварик меникс з^осил 
Килсип, шундан кейин шиша пластинкани суриб, ор- 
тикча суюклик тушириб юборилади ва найнинг шу 
учига металл калпокча бураб беркитилади. Най тул- 
дирилгандан кейин найда даво пуфакчалари колмаган- 
лигига з^амда найнинг учларидан сув силжимаётган- 
лигига ишонч з^осил киливд керак.

Глюкоза эритмаси иш жараёнида тайёрланиши ке­
рак. Глюкозада мутаротация з^одисаси содир булади, 
бу вакт утиши билан глюкозанинг солии1тирма бу- 
риши +  52,3 га тенг булгунча буриш бурчагининг узга- 
ришидан иборат. Шу сабабли а, D- глюкозанинг (а- 
шакл глюкозанинг одатдаги кристалик куриниши) со- 
лиштирма бурувчанлик бурчагини тугри топиш учун, 
тайёрланган эритма билан шу заз^оти тажриба утказиш 
лозим.

Тарозида 5— 10 г (0,01 г аниклик билан) глюкоза 
тортиб олиб, 100 мл ли улчов колбасига солинг ва оз- 
оздан дистилланган сув кушиб эритинг, сунгра колба- 
нинг белгисигача сув тулдиринг. Найдаги сувни тукиб 
ташланг хамда найни 2—3 марта глюкоза эритмаси 
билан чайиб ташланг ва юкорида айтилганидек килиб 
тулдиринг. Найни асбобга урнатинг ва ноль нуктани 
аниклашдаги каби бир неча марта з^исоблаб, буриш 
бурчагини топинг.^ Топилган бурувчанлик бурчагидан 
ноль нуктаиинг кийматини (0,5) айириб ташланг. Агар 
ноль нукта —0,5 г тенг булганда эди, бу кийматни 
топилган^ бурувчанлик бурчагининг кийматига кушиш 
керак булар эди:— (—о,5) =  +0,5. Ю корида келтирил-
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ш формулага кура i ( a ) - глюкозанинг солиштирма
урувчанлик бурчагини топинг.

Фруктоза ва сахарозанинг солиштирма бурувчан- 
игини аниклаш учун иккита 100 мл ли улчовли колбада 
ларн ю ."  а л о д а !-а л о ,и д а  ( 5 -1 0  г) эритмаларини 
1к0 ридагидек тайёрланг. Поляриметр наиини фруктоза 
ки сахароза эритмаси билан тулдиришда аввал н а м и  
екширилаётган эритма билан 2— о марта чаииб таш 
анг Фруктоза эритмаси 1̂ утбланган нур текислигин 
апга буради. Кристалл з^олидаги фруктоза з^амма вак^т 
-D- фруктоза (бошлангич солиштирма бурувчанлиги 
33,5"га тенг) булади. М утаротация натижасида Д- 
)руктоза эритмасининг энг сунгги бурчаги У-з га тенг. 
:ахароза эритмасининг солиштирма бурувчанлиги 
^]М _66,5° га тенг. Сахароза эритмаси мутаротациялан-
[айди, буни унинг эритмасидан намуна олиб ва(^ти-вацти 
илан солиштирма бурувчанлигини текшириш натижасида 
ЙЛИШ мумкин.

Саволлар, масалалар ва маш1^лар

1. Карбонсувлар нима учун аралаш функцияли бирикма-

лар асосий хоссаларини айтиб беринг.
3 П олисахаридларга мисол келтиринг ва уларнинг сано- 

атдаги а^^амиятини ани 1̂  мисолларда тушунтиринг.
4 Полисахаридларни моносахаридлардан 1̂ андаи фар  ̂

к;илиш мумкин? М альтоза ва сахароза гидролизланганда, 1^ан-

Г  а ,ь „ о , .„ ,о ,а  »

5 ” .  р е а . ц , . с .  ,о .г -

ламас^ Крахмал ва целлюлоза бир-биридан нима билан фар!';

’̂ “ Т к а н д а й  чилиб целлюлозадан этил спирт олинади?
9. Нима учун целлюлоза ва крахмал Фелинг сую 1';лиги 

билан реакцияга кирншмайди?
10. Сунъий ипакларнинг !^андаи турларн бор.'*

ОКСИЛЛАР

Оксиллар деб, таркиби а- аминокислоталар 1̂ олди1̂ - 
ларидан ташкил топиб, узаро амид ^орлари орцали 
бириккан ю1̂ ори молекуляр бирикмаларга литилади. 
Оксиллар тирик организмларнинг энг зарур з<;аетии 
асосидир. Улар протоплазманииг па з^ужаира ядроси- 
нинг асосий к;исмини ташкил этади. Ок^силлар барча
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усимлик ва з^айвонлар организмида бор, айни1^са ?^ай- 
вон организмида куп учрайди. Гуш т, 1^он, сут, тирно!^, 
ж унлар асосан 01^силлардан иборат. Фар^атгина соглом 
киши ва з^айвонларнинг куз ёши ва сийдигидагина 01^сил 
йу1^, цолган барча орган суюр^ликлари оцсилга бой.

01^сил усимлик организмида элементлар бирикма- 
ларидан ферментлар иштирокида синтезланади. Б у ­
нинг учун усимлик тупро{^ таркибидаги минерал азотни 
истеъмол 1^иладп. Хайвон организмида оддий моддалар- 
дан о^сил синтезланмайди, улар усимлик томонидан 
тайёрланган оксилни истеъмол 1^илади ва ундан )^ай- 
вон организми учун зарур булган 01^силлар синтезла­
нади.

Ог^сил моддалар кишилар ва :!^айвон озу1^асида му- 
}^им роль уйнайди. 01^силнинг урнини бош1^а моддалар 
(мой, ёг ва карбонсув) эгаллайолмайди. Шунинг учун 
одамлар ва з^айвонлар озур^аси таркибида маълум ми1^- 
дорда 01^сил булиши шарт. 01^сил узининг элементар 
таркиби билаи мой, ёг ва карбонсувдан анча фар1^ 1^и- 
лади. 01^силда углерод, водород ва кислороддан таш- 
1^ари, доимо азот >^ам булади. Баъзи 01^силлар тарки­
бида олтингугурт (сочда), фосфор (сут казеинида) ва 
темир (гемоглабинда) бор.

01^силлар оддий (протеинлар) ва м ураккаб (проте- 
идлар)  б;улади.

Ор^силлар спиртда, эфирда ва хлороформда эримай­
ди. Баъзи 01^силлар сувда эрийди, баъзилари эса иш- 
1^орда эрийди. Айрим 01^силлар спиртнинг сувдаги эрит- 
маларида ва баъзилари тузлари эритмаларида эрийди. 
Ор^силлар эритмаси оптик активдир.

Физик ва кимёвий кучлар: температура, кислота ва 
иш1^орлар таъсирида 01^силларнинг структураси, хосса­
лари >^амда эрувчанлиги узгаради. Б у  ж араён денату­
рация  деб аталади. Ор^силларнинг парчаланиш  ж араё- 
нини р^уйидагича ифодалаш  мумкин:

0 }^сил=^»пептонлар=>дипептидлар— аминокислоталар.
01\силлар денатурацияси уларни 60— 70°С  1^изди- 

рилганда содир була бошлайди. Ор^силлар эритмасига 
огир металларнинг тузлари, трихлорсирка кислота ва 
бошк;а моддалар р^ушилганда, шунингдек, ультратовуш  
таъсирида з^ам денатурация з^одисаси руй беради.

Ор^силларни уларнинг эритмаларидан структура ту­
зилиши узгарм аган з^олда чукмага тушириш мумкин. 
М асалан, купчилик 05̂ силлар эритмасига аммоний суль-
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lax ёки ош тузи кушилса, о^сил чукмага тушади. Бу 
одиса тузда чуктириш (высаливание) деб аталади. 
irap тузда чуктириш 0°+4°С да утказилган б^лса.чук- 
lara тушган о^силни к^йтадан эритмага утказиш мум- 
син, яъни бундай оцсил аввалги барча хоссаларни узи-
;а саклайди.

Оксиллар аминокислоталар каби амфотер хоссага 
1га чунки унинг молекуласида амин — NH 2 ва карбок- 
■ил — СООН функционал группалар бор. Шунинг учун 
;ам оксил молекуласининг заррачаси кислотали муз^ит- 
la ( +  ) зарядли катион ва иш^орли муз^итда ( ) за- 
)ядли анион >;осил килади.

Оксиллар молекуласининг ( +  ) ва (—) ^зарядлари, 
иаълум pH концентрацияда узаро тенг булиб, оксил 
молекуласи электронейтрал булади. Уларнинг бу з^олати 
изоэлектрик нук^та деб аталади. Оксиллар бу нуктада 
бекарор булади, осон чукмага тушади, сирт таранглиги
узгаради ва з^оказо.

Оксилларни аниклаш учун чуктириш реакциялари- 
дан ташкари, оксилларга хос рангли реакциялардан з^ам 
фойдаланилади. Бу реакциялар оксиллар молекуласи 
таркибида таъсир эттирилган реактивлар билан рангли 
бирикмалар >^осил киладиган )^ар хил кимёвий группа­
лар булишига боглик.

180- тажриба. Баъзи оксилларнинг эритмасини тайёрлаш

1. 'Усимлик альбуминини тайёрлаш. 20 г бурдой унини 
80 мл дистилланган сув билан аралаштиринг ^ва ара­
лашмани чайкатгичда бир соат давомида чайкатинг. 
Унинг хрсил булган муаллак заррачалари эритмасини 
центрифугаланг, сунгра суюкликни бурама фильтрдан 
утказиб фильтрланг. Фильтрланган тиник эритма тар ­
кибида асосан бугдой дони альбумини булади (№ 1 
эритма).

2. Тухум альбуминини тайёрлаш. Бир дона товук 
тухумини олиб, унинг окини ажратиб олинг ва яхпш- 
лаб аралаштириб колбага солинг, с>'игра ;\?зига иисба- 
тан ун икки дажм куп дистилланган сув билан чаика- 
тиб, туриб аралаштиринг. }^осил килиигап эритмани 
воронкага жойлаштирилган икки [^аиат хул дока еки 
ювИлган сурп латтадан утказиб фильтрланг. Бунда ту­
хум альбумини эритмаси фильтрлапиб утади, чукмада 
тухум глобулини колади. Тухум глобулинини ош тузи-
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нинг 10% ли эритмасида эритинг, уни фильтрланг, 
сунгра фильтрланган тухум альбумини эритмасининг 
ярмига ь^ушинг. Натижада 2 та эритма з^осил 1̂ илинади: 
тоза альбумин эритмаси (№ 2 эритма) ва альбумин 
билан глобулин эритмасининг аралашмаси (№ 3 эрит­
ма).

3. Сут 01^силларини тайёрлаш. Янги согилган 60 мл 
сутга аммоний сульфатнинг туйинган эритмасидан шун­
ча хажм 1̂ ушинг. Натижада казеин ва глобулин чук­
мага тушади Эритмада альбумин цолади. Унинг тиник; 
эритмасини олиш учун (№ 4 эритма) бурма фильтрдан 
утказиб фильтрланг.

4. Г^шт оцсилларини тайёрлаш. 50 г ча ёгсиз г^штни 
1̂ иймалаб, стаканга солинг ва унга ош тузининг 10% 
ли эритмасидан 80— 100 мл 1̂ ушинг ва аралашмани 
ва 1̂ ти-ва1̂ ти билан аралаштириб туриб, 15—20 минутга 
!^олдиринг. )^осил килинган 1̂ ИЗИЛ СуЮ1̂ ЛИКНИ 1^0Г03 
бурма фильтр ёки икки 1̂ ават докадан утказиб фильтр­
ланг. Эритма таркибидан асосан мускул альбумини ва 
глобулин (№5 эритма) булади.

Оцсилларни чуктиришга оид реакциялар

181- тажриба. 01^силларнинг аммоний сульфат 
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аммоний суль­
фатнинг туйинган эритмаси, 1, 2, 3, 4 - ра 1̂ амли 01^сил- 
лар эритмаси, кукун з^олидаги аммоний сульфат; фильтр 
1̂ огоз, воронка, спирт лампа, пробиркалар.

Пробиркалардаги 1, 2, 3, 4 - раь^амли 01^сил эрит­
маларидан 1,5—2 мл Е;уйинг, унга аммоний сульфат 
эритмасидан шунча з^ажм 1̂ ушинг ва аралашмани бир 
03 чайь^атинЬ Бунда глобулинлар чукмага тушади, 
эритма лоЙ1̂ аланади. ЛоЙ5^а сую1̂ ликни бурма 1^урук 
фильтрдан утказинг, фильтрланг. Тини!^ эритмадан би­
роз олиб, 1̂ айнагунча ¡^издиринг. Н атиж ада эритмадаги 
альбуминлар ивийди, фильтратнинг 1̂ олган 1̂ исмига 
яхшилаб аралаштириб туриб, кукун з^олидаги аммоний 
сульфатдан мул (аммоний сульфат эримай т^олгунича) 
1̂ ушинг. Альбумин чукмага тушаётганлиги туфайли 
сую1̂ лик лой{^аланади (ёки пага-пага чукма :^осил бу­
лади). Бу чукмани реакция учун рлинган фильтрат
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билан тавдосланг. Оцсилларнинг тузлар таъсирида 
чукма хосил 1̂ илиши 1̂ айтар жараён булиб, сув 
ганда 01\силлар яна эрийди.

/82- тажриба. Оцсилларнинг натрий хлорид ва магний 
сульфат таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  майда 1̂ илиб 
туйилган натрий хлорид ва магний сульфат тузлари, 
1% ли суьфат кислота эритмаси; пробиркалар, фильтр 
1^0Р03, воронка.

Иккита пробирка олиб, уларга 2—3 мл дан «№ 3 
эритма»— 05^сил эритмасидан 1̂ уйинг. Биринчисига ара­
лаштириб туриб батамом трингунича, яъни кристал- 
ларнииг бир 1̂ исми чай 1̂ атилишига р^арамасдан эримаи 
{^олгунича майда килиб туйилган натрий хлорид, ик1шн- 
чисига эса магний сульфат кукунидан кушинг. Бир 
неча минутдан кейин }̂ ар иккала пробиркада глобулин-
лар чукмаси пайдо булади.

Пробиркалардаги аралашмани фильтрланг. Фильт- 
ратларда альбуминлар крлади, альбуминлар нейтрал 
эритмаларда ю^оридаги тузлар таъсирида (з^атто тула 
туйинтирилганда з^ам), чукмага тушмайди. Фильтратга 
суюлтирилган сульфат кислотадан бир неча томчи КУ' 
шинг, кучсиз кислотали муз^итда альоуминлар чукади.

183-тажриба. Оцсилларнинг циздирилганда ивиши 
(денатурланиши)

Р е а к т . и в  в а м а т е р и а л л а р: 1, 2, 3, 4, 5 - ра- 
камли оксил эритмаси, сирка кислотанинг 1 ва 
эритмаси, натрий хлориднинг туйинган эритмаси, 10 /о 
ли ^ювчи натрий эритмаси; пробиркалар, газ горел­
каси.

Бешта пробирка олиб, уларнинг з^ар к;айсииисига
2 мл дан 1, 2, 3, 4, 5 - ра^амли окосил эритмаларидан
куйинг. „

а. Биринчи пробиркани ^издиринг. Буидп суюклик 
Кайнаб чивдунига к^дар о^сил чу'кмаси х;осил булади 
ёки опалесценция кучаяди.

б. Иккинчи пробиркага сирка кислотанинг 17о ли 
эритмасидан 1 томчи томизинг па пробиркадаги ара­
лашмани кизидиринг. Бунда оцсилпинг пага-пага чук-
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э р и т м а с в д а Г о ,5 " £ л ^ ^ н г
туйинган эри тм аси д ^  3 - 4  том™ ^лориднинг
Бунда , ^ о , с и л

рий эри тм агад аГ куЙ ет^  ар?л^шмавд 
Аралашма, ,атто . .ай н атилса^Г ам ^",Т км , ™ Р И -

ши) ^барча” о к ^ ^ 1 р ' ^ у ! ; у ^ т у ш и ш и  (иви- 
силларгина, масалан, Желатина 
маиди). Айникса кислотал^ м ухитлГ  «««-
та я^инида («б» пункт) о к г и /^  изоэлектрик нук-

7 - - ”.  » ¿ Ж -  —

™ с м л ? р т ^ Г ^ и 7 и Г а а д "  <‘ ™ ” ™ " Г ° ’’" “

рацияси содир 'бj^лaди. оксилларнинг денату-

сульфат ва хлор^ид кислотал?п^ б'" ^ ™ трат,
пробиркалар, пипеткалар. о^сил эритмаси;

ало5̂ ^̂ ''̂ й,Х?ф“т ' - 2  “  -о=<нда-
^У»инг. Хар бир п р о ^ р к а н Г к и .Л
лан пробирка девори буйлаб пи1Л  би-
рилаетган оцсил эритмасидан О 5
мани шундай куйиш кера^ки V гтп /  '^Уиинг. Эрит-
билан аралашиб кетм асм  кислота

п а Т д ™ л а ^ Г п р о ”
«.слота та.сири^да 4 ™ - ” ^

кислотГ м т г а а  эритмасига



Диса оксил молекул1,ара^и“  ̂ ’“>-
оксилларн тг денатурлавишига

/* 5 -™ - ,.в а ^  Орга„„к кислоталар таъсирида 
о^силларнинг чукиши

5% ли три^орсирка^ кислота эпит^ эритмаси,
кислотанинг 20% ли эритмаси- пп г^” ’ ^У-^ьфосалицил лар. эритмаси, пробиркалар, пипетка-

Иккита пробирка олиб улапгя 9 д 
эритмасини 1̂ уйинг. Бирийиси?а 2 ^  
сирка кислота, иккинчисига трихлор-
кислота эритмаси 1̂ ушинг ИккаГа^Тп 
чукмаси з^осил булади. ^олда з^ам 0}^сил

т -га ж р и 6 а . Оксиллариинт „™р „еталлариииг тузлаои 
таъсирида чукиши тузлари

Р е а к т и в  в а  м а т е о и я п т т о « .  

п р ^ й р к Г л а р ^ г а м  э % ™ 5

солинг З^амда п р о й ^ ^ н Г  
^ л ь ф а т  эритмаси, иккинчисига ™ а к ”̂пр 
эритмасидан секин-аста том чилят^? ацетат
кам эрийдиган тузсимон (миг т Натижада
1^Ургошин тузи билан ок рангли) бип1” ” ^аворанг, 
учун пага-пага чукма хо^ад б ^ ? //" " ^  булгани 
сульфат ва цуррошин ацетат ч ^^^ктив (мис
чукма эрийди, чунки чукма за̂ ^ а̂̂ я̂ ?я” булганда
г ~ а р  - - и Р » Д а  к “» Г Г '“а г а и Т р ^ ™ -

1 % сирка кислотП ритм аси  эритмаси,
иинги эритмаси. таиииииинт 10% Т "  р ^ ^ Т п  1  
15—648 *



калий феррицианид эритмаси, 5% ли хлорид кислота 
эритмаси, симоб йодиднинг калий йодиддаги эритмаси; 
пробиркалар, пипеткалар.

Туртта пробирка олиб, уларга 1— 2 мл дан о^сил 
эритмаси куйинг ва уларга 1—2 томчи сирка кислота 
эритмасидан томизинг.

Биринчи пробиркага пикрин кислота эритмасини 
Кушинг, бунда саргиш чукма з^осил булади.

Иккинчи пробиркага 2—3 томчи таннин эритмасини 
Кушинг, натижада пага-пага чукма ажралиб чикади.

Учинчи пробиркага 2—3 томчи хлорид кислота эрит­
масидан томизинг ва томчилатиб (з^ар бир томчи КУ- 
шилгандан кейин чаикатиб туриб), калий феррицианид 
эритмасидан 0,5— 1 мл кушинг. Н атижада чукма з^осил 
б р а д и .

Туртинчисига симоб йодиднинг калий йоДиддагИ эритма­
сидан [К2 (H9J4)] бир неча томчи кушин!'. Бунда оксил чук­
мага тушади.

Оксил молекулаларида аминкислоталар каторига 
кирувчи баъзи гетероцикллар — имидазол, пирролидин 
ва бошка хал^алар булади. Шунинг учун оксиллар ал­
калоидлар учун хос б р г а н  баъзи реакцияларга з^ам 
киришадилар.

188- таокриба. Оксилларнинг фенол ва формалин 
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  о^сил эритмаси, 
фенолнинг туйинган эритмаси, 40% ли формальдегид 
эритмаси; пробиркалар.

Иккита пробиркага 1—2 мл дан оксил эритмаси со­
линг, сунгра бирига тенг з^ажмда фенол эритмаси, икки- 
чисига формалин эритмаси к>'™инг. Натижада иккала 
з^олда з^ам о^сил чукмаси з^осил булади, аммо фенол 
таъсир эттирилган пробиркада чукма тезрок з^осил 
булади.

189- тажриба. О^силларнинг спирт таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, ок- 
сил эритмаси, натрий хлорид кристаллари; пробирка­
лар.

Пробиркага 1—2 мл оксил эритмаси куйинг ва унга 
натрий хлорид кристалларидан озрок кушинг. Кейин
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устига секин-аста 5 - 6  мл этил спирт куииб, аралаш­
мани каттик чайкатинг. Аралашмани бир оз ™ндиринг, 
натижада о^силнинг кичик чукмалари з^осил булад^  

Пробиркадаги аралашманинг бир ^исмини чукмаси 
билан биргаликда бош^а пробиркага куйинг з^амда ус­
тига 3 - 4  мл сув кушинг. Бунда спирт суюлади ва 
оксил эрийди, чунки унинг хоссалари бу )^олда (тез 
м д а а т д а )  ?згарм!1Ляи, денатурация содир булишига 
vлгvDмaйди унинг чукиши кайтар булади. Аммо о^сил 
? Г р К Г “ рса! дева\урлаиади ва сувда эримаидяган
булиб колади.

Оцсилларга хос рангли реакциялар

190-тажриба. Миллион реактиви (симоб-азотли 
реактив) билан реакция

Р е а к т и в  в а  м  а  т  е  р и а л л а р; оксил эритмаси,
Миллон реактиви (1 кием симоб «^^рлик в д а т д а н  
икки хисса куп нитрат кислотада аввал совукда, сунгра 
сув хаммомида эритилади, з^осил килинган эритмага 
икки'баровар сув КУШиб суюлтирилади); пробиркалар 
газ горелкаси.

Пробиркага 1 мл чамаси суюлтирилмаган оксил еки 
унинг эритмасидан солиб, баравар з^ажмда симоб-нит- 
м т л и  реактив кушинг. Аралашмани секин киздиринг, 
^ а ™  а К  ¿згиш * рангга буяладигая ,? к м а  ,оснл бу- 
¿1ади ,(огир металл тузи таъсирида), баъзан чукма ус­
тидаги эритма .̂ ам кизил рангга буялади.

191-тажриба Оксилларга хос ксантопротеин реакция

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  _ о̂ксил эритма­
си конц. нитрат кислота, конц. аммоний гидросид еки 
30% ли ишкор эритмаси, пробиркалар, спирт лампаси,
пипетка.

Пробиркага 1 мл оксил эритмасидан олиб, унга ок 
ч у к м Г ^ и  лойка з^осил бр гун ч а  5 - 6  томчи конц^ нит 
пат кислота кушинг. Аралашмани эз^тиетлик билан 
киздиринг, натижада эритма ва чукма оч-сарик рангга 
буялади. Бунда карийб чукманинг з^аммаси эриб кетади. 
Аралашмани совитинг ва кислотали суюкликка э^тиет- 
лик билан, суюкликни чайкатмасдан туриб, ишкории 
му^ит ¿ с и л  Ь лгупча м ^  конц. аммоний гидроксид
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иш 1̂ ордан томчилатиб 1̂ ушинг. Д астлаб хосил 
булган кислотали албуминат эрийди з^амда суюклик тук 
сари!^ рангли булиб 1̂ олади. Сари 1̂  рангнинг тук-сапик 

аиланиши — бу 01^силлар таркибидаги ароматик 
аминокислоталар ннтробирикмаларининг иш 1̂ орий туч-
З я ? Т п ’'™ """™ "'' Ж ел а \™  т? р .
Г б З я О  Г  аминкислоталар булиагани сабабли
у оундаи реакцияга кирншмайди.

192-тажриба. 01^силларнинг биурет реакцияси

1А0'^ ® ® ^ м а т е р и а л л а р: 01^сил эритмаси
юдтип эритмаси, мис куиоросининг су-
п Г еГ а л /р ” п% бирк1л7р,

ВД лиГчмад",,.''''“ ” "'’' Х»зил-бивафша раигли

193-тажриба. Ицц^ор таъсирида 01?силнинг 
парчаланиши

. . г Л  м а т е р и а л л а р ;  тухум оксилининг
уювчи натрнйнинг 30% ли 

эритмаси, 1^уррошин ацетатнинг (ёки нитратнинг) 10%
га"лаГ™ 1„“ ;аг.“^^’ “ ии.роируссид эритмаси; ^’ро^"^

Пробиркага суюлтирилмаган 01^силдан 1 мл солиб 
унга ишкорнинг конц. эритмасидан 2 мл ^уши^г Сунгра 
^  3 дона 1̂ аинатар тушириб, аралашмани эхтиётлик 
билан каинатинг. Бунда аммиак ажралиб чир;ади уни

^орознииг (1̂ огоз пробиркага тегмаслиги керак) кука- 
мумкин. }^осил булган жуда оз мивдор 

чукма 1^аинатилганда эрийди. Иш 1̂ орли 1̂ айнок суюк-
биринчи 1^исмига натрий плюм- 

^ р я Е  ^  ̂ 1^УРРошин ацетатга дастлаб з^осил
Йовчи н я ^ п и г - и д р о к с и д  чукмаси эриб кетгунича 
5ювчи натрии х^ушилган эритма) г^ушинг — сарриш-кун- 
рир еки 1̂ ора ранг пайдо булади.

Иккинчи дисмига янги тайёрланган суюлтирилган натпий 
ни^опруссид NaJFe(CN),NO] э^м асида'н  2 -  3 т о м Г и Т  
шинг. Натижада 1^изил-бинафша ранг з^осил булади.
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  суюлтирилмаган 
о^сил эритмаси (тухум ожидай тайёрланган), конц. 
сирка кислота, конц. сульфат кислота, глиоксил кис­
лота; пробиркалар, пипеткалар, спирт лампа.

Пробиркага 3—4 томчи суюлтирилмаган о^сил то­
мизиб, унга 2 мл конц. сирка кислота ва бироз глиок­
сил кислота кушинг з^амда з^осил булган чукма эригун­
ча бир 03 киздиринг. Пробиркадаги аралашмани со­
витинг, шундан сунг жуда э:?^тиётлик билан, пробирка 
девори буйлаб 1 мл конц. сульфат кислота КУЙинг, бун­
да иккала суюклик аралашиб кетмаслиги керак. Ара- 
лашмада бир неча минутдан кейин >̂ ар иккала суюклик 
чегарасида кизил-бинафша з^алка :^осил булади.

195- тажриба. Сакагучи реакцияси
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оксил эритмаси, 

уювчи натрийнинг 15% ли эритмаси, 1 -нафтолнинг 70% 
ли этил спиртдаги 0,1 % ли эритмаси, натрий гипохлорит- 
нинг 5% ли эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага оксил эритмасидан 3 мл солиб, унга
1 мл 15% ли уювчи натрий эритмасидан, 1 -нафтолнинг 
70% ли этил спиртдаги 0,1% ли эритмасидан бир неча 
томчи кушинг. Натижада кизил ранг пайдо булади ва 
у аста-секин кучаяди. Бу реакция таркибида гуанидин 
колдиги булган бирикмалар учун хос б>'либ, оксил мо­
лекуласида аргинин аминокислота борлигини з^ам ифо­
далайди:

194- тажриба. Адамкевич реакцияси

МП,

СИ/- :ооп
А. граним

^ V ■ Г
II
НИ

^упидип

Саволлар, масалалар ва машцлар
1 . 0 1 ^силларнинг изоэлектрик ну|^тасини тушунтириб бе­

ринг.
2. Трипептидлар: а. лейцин-аланни - глиции; тирозин ва­

лив - аспарагинларнинг тузилиши формулаларини ёзинг.
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т
3. Денатурланган 01^силлар туз таъсиридан ч^^кмага туш- 

ганда табиий 01^силлардан 1̂ андай хоссалари билан фар 1̂  цк-

4. Г^уйидаги полипептидларнинг номини ва улар гидро- 
лизланганда ¡^андай аминкислоталар хосил булишини айтиб 
беринг:

' a j  t io - c t l^  -  С И - - С О - N H  ~  Сt l -  СО. ~ М П - С Н -  СООН 
I I . I

N»2 ( СМ г)2 СМ,

СМ,
\

NH
\

H2N-C = Mh

д) M;N -СИ -СО -NM -СИ-СО- N H  -  СМ-СООМ
I i ' I
СИ} см см, он

/  \  '
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166- тажриба. Дисахаридларнинг 1̂ иёсий оксидланиш  
хусусияти .......................................................................................

167- тажриба. Дисахаридларнинг кумирланиши . .
168- тажриба. Сахарозанинг гидролизи (инверияси)
169- тажриба. Крахмал ва гликогеннинг реакциялари
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акциялари ................................................................................  .
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р о л и зл а н и ш и ................................................................................
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173- тажриба. Целлюлозанинг иш 1̂ ор билан узаро таъ 

сири . . . .  ...........................................................................
174- тажриба. Целлюлозанинг мис-аммиакли реактивда 

эриши ............................................................................................
175- тажриба. Усимлик нерментини з^осил 1̂ илиш . .
176- тажриба. Целлюлозанинг кислоталарда эриши ва 

г и д р о л и з и .......................................................................................
177- тажриба. Целлюлоза нитрат эфирларини з^осил 1̂ и 

л и ш ...................................................................... .............................
178- тажриба. Триацетат целлюлоза олиш . . . .
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Саволлар, масалалар ва машк;лар .......................................

0 |^ с и л л а р ................................................................................... .....
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181- тажриба. Ог^силларнинг аммоний сульфат таъсири 

да ч у к и ш и ...............................................................................  .
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сульфат таъсирида ч у к и ш и ...............................................
183- тажриба. 01^силларнинг »¡издирилганда ивиши (де 

натурланиши) ................................................ .............................
184- тажриба. Концентрланган минерал кислоталар таъ  

сирида оксилларнинг ч у к и ш и ..........................................
185- тажриба. Органик кислоталар таъсирида 01^силлар 

нинг ч у к и ш и ................................................................................
186- тажриба. 0 1 ^силларнинг орир металларнинг тузлар  

таъсирида ч у к и ш и ....................................................................
187- тажриба. 01^силларнинг алкалоидларга хос реактив 

лар таъсирида ч у к и ш и ..........................................................
1 8 8 -тажриба. 0 1 ^силларнинг фенол ва формалин таъси 

рида ч у к и ш и ................................................................................
189- тажриба. Оь^силларнинг спирт таъсирида чукиши
Оксилларга хос рангли реакциялар ..................................
190- тажриба. Миллон реактиви (симоб-азотли реактив 

билан реакция ............................................................................
191- тажриба. Оксилларга хос ксантопротеин реакция
192- тажриба. 01^силларнинг биурет реакцияси . . .
193- тажриба. Иш!^ор таъсирида оксилнинг парчаланиш
194- тажриба. Адамкевич р е а к ц и я с и ............................
195- тажриба Сакагучи р е я к ц и я с и ..............................
Саволлар, масалалар ва маш 1̂ л а р ..................................

Фойдаланилган адабиётлар
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