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КИРИШ

Мактабда химия асосларини у^итиш тегишли химиявий таж 
рибаларни ташкил этмасдан туриб такомиллаша олмайди.

Химиявий тажриба (химиявий эксперимент) моддалар ва хи
миявий реакдиялар ^а^идаги билим манбаи — уцувчиларнинг 
билим олиш фаолиятини ошириш ва дарсга бар^арор ^изи^ишини 
тарбиялашда, диалектик-материалистик дунё^арашни шунингдек, 
химиявий билимларини амалда ^уллаш тасаввурларнинг шакл- 
ланишида му^им шарт ^исобланади.

Химиянинг такомиллаштирилган программасида мактабдаги 
химиявий тажрибаларнинг турлари, айни^са у^увчиларнинг узлари 
бажарадиган тажрибаларнинг роли оширилган.

Программанинг тажриба ^исмини амалда бажариш химия 
у^итувчисидан юксак, х>ар тарафлама етук касб эгаси булишни; 
уцув-тарбия жараёнида химиявий тажриба ролини чу^ур тушу- 
нишии, у^итишда таъсирчан усулларни ижодий ^уллашни талаб 
этади.

Равшанки, тажрибани ю^ори илмий-назарий ва. методик дара- 
жада утказиш учуй турли хил асбоб-ускуналар ва энг янги тех
ник воситалар зарурдир.

Шунингдек, мактабда химиявий тажрибаларни ташкил этиш, 
химия программасини амалга оширишда зарур у^ув ускуналари- 
нинг мавжудлиги, у^итувчининг улардан о^илона фойдаланиши, 
дарсга керакли воситаларни танлаб олиши; баъзиларини эса мус- 
та^ил тайёрлаши ва дарсга саводли киритиши ^ам мактабда хи
мия тажрибаларини ташкил этишнинг энг му^им шартлари- 
дандир.

Китобда асоснй эътибор мактабда химия тажрибасини моддий 
жи^атдан таъминлаш, илмий-техник юксалишни ^озирги замон 
асбоб-ускуналарига таъсири, анъанавий ва янги ускуналардан 
фойдаланиб, турли хил тажрибаларни утказиш техникаси ва ме- 
тодикасига ^аратилган.

К$лланмада мактаб исло^отининг химиявий тажрибага булган 
талаблари уз ифодасини топди, чунончи: химиявий тажрибага 
илмий-техника муваффа^иятлари ва мактабларнинг илгор тажри
баларини эътиборга олиб ишлаб чи^илган янги асбоб-ускуналар- 
ни жорий этиш; турли асбоб ва ^урилмалар комплектлари ва 
ягоналаштирилган боглагичлар ва булаклар тупламидан фойда
ланиб йигиш ва улар асосида химиявий тажрибани ташкил этиш 
ва амалга ошириш; янги ва замонавийлаштирнлган ускуналар ёр-

3



дамида амалга оширилувчи химиявий таж риба в'ариантлилигини 
назарда тутиш; шунингдек химияни урганишда жуда му^им а^а- 
миятга эга булган мавж уд шароит ва талабларни  эътиборга олиб 
уз-узини жи^озлаш , турли ускуналардан фойдаланишни дарслар  
орасидаги боглшушкни амалга оширшидаги имконият ана ш улар 
жумласидандир.

Буиииг ^аммаси химиянинг урганилишини ^улайлаштириш 
учуй царатилган булиб, таж рибани тайёрлаш ва уни утказишга 
сарфланадигаи ва^тни тежаш, химиявий тажрибаларнинг вдглай- 
лиги, хавфсизлиги ва комил ишонч билан утказилишини таъмин- 
лаш, ук;увчилар баж арадиган  таж рибаларнинг дидактив имко- 
ниятларини оширишга ^аратилган.

Методик адабиётда химиявий таж рибага  катта эътибор бери- 
лади [5, 6, 7, 8, 26, 40, 41] *. Химиявий тажрибани таъриф лаш  уч 
йуналишда олиб борилади: мактаб химиявий тажрибаиинг асбоб- 
ускуналари; таж риба техникаси; таж риба утказиш услуби. Баъзи  
тафовутлардан к;атъи назар, ушбу адабиётда таж риба техникаси 
ва услуби бирга куриб чи^илган.

Ушбу к;улланмада у^итувчиларни химия тажрибаси учун зарур 
булган замонавий асбоб-ускуналар арсенали, кургазмали ва у^ув- 
чилар баж арадиган  таж рибалар  моддий у^ув базаси билан та- 
ништириш, улардан  купчилиги тупламлар ёки куп функдияли 
асбоблар воситасида бажарилиш и мумкин булган таж рибалар  
утказиш методикаси ва техиикасидан аж ратиб ало^ида берил- 
ган.

Химиявий тажрибанинг моддий у^ув базасининг ифодаси за- 
монавийлаштирилган, янги ва жуда му^им, исти^болли асбоб-ус
куналар ишлаб чи^аришни уз ичига олади. Бу эса ушбу муаммо 
буйича совет ва чет эл адабиётини анализ ^илишга; мактаблар 
амалиётига, шунингдек собик; СССР Педагогика фанлари акаде- 
мияси илмий-тад^и^от институтининг мактаб жи^озлари ва таъ- 
лимнинг техник воситаларининг илмий тадкикот ишларига асос- 
ланган.

«Химия кабинета» китобида [13] мактаб химия лаборатория- 
сини ж и^озлаш  етарли тула баён этилгани сабабли, ушбу к>ул- 
ланмада эътибор ф а^ ат  кабинет ва унинг янги ^ам да замонавий- 
лаштирилган асбоб-ускуналар билан таъминланишигагина ж алб  
этилган.

Китоб лаборатория ишлари билан таниш булган уцитувчилар- 
га мулжалланган. Шунинг учун унда оддий ишларни бажариш га 
дойр курсатмалар йук;. У^увчилар ^ийналиб цолганларида 
П. И. Воскресенскийнинг «Лаборатория ишлари техникаси» [9] 
ва шу сингари кулланм аларга  мурож аат этишлари мумкин. Шун- 
га царамай, китобда замонавийлаштирилган ускуналарда т аж р и 
ба утказиш ёки янги таж рибалар  тавсия этилганда уларни 
баж ариш  ^а^идаги  курсатмалар етарли тули^ берилган. Барча

1 Квадрат ^авслардаги сонлар китоб охирида келтирилган адабиёт манбала' 
рининг ра^амидир.
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о.иларда таж рибалар  утказиш хавфсизлигини таъминлаш  шарт- 
ни рига катта эътибор берилган.

К,улланмада мактаб химия ирограммасига киритилган ва ки» 
рптнлмаган таж рибалар  келтирилган. У^итувчи улардаи  ихтиёрий 
па дарсдан  танщ ари машрулотларда фойдаланиши мумкин. Тав- 
спя этилаётган таж риба вариантлари таж рибадан  х;ар хил ша- 
роитда фойдаланиш имкониятини оширади, химиявий ж араёнлар- 
пннг хусусиятини урганиш, уларни ^ар  тараф лам а тасаввур этиш 
пмконини беради. Бундай ёндашиш у^итувчиларга ^ар бир мак- 
г• Iб шароитини ^исобга олиб химиявий таж рибадан  купроц фой- 
даланишга имкон беради.



МАКТАБДА УТКА 3 11Л А Д И Г АII ХИМИЯВИЙ 
ТАЖРИБАНИНГ ШАКЛЛАРИ ^АШДА 

ВАЗИФАЛАРИ. ХИМИЯВИЙ ТАЖРИБАЛАР 
УТКАЗИШ УЧУН МУ Л ЖАЛ ЛАНГ АН УЦУВ 

УСКУНАЛАРИГА БУЛГАН ТАЛАБЛАР

МАКТАБ ХИМИЯ ТАЖ РИБАСИНИНГ ВАЗИФАЛАРИ

Т аж риба— мавзуи ёки ходисанинг энг му^им томонлариии 
турли асбоб, цурол, техник воситалар ёрдамида ажратиш ва ур- 
ганиш имконини беради. Зарур булганда, таж риба тад^и^отчи 
томонидан такрорланиши мумкин. Бу эса куп жихатдан илмий 
тажрибанинг асосий вазифасини — бизни ^уршаб турган борли^ 
^а^ида ишончли далиллар олишни ани^лайди. Уцув тажрнбаси- 
нинг илмий таж рибадан  фарк>и унинг натижаси маълум булади. 
Уни утказиш шароитлари шундай танланган булиши керакки. 
у^увчи таж рибани утказиш ёки кузатиш жараёнида реакциянинг 
маълум белгилариии куриши ва кутилган натижага эришиши 
мумкин булсин.

Ук;ув таж рибаси  техник жихатдан  бирмунча содда ва, одатда. 
ва^ти чекланган булади. М актаб химия курсида таж риба узига 
хос урганиш объекта, тадщщ от усули, янги билимнинг воситаси 
ва манбаидир. Унинг уч асосий вазифаси бор: б и л и ш — химия 
асосларини узлаштириш учун амалий муаммоларни куйиш ва 
ечиш, з^озирги замон ^аётида химиянииг а^амиятини аниклаш; 
тарбияловчи — материалистнк дунё^араш ни шакллантириш ме^- 
натга булган э^тиёжни комил ишонч билан онгли равишда з^ис 
этиш, уцувчиларнинг ишчи касбига ихлосини ошириш; ривожла- 
нишдан — умумий илмий ва амалий билим ^амда ма^оратларни 
эгаллаш  ва уларни такомиллаштириш дан иборат.

Химия урганишнинг асосий объекта химиявий реакциялардир. 
Таж риба ва у билан борли^ булган кузатишлар бошлангич химия
вий тушунчаларни дастлаб урганишга бошлашданок; зарур булиб 
^оладн. Уларнинг роли химиянинг назарий масалаларини (модда- 
лар массасининг са^ланиш ^онуни, химиявий реакдияларнин 1 

бориш цонуниятлари ва боищалар) оддий моддаларнинг ва дав- 
рий системадаги I—V III группа элементлари бирикмаларининг 
хоссаларини ани^лашда, шунингдек анорганик ва органик модда
ларнинг энг му^им синфлари орасидаги генетик богланишни ту- 
шунишда тобора ортиб боради.

Химиявий таж риба билан илмий текшириш воситаси сифатида 
танишиш, химиявий таж риба олиб бориш ма^оратини эгаллаш  
натижасида янги билимлар олиш ва улардан амалий фаолиятда 
фойдаланиш у^увчиларнинг материалистик дупё^арашини шакл- 
лантиришда му^нм роль ;уйнайди.
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М актаб химия тажрибаси у^увчиларни политехник жнх;атдан 
тайёрлаш да з^ам муздим таълим-тарбиявий а^амиятга эга булиб, 
уларни химиявий ишлаб чи^ариш асослари, унинг хусусиятлари, 
химиявий реакдиянинг йуналиш ш артлари, хал^  хужалигини хи- 
миялаштириш билан таништиради.

Кузатилаётган во^еликни идрок этиш асосида у^увчиларда 
тасаввур этиш ва тушуниш шаклланади. Билимнинг бундай ин- 
дуктив йули химияни урганишнинг бошлангич бос^ичида з^ам 
а^амиятга эгадир. Бора-бора урганишнинг бу нисбатан секин ри- 
вожланиш йули бош^а — дедуктив усул билан тулдирилади. Ук>ув- 
чилар назария билан танишганларидан сунг амалий билим ва 
маз^оратга эга буладилар, ана шунда таж риба ф а^ ат  янги факт- 
ларни урганиш манбаи булибгина ^олмай, балки мулох;азаларни 
текшириш, янгиларнни топиш (масалан, тажрибавий масалалар- 
ни ечиш) усули булиб з^ам хизмат 1̂ илади.

Турли дараж адаги  битта ва айни тажрибанинг узидан у^увчи- 
лар тайёрланишининг з^ар хил бос^ичида турлича фойдалани- 
ладн. Бундан химиявий таж рибаларни, уларнинг айни у^ув ша- 
роитига дойр булган томонларига айрим эътибор берилган з^олда 
цайта утказиш ма^садга мувофи^ булади, деган хулоса ^илиш 
мумкин.

Баъзи  таж рибаларда  воцеликни бевосита идрок цилиш мум
кин. Бонщ аларида эса урганилувчи мавзу ва воцелик сезги орган- 
лари томонидан бевосита г^абул ^илинмай, ф а^ ат  асбоблар ёки 
махсус анжомлар воситасидагина намоён булиши мумкин.

Урганилаётган мавзу ёки во^еликни тушуниш учун химиявий 
таж риба купинча ^ушимча кургазмали ц у р о л л а р — ж адваллар , 
моделларнинг нусхалари, экранда тасвирланувчи воситалар билан 
тулдирилади. Шундай цилиб, химиявий таж риба мактаб химия 
курсининг барча темаларига кириб, уларнинг ички маъносини 
очишда узига хос урганиш усули булиб хизмат ^илади. Химиявий 
таж рибани ургатувчи, тарбияловчи ва ривожлантирувчи вазиф алар: 
ни муваффа^иятли юзага чи^аришда, унинг техник жиз^атдан таъ- 
минланиши, таж рибаларни о^илона ташкил этиш ва ук;иш жа- 
раёнига киритиш катта роль уйнайди. Равшанки, тажрибанинг 
самарадорлиги: таж риба ёрдамида очилувчи ани^ м а^сад  ва 
вазифаларни цуйилишига, кузатиш планининг о^илона тузилиши- 
га, кузатиш натижаларини ^айд ^ила билишга, олинган хулоса- 
ларнннг магзини ча^иб умумлаштира билишга, у^итувчи томони
дан у^увчилар кузатишини бодщариш ва рагбатлантиришга, 
керак булган асбоб ва воситаларнинг мавжудлигига ва турри 
танланишига боглик;. Шу сабабли химиявий таж рибани  асосий 
вазифаларидан бири, кузатишнинг ма^сад  сари йуиалишини таш 
кил этиш, кузатиш ма^оратини шакллантириш, кузатиш н ати ж а
ларини тушуниб, узлаштирилган маълумотни хотирада са^лаш- 
дан иборат.

Укув материалини англа,ш, маъносига тушуниш, кузатиш н а
тижаларини ва таж рибани 1̂ айд килиш ва йиришдан иборат бул- 
май, балки уларни тушунтира билиш, сабабнинг натиж ага  бор-
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ли^лиги цонуниятлари, урганиладиган мавзуни туб мо^иятини 
ани^лашдан иборатдир. Ишнинг муваффа^ияти  куп жи^атдан 
у^итувчи ва у^увчининг шптирок доираси турри анш утниш ига, 
химиявий таж рибани амалга оширишга, дарсларда уни бажариш- 
нинг энг мувофш^ усул ва ш аклларини аник;лашга з^ам борли^.

МАКТАБ ХИМИЯ ТАЖ РИБАСИНИНГ ШАКЛЛАРИ

Химия у^итиш амалиётида химиявий таж риба икки-турга бу- 
линади: 1 -кургазмали таж риба, буни у^итувчи баж аради  ва 
2- тажрибани, лаборатория таж рибалари , амалий машрулотлар 
утказиш, таж риба масалалари ечиш [28] тарзида уцувчиларнинг 
узлари баж арадилар . Бу каби аж ратиш  анъанага айланиб дол
ган. Бу классификация у^итувчи ва укувчиларнинг фаолияти 
асосида яратилган.

Кургазмали таж рибалар  даставвал  уцувчилар олдиндан урга- 
надиган мавзу ва во^елик билан таниш булмаган ва кузатишга. 
тайёр булмаган ^олларда утказилади. Бундай ва^тда у^итувчи 
урганиладиган мавзуни курсатибгина к;олмай, балки уни кузатиш- 
нн таш кил ^илиши ва керакли томонга йуналтириши з^ам зарур. 
Агар кузатиш яхши ташкил этилмаган булса, у^увчилар мавзу 
ва во^елик яхши куринганда з^ам уни з^ар доим з^ам тасаввур 
эта олавермайдилар. Кургазмали таж рибалар  урганиладиган 
мавзу мураккаб з^амда хавфли булганда ва, демак, у^увчилар 
томонидан мустак;ил б аж арила олмайдиган з^олларда, албатта yi\H- 
тувчи томонидан курсатилиши керак.

Химия дарсларида кургазмали таж рибаларни  тугри утказиш 
турли муста^ил ишлар щгаишнинг зарурий шартидир. Кургазмали 
таж риба ж араёнида у^итувчи у^увчилар кузатишини ташкил 
этади, лаборатория жиз^озлари билан турри муомала ^илишни 
курсатади: укувчилар дивдатини таж риба утказиш шароитларига, 
унинг ма^садга мувофи^лигига ва таъсир асосига з^амда хавфсиз- 
лик техникасига ж алб  этади.

Кургазмали таж риба узига хос кургазмали кулланма булиб, 
уни тайёрлаш  учун у^иш ж араёнида у^итувчининг анчагина ва^ти 
сарфланади. Турли ёрдамчи воситалар, шу жумладан асбоб, 
ж адвал , схема-экран воситалари ёрдамида амалга оширилувчи 
ва у^итувчига таз^лид ^илишга асосланган кургазмали к;улланма 
у^увчиларда химиявий таж рибалар  бажариш  цобилияти ва маз^о- 
рати ш аклланиш  вакдини ^ис^артиради ва уцувчиларнинг узлари 
баж арадиган  таж рибани тугри ^уйилишига имкон беради. К ур
газмали тажрибанинг етакчи роли ^к;ув плани буйича ажратилган  
ва^тга нисбатан икки-уч баробар купро^ ва^т  талаб этувчи у^ув- 
чиларнинг муста^ил таж рибаларини утказиш га имкон бермайди- 
ган з^олларда з^ам ;уз кучини са^лаб  ^олади. Химия кабинети яхши 
жиз^озланмаганлиги, у^увчиларнинг муста^ил таж рибаларини 
ташкил этиш учун зарурий жиз^озлар етишмаслиги натижасида 
бундай таж рибаларни  амалга ошириш ^ийинчилик турдирганда 
з^ам у^итувчи кургазмали таж рибаларни  утказиши шарт.
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У^увчиларнинг таж риба ишлари янги материални урганиш 
уни текшириш ва пухталашга ^аратилган з^амма бир хил (фрон- 
тал) тарзда  ёки группа-группа булиб бажариладиган  лаборато
рия таж рибаларидан  ва амалий машгулотларидан, программанинг 
алоз^ида темаларини урганиб булгандан кейин турли хил таж ри 
ба масалаларни ечишдан иборат булиши керак. Бутун хими? 
курси тугаллангандан кейин алозрда  умумлаштирувчи амалий 
машгулотлар олиб бориш маълум исти^болга эга. Ихтиёрий маш 
гулотлар ва дарсдан тапщари ва^тда утказиладиган тажрибалар 
алоз^ида урин тутади.

Кургазмали ва укувчилар томонидан баж ариладиган  тажри 
баларда  улар учун олинган ^аттик;, суюк; ва газ з^олатдаги модда 
ларнинг турли массаларидан фойдаланилади. Бунинг учун тегиш 
ли асбоб-ускуналар мавж уд булиши ва улар билан муомала ^ила 
билиш керак.

Иш учун олинган моддаларнинг ми^дорлари шартли равишд? 
^уйидагича булиши мумкин: макромивдорлар (0,05— 0;5 г), ярим 
микроми^дорлар (0,01—0,05), микромицдорлар (0,1 — 1,0 мг) 
Шунга асосан моддаларни ани^лашни (анализини) макро, ярим 
микро- ва микро-усуллари з^а^ида суз юритилади. Б арча  з^олларда 
бир хил химиявий реакциялар амалга оширилади, турли з^ажм 
л арда  ва турли катталикдаги асбобларда олинадиган бир хил 
концентрациядаги эритмалар к;улланилади. М асалан, ярим микрс 
усул учун эритманинг 0,1 — 1 мл з^ажми кичкина пипетка, бюретка 
конус шаклидаги пробиркалар ёрдамида улчаб олинади ва чук;ур 
часи булган чинни ёки шиша пластинкалардан (томчи анализи 
учун), реактив ^огоз булакчаларидан (чунончи, индикатордан) 
фойдаланилади.

Равшанки, укувчилар таж рибасида анъана буйича оддий про 
биркалар ва улардан ташкил топган асбоблар ишлатиладиган 
макро усул ^улланилади. Сунгги ва^тларда мактаб  химия каби- 
нетлари макроусул билан бир ^аторда кам ми^дор моддалар 
билан таж риба утказиш га мулж алланган  мосламалар — кичик 
пробиркалар, чу^урчали кичик шиша ёки чинни пластинкалар ва 
бош^а (13) асбоб-ускуналар билан жиз^озланмо^да. Кам ми^дор 
моддалар ишлатиш усули укувчилар тажрибаси макроусулни 
томчи анализи билан бирга олиб бориш имконини яратади ва 
таж рибаларнинг максимал хавфсизлигини ва равшанлигини таъ 
минлайди. Каттик; реагентлар махсус дозаловчи ^оши^лар восита- 
сида олинади. Реагентларнинг уртача массаси 1— 1,5 г дан  ошмайди 
(бир дозатор уртача 0,5 г курук; моддани улчайди). Суюк; мод- 
даларни 1—2 томчидан 5 мл гача (пипетканинг тахминий з^аж- 
ми — 1 мл) олиш имконини берувчи пипеткаларда улчанади.

Кам ми^дор моддалар билан ишлашни макроусулга нисбатан 
афзаллиги тажриба утказиш ва^ти, реактив ва материаллар мик,- 
дорининг к;иск;аришида; ^имматбаз^о ва низ^оятда тоза реактив' 
лардан  фойдаланиш имкониятидадир.

Кам ми^дор моддалар, кургазмали таж рибаларда  з^ам иш 
латилади, таж рибаларни экранда проекцияси берилади (маса-



лан, Петри идишларидаги таж риба графопроектор воситасида 
курсатилади).

Тажрибани таъриф лаш да фак;ат массанигина эмас, балки ^ат- 
тиц, суюц ва газсимон моддалар билан олиб бориладиган химия
вий, физик-химиявий, физик муолаж аларни з^ам эътиборга олиш 
керак.

М актаб химия лабораториясида дарслар , ихтиёрий ва тугарак 
машгулотлари учун таж рибалар  тайёрлаш да у^итувчи, лаборант, 
уцувчилар кщорида келтирилган м уолаж аларни бажарадилар, 
Бу муолажаларни билиш ва уларни баж ариш нинг тугри усулла- 
рини цуллаш, ускуналарни танлаш, асбоб ва щ ф илмаларни хато- 
сиз йигиш, таж рибаларни  хавфсиз баж арилиш и учун зарурий 
шартдир [21].

Каттик; моддалар билан ишлаш: тортиш, ^уритиш, сублимат- 
лаш  (к;атти^ моддани бевосита бурга айлантириш), майдалаш. 
крекинг (циздириб парчалаш ), иситиш, физик хоссалари ва коне- 
танталарини ани^лаш  (полимерларнннг диэлектрик хоссалари. 
зичлиги, сукщланиш ва к;отиш температураларини; реакциянинг 
исси^лик эффектини, моддаларнинг ^атти^лигини, электр утка- 
зувчанлигини) улчаш, ^издириш, аралаш м аларни  ажратиш, ку- 
кунлаш (з^авончаларда), майдалаш, парчалаш  (пиролиз), ара- 
лаштириш, алангага киритишдан (литий, натрий, калий, каль
ций, барий, мис ионларини аланга рангини турли тусга кири
тишдан) фойдаланилади.

Цаттиц моддалар ва газлар билан ишлаш; куйдириш, метал- 
ларни оксидлаш, газлар  (ва буглар) адсорбцияси (сурилиши), газ 
хроматографияси.

Суюк; моддалар билан ишлаш: бурга айлантириш ва буглатиб 
юбориш, щфитиш, бурга айлантириб совитиш; яна суюлтириш 
(з^айдаш), иситиш, тозалаш, зичлигини ани^лаш (ареометр ва 
бонщ алар),  ^айнаш  температурасини ани^лаш, аралаштириш. 
алангага киритиш (алангага туе бериш), актив кислоталиликни 
анищлаш (индикаторлар ва бопщалар) абсолют (сувсиз) спирт 
олиш, сукщликларни ажратиш (ажратгич воронка, з^айдаш 
хроматография), крекинг (пиролиз), электр утказувчанлигини 
ани^лаш, электролиз (сув, тузлар, эритмаларни, сую ^ликларни). 
сак;лаш ва идишдан идишга к;уйиш.

Суюцлик ва газлар билан ишлаш: газларни эритиш, суюк;лик 
дан газларни аж ратиш, газ ощ ш и воситасида суюцликни чаш 
холатига келтириш, газларни ювиш ва ^уритиш.

^аттиц ва сукщ моддалар билан ишлаш: эриган моддалар ад 
сорбцияси, тортиш, бурлатиш, эритма тайёрлаш, цуритиш, диф 
фузия, ион алмашиниш, эритмадан кристаллаш, нейтраллаш, цат 
тик; моддаларнинг эрувчанлиги, суюцланиш ва цотиш, чукиш 
комплекс з^осил цилиш, аралаш маларни  аж ратиш  (фильтрлаш. 
хроматография, экстракция), коллоидларни олиш, коагуляция к;и 
лиш ишларидан иборат.

Газлар билан ишлаш: адсорбция, ёнувчи газлар билан муома 
ла цилиш, иситиш, газларни ютдириш ва тозалаш, газларни i$у-
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ритиш, з^аво таркибини аницлаш, газларни олиш ва йигиш (сув 
устида, з^авони си^иб чицариш эвазига),  газометрни газ билан тул- 
дириш, завода  ёциш, газларни суюцлик ва цаттиц моддалар билан 
узаро таъсири, диффузия, газларни термик (иссицлик таъсирида) 
парчалаш, газлар ор^али электр разряди утказиш, металларнинг 
газ таъсирида коррозияси (емирилиши) ни аницлаш.

Ушбу цулланмада санаб чицилган ишларни баж ариш  усулла- 
ри ва керакли ускуналар куриб чицилмаган. Бу м асалалар  лабо
ратория амалиётига багишланган цулланмаларда [7, 8, 9, 26, 40] 
тула ёритилган. М уолажаларнинг купчилиги бундан буён баён 
этиладиган турли таж рибалар  баёнотида келтирилади.

МАКТАБ ХИМИЯ ТАЖ РИБАСИ УЧУН КЕРАКЛИ УЦУВ 
Ж И ^О ЗЛ АРИ ГА КУЙИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР

М актаб химия тажрибаси учун керакли уцув жиз^озларга цуйи- 
ладиган талаблар  айни таж рибаларнинг химия кабинета шарои- 
тида ташкил этилиш хусусиятлари ва мазмунига боглиц. Шунинг 
учун химиявий таж рибада ишлатиладиган уцув жиз^озларининг 
^андай булишини аницлашдан аввал кургазмали таж рибалар  
^уйиш, лаборатория машгулотлари ва амалий ишларни ташкил 
этиш учун керак булган умумий ва махсус талабларни, шунинг
дек, дарсларда  ушбу таж риба турларини оцилона цушиб утказиш 
масалаларини куриб чициш зарур.

Химиявий таж рибага  цуйилган биринчи талаб-тажрибаларнинг 
равшан ва таъсирчанлигидир. Х,ар цандай химиявий таж риба ур 
ганиладиган мавзу ва воцеликнинг равшанлигини ам алга ошириш- 
га царатилганлиги сабабли у цандай шаклда: лаборатория таж- 
рибалари сифатидами, оддий кургазмали таж риба шаклидами, 
экранга проекциялашдами ёки уларни маълум бир йигинДи сифа- 
тида ишлатилгандами энг самарадор эканлигини аницлаш зарур.

Уцув материал базаси химиявий таж рибанинг зарур шаклла- 
рини оцилона танлаш  учун шароит яратиб бериши лозим. Куйи- 
ладиган тажрибаларнинг мацсади, унинг мазмуни з^ар бир уцув- 
чига аниц тушунарли булиши керак. Тажрибанинг яхши, явдол 
куринадиган булиши асбоб-анжом цисмларининг катта-кичиклиги, 
уларнинг столга жойлаштирилиши кузатилаётган воцеликни кузга 
яхши ташланишини таъминлаш и керак.

Иккинчи талаб: химиявий таж риба тушуниш учун цулай, доимо 
ишончли булиши ва уцувчилар томонидан нотугри изоз^лашга урин 
цуймаслиги керак.

Д емак, ук;ув цуроллари химиявий тажрибанинг соддалигини, 
исбот цилиш имкониятини ва ишончлилигини таъминлаш и лозим. 
Асбоб танлаш да унинг конструктив томонларини з^исобга олиш 
катта аз^амиятга эга. Масалан: натрийнинг сув билан узаро таъси- 
рини одатда мактабларда баж ариладиган  тартибда стакан ёки 
кристаллизацион идишда бажариш , реакциянинг барча белгила- 
рини: реакдияда ажралувчи иссицлик эвазига натрийнинг суюц-
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ланиб шар шаклига айланишини, унинг сув устидаги з^аракатини, 
газ ажралишини ошкора курсатиб бера олмайди. Бу эса т аж р и 
бани тушунтиришни, иищорий металл хоссаларини урганишни 
цийинлаштиради. Оддий кургазмали тажрибани явдол ва ишончли 
равишда курсатишга имкон беради.

Асбоб ёки курилманинг конструкцияси химиявий реакдияни у т 
казиш шароитинигина таъминлаб цолмай, кузатиладиган жараён- 
нинг (куринувчан) хуфя белгиларини очишга з^ам имкон беради. 
Нейтралланиш реакциясини намойиш этишда, масалан, лакмус 
ёки фенолфталеиндан фойдаланиб, кислота эритмасини ипщор 
эритмасига цуйиш йули билан, нейтралланиш жараёни индика- 
торлар рангини узгариши ор^али аницланади: кук лакмус бинаф- 
ша рангга утади, тук; цизил фенолфталеин ранги йуцолади 
(рангсизланади). Кузатувчи иссицлик ажралишини сезмайди. 
Кургазма таж рибада  электрометрдан фойдаланиш эса реакция- 
нинг ишончлироц тушунилишини таъминлайди.

Таж рибалар  курсатишда равшанлик ва аницликни таъминлаш 
мавжуд техникага борлиц.

А вваллари мактаб химия таж рибасида аш щ  улчагич асбоблар 
булмас эди. Аммо з^озирги кунда уларсиз уцувчиларни илмий 
усуллар билан таништириб булмайди. Бундай асбобларни ишла- 
тиш учун уларнинг тузилишини билиш ш арт эмас, балки фойда- 
ланишни билишгина кифоя цилади.

Бу биринчи галда электрхимиядан бир к;атор таж рибаларни 
утказишга, ш у ж ум ладан  юцори кучланишдаги токлардан фойда- 
ланишга мулж алланган  электрик, электрон асбоблардир.

Уцитувчи ва уцувчилар томонидан баж ариладиган  з^ар бир 
таж риба бузилиб цолмайдиган булиши, уни амалга ошириш учун 
ишлатиладиган асбоб-ускуналар ишончли булиши керак. Муваф- 
фак;иятсиз чиодан кургазмали таж риба даре йуналишига зарар 
етказади, уцувчиларнинг ихлосини цайтаради ва купинча уци- 
тувчига нисбатан ишончларини йуцотишга олиб келади. Т аж р и 
баларнинг муваффациятсиз чициш сабаблари турлича булиб, 
улардан бири ишлатилган асбобларнинг (шунингдек улардаги 
цисмларнинг) техник номукамма^лигидир.

Шундай цилиб, асбоб ва цурилмаларнинг ишончлилиги у л ар 
нинг техник мукаммаллигига боглик;. Бунинг учун з^ар цайси хи
мия кабинетида химиявий таж рибаларнинг з^ар хил турларини 
амалга ошириш учун зарур (chfhmh, буйнининг диаметри буйича) 
бир хиллаштирилган идишлар талабларга  тулик; жавоб берувчи 
ва етарли д а р аж ад а  булиши, йитишда кулайлик яратувчи ва 
герметиклигини таъминловчи, универсал уланмалар  комплекта 
ва бирлаштирувчи цисмлар булиши керак. Б улар  жумласига турли 
бириктиргичлар — резина, шиша бугинлар (шлифланган, мойлан- 
ган),  резина ва пластмассадан тайёрланган зичлагичлар киради.

Асбоб ва цурилмаларнинг ишончлилиги, уларнинг турри сак;- 
ланишига з^амда тешилишига (транспортда бутун олиб бориши- 
га) з^ам борлиц. М асалан, шиша идишлар ва асбобларнинг шиша 
цисмларига купинча химия кабинетида (ш каф ларда — уриндик;-
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сиз) нотурри сацланиши натижасида ишдан чик;ади. Химиявий 
таж рибани амалга оширишда, асбоб ва цурилмаларни ишончли
лиги ва техник мукаммаллиги хавфсизлик техникаси цоидаларига 
риоя цилишни таъминлаши керак. Бу талабларни амалга ошириш, 
албатта, фацат химия кабинета уцув материал базасининг з^ола- 
тигагина боглик; булмай, балки уцитувчи химия тажрибаси тех- 
никасини цай д ар аж ад а  эгаллаганига, унинг таж риба учун зарур 
булган уцув жи^озларининг барча турларини билишига, саран- 
жомлигига ва ишлаш маданиятига з^ам борлиц. Т аж риба учун 
ишлатиладиган асбоблар олдиндан тайёрланган, бир неча марта 
синалган булиши керак.

Хавфсиз ишлаш, норматив хуж ж атларда ,  собиц «СССР Мао- 
риф министрлиги системасида умумтаълим мактабларининг химия 
кабнетида (лабораторияда) хавфсизлик техникаси цоидалари» 
[27] да аник, баён этилган. Шуни таъкидлаш  керакли, куп лол
ларда хавфли тажрибани бажариш даги  бепарволик, асбоб ва 
цурилмаларни ишлатиш цоидаларини бузиш ёки уларни назарда 
тутмасликларидан Келиб чицади. Хавфли з^олатларнинг юзага чи- 
цишининг энг куп учрайдиган сабаблари-— тезда алангаланувчи 
суюцликларни очиц алангада иситиш, реакдияга киришувчи мод
далар  мицдори, концентрацияси ва з^ажмларини нотурри танлаш, 
ёниш ва портлашга мойил газларни шиша газометрларда сак;лаш, 
газларни портлатиш таж рибаларини шиша идишларда курсатиш, 
кичик кучланишга мулж алланган  асбобларни оддий электр тар- 
могига улаш, техник номукаммал ясама асбобларни ишлатиш 
^исобланади.

Саноатда ишлатиладиган асбоб ва цурилмаларнинг хавфсизли- 
гини таъминлаш га цуйилган талаблар  тегишли норматив з^уж- 
ж атлар да  аниц ёзилган булиб, уз  ифодасини конструктив хосса- 
ларда  топган булади. М асалан, электр асбоблар з^имоя цоплама- 
лар билан таъминланган булади; цутб вилкалари (асбобни оддий 
электр тармоги розеткасига улашни олдини олувчи), розеткалар- 
ни (керакли з^олатда) ишлатиш ва цолдириш учун мулж алланган  
механик цисмларга эга булади.

Ясама асбоб ва цурилмалар фацат техник жиз^атдан ишончли 
ва хавфсиз булгандагина ишлатилиши мумкин. М актаб химия 
таж рибаси  олдига к;уйилган талаблардан  бири, унинг даре вацти 
чеклангани сабабли, цисца муддатда бажарилишидир.

Д ар сд а  таж риба цуйишда дарсни (муайян босцичда) таж р и б а
лар утказиш билан олиб бориш мацеадга мувофиц булиб, уларни 
тушунтириш, кузатиш, хатоларни туррилаш ва ишончли хулоса- 
лар  чицариш учун тажрибани такрорлаш  имконларини з^ам з^исоб- 
га олиш керак (дарсни тушунтиришда турли ук;итиш воситалари- 
дан фойдаланиш з^ам мум кин).

Асбоб ва цурилмаларнинг оцилона конструкцияси, улардан 
даре утказиш  тезлигига ва босцичларига цараб фойдаланиш з^и- 
еобланган муддатларда цуйилган мацеадга эришишни таъминлай- 
ди. М асалан, уциш вацтини тежашни фацат асбоб ёки цурилма 
йиришдаги цушимча ишларни цисцартиш эвазигагина эмас, балки
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уларни цулай ва тез баж ариш га з^ам боглик;. Бунга куп жих;ат- 
дан, асбоб тузилишини яхши уйлаб чицилганлиги ёрдам беради. 
М асалан, иситиш энг куп такрорланувчи иш лардан биридир. Д е 
мак, шундай иситгичлар тайёрлаш керакки, улар олдиндан белги- 
ланган реж имларда ишлаш имкониятини таъминласин.

Лаборатория тажрибаси ва ало^ида кургазмалар  давом этиш 
вщтя  дарснинг 5— 6 минутидан, амалий машрулотларни бажариш 
вацти эса 15-—20 минутдан ошмаслиги керак. Таж риба вацти кел- 
тирилган нормалардан ошиб кетиши, таж рибага  цизицишни су- 
сайтиради, даре тузилишига ва утказилиш тезлигига таъсир этади, 
утказилган тадцицот натижасини шакллантириш ва турри хулоса 
чицариш имконини бермайди. Баъзи бир таж рибалар  (масалан, 
металлар коррозияси буйича) куп вацт талаб  цилади. Бундай 
таж рибалар  босцичма-босцич баж арилади: биринчи дарсда т а ж 
рибани утказиш шароитлари муз^окама цилинади ва у амалга 
оширилади, кейинги бир-икки дарсда олинган хулосалар аницла- 
нади. Бундай таж рибаларни  параллел синфларда утказиш учун 
куп мицдор бир типдаги асбоб-ускуналар талаб  этилгани сабаб- 
ли, уларни вазиф аларга кура ухшашлари билан алмаштирилиши 
(масалан, колбалар урнига химиявий стаканлар ишлатиш) мум
кин.

Шуни назарда тутиш ^еракки, химиявий таж рибада  фойдала- 
ниладиган уцув жиз^озлари химия кабинетида маълум шароит 
булгандагина яхши ишлаши мумкин; хусусан, керакли коммуни- 
кациялар булганда, газ, сув, электр таъминоти йулга цуйилгани- 
да, уцитувчи ва уцувчиларнинг иш жойлари оцилона ташкил 
этилганда, уцув ускуналарини жойлаштириш ва сацлаш синчик- 
лаб уйлаб чицилгандагина фойдали натижа беради.

Бу ва бонща м асалалар  «Химия кабинета» китобида [13] ёри- 
тилган. Шунинг учун бу ерда купроц химиявий тажрибани баж а- 
ришда методик талабларни  амалга оширишга ва хавфсизлик тех- 
никасига дойр (янги м асалалар) куриб чицилади. Бунга, биринчи 
галда, химия кабинетининг замонавий электр таъминоти киради. 
Чунки электрохимиядан таж рибалар  утказиш, шунингдек электр 
циздиргич асбобларни ишлаши фацат ишончлигина б^лмай, ш у
нингдек хавфсиз асбобларни ишлатиш, уциш ж араёнида улардан 
фойдаланиш маълум шартларни талаб  цилади.

Электр жиз^озларининг хиллари ва улардан  мактаб химия к а 
бинета шароитида фойдаланиш цоидалари нормаловчи з^ужжат- 
ларда  XII беш йилликка мулжалланган  «Урта умумтаълим мак- 
таблари учун уцув кургазмали цулланмалари ва уцув ускуналари 
намунали руйхати»да (бундан кейин текст буйича 12- руйхат) 
аницланган. Химия цисми [33] — собик; «СССР Маориф министр- 
лиги умумтаълим м актабларида химия кабинети (лабораторияси) 
учун хавфсизлик техникаси цоидалари [27], ГОСТ «М актаб жи- 
хозлари, хавфеизликка умумий талаблар»да  келтирилган. Химия 
кабинетининг электр таълимоти уз ичига стационар (кабинет учун 
электр таъминоти комплекси, КЭХ, кучли ток киритиш шчитлари, 
сувни дистиллаш аппарати) ва кучма ускуналарни (турли электр

14



асбоблар цурйлмалари, проекцияловчи аппаратни) олади. Электр 
токи уришидан ^имояланиш усуллари буйича ^амма электр ас- 
боблари турт синфга булинади: 01, I, II, III. Химия кабинетида 
уцитувчи I, II, III  синфга дахлдор асбоблар билан иш юри- 
тади.

Электр асбобларнинг биринчи синфига ерга улашни талаб 
этувчи асбоб ва цурилмалар киради. Иккинчи синфига эса икки 
(ёки кучайтирилган) изоляцияли ва, демак, ерга уланмай, электр 
тармогига уланадиган турли хил электр асбоблар (плиталар, 
курсатиладиган циздиргичлар) киради. Учинчи синфига ички ва 
тапщи электр занж ирларига эга булмаган, 42 В дан ортик, куч- 
ланишда ишлайдиган асбоблар (Н Л Ш , НПУ, Н П Э Ш  тииидаги 
лаборатория цизитгичлари, 125-бетларга царанг) киради.

Биринчи ва иккинчи синфларга дахлдор асбоб ва цурилмалар 
билан у^итувчилар ва лаборантлар ишлайди. Уцувчилар эса л а 
боратория ишлари ва амалий машгулотларни фацат учинчи синф 
асбоблари билан баж арадилар .

Янги цурилаётган м актабларда уч фазали токда ишловчи ста
ционар ускуналар цурилиш таш килотлари томонидан урнатилади. 
Аммо купчилик мактабларда уларни бундан буён мутахассислар 
урнатишлари керак. Бу мацсад учун лаборантлар хонасига ту- 
ташган девордан фойдаланиш энг цулайдир.

Химия кабинетининг электр таъминоти комплекси (КЭХ) ук;и- 
тувчининг демонстрация столи 220В ва 42В, уцувчиларнинг иш 
жойлари 42В кучланишли узгарувчан ток билан таъминланади. 
КЭХ УЗОШ  тииидаги токни узиб цуювчи ^имоя восита билан 
таъминланган булади.

12В кучланишли доимий токни талаб  этувчи электрхимия т а ж 
рибаларини баж ариш  учун «Практикум» номли (физика кабине- 
тидаги) электр манбаидан фойдаланиш мумкин.

Химия кабинета учун мослаштирилган демонстрация столида 
электр асбобларини таъминлаш  учун иккита розетка урнатилади: 
220 В ва 42 В — водопровод кранидан 1,5 м дан кам булмаган 
масофада (масалан, демонстрацион столнинг ён цисмига) жой- 
лаштирилади.

Уцувчиларнинг иш жойларини электр асбоблар билан таъмин
лаш  учун 42 В кучланишли битта розетка урнатилади (масалан, 
столнинг ён цисмига). У бир-бирига тик жойлашган ва тирциш- 
ларга эга булиб, шунга хое урнатилган ясси штекерли вилкалар- 
ни туташтиришга мулжалланган.

Ясама асбоблар тайёрлаш ва саноатда тайёрланган асбоблар
ни ишлатишда цуйидаги хавфсизлик талабларини эсда тутиш ло
зим (юцорида келтирилган ГОСТ буйи ча):

1. Ёпик; ток киритувчи системаларда уцувчилар учун 42 В дан 
ошмаган доимий ёки узгарувчан ток булиши керак, уцитувчи учун 
220 В ли узгарувчан ва 110 В ли доимий ток ишлатишга ижозат 
берилади.

2. Очи^ ток киритувчи системаларда (изоляциясиз цисмларгз 
эга булган ^тказгичли асбобларда, электролитлар билан ишлан-
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ганда) уцитувчи ва уцувчилар учун кучланиши 12 В дан ортмай- 
диган доимий ва узгарувчан ток ишлатишга рухсат берилади.

3. Махсус мосламалар (цоплама, цопцок;) билан ёпилган идиш- 
ларда электролитлар билан ишлаганда уцувчилар таж рибалари  
учуй 42 В ва уцитувчи таж рибалари  учун 110 В кучланишли узга- 
рувчап ёки доимий ток ишлатишга ижозат берилади.

4. Химия кабинетида ишлатиладиган электр токи цувватининг 
энг юцори циймати 2,2 кВт дан ошмаслиги керак (масалан, бир 
вацтда 20 та пробиркалар иеитгичи, проекдион аппарат ва дис
тилляция аппаратини ишлатиб булмайди).

Химия кабинетидаги розетка, улагич ва узгичлар (включател- 
лар) электр цурилмаларни урнатиш цоидасига биноан, розеткалар 
поддан 1,8 м баландликда урнатилишини уцитувчи эътиборда ту- 
тиши керак.

Электр асбоблари билан ишлашнинг зарурий шарти, уларни 
ишлатиш цоидаларини аввалдан синчиклаб урганиб чицишдан 
иборат.

Шунингдек, уцувчиларнинг лаборатория столларига ток фацат 
ишлаш вацтидагина уланишини эсда тутиш керак. Ишдан таш- 
цари вацтда иш жойлари токсизланган булиши керак.

Электр токини улаш  лаборантлар хонасига жойлашган тац- 
симловчи шчит воситаси,1а баж арилади. Ток билан таъминловчи 
шчит токни узувчи ва уланганлигини курсатувчи индикаторга эга 
булиши керак.

Х^мма турдаги экспериментларни баж ариш  учун г;ар бир ка- 
бинетда доимо фойдаланиш учун тайёр з^олдаги асбоблар, цурил- 
ма, идиш ва лаборатория ж и^озлари комплекта булиши керак.

Бундай комплектларни тайёр з^олда олиш имкони булмаганда, 
уларни амалдаги  «Уцув ускуналари руйхати буйича мактаблар- 
га юбориладиган асбоб-ускуналар» номли цулланма асосида з^ар 
бир кабинет учун мустацил йигиш мумкин.

Янги ущув программаси буйича химиявий таж рибани муваф- 
фациятли ташкил этиш учун цуйидаги комплектлар (тупламлар) 
зарур.

Ку ргазма ли  тажрибалар учун:  сую^лик ва цаттиц моддалар 
температурасини 300°С гача (колбалар, стаканлар, тигеллар ва 
бонща идишларда) кутариб берувчи кичик инерцияли электр исит« 
гичлар комплекта; оддий шароитда химиявий реакцияларни олиб 
боришга м улж алланган  асбоб ва цурилмаларни йигиш учун идиш
лар , 'уларн ин г  цисмлари ва бирлаштириш комплектлари; зарарли 
моддалар билан мурили шкафсиз (з^авони сурувчи мосламасиз) 
ишлашга м улж алланган  цисмлар ва бирлаштирувчи комплектлар; 
з^исоблаш ва улчаш  комплектлари (масса, температура, вацт ва 
кучланишни улчаш  ва демонстрацион ёруглик таблосида ариф
метик зг;исо;блар ю ри тиш ); каталитик реакцияларни амалга оши
риш учун комплект (каталитик найчалар ва циздиргичлар т^пла- 
ми, маълум модда юзасига жойлашган к а т ал и з ат о р л ар ) ; газлар 
билан таж рибалар  юритиш учун комплект (ёнувчи ва портлаш- 
га уч г а з л а р ) ; юцори кучланишли электр токи воситада бажари-
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лувчи таж рибалар  учун комплектлар; ихтисослаштирилган асбоб 
ва аппаратлар Комплекта (газларни олиш ва сацлаш учун, дис- 
тилланган сув олиш учун, баъзи конунларни тасвирлаш учун ва 
бош калар);  таж рибалар  проекцияснни курсатиш учун улам алар  
ва цисмлар комплекта; реактив эритмалари учун 250 мл ли шиша 
идишлар комплекта; реактив эритмалари запасини сацлаш учун 
куй и тубусли, 1— 2 л ли шиша идишлар комплекта керак.

Уцувчилар бажарадиган тажрибалар учун:  лаборатория т а ж 
рибалари ва амалий ишларни баж ариш  учун комплект уз ичига 
доимо ёки вацти-вацти билан фойдаланиш учун банкалардаги  
цурук; рёаКтивлар туплами, уларнинг шиша идишлардаги эрит
малари, кичик улчамли буюмлар туплами; кичик з^ажмли идишлар 
(25— 50 мл) туплами; ёрдамчи лаборатория мосламалари туплами 
(ювгич, ахлат  банкалари, пробиркалар учун штативлар, асбоб
ларни, идишларни ва буюмларни бириктириш учун лаборатория 
штативлари). Бу комплектлар уцувчилар томонидан лаборатория 
ишлари ва амалий машгулотларни турли усуллар билан; хавфсиз 
в а турли вариантларда бажарилишини таъминлаш и лозим — ре- 
активларнинг макро-. ва микро-мшущрларидан, томчи усулидан, 
моддаларнинг турли агрегат з^олатларидан фойдаланиш натижа- 
сида уцувчиларнинг иш жойини ташкил этишда уцнтувчи узининг 
иш услубига, энг мос кёлувчй тарзда  ускуналарни жойлаштириш 
вариантами аинцлаши керак. Лаборатория столида муста^кам ур- 
натилган тупламлар ёки амалий машгулотлардан олдин улаши- 
ладиган материал олинган цутилар булиши керак.

Реактивлар, идишлар ва жи^озларни лаборатория столида ёки 
лаборантлар хонасида жойлаштириш тартиби уцувчиларга реак- 
тивли шишаларни; асбобларни йигиш учун керакли уламаларни  
тез ва тугри танлашни таъминлаб иш жойида тартиб ва цулайлик 
яратилиши керак.

.Шундай талаблар  уцитувчининг иш жойига ва д аставвал  д е 
монстрация столига з^ам дахлдордир [13].

Алоз^ида эътибор лаборантлар хонасидаги препаратор столини 
ташкил этишга, реактивлар, идишлар ва жиз^озларни ва улаши- 
ладиган материалларни цутиларда секцияли ш каф ларда  ж о й л аш 
тириш ва сацлаш га царатилиши керак [13].

Ш иша идиш ва буюмларни (паролон ёки пенопластдан тай- 
ёрланган уриндицларда сацлаш керак. У ршадщларни уцувчи- 
ларнинг узлари химия ёки мез^нат уцитувчиси раз^барлигида тай- 
ёрлаши мумкин [13].

М актаб ислоз^оти талабларига биноан кургазмали таж р и б а 
ларнинг (хроматография таж рибаларини экранда проекциялаш) 
ва уцувчилар экспериментининг (электролиз, озон олиш ва б.) 
хиллари купайтирилган.

Илмий-тбхникавий юксалиш талаблари  — химияни урганиш 
нинг асоси булган таж рибани юцорироц д ар аж ага  кутаришни, 
унинг равшанлигини, ишончлилигини, исботловчи кучини, хавф- 
сизлигини таъминлашни, ук;ув жиз^озлари ёрдамида химия цонун- 
ларини химиявий технологияда цуллашни, шунингдек химиянинг
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физика ва биология билан боглицлигини курсатиш учун мактаб 
химия тажрибаси ишлатиладиган уцув жи^озларини такомиллаш- 
тиришнинг асосий йуналишларини белгилаб берди; улар цуйида- 
гилардан иборат:

бир неча хил тажрибани битта асбобда бажаришни таъмин- 
ловчи полифункционал асбоблар яратиш. Бундай асбоблар ягона- 
лаштирилган цисмлар (модуллар) ва уламалардан ташкил топган 
булиб, уцитувчи ва уцувчиларга кургазмали тажрибаларни ва 
муставил ишларни бажаришда керакли цурилмаларни тез ва цу- 
лай йигишга имкон беради;

янги электр асбоблари кичик инерцияли махсус циздиргичлар, 
автоматик ва ёрдамчи ускуналар яратиш мажбурий шамоллатиш, 
ёритилишни тартибга солиш, цоронгилатиш учун зарурдир;

уцув асбоб-ускуналарини мумкин цадар кичиклаштириш мате- 
риалларни тежашни, уцувчиларнинг кам мик;дор моддалар билан 
мустацил ишларни тугри олиб боришини таъминлайди;

тажриба натижаларини сифат ва мицдор жи^атидан цайд 
этиш учун электрон техникадан фойдаланиш;

химия, физика ва биология дарсларининг предметлараро бог- 
ланишини курсатувчи асбоб ва цурилмалар яратиш;

янги конструкцияли материаллардан ва технологиядан уцув 
цуроллари тайёрлашда: германийли ярим утказгичлар, газ боси- 
мини электр сигн/4лига айлантирувчи теплорегисторлар, пластмас
са, молланган юзали шиша цисмлар, келажакда эса суюц крис- 
таллар, нур утказувчи толали материаллардан фойдаланиш;

мактаб химия кабинета шароитида асбоблар ва цурилмалар- 
нинг турли хилларини тез ва тугри йигиш, ало^ида цисмлар, улан- 
малар ва бутун комплектлардан о^илона бирлаштиришни таъмин
лаб, химиявий стандарт ускуналар асосида мактаб химия экспе- 
риментини ташкил килиш.

Ушбу цулланмада муаллифлар асосан мактаб химия тажри
баси техника ва методикасини такомиллаштиришга имкон берувчи 
янги ва замонавийлаштирилган асбоб-ускуналардан фойдаланиш  
^ацида тухталиб ^тганлар.
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КУРГАЗМАЛИ ТАЖРИБАЛАР ЦУЙИШ

КУРГАЗМАЛИ ТАЖ РИБАЛАР УЧУН АСБОБ-УСКУНАЛАР

Типавий уланмалар ва цисмлар, асбоб ва цурилмаларни 
йигиш учун керакли идиш ва буюмлар

М актаблар  амалиётида химиядан кургазмали таж рибалар  
йишда турли хил химиявий лаборатория идишларидан, лаборато
рия ускуналаридан (шиша ва резина найчалар, кранлар, винтли 
на пружинали цисцичлар, ^имояловчи цистиргичлар, тигеллар 
учун учбурчаклар ва боищ алардан) фойдаланилади. Бу анжом- 
лар цурилма ва асбобларда оддий ва анчагина мураккаб т а ж 
рибалар утказиш га хизмат ки л ади. Таж рибаларнинг биринчи 
группасига моддалар аралаш масинд ажратиш, сувнинг фосфор 
>^амда кальций оксидлари билан узаро таъсири ва олинган гид- 
роксидларни индикатор ёрдамида синаб куриш, йодни цурук; 
>^айдаш; алмашиш реакциялари (эримайдиган гидроксидлар ва 
тузлар чукмасини олиш ва уларнинг хоссаларини урганиш ва 
б о н щ ал ар ) ; туйинган углеводородларни калий перманганат эрит- 
масига, ишцорлар, кислоталарга муносабати; глицериннинг натрий 
билан узаро таъсири, оддий температура ва иситишда фенолнинг 
сувда эрувчанлиги, стеарин ва олеин кислоталарининг бром суви, 
калий перманганат эритмасига муносабати ва бошца таж рибалар  
киради. Уларни баж ариш  учун колбалар, стаканлар, пластинкали 
цилиндрлар, 50 мл сигимли (ПХ-21 типидаги) демонстрацион про- 
биркалардан, тигеллардан, буглатувчи идишлар ва боищалардан 
фойдаланилади.

Бундай асбоб-ускуналар билан ишлаш техникаси содда ва хи
мия уцитувчисига яхши таниш булгани сабабли, авторлар уларга 
ало^ида таъриф беришни маъцул курмадилар.

К ургазмали таж рибаларнинг боища группаси (40 тага  яцин) 
химиявий идиш ва лаборатория ашёлари билан бирга, мактабда 
саноатда тайёрланган махсус тупламлар булмаганида, уцитувчи 
(лаборант) томонидан йигилувчи махсус кисмлар ва уланмалар- 
дан фойдаланишни тацозо этади.

Бундай цисмлар, уланмаларни турли мацсадлар учун ишлати
ладиган комплектлар ш аклида тайёрлаш , уларни химия кабине
тида оцилона жойлаштириш турли мураккабликдаги таж р и б ал ар 
ни муваффациятли амалга оширишнинг зарурий ш артларидан- 
дир.

Уцув асбоблари ва цурилмаларининг типавий таркибий кисм' 
ларига турли реакторлар, реакция ма^сулотларини узатувчи мос- 
лам алар  (найчали тицинлар, бугинлар, алонж лар, конуслар ва
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1-расм. Вакуум остида фильтрлаш:
1 — ^симтали колба , 2 — Бю хнер воронкаси, 3 — учб^ризли шиша (Вульф шишаси), 4 — с у в

пуркагич насос, 5 —  кран .

^оказо) приёмник;(ар (реакция ма^сулотини йирувчилар) ки
ради.

Булардан цисман камроц газларни тозалаш  ва цуритиш идиш- 
лари, совитгичлар, вакуум остида фильтрлашга мулжалланган  
Бюхнер воронкаси ^амда Бунзен колбаси ^ам ишлатилади 
(1- раем).

Реакторлар. Реакторларнинг энг куп учрайдигани икки турда 
булади. Биринчи тури — ^ар хил колбалар шаклидаги (думало^ 
тубли колба, усимтали колба — Вюрц колбаси ва б), иккинчи 
тури горизонтал ёки вертикал урнаштириладиган найча ш акли
даги реактор (1 форзацга царанг).

М ураккаб цурилмаларда баъзан  иккала тиидаги реакторлар 
ишлатилади.

1 ф орзацда турли колбалар ш аклидаги реакторлар, энг куп 
учровчи уланмалар: найчали тицин, воронка, термометр билан 
бирга келтирилган. Тегишли кисмлардан фойдаланиб, йигилган 
асбобларда газлар  ва учувчан моддаларни ^осил цилишга дойр 
бир цатор кургазмали таж рибаларни  баж ариш  мумкин: хлор, 
водород хлорид, аммиак, олтингугурт (IV)-оксид, карбид усули 
билан ацетилен олиш, бензолни нитролаш ва боцщалар (II фор- 
цазга к;аранг).

Реактор ш аклида колбани танлаш  кургазмали таж риба х а 
р а к т е р н а  боглик;. Одатда думало^ тубли колбаларни ишлатиш 
(сигими 200—250 мл) уларни пишицроцлигига, горелканинг очик, 
алангасида бевосита э^тиётлаб циздиришга чидамлилигига боглиц. 
Купчилик таж рибалар  учун (суюцликларни ^айдаш, газлар ^осил 
цилиш ва бошцалар) усимтали колбалар  (Вюрц колбаси) цулай
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булади. К олбалар  резинали ёки керакли цисмлар билан таъмин- 
ланган тицинлар ёрдамида зич ёпилиши лозим.

Тицинли томчи воронка (I форзац) газларни олишда энг куп 
ишлатиладиган цисмдир. Купинча колба ичидаги босимни атмос- 
фера босимига тенглаштириш учун воронка учини колба-реактор 
тубида жойлаштирилган пробиркага туширилади. Аммо, ишлаш 
учун энг цулайи шарсимон воронка ва газни чицариб юборишга 
мулжалланган  найча билан таъминланган колба-реактор 5^исоб- 
ланади (I форзац). Куш бутизли колбада саноатда тайёрланган 
ВВРВ типидаги, зарарли  моддалар билан ишлашга мулжалланган  
воронкадан фойдаланилади (I ф орзац).  Бахтга царши воронка 
мактабга комплектда — худди шундай шлифли колба билан бир- 
га юборилиши, ундан фойдаланиш имконини чегаралайди.

Б аъ зи  ^олларда (суюцликларни ^айдаш  учун) тицинга урна- 
тиладиган термометр керак булади (I форзац). Кичик пробирка 
билан шиша ва резина найчалар воситасида бириктирилган тщяя  
колба-реакторга кичик мицдор кукунсимон моддаларни киритиш- 
да цулайлик турдиради.

Электр спиралидан фойдаланиб колбаларда цатор таж р и б ал ар 
ни бажариш , масалан, ёгоч, торф, ёнувчи сланецларни, тошкумир- 
ни, нефть ма^сулотларини иссицлик таъсирида парчалаш  мумкин.

Реактор сифатида, шунингдек, турли (I форзац) найчалардан 
фойдаланиш мумкин, масалан, кальций хлоридли турри шакл- 
даги (шарли ёки ёйсимон) найча (узунлиги 200 мм ва диаметри 
15—20 мм ли реакцион найчадан (баъзи таж рибалар  учун эса 
узунлиги 400 мм ва диаметри 25 мм ли) иссикща чидамли ёки 
кварц шишадан тайёрланган, шунингдек темир (турри ёки турри 
бурчак ш аклида эгилган) чинни найчалардан фойдаланиш мум
кин.

Бир цатор таж рибаларни  оддий шиша найчаларда (найсимон 
реакторларда (очиц алангада циздириш орцали) баж ариш  мум
кин. Улардан, масалан, мис гидроксикарбонатнинг парчаланиши- 
ни; мис (I I)-  оксиднинг водород билан цайтаришни; олтингугурт 
(IV )-оксиднинг олтингугурт (У1)-оксидга ва аммиакни азот (II)-  
оксидга каталитик оксидлашда, мицдорий таж р и б а—олтингугурт- 
нинг маълум массасини ёндирилганда х.осил булувчи олтингугурт 
( IV )-окси д  массасини, ^осил булган ма^сулотни натрий гидрок- 
сидга таъсир эттириб, унинг массаси ортиши орцали аницлашда 
фойдаланилади.

Найсимон реакторлар одатда юцори температураларда бажа- 
рилувчи таж рибалар , оцимда олиб борилувчи реакциялар (газ, 
суюцлик) учун керак булади.

Куп ^олларда газ горелкаларидан фойдаланиб булмагани учун 
анчадан бери таърифлари химиявий таж риба учун ёзилган к$л- 
л анм аларда  (7.40) келтирилган электр билан иситиладиган асбоб- 
лардан фойдаланилади.

Электр билан иситиладиган найсимон печларни цулда ясаш 
учун купинча асбестдан фойдаланиш тавсия этилади. Аммо уни 
мактаб химия кабинетларида ишлатиш кейинги вацтда тацицлан-
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ган. Спираль ёрдамида электр билан циздиришни асбестсиз ^ам 
баж арса булади. Б аъзи  таж рибалар  электрда циздириш шиша 
найларда баж арилади  (цаттик; ^олатдаги катализатор иштироки- 
да олтингугурт (ГУ)-оксидни олтингугурт (У1)-оксидгача оксид- 
лаш, аммиакни синтезлаш, аммиакии каталитик оксидлаш).

Электр спиралини бопщача ^ам ишлатса булади. Ичидан спи
раль утказилган найчани (II форзац) катализатор билан тулди
рилади. Бундай реакторда аммиак азот оксидларига к аДаР оксид- 
ланади. Шу катализатор иштирокида —• сопол юзасига шимдирил- 
гаи хром (III)-оксид, шу реакторнинг узида олтингугурт (IV)-ок- 
сидни олтингугурт (У ^-окси дгача  оксидлаши мумкин.

Реакторлар ж умласига, шунингдек, газларни бир-бирида ёни- 
шини таъминловчи махсус цурилмалар х;ам киради, Саноатда 
тайёрланадиган универсал горелкалар ^ам шулар жумласига ки
ради.

Реакция ма^сулотларини узатиш ва йигишга мулжалланган
цурилмалар. Асбобларни тез ва ишончли равишда йигиш ва бу- 
лакларга  аж ратиш  учун туташтиргичлар, букилмалар, муфталар, 
алонжлар, ёпцичлар, цундирмалар ш аклидаги бириктирувчи цисм- 
лардан фойдаланилади. Бундай цисмларнинг чекланган мицдори- 
дан, айницса уларнинг юзалари шлифланган булса, бир цатор 
асбоблар йигиш мумкин. Алмаштириб ишлатилиши мумкин бул
ган конусли ш лифлар энг куп тарцалган. Конуслар фацат шлиф- 
лабгина эмас, шунингдек моллаш усули — и с а щ  ^олатда калибр- 
лаш  билан з;ам тайёрланиши мумкин. Ш ундай цилиб,  конуслар 
шлифланган юзали (КШ ) ва ш лифланмаган юзали шлифларга 
(КН) ажратилади. М олланган буюмлар шлифланганларига Кара
ганда:— юцори д а р аж ад а  механик пишик;лиги, тишлашиб к;ол- 
маслиги ва енгил ажратилиши, кам ифлосланиши, мойланмай 
ишлатилиши, шаффофлиги туфайли цатор аф залликларга эга.

Газларни тозалаш  ва цуритиш учун турли ювгич шишалар 
ишлатилади (I ф орзац).  Уларни суюк; (энг куп ишлатилувчилари 
концентрланган сульфат кислота ва ипщор эритмаси) ёки цагп-щ 
(натрий, кальций гидроксидлари, кальций хлорид) ютгичлар 

билан тулдирилади.
Каттиц ютгичлар учун, шунингдек кальций хлоридли шарли 

найчалар ва ютгич колонкалардан 5^ам фойдаланилади. Сунгги- 
лари реакция ма^сулотларини, масалан, водород хлорид, синтетик 
хлорид кислотани цабул к;илувчи (приёмник) сифатида ^ам иш
латилиши мумкин. Кабул цилувчилар сифатида турли химиявий 
идишлар, пробиркалар, колбалар, стаканларни ^ам ишлатиш 
мумкин.

Суюк; ювгичлар учун ишлатилувчи ш иш алар (Дрексель, икки 
ва уч бугизли — Вульф шиша идишлари) вакуум остида фильтр- 
лаш да э^тиёт идишлари сифатида ^ам  кулланилиши мумкин. 
Вакуум фильтрлаш учун усимтали цалин деворли Бунзен колбаси 
ва куп тешикли чинни воронка булиши зарур.

Газларни йигиш ва эритиш учун ишлатилувчи типавий улан- 
малар II форзацда келтирилган.
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^озирги вацтда турли асбоб ва цурилмаларни йигиш учун ке
ракли типавий цисмлар ва уланмалар, саноатда тайёрланадиган 
махсус тупламлар комплектида булади: тулицсиз урта ва урта 
мактабларда химиядан кургазмали тажрибалар утказиш учун 
химия лаборатория идишлари ва жи^озлари туплами (НПХ) ва 
химиявий ишлаб чицаришни таърифловчи асбобларни й и р и ш  учун 
керакли ^исмлар ва уламалар туплами (НДХП-м) (I) мавжуд.

Бу тупламлар таркибига 50 дан ортиц турли цисмлар киради 
ва улар тулицсиз урта ва Урта мактабларнинг химия курсига ки- 
рувчи кургазмали тажрибаларини утказиш учун анъанавий бул- 
маган ва махсус асбоб ва цурилмаларни йигишга ^ам имкон бе
ради.

Ихтисослаштирилган асбоблар, аппаратлар, цурилмалар

Маълум кургазмали тажрибаларни утказиш учун ихтисослаш
тирилган асбоблар, аппаратлар, цурилмалар хизмат цилади. Одат- 
да улар стационар асбоблар жумласига киритилади: газлар олиш 
(Кипп) аппарата, газометр, электролиз асбоби, химиявий реакция 
тезлигининг шароитга борлицлигини курсатувчи асбоб ва бопщалар.

Асбоблардан, уларнинг цисмларидан, уланмалардан ва саноат
да тайёрланган комплект з^амда тупламлардан цурилмалар й и р и - 
лади (электр токи билан бажариладиган тажрибалар учун туп- 
ламлар, экранда тажрибаларнинг проекциясини олиш комплекта 
ва бонщалар).

1. Х^авони тозаловчи цурилмалар булмаган шароитда сорлиода 
зарарли моддалар билан кургазмали тажрибалар утказиш учун 
ишлатиладиган асбоблар. Мактаб химия курсида с о р л и ц  учун 
зарарли учувчан моддалар (хлор, бром, водород, хлорид, водород 
сульфид, азот оксидлари, аммиак, углерод (I I )-оксид, баъзи ор
ганик моддалар) хоссаларини урганишга дахлдор анчагина таж 
рибалар бор.

Бундай моддаларни олиш, улар хусусиятларини урганишни 
мурили шкафда олиб бориш тавсия этилади. Мурили шкафларни 
уцувчиларнинг иш жойларидан узоцлиги, шкаф ойналарида ёрур- 
лик товланиши, демонстрацией тажрибанинг куринишини ёмон- 
лаштиради, аммо хавфсизлигини таъминлайди.

Бундай кургазмали тажрибаларни такомиллаштириш йуллари- 
дан бири мурили мосламалар билан бириктирилган асбоблар яра- 
тишдир. Бундай асбоблардан фойдаланиш кургазмали тажрибани 
аницлигини, равонлигини, хавфсизлигини, тушунарлилигини ва 
соддалигини таъминлайди.

Шиша цисмлар ва молланган юзали уланмаларни янги техно
логия буйича тайёрлаш юцорида келтирилган талабларнинг ба- 
рини, шу жумладан химия уцув асбобларини вертикал й и р и ш  р о я - 
сини ^ам амалга ошириш учун имконият яратди.

Шуни билиб олиш керакки, ютгич билан бириктирилган асбоб 
ва мосламалар, янги конструкцияли цисмлар киритилиши сабаб-
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2 -раем. Электр токи. билан ..химиявий тажрибалар, бажариш туплами:
/  — резбали металл дан тайёрланган 2 —  панел, 3 — 4 — электродлар, 5 — электр  лам.поч- 
каси, 6 — электролизёр, 7— яр ми олтингугурт билан ^оплантан-м еталлдан яралган  уд , 8 —электр  
симлари, 9 — яш ик, 1 0 — сури п увч и  к°Щ ок, 11— у к; киритиладиган теш ик, 12 — ш текер те-

шиклари. ' • ■. . ■ •

ли, оддий асбобларга нисбатан мураккаброц туюлишига карамий, 
улардан фойдаланиш методик жи^атдан  мацеадга мувофицдир.

Янги конструкцион элементлар сони куп эмас ва улардан 
учувчан моддалар билан реакция утказиш да ишлатилувчи куп- 
гина мосламаларда фойдаланиш мумкин. -

Ютгич билан таъминланган ёпиц системаларда реакция у тка
зишда фойдаланилувчи асбобларни (63— 6 5 -расмлар) йигишда 
конструкцион элементлар цаторига суюк; моддалар учун к;уш бу- 
ризли колба-реактор, ютгич, зарарли суюкуликлар учун воронка, 
сочилувчи ютувчи моддалар учун цопцоцли реактор, царши оцим 
принципида ишловчи реакторлар киради. Бу ерда ишлатилувчи 
ютгич, бекиткич тарзида тайёрланган булиб, зич ёпилмайдиган 
цопцоцли, кенгайтирилган цисми суюцлик сачраб утишининг ол- 
дини олади, чункн унинг х;ажми сурилиши мумкин булган суюцлик 
хм ж план катта рокдир.

Водород сульфид, галогенлар еннгари зарарли  моддалар хос- 
саларини урганишда бир неча реакция (масалан, моддаларни 
олиш, уларнинг хоссаларини урганиш, химиявий активлигини тац- 
цоелаш ва ^оказо) утказиш зарурияти тугилади. Бу мацеад учун 
курсатилган цисмлар ва уланмалардан  тузиладиган куп функция- 
ли асбоблар хизмат цилади; уларни «химиявий реакцияларни ут
казиш аппарата (АП ХР)», «эрувчан моддаларни цаттик; х;олда 
олиш асбоби (П Р В )» , «суюдликлар ва газлар  орасидаги реакция-, 
ларни утказиш асбоби [17, 18]» номлари билан юритилади.

2. Электрохимия тажрибаларини курсатишга мулжалланган 
тупламлар. Электрохимиядан таж рибалар  утказиш га мулжаллан-
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ган универсал «Электр токи билан химиявий таж рибалар  б а ж а 
риш туплами»1 саноатда тайёрланади (2-расм).

Тупламга куйидаги уланма ва цисмлар киради: резьба билан 
таъминланган металлик таёцча 1, унга панел 2 урнаштирилади, 
нкки ж уф т электрод 3 ва 4, электр лампаси 5, элетролнзёр 6, 
металл ва металлмаслар утказувчанлигини синаш учун ярми ол
тингугурт билан цопланган металлик таёцча 7, электр симлари 8. 
Барча цисмлар суриладиган цопцоц (10)  ли яшик 9 га жойлаш- 
тирилган булиб, цопцоцда тешикчалар (11) 1 таёцча учун ва ш те
кер уланадиган тешиклар (12)  бор.

Зарурий цурилмаларни цошфц устига жойлаштирилади.
Туплам турли моддаларнинг электр утказувчанлигини текши- 

риш, концентрланган ва суюлтирилган сирка кислотанинг электр 
утказувчанлйкларини такщослаб куриш, сувни ва тузларнинг сув- 
даги эритмаларнни электролиз к;илиш, электр майдонида ионлар 
^аракатини [19] урганишга имкон беради.

3. Юцори кучланишли электр токи воситасида тажрибалар  
курсатиш учун асбоблар. Урта мактаб химия курсида ю^ори куч
ланишли токлар билан бажарилувчи таж рибалар , узларининг 
билим учун хизмат цилиш ва методик циммати туфайли муста^- 
кам урин олгандир (эвдиометрда сувни синтезлаш, озон олиш, 
^аводан азот (II)-оксид олиш, метанни парчалаш, электрофильтр 
ишини курсатиш).

Химиявий таж риба техникаси ва методикасига дойр китоблар- 
да (В. Н. Верховский, К. Я. Парменов, В. С. Полосин, А. Д . Смир
нов, И. И. Чертков ва бонщалар) анчагина ажойиб тузилишдаги 
асбоб ва цурилмалар тавсия цилинган. Таж рибаларни равшан ва 
равон утказилиши туфайли улар узок; вацтлар давомида ишлати- 
либ келмоцда.

Юцори кучланишда олиб борилувчи таж рибаларнинг хавфсиз
лик техникасига булган талабларнинг ортиб бориши натижасида 
баъзи асбобларни (озонатор, эвдиометр, х;аво азоти оксидлани- 
шини курсатиш камераси), шунингдек юк;ори кучланишдаги ток 
манбаи — юцори вольтли индукторларни (ИВ =  50 ва ИВ =  100) 
ишлаб чицариш тухтатилган.

М актабларда  юцори вольтли узгартиргич (цайта улагич) 
« Р азр яд -1» (II форзац) ишлатилади. Бу асбоб 5 кВ дан 25 кВ 
гача булган оралицдаги кучланиш билан таъминланган. Доимий 
токнинг киришдаги кучланиши 0 дан 12 В гача. 12 В дан ортиц- 
роц кучланиш берилганда асбоб автоматик равишда ток манбаи- 
дан узилади. Асбоб билан ишлашнинг хавфсизлиги, шунингдек 
шаффоф ^имоя цобиги воситасида >^ам таъминланган. Крбиц 
урнатилгач, асбоб. автоматик уланади. Аммо бу  ток манбаи кщори 
кучланишли токда таж рибалар  олиб бориш муаммосини цисман- 
гина бажариш га имкон беради. Асбобда разряд  натижасида ^осил 
булувчи ток кучининг кичиклиги бир томондан унинг хавфсизли
гини таъминласа, иккинчи томондан ундан фойдаланишни чега-:

1 Бу туплам И. А. Черняк томонидан ишлаб чи^илган.
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3- раем. «Разряд» туридаги говори вольтли уагартгич.

ралайди. Х,амма таж рибалар  ^ам  равон б аж арила бермайди. М а
салан, атмосфера азотини оксидлаш анча цийинчилик турдиради.

« Р азр яд -1 М»нинг ( 3 - раем) узига хос тури (модификадияси) 
«юцори вольтли бошцарилувчи манба» (ИВУ-30) 30 кВ гача куч- 
ланишни ва зарур вацтда уни улчашни таъминлайди. «Р азр яд -1 М» 
га нисбатан ИВУ-30 анча бацувват асбобдир.

Бу ^олат таж рибаларни  хавфсиз ва равон бажарилишини таъ- 
минловчи юцори кучланишли электр токи манбаларининг турли 
вариантларини ишлаб чициш учун асос булди.

Н атиж ада, модуль буйича конструкциялаш асосида юцори куч
ланишли ток билан таж рибалар  юритиш учун электр химиядан 
демонстрацион туплам (НЭД) яратилди (бу тупламнинг вариант- 
ларидан бирини В. Г. Прокопенко ишлаб чиццан).

Бу ^ п л а м н и н г  асосий модули шундаки, юцори кучланишли 
ток манбаи махсус корпусга жойлангандир. Турли вазифа бажа- 
рувчи цушилмаларни (алмаштирилувчи реакторларни) ток ман- 
баига улаш хавфсиз «вилка — розетка» принципида бажари- 
лади.

Ю^ори вольтли узгартиргич сифатида автомашиналарнинг ут 
олдириш галтагидан фойдаланилган. Бу туплам Б. М. Кригин 
томонидан («М актабда химия», №  2, 1967) тавсия этилган цурил- 
мадан фарцли булиб, бунда юцори вольтли манбанинг ток утка- 
зувчи цисмлари таж риба юритувчига тегиб кетишидан ^имоялан- 
ган. Бу эса унинг хавфсизлигини таъминлайди. Афсуски, айни ас- 
бобда утказилувчи таж рибалар , реакторларнинг улчами катта 
эмаслиги, ^имоя цобири мавжудлиги сабабли, равшан ва яхши 
куринмайди [30].
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4 -раем. Токнинг пьезоэлектрик манбаи:
1 — умумий куриниши, 2 — газларни олиш у ч у н  к^ндирма, 3 — озон олиш у ч у н  к,ундирма, 

4—газларни алангалантирувчи к^ндирма, 5 — стакан, б — неон лам пачаси.

4. Юцори кучланишнинг пьезоэлектрик манбаи. Токнинг пьезо
электрик манбаи асосида (4-расм) механик энергияни электр 
энергияга айлантириб берувчи пьезоэлементлар (масалан, «Пьезо- 
керам») хизмат цилади. Асбоб габаритларининг катта эмаслиги 
уни цулда ушлаб туриб ишлатишга имкон беради. Электр токи 
манбаининг к;уввати микрйватт бирликлар билан ифодаланади. 
Бу асбоб корпусидаги клавишини (тугмани) босиб учцун ^осил 
цилинади.

Уй-рузгорда ишлатиладиган «Пьезокерам»дан химиявий таж- 
рибада фойдаланиш мумкинлигини В. Г. Прокопенко амалга 
оширди. Махсус модуль цундирмалар борлиги туфайли турли 
таж рибаларни  (^аводан озон олиш, цалдироц газ аралашмасини, 
шунингдек метаннинг ^аво билан аралашмасини, ацетиленнинг 
^аво билан аралашмасини) портлатиш ва бопщаларни демонстра
ция цилиш таъминланди.

^озирги  кунда «Аврора» заводи цошидаги СКТБ томонидан 
муваффациятли уринишлар натижасида юцори кучланишли токни 
узлуксиз равишда ^осил цилнш учун пьезотрансформатор асосида 
юцори кучланишли узгартиргич (5- раем) яратила бошланди. Бу 
асбоб ю^ори вольтли пьезоэлектрик узгартиргич (Р а зр я д -1 ва 
ва Р а з р я д -1 М га) нисбатан хавфсиз, ихчамроц, ишончлироц ва 
демак, ишлатишда цулайроцдир. Узгартиргични эвдиометр, озона
тор ва бопща асбоблар билан комплектда (цушиб) ишлатиш 
25- бетда келтирилган таж рибаларнинг барчасини бажариш га 
имкон беради. Бу манбаларни мактабда жорий этиш, уларни таж- 
рибада синчиклаб текширилгандан сунггина амалга оширилади.

5. Химиявий реакция тезлигининг турли шароитларга боглиц- 
лигини курсатувчи асбоб. Уцитувчи VIII синфда утиладиган «Хи-
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5- раем. Ю^ори кучланишли ток- 6- раем. Химиявий реакция тез- 
нинг пьезоэлектрик узгартгичи. лигининг турли шароитларга бог-

лицлигини курсатувчи асбоб:
1 панел-;урнатгич, 2 — пружина- 
ланувчи халцалар , 3 — пробирка,
4— теш икли' т щ и н л а р , 5 — шиша най- 
ч ал ар , 6 — резина найчалар, 7 — ма

нометр найчалари, 8 — ш кала.

миявий реакциянинг тезлиги» ва «Химиявий реакцияларнинг ис- 
сицлик эффекти» темаларини урганншда ишлатади.

Асбоб химиявий реакция тезлигига: реакцияга киришувчи мод
далар табиати, уларнинг концентрацияси, туташувчи юзаларнинг 
катта-кичиклиги (цаттащ реагентларнинг майдаланганлик дара- 
жаси), температура, катализатор ва ингибиторлар каби фактор- 
лар таъсирини аницлашга имкон беради.

6-расмда тасвирланган асбоб тахта панель таглик (1)  дан 
ясалган булиб, унда пружиналанувчи ^алца (2)  воситасида би
риктирилган 50 м л  сигимли нкки пробирка (3)  дан ташкил топ
тан. Пробиркалар тешикли резина тицинлар билан ёпилган, тицин 
тешикларига шиша найча (5)  лар урнатилган. Шиша найчалар- 
нинг буш учлари резина найча (6)  лар ёрдамида манометр най
чалари (7) билан туташган. Манометрнинг икки найчаси орали- 
гида найчалардаги суюцлик юзасини кузатиш учун мулжалланган 
шкала (8) жойлаштирилган.

6. Мураккаб эфир ва галоидалканлар ^осил цилинадиган ас- 
боблари [ 17[. М ураккаб эфир ва галоидалканлар ^осил цилина- 
диган асбоблар бир хил асосий к;исм — колба-реактордан, ^аво 
совитгичи ва приёмниклардан ташкил толган (92- бет). Приёмник
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тарзида кранли воронка, резина найча ва цисцичли конус шаклй- 
даги воронкалар, ёйсимон найча, химиявий стакан ва саноатДа 
тайёрланган ва олинган ма^сулот мицдорини аницлашга имкон 
берувчи асбоб таркибидаги махсус ш калага  булинган приёмник- 
лар киради. Приёмниклар (92- бет) бекитгнч ш аклида тайёрлан
ган булиб, утказиладиган тажрибанинг хавфсизлигини таъмин
лайди.

7. Тажриба ва буюмларни экранга тушириш (проекциялаш) 
учун керакли асбоблар. Уцувчилар урганиладиган мавзу ва воце- 
ликларни тулик тасаввур этишлари учун катта сигимли идишлар- 
дан ва купайтирилган мицдордаги реактивлардан фойдаланишнинг 
узи кифоя цилмайди. Бу ^олларда ^ам воцеликнинг баъзи бел- 
гилари сезилмай цолиши натижасида кургазмали объектнинг цим- 
мати йуцолади. Одатда уцувчилар таж рибада  узлари кузатиши 
керак булган нарсаларни уцитувчи тушунтиришга мажбур бу
лади. Бу  зса  мактаб уцувчиларининг активлигини кескин пасай- 
тиради, уларда аналитик-синтетик фикрлашнинг шаклланишини 
(ухшашлик ва фарцни аницлашни, олинган хулосаларнинг умум- 

лаштиришни) цийинлаштиради.
К ургазм алар  утказишни, урганиладиган мавзу ёки воцелик- 

нинг ички цисмларини явдол. куришни таъминлаш  зарур булиб цо- 
лади. Бунга, мавзу ва воцеликнинг экранда проекциялаш нати
ж асида эришилади. П роекциялаш  кузатишни фацат тургун ^о- 
латда эмас, балки ^аракатдагисини ^ам  таъминлайди. П роек
циялаш  таж рибани  равш ан ва таъсирчан цилади. Проекциялашда 
кам мицдор реактивлар ишлатилгани сабабли хавфли деб ^исоб- 
ланган таж рибаларнинг хавфсизлиги таъминланади.

П роекциялаш  укувчилар дивдатини асосий мавзуга ж алб  ци- 
лишга имкон яратади, чунки бунда диодатни четга бурувчи кисм- 
лар йуцдир (штативлар, тутгичлар ва ёрдамчи мосламалар курин- 
майди). Т аж рибаларни  эстетик ш акллаш  ■— экрандаги тасвирнинг 
ранги, цузгалувчанлигини таъминлаш  ^ам  а^амиятга эга.

Т аж рибаларни  экранда проекциялаш кузатишни мацсадга му- 
вофиц йуналтиришда ва баъзи  лаборатория ишларини утказишда, 
ало^ида таж рибалар  курсатиш вацтида раз0арликни  ам алга оши
риш айницса зарур.

Ш уб^асиз, проекциялаш дан фойдаланишнинг ^ам чегараси бор. 
Проекциялаш да баъзи бир ш артлилик х;ам булиши мумкин: фазо- 
да курсатилувчи ^аж мий воцеликлар текисликда ифодаланади. 
Шунга царам ай  проекциялаш катта дидактик имкониятларга эга. 
Ташци куриниши, кристалл тузилиши, ранги аницланувчи оддий 
моддалар ва химиявий бирикм алар намуналарининг, шунингдек 
газлар  билан таж рибалар ,  эритмадаги  реакциялар ва электрохи- 
миявий ж араёнлар , ш у ж у м ладан  э^тиёткорликнинг ало^ида чо- 
раларини куришни талаб  этувчи ишлар ^ацида проекциялаш ме- 
тоди билан явдол манзара  яратиш  мумкин.

Проекциялаш дан оддий усулларга  нисбатан очиц афзаллйклар  
намоён булган лолларда  фойдаланилади. Бундай доллар куп уч- 
райди:
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1. Ёуюмларнинг улчами кичик булган долларда объектни иш 
жойидан яхши куриб булмайди. Проекциялаш эса буни курсата 
олади.

2. Кам мицдор реактивлар билан таж риба утказилганида ^ам 
(ишцорий металларнинг сувга таъсири ва б о н щ а л а р ) ; зарарли  
моддалар аудиторияга кириши имконини камайтиришда з^ам 
(галогенлар билан азот оксидлари ва купгина органик моддалар 
билан таж рибаларда  з^ам); цимматбаз^о ва камчил реактивлар 
(масалан, кумуш нитрат) билан таж рибалар  утказиш да з^ам; 
дарсда вацтни теж аш  ва курсатилувчи воцеликларни кузатишда 
дивдатни бир нуцтада ушлаб туриш (масалан, органик моддалар 
билан секин йуналувчи реакцияларни утказиш да, металларнинг 
электрхимиявий коррозиясида, электролизда) керак булган лол
ларда з^ам проекциялаш яхши самара бера олади.

3. Т аж риба натижасида юзага келган, фацат тикилиб Кара
ганда куринациган турли воцеликларни экранда курсатишда, ке- 
йинчалик уларни дарсда тушунтириш учун (газ пуфакчалари 
ажралиши, кристаллар з^осил булиши, электродларда моддалар 
аж ралиб чициши, м еталларда оксид парда з^осил булиши ва бош- 
цалар) з^ам имконият яратилади.

Барча  з^олларда мавзу ва воцеликнинг тасвирини эмас, айни 
узини курсатиш мацсадга мувофицлиги эътиборга олинади. Энг 
мукаммал тасвир з^ам табиий мавзунинг урнини босолмайди; уни 
фацат тулдириши мумкин. Бадиий мавзуни купинча тасаввур ци- 
лиш цийин ва бундай з^олларда унинг тасвири, шу жумладан 
экрандаги тасвири зарур булиб цолади.

Таж рибаларни экранда проекциялаш учун турли асбоблар: оп
тик курсили проекцион аппарат (ФОС-67) ва, шунингдек, графо- 
проекторлар ва эпипроекторлар ишлатилади.

Сунгги вацтларгача таж рибаларни  проекциялаш учун саноатда 
тайёрланувчи «Свет» типидаги проекторлар мосланиб келди (ёруг- 
лик оцимининг кучсизлиги туфайли улар ноцулай эди). Шунинг
дек махсус параллел  кювет-идишлар ва кузгулар (тугри тасвир 
олиш учун) ишлатиларди. П роекциялаш утувчи нурда баж арил- 
гани учун таж рибалар  тиниц эритм аларда утказилиши керак 
(чукмалар, айницса рангли чукмалар экранда цора дог беради). 
П робиркалар, кюветлар, стаканлардаги таж рибаларни  тугри 
’(тункарилмаган) тасвирларини олиш учун вертикал проекциялаш
да махсус кузгулар системаси зарур.

Графопроектордан фойдаланиб, таж рибаларни  проекциялаш 
усули курсатилган камчиликлардан холидир: кузгулар ишлатишга 
з^ожат з^ам цолмайди. Кюветлар урнида Петри идишлари ишлати
лади. Лекин бу з^олда з^ам наш аффоф моддалар булмаслиги керак, 
чунки проекциялаш утувчи нурда ам алга  оширилади. Графопроек- 
торни ношаффоф манбалар тасвирини цайтган нурда олиш жуда 
истицболлидир.

Графопроектор цулланиладиган таж рибалар  цуйидагнча ам ал 
га оширилади. Проекцияси олинувчи идишни иш олиб борила- 
диган деразага  жойлаштирилади. Сунг электр чироцни ёциб тас-
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7- раем. Тажрибаларни экранда проекциялаш ^урилмаси:
а — умумий куриниши, б  — к^ш имча, кисмлари билан, 1 — кузатиш  дарчаси, 2 — шприцларни 
м уста^кам ловчи мослама, 3 — кранлар уяси , 4 — чеккаси, 5 — графопроектор ^рнатилув- 

чи у  я , 6 -— шприцлар поршенларига тиргак , 7 — табло- tjjp ; в — табло- тур  экрани .

вирни равшан ^олатга келтирилади. Тасвирни талаб цилинган 
дараж ада катталаштириш экран ва графопроектор орасидаги ма- 
софани узгартириш йули билан эришилади. Бундай тажриба ол- 
диндан тайёрланиб цуйилган тажрибага нисбатан купроц цизи- 
циш уйготади. Унда химиявий реакция давомида содир буладиган 
барча белгиларни кузата олади.

Тажрибаларни экранда проекциялаш учун турли идишлар: 
оддий ва катакли кюветлар, Петри идишлари, соат ойналари, 
бюкслар, стаканлар, тугри ва эгилган пипеткалар, томизгичлар, 
шприцлар (тугри ва эгилган нинали поршенли дозаторлар), тер
мометр (ёки термоскоп) ишлатилади.

Графопроектор ёрдамида эриш, диффузия, металларнинг 
сув, кислоталар билан узаро таъсирлашуви, чуктириш, кристал- 
лаш, реакцияга кирувчи моддалар рангини узгартириш, турли 
факторлар таъсирида реакция тезлигини узгартириш, катализ, 
ионларнинг электр майдонида ^аракатлантириш, сувдаги эритма- 
ларнинг электролизи, металларнинг электрохимиявий коррозияси, 
ало^ида моддаларнинг сифатини ани^лаш реакциялари каби куп- 
лаб тажрибалар утказиш мумкин.

Шприцдан фойдаланиб газларда ми^дорий тажрибаларни ут
казиш ва графопроектор (7- раем, а ва б) воситасида экранда про- 
екциясини (7- раем, в) олиш мумкин.
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Кран полати

I II III 1V

1— > t <—
1 1---- ► I

1

р — ёпик; р, ш. очщ р, ш ёпи^ р — очи^
ш — ш — епиц

8. Мицдорий тажрибалар курсатиш учун графопроекторга цу- 
шимча улчамларга эга: а) унинг у мумий улчами (3 2 0 x 4 1 0  мм); 
б) кузатиш дарчаси катталиги (205X250 мм); в) 5 та шпридни 
муста^камловчи станок улчами (70X130 мм); г) уч йулли жум- 
раклар  (кранлар) учун учта уячани мактаб .устахрнасида тайёр- 
лаш мумкин.

Кушимча кранлар уяси ёнида иш вацтида хатосиз фойдаланиш 
учун уч йулли кранни ишлаш схемасини куйидагича тасвирлаш 
керак:

Т аж рибалар  курсатиш вацтида цушимчани графопроектор 
майдонига, уяси билан графопроектор уцига (штативига) туцнаш- 
тирилган з^олда урнаштирилади. Кузатиш дарчаси ёругликнинг 
асосий дастасига тугри келиши керак.

Т аж рибалар  баж ариш дан аввал шприц поршенини текшириш 
зарур. М ураккаб  шприднинг лоршени вертикал холатда очик 
канюлада силлиц тушиши ва канюла тешиги б еки лган да . дар^ол 
тухташи керак. Агар бу ^олат содир булмаса, абразив материал 
сифатида олинган хром (III)-оксиднинг сувдаги эмульсиясидан 
фойдаланиб, поршень ишлашини таъминлаш га тугри келади. 
Шприц цуритилгандан сунг ундан таж риб алард а  фойдаланишни 
таъминлаш учун, поршенни айлантириб туриб 10— 15 марта тулиц 
з^аракатлантириш кифоя цилади. Бундай шлифлашни керагидан 
ортиц бажариш  шприц герметиклигини бузади.

Шприц поршенининг цалпогига пластилин ёки Менделеев за- 
мазкаси ёрдамида курсаткич стрелка бириктирилади. Стрелка- 
ларни з^ар цандай шиша поршёнга ёпиштириб буладиган матери- 
алдан тайёрланади.

Кузатишни яхшилаш учун кузатиш дарчасига шприц дараж а- 
ланишига мос келадиган катаклй ж а д в ал  ( т а б л о )— тур урнати
лади (7- раем, б) .

Д урилм ани  тез йигиш учун уч йулли кранларни икки томонини 
резина найчалар билан бириктирилиши керак. Найчалардан  би- 
рининг учига шприц бйриктириш учун игнанинг канюласи кийги- 
зилади. Иккинчи учига резина тицинга урнатилган шиша найча 
ёки нина ёрдамида (асбоб) реактор уланади. Сунгги з^олда тицин-
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ларни тешиш шарт эмас ва пинали тицинлардан куп таж р и б ал ар  
учун асраб цолдир.иш керак.

9. Улчаш асбоблари. К ургазмали химиявий таж рибада  купин
ча массани, ^ажмни, зичликни, температурани, камроц ^олда бо- 
симни ва, шунингдек, электр токи кучини ва кучланишини улчаш  
зарур булади.

Аммо ихтиёримиздаги уцув ускуналари кургазмали таж р и б а  
(демонстрация) нинг энг асосий талаби — куримлилигини таъмин- 

л а й  олмайди; чунки техник тарози, вольтметр, амперметр, улчов 
идишлари, термометр, ареометрлар ва бошца асбобларнинг шка- 
лаларидаги  градуировкалар аник; эмас; уларни куриб булмайди.

Улчаш ишларини аниц олиб бориш зарурати  — бир томондан, 
бундай таж рибалар  утказиш га мосланган воситаларнинг йуцлиги, 
иккинчи томондан ,эса янги электрон асбоблар комплекта: хусу- 
еан, саноатда ишлаб чицариладиган вольтметр-термометр (8- 
расм, а) ва электротермометр (8- раем, б) яратиш мацеадга му- 
вофиц иш эканлигини таъкидлайди. Температура ва электр токи 
кучланишини аник; улчаш учун ишлатиладиган физик асбоб бу
либ, уни химия дарсларида реакцияларнинг иссик;лик эффектами

а — вольтметр- термометр, б —фракам л  и электр 
термометри, в — электрон массметри, г — 

pH  метр.

8- раем. Ра^амли улчов асбоблари:
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аницлаш таж рйбаларида з^ам ишлатиш мумкин. Индикатор тар- 
зида реакция му^итига туширилувчи махсус зонд ёки синовчилар- 
дан фойдаланилади. Индикаторнинг курсатувлари асбоб экрани- 
да ёритилиб берилади.

Уцитиш учун яроцли вариантлардан бири В. Г. Прокопенко 
томонидан таклиф этилган улчаш-з^исоблаш комплекта з^исобла- 
нади.

Комплект таркибига массани улчаш учун, газлар  зичлигини 
аницлаш учун, эритмадаги модданинг масса улушларини (% миц- 
дорларини) аницлаш учун, реакция натижасида моддалар мас- 
сасининг сацланиш цонунини курсатиш учун бу асбобга махсус 
цушимча киритилган.

Массметр (8- раем, в) ёрдамида аниц  з^ажмдаги суюцлик ва 
газнинг массасини аницлаш ва сунгра зичликларини з^исоблаб чи- 
циши мумкин.

Демонстрацион термометр вазифасини бажарувчи термометрик 
цушимчанинг иши айни ж араёнда  температура узгаришини, м а
салан, физик-химиявий жараёнларнинг иссиклик эффектини цайд 
цилиш учун зарур.

Суюцликларнинг актив кислоталилик д араж аси  эса pH метр 
(8- раем, г) воситасида аницлана олади.

10. Электр иситгич асбоблар. М ураккаб  з^аммом, цум з^аммом.и 
ва сув з^аммомларини, шунингдек, колбаларни иситиш учун уйдир- 
маси булган электр плиткани уз ичига олади. Тутцични 1, 2, 3 з^о- 
латларга  буралганда электр плитканинг цуввати 150, 300 ва 600 
Вт га кучирилади.

Сув з^аммоми алюминийдан ясалган, сигими 2 л ли идиш бу
либ, уни четки юзасида воронкага уланган шиша сув улчагич най
ча ва иккита пластмассали тутцич мавжуд. Сув з^аммоми билан 
иш лаш да сув билан тулдирилган идиш электр плиткага цуйилади 
ва з^аммомга урнатилувчи колбанинг катта-кичиклигига цараб  
з^алцалар олиб таш ланади. Иш ж араёнида сувнинг цаттик; цайнаб 
кетишининг олдини олиш учун сув улчагич найча орцали идиш-

даги сув юзаси кузатиб турилади. 
Зарур булганда шиша воронка ор- 
цали сув кушилади.

Кум з^аммоми пулат идишдан 
иборат. Кум з^аммоми билан иш лаш 
да идиш майда, тоза цум билан 
тулатилади. Янги олинган к;ум иш- 
латишдан аввал органик цушимча- 
ларни йуцотиш учун циздирилади.

Ш ундай цилиб, реакцияга кири- 
-шувчи моддали колба таж рибага 
цараб ё з^аммомда, ёки махсус 
электр плиткада иситилиши мумкин. 
Бу эса колбалар  учун махсус исит- 
гичлардан фойдаланиш зарурияти- 
ни кераксиз цилиб цуяди.

9- раем. Колбаларни к;издириш учун 
Чундирмали Электр плитка:

I  — электр  плитка, 2 — колба у ч у н  к$н« 
дирма.
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1Э-расм. Химия кабинетини электр билан таъминлаш комплекти; 
гальванометр ли вольтметр.

11. Химия кабинетини электр билан таъминлаш комплекти.
КЭХ-10. (1 0 -раем) Бу комплект уцувчилар иш жойларини 42 В 
ли ва уцитувчи иш жойини 42 В ва 220 В узгарувчан ток билан 
таъминлаш га мулжалланган. Уни химия кабинетида стационар 
равишда урнатилади. Комплект таркибига тацеимловчи тахта 
(шчит), утказгичларни йигиш учун туплам ва 20 дона Н П Э Ш  
типидаги пробирка иситгичлари киради.

Тацсимловчи шчит уцитувчи ва уцувчилар иш жойларини 
электр токи билан таъминлайди. Иш жойларининг ^ар бир цатори 
учун узининг ток уланувчи жойи бор. Тахта ^ар бир цаторни 
таъминловчи тармоцнинг кучланиши цисца уланганлигини х аб ар  
цилувчи, яъни к;иск;а уланишдан ^имоя цилувчи ёруглик сигнали- 
зациясига эга.

Кабинетда электр билан таъминловчи утказгичлар туплами 42 В 
га мулж алланган  20 дона ва 220 В га мулж алланган  1 дона штеп
сель розеткасидан ва 100 м урнатилувчи симдан иборат.

Электрхимиядан кургазма таж рибаларни  баж ариш  учун ток 
манбаи сифатида турли физик асбоблар (II форзацга царанг): 40 В 
гача кучланишли доимий ток берувчи ростловчи В-24, ВС-24М; 
ИЭПП-1 ёки ИЭПП-2 типидаги амалий ишлар учун электр т а ъ 
минлаш манбаи, узгарувчан 5, 10, 15 В ш калали демонстрацион 
гальванометр-вольтметр ВГ лардан  фойдаланилади (1 0 -раем ).
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Н АМ УНАВИЙ (Т И П О В И Й ) А С Б О Б  Ё Р Д А М И Д А  
К У РГА ЗМ А Л И  Т А Ж Р И Б А Л А Р  КУРСАТИШ

Ук;ув анжомларининг бир хил буюмларини узи (химиявий 
идишлар, лаборатория жиз^озлари ва бопщалар) мактаб курси- 
нинг турли тем аларида таж риба курсатиш учун ишлатилади. Бу 
фацат пробирка, колба сингари анжом буюмларига дахлдор бул- 
май, ало^ида асбоб ва курилмаларни з^ам уз ичига олади. Бир хил 
ёки бир оз узгартирилган асбоблар ва рурилмаларда з^ам водо
род хлорид, з^ам хлор олиш, олтингугурт (1У)-оксидни олтингу
гурт (У1)-оксидгача ва аммиакни азот (ГУ)-оксидгача каталитик 
оксидлаш мумкин. Универсал горелкада водород, аммиак, метан, 
углерод (П)-оксидни кислородда ёнишини, водород хлорид-син- 
тезини курсатиш мумкин.

Асбоблар ва цурилмалар таърифини такрорламаслик учун хи
миявий таж рибани  одат буйича химия программаси темаларига 
цараб эмас, балки баж ариш  техникаси ва асбоблари буйича ту- 
шунтириш керак. Бу  эса уцитувчининг цулланмада келтирилган 
тавсияларидан ижодий фойдаланиш ни та^озо ^илади.

Куйида асбоблар ва уларнинг бир-бири билан кушилмаларини 
мураккаброц цурилмаларда ишлатиш билан олиб бориладиган 
баъзи бир кургазмали таж рибаларнинг таърифи мисоллар тарзи- 
да  келтирилган.

Водород хлориднинг синтези ва хлорид кислота 
з^осил цилиниши

11-расмдаги цурилма йигилади ва унинг герметиклиги тек- 
шириб курилади. Водород муътадил оцимда киритилади ва ворон
ка (2) дан з^аво с щ я б  чицарилгач (тозалигини синаш керак) ,  во
ронка (2)  остига жойланган универсал газ горелка (1)  ёцилади 
(бунда водород ёнади). Сунгра водород мицдорининг ортицчали- 
гини таъминлангани з^олда кучсиз хлор оцими киритилади.

Водородни з^аводаги деярли рангсиз алангаси, хлор цушилган- 
дан сунг оч яшил туе олади. Бунда ок; туман з^осил булиб, колон- 
канинг куйи цисмига йуналади ва юцоридан оциб тушаётган сувга 
секин-аста ютиладн. Демак, газ  ва сув царама-царш и йуналиш- 
ларда  з^аракатланади. Аланга кондентрланган сульфат кислотали 
ювгич ш иш алардан утувчи водород ва хлор мик;дорларини узгар- 
тиш (ювгичлардаги газ иуфакчалари мицдори узгариши орцали) 
билан тартибга солинади. Сув пуркагич насоси уланади ва том- 
чилатма воронкадан ютгич колонка (4)  га сув цуйилади. Ундан 
эса суюцлик приёмник (5)  га оциб утади. С такандан (приёмник- 
дан) суюцлик яна томчи воронкасига цуйилади ва бундай цайтар- 
ма иш 2—3 марта бажарилади. Олдин хлор ок:ими тухтатилади; 
сунгра водород оцими ва сув пуркагич насос тухтатилади.

Досил булган хлорид кислотанинг з^ажми улчанади. Водород 
хлорид синтези анчагина иссицлик аж ратиш  билан боради. Водо
род хлориднинг сувли эритмасида мувозанат:
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нее

11-раем. Водород хлорид за хлорид кислота олиш цурилмаси:
/  — универсал горелка, 2 — шиша воронка, 3 — томизгич воронка, 4 — ютгич колонка (най), 

5 — приемник (кабул к;илгич).

НС1 Ч* н +  +  с  г

1<^арор топади. Олинган намуна кумуш нитрат лакмус ёки боища 
индикатор, металлик магний воситасида синалади. Эритмада 
водород ва хлорид ионлари борлиги ани^ланади:

Ag+ +  C r  =  A g C H ;
Mg +  2 Н + =  Mg2+ +  Н 21 .

Хлорид кислотанинг бир 1̂ исми иищор эритмаси билан нейт- 
ралланади:

Н+ +  О Н "  =  Н20
Нейтралланиш реакциясининг тенгламаси:

НС1 +  Na ОН =  Na Cl +  Н 20
Реакция учун олинган эритманинг 1 мл даги натрий гидрок- 

сидининг массаси ва ^осил булган хлорид кислотани нейтраллаш 
учун сарфланган илщор эритмасининг з^ажми маълум булганида, 
эритмадаги хлорид кислотанинг моляр концентрацияси куйидаги 
формула буйича ^исобланади:

НС1 ООО

VHCr-MHC!
[моль/л]

Э>;тиёткорлик чоралари. Айни таж рибани баж ариш да э^тиёт- 
лнк чоралари пухта баж арилиш и керак: таж рибани мурили 
ш каф да олиб бориш зарур. К,урил ма герметиклиги синчиклаб тек-
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12- раем. Олтингугурт (VI)- оксид олиш ва уни катализатор воситасида оксидлаш
^урилмаси:

1 — газом ётрдан  газ йуналтирувчи найча', 2 — кранлар, 3 — чинни цайицча, 4 — Г- симон газ 
йуналтирувчи найча, 5 — уч  буризли шиша, в — найча- реактор, 7 — катали затор , 8 — ёйсимон 

найча, Р — совитгич аралаш мали стакан .

ширилиши, олинган водороднинг тозалиги эса синаб курилиши 
керак.

Олтингугурт (1¥)-оксидни олиш ва уни олтингугурт 
(У1)-оксидга ^адар оксидлаш.

1 2 - раемда олтингугуртни кислородда ёндириш ва олинган ол
тингугурт (1У)-оксидни олтингугурт (VI) -оксидгача каталитик 
оксидлаш учун ишлатиладиган курилма тасвирланган. Кислород 
газометрдан газ йуналтирувчи найча (1)  ор^али киритилади. Газ 
о^ими кран (2)  ёрдамида уни ( щ щ т л и  резина найчалар билан 
алмаштириш мумкин) осонгина созланади. Чинни ^айицча (3)  да 
(ёки чинни идиш парчасида) ^издирилган олтингугурт ёна бош- 
лагач, уни найчага ж ойлаб кислород ок;имида ёндирилади. ^осил 
булган олтингугурт (IV)-оксид ва ортиб долган кислород найча
(4)  орцали кондентрланган сульфат кислотали уч бугизли шиша
(5)  га утади ва унда газлар  цуритилади, бир-бири билан арала- 
шади ^ам да катализатор (7)  солинган найча (6)  га йуналади. 
Олтингугурт (VI)-оксид Fqop ва туз аралаш м аси  (9)  билан. сови- 
тилувчи найча (8)  га йигилади. S 0 2 ни S 0 3 га оксидлашда ката 
лизатор сифатида ф ацат  саноатда ишлатиладиган ванадий (V)- 
оксидгина эмас, темир (III)-оксид, хром (III)-оксид  ва бонща 
моддалар ^ам ишлатилади. Етарли актив катализатор сифатида 
янги тайёрланган хром (III)-оксиддан фойдаланиш мумкин. Уни 
аммоний дихромат (N H 4) 2 СГ2О7 эритмаси шимдирилган галвирак 
сопол парчаларини ^аттик; ^издириш йули билан г;осил ^илинади.

К атализатор сифатида узининг силикатга эга булган юзасида 
темир (III)-оксид са^ловчи ^изил ришт парчалари ёки темир (III)-  
оксиднинг шишадан (ёки асбестдан) тайёрланган пахта билан 
аралаш м аларидан  фойдаланиш >̂ ам ^они^арли натижа беради.

38



13-раем. Олтингугурт (IV) оксидни электр к;издиргичли найчада каталитик оксид
лаш ^урилмаси.

1 — колба- реактор, 2 — томизгич воронка, 3 , 4  — ювгич идиш лар, 5 — найча- реактор, 6 — ме
талли к  спираль, 7 — приёмник, 8 — м узли  стакан , 9 — барий хлорид эритмаси солинган про

бирка, 10 — концентрланган сульф ат  кислотали пробирка.

Активрок; катализаторни асбест пахтасини темир купороси эрит- 
масига шимдириш ва кейин ^уритиш з^амда ^издириш ор^али ^о- 
сил ^илиш мумкин. 1

Олтингугурт (IV)-оксидни олтингугурт (У1)-оксидга к;адар 
оксидлаш учун купинча электр ^издиргичли найсимон реакторлар- 
дан фойдаланилади (I форзац). Бундай курилма вариантларидан 
бири 13-расмда тасвирланган.

Реактор-колба 1 да концентрланган сульфат кислотани (ворон
ка 2 даги) натрий сульфитга таъсир эттириб S 0 2 олинади. Олтин
гугурт (IV)-оксиднинг кислород билан аралаш маси ювгич шиша 3 
ларда  (конц. H2S 0 4) ва пахта 4 ор^али утганида тозаланиб, цу- 
ритилгандан сунг реакторга киради.

Олтингугурт (IV)-оксид билан кислород аралаш маси  1̂ изил 
туе олгунча ^издирилгаи металлик спираль 6 устидан утказилгач, 
^ис^а Bai^T ичида приёмникда 7 (музли стакан 8 га жойлаштирил- 
ган) олтингугурт (VI)-оксиддан иборат туманни (ани^роги суль
ф ат  кислотанинг жуда майда томчиларини) кузатиш мумкин. Ок- 
сидлар ^атлами билан ^опланган металлик спираль каталитик 
таъсир курсатади. Секин-аста туман приёмникни тулдиради ва 
сунгра барий хлорид эритмасидан утади, аммо ^исман концентр
ланган сульфат кислотага сурилади.

П робиркадаги барий хлорид эритмаси устида концентрланган 
сульфат кислотали пробиркадагига нисбатан купрок; туман пайдо 
булади. Агарда ^издирилган спираль бурамалари орасига ^изил 
ришт парчалари ёки бош^а катализатор жойлаштирилса, туман
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з^осил булиши тезлашади. Актив катализаторлар  воситасида узо^ 
давом этувчи ж араён д а  олтингугурт (VI)-оксид сую^ з^олатда, 
приёмник 1̂ атти^ совитилганда эса 1̂ атти^ з^олатда: ипаксимон 
толалар  шаклида олиниши мумкин.

Аммиак синтези

Таж риба утказиш учун 14-расмда келтирилган асбоб йигила- 
ди. Асбобнинг герметиклиги текширилади. Азот з^амда водород 
о^ими юборилади ва бунда концентрланган сульфат кислотали 
ювгич шиша 1 ва 2 лардан  утувчи газ пуфакчалари ми^дори узаро
1 :3  нисбатда булиши таъминланади. Азот билан водороднинг ки- 
ритилиш тезлиги газометр ва Кипп аппарати ж ум рак ва цис^ич- 
лар  ор^али бопщарилади. Курилмадан з^авони си^иб чи^арили- 
шининг тули^лиги (газ йуналтувчи найча ён и д а , . пробиркада 
йигилган газни ёндириб) ва дастлабки азот-водород аралаш масида 
ам миак йу^лиги (лакмус ёки фенолфталеин билан) текширилади. 
Электр токи уланади ва реактор найча 3 даги спираль 4 ^изил 
тусга киргунча ^издирилиши кузатилади.

Азот билан водород аралаш маси ^издирилмаган катализатор- 
ли спиралдан утказилганда аммиакдан асар з^ам з^осил булмайди. 
Аммиак катализатор ^издирилгандагина з^осил булади.

Фенолфталеинли ёйсимон найча 6 да ранг з^осил булгач, уни аж- 
ратилади ва газ йуналувчи найча 5 тешигига концентрланган 
хлорид кислота билан намланган шиша таёцча (ёки ^изил рангли 
намланган лакмус к;огози) тутилади. Таж рибани тугаллаш учун 
электр токи узилади. Кипп аппаратининг жумраги  беркитилади

14-раем. Аммиакни синтезлаш цурилмаси:
1 , 2  —  ювгич шиш алар, 3 — реактор- найча, 4 — злектр  спирали, 5 , 7  — газ й \н ал ту вч и  н ай ча-

л а р , 6 — ёйсимон найча.
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ва маълум ва^т  асбобдан водород тули^ чик;ариб юборилгунча 
катализатор совигунча азот утказиб турилади.

Аммиак синтези экзотермик ^айтар  реакция:

N2 +  3 H a4 ± 2 N H 8 +  Q

дан иборат.
Реакция бошланиши учун электр спиралини к,изил туега киргунча-- 

(400°С га я^ин температурага ^адар) циздириш зарур (жуда ^атти^ ^из- 
дирилганда аммиак 5^осил булмайди). Аммиакнинг бор-йу^лигини ^уйи- 
даги реакциялар билан исботлаш мумкин: а) эритмада фенолфталеин 
ёрдамида NH3 +  Н аО = ^ N H 4+ +  О Н “ ; б) завода (концентрланган хло
рид ёки нитрат кислоталар иштирокида о^ тутун з^осил булишидан):. 
NH3 +  НС1 =  N H 4 Cl; NH3 +  H N 0 3 =  NH 4 N 0 3 билиб олиш мумкин.

Э^тиёткорлик чоралари. Водород тозалиги ани^ланиши зарур.
Худди шундай реакцион найчада аммиакнинг парчаланиши: 

тажрибаеини утказиб, водород ^осил булишини курсатиш мумкин. 
Бу ма^садни ам алга ошириш учун ^издирилган катализаторли. 
спираль юзасидан аммиак утказилади, унинг парчаланиш ма^су- 
лотлари йнгилади ва уларнинг ёнувчанлигини синаб куриш мумкин.

Аммиакнинг катализатор иштирокида оксидланиши

15- расмдаги ^урилма йигилади. Колба 1 деярли бугзигача мас- 
саси буйича 25% ли аммиак эритмаси билан тулдирилади. Чап 
томондаги найчани газометр билан уланади. У деярли колбанинг 
тубигача етади ва ти^инда осонликча кщорига ва пастга силжий- 
олади. Унг томондаги найча 2 сую^лик юзасидан 2—3 см кщори-

1 Г-раем. Аммиакни каталитик окс:-длаш цурилмаси:
1 — колба, 2 — газ йуналтувчи найча, 3 — реактор- найча, 4 — катализаторли электр  спирали^ 

5 — азот оксидларини йириш учун  к олба , б '— ёйсимон найча.



poi^ жойлаштирилади. Газ утказувчи найча 2 нинг учи (натрон 
•о^акли U -симон найча ор^али) реакцион найча 3 га киритилади. 
Реакцион найча 3 уртасига катализаторли (хром, темир, м ар га 
нец оксидлари ва уларнинг аралаш м алари  солинади) электр к;из- 
диргич спираль 4 урнатилган булиши керак. Бу оксидлар урнига 
ингичка мис тур ишлатиш ^ам мумкин.

Ингичка мис турни катализатор сифатида ишлатиш, заводлар- 
да ишлатилувчи аммиак кислород аралаш маси жуда ингичка 
платина-иридий туридан секундни улушларида утиб деярли 100% 
ли азот оксидлари берадиган контакт аппаратига ухшашдир. Мис 
активлиги камро^ катализатор. Шунинг учун у билан контакт за- 
,вод шароитидагига нисбатан узо^ро^ ва^т  давом этиши керак.

Лаборатория к;урилмасида содир буладиган ж араён лар  хи- 
мизми химиявий реакцияларни ^уйидаги тенгламалар ор^али ифо- 

.да этади.

NH, +  H2O ^ N H 4OH ^ N H 4++  ОН“ ; 4 NH3+ 5 0 2= 2 NO +  6H20+ Q ;
2 NO +  0 2 =  2 N02 +  Q; 2 NO> +  H20  =  HNOs +  HN02;

HN03 ^  H+ + N 03~; HNOa ^  H+ +  N02“

Колба 5 азот оксидларини йигишга, ёйсимон найча 6 эса азот 
оксидларини (кук рангли лакмус эритмаси щлшилган) сувда юти- 
лишини таъм инлаш га мулжалланган. Аммиак ва кислород мик;- 
дорлари орасидаги нисбатни чап томондаги найчанинг колба 1 
даги аммиак эритмасига ботирилган чу^урлиги буйича ва кисло- 
сродни газометр найчасидаги жумракни бураш эвазига узгартириб 
туриш мумкин.

Киздирилаётган катализатор лак^ а  чур ^олатига келганидан 
кейин газлар аралаш маси утказила бошлайди. Сунгра экзотер- 
мик ж араён эвазига реакция уз-узича бораверади. Кейин электр 
.^издиргич учирилади. Колба 5 ^унгир газ билан тулади, бу газ 
ёйсимон найчага кириб ундаги кук сую^лик рангини к;изартиради.

Таж риба бошланишида кутилган щшрир' рангли таз  урнига 
аммонийнинг нитрити ва нитратига хос ок; тутун ^осил булиши 
мумкин. Аммиак киришини камайтириш учун колба 1 чапидаги 
найчани озгина юкррировда кутариш ва кран ор^али кислород 
киришини орттириш керак.

Колба 5 га ф а^ ат  азот оксидларигина эмас, сув бури ^ам ки
ради. Шу сабабли колба тубида сую^лик (нитрит ва нитрат кис- 

.лоталар) з^осил булади.
Э^тиётлик чоралари. Агар газлар аралаш м аси  катализаторли 

найчада^ёниб кетса, асбобга газометрдан кислород киришини дар- 
хол тухтатиш керак. Бунинг учун колба 1 даги ти^ин озгина очи- 
лади. ГТортлаш олдини олиш учун колба 1 аммиак эритмаси билан 
деярли бугзигача тулдирилади ва бу билан  аммиак-кислород а р а 
лашмаси йигилувчи бушлик; кичрайтирилади.

Аммиакнинг каталитик оксидланиши кучли экзотермик реак
ция ва у оддий шиша найча реакторни юмшаб ^олиши ва синиб
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кетишига олиб келиши мумкин. Ш у сабабдан таж риба учун ^ийин 
сую^ланувчан (кварц ёки «пирекс» шишасидан тайёрланган) най
чалардан фойдаланилади.

Аммиакли селитра (аммоний нитрат) ^осил и^илиш

Концентрланган аммиак эритмаси солинган колба 1 к;издири- 
лади ва шу ва^тнинг узида томчилатма воронка 3 дан ютилиш ко
лонка 2 га нитрат кислотаси (р =  1,42 г/см3) томчиланади, яъни 
реакцияга киришувчи моддалар бир-бирига 1̂ арама-^арши йуна- 
лиш ларда ^аракат  1̂ илади (^арши о^им принципида).

Газ ва суюцликлар орасидаги реакциялар йуналишида реак
цияга киришувчи моддаларнинг туташувчи юзаларини ошириш 
му^им а^амиятга эга. Ичига шиша парчалари солинган колонка 
ана шу хизматни бажаради. Стакан 4 га о^иб тушувчи сукиугак 
универсал индикатор (ёки лакмус ^орози) воситасида синалади. 
Агар тули^ нейтралланмай ^олса, унда стакандаги сую^ликни 
томчи воронка 3 га ^уйилади ва ^айта колонка 2 дан  утказилади. 
Ш у иш'ни токи стакан 4 даги индикаторли суюцлик (ёки ин
дикатор ^ о р о з и ) нейтрал ё кучсиз инщорий мухитни курсатгунча 
давом эттирилади. Ш ундан сунг аммиак эритмаси солинган кол
ба 1 ни к,издириш тухтатилади ва барча сую^лик стакан 4 га о^иб 
тушишини кутилади.

Газсимон аммиак ва нитрат кислота эритмаси ютилиш колонка 
2 да бир-бири билан учрашиб аммоний нитрат кристаллчаларидан 
ташкил топган ок; тутун ^осил ^илади. Туз эритмаси (реакцияга 
киришмаган нитрат кислота билан бирга) стаканга о^иб тушади. 
Сую^ликнинг исиб кетишини термоскоп ор^али кузатилади.

16-раем. Аммиакли селитра олиш ^урилмаси: 
колба- реактор, 2 — майдаланган шишаии юггич колонка, 3 — томизгич воронка, ста*

кан.
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19-раем. Темир оксидларгни водород билан цайтариб темир олиш ^урилмаси:
1— водорсд киритиш учун  газ йуналтирувчи найча, 2 — концентрик сульф ат кислотали ювгич 

идиш, 3 — темир найча, 4 — совитгич аралашмали стакан, 5 — сувсизланган мис купоросли 
приёмник, 6 — водородни йириш учун пробирка.

рилмада икки турдаги реакторлар — колба ва реакцион найча i^y- 
шилмасидан фойдаланилади.

Таж рибаларни  утказиш учун 18-расмда тасвирланган курилма 
йигилади. Найча 3 га шиша пахта парчалари орасига темир куку- 
ни ёки ^ и п и р и  жойлаштирилади. Найчани ^аттиц чурлангунга ца- 
дар циздирилгач, колба 1 даги сув цайнагунча иситилади (бир те- 
кис цайнаши учун колбага капилляр — цайнатгйчлар солинади), 
бурнинг орти^часи учлама найча (тройник) 2 ор^али чи^иб кетади. 
Бир неча минутдан кейин, ^урилмадан з^аво сициб чи^арилгач, 
цилиндр 6 ичига газ утказувчи найча 4 киритилади ва цилиндр 
6 га водород йигилади. Водород мавжудлиги цилиндрда йирилган 
газни ё^иш билан исботланади.

Темирнинг сув билан узаро таъсир реаКцияси (44- бетга к;а- 
ранг) тескари йуналишда з^ам бориши мумкин. Темир оксидлари
ни водород билан ^айтариш эндотермик жараёндир:

Fe20 3 +  3 Н 2 =  2 Fe +  3 Н 20  — Q x 
Feg0 4 -(- 4 Н 2 — 3 Fe -f- 4 Н 20  — Q2

Тажрибани баж ариш  учун 1 9 -раемда курсатнлган цурилма- 
дан фойдаланиш мумкин.

Кипп аппаратидан найча 1 ор^али кирувчи водород, концентр
ланган  сульфат кислотали шиша 2 дан  утади, ^уру^ з^олда р еак 
цион найча 3 га киради ва найча 6 ор^али тапщ арига чи^иб 
кетади (газ тозалигини синаш). КУРилмаДаги ^аво си^иб чи^а- 
рилгач, газ утказувчи найча 6 дан чи^аётган водород ёндирилади, 
сунгра темир оксид жойланган найча 3 к;атти^ ^издирилади. Бу 
эса газ утказувчи найча 6 учидаги алангани учириши мумкин. 
10— 15 минут утгач, реактор ти^ини чи^арилиб приёмникдан аж-
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ратилади. Пробирка 5 да ^аворанг мис купорос кристаллари; 
борлиги явдол куринади. Улар сувсиз мис сульфатнинг водород- 
ни темир оксидлари билан реакцияси ма^сулотларидан бири—сув 
билан узаро таъсйрланиши натижасида ^осил булгандир. Бундан 
сунг найча 3 ни ^издириш тухтатилади, аммо водород утказиш 
совигунча ^адар  давом эттирилади. Найча ичидаги модда шиша 
ёки чинни идишга тукилади ва дастлабки модда билан таедосла- 
нади. Агар реакция учун цизил рангли темир (III)-оксид олингаи 
булса, у ^осил булган реакция ма^сулоти — тёмирдан ранги ва 
магнит хоссалари йу^лиги билан фарцланади. Реакция найчасида, 
таркнбида оксидланиш д ар аж аси  +  2 ва + 3  булган темир атомла- 
ри булиб, Fe30 4 оксиди булганда дастлабки модда ва ма^сулотлар 
магнит ёрдамида эмас, балки суюлтирилган хлорид кислота ёрда
мида ани^ланади. Чунки уларнинг иккиси ,\ам — темир (Fe), 
темир оксиди (Fe30 4 ) >^ам ранги буйича деярли ф ар ^  ^илмайди 
ва магнит хоссаларига эга.

Бу усулда олинган темир аммиак синтезида катализатор си
фатида ишлатилиши мумкин.

Афсуски таж риба 15— 20 минут вацт талаб  ^илгани туфайли 
«металларнинг умумий хоссалари» темасини урганиш дарсида уни 
^ам ма ва^т  >^ам амалга ошириб булавермайди. Шунинг учун бу 
таж рибаларни  (тугри ва тескари йуналувчи ж араёнларнн) «Анор- 
ганик химия билимларини умумлаштириш» темасида ташкил ^и- 
лиш маг^садга мувофшущр.

Металларни электр химиявий кучланишлари ^аторини
урганиш

Ушбу таж риба химиянинг назарий масалаларини чу^урро^ 
урганишга йуналтирилган булиб сунгги ва^тда программага кири- 
тилган. М еталларнинг (масалан, магний, рух, темир, калий, i^yp- 
гошин, мис, кумуш) тегишли тузлари эритмалари, шунингдек кис- 
лоталар  (масалан, хлорид кислота) билан узаро таъсирига асос- 
ланиб, у^увчилар уларни металлар ^аторига жойлаштиради: Mg, 
Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, Cu, Ag. Дар бир кейинги металл уз тузи эрит- 
масидан олдинги металл томонидан си^иб чи^арилади. Бу ^атор- 
да цургошин ва мис оралигида водород ^ам  жойлаштирилади. 
Электрон назария буйича ^илинган хулосада, металларнинг оддий 
модда тарзида электрон беришга майли ва сувли эритмага мусбат 
зарядли ионлар тарзида утиши курсатилган ^аторда чапдан унгга 
утган сари сусайиб боради.

Бу ^атор, шунингдек, металларнинг электрохимиявий кучла
нишлари к,атори деб аталади. Б у  билан унинг электролитлар 
эритмасида ани^лангани ва термохимик йул билан, масалан, бир 
металлни иккинчи металл таъсирида унинг оксиди (хлориди, фто- 
риди)дан  си^иб чи^арилишига асосланган к;аторлардан фарцлани- 
ши таъкидланади.

«Металларнинг электрхимиявий кучланишлари к;атори» деган 
ном билан ^ам юритилади. Лекин бу ани^ ном эмас. Суз металлар-
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'20- раем. Металларнинг электр- химиявий кучланиш ^аторини аницлаш ^урилмаси:
1 — вертикал ром , 2 — электролит учун ваннача, 3 — шиша найчалар, 4 — пруж иналанувчи 
халкачалар, 5 — ровак циафрагмалар, 6 — полихлорвинил найчалар, 7 — ш текер уячалари , 
8 — ^тказгичлар, 9 — киск;ичлар, 10 — металларнинг символлари, И  — металл пластинкалари, 
12 — пластинкаларни тутиб турувч и  резина чамбараклар, 13 — асбобни гальванометрга улаш  учун

Утказгичлар.

нинг стандарт электрод потенциалларини ани^лаш, яъни металл 
билан ана шу металлнинг ионлари концентрацияси бир молга  
тенг булган эритма чегараенда ^осил булувчи потенциаллар з^а^и- 
да бориши керак. Бу потенциаллар, стандарт потенциали шартли 
равишда нолга тенг деб ^абул ^илинган стандарт водород элек- 
троди ёрдамида ани^ланади.

М актаб таж рибаларида водород электродидан фойдаланиш 
^ийин булгани учун тавдослаш нотенциали сифатида уз тузининг 
эритмасига ботирилган металлардан (масалан, мис ёки кумуш) 
бирининг потенциали олинади.

Дозирги кунда металларнинг электрохимиявий кучланишлари 
■цаторини урганиш цурилмаси саноатда узлаштирилаётир. И ш лаб 
чи^ариш намунаси пайдо булгунча уни к;улда тайёрлаш га дахлдор 
баъзи тавсиялар бериш билан чекланамиз (20-расм). Асбоб учун 
металл, пластмасса, фанердан ёки бош^а материалдан тайёрланган 
350X 300X 15  мм улчамга эта ром 1, унга урнатиладиган электро
лит учун ваннача 2 (310X 30X 60 мм) ва 6 та  шиша найча 
(1 =  150 мм ва 0 = 2 5  мм) 3 керак. В аннача органик шишадан 
тайёрланади, шиша найчалар эса курсатиладиган пробиркалардан 
тайёрланади ёки тегишли диаметр ва узунликдаги тайёр найча
лардан  фойдаланилади. Ваннача ва шиша найчалар ромда унинг 
кундаланг тахтасига урнатилган пружиналанувчи ^ал ^ачалар  4 
ёрдамида бириктирилади. Ш иша найчаларнинг пастки теш иклари 
сертешик д иаф рагм алар  5 билан герметик бекитилади. Д иаф раг- 
малар диаметри шиша найча диаметрига мос куйдирилмаган со-
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полдан ясалган  ясси дисклардир. Д иаф рагмани  шиша найчага би- 
риктириш учун махсус мослама тайёрланади: диафрагмани иккита 
зичловчи резина шайбаси орасига муста^кам урнатилади ва ор
ганик ш ишадан ясалган ^оплагич гайка воситасида ма^камлаб  
к;уйилади. Д иаф рагмани  урнатиш учун ишлатиладиган мослама 
шиша найча билан хлорвинил ёки резина найча 6 (узунлиги 
40 мм) ёрдамида герметик бириктирилади.

Д иаф рагм а  тайёрлаш учун Л. В. Буглайнинг ма^оласида [4] 
келтирилган тавсиялардан фойдаланиш мумкин. Ромнинг ю^ори 
тахтасида ^ис^ичлар 9 билан туталланувчи утказгичлар 8 бирикти
рилган штекер уйчаси 7 ( 0 4  мм) жойлашган. Тахтанинг олд 
деворида металларнинг химиявий белгилари уларнинг электрхи- 
миявий кучланишлар ^аторидаги сингари тартибда ёзилган (рух, 
темир, никель, ^алай, мис, кумуш) символлари ёзиб ^уйилган 
булади. Комплектга асбоб билан бирга аталган металларнинг 
пластинкалари И  (улчами 10 0 X 8 X 1 5  мм) з^ам кириши керак.

Кумуш камёб ва ^нмматбаз^о металл булгани туфайли, кумуш 
билан ^оиланган пластина ишлатиш ёки бешта металл билан 
(кумушсиз) кифояланиш мумкин. М еталл пластиналар найчалар 
тагига тушиб кетмаслиги учун уларни диаметри найчалар диа- 
метридан озгина каттаро^ булган резина ч ам бараклар  12 га у р 
натиш керак. М еталл пластинкалар жуфтини гальванометр билан 
улчаш учун бир учи штекерга (диаметри ромдаги штекер улчам 
диаметрига мос келувчи) ва иккинчи учи гальванометр клемма- 
сига уланувчи мосламали, иккита утказгич 13 ишлатилади. Бунга 
ухшаш асбобнинг таърифи з^озир фойдаланилувчи IX синфлар 
учун мактаб химия дарслигида келтирилган. Ушбу ^улланмада 
тавсия этилувчи асбоб ю^орида айтилганига нисбатан узининг 
ишончлилиги, ишлашда кулайлиги ва анищюи; натиж алар  бериши 
туфайли аф залликка эга. М актаб  дарслигида келтирилган асбоб- 
да фильтр 1<;огоз булакчалари купинча нотекис ^уриши кузати- 
лади. Бу эса таж риба натиж аларига  салбий таъсир ^илади. Асбоб 
бир неча параллел синфларда ^айта зарядлам асдан  туриб таж ри 
ба курсатиш мумкин булади.

Ушбу асбоб воситасида металларнинг электрохимиявий кучла
нишлари ^аторини курсатиш учун шиша найча 3 ларга  тегишли 
металлар тузларииинг тенг моляр концентрацияли эритмалари 
цуйилади ва уларга металл пластинкалар ботирилади. Ваннача
2 хоз^ланган электролит тузи (масалан, калий хлорид эритмаси) 
билан тулдирилади. Ш текерли утказгич 13 лар ёрдамида металл 
пластинка 11 ларни жуф тлаб  гальванометр билан уланади. М е
таллар  бир-биридан к;анча узокроц жойлашган булса, гальвано
метр стрелкаси шунчалик купрок; силжийди.

Ш унга ухшаш таж рибаларни  графопроектор ёрдамида экранда 
проекциялаш мумкин, тузлар эритмаси учун Петри идиши ва та- 
ё^ча сифатида тегишли металлар з^ам ишлатилиши мумкин.

Металларнинг коррозияланиши ва уларни коррозиядан з^имоя 
цилиш. М еталларнинг коррозияланиш шароитларини ани^лаш 
таж рибаларини икки группага булиш мумкин.
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21- раем. Металларнинг коррозияланишига дойр тажрибалар: 
а  — темирнинг нам заво д а  коррозияланиш и, б— курук; довода коррозияланиш содир б^лмаслиги, 

б — цайнатилган (довосиз) сув да коррозияланиш  содир булмаслиги.

Узовда чузилувчи таж рибаларни  битта дарсда бошлаб, уларни 
кузатишни бир неча кун давом эттирилади.

21-расмда темирнинг (пулатнинг) нам ^аводаги коррозияси 
(а) ; к;уру^ ^авода коррозия йу^лиги ( б ) ; ^авосизлантирилган 
(^айнатилган) сувда коррозия йу^лиги (в) тасвирланган.

К,ис^а муддатли таж рибаларнинг натиж алари  айни даре даво- 
мида олиниши мумкин.

Темир коррозиясига электролитлар ролини ани^лаш учун т а ж 
рибалар ^уйилади. Б у  ма^садда тозаланган  бир неча мих метал
лар  тузларининг (магний хлорид, натрий хлорид, денгиз суви т ар 
кибига кирувчи тузлар ) ,  натрий гидроксид хлорид кислота (суюл-. 
тирилган эритмаларига) ва водопровод сувига ботирилади. Корро- 
зиянинг бошланиши 10—15 минутдан сунг эритмада Fe2+ ионлари 
пайдо булишидан ани^ланиши мумкин. Бунда сую^ликка бир неча 
томчи калий гексацианоферрат ( I II)К з  [F e (C N )6] эритмаси ^ушил- 
ганда зангори ранг хосил булишидан F e2+ ионлари борлиги ани^- 
ланади. Вацт утиши билан коррозия кучаяди. Бу ва шу сингари 
таж рибалар  тугрисида химиявий таж рибадан  ^улланм аларда  [8, 
25, 39] ва, шунингдек, мактаб химия дарсликларида у^иш мум
кин.

Коррозиянинг туб маъноси электрохимиявий таж рибалар  воси
тасида очилади. Мис-рух гальваник элементининг иши курсати- 
лади (22-расм) ва ^отишмаларни электролит эритмалари иштиро
кида коррозияланиши микрогальваник элементлар ^осил ^илиш 
эвазига содир булиши таъкидлаб  утилади.

Рух пластинка 2 ва мис сим 3 ни сульфат кислота эритмаси 
бор (1:5) стакан 1 га ботирилганда рух пластинкаси 2 юзасида 
водород пуфакчалари аж ралиш и кузатилади. Агар рух плас
тинка ва мис сим узаро  бириктирилса, бу ^олда, водород рух ю за
сида эмас, балки мис юзасида аж ралиш и кузатилади. Демак,
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гальваник элемент з^осил булади 
[39]. Агар шиша найча 4 учига 
пробирка кийгазилса, водород 
йигиш имкони тугилади. Бу т а ж 
рибани Петри идишларида б а 
жариш  ва графопроектор ёр д а 
мида экранда проекциялаш мум
кин, худди шундай йул билан к;а- 
лайланган  ва рухланган темир 
[39] коррозияси таж рибаларини 
з^ам курсатиш мумкин.

Петри идишларининг ярмига- 
ча суюлтирилган натрий хлорид 
(ёки хлорид кислота) эритмаси 
цуйилади ва бир неча томчи к а 
лий гексацианоферрат (III)  —
K3 [F e (C N )6] эритмаси томизила- 
ди. Скрепкалар ичиг.) ёки пулат 
парраклар  тир^ишига яссиланган 
^алай, рух парчалари ^истири- 
лади. Уларни Петри идишлари- 
даги эритмаларга тулиц ботирилади. М аълум вактдан сунг идиш- 
да темир билан .^алай туташган ерда зангори ранг з^осил булади. 
Досил булган гальваник элементда активрок; металл-темир ион
лари Fe2+ шаклида эритмага утади ва зангори рангли ч у к м а — 
Fe3 [F e (C N )6b  з^осил булади, шу ор^али Fe2+ ионлар борлиги 
ан ш р ан ади .

Иккинчи идишда модда (рух темирга нисбатан активро^ 
металл булгани учун) рух ионларининг реакцияга кириш ма^су- 
лоти з^осил булади. Аммо барча рух реакцияга кириб булгач, уни 
^имоялаш роли тугайди (рухланган темир) ва эритмага темир 
ионлари ута бошлагани сабабли зангори ранг з^осил булади.

Рухланган  ва ^алайланган  темир коррозиясида содир булувчи 
жараёнларни  графиклар ва химиявий тенгламалар ёрдамида тек- 
шириш мумкин [39].

23-расм, а да тозаланган темир пластинканинг кислотали му- 
з^итда коррозияланиш жараёнини кузатиш курил маси тасвирлан- 
ган. М аълум вак;т оралигида аж ралиб  чивдан водород з^ажмини 
улчаб коррозияланиш тезлиги графигини тузиш мумкин.

23-расм, б да юцоридагига ухшаш таж риба — темир ^ипи^ла- 
рининг нейтрал муз^итда коррозияланиши келтирилган.

Газ таъсирида коррозияланиш жараёнини 24-расмда келтирил
ган колбадаги кислород ми^дорининг камайиши ор^али кузатиш 
мумкин.

Темирнинг оксидланиш реакцияси тезлигини ошириш учун к;ис- 
к;ич ёпи^ з^олатида колбани озгина иситилади. Совитилгандан 
сунг 1̂ ис^ич очилади ва найчада суюк ли к кутарилиши кузатилади.

2 5 - расмда ингибитор (коррозияни секинлатувчи). таъсирини 
намойиш ^илувчи таж рибалар  тасвирланган. Агрессив муз^ит си-
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22- раем. Мкс- рух гальваник элементи- 
нинг схемаси:

1 — сульф ат  кислота, эритмали стаканлар,
2 — р у х  пластинкаси, 3 — мис спирали, 4 —

шиша найча, «5 — гальванометр.



23-расм. Темирнинг коррозия
ланиш тезлиги: 

а — кислотали му^итда: 1 — ки с
лота  эритмали стакан , 2— металл 
намунаси, 3— бю ретка; б — нейт
рал  мух,итда: 1 — дистилланган 
сувли  стакан , 2 — газ йуналти
рувчи  найча, 3 — намланган ци- 
т щ  солинган цилиндр, 4— ки сло
род  (х.аво) ютилиши тезлигини 

кузатиш  учун  ш кала.

24-раем. Газ таъсирида коррозияла- 
нишда кисяэрэднинг юталили.

фатида сульфат ва хлорид кисло- 
таларнинг суюлтирилган (1:5) 
эритмалари олинади. Улар те- 
мирга (пулат лезвиялар, темир 
михлар, идора кнопкаси вз 
скрепкаларнга ингибитор уро
тропин, формалин, калий йодид 
ва бонщалар) иштирокисиз ёки 
уларнинг иштирокида таъсир 
этади. Биринчи ^олда водород 
аж ралиш и деярли дар^ол содир 
булади, ингибиторлар иштиро
кида эса бу ж араён  ж уда секин 
давом этади ва водород аж рали 
ши бир неча кундан сунг куза- 
тилиши (кейинги дарсда) мум
кин.
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Водород пероксидининг каталитик парчаланиши

Водород пероксид каталитик жараёнларни  — турли катализа- 
торларни химиявий реакция тезлигига таъсирини курсатиш учун 
ж уда кулай моддадир. Водород пероксид парчаланиши натижаси
да аж ралиб  чи^адиган кислород хажмини улчаш таж рибани етар
ли д ар аж ад а  анн^ликда мицдорий равишда утказиш имконини бе
ради. Шунинг учун водород пероксидни каталитик парчалаш  урта 
ва олий мактаблар учун ж уда яхши увдгв таж рибаси  булибгина 
к;олмай, балки химиявий кинетика со^асидаги илмий текшириш- 
ларда  кулай  объект ^амдир. Химия фанида янгилик тарзида ам ал 
га оширилган нарсалар у^увчиларнинг ^изи^арли текширишлари 
сифатида дарсдан  таш ^арн  ва ихтиёрий маш гулотларда такрор- 
ланиши мумкин.

Кургазмали таж рибалар  утказиш ва^тида укувчиларда водо
род пероксид (одатда 3% ли) турли катализаторлар  таъсирида 
шиддатли парчаланувчи модда эканлигини тасаввур этишни т а ъ 
минлаш керак. Бу Мак;садда курсатиладиган пробиркаларга 30 мл 
дан  водород пероксид эритмаси вуйилади ва j^ap бирига гуйидаги 
моддалардан бирини киритилади: марганец (IV)-оксид, темир 
(III)-оксид, активланган кумир, калий перманганат эритмаси, те-
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26-раем. Водород пероксиднйнг парчаланишидан мик;дорий тажрибалар утказиш цу-
рилмаси:

1 — дойдаш учун к олба , I? — катализаторли пробирка, 3  — кристализацион идиш, 4— эвдиометр.

мир (III)-хлорид эритмаси, калий дихромат эритмаси, одатда сут 
эмизувчилар ва инсон ^онида булувчи катал аза  ферментини са^- 
ловчи хом гушт парчаси. Газ пуф акчалари аж ралиш и кузатилади. 
Кислород аж ралиш и чугланган чупни ёниб кетиши ор^али исбот 
^илинади. Курсатиладиган пробиркалар тагидан ёритилувчи шта- 
тивларга урнаштирилади.

Водород пероксиднинг каталитик парчаланиши ми^дорий т а ж 
рибаси 26-расмда курсатилган ^урилмада ам алга ошнрилиши мум
кин, Газни йигиш учун саноатда ишлаб чи^ариладиган шкалали 
эвдиометрдан фойдаланиш мумкин. Бу таж риба  з^ам дарсдан  таш- 
1̂ ари ва ихтиёрий таж риба ёки амалий машгулот сифатида цизи- 
^арлидир [3]. Кислороднинг хосил булиш тезлиги турлича экан 
лигини В. G. Полосин [2-6] изо^лаб берган: иккита медицина 
шприцидан фойдаланиладиган асбобда, шунингдек таж рибаларни  
экранда проекцияловчи ^урилмада (93-бетдагн ми^дорий таж риба- 
ларга  ^аранг) кузатиш мумкин. Тавдослаш учун водород пероксид- 
ни Н 20 2 масса улушлари тенг (масалан, 3% ли) эритмаси, иккита 
катализатор, масалан, [Си(ЫНз)4] 2+ таркибли комплекс ион са^- 
ловчи эритма ва ч^он каталазасини олиш мумкин. Турли катали- 
заторлар активлигини синашнинг ярим мивдорий таж рибалари  
Г. П. Хомченко томонидан ишлаб чи^илган.

М уаллнф таж рибаларни  ^уйндаги тартибда олиб боришни тав- 
сия ^илади:
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27- раем. Турли катализаторлар активлигини анщлаш:
водород пероксидли пробирка, 2 — катализаторли колба, 3 — тикиили шиша найча, 4 —  Г- 

симон газ йуналтувчи найча, 5 — сувли  колба, в  — сифон, 7 — сувли  стакан , 8 —  киск;ичлар.

1. Асбоб (27-расм) герметиклигини текшириш учун ти^инлар 
бекитилади ва цис^ич 8 лар  очилади: сув стаканга ок;иб утмаслиги 
керак.

2. Пробирка /  га 5 мл 3% ли водород пероксид эритмаси цу- 
йилади ва пробиркани резина най 1̂ исцич 8 билан бекитилади.

3. Колба 2 га катализатор киритилади ва унга пробирка 1 би
лан туташтирилган найча 3 бириктирилади.

4. Асбоб ичидаги босим атмосфера босими билан тенглашти- 
рилади. Бу ма^садда сифон 6 нинг ^ис^ичи 8  очилади ва сувли 
стакан 7 шундай жойланадики, то ундаги ва колбадаги сув сат^и 
бир хил баландликда булсин, сунгра ^ис^ич яна бекитилади.

5. Стакандаги сув тукиб таш ланади ва урнига мензуркада ул- 
чаб олинган аш щ  ^аж м ли ■— 100 мл сув ^уйилади.

6. Сифон 6 нинг учи стакан  7 даги сувга ботирилади.
7. Асбобдаги иккала 1̂ искич 8 очилади ва тезлик билан водо

род пероксид катализаторли колба 2 га ^уйилади.
8. 3 минут утгач асбоб ичидаги босим яна атмосфераникига 

тенглаштирилади.
9. Сифон ^ис^ичи ёпилади ва кислород таъсирида стаканга си- 

^иб чик.арилган: сув ^аж ми улчанадн.
10. Улчанган сув ^аж мидан  аввал стаканга ^уйилган сув ^аж - 

ми 100 мл чи^ариб ташланади.
А жралиб чивдан кислород ми^дори буйича текширилган ката- 

лнзаторларнинг каталитик активлиги ортиб бориши тартиби бу
йича жойлаштирилади.
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Керосинни крекинглаш

28-расмдаги ^урилма йигилади. Курсатиладиган пробирка 1 га 
туйинмаган бирикмалардан тозаланган 5— 10 мл керосин к;уйнла- 
ди. Электр токи уланади. Керосин буглари 1̂ ип-к;изил чугланган 
спираль устидан утади. Керосин таркибидаги углеводородларнинг 
термик парчаланишининг сую^ ма^сулотлари сову^ сувли идиш 5 
га ботирилган ёйсимон найча 4 га йигнлади. Крекингни газсимон 
ма^сулотлари газ утказувчи найча 6 дан утиб, цурилмада ^аво си- 
^иб чн^арилгач, цилиндрлар 7 га йигнлади. Таж рибани тугатиш- 
дан олдин газ утказувчи найчани ванна 8 дан чи^арилади ва 
К М п 0 4 эритмасига (ёки сувли) пробиркага ботирилади. Сунгра 
найчани суюцликдан чи^ариб олиб, электр токи учирилади.

Кучсиз ^издирилганда керосин ^исман ^айдалади, лекин бунда 
молекулалар парчаланмайди ва туйинмаган газсимон ма^сулот- 
лар ^осил булмайди. Агарда керосин буги ^ип-^изил чугланган 
спираль устидан утказилиб ^атти^ро^ ^издирилса, янги туйинган 
ва туйинмаган углеводородлардан иборат суюк; ва газсимон м одда
лар  г;осил булади.

Туйинмаган углеводородлар калий перманганат эритмаси ёки 
бром суви билан реакцияга киришуви натижасида ани^ланади. 
Бунда эритма рангсизланади. КУРУ1̂ стаканда аланга устида сув 
томчилари ^осил булади, о^ак суви билан намланган стаканда эса 
СаС О з нинг о^ пардаси ^осил булади.

• м. и крекинглаш ^урилмаси:
Усимтали пробирка, 2  — электр спирали, 3 — пробиркадаги керосин, 4 —  ёйсимон найча, 

5 — с овук , сувли  идиш, 6 — га з  йуналтувчи найча, 7 — Улчов цилиндрлари, 8 — кристаллиза-
ди сь  идиш.
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Э^тиётлик чоралари. Крекингнинг газсимон ма^сулотлари з^аво 
билан портловчи аралаш м алар  з^осил к;илиши олдини олиш учун 
^урилмадан з^аво тулик; сик;иб чи^арилгач, цилиндрга йигилади.

Сувли идишдаги сув ёйсимон найчага утиб кетиши олдини олиш 
учун аввал идишдан газ утказувчи найча 6 ни чи^ариб олинади ва 
сунг ^издириш тухтатилади.

МАХСУС АСБОБ ВА ЦУРИЛМАЛАРДА УТКАЗИЛАДИГАН  
КУРГАЗМАЛИ ТАЖ РИБА

Асбоб-ускуналарнинг махсус гуруз^ини курсатадиган таж рибалар- 
да ишлатилувчи 20 га я^ин асбоб ва цурилмалар ташкил к^илади. 
Буларга энг аввал электр токи билан бажарилувчи таж рибалар  
киради: сув ва сувли эритмаларнинг электролизи, электр утказуз- 
чанлнкни ани^лаш, металларнинг электр химиявий кучланишлари 
цаторини белгилаш, электр разрядлари  билан таж рибалар  (ча^- 
мо^ли, сокин ва ёйлн), ионларни электр майдонидаги з^аракатини 
курсатишлари киради. Шу группа таж рибаларига исси^лик з^оди- 
саларини урганиш, ми^дорий ани^лаш ларни ташкил этишни (ма
салан, з^аво ва сув таркибини ани^лашни) з^ам киритиш мум
кин.

Саноатда тайёрланадиган химиявий асбоб ва курилмалар  
физик асбобларга нисбатан кам ишлаб чи^арилади. Аввалдан м аъ 
лум булганларига саноатда я^инда узлаш тирилган асбоблар (кур
газмали ва у^увчилар таж рибалари  учун) ж умласига сурричга 
уланган, зарарли  моддалар билан таж рибалар  утказиш га м у л ж ал 
ланган системалар, галогеналканлар ва мураккаб эфирлар олишда 
ишлатилувчи асбоблар з^ам киради. Сую^ликларни з^айдашни 
(м айдалаб  з^айдашни) курсатиш учун махсус вдфилма талаб  ^или- 
нади.

Куйида амалга оширилиши учун махсус курилмалар, уларнинг 
^исмлари ва уланмалари ёки айни таж риба ё унга ухшаш т а ж 
рибалар гуруз^и учун махсус асбоблар талаб  и^илувчи т аж р и б ал ар 
нинг тафсилоти келтирилади.

Купчилик асбоб ва курилмалар химиявий ишлаб чицаришни 
тасвирлаш курилмаларига мулж алланган  к;исмлар тупламидан 
йигилиши мумкин [1]. Уларнинг таркибига з^ам намунавий (типа
вий), з^ам саноатда ишлаб чик;ариладиган махсус ^исмлар ки
ради.

Моддалар массаси сацланиш цонунини курсатиш

Катта у*ув тарбиявий аз^амиятга эга булган ушбу масалага  
мактаб химия курсида куп д и ^ а т  ж алб  ^илинади. Бу  к;онунни 
курсатишга мулжалланган таж рибалар  хили ва сонининг ж уда 
куплиги бу фикримизни тасди^лайди.

Бу таж рибаларда  у ёки бу ш аклда Р. Бойлнинг (тажрибасидан 
Бойль нотугри хулоса чик;арган эди). М. В. Ломоносовнинг,
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2 9 -раем. Маесанинг са^ланпш крнунини намойиш цилищ дурилмаси:
J  — колба, 2 —  кисми, 3 — утказгичлар, 4 —  кисцич, 5 — электр  спирали, 6 — модда ни ёндириш 

учун кошикча, 7 — конуссимон колба, 8 —  стакан.

Г. Ландольтнинг тарихий таж рибалари  з.амонавийлаштирилади. 
М асалан, металлар з^авода оксидланганида (куйдирилганида) мод
да  массаси ортадн. Ёпи^ идишларда куйднриш эса реакция учун 
олинган ва реакция натижасида г^осил булган моддаларнинг мас- 
салари узгармай ^олишини курсатади. Бу хулоса ёпи^ идишларда 
олиб борилувчи ва камро^ вак;т тал а б  ^илувчи ^атор бонща таж- 
рибаларда з^ам исбот ^илинади. М асалан, . мис гидроксокарбонат 
парчаланганида з^осил булувчи барча моддалар йигиб борилса, 
умумий массада узгарм аслик кузатилади [7]. Ш амни тарозига 
Урнатиб ёпи^ фазода ёндириб з^осил булган маз^сулотларни йигиб 
олинса, масса узгармайди; агар маз^сулотлар бирор моддага ютти- 
рилса, унинг массаси ортади. Шу йул билан баж арилган  тажри- 
балар  ж уда ишонарли натиж аларга олиб келади. Фосфорни ёииц 
фазода, тенглаштирилган паллали  тарозида ёндириш таъсирчан 
тажрибадир. Бу з^олда фосфорни ёндириш учун турли мосламалар- 
дан фойдаланилади. Лекин энг куп тар^алган  таж рибалар  — ас
бобларни ричагли тарозиларда таж рибадан  олдин ва кейин тор- 
тишдир. Бу  асбобларда одатда ф а^ат  моддалар массасини реак- 
циягача ва ундан кейин са^ланиб ^олиши курсатнлади. Реак- 
циядан кейин идишга з^аво киришини курсатиш учун 29- раемдаги 
к;урилмадан фойдаланиш мумкин. Т аж риба ^уйидаги тартибда 
олиб борилади.

Колба 1 узидаги ^исмлар 2 -билан бирга тарозида тортилади. 
Арретир тут^ичи ёрдамида тарози паллалари  куйи (тургун) з̂ о- 
латга  келтирилади. Утказгичлар 3 токка уланган тугрилагич В-24 
(ВС-24 м) билан туташтирилади. К айта улагич дастасини, секин 
бураш билан электр спирали 5 цизидирилишини коши^ча 6 даги
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фосфор алангаланиш и бошлангунга ^адар  тартибга солинади. Фос- 
форнинг ёниши тугагач, колба 1, уз к;исмлари 2 билан яна торти
лади.

Тарозининг посонгиси бузилмаганига ишонч з^осил килингач, 
Уцувчиларнинг дивдати таж рибанинг иккинчи ^исмига ж алб  эти- 
лади. К<иск;ич 4 га эга найчани конус шаклидаги колба 7 ва сувли 
стакан 8 билан бирлаштирилади. К,ис^ич 4 очилганида стакан 8 дан 
колба 7 га сув сурилиши кузатилади. Сурилган сув З^ажми колба 
1 даги з^авонинг фосфор ёнишида сарф булган ^исмига тенглиги 
ани^ланади.

^аводаги кислород мицдорини аницлаш

Х,аво таркибнни ани^лаш таж рибалари  хнмиянинг фан сифати
да ривожланишида муз^им роль уйнайди. Бу з^олат укув адабиётида 
з^ам уз ифодасини топган. Шу муносабат билан з^аво таркибини 
ани^лаш  учун ж уда куп у^ув таж рибалари  ишлаб чи^нлган. У лар
нинг з^аммаси з^авонинг асосан икки таркибий ^исмдан таш кил топ- 
ганлигига асосланган. Б улардан  бири кислород купчилик химия
вий реакцияларга осон киришади. Иккинчиси эса атмосфера азо- 
ти — реакцион г^обилияти анча кам моддадир. Курсатиш учун 
электр чацнаши (разряд)дан  фойдаланадиган ва з^осил буладигая 
азот оксидларини юттириш билан олиб бориладиган тарихий т а ж 
рибалар  узларининг узок; давом этиши ва мураккаблиги туфайли 
з^исобланади. Укув таж рибаларида кислородни осон бириктирувчи 
модда — фосфордан фойдаланилади.

Фосфорни ёпи^ фазода (шиша к;алпо^-колокол, туби кесилган 
шиша) ёндириш — з^аво таркибини ани^лашдаги анъанавий мактаб 
таж рибаларидан  иборат. Бу таж рибани баж ариш  техникаси куп- 
гина химиявий таж риба кулланмаларида [8, 26], шунингдек м ак
таб  химия дарсликларида келтирилган.

Даводаги кислородни фосфор урнига мис олиб ани^ласа з^ам 
булади (30-расм). Ж у д а  оддий таж риба 5 та тенг ^исмга булиб 
чизилган ва сувли стаканга туширилган газ утказувчи найчали 
резина ти^ин билан беркитилган пробирка 1 тубига жойлаштирил- 
ган мис кукунини и^издиришдан иборат. К изДиРишДа пробирка
1 даги кислород мис билан бирикади. Пробирка совигач, жумрак
2 очилса, пробирка з^ажмининг Vs ^исмига тенг ми^дорда сув су- 
рилади. Бундай асбоб у^увчилар тажрибаси учун ишлатилиши 
мумкин. Анигфо^ натиж алар 31-расмда курсатилган такомиллаш- 
тирилган к;урилмани ишлатишда олиниши мумкин.

Таж рбани  иккита: з^ар бирининг з^ажми 500 мл ли улчов ци- 
линдрларида бажарилади. Н айча — реактор 3 ичига янги к,айта- 
рилтан мис туридан тайёрланган «спираль» урнатилади. Чап то
мондаги цилиндр 1 з^аво билан, унг, томондаги цилиндр эса 5 
рангли сув билан тулдирилган ва цилиндр сувли идиш 6 га тун- 
карилиб урнатилган. Ажратгич воронка 2 сув билан тулатилади, 
мис спираль 3 ^аттик; ^издирилади. А лфалиб чикувчи газ пуфак- 
чаларини дарз^ол цилиндрга йигиш керак эмас. Газ аж ралиш и
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тухтагач, цилиндр 5 ни газ утказувчи 
найча 4 га уланади. Чап цилиндрга 
сувни шундай тезликда ^уйиладики, 
ундаги 500 мл ^авони си^иб чи^ариш 
учун 10— 15 минут ва^т  сарф булсин. 
500 мл сув ^уйиб булгач, воронка 
жумраги  беркитилади. Унг цилиндрга 
си^иб чи^арилган ^аво ^ажмининг 4/s 
i^hcmh йигилади.

Газ утказувчи найча 4 нинг тик;и- 
ни реакцион найча 3 дан ажратилади. 
Сунг ^издириш тухтатилади.

Даво таркибини аш щлашни меди
цина шприцларини ишлатиш билан 
[26] олиб бориладиган т аж р и б ал ар  

а^амиятга эга. Дозирги замонда у^ув 
ма^садлари  учун махсус шприцлар — 
шиша поршенли дозаторлар ишлаб 
чи^илган. Улар ёрдамида купчилик 
мик;дорий таж рибалар ,  шу жумладан, 
^авонинг таркибини ани^лаш таж р и 
баси бажарилиши мумкин. Курсатиш- 
ни кургазмали ^илиш учун улардан  
баъзиларининг проекцияси графо
проектор ёрдамида экранга тушири- 
лиши мумкин [93].

30- раем. Даво таркибини ашщ-
лаш асбоби: Сую^ликларни ^айдаш

1 — даражаланган пробирка. 2— кран,
3 — резина н ай ча , 4 —  сувли стакан.

Сую^ликларни ^айдаш (дистил- 
лаш ) ж араёни  билан у^увчиларни- 
таништириш, сувни тозалаш  мисолидз 

амалга оширилиши мумкин. Купинча бу таж рибани  (резина муф- 
тали ёки шлифли) Либих совитгичидан фойдаланиб курсатилади. 
Бу усул лаборатория ишлари техникаси буйича турли к;улланма- 
ларда  [8, 9, 26, 39] ва мактаб дарсликларида баён этилган. Шу 
сабабдан таж рибалар  курсатиш техникасида тухталмаймиз. Х,ай- 
даш га мосланган {^урилмаларнинг ^исмлари ва уланмалари ИПХ 
тупламларига киритилган.

Таъкидлаш  кёракки, ^айдаш билан боглик; таж рибалар  куп 
булмаган миедордаги дистилланган сув олишда амалий а^амия- 
тидан таш^ари, укувчиларни «^арши ок;им принципи» ва «исси^- 
лик алмашиш принципи» каби политехник тушунчалар билан та- 
ништиришда ^ам а^амиятлидир. Д айдаш  билан суюьушкларни 
ало^ида ф ракцияларга аж ратиш усули (фракцион ёки майдалаб 
з^айдаш) билан уцувчилар органик химия урганишда учрашадилар. 
П аст температурада ^айновчи сую^ликларни [40] ^айдаш учун 
сув совитгичларидан (32-расм, а),  ю^ори температурада ^айнай-
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31-раем. Даво таркйбини ани^лаш учун ишлатиладиган ^урилмаларнинг такомил-
лаштирилган вариантлари:

1 , 5  — Улчов цилиндрлари, 2 — ажратгич воронка, 3 — н ай ча-реактор , 4 — газ йуналтирувчи
найча, 6 — сувли  идиш.

диган сукщликлар учун эса ^аво совитгичларидан фойдаланилади 
(32-расм, б).

Турри совитгичлардан таш цари лаборатория амалиётида тес- 
кари (^айтарма) совитгичлар, шарчали (32- раем, в) ва илони- 
зи найчали совитгичлар ^ам  ишлатилади [9J. К<айтарма совитгич
лардан  узо^ иситиш билан олиб бориладиган таж рибаларда, 
сую^ликнинг учиб чик;иб кетиши олдини олиш учун фойдалани
лади.

Б аъзи  (химия чу^урро^ у^итиладиган мактабларда  ёки ихтиё- 
рий машрулотларда) ^айдаш  иасайтирилган босим остида (ва
куум ^айдаш) олиб борилади. Бундай ^айдаш  ало^ида э^тиёткор- 
лик чораларини куришни талаб  ^илади [9].

Сув синтези

Водородни кислородда (^авода) ёнишидан сув з^осил булиши, 
сувнинг таркибида иккита химиявий элемент— водород ва кисло
род тутувчи мураккаб модда эканлигини исботлаб берди.

Сувни водород ва кислород (оддий м оддалар)дан  синтез ди
линг ^урилмасининг схемаси 33-расмда тасвирланган.

Иирилган щ ф илм ада таж риба бажариш ни бош лашдан аввал 
водороднинг тозалиги ани^ланади, сунгра Г-симон найча 1 нинг 
учини воронка 2 тагига урнатиб водород ёндирилади. Димоя ци- 
лувчи цуш буризли идиш 5 га уланган  сув пуркагич насос 4 ишга
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32-расм. Сую^ликларни ^айдаш учун к;урилма- 
а  — сувли совитгич билан, б  — хаволи совитгич билан: 1 — хайдаш учун колба, 2 — термпметр- 
ли тик;ин, 3 — совитгич, 4 — алонж, 5 — конуссимон колба- приёмник; 6 — цайтарма совитгич 

билан: 1 — колба, 2 — шарчали совитгич.

туширилади. Озгина ва^тдан сунг ёйсимон найча 3 га озгина су- 
ю^лик йигилади, сув пуркагич насос учирилади ва водород о^ими 
тухтатилади.

Реакциядан досил булган ма^сулот ёйсимон найчага оз ми^дор 
сувсиз мис сульфат киритиш билан ани^ланади. Х„аво ранг туе х.о- 
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сил булиши (мис купороси CuS0 4-5H 2 0  
з^оснл булиши) тажрибада олинган 
сую^лик сув эканлигидан далолат бе
ради.

Иккита тажриба -— водороднинг кис- 
лородда ва кислороднинг водородда ёни- 
шини курсатиш мумкин.

Тажрибалар учун 34-расмда келти
рилган вдфилма йигилади. Реактор тар
зида ИПХ тупламидаги тубсиз шиша 
(34-расм, а) ёки универсал горелка (34- 
расм, б) дан фойдаланилади.

Водороднинг кислородда ёниши. Газ 
з^осил ^илувчи асбоб 1 дан чицаётган во
дороднинг тозалиги аник;ланади. Реак
тор 2 газометр 3 дан чи^увчи кислород 
билан тулдирилади. Реактор кислород 
билан тулалигини унинг тешигига чуг
ланган тарашани (чупни) я^инлатиб
текширилади. Газометрдан кислород бе- ___
ришни тухтатмай туриб, газ утказувчи ^
найча учида водород ёндирилади. ч

Кислороднинг водородда ёниши (34- 
расм, в).  Штатив тутк;ичида муста^камлаш эвазига реактор з^ола- 
тн узгартирилади. Реактор 2 водород билан тулатилади. Давони 
тула си^иб чи^ариш учун, газ олишга мулжалланган асбобдан 
чн^увчи водород 2 минут давомида утказилади. Реактор 2 теши- 
гида водород ёниб турган тараша воситасида ёндирилади. Шу 
ва^тнинг узида кислород газини утказувчи найча реакторга кири
тилади ва кислород ёнувчи водород алангасидан ёниб кетади.

33- раем. Сувни оддий моддалардан синтезлаш цурилмаси:
1 — Г- симон найча,] 2 —  воронка, 8 — ёйсимон найча; 4 — сув пуркагич насос, 5 — к;уш буриз*

ли :х,имоя шиша.



Агар реактор 2 ичидаги кис
лород алангаси учиб к;олса, во
дород г;осил ^илувчи асбобнинг 
жумраги дарг;ол бекитилади. 
Тажрибани фа^ат колокол-реак
тор совигандан кейин такрорлаш 
мумкин.

Водород ва кислород сув бу
ри ^осил цилишда ^андай з^аж- 
мий нисбатларда узаро таъсир- 
лашишини ани^лаш учун, порт- 
латишга газларни ашщ з;ажм- 
ларда олинади ва реакциядан 
сунг ^айси газ ортиб к;олгани ва 
у 1̂ андай ^ажмдалнги ани^лана- 
ди. Тажриба эвдиометрда — к;а- 
лин деворлн, тубли электродлар 
кавшарланган най ичида олиб 
борилади. Дозирги замонда иш
лаб чи^арилувчи эвдиометрдан 
хавфсиз, говори вольтли узгар- 
тиргичлар йуцлиги туфайли мак
табда фойдаланиб булмайди. У 
энди ишлаб чи^илаётир. 

«Мактабда химия» журналида (№ 5, 1985) ишлаб чи^арилади- 
ган эвдиометрни индуктор билан комплектда фойдаланиш усули, 
таърифланган (35-расм).

Индуктор сифатида 5-расмда келтирилган пьезоэлектрик гово
ри вольтли узгартиргичдан фойдаланиш мумкин.

■84

34-расм. Водород ва-' кислородни бир- 
бирида ёндириш 'цурилмаси:

а —• вздэрэдни кислородда ёниши; 1 — газ 
олигл асбзбя; 2 — реактор, 3 — газометр; 
6  —  универсал горелка; в — кислородни во

дородда ёниши.
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35- раем. Индуктор билан „„ _
бирлаштирилган эвдиометр: Расм- Ясама эвдиометр:

1 —  эвдиометр, 2  — шаффоф з^и- /  — шиша найча, 2 — Утказгичли
моя цоплама, 3 —'Индуктор, резина тикин, 3 утказгичлар,

4 — ж уда ингичка мис сим,
5 — тешикли резина тицин, 6 —

сувли идиш

Мактабларда ю^ори кучланишда тажрибалар утказиш тупла- 
’ и билан таъминланилгунга ^адар кулда ясалган эвдиометрлардан 
фойдаланиш мумкин. Кулда ясалган эвдиометрнинг вариантлари- 
дан бири (36-расм) узунлиги 200 мм, диаметри 20 мм ли т^гри 
шиша найча 1 дан иборат. Найчанинг ю^ори учи иккита сим утка- 
зилган резина ти^ин 2 билан зич ёпилган. Сим 3 ларнинг юкори 
учлари ток манбаига улаш учун вилкага киритилган, пастки уч- 
дари эса ^айилтириб куйилган ва уларнинг учлари жуда ингичка 
мис сим парчаси 4 билан бириктирилган. Найчанинг пастки ^ис- 
мига ингичка тешикли резина ти^ин 5 жойлаштирилган. Тешикча 
портлашдан кейин найчага кирувчи сув о^имини камайтириш ва 
натижада ю^оридаги ти^иннинг отилиб чи^иб кетиши олдини олиш 
учун керак. Пастки ти^ин 5 сувли идиш 6 тубидан 4—5 см юк;ори- 
роеда жойланиши керак.

Найчага тенг ^ажмли, масалан, 2 мл дан водород ва кислород 
киритилади. Асбоб штативда муста^кам урнатилади. Ток улана- 
ди (вилканинг учлари розеткага киритилади)— хавфсиз, ^ис^а



богланиш содир булиб, кичкина ча^*- 
наш юз беради ва сувнинг синтези 
амалга ошади. Куйган мис сим х;ар 
бир тажрибани бошлащдан олдии 
янгисига алмаштирилади.

«Лаборант ишинй ташкил этиш» 
китобида [2 1 ] к;улда ясалган эвдио- 
метрни бопщача варианти келтирил
ган. Уша китобда яна асбобни водо
род ва кислород билан тулдиришни 
^улай усули — поршенли дозаторлар- 
дан (медицина шприцларидан) фой
даланиш хам келтирилган.

Кислород-водород аралашмасининг 
портлашини пьезоэлектрик ток ман
баи ёрдамида амалга ошириш мум
кин. Бунинг учун у асбобнинг газлар
ни алангалатиш ^ундирмаси (4-расм) 
дан фойдаланиш керак.

Агар портлатиш учун кислород 
хамда водород тенг ^ажмда олинган 
булса, реакциядан кейин олинган кис
лород ^ажмининг ярмнси ортиб ^ола- 
ди (бунн чугланган чупнинг ёниб ке- 
тиши ор^али исботлаш мумкин). Д е
мак, реакцияга кирувчи газлар — во
дород ва кислород ^ажмлари узаро 
2:1 нисбатда булиши керак экан. 
Кислород водороддан 16 баравар 
огирро^лигини (бу хулоса уларнинг 
зичликларини такдослашдан келиб 
чн^ади:— 1,43:0,089=16:1) ва кисло
род ^амда водород ^ажмлари нисбатй 

1:2 га тенглигини эътиборга олинади. Бундан келиб чи^увчи ху
лоса: ушбу элементдарнинг сувдаги массалари орасидаги нисбат 
16:2 ёки 8:1, (ёки 88,9% О ва 11% Н) га тенг.

Бу тажриба ва метанни учщшли разряд воситасида парча
лаш учун 37- расмда тасвирланган 1<;урилмадан фойдаланиш мум
кин. Туртта тенг ^ажмдаги ^исмларга булинган реактор 1 ворон
ка 4 ор^али 1̂ ис^ич очи^лигида найча 3 да сув томчилари пайдо 
булгунча сув билан тулдирилади. Сунг ю^оридаги ^ис^ичли най
ча 3 ор^али реактор аввало икки ^ажм водород (Кипп аппара- 
тидан), кейин икки ^ажм кислород (газометрдан) билан тулди
рилади. Электродлар ток манбаига уланади.. Туррилагич ВС-24М 
(В-24) урнига КБС батарейкасидан фойдаланиш мумкин. Элек- 
тродлардан бирини 180°га бурилганда электр занжирининг 
ёпилиши ва очилиши эвазига уч^ун пайдо булади. Портлаш со
дир булгач, найча 3 учига чугланган чуп тутиб, кислород ортиб 
цолгани уни чупнинг ёниб кетиши ор^али исботланади. Реак-

37- раем. Сувни уч^унли разряд- 
да синтездаш нурилмаси:

1 — реактор- найча, 2 — электодлар, 
3 • ^нскичли резина найча, 4 — во

ронка.
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тордан кислородни чи^ариб юбориш учун ^ис^ични очиб к;уйиб 
воронка ю^орига кутарилади.

Э^тиёткорлик чоралари. Реакторга киритилишидан олдин во
дороднинг тозалиги текширилади. Портлаш ва^тида воронкадаги 
аув чай^алиб тукилмаслиги учун воронка з$л фильтр ^огоз билан 
ёпнлади.

Ралвирак идиш ор^али газлар диффузияси

Ралвирак идиш ор^али водород диффузиясинй, водород моле- 
кулалари ^аракати тезлигинииг ^аво таркнбидаги азот ва кисло
род молекулалари тезлигига иисбатан каттаро^лигини курсатиш 
учун намойиш ^илинади. Намунавий типавий цурилма 38-расм, a 
да тасвирланган. Найча 1 дан келувчи водороднинг кучлн о^ими 
стаканга жойлаштирилган дилиндрнннг ралвирак деворчалари 2 
дан утиб 1̂ уш бугизли шиша 3 даги босимни орттиради. Босим 
таъсирида си^иб чи^арилувчи сув найча 4 орцали отилиб идиш 5 
га фонтан шаклида тушади. Бу з^одиса водород молекул ал арининг 
цилиндрга кириш тезлиги уидан чш^аётган кислород ва азот мо- 
лекулаларининг тезлигидан анча катта булганлиги сабабли амал
га ошади.

Агар шунда шиша стакан олиб ташлаиса, тескари з^олат руй 
беради — ралвирак цилиндр 2 дан водород, з^аво киришига нисба- 
ган тезрок; чи^иб кетиши сабабли ундаги босим пасайиб кетади.

38-расм. Водороднинг ралвирак идиш ор^али диффузияси:
«.фонтан хосил булиши; б — идгшга л.аво сУрилвши: /  — шиша найча, г  — ралвирак идит 

3  — к?нюу;изли шиша, 4 — Г- симон найза, 5 — идиш.
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Бунинг натижасида ^ушбугизли идиш 3 га з^аво ба^иллаб киради 
(38-расм, б). Бу тажриба яна чуцурро^ дидактик а^амиятга эга 
булиб, молекулалар мавжудлигини яодол исботи ва моддалар ту- 
зилишининг молекуляр-кинетик назариясннн ишончли кургазмаси 
сифатида з^ам хизмат ^илади.

Тажриба курсатишни у^увчиларнинг фнкрлаш ^обилиятини 
фаоллаштириш учун эвристик мухокама билан бирга олиб бори- 
лади.

Курнлманинг таркибий ^исмларини бир ^аторга жойлаштирил- 
ганда уларнинг ук,увчиларга куриниши яхши булади.

Ушбу тажрибани бонщаришда ^улланиладиган услублардан 
иккитасини куриб чи^амиз:

1. Ралвирак цилиндрдан водород утказилади — укувчилар фон
тан ^осил булишини кузатадилар. Бу ходисани к;андай тушунти- 
рнш мумкин? Физикадан газ молекулалар тезликларининг з^ар 
хиллнги, диффузия тезлнгининг молекулалар массаларига богли^- 
лиги з^а^идаги маълумотлар келтирилади. (Водородли стакан би
лан ёпилган ралвирак цилиндрнинг кесма расми тажрибанинг 
моз^иятини тушунтиришга ёрдам беради).

2. Тажрибадан келиб чициши мумкин булган хулоса, бир то
мондан водород, иккинчи томондан азот ва кислород аралашма- 
сининг диффузияланиши тезликлари турлича булиши з^а^идаги на- 
зарий тасаввурлар асосида мухокама ^илинади. Ралвирак цилиндр 
ичида босимнинг тахмин ^илинган мивдорда ортиши сабабли 
сую^лик си^иб чи^арилади. Тажриба кабул килинган тахминнинг

туррилигини исботлайди.
Иккала вариант з^ам, у^увчн< 

ларнинг фнкрлаш ^обилиятлари- 
ни фаоллаштиради; иккала з^ол- 
да з^ам фикрлаш тугри эканлиги- 
ни пай^аш ^ийин эмас.

Ралвирак цилиндр ор^али, во- 
дороддан танщари, углерод (IV)- 
оксиднинг диффузиясини з^ам 
курсатиш мумкин (39-расм).

Тажриба худди олдинги тарз- 
да олиб борилади. Углерод (IV)- 
окснд водороддан огирро^ бул- 
гани учун галвирак цилиндрни 
олдинги тажрибадаги сингарн 
гункариб урнаштириш зарурати 
йук;.

Углерод (IV)-оксид молеку- 
лалари азот ва кислород моле- 
кулаларига ннсбатан секин з̂ а- 
ракатланади. Шунинг учун угле
род (IV)-оксид молекулалари- 

39- раем. Углерод (IV) оксиднинг рал- нинг ралвирак цилиндрга кириш 
вирак идиш орк;али диффузияси. тезлиги, ундаги з^аво (азоти ва
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кислород) нинг чик;иб кетиш тезлигидан кам булади. Натижада 
стакандаги босим камаяди, бунга манометрнинг чап бугинида 
буялган сую^лик юзасининг баландлашиши далил булади.

Агар энди углерод (IV)-оксид юборишни тухтатилса ва шиша 
стакан олиб ташланса, манометрдаги сую^лик юзалари тенгла- 
шади, демак, цилиндр ичидаги ва таищарисидаги газ босими тен-г- 
лашади.

Иккита манометр найчасидан фойдаланиб бир ва^тнинг узида 
галвирак цилиндр ор^али ^аводан енгилро^ ва огиррок; газларнинг 
(масалан, водород ва углерод (IV)-оксид) диффузиясини курса
тиш мумкин.

Адсорбция

К^мирда газ, масалан углерод (IV)-оксид адсорбцияси ва к;из- 
диришдаги десорбция жараёнини, шунингдек эритмадан рангли 
моддалар адсорбциясини колбаларда утказилади. Газ ва буглар 
адсорбциясини (водород хлорид, олтингугурт (IV) -оксид, бром бу
ри ва бонщалар) манометрик найчали идишда, ёки бюреткада бо
сим пасайиб кетишини кузатишни таъминловчи тарзда олиб бо
риш ма^садга мувофи^дир (40-расм, а; 4 0 -раем, б).

Агар эритмадаги рангли моддалар колбада, кумирга адсорб* 
ланса, ^осил булган суспензия чай^атилиб оддий фильтрдан ут
казилади.

40- раем. Газларнинг ютилишини намойиш цилищ асбоблари:
а —манометрик найчали; б— бюреткали; / — бюретка ёки манометр найчас», 2 — сУрричля 

,  колба, 3 — сувли стакан. J



42- раем. К,умирнинг адсорбцион хоссаларини намойиш цилиш ^урилмаси:
/ ,  2 — ёйсимон найчалар, 8  — колба- реактор, 4, 5 — ^уш й^лли шиша кранлар, 6, 7 — тубусли

шишалар.

Шу тажрибанинг узини шиша найча- 
да ёгоч кумирга юттнриш билан аншуэо^ 
курсатиш мумкин (41-расм) [26].

Кумирнинг адсорбцияловчи хоссага 
эга эканлигини 42-расмда тасвирланган 
асбобда курсатиш мумкин. Ёйсимон най
ча 1 га активлаштирилган кумир, ёйси
мон найча 2 га эса, ишлатилган кумир 
жойлаштирилади. Кран 4 нинг очик; ^о- 
латида идиш 6 азот (IV)-оксид билан 
тулдирилади. Идиш 7 эса жумрак 5 
очи1ушгида ва жумрак 4 ёпи^лигида 
^унгир тусли газ билан тулдирилади, 
чунки бу газ фа^ат янги активланган 
кумирда, яъни найча 1 дагина ютилади. 
ишдан чивдаи кумирга ютилмайди.

43-расмда газни мутима усулда тоза
лаш тасвирланган: бунда газ аввало 
сую^ликдан утказилади ва ютилувчи к;у- 
шимчалардан тозаланадн. Сунгра газ 
кумир ^аватига ;утиб ^аттик; заррачалар 
юзасида адсорбланади. Бундай щфилма- 
лар саноат фильтрларининг ишлаш асо- 
сини намойиш 1̂ илади [8 ].

Аралашмаларни хроматография усу- 
лнда ажратиш адсорбентларнинг, маса-

41- раем. Эрнган dyei^ модда
ларнинг кумирга сурилиши:

1 «•— найча, 2 — активланган к^- 
мир, 3 —  шиша пахта котлами, 
4  — найчали тицин, 5 —  стакан, 

6 — воронка.
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лан, кукунсимон алюминий ок- 
еид ёки кальций карбонат, си
ликагель, целлюлоза, крахмал- 
нинг турлича ютиш к;обилиятла- 
рига з^амда ютилувчи моддалар 
хоосаларига асосланган.

Мис ва кобальт катионлари- 
ни, уларнинг тузлари эритмаси- 
дан хроматография усули билан 
ажратилишини куриб чи^амиз.

Тажрибани утказиш учун ши
ша колонка адсорбент —• алю
миний оксид билан тулдирилади 
ва у ор^аЛи мис ва кобальт туз
лари аралаш эритмаси утказила
ди. Маълум вак^т утгач, колонка- 
да икки хил рангли ^атлам пайдо 
булади. Юк;ори кук рангли ^ат- 
лам мис ионларига, пастки пуш- 
ти рангли ^атлам эса гидратлан- 
ган кобальт ионларига мансуб- 
дир.

Бу тажрибадан чи^увчи хуло- 
са: мис ва кобальт ионлари алю
миний оксидига бир хнлда ад- 
сорбланмайди. Мис ионлари ад- 
сорбентдан тезро^ утиб кетувчи 
кобальт ионларига нисбатан кучлиро^ сурилади ва бунинг нати
жасида кузатилувчи ^атламлар ^осил булади (44-раем, а).

М. С. Цветнинг (1906) хлорофилл пигментларини ажратишга 
багишлангаи тарихий тажрибасини ^айтариб курсатиш биология 
ва химия дарслари орасидаги богликни намоён 1̂ илувчи мисол 
тарзида ^изи^арлидир.

Тулик^ ажратишии тавсифлаб берамиз. Уч ^атламли адсорбент 
тайёрланади. Унинг пастки 2 см ^атлами каротинни адсорблаш 
учун — А120 3 дай, уртадаги 4 см ^атлами ксантофилл адсорб
лаш учун СаСОздан ва ю^ори 6 см ли цатлами хлорофилл А ва 
В ни адсорблаш учун шакар кукунидан иборат.

Эритувчи сифатида енгил бензин, «петролей эфири» (бензол 
ва метаноллар аралашмасидан 45 мл +  5 м л+ 1 5  мл) фойдаланила
ди. Бу аралашма урнига одатда ишлатилувчи этанол ва бензин 
(ёки гексан) аралашмасидан фойдаланиш ^ам кифоя ^илади.

Дастлабки хроматограммани ёритиш (куринарли ^илиш) учун 
адсорбентли колонкани бензин ва бензол (4:1) ёки этанол ва гек
сан аралашмаси билан ювилади.

Адсорбцион колонка тубига. юмало^ланган пахта жойланади. 
Кукунсимоц адсорбентлар кичик мивдорларда солиниб, з^ар сафар 
(зичлашни яхшилаш учун) силк.итиб турилади. Найчани яна юма- 

ло^ланган пахта билан бекитдлади ва колонкага тайёрланган эри-

t

43- раем. Газни л^ушма усул да тозалаш 
асбоблари:

1 _  газ йуналтувчи кайча, 2 — Бунзен кла
паны, 3 — актйвланган кумирли адсорбцион 

колонка (суррич най).
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44- раем. Хроматография колонкаси (найи):
а  — тузлар эритмасининг аралашмасидан мис ва кобальт катионларини ажратиш, б  — яшил барг 

пигментларининг хроматография си.

тувчи цуйилади. Маълум ва^т утгач, рангли зоналар пайдо бу
лади.

Адсорбланиш ва десорбланиш фа^атгина молекулаларга хос 
эмас.

Ион алмашиш адсорбдиясида эритмадаги ионлар адсорбент- 
даги ионларни си^иб чи^ариб, уларнинг урнига жойлашади ва шу 
сабабли эритманинг электр нейтраллиги сак;лаб ^олади.

Ион алмашувчи смолаларнинг адсорбцияси катион алмашувчи 
ва анион алмашувчиларга ажратилади ва катонитлар (RH) ва 
анионитлар (ROH) деб юритилади.

Агар ион алмашувчи колонка катионит билан тулдирилиб, ундан 
лакмус ёки метилоранж буйича нейтрал реакцияни курсатувчи натрий 
хлорид эритмаси утказилса, [катионитдан утган фильтрат ион алмашиш 
реакцияси RH +  Na+^±RNa‘ -f  Н+ натижасида кислотали хоссани (реак
цияни) курсатади. Натрий хлориднинг шу эритмасининг узи анио- 
нитли колонкадан утказилганда ROH +  С1~ RC1 +  ОН-  реакцияси 
натижасида ишкррий му^ит мабжудлигини курсатади. Агар натрий
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хлорид эритмаси кетма-кет катионит ва ани- 
онитдан утказилса, эритмадаги тузни йук;о- 
тиш ва нейтрал реакция курсатувчи тоза 
сув олиш мумкин, чунки Н+ +  ОН = Н 20  
дир; сувни тузсизлантириш (юмшатиш, де- 
минераллаш) усули ана шунга асосланган. 
4 5 -расмда шундай жараённи бош^ариш ас
боби соддалаштириб тасвирланган.

Тубусли шиша 1 дан ион алмашти- 
рувчи смолаларга эга колонка — 2 лар  
орк;али утувчи шур сув, катионит ва ани- 
онитлар цаторидан утиб тузсизланади ва 
чапдаги стакан 3 га йигилади.

Ион алмашиниш адсорбцияси билан 
уцувчиларни амалий; дарсдан танщари 
машгулотларда ^амда химияни чуцур- 
лаштириб урганувчи синф у^увчиларини 
таништириш мумкин. Ионитлар — ион 
алмаштирувчи смолалар ^а^идаги ахбо- 
ротни у^увчилар адабнётдан (8  ва бош- 
цалар) топиб у^ишлари мумкин.

Сувнинг ва сувдаги эритмаларнинг 
электролизи

Сувни электр токи воситасида парча
лаш учун турли электролизёрлардан, ма
салан, Гофман асдаратидан [39 ва б] 
фойдаланиш мумчин. Олдинлари улар 
мактаб химия кабинетлари ускуналари 
тартибига кирар эди. Аммо, бу асбоблар 
к;имматба^о платина ва кумуш электрод- 
ли мурт ва умри ^исца асбоблар булиб, 
улардаги нодир металл электродлар к;ургошин ва никелдан тай
ёрланган электродлар билан алмаштирилди. Асбобларни муста^- 
камлиги ортди, аммо электролизнинг иккиламчи ма^сулотлари 3 0 - 
сил булиши билан богли^ му^им камчилик пайдо булди.

Сув электролизи учун купчилик цулда ясалувчи асбоблар так- 
лиф этнлди [5, 41]. Буларда электрод тайёрланувчи материал—• 
темир, электролит сифатида инщор эритмаси ишлатилади. Бундай 
ясама асбоблар ёрдамида хажмий нисбатлари тахминан 2:1 бул
ган водород ва кислород олиш мумкин.

Сувнинг электролизи одатдаги температурада содир булади, 
лекин унинг термик парчаланиши уни жуда ю^ори (1000°С дан 
говори) температурагача иситишни талаб ^илади. Бу эса бирик- 
манинг муста^камлигидан далолат беради. Масалан, ^аттик; ^из- 
дирилган платина спирал^ юзасида сув буги ^исман водород ва

45- раем. Кургазма ион алма
шувчи цурилма ДИУ:

1 — тубусли шиша, 2 — ионитлар- 
ни сакловчи колонка (най)* 

3 — стаканлар.
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46- раем. Сувни термик парчалаш к;урилмаси. 47- раем. Туз эритмалари-
ни электролизлаш асбоби.

кислородга парчаланади. Плитани бонща юк;ори ^ароратда 
сую^ланувчи металл (масалан, вольфрам) билан алмаштириш 
мумкин.

Сувни термик парчалаш курилмаси 46-расмда тасвирланган.
Э^тиётлик чоралари. Спирални ^издиришдан олдин дурили а- 

даги ^аво, колбадаги сувни ^айнатиш ёрдамида сн^иб чи^арили- 
ши зарур. Утказгичлар ВС-24М ёки В-24 ор^али электр токи ман- 
баига уланади. Иигилган к;олдик;ро^ газ аралашмасига эга ци
линдр сочила  уралганидан сунг, унинг огзини алангага я^ин- 
лаштириб портлатилади (одамдан узок;ро^да булиши керак). 
лувчи газларни, масалан, натрий хлорид электролизида ^осил бу- 
лувчи газларни, масалан, натрий хлорид электролизида ^осил бу- 
лувчи хлор ^ам водородни таш^арига чн^ариш учун иккита газ 
утказувчи найча уланган, ёйсимон найдан фойдаланилади. Элек
тродлар сифатида кумир (графит) таёк;чалар олинади.

Сув ва тузларнинг сувдаги эритмалари электролизи тажриба
ларини электр токи воситасида химиявий тажрибалар олиб бориш 
асбобида амалга ошириш мумкин (2-расм). Сувнинг электроли- 
зини намойиш ^илиш учун электролизёрга электродлар юзасидан
2 .—3 см баландрок; ^илиб дистилланган сув ^уйилади. Электролит
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тарзида натрий гидроксиднинг 1 0 % ли эритмаси ишлатилади. 
Иккита демонстрацион пробиркага (ПХ-21) ^ам электролит 
шилган дистилланган сув куйилади. Пробиркалар галма-гал тут- 
г^ичли ти^ин билан ёпилади, электролизёрга тункариб жойланади, 
сув остида ти^инни ажратилади ва электродларга кийгазилади. 
Тажриба олиб борувчининг электролитга тегиб кетиш э^тимоли ол- 
ди олингач, асбоб 40 В кучланишли доимий ток манбаи (ИТПП-1 
ёки ИТПП-2) га уланади. Бунинг учун тупламнинг зеки намуна- 
ларида электролизёрга картон, пластмассадан пробиркалар учун 
тешикли ipn^oi^ к;илиш керак. Акс ^олда кучланиш 12 В дан 
ю^ори булган электр токидан фойдаланиш мумкин эмас.

Калий йодиднивг сувдаги эритмасини электролиз т^илиш таж 
рибаси ^ам шунга ухшаш тарзда олиб борилади. Электролизер ва 
курсатиладиган пробиркалар калий йодид эритмаси билан тулди
рилади. Катодга кийгазиладиган пробиркага 1— 2 томчи фенолфта
леин, анодга кийгазиладиганига эса 2—3 томчи крахмал клейсте- 
ри томизилади. Асбобни кучланиши 40 В ли доимий ток манбаига 
уланади ва 1— 2 минут утгач, катод якицида фенолфталеинли про- 
биркада ту^ цизил ранг ^осил булгани ва крахмалли пробиркада 
анод якинида кук ранг хосил булгани кузатилади. Натрий хлорид 
эритмасининг учта му^им ма^сулот— натрий гидроксид, хлор ва 
водород ^осил килувчи электролизи амалий а^амиятга эга. Сунгра 
иккита ма^сулотдан синтетик хлорид кислота олиниши мум
кин.

Натрий хлорид эритмасини электролизлаш лаборатория цу- 
рилмалари химиявий тажриба дастурларида келтирилган. Бундай 
курилмалардан бири (48-расм) М. В. Федякин томонидан («Мак
табда химия» журналида 1964, № 5) таклиф этилган.

Курилма диаметри 30 мм ли, икки томони резина ти^инлар би
лан бекитилган шиша найчадан иборат. Пастки ти^ин 1 га иккита 
жумракли найча киригилгаи. Бу найчалар кнекичли найчалар би
лан алмаштирилиши мумкин. Найча 2 катод сохасилаги эритманя 
чи^ариш учун, найча 3 анод со^асидаги Зритмани чикаришга мул
жалланган. Шу ти^инни узнга кумир электрод 4 урнатилган.

Электрод водороднп чикаришга мосланган шиша найчали 6 ти- 
цин билан ёпилган шнша найча электродли ти^ин 5 билан бекити
лади. Юкоридаги ти^ин 7 га иккинчи кумир электроди — анод 8, 
воронка 9 ва хлорни чикариш учун мулжалланган найча 10 урна
тилган.

Асбобга воронка 9 ор^али раемда курсатилган чегарагача нат- 
рий хлориднинг туйинган эритмаси ^уйилади. КУРилма кучланиши 
15—20 В ли доимий ток манбаига уланади. Электролиз давомида 
катод 4 дан ажралиб чикувчи водород пробиркага йигилади ва 
унинг ёнувчанлиги текширилади.

Анодда ажралувчи хлор горизонтал ^олатдаги газ утказувчи 
найчадан утказилиб йод крахмал эритмаси солинган идишга 
(раемда курсатилмаган) туширилади. Анод ва катод со^аларидаги 
сукиушклар ало^ида стаканларга куйилади, учинчи стаканга эса 
натрий хлориднинг дастлабки эритмаси ^уйилади. Учала стаканга
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48- раем. Натрий хлорид эритмасини 
электролизлаш учун ^урилма (ясама):
1 — тицинлар, 2 , 3  — кранли шиша найча
лар, 4 — кумир электроди (катод), 5 — 
найча 6 — газ йуналтувчи найчали тикдн, 

к^мир электроди (анод), 9 — ворон
ка, Ю — хлорни чицариб юборувчи найча.

49- раем. Натрий хлорид эритмасини электро- 
лизлаш учун цурилма (НДПХ к;исмлари т^п- 

ламидан):
1 — Н- еймон найча- электролиз, 2, 4 — кранлар
3 — йод- крахмал к о р о з и , 5 — электродли тицишмр’
6 — тубу ели колба, 7 — к;иск;ичли уч й;ул ли найча.

^ам гунафша рангли лакмус эритмаси кушилади. Дастлабки эрит- 
ма нейтрал реакцияни, катод со^асидаги эритма — иш^орий реак- 
цияни курсатади. Аноддан олинган эритма эрнган хлор таъсирида 
лакмусни парчалаб юборади.

Туз эритмалари ва сувнинг электролизёри сифатида ишлати
ладиган «урилмани ИПХ тупламига кирувчи махсус цисмлардан 
йигиш мумкин (49-расм). Электролизёр тарзида Н-симон найча 
электролизёр 1 (жумраклари 2 ва 4 билан) ишлатилиши мумкин 
У иккита темир ва кумир электродлар урнатилган ти^ин 5 лар би
лан ёпилган. Колба 6 га к;ис^ич 7 бекитилган ^олда олдиндан тай
ёрланган натрий хлориднинг тини^ эритмаси цуйилади. Электрод- 
ларнинг клеммаларига доимий ток манбаига уланган ВС-24 (В-24) 
утказгичлар бириктирилади. Токнинг кучланиши 25—30 В ва кучи 
4А. 2—3 минутдан сунг колба 6 курсатиладиган столга куйилади. 
Водород пробиркага йигилади, жумрак 4 очилади ва газ мавжуд-
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лиги исботланади. Ж умрак 2 устидаги пробиркага йод-крахмал 
когози 3 солиб, хлор мавжудлиги исбот ^илинади. ^осил булган 
ипщор эритмаси электролизёрдан уч йулли ^исцичли найча 7 ор- 
кали пробиркага олинади. Бунинг учун жумраклар 2 ва 4 очилади, 
колба 6 я^инидаги резина найча ^ио^ич билан ёпилади. Инщор 
эритмаси фенолфталеин ёрдамида ани^ланади.

Моддаларнинг электр утказувчанлигини аницлаш

Химия программасида эритмалар ва цатти^ моддаларнинг 
электр утказувчанлигини курсатиш тажрибалари назарда тутил- 
ган. Бундай тажрибалар учун купинча ясама асбоблар ишлати

лади  Ва уларни кучланиши 127 В ёки 220 В ли электр тармогига 
уланади. Аммо .электролит эритмалари билан очи^ идишларда 
ишланганда 12 В дан ортмайдиган кучланишдан фойдаланиш 
мумкин.

Бу талаб моддаларнинг электр утказувчанлиги синаш тажри- 
баларида ясама асбобларни турли вариантларидан фойдаланишни 
[8 , 26, 39] шунингдек «Электр токи билан химиявий тажрибалар 

утказиш туплами» дан (2-расм)—36В ва 42 В ли индикатор лам- 
палари билан таъминлангани сабабли фойдаланишни чеклаб 1̂ уя- 
ди. Лампочканинг нормал ёритилишини таъминловчи 42 В ли куч- 
ланишдан фойдаланиш учун электролитли идиш, электродларга 
мулжалланган тешикли полиэтилен ^оп^о^ билан бекитилиши ке
рак. Курилма батамом йигиб булингандан кейин асбобни электр 
токига улаш мумкин.

Тажрибаларни утказиш учун 50-расмда келтирилган ^урилма 
йигилади. Kon^oi^ 1 га электрод 4 лар урнатилган панел 3 ни 
мустаз^камловчи у^ 2 бураб жой- 
ланади. Электрод 4 лар синалув- 
чи эритмали, ^оп^оц 6 билан 
ёпилган стакан 5 га туширилади.
Штекер уячаларига 7 электр 
лампочкаси 8 урнатилади. Асбоб 
42 В кучланишли электр токи 
манбаига уланади ва лампочка 
ёниши кузатилади.

Ушбу асбобда концентрланган 
ва суюлтирилган сирка кислота 
эритмаларининг электр утказув- 
чанликларини улчаш з^ам мумкин 
(бу йккала эритманинг электр 
утказувчанликларини т а ^ о с л а б  
курилади). Бу ма^садда ишла
тилувчи электродлар ^ металлик j q _ расм Моддаларнинг электр утка- 
увда бириктирилган кумир плас- gg; зувчанлигини анщлаш вдфилмаси: 
Т И И К а Л а р И  тарзида булади. Элек-^ j — асбобпинг копкори, 2— к̂;. з — панель, 
тродларнинг металлик кисмлари' 4 -электрод , 5 - электролит эритмали стакан

г  г  ^  1 к о п к о р и ,  7  —  штекер уячалари, 8 — электр
ИЗОЛЯЦИЯ б и л а н  к;0п л а н г а н  бу- лампочкаси.
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51-. раем. Электр учказувчгнликни текширишнинг [такомиллаштирилган ^урилмаси.
1 — гальванометрли вольтметр, 2 — электродлар урнаштирилган панель, 3 — ток манба

ВС — 24 м.

лади. Шундай щ ли б , электродларнинг электролит эритмаси 
билан туташган юзалари электролит суюлтирилганда ва ^ажми 
ортганда ^ам узгармай к>олади. Электродларнинг бундай конструк- 
цияси куп учровчи хатодан халос ^илади: лампа нури ёрурлиги- 
нинг фа^ат эритмани суюлтиришгагина борли^ булмай, шунинг
дек электродли электролит билан туташган юзаларига ^ам 
боглшущр.

Электр лампочка тахминий индикатор ^исобланади. Ани^ро^ 
^лчашлар шкалали асбоблар [43] ёрдамида бажарилиши мумкин. 
Шундай ^урилма 51-расмда тасвирланган. Индикатор сифатида 
электр лампочкаси урнига 15 В ли алмашинувчи шкалали де- 
монетрацион гальванометрли вольтметр 1 дан фойдаланилади. 
КурюШани «Электр токи билан бажарилувчи химиявий тажриба
лар туплами»даги ^исмлардан йигилади. Панел 2 га жойлашти- 
рилган электродлар ток манбаи 3 ва гальванометрли вольтметр
1 билан раемда курсатнлганига мувофи^ бириктирилади.

Саноатда ясалган тайёр асбоб йу^лигида, таърифи методик 
адабиётда (масалан, «Мактабда химия» журналида № 5, 1986) 
келтирилган, электр утказувчанликни улчаш ^а^идаги ма^олада 
баён зтилган индикатордан фойдаланиш мумкии.

Электродларни электролит эритмасига ботирилганда лампа 
ёнади, амперметр стрелкаси эса электролит кучига ва эритма кон- 
цектрациясига борлик; равишда маълум ток кучини курсатади,, 
Электр утказувчанлик курсаткичи (индикатор) ёрдамида эса ^вс- 
р;а ва^т ичида бир неча ^аттш<; модда, эритма ва суюк; котишма- 
лар текширилиши мумкин. Бунннг учун осон суюкданувчи туз8
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масалан, суюцланиш температураси 330°С булган натрий нитрат*, 
натрий ва калий нитрат аралашмалари ишлатилади,

Cyroi^ ^отишмаларнинг электр )}тказувчанлиги биринчи марта 
Ю. В. ГТлетнер [25] таклиф этган шиша билан утказилувчи таж- 
рибада равшан ва ишонарли бажарилиши мумкин. Оддий темпе
ратурада шиша ток утказмайди. Аммо суюлтирилган ва, ^атто„ 
юмшатилган ^олда ток утказади. Буни электр лампасининг ёниб 
кетишидан анш^лаш мумкин.

Ионлар харакатини кузатиш

К,исца бл^т ичида давом этувчи бу тажрибани бажариш учун 
универсал тугрилагич ВУП-21 ёрдамида олинувчи тахминан 100 В 
ли доимий ток кучланиши зарур. Лекин хавфсизлик техникаси 
цоидаларига биноан доимий токнинг бундай кучланишдагисидан 
фа^ат электролит ёпи^ булган ^олдагина фойдаланиш мумкин. 
Шу сабабли мактаблардаги «Электр токи билан бопщарилувчв 
химиявий тажрибалар туплами»дан фак;ат электролитли идиш ди- 
мояловчи i^oni^oi  ̂ билан таъминланган ^олдагина фойдаланиш 
мумкин.

Бу тажрибани курсатишда ёнида усимталар булган Ш-симои 
реактор найча 1 дан иборат ихтисослаштирйлган асбоб (53-расм) 
ишлатилади. Найчани массаси буйича 1% ли натрий нитрат 
эритмаси билан тулдирилади ва электродли тицин 2 лар билан

52- раем. Шиша сую^ланмасининг электр утказувчанлигини аншу1аш щфилмаси

1 : ВУП-2 физика кабинета учун ускуналар комплектига киради.
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ёпилади. Реакторнинг урта к>исмига узун буйинли воронка ёрда
мида калий перманганат кристаллчаси урнатилади, найчанинг 
^уйи цисмидаги эритманииг ранг касб этиши кузатилади. Асбоб 
ВУП-2 типидаги (кучланиши 100 В) доимий ток манбаига улана
ди.

10 минутдан /кейин рангли устунчани анод томонига силжиши 
кузатилади.

Мактабларда бу асбоб булмаганида ионларнинг электр май- 
донидаги ^аракатини, тажрибани экранда проекциялаш (54-расм) 
ор^али курсатилади. Электр майдони таъсирида ионлар ^арака- 
тининг йуналиши сувда эмас, сукяушкка нисбатан тургунро^ 
булган, электролитли (Na2S 0 4 нинг 10% ли эритмаси) крахмал 
елимида кузатилади [2]. Петри идиши тубига мис пластинкача 
ёки кундаланг кесмаси 3—5 мм ли мис сим, ёпиш^о^ лента во
ситасида бириктирилади. Уларнинг ёнларида кузатишни цулай- 
лаштириш учун ёпи^шо^ лента билан ^утблар ( +  ва —), яъни 
анод ва катод жойланади. Электродлар орасига янги тайёрлан
ган тиник; ва осон ^аракатланувчи бир неча томчи натрий суль
фат эритмаси ^ушилган крахмал клейстери ^уйилади. Электрод-

54- раем. Ионларнинг электр майдони- 
даги ^аракатини экранда проекция
лаш *;урилмаси (елимсимон моддадаги 

таж риба).

5 3 - раем. Ионлар >;аракатини кузатиш 
асбоби;

1 — реактор, 2 — электродар, 3—узуи усим
тали воронка

эритмаси
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лар орасидаги у Р т а  жойга мис (II)-тетраамин хромат 
[Си (1Ч Н з)4] СгО* шимдирилган ип жойланади1.

Петри идиши графопроектор ойнасига щшилади ва туррила- 
гичдан ВС-24 М (В-24) чи^увчи доимий токка уланади. Экранга 
проекциялаш ор^али синфдаги барча у^увчиларнинг куришига 
^улайлик яратилади Тажриба к>ис^а муддатли; 1—2 минут утгач 
ионлар ^аракати рангли о^имлар сифатида кузатилади: ^аво ранг 
[СиШ Н3)4] 2+ — катодга ва сариц рангли ион С г0 42- — анодга 
томон йуналади.

Электр разряд ёрдамида бажариладиган тажрибалар

Озон олиш. Кислороддан озон олиш суст электр разряд ёр
дамида бажариладиган тажрибалардан биридир.

^озирги ва^тда, ю^ори кучланишли тажрибалар учун туплам 
ишлаб чикилгунга цадар озон олиш учун ясама цурилмалардан 
фойдаланиш мумкин. Куйида бундай курилмаларнинг энг муваф- 
фа^иятли чивданлари таърифланган. 55- раемда курсатилган цу- 
рилма озонни ^аводан ёки кислороддан олиш учун ишлатилиши 
мумкин. Реактор сифатида иккита усимтали шиша найча 1 ва 
НДПХ тупламидан олинган электродлар хизмат цил'ади. Элект
родлар орасидаги масофа I см. Электродлар ВС-24М (В-24) туг- 
рилагич 2 билан туташтирилган ва тармовда уланган «Разряд-1»2 
клеммаларига уланади. Сув пуркагич насос ёки аспиратор ёрда
мида ^аво о^ими ^осил ^илинади. Озоннинг кислороддан олини- 
шида кислород озонаторга газометрдан босим остида киритилади. 
Шунинг учун айни ^олда сувпуркагич насос ёки аспиратор ишла- 
тилмайди. Реактор найча 1 га йод-крахмал эритмали идиш ула
нади. «Разряд-1» 1̂ айта улагичлари 25 В га, мосланади ва ^урил- 
маларни тармовда уланади. Йод-крахмал эритмали идишда ^аво 
ранг пайдо булиши кузатилади.

Мактаб янги ИВУ-30 типидаги ю^ори вольтли, боищарилувчи 
электр токи манбаи билан таъминланганда уни «Разряд-1» ва 
«Разряд-1М» урнида ишлатилади.

у^аводан азот оксидлари олиш. Бу тажрибани бажариш учун 
говори температура берувчи (2800°С) ёй чацмоги зарур. Аввалдан 
маълум булган асбоб ва к;урилмалардан 8.26 хавфсизлик техни
каси ^оидаларига жавоб бера олмагани учун фойдаланиб бул
майди. Шуни >̂ ам к;айд ^илиш керакки, ю^ори кучланиш манбаи 
«Разряд-1» ёрдамида азот (II)-оксид олиш тажрибаларида ди
фениламин рангининг узгариши фацат азот (II)-оксид ^осил бу
лиши билангина исботланмайди. Дифениламин ранги ^ар цандай 
эксидловчи, шу жумладан озон таъсирида ^ам узгаради.

1 Мис (II)-тетраам ин  хромат тенг ^аж мли 5— 10% ли мне (II) хлорид вя 
жалий хромат эритмаларини аралаштириш ва чукма эриб кетгунча аммиакнинг 
концентрланган эритмасини вд/шиш билан тайёрланади. Олинган тузнинг тук; яшил 
тиниц эритмасига ип шимдирилади.

2 «Разряд-IM» ишлатилганда уни бевосита тармовда уланади. Асбобнянг бу 
тури шаффоф >$имоя цопламаси 4 га эга.
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55- раем. НДХП туплами цисмларидан тайёрланган цурилмада озон олиш:
/  — реактор- найча, 2 — электродлар, 3 — «Разряд- 1 м», 4 — шаффоф цоплама.

Авваллари чи^арилган атмосфера азотини оксидлаш камера- 
сининг афзаллиги шундаки, х(осил буладиган азот (II)-оксид унда 
бевосита азот (IV)-оксиднинг зунрир ранги зосил булиши орзали 
исботланар эди. Худди шу белги тажрибани равшан ва ишончли 
З и л а р  эди.

Хавфсизлик техникаси зоидаларига биноан реакция утказиш 
учун зарурий шароитларни таъминловчи (керакли температура 
ва электр токи параметрларини мавжуд зилувчи реактор ва ин
дикатор) азот оксид олиш зурилмалари саноатда ишлаб чи^ил- 
гунга задар ясама асбоблардан фойдаланиш тавсия этилмайди.

Учзунли разрядда метаннинг парчаланиши. Курилмани НОХТ 
тупламига кнрувчи махсус зисмлардан йигилади [/] (57-раем). 
Реактор 1 зажми буйича тенг турт зиемга булинади (зисмларни 
резина залзачалар  ёрдамида белгиланади) ва штативга урнати
лади. Реакторнинг ён усимталарига электрод 2 лар урнатилади. 
Реакториинг ю^ори зисми жумракли найча (ёки зиезич) кири- 
тилган тизин 3 билан ёпилади. Реакторнинг пастки зисми резина 
кайчаси воситасида штатив залзасига урнатилган конуссимон во
ронка 4 билан туташтирилади.

Асбобни тайёрлаш зуйидаги тартибда олиб борилади: зиезич 
5 очиз золатида воронка 4 дан реактор— найчага, резина найча 
учида томчилар пайдо булгунча сув тулдирилади, зиезич ёпилади 
ва воронка 4 электродлар балаидлигигача туширилади. Бунда 
воронкадаги сувнинг сатзи буйнидан 1— 2 см юзорироз булиши 
керак. Тозалиги анизланган газ (метан) реакторга найча 3 ор- 
З а л и  кириб, сувни воронкага сизиб чизаради. Реактор юзорида- 
ги ^алзагача ( 1-булинма) тулгач зиезич ёпилади.

Электродлар ток манбаи «Разряд-1» туррилагич ВС-24М ор- 
З а л и  уланади. Ток 1 минут давомида утказилади. Реактордагв
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56- раем. НЭД туплами модулларидан 
ташкил топган к;урилмада озон олиш:
1 — индикатор, 2 — озонатор, 3 — йод- крах
мал эритмали идиш, 4 — асбобни ишга туши- 

риш кнопкаси (тугмачаси).

57- раем. НЭД туплами цисмларидан 
йигалган уч^унли разряд цуридмасида 

метанни парчалаш:
1 — газларни термик парчалаш учун цфшим* 
ча, 2 —  химояловчи цобиц, «? — метанни ки- 
ритиш найчаси, 4 — к;абул вдлувчи шиша 

(приёмник).

газ з^ажми ортади. Электродлар орасидаги реактор — найча де- 
ворларида к;оракуя з^осил булади. Досил булган водород пробир
кага ^иеццч 3 ни очиш ва воронка 4 ни кутариш йули билан йиги- 
лади. Сунгра газ мавжудлиги пробиркани спирт лампа ёки 
горелка алангасига я^инлаштирилганда узига хос па^иллаши 
орзали исботланади.

Шу тажрибанинг узи курсатилган тартибда метандан ацети
лен ишлаб чицаришни ^рганишда з^ам такрорланиши мумкин. Бу 
з^олда реактор калий перманганатнинг кислота цушилган пушти
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рангли эритмаси билан тулдирилади. Калий перманганат ЭР^ 
масининг рангсизланиши туйинмаган углеводородлар ^осил бй ч
ганидан дарак беради. Тт^п

Метаннинг термик п а р ч а л а н и ш и н и  НЭД туплами ^исмлап 
дан йигилган асбобда з^ам курсатса булади^ (57- раем) [o(JJ. 
тор сифатида фойдаланиладиган махсус, ^ушимча 1 шаффоф 
моя кобиги 2 га урнатилади. М етан найча 3 ор^али утказила^чч 
Кабул килувчи шиша 4 га калий перманганатнинг кислота ^ушц^, 
ган пушти рангли эритмаси ^уйилади. Кнопка еки индукторнц ч 
тепа к.исмидаги тумблер воситасида ток уланади. 2. миц  ̂
утгач, ^оракуя х;осил булиши ва калии перманганати эритма^ > 
нинг рангсизланиши кузатилади.

Йссицлик ^одисаларига хос к;у,ргазм али  тажрибаларда тем к 
ратуранинг (жараён ва^тида) узгариш и асосида хулосалар и „ 
^арилади. Ажралувчи ёки ютилувчн иссицлик мжудори калоп . 
метрларда улчанади; р е а к ц и я л а р н и н г  иссицлик эффекта ма^ .  

ласига келсак, бу масала физика КУРСИ билан махкпм богланг^ 
уни лаборатория амалий машгулотларида куриб ч 11kjujj м у м к Л

Кургазмали тажрибада тем п ература  у з г а р ....... кузат^ 1
учун симобли термометрлардан фойдаланиш кермк шас, чУиД) 
бундай термометр бутун синф учун равшаи куршшпшп гаъмшц и 
олмайди. Шунинг учун уларнинг урнига т е р м о с ионларнинг ^  
ноатда ишлаб чи^арилганлари (5 8 - раем, а) ёки непмалар 
раем, б) ишлатилади.

И с с щ л и к  ^о д и с а л а Р ини У р г а н и ш

58- раем. Термоскоплар:
а — саноатда ишлаб чнкаРилган’ ® — ma((j



Термоскопни сувли манометр 
билан уланади (59-раем). Ама
лий ишлар курсатишича, купчи- 
лик тажриблар учун замонавий 
ярим утказгичли терморегистор 
КМТ-14 асосидаги датчик вазифа- 
сини бажарувчи курсатиладиган 
термометрлардан фойдаланиш 
мумкин [35].

Температура узгариши х^щи- 
да злектр улчагич асбобларнинг 
(гальванометр, амперметр) кур- 
сатишига 1<;араб хулоеа ^илина- 
ди. Лекин бундай цурилмалардан 
фойдаланиш мураккаб. }^озирги 
кунда оддий, цулай ва аницроц 
температура курсаткичли тер
мометр-вольтметр ва ра^амли 
электротермометр яратиш устида 
ишлар олиб борилаётир (8 - раем, а, б).

60- раемда исси^лик ажратиш билан борувчи нейтралланиш 
реакциясини курсатиш щфилмаси тасвирланган. Бюретка кисло
та билан тулдирилади. Колбага 1—2 томчи индикатор кушилган 
ипщор эритмаси 1<;уйилади. Аралаштиргич (шиша найча) вазелин 
билан мойланади ва иищор эритмаеига туширилади. Колбадаги 
эритмани аралаштириб туриб, бюреткадан кислота к;ушиб бори- 
лади.

У^увчилар температураиинг секии-аста кутарилишини вольт
метр-термометр сирти (дисплейи)даги сонларнинг узгариши ор- 
^али кузатишади.

59-расм. Манометрли термоскоп.

Химиявий реакция тезлигининг шароитга богли^лиги

Курилма йигилган булиб тажриба учун тайёр з^олатда кур- 
сатилади ёки уни дарснинг узида тайёр ^исмлардан йигилади. 
Бу тажрибанинг методик изо^ланиши шу билан тугалланади. 
Курилманинг муз^им к>иемлари ва, айни^са, реакция, тезлигига 
дахлдор курсаткичлар ва таищи белгиларнинг равшан курини- 
шини таъминлаш зарур. Купинча реакциялар тезлиги ^а^идаги 
хулосалар кузатишларга шунингдек химиявий реакцияда ажра- 
лувчи газ мшуцэрини улчашга аеосланади (масалан, турли май- 
даликдаги рухни, турли концентрапдяли сульфат кислота билан 
турли температураларда водород ажралишидан ёки водород пе- 
роксиднинг парчаланишини катализаторсиз ва катализатор ишти
рокида боришини урганишда ана шундай ^илинади). Шунингдек, 
ингичка найчалардаги рангли сую^ликнинг реакция натижасида 
ажралувчи газлар таъсирида турли баландликка кутарилишини 
кузатиш з^ам муз^им.
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6 0 -раем. Реакцияларнинг иссщлик эффектларини ра^амли электрон асбоблар 
воситасида улчаш ^урилмаси.

Асбобларнинг булинмалари ор^адаги (ва лаборатория столла- 
ри ёнидаги) у^увчиларга ^ам яхши куриниши керак. Ва^тни з̂ и- 
соблаш учун метрономдан фойдаланилади. Натижаларни у^итув- 
чн синф доскасига, утувчи л ар эса, лаборатория дафтарларига ёзиб 
оладилар. Сунгра реакциянинг Оориш ва^ти ^исобланади ва на- 
тижалардан фойдаланиб реакциянинг ва^т буйича боришига дойр 
графиклар чизилади. Ту^нашишлар сонини реакцияга киришув
чи моддалар мивдорига турри богланиш м авж удлтини  курса- 
тувчи схемалар тажрибага щ/шимча сифатида хизмат ^илади. 
Иситиш реакция тезлиги сезиларли даражада оширилишини 
(температура ^ар 10°С ошганида реакция тезлиги уртача 3 баро
бар ортади) тушунтириш учун (химия чу^ур урганиладиган сииф- 
ларда) турли температураларда молекулаларнинг кинетик энер- 
гиялари буйича тацеимланиши эгри чизи^ларидан (Максвелл 
та^симланишини мактаб физика курсидан куриб чизилади) фой
даланиш мумкин.

Химиявий реакция тезлигининг турли шароитларга борли^ли- 
гини курсатиш учун мактабларда махсус ишлаб чи^арилган ас
боб мавжуд (60-раем).

Химиявий реакция тезлигининг реакцияга киришувчи модда
лар табиатига боглицлиги. Битта пробиркага 10 мл хлорид кисло
та эритмаси (1:5), иккинчисига 10 мл сирка кислота эритмаси 
(1:5) ^уйилади. Бир ва^тнинг узида иккала пробиркага 2—3 до- 
надан рух солинади. Манометр найчасидаги суюцлик сат^лари 
таедосланади.

Химиявий реакция тезлигига реакцияга киришувчи моддалар 
концентрациясининг таъсири. Битта пробиркага 10 мл сульфат 
кислотасининг 1:5 эритмаси, иккинчисига шу кислотанинг 1:10
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концентрациядаги эритмаси к;уйилади. Бир ва^тнинг узида икка
ла пробиркага 2—3 донадан рух солинади. Манометр найчаси- 
даги суюцлик сат^лари тавдосланади.

Химиявий реакция тезлигига температуранинг таъсири, Бит
та пробиркага 10 мл хона температурасидаги сульфат кислота
нинг 1:5 эритмаси, иккинчисига 10 мл шу кислотанинг 50°С га 
^адар иситилган эритмаси 1<;уйилади.

Иккала пробиркага бир вацтнинг узида 1—2 донадан рух 
солинади. Реакция тезлиги ^а^ида манометр найчасидаги рангли 
сую^ликнинг сат^ларини турлича булишига ^араб хулоса чи^а- 
рилади.

Химиявий реакция тезлигига реакцияга киришувчи моддалар 
туташувчи юзалари катта-кичиклигининг таъсири. Иккита про
биркага 10 мл дан сульфат кислота эритмаси (1:5) к;уйилади. 
Биринчи пробиркага рухнинг бир донаси, иккинчисига эса ^ажми 
рух донасидек рух япро^часи (пластинкаси) туширилади. Ик
кинчи найчада манометр найчасидаги суюцликнинг тез кутарили- 
ши кузатилади.

Химиявий реакция тезлигига катализатор таъсири. Иккита 
пробиркага 10 мл дан 3% ли водород пероксид эритмаси цуйилади. 
Битта пробиркага скалпель (пичо^ча) учида марганец (IV) -оксид 
солинади. Катализаторли пробиркага уланган манометр найча
сидаги, сую^лик сат^ининг тез кутарилиши кузатилади. Реакция 
натижасида катализатор узгармай ^олганини исботлаш учун ка
тализаторли пробиркадаги суюцлик тукилади, крлдш*; дистил- 
ланган сув билан чайилади ва ^айта 3% ли водород пероксид 
зритмасидан 10 мл ^уйилади. Катализатор сифатида марганец 
(IV)-оксиддан таш^ари мис (II)-оксид, темир (III)-оксид, крем
ний (IV) -оксиддан ^ам фойдаланиш мумкин.

Химиявий реакция тезлигига ингибитор таъсири. Иккита про
биркага 10 мл дан сульфат кислота эритмаси (1:5) куйилади. Бир 
вак>тнинг узида уларга 2—3 донадан рух солинади. Иккала ма
нометр найчасида рангли сукнушк ^аракати кузатилади.

Пробиркалардан бирига олдиндан майдалаб кукуй ^олга кел
тирилган уротропин таблеткаси солинади. 1—2 минутдан сунг 
ингибиторли пробиркага бириктирилган манометр найчасидаги 
сую^ликнинг ^аракати кескин секинлашгани кузатилади.

Ингибитор тарзида формалиндан ^ам фойдаланиш мумкин. 
Битта пробиркага 1 мл формалин, иккинчисига 1 мл дистилланган 
сув (иккала пробиркадаги кислота концентрациясини тенглаш 
учун) цушилади.

Э^тиёткорлик чоралари. 1. Ушбу асбобда тажрибалар утка
зишда водород ажралиб чи^иши сабабли, я^инида очиц аланга 
булмаслигини таъминлаш керак.

2. Рух доналарини туширишда пробирка тубини тешиб юбор- 
маслик учун, уларни пробирка деворидан сиргантириб тушири
лади, пробирка тагига эса резина парчаси ёки полиэтилен тицин 
^уйиб ^уйилади.

3. Кислоталар билан ишлашда эдгиёт булиш керак.
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61- раем. Химиявий реакция тезлиги
нинг шароитга богли^лигини курсатиш 
в;урилмаси (НДПХ ^исмларидан йирил- 

гаи):
1 —ажратгич воронкалар', 2—Н- симон идиш, 
3 — киск;ичлар, 4 — Ландольт идишлари, S— 

паегки тубусли шишалар.

4. Манометр найчаларидан су- 
юцлик чик^иб кетиш олдини 
олиш ма^садида тарижалар 
курсатиш учун олинган реактив
лар ми^дорига цаттщ риоя к,и- 
лиш керак (албатта тажриба 
тафеилотида ёзилган микдорий 
нисбатларда олиниши керак).

Агар манометр найчаларидан 
сую^лик ок;иб чи^а бошласа, про
биркадаги ти^инни бир оз очиб 
к;уйиш керак.

Асбобда ишлаш тугагач, про
биркалар яхшилаб ювилиб, ас
боб тоза ^олда сацланиши керак.

Тажриба утказиш учун, куп- 
чилик мактабларда мавжуд бул
ган НДХП туплами [1.21] 1̂ исм- 
ларидан йирилган цурилма тав- 
сия этилиши мумкин. Бундан цу- 
рилма (61- раем) саноатда ишлаб 
чи^ариладиган щфилмага нисба- 
тан бирмунча афзалликларга эга. 
Унда пробиркалар урнига Л ан
дольт идишларидан фойдаланил- 
ган. Бу эса реакцияга киришув
чи моддаларни бир-бири билан 
реактор-пробиркалар тицинини 
очмай туриб аралаштиришга им
кон беради. Агар мактабда 
НДПХ туплами булмаса, тажри
бани иккита колба 1, иккита 
томчи воронкаси 2, иккита ци- 
циндр 3, иккита идиш 4 дан таш
кил топган ^урилмада (62- раем) 
ёки иккита бюреткали ^урилма- 
да утказиш мумкин.

Зарарли моддалар билан тажрибалар {17, 18]

Галогенлар билан тажрибалар (6 3 -раем ). Колба Унинг ён 
бугзига воронка 2 урнатилади ва унинг ярмигача концентрланган 
хлорид кислота эритмаси щпйилади, колба 1 га марганец (IV)-ок
сид солинади. Сунгра колба 1 нинг марказий бугзига бир-бири- 
нинг устига жойлаштирилган идишларга калий йодиди, калий 
бромиди, натрий гидроксиди эритмалари ^уйилган булиб, туртин- 
чисига активланган кумирли идиш урнатилади. Марганец (IV)- 
оксидли колбага концентрланган хлорид кислота ^уйилади. ^осил 
булувчи хлор суюцликли ютилиш идиш 3 лардаги эритмаларидан
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6 2- раем. Химиявий реакция' тезлигининг шароитга богли^лигини курсатиш учун
ясама ^урилмалар:

1 — колбалар, 2 — томизгич воронкалар, 8 — сувли цилиндрлар, 4 — сувли идишлар,

аввало йодни (калий йодидидан), сунг бромни (калий бромиди- 
дан) сик;иб чи^аради. Агар калий йодид эритмасига крахмал 
клейстерининг жуда сую^ эритмаси к;ушилса, унинг ранги аж- 
ралнб чи^увчи йод эвазига зангори тусга киради. Агар реакцион 
колба бугзига кетма-кет калий йодиднинг кристаллари, бир том
чи йод-крахмал эритмаси щднилган калий йиодиднинг суюлтирил- 
ган эритмаси, калий бромид эритмаси, натрий гидроксид 
эритмаси, активланган кумирли идишлар жойлаштирилиб хлор 
утказилса, колба яцинидаги идишда йод кристаллари сублимат- 
ланиб идиш деворига йигилади. Калий йодиди эритмаси сщ -  
ловчи идишда ажралувчи йод эритма рангини узгартиради, ка
лий бромиди эритмаси идишида бром ажралади. Бром буглари 
ва ортиб долган хлор говори идишдаги инщор эритмаси ва сунгра 
активланган кумирга (4 идишда) ютилади. -

Агар реактор-колбанинг марказий бугзига кетма-кет натрий 
бромидли ва натрий йодидли идишлар урнатилса, активлиги кам- 
рок галогеннинг активроги таъсиридан сиг^иб чицарилишини кур
сатиш мумкин. ^осил буладиган хлор натрий бромид эритмасида 
тула ютилишини таъминлаш учун колбага кислота томчилатиб 
^ушилади.

Хлор таъсирида буё^ моддаларнинг рангсизланиши. Колба 1 
нинг марказий бугзига идишлар урнатилади. Биринчи идишга 
рангли i^ypy^ тузима, иккинчисига — намланган тузима жойлаш- 
тирилади, учинчи идиш иищор эритмаси билан ва туртинчиси 
активланган кумир билан тулдирилади. Колба-реакторда х;осил
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63-'"расм. Зарарли модда
лар билан химиявий реак- 

циялар утказиш асбоби:
1 — г^ушбугизли колба, 2 — 
захарли моддалар учун во- 
ронка, 3 — суюк; ютгичлар 
учун идиш, 4— ^аттик ютгич

лар учун идиш.

буладиган хлор .^амма идишлардын утиб ю^орига кутарилади ва 
йул-йулакай иккинчи идишдаги намланган ту^имани рангсизлан- 
тиради. Хлор ^олдицлари ишк;ор ва активланган кумирга юти- 
лади.

Водород сульфид билан тажрибалар. 63- расмдаги колба 1 га 
металл сульфид солинади, зарарли моддалар билан ишлашга 
мулжалланган воронка 2 дан хлорид кислотанинг концентрлан
ган эритмаси ^уйилади. )^осил буладиган водород сульфид кет- 
ма-кет мис, рух, ^алай тузлари эритмаларини са^ловчи идиш 3 
лардан утади. Реакция натижасида i^opa (мис сульфид) о^ (рух- 
сулфид) ва цунгир (^алай сульфид) чукмалар тушади. Ортиб

64- раем. Эрувчан модда
ларни ^атти^Холатда олиш 

асбоби:
1 — кушб^гизли колба, 2 — 
томчи воронкаси, 3 — реак
цион камера, 4 — к;алпок;ча,
5 — томчи воронкаси, 6 — 
суюк; ютгичлар учун идиш»

7 — калпо^ча.

65- раем. Анилин 6yeFH 
олиш ^урилмаси:

1 — к!/шб^гизли колба, 2 — 
томчи воронкаси, 3 — хром 
аралашмэли камера, 4, 6 — 
^олтго^чалар, 5 — реакцион 
камера, Г — томчи воронкаси, 
8, я — сувли идишлар, 10 — 

цалпокча
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долган водород сульфид юкориги идиш 3 даги иищор эритмасига 
ва сунгра ^аттик; юткич — кумир 4 га ютилади.

Минерал уритлар олиш. Тажрибани 64-раемда келтирилган 
(ПРВ) асбобида утказилади. Асбобни методик а^амияти шунда- 
ки, унда саноат ^урилмасининг ишлаш принципидан фойдала- 
нилган.

Колба 1 га аммоний тузининг натрон о^ак билан аралашмаси 
солинади. Томчилама воронкаси 5 концентрланган сульфат ёки 
фосфат кислота билан тулдирилади. Бекиткич идиш 6 га ^алпо^ча
7 нинг кенгайтирилган ^исмигача индикатоо билан ранг киритил- 
ган сульфат ёки фосфат кислота эритмаси цуйилади. Воронка 2 
дан аммоний тузининг натрон о^аги билан аралашмасини са^- 
.ловчи колба 1 га бир неча томчи сув томизилади. Зарур булганда 
аралашма иситилади. Реакцион камера 3 аммиак билан тулга- 
яини ^алпо^ча 7 бугзи я^инида индикатор рангини узгариши 
ор^али белгиланади. Сунг томчилатма воронка 5 жумраги ор^али, 
аммиакли реакцион камера 3 га аста-секин концентрланган суль
фат кислота ^уйилади. ^осил булгувчи туз (аммоний сульфат) 
нпчалар ёки доначалар шаклида воронка туби 8 га тушади.

Калпо^ча 4 тагидан чикувчи аммиак реакцияга киришмаган 
туз ^олди^ларини «ювиб» утиб, уларни тула ^отишини таъмин
лайди. Реакцион камерага кислота ^ушиш ва^тини тажриба 
юритувчи кишининг узи куриб кузатишига 1̂ араб белгилайди.

Асбобни вертикал ^олатда йигиш ва юткичли идишни томчи
латма воронка бугзига урнатиш, таниш курилмалардагига ние- 
батаи ушбу асбобни йигиш ва ажратишни беш баробардан зиёд- 
рок; тезлатади. Томчилатма воронкаси 5 дан фойдаланиш бир 
ва^тнинг узида сую^ликнинг эркин о^ишини, реакцияга кириш
маган газларнинг ютгичли идиш томон йуналишини, мавжуд i^y- 

рилмалардагига нисбатан кургазмалилиги афзалро^ асбоб йигиш- 
ни таъминлайди.

Зарур булганда ушбу асбобда шлифлар ёрдамида сую^ ва 
[^аттиц юткичлар учун бир неча идишлар урнатиш мумкин.

Анилин буёрини (цора анилин) олиш. Тажрибани уша ^исм- 
ларни узидан, аммо боища тартибда йигилган асбобда (65- раем) 
олиб борилади. Колба 1 га кристалл ^олатдаги натрий хлорид 
солинади. Воронка 2 эса концентрланган сульфат кислота билан 
тулдирилади. Пастки реакцион камера 5 га ^алпо^ча 4 бугзидан
4—5 мл п астро^ача  хром аралашмаси ^уйилади. Томчилатма 
воронка 7 га 3 мл анилин ^уйилади, идиш 8 га эса ^алпок;ча 10 
бугзидан 2—3 мл баландро^ 1̂ илиб сув ^уйилади. Идиш 9 га 5̂ ам 
шлифигача сув куйилади.

Томчилатмй воронка 2 дан натрий хлоридли колба 1 га 3—4 мл 
концентрланган сульфат кислота ^ушилади ва 20—30 сек утгач, 
томчилатма воронкаси 7 дан ^алпо^чали реакцион камера 6 ва 
5 га томчилаб анилин ^ушилади. Бунда з^ар кейинги томчи олдин- 
гиси реакцияга киришиб булгандан кейин томизилади. Водород 
хлорид о!уйми сусайганда колба 1 га концентрланган сульфат 
кислота ^ушилади. Зарур булса колба 1 иситилади. Анилин сарф-
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ланиб булганидан ва водород хлорид сурилиб булганидан кейин
10—15 сек утгач, идиш 9 нинг ичидаги сую^лик босим пасайиб 
кетгани сабабли олдин идиш 8 га сурилади, кейин томчилатма 7 
воронкага утиб уни ювади ва юцоридаги реакцион камера 5 га; 
цуйилади. Бу ерда зфсил булган анилин гидрохлориди кристал
лари эрийди. Анилин гидрохлориди эритмаси пастки реакцион: 
камера 3 га сурилади. Анилин гидрохлориднинг хром аралашмаси 
билан реакцияси натижасида буёк; модда ^осил булади.

Реакцияда иштирок этувчи барча моддалар ми^дорларининг 
нисбати шундай танланадики, дастлабки моддалар тули1<; реак
цияга киришиб кетиши керак. )^осил булган реакция ма^сулоти 
эса идиш 3 дан колба 1 га утиб кетмаслиги керак.

Галоидалканлар ва мураккаб эфирлар олиш

Спиртдан бромэтан олиш. Бу тажрибани олдин у^итувчи кур
сатади, сунгра амалий машгулотда у^увчиларнинг узлари бажа- 
радилар. Бромэтан олишнинг анчагина тез боришини таъмин

ловчи галоидалканлар олишни 
кургазмали асбоби ^озирги кун- 
да саноатда ишлаб чи^арилмок;- 
да (66- раем, а) [17].

Колба-реактор 1 га э^тиётлик 
билан олдин 8 мл спирт, кейин
8 мл сульфат кислота ^уйилади. 
Аралашма совигач 5—6 томчи 
сув ва 5 г натрий бромид к;уши- 
лади.

^аво  совитгич колба 2 буг
зига урнатилади ва иккита пру
жина ёрдамида муста^камлана- 
ди. Совитгич приёмниги музли 
сув билан тулдирилади, газ утка
зувчи найча 2 эса ^алпокча 4 
билан ёпилади.

Колба э^тиётлик билан исити
лади ва бур ажралиши, уни 5^аво 
совитгич 2 дан утиши ва совиб 
OFHp томчилар >^осил 1̂ илиши ку
затилади. Бромэтаннинг мойси- 
мон томчилари совитгич приёмни- 
гининг торайган к;исмига йирила- 
ди. Томчилар >^осил булиши тух- 
тагач иситиш тухтатилади. Бром-

эфирлар олиш асбоби: ларга булинган к,исмида ёки ул
чов пробиркага 1̂ уйиб улчанадч.а  — ишлаб чик;арилувчи асбоб, б, В, Г - 

приёмникларнинг хиллари: / — колба- реак- БрОМЭТаН ЯХШ И ёпИЛУВЧИ КОП- 
тор, 2 — з^аво совитгичи, 3 — приёмник, 4 —• 1 ‘

калпо^ча (пробирка). г^о^ли и д и ш л а р д а  с а к л а н а д и .
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66- раем, а, в, г да химия кабинетида тайёр асбоб булмаганида 
НПХ туплами цисмларидан йигилиши мумкин булган приёмник 
турлари курсатилган. Мураккаб эфир олишни шу асбобнинг узида 
■ёки шунга ухшаш асбобларда амалга ошириш мумкин (179-бетга 
^аранг). Колба-реактор 1 га 8— 10 мл этил спирти ва ушанча кон- 
дентрланган сирка кислотаси ва 5 мл концентрланган сульфат 
кислота ^уйилади.

Колба-реактор иситилади ва х;осил булган эфирни натрий 
хлорид эритмаси устига ^алк;иб чи^иши кузатилади. Асбоб би

л ан  авайлаб муомалада булишини эсда тутиш керак. Совитгич- 
найчанинг синиб ^олиши олдини олиш учун асбоб штатив тут- 
^ичига муста^камланиши керак. Колбани оловдан ^имоя цилувчи 
1̂ ават устига ^уйиб ^изиб кетишига йул ^уймасдан иситиш керак. 
Олинадиган бромэтан ёки мураккаб эфир у^увчилар иш жойла- 
ридан кузатганда яхши куринмайди. Шунинг учун реакция мах- 
-сулотлари аралашмадан ажратилгач, албатта укувчиларга кур- 
сатилиши керак (^аторлар орасида юриб).

ЭКРАНДА ПРОЕКЦИЯЛАНУВЧИ М И ВДОРИ Й  
ТАЖ РИБАЛАР

Китобнинг бу ^иемида химия курсининг турли темаларнга ки- 
рувчи микдорий тажрибалар утказиш техникаси ва методикаси 
куриб чи^илади.

1-тажриба. Металларнинг оксидланиши. У^итувчи мис плас- 
тинкани ^издиргандан кейин металларнинг г;аво кислороди таъ
сирида оксидланиш жараёни ^а^ида изо^ беради. Баъзан, метал
ларнинг ёпи^ идишда оксидланишини (металлни тарозида тортиб 
ёки тортмасдан) курсатувчи асбобдан фойдаланилади. Металл ок- 
сидланишида з^аво кислородининг иштироки ^а^ида, шунингдек 
манометр найчасидаги сую^лик з^ажми ор^али ^ам муло^аза 1̂ и- 
линади [3]. Сув изгииа кутарилиши сабабли тажрибанинг кур- 
газмалилик самараси кам булади.

Тажрибанинг кургазмалилиги к;ушимча графопроектордан 
фойдаланилганда, натижа экранга 10—-20 баравар катталикда 
проекциялангани сабабли бирмунча ортади. Проекцияни катта- 
лаштириш графопроектор билан экран орасидаги масофага Oot--
ЛИ!̂ .

Курилма схема (67-раем)га мувофи^ йигилади. Шприцни 1 мл 
ёки 2 мл лиги олинади. Пробирка-реакторга тахминан 10 г кесиб 
майдаланган мис (зар) ^ороз ёки лакдан тозаланган мис сим 
солинади. Уч йулли жумрак 2 буш тешикли томонга очилганида 
(1 ^олат) жумрак ^ажмининг ярмига баробар ^илиб шприц пор- 
шени урнатилади. Бундай кейин жумрак III ^олатга утказилиб 
муста^камланади (реактор 1 ва шприц 3 ни ёпиш учун).

Сунгра реактор горелка ёрдамида ^издирилади. Миснинг i^o- 
райиши химиявий реакция содир булганини курсатади. КизДириш
5 минут давом этади, совитиш эса 8— 10 минут. Шу ва^тда у^и-
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67- раем. Металларнинг оксидланиши:
;  — пробирка- реактор,2 —  кран, 3 —  шприц, 4 —  курсаткич- стрелка, 5 — табло- т?р.

тувчи у^увчилар билан утилган материални цайтариши, асбоб- 
нинг расмини солиши (графопроекторсиз) мумкин. Асбоб сови- 
ганига. ишонч ^осил к;илингач жумрак II з^олатга келтирилади 
(реактор 1 ва шприц 3 ни очиш учун). Шу захоти табло 5 да 
курсаткич-стрелка 4 нинг реактор томонига силжигани кузатила
ди, бу эса металл оксидланишида ^аво кислороди сарфлангани- 
дан далолат беради.

Тажрибани микдорий масалаларни ечишда ^ам ^айтариш 
мумкин. Реакторга олдиндан тарозида тортиб олинган металл 
солинади. Тажрибадан кейин ^авонинг, демак кислороднинг ^ам 
^ажми ^авонинг (^ажм буйича 1/5 цисми), олинган металл оксид
нинг ёки сарфланган металлнинг ми^дорини ^исоблаш учун ани^ 
улчанади.

Асбобни ^издириш ва совитиш 15—20 минут давом этади. Бу 
ва^тда синфда масалалар ечилади.

2-тажриба. Химиявий реакцияларнинг нссицлик эффектлари. 
Ук;увчиларга химиявий реакциялар натижасида иссицлик аж ра
лишини ёки ютилишини курсатиш учун щшшмчаси бор графо
проектор ва ясама термоскопдан фойдаланиш мумкин (68-раем).

Химиявий стакан 1 га кристалл моддалар — тузлар, ипщорлар 
солинади. Сув ^ушилганда ва термоскоп 2 билан аралаштирил-

раем. Химиявий реакцияларнинг иссик;лик эф- 
фекти:

■/ — стакан, 2 — термоскоп, 3 — кран, 4 — шприц,
5 —  стрелка, 6 табло- т$Р*
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ганда табло — тур 6 даги курсаткич стрелка 5 нинг силжиши ку
затилади. Эндотермик жараёнларда стрелка чапга сурилади, 
экзотермикларда эса — унгга сурилади. Жумрак 3 билан ишлаш 
тартиби металларнинг оксидланиш тажрибасидаги каби амалга 
оширилади.

Экзотермик жараённи нейтралланиш реакцияси мисолида кур
сатиш ма^садга мувофицдир. Бунинг учун 30% ли йищор эрит- 
масига фенолфталеин эритмасидан к;ушилади. Сульфат кислота 
аста ^ушилган сари рангнинг сусайиши ва, ни^оят, тула йуцолиб 
кетиши кузатилади, бу эса химиявий реакция содир булганидан 
далолат беради. Агар 2—3 та стакан тайёрланса, тажрибани 
тавдослаб олиб борилади, бу эса уцувчиларнинг билиш фаолия- 
тини оширади. Бу ^олда таблога )^ар бир реакция учун ало^ида 
белгилар к;уйилади.

3-тажриба. ^авонинг таркиби. Тажрибани курсатиш учун 69- 
расмда келтирилган цурилма йигилади. Шприцнинг энг катта 
сигимлиси танлаб олинади. Агар тажриба 200—250 мл сигимли 
реакторда олиб бориладиган булса, шприцларни турт йулли би- 
риктиргич мослама 3 воситасида кетма-кет улаш мумкин. Бу мос
лама учлари ёпи^, деворларига шприцнинг канюласига киритил- 
ган резина найчадир.

Реактор 1 шундай танланадики, унинг з^ажми шприцникидан
5 марта катта булсин. Реакторнинг кран 2 дан (жумракдан) кран
6 гача ^ажми (ундаги сувни шприц воситасида си^иб чи^ариш 
ва улчов цилиндрга, яхшироги — бюреткага кучириб улчаш би
лан) ани^ланади.

Т а ж р и б а  у т к а з и ш  м е т о д и к а с и .  Аввал у^увчилар- 
га цурилмадаги реактор сигими неча мл эканлиги айтилади. 
Реактор 1 га олдиндан ^уритилган 1̂ изил фосфорнинг гугурт 
чупи бошидек парчаси' жойланади. Кран билан ишлаш олдинги 
тажрибалардагидек олиб борилади. Шприц поршени унг томон- 
нинг энг чеккасига урнатилади. 2 ва 6 кранлар ёпи^ ^олатида 
реактордаги фосфор горелка ёрдамида ёндирилади. Фосфор ёни
ши тухтагач ва фосфор (V)-оксид тутуни батамом тар^агач, кран
2 очилади. Шприц 3 нинг поршени бирданига шприц 3 ичкари-
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бирка 1 (ПХ-21) з^авони сик;иб чи^ариш йули билан углерод (IV)- 
оксид билан тулдирилади. Пробиркани кран 2 ор^али шприц 3 
билан бириктирилган ти^ин билан ёпилади. Кранни I з^олатга 
келтириб шприц поршени урнатилади ва кран II з^олатга келти- 
рилади. Реакторни очиб, унга натрий гидроксид туширилади. 
Реактор ёпилади. Силкитилгандан кейин натрий гидроксиднинг 
пробирка деворларига ёпишишни (з^осил булувчи сув эвазига) ва 
курсаткич стрелканинг 4 табло-турдаги 5 углерод (IV)-оксиди 
камайиши томонига силжгани кузатилади.

5 -тажриба: Парчаланиш реакцияси малахит ва мис (II)-  
оксид массаларини аиицлаш. Тажриба курсатишда муаммога ён- 
дашиш услуби буйича у^увчилар билан олдин VII синфда урга- 
нилган материални ^айтариб у^увчиларнинг билими чувдфлаш- 
тирилади. Масалалар ечилади. Тажрибага сарфланган вдЬнимча 
Bai^T уцувчилар билими сифатини оширишга имкон беради.

Т а ж р и б а  у т к а з и ш  м е т о д и к а с и .  Курилма (72- 
расм) йигилади. Асбобдаги з^авонинг бир ^исмини чицариб 
юбориш учун малахит ^азишига йул щшмасдан (кран IV) з̂ о- 
латда) реактор 1 секин иситилади. Х^аво пуфакчалари ажралиши 
тухтагач (буни пробирка 6 да бшщиллаш тухташидан билиш 
мумкин) кран 2 II з^олатга утказилади. Бунда пробирка 6 даги 
оз^ак суви лойцаланмаслиги керак (агар оз^ак суви лой^аланиб 
и^олса, карбонат ангидриднинг бир ^исми йу^олиб булгани учун 
тажриба ^айтарилади). Сунгра туз ^издирилади. Ажралувчи газ 
шприц 5 га киради. З^осил булган сув реактор тицини томон оца- 
ди, туз эса мис (II)-оксиднинг цора кукунига айланади.

Тажриба тугагач, яъни курсаткич стрелка 4 тухтагач, ажрал- 
ган газ з^ажми шкала 5 буйича улчанади. Агар малахит олдин- 
дан з^исобланиб куп мшуюрда олинган булса, бир неча шприцдац 
фойдаланиш керак булади. Бу шприцларни т$рт йулли бирикти- 
рувчи мослама 3 (70- раем) воситасида кетма-кет туташтирилади. 
Бу з^олда шприцларнинг поршенлари чи^иб кетмаслиги учун тир- 
гак 6 нинг урнаштирилиш схемасини эътиборга олиш керак.
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72- раем. Ажралиб чивд'вчи газнинг х;ажми буйича модда массасини ашщлаш:
1 пробирка- реактор, 2  — кран, 3 — шприц, 4 — стрелка, 5 — табло- т$р, 6 —  о*ак сувли

пробирка.

Углерод (IV)-оксид ажралишини исботлаш учун кран 1 з̂ о- 
латга келтирилади ва шприцдаги газни поршень билан оз^ак сув
ли пробиркага утказилади — сую^лик лой^аланади.

Мис (П)-оксид ва сарфланган малахит массалари ажралиб 
чи^увчи углерод (IV)-оксид з^ажми буйича, реакция тенгламаси 
асосида з^исобланади.

6-тажриба. Парчаланиш реакцияси натижасида ажралувчи 
кислород буйича калий перманганат массасини ани^лаш. Курил- 
ма 72- раемдаги каби йигилади, аммо пробирка-реактор 1 гори- 
зонтал з^олатда урнатилади. Пробирка 6 га оз^ак суви урнига тоза 
сув солинади. Тажрибани утказиш тартиби ва з^исоблашлар 5- 
тажрибадаги сингари булади.

7-тажриба. Калий перманганатнинг маълум мицдори парчала- 
нишида з^осил булувчи кислороднинг масса ми^дорларини (фоиз- 
лар \исобида) аниклаш. Курилма йигилади (72- раем). Тажриба 6- 
тажрибадаги каби олиб борилади. Калий перманганат тортими — 
0,8—0,6 г. Ажралувчи газ з<;ажмини аниклаш учун учта 20 мл ли 
шприц тиргаги билан урнаштирилади (7 0 -раем). Тажриба туга- 
тилгандан кейин з^осил булган кислород унуми з^исобланади ва 
назарий унуми билан таедосланади.

8-тажриба. Химиявий реакция тезлигининг реакцияга кири
шувчи моддалар концентрациясига боглик;лиги. Химиявий реак- 
циялар кинетикаси буйича кургазмали тажрибаларни бир вацт- 
нинг узида, кранлар 2 ор»;али шприцлар 3 ва стрелкалар 4 билан 
бириктирилган 2— 3 та Ландольт идиши 1 дан фойдаланиб олиб 
бориш зарур. Таблода шприцлар булинмалари булган тур (сетка) 
5 дан ташцари, алоз^ида шаффоф пленкаларда кислота концент- 
рациясини (реакцияга киришувчи моддаларнинг з^олати, темпера-
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тураси, металл эканлиги ва ^оказо) курсаткичлари урнатилади 
7 3-раем). Бунинг борлиги туфайли укувчилар тажриба уткн 
зилиш ва^тида натижаларни дарров куриш ва хулосалар 1\илиш 
имкониятига эга буладилар.

Т а ж р и б а  у т к а з и ш  м е т о д и к а с и .  Ландольт идиши
1 тармо^ларидан бирига турли концентрацияли кислота эритма
лари ^уйилади, иккинчисига эса магний металининг тортими (си- 
f h m h  20 мл ли шприц учун 0,016 г) туширилади. Тортмани ана
литик тарозида тортиб утирмаслик учун металли реактив ^огоз- 
лар тайёрлаш мумкин. Бунинг учун 100—200 г металл кукуни 
техник тарозида тортиб олинади. Тоза фильтр цогозининг бир 
парчасига (варагига) тукилади ва ^огознинг бутун юзасига тенг 
^атламда та^симлаб тар^атилади. Сунгра металл елим (идора, 
казеин елими ёки крахмал эритмаси) билан ^опланади. Бундан 
кейин к;огоз цуритилади ва реактив ^огоз тасмачалари тарзида 
кесилади. З^ар бир тасмачадаги металл массаси тахминан 0,016— 
0,02 г булиши керак. Бу ишларни барини тугарак аъзолари у^и- 
тувчи ёки лаборант ра^барлигида бажарадилар.

Тажриба курсатишдан олдин 2—3 дона реактив ^ofo3 тас- 
маси, уларда металл тенг та^симлангани тугрисида ишонч ^осил 
^илиш учун текширилади.

Ландольт идиши 1 темир штативга урнатилади. Кранлар II 
^олатга келтирилади, металларга кислоталар куйилганда (^ам- 
маси бир ва^тнинг узида) курсаткич стрелкалар 4 нинг турли 
тезликдаги даракати кузатилади, чунки кислоталар 0 ,1 М ~  (0,36%, 
р =  1,00 г/мл) ёки М ли 10,5%, р=1,05 г/мл).

9- тажриба. Химиявий реакция тезлигининг реакцияга кири
шувчи моддалар табиатига богли^лиги. Тажриба курсатиш учун 
турли кислоталар олиш мумкин (масалан, бир хил концентра
цияли хлорид ёки сирка кислоталар), аммо тажриба учун бит- 
тагина металл (магний ёки рух). Ёки аксинча: битта кислотанинг 
узи олиниб, иккинчи реагент, масалан, рух доначалар ^олатида 
ёки кукунсимон ^олатда, ё мармар булакчалари ^олатида ёки ку- 
кунсимон ^олатда ишлатилади.

Курилма ва тажриба ^тказиш 8-тажрибадаги каби булади.
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Газ у ч у н  реакт иб

74- раем Кумир да газлар адсорбцияси: 
/ —кальций хлорид найчаси, 2 — кран, 8, 4 — шприцлар.

Ю-тажриба. Химиявий реакция тезлигининг температурага 
боглицлиги. Курилма йигилади (73-раем). Реагентлар тарзида 
хлорид кислотанинг ОДМли эритмаси ва массаси 0,016—0,02 г 
булган металлик магний кукунидан фойдаланилади. Тажриба ут
казиш тартиби 8-тажрибадагига ухшаш булади. Аммо бу тажри- 
бада Ландольт идишларидан бирини ботириб урнатиш учун иси- 
тилган сувли химиявий стакан тайёрлаш керак. Моддаларга бир 
ва^тнинг узида кислота куйилганда курсаткич-стрелка темпера- 
тураси ю^ориро^ булган зфлатдагисида тезрок; силжийди.

1 1 -тажриба. Активланган ва оддий ёгоч кумирининг газларни 
адсорблаш цобилиятини аницлаш. Адсорбция хддисасини цан- 
дайдир газнинг хлор, бром, водород сульфид, олтингугурт (IV)- 
оксид активланган кумирга муносабати мисолида курсатиш ва 
з^авони газлардан тозалашда адсорбциянинг аз^амиятини баён 
этиш мумкин.

Т а ж р и б а  у т к а з и ш  м е т о д и к а с и .  Курилма йигилади 
(74-раем). Максимал з^ажмга эга шприцлардан фойдаланилади. 
Лабораторияда кальций хлорид билан тулатилиши мулжаллан
ган буш найчалар (1) нинг бирига активланган кумир (карболен), 
иккинчисига эса оддий ёгоч кумир жойланади.

Курилма герметиклигини ва шприц 3 дан шприц 4 га уткази- 
лувчи газ «сарфи»нинг бир хиллигини исбот цилиш' учун аввал 
тажрибани оддий кумир билан, шприцни газ билан тулдирмай 
утказилади. Бунинг учун кран 2 II долатга  келтирилади. Шприц
3 нинг поршени панжа билан секин босилади (поршенда боти^- 
лик юз беради). Шу ва^тда шприц 4 нинг поршени худди ушанча 
дунг з^олатни эгаллайди. Шу иш 2—3 марта бажарилади. Сунгра 
шприц 3 газлардан бири билан тулдирилади ва газ ^урилмага 
киритилади. Натижада укувчилар шприц 4 нинг поршени озгина
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оралш да силжиганини курадилар. Демак, газ ^исман ютилибди 
кумирга адсорбланибди.

Энди найча 1 ни активланган кумир тулдирилган найча билан 
алмаштириб ю^орида баён этилган тажриба ^айтарилади, бунда 
у^увчилар шприц 4 поршени янада камро^ о р а л и ^ а  силжиганини 
курадилар. Шундай ^илиб, ёгоч кумири ва активланган кумир- 
нннг адсорбцион ^обилиятлари турлича эканлиги исбот этилади.

Газнинг кумирда адсорбциясини исбот ^илиш учун кальций 
хлорид найчасининг газ утказувчи найчасини газ реактивли про
биркага туширилади. Системадан шприц ёрдамида з^аво уткази
лади. Агар хлордан фойдаланилган булса, пробиркага йод-крах
мал эритмаси олиш мумкин; олтингугурт (IV )-оксид учун асос 
функции эритмаси; водород сульфидга щфгошии ацетат ёки мис 
сульфат эритмаси; бром учун эса калий йодид эритмаси олинади.

12-тажриба. Карбонат ва гидрокарбонатларни аницлаш.
9-расмдаги ^урилма йигилади. Ландольт идишларининг битта 
бугинига 1— 1,5 мл дан ЗМ (10,5% ли) хлорид кислота ^уйи- 
лади. Иккинчи бугинига 50 мг дан туз (Ландольт идишининг 
бирига карбонат, иккинчисига гидрокарбонат) солинади. Кран II 
з^олатга келтирилгач, Ландольт идишларининг тузли бугинлари- 
га кислота к;уйилади. Ажралиб чищ ан  газ ми^дорига караб тузлар 
(куиро^ газ аж ралганида— карбонат) ва уларни назарий з^исоб- 
лар буйича уртача тозалик даражалари ани^ланади.

13-тажриба. Кучли ва кучсиз электролитлар. Электролитлар 
кучини ^урилмада (73-раем) тавдослаш мумкин. Тажрибани ут
казиш методикаси 8-тажрибадаги сингари булади. Электролитлар 
тарзида хлорид ва сирка кислоталарининг 0,1М эритмалари оли
нади. Иккинчи реагент 0,016 г огирликдаги магний кукуни (ёки 
шу металли реактив ^огоз тасмаси) булиши мумкин.

Тажрибада у^увчилар кучли электролитлар реакцияга шид- 
датлиро^ киришишига ишонч хосил ^иладилар.

14-тажриба: Металларнинг активлиги. Тажрибани курсатиш 
учун магний, темир, рух, калий, мис металларини са^ловчи реак
тив кргоз тасмачалари тайёрланади (8-тажрибага 1<;аранг). Таж
риба утказиш методикаси 8-тажрибадагидек булади, фа^ат айни 
зфлда турли металлардан фойдаланилади. Тажрибаларни икки-уч 
Ландольт идишида параллел олиб бориш керак. Ичидаги метал
лар реакцияга киришиб булган Ландольт идишлари бош^алари 
билан алмаштирилади (чунки бешта металл з^ам синалиши ке
рак).

15-тажриба. Этил спиртнинг молекуляр формуласини аницлаш. 
Этил спиртнинг молекуляр формуласини 1 моль спиртини натрий 
билан реакциясида ажралиб чивдан водород микдоридан ани^- 
лаш мумкин.

Тажрибани утказиш учун спиртни сувсизланган мис сульфати 
тузи билан узаро таъсирида олинувчи мутла^ тоза спирт тайёр- 
лаш керак. Мис купоросининг 1,5—2 г мицдорини чинни идиш ёки 
тигелда мис сим билан аралаштириб туриб горелка алангасида 
циздирилади. Киздиришни тузнинг з^аво ранги тула йу^олгунча
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ва сув бури батамом чи^иб бул- 
гунча давом эттирилади. (Тузни 
орти^ча к^издириб юбориш мум
кин эмас!) Совиган кукунга
2—3 мл этил спирт куйилади. О к; 
кукун тезда з^аво ранг ту era ки
ради.

Олинган сувсизланган спирт 
эз^тиётлик билан боища идшыга 
(пробиркага) ^уйиб олинади ва 
тажриба учун ишлатилади.

Т а ж р и б а  у т к а з и ш  м е 
т о д и к а с и .  Курилма (75- 
расм) 70- раемда курсатилган, 
кран 3 ор^али турт йулли мос
лама ва учта шприц билан би
риктирилган реактор 1 дан таш
кил топган. Реактор тарзида ти
снили пробиркадан фойдалани
лади. Ти^инга снимали (груша) 
микропипетка 2 ва з<;аво совитги- 
чи 4 урнатилади. Совитгич узун
лиги 35—50 см ли шиша найча
дан тайёрланади. Пробиркага 
0,5 г натрий металли жойланади. 
Микропипеткага 0,2 мл сувсиз 
спирт солинади (у 0,16 г га туг
ри келади). Спиртни пипеткадан 
натрий устига туширилади. Во

дород ажралиши билан содир булувчи химиявий жараён юзага« 
чик;ади. Кран II з^олатга келтирилади, шприцларнинг поршенлари 
озгина сурурилади. Реактор 1 спирт тулиц реакцияга кириши 
учун озгина иситилади. Бутун ^урилма совиб булгач, ажралиб, 
чш дан  водород з^ажми улчанади. )^ажмни нормал шароитга кел
тирилади ва з^исоблаиади.

75- раем. Спиртнинг молекуляр форму
ласини аницлаш:

1 — пробирка, 2 — спиртли микропипетка, 
3 — кран, 4 — :х;аво совитгичи.

Реакция тенгламаси:

2С2И60  +  2Na 2C2H5ONa +  H 2f

Мулоз^азалар:

0,16 г С2Н60  дан 38,9 мл водород (н. ш.) ажралиб чивдан Хг
дан 22400 мл

0,1 6 : х =  389 : 22400 мл

X 0,16-22400 мл 
38,9

=  92,12 г.
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Агар 38,9 мл водород ажралган булса, реакцияга ^анча моль 
спирт киришган?

92,12 : 46,07 «  2

2 моль спиртдан 1 моль водород з^осил булади. Демак, з^ар 
бир мл  спиртда ^андайдир водород атоми алмашинар экан. Ал- 
машинувчи водород атоми тарзида фа^ат кислород билан бирик- 
кани булиши мумкин, чунки акс з^олда 1 моль спиртдан 1/2 моль 
эмас, 3 моль водород ажралиши керак. Шундай к;илиб, этил спирт
нинг формуласи СН3—О—СН3 эмас, балки СН3—СНг—ОН дир.



УЦУВЧИЛАР ТАЖРИБАСИНИНГ ТЕХНИКА 
ВА МЕТОДИКАСИ

Программада кузда тутилган мактаб у^увчиларининг химия- 
дан тажрибалари: лаборатория тажрибаларини, амалий машгу- 
лотларни ва химия практикумини уз ичига олади.

Укувчиларнинг лаборатория ва амалий ишларни бажариши- 
дан кузланадиган асосий ма^сад — уларни моддаларнинг тар- 
киби, олиниши, химиявий хоссалари ва ишлатилиши билан таж 
риба асосида таништиришдан иборат. Лекин утувчи бундай та- 
нишишга муяссар булиши учун у янги модда олишда, унинг тар- 
киби ва химиявий реакцияларини урганишда, ушбу реакцияларни 
^андай шароитда утказишда, бунинг учун ^андай ишлар ^илиш 
кераклиги, ^ай тарзда кузатиш ва ^андай хулосалар чи^ариш 
зарурлигини ани^лашда ^андай моддалардан ^ай ми^дорларда 
олиниши зарурлигини билиши лозим. Ундан танщари, у химиявий 
ишларни бажаришда зарурий ук;ув ва малакага эга булиши, фа- 
разлар ^ила билиши, асбобларни кура билиши ва асбобларни 
синаш учун тажриба бажара олиши керак.

Янги программаларга киритилган, асосий ма^сади — ук;увчи- 
лар олган билимларни амалда ^уллаш, зарурий маълумотларни 
муста^ил тониш, тажриба воситасида сифат ва мик;дорий маса
лалар ечиш у^увини ривожлантириш булган амалиёт ало^ида 
урин тутади (194-бетга ^аранг).

У^увчиларнинг тайёргарлик даражаси ва уларнинг амалий ва- 
зифаларни муста^ил бажаришга тайёрлиги турлича булади. У^ув- 
чилар тажриба конкрет турларининг дидактик вазифаси ^ам бир 
хил булмайди. У^увчилар лаборатория тажрибаларини бажариш-. 
да, айник;са химия курсини урганишнинг бошланишида уларга 
у^итувчининг бевосита иштироки ва ра^барлиги талаб ^илинади.

Ю^ори синфларда у^увчилар тегишли малакаларга эга бул- 
ганларидан кейин у^итувчининг вазифаси умумий ра^барликнинг 
узи билангина чекланади. Амалий машгулотларни бажаришда 
у^увчиларнинг муста^иллиги ортади. У^итувчи ишнинг бажари- 
лишини кузатади ва зарурий ёрдамни беради. У^увчилар амалий 
вазифаларни одатда дарсликда келтирилган дастурларга асосла- 
ниб бажарадилар. Тажриба масалаларини ечишда, у^увчилар 
батамом муста^ил булишлари талаб ^илинади.

Ук;увчилар тажрибанинг ^ар бир шакли, техникаси, методи
каси, унинг учун ажратилган ва^т ва тегишли ускуналарни тан- 
лаш каби ишларни муста^ил бажаришлари керак.
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УЦУВЧИЛАР ТАЖ РИБАДА ИШЛАТАДИГАН АСБОБ ВА 
УСКУНАЛАР ТАЪРИФИ

^озирги замонда у^УвчилаР тажрибасини ташкил этиш учуй 
моддий ук;ув базаси барпо этилган. У фацат махсус ускуналар бу- 
либгина ^олмай, балки улардан фойдаланишни тегишли дастур- 
лари мавжудлиги билан з^ам фарк> ^илади.

Химия дарсининг мазмунини уцув ускуналаригагина эмас, 
асбоб-ускуналарнинг химияни ургатиш методикаси ва мазмунига 
ижобий таъсири з^а^ида купгина мисоллар келтириш мумкин: 
тажрибаларни турли йусинда утказиш, шахсий тажрибаларни 
таркибий ^исмларга ажратиш имконияти; уларнинг урганилишини 
енгиллаштирир, у^увчиларнинг муста^ил ишларига хавфлили- 
ги туфайли авваллари бажариш мумкин булмаган тажрибаларни 
киритиш; кургазмали тарзда утказилганда етарли куринмайди- 
ган тажрибаларни киритиш; укувчилар тажрибасини тайёрлашга 
сарфланувчи у^итувчи ва^тинк ^ис^артириш; у^итишнинг турли 
вазиятларида улардан дарз^ол фойдаланиш мумкин.

Ускуналар, улардан фойдаланиш дастурлари билан уйгун- 
лашиб, бир-бирини тулдирганда ва укувчилар нинг у^ув фаолияти 
хусусиятларига мослаштирилганда ускуналардан фойдаланиш са- 
марадорлиги анчагина ортади.

Ук;ув ускуналари ^аторига замонавий педагогик тарбия 
талабларни эътиборга олиб тузилган, укувчилар тажрибаси 
учун ишлатиладиган замонавийлаштирилган ва янги комплектлар 
киритилган. Ушбу комплектларни куриб чи^амиз.

1. Реактивлар учун идишлар туплами (Н П Р-М ), кам мицдор 
моддалар билан ишлаш учун идиш ва буюмлар туплами 
(П П М -М ).

}^озирги замонда турли тажрибаларни ма^садга мувофик; йунал- 
тиришни кучайтириш, ^улайлик ва хавфсизлигини таъминлаш 
борасида ^тказилган тажрибавий текширишлар асосида бу туп
ламлар замонавийлаштирилган. Корпусларининг катталиклари 
камайтирилган, идиш ва буюмлар кичиклаштирилган, у^увчилар- 
нинг лаборатория столларида тупламларни бар^арор ва ишонч
ли урнатиш, демак; з^ар бир иш жойини узига хос микролабора- 
торияга айлантириш учун бириктирувчи 1\исмлар ишлаб чи^илган 
ва комплектлар таркибига киритилган. Иш жойида тозалик ва  
тартиб са^лашга, амалий ишларни бажаришда пухталикни ва 
умумий маданиятни тарбиялаш учун тупламларни эстетик ш акл- 
лашга куп жиз^атдан эътибор берилган.

НПР-М  туплами моддалар эритмаларининг энг куп фойда- 
ланилувчилари учун 24 та шиша идишни, к;атти^ реактивлар учун 
16 та банкани уз ичига олади ва анорганик химия курси буйича 
барча лаборатория тажрибалари ва амалий ишларни бажаришга 
имкон беради.

)^ар бир шиша ва банканинг жойлаштирилиш урни, номерин» 
курсатадиган, ювилганида учиб кетмайдиган этикеткаси бор. 
Фойдаланиш хавфсизлигини таъминлаш ма^садида бу идишлар-
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ичидаги моддаларга мансуб рангли к^рсаткичлар билан таъмин- 
ланиши керак: кислоталярга мансублари ^изил ёки заргалдо^ 
рангли, ишцорларга мансублари — зангори рангли, тузларга ман
сублари эса ок̂  ёки яшил рангли, индикаторларга мансублари 
сари^ рангли курсаткичлар билан таъминланади.

Моддаларни танлаш тажрибаларни турли вариантларда к;у- 
йишга ва хавфсизлик техникаси талабларига биноан амалга 
оширилган.

Эритма солинган ^ар бир шиша ти^ин ва реагент эритмаси
нинг зарурий мивдорини олишга имкон берадиган резина билан 
таъминланган.

КУРУ^ моддалар солинган банкалар ва эритмали шишалар 
пластмассадан тайёрланган тортма ^утиларда к;уйидаги тартибда 
жойлаштирилади:

юкрридаги цутида Ч Х  2Zn, 3А1, 4СаО, 5MgO, 6СиО, 7NaCl, 8СаС12
пастки цутида 9NaC03, 10К2СО3, u ]\fa3P 0 4, 12FeS04-7H20 ,

13СиС12, 14Na2S04, 15N4H4C1, 16(NH4)2S 0 4,
Реактивлар эритмаси солинган шишалар ^утиларда ^уйидаги схема 

'буйича жойланади:!

1 - кути 2-к;ути

9
NaOH

10
NH.OH

11
Са(ОН)2

12
Н20

21
Kj

22
Na2C 0 3

23
NaHC02

24
A gN 03

5
метил-
оранж-

6
лакмус

7
фенол
фталеин

8
Br2(ag)

17
MgCl2

18
BaCl2

19
FeCl2

20
NaBr

1
НС1 

1 :2

2
H ,S 0 4

3 :2

3
H 2S 0 4

1 :5

4
ш о 4

1 : 3

13
C aS04

14
ZnS04

15
A12(S04)3

16
CaS04

Кам ми^дор модда билан ишлаш учун идиш ва буюмлар 
туплами (НПМ-М) 76- раемда келтирилган.

Тупламга найчалар комплектига эга булган пластмассадан 
ясалган учта уринди^-^ути киритилган: найлаш битта ёйсимон 
ва учта тугри найча (диаметри 0  16 мм, узунлиги 60 мм); 10 мл 
ли улчов пробиркалари, газларни олиш асбоби (П П Г ); ^айтарма 
-совитгич; ти^инли найчалар; лаборатория асбобларини йигиш 
учун улама-бугинлар; кичик ^ажмли идишлар; 50 мл конусси- 
мон, 50 мл ясси тубли, 50 мл ли думало^ тубли колбалар: иккита 
Ландольт идиши, кранли ва оливали воронкалар киради.

Туртинчи деворли ёгоч ^утида лаборатория штативлари 
(муфталари, тущичлари, хал^алари билан) чинни ^ошш$, про
биркалар учун тущичлар, чинни учбурчак, оловдан ^имояловчи 
^истирма, шиша таё^чалар ва найчалар, томчи анализи учун 
пластинка, резина найлар жойлаштирилган.
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?6- раем. Кам миедор моддалар билан 
шшаш учун идиш ва буюмлар тупла

ми ИЛМ-М:
1— найчалар жойлаштирилган Уриндиц, 2 — 

асбобларни йириш учун ишлатилувчи улама- 
лар жойлаштирилган уриндиц, 3 — идишлар 

жойлаштирилган ^риндиц.

25 мл ли стаканлар, 100 мл ли улчов стаканлари, конуссимон 
^ис^а бандли воронкалар, булар пробирка штативлари булимига 
жойланади. 'Гупламда улар иккита булиб, з^ар бири 10—20 мл 
сигимли 10 та пробиркага мулжалланган.

Комплект ягоналаштирилган уламалари ва бугинлари про
биркалар учун з^ам, идишларнинг бош^а турлари (колбалар, ёй
симон найчалар) учун з^ам яроклидир. Бу эса турли мураккаблик- 
даги асбобларни йириш ва тупламдан фа^ат дарслардагина эмас, 
шунингдек, ихтиёрий ва дарсдан тапщари машгулотларда з^ам 
фойдаланиш имконини беради.

Курсатилган идиш ва буюмлар туплами, шунингдек, тигель, 
з^авонча дастаси билан, буглатиш идиши тупламда маълум урин- 
ларга, олишга осон ^илиб жойлаштирилгани у^итувчига муста^ил 
ишларни олдиндан тайёргарликсиз, зарурат булганда эса дар^ол 
ташкил ^илиш имконини беради.

Тупламларнинг столларда доимий урнатилиши у^увчиларни 
интизомга ургатади, хужалик ишлари юритиш ^обилиятини, иш 
жойидаги ускуналарга жавобгарликни ва жамиятга фойдали мез -̂ 
нат малакасини тарбиялайди. Бунинг учун у^ув йилининг бошида 
з^ар бир у^увчига иш жойи бириктирилади ва ук;итувчи у^увчи- 
ларни жойлаштириш планини тузади ва уни узида са^лайди.

Талабалар ме^нати хусусиятларига мосланган ва доимо улар
нинг иш жойларида турувчи замонавийлаштирилган тупламлар 
асосида амалий ва лаборатория ишларини ташкил ^илишда ани^ 
методик афзалликларга эга.

Тупламлар укуъчиларнинг якка з^олда ёки жуфт булиб мус- 
та^ил ишларини хавфсиз ташкил этиш, ^ис^а муддатли тажри-
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77- раем. Улашиладиган мате-

балар, шунингдек бир соатли амалий машгулотлар утказиш 
имконини, тажрибалар к;уйишда турли усуллардан фойдаланиш, 
тажриба вазифаларини бажаришда дифференциал ёндашишдан 
фойдаланишни ташкил этиш; зарурат тугилганда планга кири- 
тилмаган тажрибаларни утказиш (^айтариш, хатоларни тузатиш, 
у^увчилар жавобидаги тахминларни тасди^лаш ёки рад этиш, 
янги материални ургатиш); тажрибавий вазифалардан у^увчи- 
ларнинг билимлари, у^увлари ва маз^оратларини текшириш учун 
фойдаланиш, тажрибавий контроль дарслар утказиш; мураккаб 
амалий ишларни тайёрлашга минимум вацт еарфлащ (30 минут- 
дан ортик; эмас); тайёр ягоналаштирилган улама ва ^исмлардан 
асбоб ва курилмаларни тез ва осон йигиш; кузатиш натижаларини 
кулай 1̂ айд этиш (^айтарма i^on^oj^ мавжудлиги ва ундан про- 
биркали штатив, олинган ва текшириладиган моддалар са^лана- 
диган идишлар учун токча сифатида фойдаланиш); ишлатиб бу- 
линган ускуналарни уларнинг доимий са^ланадиган жойларига 
тез ва осон жойлаштириш (идишлар учун уяли уринди^лар, 
айирувчи кутилар, ^утилардаги курсаткич ра^амлари мавжудли
ги); йигиштириш ва ускуналар бутлигини текшириш; тажрибани, 
муста^ил вазифаларни боища турлар билан бирга утказиш; мо- 
деллаш, коллекциялар, маълумотномалар билан ишлаш ва з^ока- 
зо ихтиёрий ва дарсдан танщари машгулотлар утказиш имкони- 
ятларини яратади.
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2. Тарцатиладиган материаллар учун жойланма-туплам
(НРМХ) пластмассадан ясалган ва лаборатория тажрибалари ва 
амалий ишларни бажариш учун зарурий идиш ^амда буюмларни 
уз ичига олади (77-раем).

Тупламга пробиркалар учун штатив, ювгич, томизгич шиша- 
лари (^ар бирида 6 тадан) иккита цути, конуссимон ва ясси тубли 
колбалар, конуссимон воронка, стакан, турли ишларни бажариш 
учун буюмлар — пробиркалар тут^ичи, томчи анализи учун плас
тинка, моддаларни олиш учун улчовчи цоши^, энг оддий асбоб
ларни йигиш учун найча-бугинлар, газларни йигиш учун тущичли 
тицинлар киради.

Жойланма-туплам табиатшунослик кабинетларида химия, био
логия, физика, табииёт дарсларини олиб бориш учун жуда ^улай.

3. Ж уда оддий асбобларни й и р и ш  учун уламалар ва цисмлар 
туплами. (НППХ) программа буйича уцувчиларнинг муста^ил иш
лари учун мулжалланган ва химия кабинетида НПР, НПМ, 
НРМХ тупламлари булмаганда сотиб олинади. Туплам таркибига 
кичкина ^ажмли идишлар (25, 50, 100 мл ли колбалар, стаканлар, 
воронкалар ва ^оказо), шунингдек турли буюмлар: пробиркалар 
штативи, ёйсимон газ утказувчи найча, газ утказувчи турли бур- 
чаклар билан эгилган найчалар туплами, резина ти^инлар, резина 
найчалар ва ^оказолар киради.

4. Электрохимиядан лаборатория туплами (НЭХ) у^увчилар- 
нинг электрохимиявий тажрибаларини бажаришга мулжалланган. 
У ^уйидаги лаборатория тажрибаларини амалга оширишга имкон 
беради; турли моддаларнинг (эритмалар ва сую^ланмаларнинг, 
металлар ва металлмасларнинг) электр утказувчанлигини синаш; 
сирка кислотанинг концентрланган ва суюлтирилган эритмалари- 
нинг электр утказувчанлигини тавдослаш; тузлар эритмаларининг 
электролизи; оз мик;дор сувнинг электролизи ва электролиз маг;- 
сулотларини текшириш; металларнинг электр химиявий коррозия- 
си (гальваник элемент ^осил булиши) каби ишларни бажаришда 
^улланилади.

Тажрибаларни бажариш учун 12В дан ортмаган кучланишдан 
фойдаланилади.

Туплам (78- раем) ^уйидаги таркибий ^исмлардан иборат: 
лампочка ва зангламас пулатдан тайёрланган электродлар би
риктирилган панель 1 электродларнинг цуйи ^исмлари тугри бур- 
чакли пластиналардан иборат; электролизёрлар (иккитаси занг
ламас пулатдан, битта мис ва битта рух) бириктирилган органик 
шишадан тайёрланган стакан 2; кумир электродли ёйсимон шиша 
найча шаклидаги электролизёр 3; ^ушимча мосламалар: узун 
учига полихлорвинил найча кийгазилган Г-симон металл у к; 4 ва, 
пробиркаларни суюк;лик (сув ва электролит эритмалари) пат
лами тагида ёпиш учун тутцичли резина тищш 5.

5. Лаборатория электриситгич асбоблари саноатда ишлаб чи- 
^арилади. Электр токининг 42В ли узгарувчан кучланишига мул
жалланган ва укувчилар тажрибасида ишлатилади. Бундай куч
ланиш химия кабинетини электр-таъминлаш туплами КЭХ-М
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78- раем. Электрэхимиядан лаборатория туплами ИЭХ:
/ — лампочка ва электродлар ^рнатилган панель, 2 — стакан-элекчролизёр, 3 — к^мир элект-

родлари туширилган U- симон найча, 4 — Г- симон металл Ук, 5 — тутк;ичли ти^ин.

(35- бетга ^аранг.) воситасида олинади. Бир иситгичнинг ^уввати 
60 Вт га тенг.

)^озирги вацтда саноатда иситгичларнинг учта модели ишлаб 
чи^арилади: иккитаси — пробиркалар учун НПУ ва НПЭШ ^ам- 
да биттаси турли шаклдаги идишларни иситиш учун.

Мактаб пробиркаларнинг электр иситгичи НЭПШ (79- раем) 
пробиркалар учун пружиналанувчи ^ис^ич 1, моддаларни бир 
текисда иситишни таъминловчи цилиндрик иситгич элемент 2 
ва куйиб к;олиш олдини олиш учун ^имояловчи ^обик; 3 ни уз 
ичига олади. НЭПШ типидаги иситгич НПУ типидагига (мактаб 
пробиркалар иситигичи) нисбатан афзалликларга эга: унинг улча
ми кичикро^ ва у билан ишлаш к;улайро^, чунки уни махсус ук; 4 
ёрдамида лаборатория штативининг муфтасига турли ^олатларда 
(вертикал, горизонтал, маълум бурчак билан) бириктириш мум
кин. НПЭШ иситкич элементи реакция сую^лиги сачрашидан 
^имояланган.

Мактаб лаборатория иситгичи НЛШ  урта мактаб программа- 
сидаги уцувчилар тажрибаларининг ^амма турларини бажаришга 
мулжалланган. Ундан пробиркалар штативи, лаборатория шта- 
тиви, иситгич ва электр-химиявий тажрибалар учун ток манбаи 
сифатида фойдаланилади.

Асбоб (80- раем) пробиркалар штативи шаклида ясалган бу
либ, алмашинувчи иситгичлар, идишларни тут^ичлари ва электр- 
химиявий ^ушимчалар комплектига эга. Иситгич корпуси пласт-
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79- раем. НПЭШ мактаб пробиркаси 
иситгичи:

80-раем. [НЛШ мактаб лаборатория

1 — пробиркалар циск;ичи, 2 — иситгич эле
мент, 3 — ^имоя кобири, 4—муфтада бирик- 

тириш учун ;уц.

/  _  таглиги, 2 —  узгич-улагич, 3 — ^опкок»
4  — г-  симон таглик, 5, 7 — розеткалар,,.

6 — ^алк;а ;урнатиш учун теши к лар.

массадан ясалган. Асбобнинг пастки ^исми 1 да таъминлаш бло
ки, ён деворида эса узгич-улагич 2 урнатилган. Иситгичнинг 
говори ^исми — цоп^о^ 3 дан иборат (аслида пробиркалар шта
тиви) сурилиб чи^увчи Г-симон таглик 4 билан таъминланган.

Тагликнинг вертикал девори ёрурлик экрани хизматини бажа- 
ради.

Корпуснинг олд томонида иккита штепсель розеткалари 5, 7 
билан панель урнатилган. Тепадаги розетка бурилувчи булиб 
пробиркаларни уч ^олатдз (вертикал ва икки эгилган ^олатда) 
бириктиришни таъминлайди. Ушбу розетка механик тус^ичга 
(блокировка) эга ва иситгич урнатилиб булгач алмашинувчи 
иситгич киритишга ^амда розетка корпусини бурашга йул ^уй- 
майди. Розеткалар 5 на 7 орасида асбоб панелида металл з^ал- 
цаларга бириктириш учун иккита тешик 6 мавжуд.

Корпуснинг ор^а томонида (цопк;овда) туртта ^ушимча про- 
биркани жойлаштириш учун ^ушимча уячалар бор.
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Алмашинувчи иситгич элементларнинг ^ар бири (81-раем) 
ичига штепсель вилкаси урнатилган пластмассали корпусдан, 
спираль шаклида ясалган (идиш шакли буйича) нихромли кичик 
инерцияли иситгичдан ташкил топган. Иситгич элементлар сигими 
50 мл дан ортмайди ва i^ypyi^ ^илги ёндиришга мулжалланган.

Моддаларни иситиш пайтида идиш тункарилиб кетишининг 
олдини олиш учун ёрдамчи ^ушимчалардан, яъни идиш тут^ич- 
ларидан (81-раем, б, в,) фойдаланиш керак.

Электр-химиявий ва бопща ^ушимчалар (82- раем) ало^ида со- 
тиб олинадиган муста^ил комплектдан иборат. Комплектга элект
ролиз учун ^ушимча; графит ва металик электродлар 2, 3 туплам- 
ли реакция идиши 1 стрелкали шкала тарзидаги электр токи 
курсаткичи 4; электролитларнинг электр утказувчанлигини аник;- 
лаш цушимчаси 5, шунингдек мис оксид иштирокида спиртни 
альдегидга оксидлаш ^ушимчаси 6; ^ушимчаларни 6 ургазувчан 
ёки доимий ток манбаига улаш учун электр шнурлари 7 з^амда 
ионларнинг электр майдонидаги ^аракатини кузатиш учун цушим- 
чалар (152-бетга к;аранг) киради.

6. Амалий машрулотларни бажариш дастурлари: Дастурларда 
мактаб у^увчиларининг ёш хусусиятлари, олган билимлари запа
си ва даражаси, у^ув ва малакалари эътиборга олиниши керак. 

Дастурлар ва топшири^лар уз ичига Е;уйидагиларни олади:
а) аник; ифодаланган ма^сад; б) бажарилиши зарур булган 

ишларнинг руйхати, бажариш тратиби, бажариш усуллари, э^тиёт- 
корлик чоралари; в) зарур ускуналарнинг расмлари ёки руйхати; 
г) кузатишларни ^андай ^айд этиш ^а^ида курсатмалар (одатда 
бир марта баён этилиб, кейин ишнинг хусусиятига ^араб, фа^ат

8 1 -раем. Иситгичдан алмашинувчи к$шимчалар 
а —  пробиркалар иситкичи; б  —  колбалар иситкичи, в — воронкалар тутгичи.
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82-раем. Электр химиявий ва бешща ^ушямчалар:
/ — электролизёр 2, 3 — графиг ва металлн Рэлектродлар, 4 — электр токи к^рсаткичи, 5 —. 
элекр $Ьгказувчанликни ани^лащ к^шимчаси, 5 —  спиртни альдегидга оксидлаш ц^шимчаси, 7-'—.

электр шнурлари.

шакли эслатилувчи ^исоботга талаблар); д) иш жойини тартибга 
солиш ^а^идаги курсатмалар.

Уцувчиларнииг-зарурий билимлари запаси ^али катта булма- 
гани учун бошлангич ишларни бажариш дастурлари одатда жуда 
мукаммал ёзилган булади. У^увчилар дастурни дйвдат билан 
у^иб чиеданларида ^ам унинг маъносини тула ф а^ м л ай , олол- 
майдилар. Чунки бунинг учун айни даржада з^али шаклланиб 
булмаган фикрлаш ^обилиятининг маълум усуллари зарурдир. 
Бу усуллар ук;иш-урганиш фаолиятини шакллантирадш . муста- 
циллик, фаоллик, уз-узини бошкаришни таъминлайди, мустакпл 
билим орттириш асосларини яратади, шахеий ишлаш услубини 
шакллантиради. Бу усулларга ма^садни аницлаш,. урганиш иш
ларини планлаштириш, уларни текшириш ва яхшилаш йуллари, 
китоб ва кургазмали материаллар билан ишлашни ташкил этиш 
ишлари киради.

Мазмунни яхши узлаштириш учун, уцувчи у^илган материал 
шаклини тушуниб олиши керак: иш (тажриба) юритиш режасини 
тузиш ва уни амалда бажариш йулларини анщ лаш и керак. .

Тажриба, бундай дастурларин уй шароитида мустакил урга
ниш яхши натижа бермаслигини курсатди. Шунинг учун укувчи- 
ларнинг урганиш фаолияти хусусиятларига энг яхши мосланган. 
дастурлар, вазифанинг ^ар бир бос^ичи, ишларни боищариш 
тартиби ани^ ва кис^а ифодаланган, шунингдек зарурий расмлар 
билан тасвирланган алгоритм тарзида булиши керак.

Лекин дастурнинг узи мустакил иш муваффа^иятли чицишиии
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тула таъминлай олмайди. Укувчиларни ундан фойдаланМШга yfb 
гатиш зарур, токи у^увчилар тажриба утказиш ма^садини, химия
вий ишларнинг маъносини, уларнинг бажарилиш тартибини туг
ри тушуниб олсинлар. У^итувчининг рахбарлиги ва иштироки 
химия урганишнинг бошлангич даврида катта булиб, ю^ори 
синфларда укувчиларнинг билимлари, у^увлари ва малакалари 
ошиб борган сари аста сусаяди.

Дастурлар ани^, i^nci^a ва равшан булиши керак. Дастурларда 
туШунтирилган, бажариладиган ишлар, кейинчалик такрор тушун- 
тирилмай, фа^ат номлари аталади, холос. Янги ишларни баж а
риш эса тула ифодаланади. Дастурлар ёрдамида ва у^итувчи 
ра^барлигида у^увчилар мустацил кузатишга, кузатиш натижа- 
ларини ёзишга ва хулосалар ^илишга урганадилар. Дастурлар 
секин-аста иш бажариш иланига айланадн ва, ни^оят, баъзи лол
ларда у^увчилар фа^ат топшириц оладилар ва уни ^еч ^андай 
дастурсиз бажарадилар. Аммо у^увчилар олдинги ишларида уч- 
рамаган янги услуб ва операциялар билан дуч келган захоти улар- 
ia тугри уцув ва малака олишда ёрдам берувчи дастурлар зарур.

Муста^ил ишларни такомиллаштириш, уларни ташкил к,илиш 
сифатини яхшилаш учун нхтнсослаштирилган ускуналар комплек
т н а  ^уйидаги материалларни киритиш зарур:

1. У^увчиларга химиявий тажрибадаги услублар ва ишлар
нинг маъносини цис^а ва равшан к;илиб ифодаловчи (схемалар, 
расмлар, жадваллар — амалий машгулотлар учун) алгоритм тар- 
зидаги дастурлар.

2. Тажрибавий масалаларни турли вариантларда бажаришни 
таъминловчи булак-булак топширн^лар.

3. Уз таркибида жадвал, диапозитив сериялари, шунингдек ки- 
нофрагментлар булган (у^увчиларга зарурий операцияларни ба
жариш услубларини \аракатда курсатиш имконини берувчи) кур- 
газма дастурлар комплекти.

4. Тегишли дастурлар ва топшири^ларга киритиш ма^садга 
мувофиц булган, укувчилар бажариб булган муста^ил ишларидан 
^исобот беришни тавсия этувчи формаларнинг намуналари керак.

Куйида ушбу талабларни ук;увчилар тажрибасининг турли 
хилларида ^андай амалга оширилишини куриб чи^амиз.

ЛАБОРАТОРИЯ ТАЖ РИБАЛАРИ ВА АМАЛИЙ 
МАШГУЛОТЛАР

У^увчилар тажрибасининг методика ва техникаси адабиётда 
кенг ёритилган (14, 15, 32, 37, 38 ва бош^алар).

Ушбу цисмда биз химия курсининг алох1нда темаларига дахл
дор лаборатория тажрибалари ва амалий ишларнинг фа^ат баъзи 
бирларини, шунингдек ^ийинчилик тугдирувчи, янги ускуналар 
асосида, >̂ ар хил вариантда бажаришга мулжалланган ёки ало- 
здида ёндашишни талаб этувчиларинигина куриб чицамиз. Булар 
жумласига тажрибавий масалалар ва «Умумий химиядан практи
кум» киради.
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i - т е м а .  Бошлангич химиявий тушунчалар

Амалий машрулот. Л аборатория ускуналари билан танишиш. Химия кабинетидй 
ишлашда хавфсизлик техникаси цоидалари

Мактаб химия кабинетида х;амма турдаги ишларни, айни^са 
лаборатория тажрибалари ва амалий машрулотларни бажаришда 
у^увчилар хавфсизлик техникаси ^оидаларини билишлари ва улар- 
га риоя ^илишлари з^амда узларининг ишларида хавфсизлигини 
таъминловчи тадбирлар комплексининг барини эгаллашлари керак.

Шунинг учун укувчиларни энг олдинги дарсларда, химия ка
бинетида хавфсиз ишлашнинг асосий цоидалари билан таништи- 
риш керак. Хавфсизлик техникаси буйича билимлардан талабалар 
фацат дарслардагина эмас, балки дарсдан ташцари машрулотлар- 
да ва кундалик турмушларида з^ам фойдаланадилар.

К,уйидаги з^олатларга ало^ида эътибор бериш талаб фили
на ди:

а) иш жойи ва уни жи^озлашда, тартиб сацлашда ва ишда 
пухталик, масъулиятни з^ис ^илиш у^увларини тарбиялашни 
кузда тутган х;олда ук;увчиларнинг иш жойларида ишни ташкил 
^илиш;

б) мактаб у^увчиларига мактаб химия кабинета шароитидаги- 
на эмас, мактабдан таш^арида з^ам хавфсизлик техникаси цоида- 
ларини англашга ёрдам берувчи рангли сигналлар ва хавфсизлик 
белгилари билан укувчиларни таништириш;

в) у^ув ускуналари билан у^увли ва хатосиз муомала цилиш 
цобилиятини тарбиялаш, шунингдек химия дарсида энг куп уч- 
райдиган муолажаларни хавфсиз бажариш ^оидалари ва услуб- 
лари билан укувчиларни таништириш.

Химия лабораториясида г;ар бир утувчи узининг буйи, куриш ва 
эшитиш ^обилиятига мувофи^ бириктирилган доимий иш жойига 
эга. Утувчи иш жойининг раками унинг да'фтари муцовасида ва 
у^итувчида сацланадиган синф у^увчиларини жойлаштириш пла
нида курсатилади. Лаборатория столларининг ^атори рим рак4ам- 
лари билан, лаборатория столлари номерлари араб ра^амлари 
билан белгиланади. «А» з^арфи билан (унгда) ва «Б» з^арфи билан 
(чапда) лаборатория столи ^ошидаги у^увчининг урни белгила
нади. Масалан, 1—2А утувчи биринчи ^атордаги, иккинчи столпи 
«А» урнини эгаллаганини билдиради.

Хал^ хужалигида ^улланилувчи, хавфсизликни таъминлаш 
ма^садида маълум з^аракатларга ижозат берувчи, ишловчилар 
дивдатини жалб этувчи ва хавфдан огоз^лантирувчи баъзи хавф 
сизлик белгилари билан укувчиларни таништириш лозим. У^ув- 
чиларни, шунингдек ишни хавфсиз бажариш талабларига риоя 
цилишга ^аратилган буйру^ белгилари билан з^амда курсаткич 
белгилари, масалан ут учириш кранларининг ут учиргичларинйнг 
турган жойларини, ёнриндан хабар берувчи ва медицина ердами 
пунктларининг жойлашганини курсатувчи белгилари курсатилади. 
Химия кабинетида ишлашда з^ам шу белгиларнинг узидан фойда
ланиш керак.
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Хавфсизлик техникаси коидалари билан кургазмали таништй- 
риш учун ук;увчиларг.а дастур-карталар берилади.

Карта-дастур

А м а л и й  м а ш f у л о т. Лаборатория ж и^озлари билан танишиш. Химия 
кабинетида ишлашда хавфсизлик техникаси ^оидалари

Дафтарингизнинг му^овасига уз иш жойингиз номерини ёзиб
К;уЙИНГ.

Дищат! Xjap бир утувчи уз иш жойини озода ва тартибли ту- 
тишга мажбур. Камчиликларни янн^лаб (столнинг яро^сизлиги 
сочилган ва тукилган реактивлар, реактивли очи^ шишалар ёки 
банкалар доим столда булиши керак булган буюмларнинг йуцли- 
ги ва ^оказо) у^итувчи ёки лаборантни хабардор ^илиш керак.

Эсда тутинг! Иш столидаги тартиб — муваффа^иятли ва хавф
сиз ишлаш гаровидир.

Лаборатория ускуналари билан танишиш

Уз иш жойингиздаги лаборатория ускуналари билан танишинг. 
Расмлардан фойдаланиб турли химиявий идишлар, буюмларни 
топинг.

Химиявий пробирка купчилик Бурунчали стакан сую ^вацат- 
энг оддий тажрибаларни ба- тик; моддаларни са^лаш, шу- 
жариш ва асбоблар йигишда нингдек энг оддий химиявий 
ишлатилади. ишларни 'бажариш учун ишла-

тил-ади.

Конуссимон ва ясси тубли колбалар cyioi^ ва цатащ  моддаларни 
са^лаш учун, шунингдек турли химиявий ишларни бажариш учун 
ишлатилади.

Думало^ тубли колба иситиш билан олиб борилувчи турли 
химиявий ишларни бажариш учун хизмат '^илади.

Буторули ^айдаш колбаси сую^ликларни ^айдаш ва ажратиш- 
га мулжалланган. Улчов идишлари — цилиндрлар, пробиркалар, 
стаканлар, колбалар суюк;ликлар }$ажмини улчашда ишлатилади.
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Конуссимон воронка сую^ликларни турли химиявий идишларга 
цуйиш ва фильтрлаш учун ишлатилади.

Шиша таёцча химиявий идишдаги суюдликларни аралашти- 
ришга мулжалланган. Чинни цоши.^, шпатель, дозаловчи доши^- 
лар ^уруц моддаларни олишда ишлатилади. Чинни идиш сую^лик- 
ларни буглатиб юборишда дулланади.

Чинни тигель датти^ моддаларни юдори температураларда 
к;издириш ва чуглатишга мулжалланган.

Чинни учбурчакдан тигелни урнатиш учун фойдаланилади. Уч- 
бурчакни штатив ^алдасига жойланади.

Дастали ховонча даттии; моддаларни майдалаш ва кукунлащ- 
да ишлатилади.

Пробиркалар штативи пробиркаларни жойлаштириш учун иш
латилади. Штативнинг ён чунтакларидан фильтр ёки индикатор 
^ о р о з и  булакчаларини, шиша таё^ча, пипеткаларни жойлаш 
учун фойдаланилади.

Пробиркалар дисцичи пробиркадаги моддани алангада ^изди- 
риш талаб ^илинганда, пробиркани бириктириш учун ишлатилади.
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Пружинали цисдичдан турли хил приборлардаги резина най- 
чаларни кисипт учун фойдаланилади.

Пружина ци'сцнчдан 
турли асбобларда 
резина трубкаларни 
цисиш учун фойда
ланилади

Утдан ^имоя дила- 
диган датлам ме
талл штатив далда- 
сига урнаштирилади 
в а шиша химиявий 
идишда моддаларни 
диздиришда фойда
ланилади.

Дищат! Х>ар бир буюм ишлатилиб булгач тозаланган долда 
уз жойига урнатилиши керак.

Химия кабинетида ишлашда хавфсизлик техникаси цоидалари

Ман этилади:

Томчи анализи учун 
пластина жуда кам 
миддордаги реактив
лар (1—2 томчи) би
лан тажрибалар ут
казиш учун фойда
ланилади.

Ортиб долган реак
тивларни дайтиб уз 
шиша банкаларига 
еолиш

Ишлатиб булинган 
реактивларни рако- 
винага тукиш

Турли банка ва 
шишаларнинг тицин- 
лари ва далподлари- 
ни бир-бирига ал- 
маштирищ

Хймия кабинетида 
овцат ейиш ва мод
далар таъмини ку- 
риш

Моддаларни 
билан олиш

Тукилган суюд ва 
даттик; реактивларни 
цолдириб кетиш
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Битта ^оши^ ёки пипетканинг 
узида турли моддаларни олиш

Сую^ моддалар солинган ши- 
шаларни ва ^аттид моддалар 
солинган банкаларни очи^ 
цолдириш

Айни машрулотга ало^аси бС/лмаган тажрибаларни утказиш, 
реактивларни узбошимчалик билан цуйиб аралаштириш.

Кислоталар ва иш^орлар эритмалари, тез ёниб кетувчи %амда 
зарарли моддалар билан муомала цилишда айницса эцтиёт бу- 
линг!

Айтилган хоссалар мавжудлигини реактивли шиша ва банка- 
лардаги дуйидагича белгилар курсатади:

Уювчи моддалар

Э^тиёт булинг! 
Портлаш хавфи бор

Ж
Ежил алангаланувчи 

моддалар
Зарарли моддалар

А
Электр кучланиш

Бу белги электр токи билан ишлашда 
эз^тиёт булишни ого^лантиради

Тажрибаларни дарсликдаги, у^итувчи томонидан берилган ёки 
махсус цулланмада келтирилган дастурлар буйича бажаринг.
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Моддани диди буйича аниц- 
лашда газ ёки бурни дулиигиз 
билан э^тиёт 1̂ илиб бурнингиз 
томон йуналтиринг. Бунда чу- 
едр нафас олманг!

Реактивларни фадат стол ус- 
тида 1̂ уйинг ва бушатинг. Ту- 
килган реактивларни у^итувчи 
курсатмаси буйича дархол йу- 
дотинг.

Моддаларни удитувчи айтганича ёки дулланмаларда курсатил- 
ган миддорларда олинг.

Моддалар ; колдпкларики шу- 
нинг учун махсус мулжаллан
ган и д и ш л а р г а  й и р и н г .

Терига ва кийймга тукилган 
реактивни олдин я х т  илаб сув 
билан, кейин нейтралловчи 
модда билан ювиб ташланг.

Удитувчи кургазмаси буйича зушояловчи кузойнаклардан ва 
резина цул^оплардан фойдаланинг.

Бу белгилар куйидаги объектларнинг турган жойларини кур
сатади.
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Ут учиргич

Карта-дастур
А м а л и й  м а ш г у л о т .  Лаборатория штативи ва иситгич асбоблар билан

муомала цилиш усуллари

Лаборатория штативи билан муомала килиш усуллари

Расмдан фойдаланиб металлик штатив йигишга керакли 1̂ исм- 
ларни куриб чикинг: 1 — таги; 2 — у^и; 3 — муфта; 4 — тут^ич; 
5 — ^алда.

Металлик удни штатив та- 
гига бураб (соат стрелкаси 
буйича) киргазинг.

Биринчи ёрдам  
аптечкаси

Ёнриндан хабардор  
цш шш  пункти



Муфтани штатив удига бирик- Тутдични муфтага муста^кам- 
тиринг ланг. (соат стрелкаси юриши

буйича бураб киритинг)

Дищат! Тутцичнинг уки раемда курсатилганидек, муфтанинг 
чудурчасига тушиши керак.

Чап цулингиз билан пробир- 
кани тут^ичга урнатииг, винт- 
ни э^тиётлик билан пробирка 
бириккунча буранг.

Дищат! Тут^ичдан тушиб кет- 
май, уз у^и атрофида секинги- 
на айлана оладиган ^олатда 
булса, пробирка турри бирик
тирилган ^исобланади.



Газ горелкаси билан муомала цилиш усуллари

Расмдан фойдаланиб газ горелкасини куриб чидинг. Унинг 
таркибий дисмларини топинг: 1 — газ утказувчи най (аралаштир- 
гичи билан); 2 —диск; 3 — винт; 4 — газ утказувчи найча; 5 —

резина найча.
Горелкани газ ё^ишга тайёрланг. 

Уни резина найча воситасида газ кра- 
нига уланг.

Дищат!  Аланга ичкарига кириб кетиши (газнинг найча йчида 
ёниши ва алангани режаловчи винт ёнида пайдо булишининг) 
олдини олиш учун горелкани ёдишдан олдин аралаштиргичга 
^аво киришини тухтатинг.

Х,аво беришни режаловчи дискни айлантириб ю^орига, аралаш- 
тиргич тагига, охиригача кутаринг.

Ё^илган гугуртни газ утказувчи найча тешиги ёнига тутинг. 
Газ берувчи винтни 2—3 марта айлантириб тез очинг.
)^аво берувчи дискни пастга айлантириб тушириш орцали алан

гани тутунланувчи ^олатдан кукимтир ёритмовчи ^олатга кели- 
шини кузатинг. Винт ёрдамида аланга баландлигини 8— 10 см га 
келтиринг.

Спирт лампа билан ишлаш усуллари. Аланганинг тузилиши

Спирт лампани куздан кечиринг. Унинг тар
кибий ь;исмларини топинг: 1— идиш; 2— ^ал- 
подча; 3 — дискли найча; 4 — пилик. Спирт- 
лампа ^ажмининг 2/3 ^исмигача тугри тулди- 
рилганини; пилик ^олатини — тугри кесилга-. 
ни; дискдан ю^ори дисми 1,5 см лигини; пи-" 
ликнинг найча ичидаги ^олатини (найчада 
зич урнашган эмаслигини — пега?) текши- 
ринг.



Жадвалда аланга рангини ва унинг температурага дахлдор 
хоссаларини (энг исси!<;, камрод исси^, исси^ эмас) белгиланг.

Спиртлампани гугурт ёки ёниб 
турган чуй билан ёндиринг.

Алангага разм солинг. Алан- 
гани неча зонага ажратиш 
мумкин? Ёнмаётган чуп ки- 
ритиб аланганинг з^ар бир зо- 
насини текшириб куринг.

Зона А ланга ранги Аланганинг темпер атура  режйми

I
н

i n

Иситишда алангаиинг 
^андай ^исмидан фойда-' 
ланиш керак? Пробирка- 
нинг Vs цисмигача сув 
куйинг. Пробиркани кис- 
дичга урнатинг. Пробир
кани аланганинг энг ис- 
еш^ ^исмига тутинг.

Дищат!  Эз^тиёт 1̂ илиб 
аввг j  иробирканинг з^ам- 
масини, кейин алангадан 
чи^армай туриб, сув (ёки 
модда) бор дисмини иси- 
тинг.

Сукпушк сачрашидан 
са^ланиш учун пробирка 
огзини узингиз ва i^yui- 
ниларингиздан нари то- 
монга ^аратинг,
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Мситилувчи идигп (пробирка) устига энгашман'г.
ГТробиркани сув дайнаши бошлангунча иситинг.
Иситилган пробиркани пробиркалар штативига дуйиб дуйинг. 
Алаигани далподча билан ёпиб спирт лампани учиринг. 
Эсингизда тутинг! Спирт лампадан фойдаланишда ёниб турган 

спирт лампани узатиш, уни ёниб турган бошда спирт лампа во
ситасида ёндириш ман дилинади.

Спирт лампани допдорини ёпиб учиринг.

Пробиркаларни иситиш учун мулж алланган электр иситгичи НПЭШ  билан 
муомала цилиш усуллари

1 — пробиркалар учун дисдич;
2 — иситувчи элемент; 3 — ди- 
моя добири; 4 — иситгичли 
бириктириш учун уд.

Иситгнчни куриб чидинг. 
Таркибий кисмЛарини топинг. 
Истгич дисдичига пробирка 
урнатинг.
Иситгични штативга: металлик 
уд воситасида — вертикал, го- 
ризонтал ва турли бурчаклар 
билан эгилган долатларда ур
натинг.

Дищат! Иситгич кучлани
ши 42В ли махсус розеткалар- 
га уланади.

/Г " --------
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Л а б о р а т о р и я  и ши .  Турли физик хоссаларга эга булган моддаларни куз- 
дан кечириш.

Даре удувчиларнинг мустадил ишлари тарзида утказилади.
Дарснинг мадсади: удувчиларни моддаларнинг физик хосса- 

ларини таърифлашга ургатиш.
Удитувчи удувчилардан физика курсидан моддаларнинг дандай 

физик хоссалар маълум, деган саволга жавоб беришни таклиф 
дилади. Удувчиларнинг жавоблари системалаштирилади ва дос- 
када з^амда дафтарларда, моддаларнинг физик хоссаларини ур
ганиш режаси тарзида хизмат дилувчи, дуйидаги схема ёзилади:

М оддалар
нинг ном- 

лари

А грегат
хол*ати

Ранги Хиди С увда
эрувчан-

лиги

К, аттик- 
лиги

Зичлиги
Сую^ланиш 
ва дайнаш 
температу- 

раси

Удувчилар барча кузатувларини бевосита иш жараёнида ёзиб 
олишлари керак. Удувчилар, удитувчи томонидан дар бир бос- 
дичи текширилиб турадиган вазифани бажаришга киришадилар.

Купинча лаборатория тажрибалари учун удувчиларга амалда 
яхши таниш булган моддалар танланади. Худди шу факт ишлаш- 
га дизидиш булмаслигининг сабабидир. Ушбу иш учун турли аг
регат долатдаги, дидли ва дидсиз моддаларни танлаш керак. М а
салан: суюлтирилган сирка кислотаси, новшадил спирти, ош тузи 
ёки дандайдир бошда туз (масалан, магний карбонати), кичкина 
тидинли пробиркада хлор.

Удувчилар моддаларнинг ташди куринишларини куздан кечи
риш ва уларни агрегат долатлари дамда рангларини жадвалга 
ёзиб дуйиш топширирини оладилар (удитувчи конкрет мисолни 
текшириб куради ва доскадаги схемага тегишли ёзувни кири- 
тади).

Удувчиларни модданинг диди билан таништиришдан аввал уди
тувчи бу ишни дандай турри бажариш кераклигини курсатади ва 
«Лаборатория ускуналари ва улар билан муомала дилиш» се- 
риясидаги дастур-жадваллардан тегишлисини курсатади. Сунгра 
удувчиларга сирка кислота, новшадил спирт ва хлорнинг диди 
билан танишишни таклиф дилади.

Моддаларнинг сувда эрувчанлигини текшириш учун удитувчи 
аввал удувчиларни моддалар билан муомала дилиш доидалари 
билан таништиради: даттид реагентни банкадан олишнинг турли 
усуллари (дошид, д о р о з , дуруд пробирка воситасида), моддани 
пробиркага солиш, суюд моддани пипетка билан ёки пипеткасиз 
пробиркага дуйиш ва аралаштиришнинг турли усуллари (резина 
учли шиша таёдча билан чайдатиш ва тидинли идишда тункариб 
чайдатиш билан). Бу ишларнинг боришини удитувчи удувчилар
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уларни бажарйШНинг тугри усулларини яхши куриб олишлари 
учун тегишли жадваллардан ёки экран цуролларидан фойдала
ниб (йирик планда) намойиш цилади.

Олдини олиш учун удувчиларга йул цуйилиши мумкин булган 
хатолар ва нотурри усулларни курсатиш ярамайди. Бу баъзи 
удувчилар томонидан уларнинг такрорланищига олиб келиши 
муцаррар.

Ишларни бажариш ^оидалари билан танишиб булгач, уцувчи- 
лар мустадил иш бажаришга утишади, удитувчи эса ишнинг тур
ри бажарилишини кузатиб боради.

Моддаларнинг цаттшушгини текшириш «^аттшушк шкала» 
йирмаси ё|рдамида бажарилади. Удитувчи у билан удувчиларни 
таништиради ва шундан кейин ^атти^ модда (масалан, шиша, 
мармар, органик шиша) намуналари улашиб, уларнинг ^атти^- 
лигини аник;лашни таклиф дилади.

Моддал!арнинг зичлигини ани^лашда удитувчи удувчиларга 
физика курсидан моддаларнинг зичлигини ани^лаш ва ^исоблаш- 
ни эслашни таклиф дилади. Сунг удувчилар маълумотномадан 
фойдаланиб мармар, хлор ва шишаНинг зичликларини топадилар.

Сув ва ёгнинг (масалан, усимлик ёри) зичликларини ареометр 
ёрдамида ани^лашнинг кургазмали тажрибада бажарилади. Шу
нингдек, ^айнаш температураларини ани^лаш билан ^ам уцувчи- 
лар кургазмали тажриба ор^али танишадилар.

Уй вазифаси тарзида удувчиларга дандайдир уларга таниш 
булган модданинг хоссаларини таърифлаш таклиф этилади. Бун
да етмаган маълумотлар маълумотномадан олинади.

Кейинги дарсни турли вариантдаги 10— 15 минутли кичкина 
мустадил иш билан бошлаш ма^садга мувофи^дир. Бунда уь;ув- 
чиларга лаборатория ускуналари ва маълумотномадан фойдала
ниб уларга нотаниш модданинг хоссаларини урганиш ва таъриф
лаш тавсия этилади. Бунинг учун доскада зарурий дастур-жад- 
валлар осиб ^уйилган булиши шарт.

Карта-дастур 

Амалий машрулот. Ифлосланган ош тузини тозалаш

Банкадай НУРУК цошиц-бйлан 
ифлосланган ош тузи олинг.
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Стаканга 3 ^оши^ ифлослан
ган ош тузи солинг.

Стаканга ^ажмининг я(рмига- 
ча сув ^уйинг.

Стакандаги моддани резина 
учли шиша таёкча билан ара- 
лаштйринг.

Квадрат шаклидаги, томонла- 
1ри шиша воронка диаметри- 
дан икки баробар катта 
фильтр ^огози олинг, ^огозни 
икки марта иккига букинг.
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Фильтрли воронкани шта
тив ^ал^асига урнатинг. Во
ронка тагига стакан к;уйинг 
ва воронка учини, сую^лик 
сачрашининг олдини олиш 
учун, стаканни ички деворига 
тегизиб к;уйинг.

Фильтрланувчи сую^ликни 
фильтрга шиша таёцча ор^а- 
ли о^изинг. Таёцчанинг цуйи 
учини воронканинг четига йу- 
налтиринг, чунки фильтр ур- 
тасига йуналтирилганда у те- 
шилиб к;олиши мумкин.

Дищат! Воронкага суюк;- 
ликни фильтр четидан 0,5 см 
иастровдача ^уйиш KqpaK. 
Суюцликни куироц цуйиб 
юборилса, у фильтрланмай 
фильтр ва воронка деворлари 
орасидан о^иб тушади.

Фильтратни стакандан бугла- 
тувчи идиш ^ажмининг ярми- 
гача куйинг.

Буглатгич идишни штатив з^алцасига урнатинг. Горелкани ён- 
диринг. Фильтратни идишда кристаллар ^осил була бошлагунча 
иситиб буглатинг.
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2-т е м а .  Кислород, оксидлар, ёниш

Ушбу темага оид амалий машрулотларни одатда дастур буйи
ча утказилади.

Дафтарингизга тажриба
лар натижасини ва кузатув- 
ларни ёзиб щ/'йкнг.

Уз иш жойингизни тартибга 
келтиринг:

а) ювгичдаги сувдан фой
даланиб идишларни ювинг;

б) ифлос сувни чик,индилар 
идишига тукинг;

в) идиш ва буюмларни у3 
жойига ^уйинг.

Карта-дастур 

Амалий машгулот. Кислороднинг олиниши ва хоссалари

Сизга берилган калий перман- 
ганатли пробирка орзига зич- 
ланмаган пахта булагини 
жойланг ва пробиркани газ 
утказувчи найчали тик;ин би
лан бекитинг.

Асбобнинг герметиклйгини тек- 
ширинг: газ утказувчи най
ча учини стакандаги сувга бо- 
тириб, пробиркани кафтингиз- 
да си^инг (х;аво пуфакчалари- 
нинг х;осил булиши, асбоб гер- 
метиклигининг далилидир).
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Иирилган асбобни штативга урнатиб, газ утказувчи найча 
учини стаканга туширинг. Стаканда нима бор? Пробирканинг 
аввал х;амма ёгини, кейин фа^ат калий перманганатли 1̂ исмини 
^издиринг.

Стакандаги з^авони.си^иб чи^ариш эвазига кислород йиринг. 
Кислородни бу тарзда йигиш унинг ^андай хусусиятига асослан- 
ган? Стакан кислород билан тулганлигини текширинг. Чугланган

чупни стакан огзига я^инлашти- 
ринг (стаканни ичига ти^май). 
Нима курдингиз? КИЗДИРИШНИ 
тухтатинг, газ утказувчи найчани 
стакандан олинг, стаканни эса 
тезликда ойна парчаси1 ёки ут- 
дан з^имояловчи тахтача билан 
ёпинг. Тигель цис^ичи ёрдамида 
кумир заррачасини горелка ёки 
спирт лампа алангасида чурлатиб 
кислородли стаканга, ойнасини 
суриб туриб, туширинг. Нима ку- 
затасиз?

1 О йна булагининг четлари ж илвир k ; o f o 3  билан ж илоланган  булиш и керак.
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Газ утказувчи найчанинг 
учига шиша уч кийгазинг.

Пробиркани сув билан тул- 
дириб тущичли ти^ин билан 
бекитинг.

Пробиркани сувли стаканга 
тункариб туширинг. Тут^ичли 
тикинни тортиб олинг.

К,ушимча учли найчани сувли стаканнинг ярмигача туширинг.
Калий перманганат солинган пробиркани ^айтадан бир текис- 

да ажралувчи газ пуфакчалари пайдо булгунча циздиринг. Про
биркани сув тагида газ утказувчи найча учига кийгазинг. Сувни 
си^иб чи^ариш йули билан кислород йигинг. Ушбу йигиш усули 
кислороднинг ^андай хоссасига асосланган?

Кислородли пробиркани тут^ичли ти^ин билан бекитиб, шта- 
тивга к;уйинг. Пробиркада кислород борлигини исботланг!

Дищат!  Калий перманганатли пробиркани ^издиришни давом 
эттириб туриб газ утказувчи найчани сувли стакандан чи^аринг! 
Акс з^олда стакандан сув ^изиган пробиркага утиб кетиши мум
кин. Нега?
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К>издиришни тухтатинг.
Х,исобот тузинг. Дафтарингизга амалий машгулотнинг номери 

ва номини ёзиб ^уйинг. Дафтарни очиц икки бетига жойлашган 
куйидаги мазмундаги жадвални тулдиринг:

Баж ариладиган иш лар (нима 
Килинди)

Д астл аб к и  модда 
ва м ах сулотлар - 
нинг белги лари , 
расм лар

К узатиш лар 
реакция шаро- 
итлари, реак- 
ц иялар тенг- 
ламалари

Кузагиш лар 
изох.и ва х у 
лосалар

Кислород олиш асбобини й и р и ш .  Ас
боб герметиклигинн текшириш

Кислород олиш : калий перманганатни 
киздириш

Кислородни й и р и ш :
а) х,авони си^иб чи^ариш эвазига;
б) «сув устида»

Кислород олинганлигини исботлаш

Кислороднинг хоссаларини текшириш: 
кумирнииг ёниши

Иш жойингизни тартибга келтиринг:
а) пробирка-реактор совигач, асбобни кисмларга ажратинг:
б) реагент ^олди^ларини, пробиркани лаборант ёки у^итувчи- 

га топширинг:
в) идиш ва буюмларни жой-жойига щшиб ^уйинг.

3-т е м а. Водород, кислоталар, тузлар 

Лаборатория иши. Водород олиш ва унинг хоссаларини текшириш

Ушбу ишнинг мазмуни ук;увчилардан энг оддий асбобларни 
йигишни талаб этувчи куйидаги ишларнинг бажарилишини кузда 
тутади: водород олиш, уни йигиш ва газнинг ^айтарувчанлик хос
салари билан танишиш.

Бу ма^садлар учун НИМ туплами ^исмлари ва уламаларидан 
асбобларнинг бир неча вариаитларини (83-раем, а, б, в ва г) 
йигиш мумкин. Энг ^улайи, реакцияни керак булган захоти тух- 
татиш имконини берувчи, ярим автоматик тарзда ишловчи асбоб- 
лардир (83-раем, в ва г).
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83-раем. Водород олиш асбобинмг вариантлари: 
а,  б, в — ясам а асбоблар, г  — ППГ типидаги га з  олиш у ч у н  саноатда иш лаб чинариладиган

асбоб.

Мне (II)-оксидни водород билан цайтариш учун ^ам асбоб- 
нинг икки вариантини йигиш мумкин (84-раем, а, б). Булардан 
бири (84- раем, б) реакцияда ^осил булган сувни йигиш имко
нини беради.

Карта-дастур
А м а л и й  м а ш р у л о т .  Мис (П )-ок си д  ва сульфат кислота орасидаги 

алмашиш реакциялари

1- в а р и а н т
50 мл ли стаканга бир чинни ^оши^ мис (II)-оксид кукуни- 

дан солинг. Улчов пробиркасида 10 мл сульфат кислота (3:2) 
улчаб олиб, уни мис (П)-оксидли стаканга ^уйинг.
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Фильтр тайёрланг ва эритма совигач, уни фильтрланг.
Эритмада 1̂ андай модда бор?
Штатив ^ал^асига чинни буглатгич идишни урнатиб, унга 

олинган фильтратни цуйинг.
Фильтратни чинни идиш деворларида ^аво ранг кристаллар 

хосил була бошлагунча буглатинг.
Иситишни давом эттириб фильтрат ^уригунча буглатинг. Крис- 

таллар ранги узгардими?
Улчов пробиркасида 10 мл дистилланган сув олиб, чинни 

идишга ^уйинг. Нима кузатилади?
Олинган эритмани C u S 0 4 этикеткали шишага солинг.

Алангадан ^имояловчи ^ават- 
ли (тахтачали) ва ^ал^али шта
тив тайёрланг.

Стаканни алангадан ^имоя- 
ловчи тахтача устига урнатинг.

Аралашмани резина учли 
шиша таёцча билан аралаштириб 
туринг цайнашга етказмай иси- 
тинг.

Мис (II)-оксидни оз-оздан то 
эримай ^олгунча к;ушинг. Нега 
бундай 1̂ илиш керак?

136



84- раем. Мис (II) оксидни водород билан цайтариш асбоблари: 
а — оддийси, б  — таксмиллаш тирилгани.
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Куйидаги схем адан фойдаланиб ^исобот тузинг:

Б аж ариладиган  ишлар (нима килинди)
Д астлаб ки  модда 
ва мах.сулотлар- 
нинг белгилг ри 

булган  расмлари

К узатиш лар, 
реакц и ялар 
нинг шароити 

Реакциялар 
тенгламалари

К узатиш лар- 
нинг изо^и. 
Х ул о сал ар

Мис (II)- оксид ва сульфат кислота 
аралашмасини иситиш

Олинган эритмани фильтрлаш. Туз- 
нинг фильтратини олиш

Эритмани бурлатиш:
а) C u S 0 4-5H 20  нинг \аво ранг крис- 
талларини олиш
б) C u S 0 4 нинг о^ кристалларини 
олиш

2-ва р и а н т

Пробиркага 2 мл  (40 томчи) сульфат кислота (1:5) солинг.

Горелканинг очи^ аланга- 
сида мис спиралини ^орайгун- 
ча ^издиринг. ^издирилган 
спирални сульфат кислотали 
пробиркага туширинг.

Нима кузатасиз?

Олинган эритманинг 1—2 
томчисини томчи анализида 
ишлатилувчи керамик плас- 
тинкага томизинг ва пластин- 
кани тигель ^ис^ичлари билан 
аланга устида тутиб тур и б 
бурлатинг. Нима кузатасиз?
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С хемадан фойдаланиб ^исобот тузинг:

Баж ариладиган иш лар (нима 
цилин ди)

Д аслаб ки  модда 
ва м ахсулотлар- 
нинг белгилари  
б у лган  расм лари

Кузатиш лар 
Р еак ц и ял ар 
нинг шароит- 
лари. Реакция 
тенглам алари

К узатиш лар- 
нилг ИЗО ]\И . 
Х улосалар

Мис спиралини горелка алангасида 
^издириш

Спираль юзасидаги i^opa зангни суль
фат кислотада эритиш-мис сульфат эрит
масини олиш

О линган эритмани буглатиш '

4-т е м а. Сув, зритмалар, асослар

Лаборатория тажрибаси. Сувнинг электролизи

Ушбу тажрибани 1̂ уйиш учун тубига электродлар герметик 
равишда урнатилган органик шишадан ясалган стакандан ибо
рат НЭК (78- раем) тупламига кирувчи электролизёрдан фойда
ланилади. Бу тажриба учун зангламас пулат электродлар ишлати
лади. Электролизёр асбоб заминидаги тагликка урнатилган. Таг
лик доимий ток манбаига уланадиган электр симларига эга.

Электролизер 2 га электродлардан 2 см баландрок; цилиб дис- 
тилланган сув ^уйилади. Электролит сифатида натрий гидроксид- 
нинг 10% ли эритмасиЛн 5 мл ^ушилади.

Иккита пробирка ^ам, шунингдек, электролит (1 мл) щшил- 
ган дистилланган сув билан тулатилади. Тутцичли тик;ин ёрдами
да пробиркалар галма-гал ёпилади, тункарилади, электролизёрга 
туширилади, сув тагида очилади ва электродларга кийгизилади. 
Пробиркаларни электродларга кийгизиш пайтида ^аво кириб i^o- 
лиши олдини олиш керак!

.Асбобни физика амалиёти учун ишлатилувчи («Практикум») 
ток манбаига уланади. Доимий токнинг кучланиши 12 В. Газлар
нинг ^осил булиши ва цробиркаларда йигилиши кузатилади ва 
уларнинг хажмий нисбатларига эътибор берилади.

Худди шу йусинда (тут^ичли ти^ин воситасида) пробиркалар 
сув остида галма-гал ёпилади. Бунинг учун улардаги цолди^ сув
нинг тукилишига йул ^уймай электродлардан чи^арилади. Йи- 
рилган газлар: алангага я^инлаштириш билан водород ва чур- 
ланган чуп билан кислород синалади.

Ушбу темадан амалий ишни ^уйида келтирилган дастурдан 
фойдаланиб бажарилади.
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Карта-дастур
Амалий машрулот. Эриган модданинг маълум масса улушига эга булган ва 

топширилган моляр концентрацияли эритмалар тайёрлаш

Эриган модданинг маълум масса улушига эга эритмалар тайёрлаш

Эриган модданинг берилган масса улушига эга, тайинланган 
х;ажмдаги эритмасини тайёрлашга керакли ^аттик; модда (туз) 
массасини ва сув ^ажмини ^исоблаб чи^инг.

Тарозини йигинг: а) металик у^ни тарози асосига бураб ки~ 
ритинг; б) у*да муфтани муста^камланг; в) муфтага тарози ша- 
йинини (паллалари билан) урнатинг.

Чап томондаги паллага 
фильтр ^огоз, унг томондаги 
паллага тарози тошларини 
йиб посонгиланг.

Тузни фильтр г^огозга со- 
либ, ^исобланган массасини 
(тортим) тортиб олинг.

Дищат! Сую^ликларни ул- 
чашда кузатувчининг кузи су- 
ю^лик юзаси билан бир текис- 
ликда булиши керак.

Цилиндрдаги сувни туз 
тортмаси солинган колбага 
^уйинг. Олинган эритмани 
резина учли шиша таё^ча би
лан аралаштиринг.

Тортилган тузни колбага 
солинг. Улчов пробиркаси ёки 
цилиндрда ^исоблаб топилган 
^ажмли сувни улчаб олинг.

Тини^ эритмаларнинг юзаси 
пастки чегара буйича аникла- 
нади.
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Топширилган моляр концентрацияли эритма тайёрлаш

Топшири^да курсатилган х;ажмли ва 
моляр концентрацияли эритма тайёрлаш
га зарур булган ^агпщ  модда (туз) мас
сасини ^исоблаб чи^инг.

Тарозида керакли мицдорни тортиб 
олинг.

Тортимни ул- Колбани ти-
чов колбасига 1̂ ин билан зич-
солинг. лаб ёпинг ва

Улчов колба- ичидаги модда-
•сига ^ажмини ларни яхшилаб
ярмидан орт- аралаштиринг.
,тир май сув Ку
нинг.

Колбага белгисигача дис- 
тилланган сув ^ушинг (охир- 
ги томчиларини пипетка ёрда
мида). Колбани ти^ин билан 
бекитиб яна аралаштиринг.
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Ж а д в а л д а н 1 ф ойдаланиб ^исоблар юритинг.

Эритмалар тайёрлаш  у ч у н  ^исоблар

Эриган модданинг ма'ьлум массаси ёки масса 
улуш и буйича

Эриган модданинг моляр концент
рация си ва  >^ажми

Берилгаи Топинг ^исоблаш  фэр- 
муласи Берилган Топинг Хисоблаш фор- 

муласи

со (%)

ш эрит. (г)

т модда (г ) 

m HsO (г)

_  т з р и т .- « % ^эрит ' (мл)

С (моль/л)

m модда (г) п1модда =

Cm -M.V

1000

100

т НаО т эрит 

’ т модда

Б у  иккала з^олат учун ишларнинг бажариш тартибини ёзиб олинг.

1. Модданинг маълум массасини та
ро зида тортиб олиш.

2. Тортимни колба ёки стаканга 
солиш.

3. Цилиндр да маълум х,ажм сув 
улчаб олиш.

4. Эритмани аралаштириш.

1. Модданинг маълум массасини 
тарозида тортиб олиш.

2. Тортимни улчов колбаси ёки 
улчов стаканига солиш.

3. К олба хажмининг ярмигача сув 
^уйиш .

4 . Колба ичидаги моддаларни ара
лаштириш.

5. Белгигача сув ^уйиш.
6. Тшрш билан зич ёпилган кол- 

бадаги эритмани аралаштириш.

5 - т е м а .  Анорганик бирикмаларнинг энг муз^им синфлари 
з^ацидаги маълумотларни умумлаштириш

Ушбу темадан амалий машгулотлар утказиш учун к;уйидаги 
тавсия этилган дастур ва тажриба масалаларининг вариантлари- 
дан фойдаланиш мумкин.

Карта-дастур

«Анорганик бирикмаларнинг энг му^им синфлари з^ацидаги маълумотларни 
умумлаштириш» темаси буйича тажриба масалалари ечиш

1. Вариант номери курсатилган топшири^ни олинг.
2. Дар бир масалани ди^кат билан у^иб чи^инг.
3. Дар бир масалани ечиш режасини тузинг.
4. Иш жойингизда зарурий ускуналар, реактивлар ва мате- 

риаллар мавжудлигини текширинг.
5. Дафтарингизга машгулот мавзусини, вариант номерини 

ёзинг ва ^уйидаги схема буйича з^исобот тузинг:

1 Удувчилар тулдириши керак булган ж адвал намунаси келтирилган.
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М асаланинг шарти 
(кискача)

Ечиш реж аси, иш 
тартиби

К узатиш лар. Изо^лаш - 
л а р . Реакция тенглам а

лари
Х у л о сал ар , жа- 

воблар

6. Ишни бажариб булгач иш жойингизни тартибга келтиринг.
Ёзиб олишни ^улайлаштириш учун з^исоботни дафтарнинг очи .̂, 

икки бетига жойлаштириш кераклиги з^а^ида удувчилар хабар- 
дор цилинади.

1- в а р и а н т

1. Учта пробирканинг цайсисида сув, сульфат кислота, оз а̂к. 
суви борлигини ани^ланг.

2. Мис (II)-оксид асос оксидлигини тажриба йули билан ис
бот дилинг.

2- в а р и а н т

1. Мис ва темир кукунлари аралашмасидан химиявий йул би
лан мис кукунларини ажратинг.

2. Мис (II)-гидроксиддан мис (II)-оксид олинг.

3 - в а р и а н т

1. Магний, магний оксид, хлорид кислоталар берилган. Маг
ний хлоридни икки усул билан олинг.

2. Мис (П)-гидроксиддан мис (П)-оксид олинг.

4- в а р и а н т

1. Мисдан мис (II)-оксид ва сунгра мис сульфат олинг.
2. Оз^ак суви асос хоссаларга эгалигини икки усул билан ис- 

ботланг.

5 - в а р и а н т

1. Яшилтош (малахит) ни парчалаш йули билан углерод (IV)- 
оксид олинг ва унинг кислотали оксидлигини исботланг.

2. Индикатордан фойдаланмай, берилган эритма кислоталиги- 
ни исботланг.

6 - в а р и а н т

1. Иккита пробирканинг ^айсисида магний оксид ва ^айсиси- 
■да кальций оксид борлигини тажриба йули билан ани^ланг.

2. Магний сульфатни икки усул билан олинг.
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8 - ТЕМА. ГАЛОГЕНЛАР
Лаборатория тажрибаси. Галогенларнинг бирикмалари эритмаларидан бир-бирини

си^иб чицариши

Хлор сувидан фойдаланиладиган анъанавий тажрибадан фарк,- 
ли уларо^, ютгич билан тугалланувчи система тарзидаги, НИМ 
туплами ^исмларидан йигиб буладиган кичкина Щфилмадан фой
даланиб газсимон хлор билан тажрибалар утказиш мумкин. К,у- 
•Зрилма таркибига ёйсимон найча 1, пипеткали ти^ин 2, иккита 
найча-идиш 3 (16-номерли ти^инлар ва газ йуналтувчи найча- 
лари билан) ва газ ^олди^ларини ютиш учун активланган кумир 
солинган кальций хлорид найчаси 4 киради (85-раем, а).

ё й с и м о н  найча-реакторга калий перманганатнинг бир неча 
кристали (лаборант ёки удитувчи томонидан) солинади. Хлорид 
кислота ( 1 : 2 )  билан тулдирилган пипеткали ти^ин билан ёйси
мон найчанинг битта тешиги ёпилади. Иккинчи тешигига эса ик
кита найча-идишдан иборат ^ундирма урнатилади. Бу найча- 
идишларнинг бирига натрий бромид эритмаси шимдирилган, ик- 
кинчисига эса крахмалли калий йодид эритмаси шимдирилган 
(йод крахмал ^огози) фильтр к,о р о з  тасмачалари (ёки пахта бу- 
лакчалари) жойланади.

Ёйсимон найча . урнига Ландольт идиши ишлатилиши мумкин 
(85-раем, б). Ландольт идиши ^ундирма билан реакцияга кири-

■85-раем. Галогенларнинг бирикмалари эритмаларидан бнр-бири сикиб чацариш таж 
рибаси:

. а — ёйсимон реактор- найчали, б —  Л андольт идиши: 1 — ёйсимон найча ёки  Л андольт идиши, 
2 *— пипеткали тицин, 3 — ютгичлар у чун  идишлар, 4 — активланган  кумирли кальций хлорид

найчаси.
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шувчи моддаларни туташтириш 
ма^садида, идишни маълум дара- 
жада ^узратиш имконини берув
чи резина найча булакчаси во
ситасида бириктирилади.

Амалий машрулот. Хлорид кислота олиш 
ва у  билан утказиладиган тажрибалар.

Ишнинг ма^сади: уцувчилар- 
ни водород хлорид олиш, унинг 
сувда эрувчанлиги, хлорид кис
лотанинг хоссалари ва унинг си- 
фат реакциялари билан таниш
тириш.

Водород хлорид олиш учун 
ишлатиладиган асбобларнинг бир 
неча вариантлари маълум. Во
дород хлорид олишдан танщари, 
унинг сувда яхши эришини (фон
тан ^осил булиши) кузатиш им
конини яратувчи асбоблар энг 
^улайдир. Ле.кин 86- раем, а да 
курсатилган асбобда тажриба 
утказилганда водород хлорид
нинг озгинаси кабинет му^итига 
чикиб кетади. Бу эса мутла^о 

уринеиздир. Досил буладиган газ ёйсимон найчадаги (ёки пробир
кадаги) сувда ютиладиган асбобда (86- раем, б) тажриба олиб бо- 
рилганда, газнинг яхши, фонтан шаклида эришини кузатиб бул
майди. Бундан тацщари олинувчи кислота жуда суюк; булгани 
учун у билан утказиладиган тажрибалар етарли самарали эмас. 
Буларнинг бари ушбу амалий ишни билиш учун хизмат ^илиш 
^ийматини пасайтиради.

8 6 - раем. Хлорид кислота олиш ва у 
билан тажрибалар утказиш асбоблари- 

нинг вариантлари:
<а, в — водород хлорид олиш вз «фонтан» 
тарзида эритиш у ч у н : 1 — Пробирка- р е а к 
тор , 2 —  газ йигиш .учуй  идиш, 3 — газ эри
тиш  идиши; б — водород хлорид олиш ва 
су вд а  юттириш учун ; 4 — газ йигиш ва эри

тиш идиши.
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Курсатилган камчиликлардан холи булиш учун удувчиларнинг 
ишини к;уйида келтирилган карта-дастурга мувофи^ ташкил ^и- 
лиш мумкин.

Водород хлорид олиш ва эритиш учун цурилмани турли вари- 
антларда йигиш мумкин. Масалан, реактор сифатида ёйсимон 
найча ёки Ландольт идишидан, сув идиши сифатида цилиндр ёки 
конуссимон воронкалардан ёки диаметри 20 мм, баландлиги 60 ;мм 
булган шиша найчалардан фойдаланиш мумкин (86-раем, в).

Карта -дастур
А м а л и й  м а ш р у л о т .  Хлорид кислота олиш ва у  билан тажрибалар утказиш

Ишларни ^уйидаги тартибда бажариб, водород хлорид олиш 
ва уни эритиш учун асбоб йигинг.

Пробиркага бир чинни ^оши^ ош тузи солинг.
Туз яхши ^улланадиган ^илиб сульфат кислота (3:2) ^уйинг. 
Нарсали пробиркани пробирка тут^ичига, тагига иситгич ас

боб урнаштириш мумкин ^илиб, бириктнринг.
Пробиркани газ утказувчи найчали тик;ин билан бекитннг. 
Думалок; тубли колба олиб, уни газ утказувчи найчалари бор 

ти^ин билан ёпинг.
Колбани штатив тут^ичига муста^камланг ва пробирка хамда 

колба газ утказувчи найчаларни резина най
часи ёрдамида туташтиринг (колбанинг ба
ландлиги штатив муфтаси воситасида тартиб- 
га солинади).

Штатив ^ал^асига. воронка урнатинг. 
Воронкани колбанинг иккинчи найчаси би

лан резина найча ор^али туташтиринг. Во
ронка г;ажмининг 2/3 ^исмигача сув 1̂ уйинг.

Пробиркани реакцион аралашмаси билан 
эхтиёт i-^илиб ^издиринг. Досил булувчи газ 
^аерга боради?

Иситишни воронкада газ пуфакчалари бир 
текисда бшщнллаб чи^а бошлагач ёки колба- 
да зурга сезилувчи о^ тутун ^осил булгач 
тухтатинг.

Газни сув билан яхши туташтириш учун 
воронкани секингина чай^атиб туринг. Кол- 
бада нимани кузатдингиз? Курган ^одисан- 
гизни изо^лаб беринг.

Водород хлорид эритмасини стаканга ^у- 
йинг ва у хлорид кислота эканлигини исбот
ланг. Бунинг учун томчи анализи пластинка- 
си чу^урчаларига индикатор эритмаси, металл 
кукуни ё заррачаси, индикаторли „ ишк;ор 
ва кумуш нитрат эритмаси солинг. Уларга
1—2 томчидан олинган кислотадан томизинг. 
Нимани кузатасиз?

. 146



Кузатишларингизни цуйидаги жадвал тарзида расмийлаштиринг.

Б аж арилади ган  ишлар 
(нима килинди) Р асм лар

К узатиш лар. Ш ароитлар. Р е а к 
ция тенглам алари Х улосалар

«Галогенлар» мавзуидан амалий машрулотларни, уз ичига ола- 
диган топшири^, масалалар вариантлари ва жавоб схемасини 
карта-дастур буйича олиб бориш ма^садга мувофи^ булади. У^ув- 
чилар уни дафтарларига кучириб оладилар.

Карта-дастур

Амалий машрулот. «Галогенлар» темасидан тажриба масалалари ечиш

1. Вариант номери курсатилган вазифани олинг.
2. Дар бир масалани дивдат билан ук>иб чи^инг.
3. Дар бир масалани ечиш режасини тузинг.
4. Иш жойингизда зарурий асбоблар, реактивлар, материал- 

лар мавжудлигини текширинг.
5. Дафтарингизга амалий машрулот темасини ва вариант 

номерини ёзиб ^уйинг.
Куйидгги схема буйича ^исобот тузинг:

Тартиб
№ М асала шарти (кискача) Ечиш реле а си

Реакц и ялар  тенгламала- 
ри. Уларни ;утказиш 

шароити
Х улосалар,
ж авоблар

6. Иш жойингизни тартибга келтиринг.

1- в а р и а н т
1. Хлорид кислотанинг сифат таркибини тажрибада исботланг.
2. Мис (П)-хлорид эритмасини икки усул билан олинг.

2 - в а р и а н т
1. Натрий нитрат эритмасида натрий хлорид аралашмаси бор- 

йутушгини ани^лаиг. . . . . . .
, , 2. Темир: (Ш )-хлорид эритмасини уч усул билан олинг.
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3- в a ip и а н т
1. Берилган натрий хлорид, натрий бромид, хлорид кислота 

эритмаларини ани^ланг.
2. Магний хлорид эритмасини уч усул билан олинг.

4- в а р и а н т
1. Берилган натрий хлорид, хлорид кислота, натрий гидрок

сид эритмаларини ани^ланг.
2. Берилган магний хлоридда бромид аралашмаси борлигини 

исботланг.

5- в а р и а н т
1. Магний ( :/з дозаловчи ^ошиц) ва йод сувини (1 пипетка) 

рангсизлангунча ^издириб, унга бром суви (3—4 томчи) щднил- 
ганда эритмада цандай моддалар булишини тажрибада исботлаб 
беринг.

2. Иккита пробирканинг ^ай бирида янги тайёрланган хлор 
суви борлигини ани^ланг.

6 - в а р и а н т
1. Хлорид кислотага хос реакцияларни бажаринг.
2. Сизга берилган ^огозчаларнинг ^айси бири йод крахмалли 

эканини ани^ланг.

1-т е м а. Электролитик диссоциация

Л аборатория тажрибалари. М оддаларнинг электр утказувчанлигини синаш

Ушбу иш удувчиларнинг муста^ил бажаришлари учун про- 
граммага биринчи марта кцритилди. Шунинг учун уни бажариш 
методикасини батафсил тавсия ^иламиз.

Иш учун цуйидаги ускуналардан фойдаланилади: лаборатория 
электрохимия туплами (НЭХ); физика амалиёти учун ток манбаи 
«Практикум»; химиявий лаборатория штативи; 2 дона 50 мл  ли 
стакан; буглатгич идиш; ювгич идиш; чициндилар учун идиш; ре
зина учли шиша таё^ча; тигель ^ис^ичлари; фильтр ^огоз.

К,уйидаги реактивлар ишлатилади: дистилланган сув; 1̂ атти^ 
натрий хлорид; ^аттик; натрий гидроксид; хлорид кислота (1 :3) ;  
шакар (^аттиц); этил спирт ёки глицерин.

Ишнииг ма^сади у^увчиларда, кислоталар, инщорлар, тузлар- 
нинг эритмалари, шунингдек иш^орлар ва тузларнииг сую^лан- 
малари ^аракатчан зарядли заррачалар системаси эканлиги туг- 
рисида тасаввур уйготишдан иборат.

Ишни удувчиларга физика курсидан таниш булган, ^аттик, 
модда ^олатидаги утказгичлар ва диэлектрикларга булинишини 
тасди1<;ловчи тажриибаларни цайтаришдан бошлаш керак. Увд- 
тувчи удувчиларга металик штатив у^ига (87- раем) электр лам- 
пали панель 2 ва электрод 3 ларни (НЭХ тупламидан) урнатиш-
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ни ^амда уни 12 В кучланишли 
физика амалиёти учун узгарув
чан ток манбаига («Практикум») 
улашни тавсия этади. Сунгра 
электродларни Г-симон у^нинг 
буш учи (металик 1̂ исми) би
лан туташтириш ва лампани ку- 
затиб бориш кераклигини айтади.
У ёниши керак. Тажрибани ^ай- 
тариб электродларни Г-симон 
у^ни полихлорвинил найчаси би
лан уралган ^исмига туташтири- 
лади (уцни изоляцияланган ^ис- 
мидан ушлансин). Лампа ёнмас- 
лиги керак! Асбобни ток ман- 
баидан ажратилади. Энди турли 
моддаларнинг эритмалари ва су- 
юцланмалари электр токини ут- 
казадими ва иккинчи турдаги ут- 
казгичларда (яъни электролит- 
ларнинг эритмаларида ва суюц- 
ланмаларида ^андай заррачалар 
электр токини ёйувчилар экан- 
лиги ани^ланади.

Аввал удувчиларга химиявий богланиш ^а^идаги 
ёдга тушириш мацсадга мувофицдир. Сунгра турли моддаларнинг 
электр утказувчанликлари химиявий богланиш турига богли^лиги 
тажриба йули билан текширилади.

Ишни бошлашдан олдин удувчиларга иш бажариш тартиби, 
кузатиш натижалари (лампанинг ёнипьёнмаслиги) ва текшири- 
ладиган моддаларнинг электр утказувчанлигини ифодаловчи жад- 
вал тузиш таклиф этилади:

87- раем. Металлар ва металлмасларни 
электр утказувчанлигини синаш.

1 — панель, 2 —электр лам почка, 3 — эл ек т
родлар .

билимни

М одданинг номи Лампанинг ёниши
Э лектр утказувч ан - 
лик бор (+) ёки й^к- 

лиги (—)

Дистилланган сув
Натрий хлорид (цат.) — —
Натрий хлорид (эритма.) + +
Натрий гидроксид (цат.) — —
Натрий гидроксид (эритма.) + +
Натрий гидроксид (суюцланма) + +
Хлорид кислота (1 :3 ) + +
Шакар (цат.) — —
Шакар (эритма) — —
Спирт ёки (глицерин)

“

Стакан 2 га 10 мл  дистилланган сув ^уйиб, унга электродлар
(1) туширилади, асбобни электр токига уланади ва лампа 3 нинг 
ёниш-ёнмаслиги кузатилади (88-раем, а).
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8 8 - раем. Электр утказувчанликни синаш. а —■ эритмаларнинг, б — суюкланмаларни
1—  эл ек трод л  а р , 2 — с так ан (с ) ёки чинни идиш (б), <■*-— лампочка.

Асбоб токдан узилади. Сувли стакандаги электродлар чи^ариб 
олиниб, цуригунча фильтр ц о р о з  билан артилади ва цуру^ ош 
тузи булган стаканга туширилади. Асбобни токка улаб лампа ку
затилади.

Дистилланган сувни тузли стаканга ^уйилади, шиша таё^ча 
билан аралаштирилади ва яна лампа кузатилади. Асбобни токдан 
узилади.

Дистилланган сувдан бушаган стаканни фильтр î ofo3 билан 
артилади ва унга лаборант томонидан пробиркада берилган нат
рий гидроксид доначалари стакан тубини бекитадиган ^илиб 
солинади (бир неча доначаси кейинги тажриба учун к;олдири- 
лади).

Натрий гидроксиднинг ^аттик; холатдагиси ва эритмасининг 
электр утказувчанлиги ош тузиники сингари синалади. Натрий 
гидроксид сую^ланмасиии электр утказувчанлиги ^уйидагича 
(тажриба махсус э^тиёткорлик чораларини талаб к;илади): чинни 
идиш 2 ни лаборатория штативи ^алдаейга жойлаб, унга олдин
ги тажрибадан долган натрий гидроксид доначалари сочилади ва 
у сущ ланиш ига ^адар ^издирилади. Сунгра тигель ^иск>ичлари 
ёрдамида идишии штатив '^алЦ'асйдан олиб, уни таглик оралари- 
га утдан ^имоялойчи ^истиргич урнатиб жойлаштирилади. Сую^- 
ланмага электродлар (1) ботирилади. Асбоб токка уланади ва 
лампанинг ёниши кузатилади (88-раем, б).
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Худди шу йусинда хлорид кислота эритмаси, шакар ва унинг 
эритмаси, спиртнинг (ёки глицериннинг) электр утказувчанлик- 
лари >̂ ам текширилади.

Дар гал тажриба утказиб булгач, стакан ва электродларни 
ювгич идиш воситасида дистилланган сув билан яхшилаб ювиш 
ва фильтр цогоз билан артиш керак, ишлатиб булган эритмалар- 
ни эса чициндилар идишига тукиш керак.

Дар бир тажрибадан кейин кузатиш натижалари жадвалга 
ёзиб цуйилади. Утказилган текширишлар асосида тегишли хуло
салар цилинади.

Л аборатория тажрибаси. Электр майдонида ионлар х,аракати

Янги пролраммага биноан бу тажрибани удувчилар бажаради- 
лар. Тажриба икки вариантда амалга оширилиши мумкин. 
Электр-химиявий лаборатория тупламидан (НЭХ) фойдаланиб 
ёки электр-химиявий цушимчаси булган универсал лаборатория 
иситгичи асосида ишни олиб борилади.

1- в а р и а н т  (В. Г. П р о к о п е н к о  б у й и ч а ) .

Тажриба учун лаборатория иситгичи, ионлар ^аракатини ку
затиш ^ушимчаси, лупа, фильтр цогознинг иккита вараги, 8— 10 
ем ли икки ^атим ип, 50 мл  ли стакан ва иккита пробиркадан 
фойдаланилади.

Куйидаги реактивлар ишлатилади: к;атти^ ^олдаги калий хромата 
К2Сг04 мис П-хлорид СиС12, комплекс тузи Cu(NH3)4 Сг04, эритмаси 
калий нитрат KN03(KN03 нинг масса буйича 8— 10% ли эритмаси). 
Тузни тайёрлаш 18-ишнинг «Практикум» булимида курсатилган.

Удувчиларга калий хромат ва мис (II)-хлоридни куздан кечириш 
ва сувда эритиш, кайси ионлар эритмага ранг беришини тушунтириш 
таклиф ^илинади: сари^ ранг—Сг02~ туфайли, зангори ранг(Си(]\Щ3)4]2+ 
туфайли намоён булади. Бундан кейин удувчиларга комплекс туз 
эритмасида CrQ2- ва (Cu(NH3)4)2+ ионлари борлигини билдирадива ком
плекс тузнинг зангори ранги ^андай хосил булганини тушунтириш так
лиф этилади. Удувчиларга эритмадаги ионлар тартибсиз ^олатда ^ара- 
кат цилишлари маълум.

Электр майдонида ионларнинг хоссалари к;андай эканлиги 
з^а^идаги масала мухокама ^илинади.

Удувчилар ионларнинг, уларнинг 1̂ айси электрод томон йу- 
налган харакатларини ранг буйича пай^аш мумкинлигини тахмин 
циладилар: [Си (NH3)4] 2+ ионлари катод томон, С г0 42~ ионлари 
эса — анод томон ^аракатланиши кераклигини айтадилар.

Айтилган тахминларини удувчилар тажрибада текширадилар.
Асбобга вд/шимча уланади (89- раем, а) унинг ю^ори ^исми
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3 а

тешикли ^ундирма 1 ажрати- 
лади. Фильтр i^ofo3 булаги 
икки букланади ва уни пастки 
ярми ^ушимча узлари 3 ора- 
сига электродлар устига ёт^и- 
зилади. Стаканга калий нит
рат эритмаси ^уйиб, уни 
фильтр к;огозга тула шимди- 
рилади.

Дулланган фильтр цогоз- 
нинг пастки ^исми электрод
лар устига ^уйилади. Дуйил- 
ган цогоз устига ^ушимчани 
кундалангига [Си (NH3) 4] СгО* 
(Тузи эритмасида яхшилаб ^ул- 
ланган ип 4 цуйилади ва бук- 
ланган фильтр ^огознинг ик
кинчи ярми билан ёпилади.. 
Тешикли ^ундирма 1 ёпилади 
ва винт 5 лар ёрдамида мус- 
та^камланади.

Кушимчани штативга, ёри- 
тилувчи экран 5' ^аршисига 
урнатилади. Кучланиш бери
лади. 4—5 минут утгач цушим- 
чанинг тешиги орк;али ипнинг 
икки томонида фильтр ^огоз- 

нинг сари^ ва ^аво рангга буялгани кузатилади.
Удувчиларга кузатиш натижаларининг белгилари курсатил

ган расмлар тарзида шакл бдриш ва тегишли хулосалар ^илиш 
таклиф этилади.

89- раем. «Ионларнинг электр майдонида 
^аракати» лаборатория тажрибаси; 

а — электр иситгичдан НЛШ  фойдаланиб (С. Г. 
П рокопенко буйича): 1 — тешикли к^ндирма, 
2 --- фильтр ко р о з ,  3  — $к;лар, 4 — ип, Ь — винт- 
лар , 6 — экран; 6 — ИЭХ дан фойдаланиб; 1 — 
штатив таглигн, 2 — ^тдан х.имояловчи цистир- 
гич, 3 — ип, 4 — электродлар, 5 — лам почкали 

панель, 6 — штатив ;уци.
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2- в a ip и а н т

Тажрибани 89- раем, б буйича электр-химия тупламидак 
(НЭХ) фойдаланиб бажарилади.

Штатив таглиги 1 га утдан ^имояловчи варана 2, унинг усти
га калий нитратнинг масса буйича 5% ли эритмаси билан ^уллан- 
ган фильтр ^огоз доирачаси к;уйилади.
[Си (N 0 3) 4] C r 0 4 комплекс тузи эритмаси билан ^улланган о^ 
ип 3 фильтр к;о р о з  уртасига жойланади. Штатив у^и 6 га электрод
4 лар урнатилган панель 5 бириктирилади. Панелни муста^кам- 
л:ашда электродлар фильтр ^ о р о з и н и  с щ яб  туриши, ип эса икки: 
электроддан бир хил масофада, уртага жойлашган булиши ке
рак.

Асбобни «Практикум» деб юритилувчи ток манбаига уланади, 
Тажриба учун доимий токнинг 12 В ли кучланишидан фойдала
нилади. 2—3 минут утгач, ипнинг иккала томонларида сари^ ва. 
зангори буялишлар кузатилади.

Амалий машрулот. Электролитик диссоциация темасидан таж риба масалалари
ечиш

Бу ишни ^ам «Галогенлар» билан ишлагандагидек бажарила
ди, лекин удувчиларга ^исобот тузишни бош^ачаро^ схемаси так
лиф этилади:

М асага  № Реакция тенгламаси Х уло  салар

Дар бир укувчи ^уйида курсатилган олтита вариантнинг з^ар 
биридан учтадан маоала ечади.

1- в а р и а н т

1. Мо^ияти щшидаги ион тенгламасида ифодаланган реакция- 
ни утказинг:

Ва2+ +  S 0 2~ =  BaS04!

2. Калий карбонат ва унинг эритмаси электр утказувчанлиги
ни текширинг. Кузатиладиган ^одисаларни тушунтиринг. Тегишли 
реакция тенгламаларини ёзинг.

3. Натрий карбонат эритмасини индикатор билан текширинг. 
Химиявий реакцияларнинг тегишли тенгламаларидан фойдаланиб, 
кузатган ^одисаларингизни тушунтиринг.
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ч :
2 - в а р и а н т

1. Мо^ияти ^уйидаги ион тенгламасида ифодаланган реакция
ми утказинг.

Fe3+ +  3 ОН-  =  Fe (ОН)3 I

2. Каттик; кальций хлорид ва унинг эритмаси электр утказув
чанлигини текширинг. Кузатилган ^одисаларни тушунтиринг. Ре- 
лкцияларнинг тегишли тенгламаларини ёзинг.

3. Натрий хлорид эритмасини индикатор билан синанг. Хи
миявий реакцияларнинг тегишли тенгламаларидан фойдаланиб 
кузатган ^одисаларингизни тушунтиринг.

3- в а р и а н т

1. Мщияти ^уйидаги ной тенгламасида ифодаланган реакция- 
ни утказинг:

Н+ +  ОН-  =  .11,0

2. Катти^ мис хлорид ва унинг эритмаси электр утказувчанли
гини текширинг.

3. Индикатор билан алюминий сульфат эритмасини текширинг.
Химиявий реакцияларнинг тегишли тенгламаларидан фойда

ланиб кузатилувчи ^одисаларни тушунтириб беринг.

4- в а р и а н т

1. Мо^ияти ^уйидаги ион тенгламасида ифодаланган реакция
ми утказинг:

С02з-  +  2 Н + =  С 02 ! +  Н20
2. К,агпщ натрий хлорид ва унинг эритмаси электр утказув

чанлигини текширинг. Кузатилган ^одисаларни тушунтиринг. Ре
акциянинг тегишли тенгламаларини ёзинг.

3. Рух сульфат эритмасини индикатор билан текширинг. Хи
миявий реакцияларнинг тегишли тенгламаларидан фойдаланиб 
кузатилган ^одисаларни тушунтиринг.

5- в а р и а н т

1. Мохияти ^уйидаги ион тенгламасида ифодаланган реакция
ми утказинг:

Си2+ =  2 ОН-  =  Си (0Н)21

2. КаттИ^ натрий гидрокарбонат ва унинг эритмаси электр 
утказувчанлигини текширинг. Кузатиладиган ^одисаларни тушун
тиринг. Реакцияларнинг тегишли тенгламаларини ёзинг.
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3. Натрий гидрокарбонат эритмасини индикатор билан текши
ринг. Реакцияларнинг тегишли тенгламаларидан фойдаланиб, 
кузатган ^одисаларингизни тушунтиринг.

6- в а р и а н т
1. Мо^ияти ^уйидаги ион тенгламасида ифодаланган реак- 

цияни утказинг:
A g +  +  Г  =  A g l  I

2. 1\атти^ натрий карбонат ва унинг эритмасини электр утка
зувчанлигини текширинг. Кузатиладиган ^одираларни изо^ланг. 
Реакцияларнинг тегишли тенгламаларини ёзинг.

3. Магний хлорид эритмасини индикатор билан текширинг. 
Реакцияларнинг тегишли химиявий тенгламаларидан фойдаланиб, 
кузатилган ^одисаларни изох.лаб беринг.

2- т е м а. Кислород группачаси 
Л аборатория тажрибаси. Озоининг оликиши ва унинг хоссалари

Даводан озон олишни кучланишнинг пьезоэлектрик манбаидан 
фойдаланиб амалга оширилади. Пьезокерам корпусига (4- раем) 
Г- симон озон олиш ^ушимчаси кийгазилади. Экран юзасини нам
ланган йод-крахмал цогоз билан ёпилади. Пьезоманбанинг туг- 
мачасини босиб, унинг учида секин электр (разряд) учцуни пайдо 
булиши кузатилади. Экран билан электрод учи уртасида ^осил 
булувчи озонланган ^аво о^ими йод-крахмал к;огоз билан учрашиб 
эркин йодни си^иб чи^аради. Буни ^огозда кук ранг пайдо були
ши исботлайди.

У^увчиларда, озон кислороднинг аллотропик куринишларидан 
бири эканлиги ^ацида тугри тасаввур ^осил булиши учун озонга 
оид лаборатория тажрибаларини, озоннинг бевосита кислороддан 
олиш кургазмали тажрибасидан кейин утказиш ма^садга муво- 
фицдир.

Амалий машрулот. «Кислород группачаси» темаси буйича таж риба масалалари
ечиш

Ушбу ишни олдин курсатилган план буйича олиб борилади. 
Дар бир утувчи цуйидаги вариантлардан бирини бажаради.

Иш натижаларини расмийлаштириш учун удувчиларга даф- 
тарнинг иккала очи^ бетида к;уйидагича жадвал тузиш таклиф 
этилади:

Берилган модпа 
формуласи Урганиш тартиби Р еакти в лар  ва к у - 

тиладигаи натижа
Реакция тенглама- 

ла
Ж авоб  (пробирка 
номери, модда 

формуласи)
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1- в а р и а н т

1. Учта модда-хлорид кислота, сульфат кислота, натрий гид
роксид эритмалари берилган. Уларнинг адр бирини ани^ланг.

2. Мис (П)-сульфат—мис (II)-гидроксид мис -*-('П)-оксид- 
ларнинг бир-бирига айланишини тажриба йули билан амалга 
оширинг.

2 - в а р и а н т

1. Берилган учта модда — натрий сульфат, натрий хлорид, 
натрий сульфид эритмаларининг ^ар бирини ани^ланг.

2. Мис ( I I ) — оксид^мис (П)-сульфат—мис ( II) -хлоридлар- 
нинг бир-бирига айланишларини тажриба йули билан амалга 
оширинг.

3 - в а р и а н т
1. Берилган учта модда — натрий хлорид, натрий сульфат, 

натрий карбонат эритмаларининг ^ар бирини ани^ланг.
2. Натрий сульфид эритмаси булган пробиркага хлор суви i^y- 

йинг. Кузатганларингизни тушунтириб беринг.

4- в а р и а н т
1. Берилган учта м одда— натрий бромид, натрий хлорид, 

натрий сульфид эритмаларининг )^ар бирини ани^ланг.
2. Сульфат кислотанинг сифат таркибини тажриба йули билан 

аницланг.

5- в а р и а н т
1. Берилган учта модда — барий хлорид, сульфат кислота, 

натрий сульфат эритмаларининг ^ар бирини ани^ланг.
2. Рух сульфат эритмаси булган пробиркага томчилатиб, ор- 

ти^ча мик;дорда инщор кушинг. Эритмада содир буладиган узга- 
ришларни тушунтиринг.

6- в а р и а н т
1. Берилган учта модда — натрий бромид, натрий хлорид, 

натрий сульфид эритмаларининг х;ар бирини ани^ланг.
2. Берилган туз натрий сульфид эканигини тажрибада анш\- 

ланг.

3 - т е м а .  Химиявий реакцияларнинг асосий ^онунлари.
Сульфат кислота ишлаб чикариш 

Лаборатория иши. Химиявий реакциялар тезлигининг шароитга богли^лиги

Ушбу дарснинг асосий ма^сади химиявий реакциялар тезлик- 
ларига таъсир этувчи омиллар ^а^идаги маълумотларни тажри
ба асосида ани^лашдан иборат. Лаборатория тажрибалари утка
зиладиган дарсни, химиявий реакциялар тезликларини турли
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90- раем. Химиявий реакция тезлигининг шароитга бэишцлигини аницлаш асбоблари:
а  — Л андольт идишлари билак: 1 — реакторлар (Л андольт идишлари), 2 — резина найчалар, 3— 

газ йириш учун сувли пробирка, 4 —  газ  йуналтувчи  найчалар, б — тахта  таглик.

омиллар (концентрация, температура, реакцияга киришувчи мод
далар табиати, туташувчи юзалари ва катализатор)га богли^ли- 
гини) текшириш тарзида ташкил этиш мумкин.

Кузатиш натижаларини ёзиб бориш учун цуйидагича жад- 
вал тузиш мацеадга мувофицдир. Удувчилар тажрибани бажариб 
булгач удитувчи ра^барлигида бу жадвал тулдирилади:

Асбоб-ускуналар етишмаганида, масалан кабинетда НПМ ва 
Н П Р тупламлари йу^лигида удувчиларни . группаларга булиб

Д астлаб ки  м оддалар
Химиявий реакция 

тезлигига таьсир 
этувчи омиллар

К узатиш лар X у л осалар

Рух доначалари 
H„S04 (1 : 5), H2SO, 

(3 : 2 )

Моддалар кон- 
центрацияси

H 3S 0 4 (3 : 2) ли реактор- 
да водород кучлирз^ аж- 
ралади

Химиявий реакция 
тезлиги кислота 
концентрацияси 
ортиши билан ор
тиб бэради

Рух доначалари, 
H 2S 0 4 (1:5) |

Температура Иситилган кислотали ре- 
актордан вэдород кучли- 
рзц ажралиб чи^ади

Химиявий реакция 
тезлиги температу
ра ортиши билан 
ортиб боради

Рух доначалари 
(яссиланган дона- 
чалар), H 2S 0 4(1 : 5)

Моддалар тута
шувчи юзалари

Яссиланган рух донача
лари солинган реакто рда 
водород ажралиши шид- 
датлиро^ содир булади

Химиявий реакция 
тезлиги, реагент- 
ларнинг туташувчи 
юзалари ортиши би
лан ортиб боради
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Давоми

Вздэрэд пероксид 
(3% ли) Н 20 2, 
марганец (IV)- ок
сид кукуни

Катализатор Водород пероксидли про
биркага марганец (IV)- 
оксид (катализатор) ту- 
ширилганда газ пуфакча- 
лари ажрала бошлайди

Катализатор хи
миявий реакция 
тезлигини оширади

Рух доначалари 
H 2S 0 4 ( 1 : 5)  
СН3СООН (1: 5)

Реакцияга ки
ришувчи модда
ларнинг табиа- 
ти

Сирка кислотали реак- 
торда реакция белгила
ри амалда куринмайди, 
сульфат кислотали реак- 
торда газ пуфакчалари 
ажралади

Химиявий реакция 
тезлиги модданинг 
таркиби ва тузил и- 
шига боглиц

тажрибалар утказиш мумкин. Бунда х;ар бир гурух, битта ёки ик
кита омил таъсирини текширади. Текшириш натижалари бутун 
синфда мухокама ^илинади ва ю^орида келтирилган жадвал тул
дирилади. Реакция тезлигини турли омилларга богли^лигини 
ба^олаш учун ва^т бирлигида, масалан, 15 секунд давомида аж ра
либ чи^увчи газ нуфакчалари сонини санашдан фойдаланилади.

Удитувчи ихтиёрига кура энг ^улай вариантни танлаб икки- 
тадан асбоб йигилади (90, 9 1 -расмлар). Реактор тарзида Л ан
дольт идишларидан фойдаланилганда унинг бир тирсагига 
катти^ реагент солинади, иккинчисига эса пипетка ёрдамида 
сую^лик (кислота) ^уйилади. Иккала Ландольт идишини битта 
штативга урнатилади (90-раем, а).

Иккита пробирка 3 сув билан тулдирилади, тут^ичли тик;инлар 
билан ёпилади (91-раем) ва сувли стаканга тункариб цуйилади. 
Сув тагида ти^инлари очилади ва пробиркалар огзига газ утка
зувчи найчаларнинг учи киритилади.

Реактор идишларни огиштириб (бунга резина найча борлиги 
имкон беради), реакцияга киришувчи моддалар туташтирилади 
ва газ пуфакчаларининг ажралиш тезлиги ва пробирка 3 лардаги 
сувнинг си^иб чи^арилиши кузатилади.

Мактаб устахонасида тахтадан идишлар, (масалан, пробирка
лар, Ландольт идишлари учун тагликлар ва бош^а буюмлар учун 
(шиша таё^чалар, найчалар) универсал тут^ичлар (90-раем, б) 
тайёрлаш ма^садга мувофи^ иш булур эди. Бундай таглик мав- 
жуд булган ^олларда Ландольт идишларини унга урнатилади.

Реактор тарзида тирсакли найчага эга пробирка 1 лар ишла- 
тилганда (91-раем), ^аттик; реагент пробиркага солинади, кисло- 
тани эса пипетка 2 лардан 1̂ уйилади. Газ сув стакан 4 га боти- 
рилган пробирка 3 ларга йигилади.

Химиявий реакция тезлигининг реакцияга киришувчи моддалар 
концентрациясига боглицлиги. Ландольт идишларининг бир бу- 
гинларига деворидан сиргалтириб 1—2 дона рух солинади, иккин
чи бутинларига эса сульфат кислота (1:5 ва 3:2) ^уйилади. Ш та
тив кисцичларини айлантириб иккала идишда хам кислотаии рухга 
к>ушилади. Кузатиш натижалари жадвалга ёзилади.
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9 ! - раем. Химиявий реакциялар тезлигининг шароитга бзгликлигини анш<;лаш асбоб* 
лари (пробирка- реакторлари билан):

1 — й^налтгичли пробиркалар, 2 — пипеткалар, 3 — газларни йириш учун пробиркалар, 4 — сув
ли стакан  (чапда тутгичли тицин, у нгда  —  й^налтгичеиз пробирка у чун  пипеткали ти^ин;.

Химиявий реакция тезлигининг температурага боглицлиги.
Ландольт идишининг бугинларидан бирига 1—2 донача рух, 
иккинчисига эса сульфат кислота эритмаси (1:5) солинади. 
Идишлардан биридаги кислота иситилади.

Химиявий реакция тезлигининг реакцияга киришувчи модда
ларнинг туташувчи юзаларига боглицлиги. Ландольт идишлари
нинг бир бугинига одатдаги рух доначалари, иккинчисига яссилан
ган рух доначаси солинади. Идишларнинг иккинчи бугинларига 
э^тиётлик билан сульфат кислота эритмаси (1:5) цуйилади.

Химиявий реакция тезлигининг катализаторга богли^лиги. 
Тажриба пробиркада ёки томчи анализи тахтачасида олиб бори
лади. Иккита пробирка 1—2 мл дан 3% ли водород пероксид 
эритмаси куйилади. Улардан бирига чорак дозаловчи к-вщиц мар
ганец (IV)-оксид кукуни .цушилади. Кузатув натижалари жад- 
валга ёзиб куйилади.

Химиявий реакция тезлигининг реакцияга киришувчи модда
лар табиатига богли^лиги. Ландольт идишларининг бир бугинига 
биттадан рух доначаси солинади, иккинчисига — кислота: бирин
чи идишга 1,5—2 мл сульфат кислота (1:5), иккинчисига сирка 
кислотасидан (1:3) 1,5 мл куйилади. Кузатиш натижалари жад- 
валга ёзиб куйилади.

4 - т е м а .  Азот группачаси
Л аборатория тажрибалари. Азот ва фосфор уритлари билан таништириш

Минерал угитлар билан удувчиларни фронтал лаборатория 
тажрибалари воситасида таништирилади.
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Дищатни, минерал угитлардан фойдаланишда му^им а^амият- 
га  эга булган, келажакда минерал угитларни ани^лашда зарурий 
учта асосий белгилари таищи куриниши, сувда эрувчанлиги ва 
сифат таркибига жалб ^илинади.

Минерал угитларни урганишни жадвал 1 да келтирилган план- 
га (162-бет) мувофи^ урганиш самарадорликка олиб боради.

«Сифат реакциялари» катагини тулдиришда реактив, натижа 
(реактив рангининг узгариши, газ ажралиши, чукма ^осил були- 
ши ва бони^алар) курсатилади. Реакция тенгламасида у ёки бу 
ионни тасди^лаш учун олинган модда формуласининг тагига го
ризонталь чизш^ чизиб куйилади.

Ж адвал тулдирилиб булгач, минерал угитларни ани^лашга 
дойр камида битта масалани мисол тарзида курсатиб ечиш керак. 
Укувчиларнинг дивдати ишларнинг бажарилиш тартибига i-^apa- 
тилади. Масала ечиш тугри жавоб топишнигина эмас, балки ун
та энг ^ис^а ва ок,илона йул топишни ^ам кузлайди.

Ушбу фикрни щ'йидаги мисолда тушунтирамиз.
Масала. Учта номерланган пробиркада аммоний сульфат, 

-аммиакли селитра ва калий селитраси берилган. Бу моддаларни 
анн^ланг.

Удувчиларнинг муло^аза юритишлари тахминан бундай були
ши керак. Олдин берилган намуналар таищи куринишини куза
тиш ва уни ёзиб ^уйиш, сунгра утитларнинг ,^ар бирини сувда 
эритиш керак. Учала модданинг з^ам эрувчанлиги яхши. Энди бу 
моддаларнинг эритмаларини куздан кечирмок; зарур. Тугри ж а 
воб олиш учун модданинг фа^ат ^андайдир битта ионини — ка- 
тиони ёки анионини ани^лашнинг узи кифоя.

Ушбу масалада олдин к;айси пробиркада аммоний сульфат бор
лигини (аниони буйича), сунгра аммоний нитрат (катиони буйича) 
борлигини ашщлаш керак ва долган намуна калий селитраси 
зканлигига ишонч хосил цилиш мумкин. Калий иони мавжудли- 
гини исботлаш учун селитрани горелка алангасига киритиш ёки 
нитрат-ион N 0 3—сифат реакциясини утказиш (мис ва сульфат кис
лота билан) мумкин.

Материални эслаб ^олиш учун удувчиларга уй вазифаси тар- 
зида минерал угитларни ашщлашдан иккита масала берилиши 
максадга мувофи^ булади. Удувчилар уйларида узларига таниш 
жадвалдан фойдаланиб танишиш планини тузиши ва «хаёлий 
тажриба» утказишлари керак.

Уйда олинган ва синфда тажриба ^илиб текширилган масала 
шартларн, танишиш тартиби ва натижалари «Минерал угитлар
ни аницлаш» мавзуи буйича карта-дастурда курсатилганидек 
жадвалга киритилади (1-жадвалда озгина узгартирилган ^ол- 
д а ) .

Удувчилар угитларни ашщлаш тугри усулларини яхши уз- 
лаштириб олишлари ва 1-жадвал материалларидан «Минерал 
угитларни ани^лаш» (165-бет) 4 - амалий машгулотда ^урол сифа
тида фойдаланишлари (тажрибалар жараёнида жадвалга муро- 
жаат к;илмай) му^имдир.
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Вазифа. Раемда курсатилган 
асбобда аммиак олиш, й и р и ш  ва 
сувда эритиш мумкин. Асбобнинг 
расмини чизиб, унинг таркибий 
1̂ исмларини ва уларнинг вазифа- 
ларини курсатинг. Сув учун ци
линдрик идиш урнига штатив 
^ал^асига урнатилган конусси
мон воронкадан фойдаланиш 
мумкин. ;

Асбобни йигинг. Аммиак.олинг 
ва унинг эришини кузатинг.
Аммиакни эритиш учун цандай 
иш ^илиш зарур?

КузатиШлариигизни олдин 
курсатилган форма буйича (146- 
бетдаги) ^исобот тарзида ёзинг.- 

Иш жойингизни тартибга кел- 
тиринг.

Минерал угитларни аницлаш 
буйича амалий машгулотларни • : 
вариантлар буйича амалга оши
риш ма^садга мувофи^дир.

)^ар бир вариант уз ичига битта масалани олади: удувчиларга 
но мерлан ган пакетлар, пробиркалар,:: банкалар берилиб, улар 
учта минерал угитни ани^лайдилар (карта-дастурга ^аралсин).

Карта-дастур 

А м а л и й  м а ш р у л о т . .  Минерал угитларни ани^лаш

!.: Вазифани/ олинг ва. вариант номерини дафтарингизга , ёзиб 
цуйинг.

2. Дафтарингизда цуйидаги намуна буйича жадвал тайёрланг:

Берилди 
(модда фор

муласи)

Про
бирка

№

Танщи
к^'ри-
ниши

Сувда 
эрувч ан - 
. . лиги

Анин;лаш тар- 
т'иби (модда 
формуласи)

'

Р еактив.
Реакция
шароити

Тажриба
натижаси.
Реакция
теиглама-

лари

Ж авоб  (пакет 
ёки пробирка 
номери, м од

дани н г форму- 
лалари )

№  1
№  2 
№  3

1 -в а р и а н т

Минерал угитларни ани^ланг: аммиакли селитра, аммоний 
сульфат, натрий селитраси,
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2 - в а р и а н т
Учта пробиркада калий тузи, аммофос, кальций селитраси бор. 

Уларни анй^ланг.
3 - в а р и а н т

Минерал угитларни: суперфосфат, аммоний сульфат, калййли 
тузни ани^ланг.

4-в а р и а н т
Учта пробиркада учта минерал угит берилган: аммофос, аммо

ний сульфат, аммиакли селитра. Уларни ани^ланг. (^ар  ^айси- 
сида нима бор?)

5-в а р и а н т
Минерал угитлар: натрийли селитра, аммофос, калийли туз 

берилган. Уларни ани^ланг.
6-в а р и а н т

Минерал угитлар: аммоний сульфат, калийли селитра, супер
фосфат берилган. Уларни ани^ланг.

Карта-дастур
А м а л и й  м а ш р у л о т .  «Азот группачаси* темасидан гажриба масалалари

ечиш

М асала
№

М асаланинг шарти (берил
ган, олиш кер ак . К аздан  

кечириш  керак)
Иш тартиби

Реактив . Р е ак 
ция шароити

Реакция
тенгламаси Ж авоб

1 - в а р и а н т
1. Берилган моддалардан натрий фосфат, натрий сульфат, рух 

хлориднинг з^ар бирини аник;ланг.
2. Аммоний нитратда аммоний ва нитрат ионлари борлигини 

тажриба йули билан исботланг.
2 - в а р и а н т

Берилган кристалик моддалардан: натрий сульфат, натрий 
нитрати, натрий хлорид. )^ар бирини аник;ланг.

2. Тажриба йули билан аммоний сульфатининг сифат тарки
бини исбот дилинг.

3-в а р и а н т
1. Сульфат, хлорид, азот кислоталари эритмаларида берилган 

моддаларнинг ^ар бирини ани^ланг.
2. Аммиак олинг ва шу газ мавжудлигини исботланг.

4-в а р и а н т
1. Натрий хлорид, натрий фосфат, натрий нитрат эритмалари

да берилган моддаларнинг ^ар бирини аник;ланг.
2. Аммоний нитратга хос реакцияларни бажаринг.
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5 - в а р и а н т
1. Берилган кристалик моддалар: аммоний хлорид, аммоний 

сульфат, аммоний нитратдан ^ар бирини ани^ланг.
2. Мис, мис (II)-оксид, мис карбонат, азот кислотасидан фой

даланиб мис нитрат эритмасини тайёрланг.

6 - в а р и а н т .
1. Берилган кристалик моддалар: натрий нитрат, натрий фос

фат, аммоний нитратлардан ^ар бирини аник;ланг.
2. Нитрат кислотага хос реакцияларни бажаринг.

5-т е м а. Углерод группачаси

Ушбу темадан амалий машгулотларни карта-дастур асосида, 
удувчиларга тажрибаларни бажаришда тула мустаи;иллик бериб 
утказиш бирмунча цулайлик яратади.

Карта-дастур
А м а л и й  м а ш р у л о т .  Углерод (1У )-оксидни олиш ва унинг хоссаларини 

урганиш. Карбонатларни ани^лаш

Лаборатория штативи тутЦичи- Газ утказувчи найчали про-
га газлар олиш асбобини ур- бирка 1 дан воронкали ти^ин 
натинг. 2 ни чи^аринг.

Урнатма 4 га нухатнинг яр- 
мидек мармар булакчалари- 
дан 2—3 дОнасинй жойланг.
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Пробиркани яна воронкали 
тищш билан бекитинг. 1^ис^ич- 
ни очинг.

Воронкага э^тиётлик билан 
хлорид кислота (1:2) ёки нит
рат кислота (1:3)дан мармар- 
ни сал цоплагунча к;уйинг. 
Нима кузатилади?
Химиявий стаканни углерод 

(IV) -оксид билан тулдиринг ва 
унда газ борлигини текширинг.

Кис^ични бекитинг.
Иккинчи хйМиявий стакан 

тубига шамни урнатинг, уни 
чуп ёрдамида ёндиринг.

Биринчи стакандаги газни 
иккинчи стаканга «^уйинг» 
Нимани кузатасиз? Тушунти
ринг.

Х,ажмининг чорагигача ме- 
тилоранжли сув к;уйилган про- 
биркадан углерод (IV)-оксид 
утказинг. Нима кузатилади?

Углерод (IV)-оксидни «сув 
устида» йигиш мумкинми?

Углерод (IV)-оксидни о^ак 
суви булган пробиркадан 1 ми
нут давомида утказинг. Эрит- 
мада к;андай узгариш содир 
булади?.

Кузатувларингизни ^исобот дафтарингизга ёзиб олинг. Асбоб 
расмини солинг ва устига ёзилганларни тушунтиринг. Кузатувла
рингизни' таърифланг, реакция тенгламаларини; тузинг, углерод 
(IV) -оксиднинг хоссалари ^ак;ида хулоса чик;аринг.

6 -те м  а. Металларнинг умумий хоссалари

Л а б о р а т о р и я  т а ж  р и б а с и. Мис ( I ) -  хлорид ва калий йодид эритмала-
ларининг электролизи

Тажрибаларни бажариш учун электрохимиядан лаборатория 
туплами (78- раем) ва 42 *В ли розеткага уланадиган. физика 
амалиёти учун ток манбаи («Практикум»)дан фойдаланилади.

Калий йодид эритмасининг электролизи ёйсимон найча 3 да, 
унинг тирсакларидан 2—3 см пастровдача калий йодид эритмаси 
тулдирилиб, утказилади. Найчанинг бир томонига 1—2 томчи 
фенолфталеин, иккинчи томонига эса 1—2 томчи крахмал клейсте-
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ри цунгалади. Кумир электродлари урнатилади ва асбобни 12 В 
кучланишли доимий ток манбаига уланади. Бунда фенолфталеин- 
ли буриндаги электрод манфий ^утбга (катод ^авзаси), крахмал 
клейстери булган буриндаги электрод эса мусбат вд'тбга (анод 
^авзаси) уланиши керак. Катод хавзасидаги эритманинг тук; к;изил. 
рангга (ОН-  ионлари), анод ^авзасидаги эритма эса ажралиб 
чи^увчи йоддан ту К ^аворанг тусга кириши кузатилади. Тажри
ба тугаллангач ёйсимон найча ва электродлар ювилади ва кейин- 
ги тажрибага ^озирланади.

Мис (П)-хлорид эритмасининг электролизи з^ам.шунга ухшаш 
олиб борилади. Найчани мис (II)-хлорид эритмаси билан тулди
рилади. Анод ^авзасига йод крахмал эритмаси цушилади. Асбоб
ни 12 В ли доимий ток манбаига уланганда катод устида эркин 
мис чукиши ва анод .^авзасида кук рангни кузатиш мумкин (чун- 
ки анодда ажралиб чицувчи эркин хлор, калий йодиддан, крах- 
мални кук рангга киритувчи йодни. «щиб чи^аради).

Л а б о р а т о р и я  т а ж р и б а с и .  Металларнинг 
электрхимиявий коррозияси

Икки металл туташганда содир булувчи коррозияга оид таж 
рибани НЭХ туплами к^исмларидан фойдаланиб “амалга ошириш 
мумкин (78-раем). Бу тажриба гальваник элементнинг ишлаш 
принципини тушуниб олишга катта з^исса тушади, бинобарин, би
лим олиш учун му^им а^амиятга эга.

Ишлаш ало^ида э^тиёткорлик чораларини талаб к;илади.
Электролизёр 2 га мис ва рух электродлар урнатилади. Элек

тродлар 2—3 см коплангунча сульфат кислота (1:5) эритмаси i ŷ- 
йилади. Шунингдек иккита пробирка.^ам. сульфат кислота эритма
си билан тулдирилади. Уларни галма-гаЛ тущичли тш^ин 5 билан 
ёпилади ва электролизёрга тункариб туширилади. Э^тиёт ^илиб 
тицин олинади ва галма-галдан пробиркаларни электродларга кий- 
газилади. Рух электродда водород луфакчалари ажралиши куза
тилади. Электродларни Г-симон уд ёрдамида туташтирилади. Рух 
электродда газ ажралишининг тухташи ва 'м ис  электродда газ 
ажралиши кузатилади.

А м а л и й  м а ш р у л о т .  «Ишцорий металлар» ва «Кальций» булимларидан  
тажриба масалалари ечиш

Ушбу темадан тажриба масалалари ечиш вариантлар буйича 
бажарилади.. Удувчиларга иккитадан масала бериб, уларни таж-

Ж  а Д в а л : (биринчи масалани ечиш учун)

Б ери лган  (мод- 
па фор уласи)

КаТионни аниклаш (ре
актив ёки аланганинг 

б^ялищи)

Аниоини анидлаш 
(реактив)

Реактив. Реакция 
. ;; шароити Ж авоб
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риба йули билан бажариш ва к;уйидагича иккита жадвал тулди- 
риш керак булади.

Ж а д в а л  (иккинчи масалани ечиш учун)

М асаланинг ш артлари
Ечиш:

кузатиладиган  ^оди салар , реакция шароити, реакция 
тенгламалари

Масалан:

N а 2СО3—*-С0 2 ~*‘ СаСО з

1 - в а р и а н т
1. 1-ва 2 - пробиркаларда натрий хлорид ва кальций хлорид 

эритмалари берилган. Уларни анидланг. Таркибларини катион ва 
анионга оид сифат реакциялари ор^али исбот дилинг.

2. Газларни олиш асбоби ППГ-М дан фойдаланиб натрий кар- 
бонат->углерод (1У)-оксид-»-кальций карбонат айланишларини 
амалга оширинг.

2-в а р и а н т
1.1- ва 2- пробиркаларда натрий сульфат ва магний хлорид 

эритмалари берилган. Уларни ани^ланг. Таркибларини катион ва 
анионига оид сифат реакциялари ор^али исбот дилинг.

2. Магний хлорид-^магний гидроксид-^-магний хлорид->-магний 
карбонат айланишларини амалга оширинг.

3 - в а р и а н т
1. 1- ва 2 - пробиркаларда калий йодид ва кальций гидроксид 

эритмалари берилган. Уларни ани^ланг. Таркибларини катион ва 
анионга оид сифат реакциялари ор^али исбот дилинг.

2. 3- пробиркада вадгинча 1\аттшушча, 4- пробиркада эса дои
мий ^аттидликка эга булган сув берилган. Улар к;атти^лигини 
турли усуллар билаН й^дотинг.

4 - в а р и а н т
1. 1- ва 2 - пробиркаларда натрий бромид ва магний хлорид 

эритмалари берилган. Уларни анидпанг. Таркибларини катион ва 
анионга оид сифат реакциялари орцали исбот дилинг.

2. О^ак суви-жальций карбонат->-кальций гидрокарбонат-^- 
кальций карбонат айланишларини амалга оширинг.

5 - в а р и а н т
1. 1- ва 2 - пробиркаларда кальций хлорид ва натрий карбонат 

эритмалари берилган. Уларни анидланг. Таркибларини катион ва 
анионга оид сифат реакциялари ор^али исботланг.
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2. Магний оксид->магний хлорид->-магний гидроксид айланиш
ларини амалга оширинг.

6-в а р и а н т

1. 1- ва 2 - пробиркаларда калий карбонат ва барий хлорид 
эритмалари берилган. Уларни анидланг. Таркибини катион ва 
анионга оид сифат реакциялари ор^али исботланг.

2. Кальций гидроксид-нккальций хлорид-жальций сульфат ай
ланишларини амалга оширинг.

А м а л и й  м а ш г у л о т л а р  

Темир ва унинг бирикмалари

Ушбу ишни тажрибавий масала ечиш шаклида утказиш мум
кин. Дар бир утувчи олган вариантга биноан учта масала ечади.

1 - в а р и а н т

1. 2 мл  сульфат кислота (1:5) эритмаси булган пробиркага те
мир булакчаси (кнопка, скрепка) туширинг. 30 с утгач темир 
ионлари (^андай?) эритмада борлигини сифат реакцияси ор^али 
исбот дилинг.

2. Алмашиш реакцияси воситасида темир (П)-гидроксид 
олинг.

3. Темир (’П)-хлорид таркибий ^исмини тажриба йули билан 
тасдидланг.

2-в а р и а н т

1. Темирдан темир (П)-гидроксидни олинг.
<2. Занглаган михни химиявий йул билан тозаланг.
3. Темир (Ш)-сульфатнинг сифат таркибини тажриба йули 

билан исботланг.

3-в а р и а н т

1. 2 мл  хлорид кислота (1:3) эритмаси булган пробиркага те
мир булакчаси (кнопка, скрепка) солинг. 30 с утгач сифат реакция
си буйича эритмада темир ионлари (^андай?) мавжудлигини ис
бот дилинг.

2. Алмашиш реакцияси буйича темир (III)-гидроксид х;осил 
дилинг.

3. Темир (П)-сульфатнинг сифат таркибини тажриба йули 
билан тасдидланг.

4-в а р и а н т

1. Темир, сульфат кислота ва мис (П)-сульфат эритмаларидан 
фойдаланиб темир (Н)-сульфатни турли усулларда ^осил дилинг.

171



2. 2 мл  нитрат кислота эритмаси булган пробиркага темир бу
лакчаси (кнопка, скрепка) солинг. 30 с дан сунг сифат реакцияси 
буйича эритмада темир ионлари (цандай) мавжудлигини исбот 
дилинг.

3. Темир ( I I I ) -хлориднинг сифат таркибини тажрибада тас- 
дикланг. ■

о-в а р и а н т

1. Алмашиш реакцияси натижасида темир (III)-гидроксид з̂ о- 
сил дилинг.

2. 2 мл  сульфат кислота эритмаси (1:5) булган, пробиркага 
темир булакчаси (кнопка, скрепка) солинг, 30 с утгач сифат реак
цияси буйича эритмада темир ионлари (^андай) мажудлйГини 
тасдидланг.

3. Темир купоросида оксидланиш даражаси + 3  булган темир 
аралашмаси борлигини тажрибада исбот дилинг.

6-в а р и а н т

1. Темир, хлорид кислота ва мис хлорид эритмаЛаридан фой
даланиб темир (П)-хлоридни турли усулларда ^осил дилинг.

2. Занглаган михни химиявий йул билан тозаланг.
3. Темир ионини анидлашда иккита реактивдан фойдаланиб 

темир (Ш)-сульфатнинг сифат таркибини тажрибада исботланг. 
«Металлар» темасида умумлаштирувчи машрулот учун у^увчи- 
ларга карта-дастурлар. улашилади. Ушбу ишни бажаришда НЭХ 
тупламидаги ёйсимон найчадан электролизёр сифатида ва кучла
ниши 12В булган доимий ток манбаи «Практикумдан» фойдала
ниш керак.

Карта-дастур

А м а л и й  м а ш р у л о т

«Металларнинг умумий хоссалари» нинг 6, 7; 8- темаларидан (металлар дацида)
таж риба масалалар ечиш .

L Вариант номери курсатилган вазифа олинг.
2. Вариант номерини дафтарингизга ёзиб олинг
2. Иш жойингизда зарурий ускуналар ва реактивлар борли

гини текширинг.
,4. Биринчи масала натижаларини расмийлаштириш учун 

дафтарингизга ^уйидаги жадвални кучириб олинг. Иккинчи ма
салани ечиш натижаларини узингизга дудай , шаклда ёзиб 
олинг'.
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Ж а д в а л  (биринчи масалани расмийлаштириш)

Берилган (модда) 
формуласи)

К атодда содир б^- 
ладиган жараён- 
лар . Реакциялар 

тенгламалари

Анодда содир б f -  
ладиган  ж араён- 
л ар . Р еакциялар 

тенгламалари

Катодда носил 
булган м а^сулот. 
К,андай аниклан- 

ган?

Анодда лосил 5 #л- 
ган м а^сулот.

. К,андай аниклан- 
ган? ,

1-в а р и а нт

1. Ейсимон найча ва кумир электродлардан фойдаланиб калий 
хлориднинг сувдаги эритмаси электролизини утказинг. Электрод- 
ларда содир буладиган оксидланиш-^айтарилиш жараёнларининг 
тенгламаларини ёзинг.

2. Иккита пробирка олиб, бирига 1 мл  рух сульфат, иккинчиси
га 2 мл  мис сульфат эритмаларидан ^уйинг. Биринчи пробиркага 
мис сим булаги, иккинчисига рух доначасини (эцтиёт булинг!) ту
ширинг. Кузатиладиган х;одйсаларни изодланг.

2-в а р и а н т

1. Кумир электродли ёйсимон найчадан фойдаланиб натрий 
хлориднинг сувдаги эритмасини электролиз дилинг. Электродлар- 
да содир булувчи оксидланиш-^айтарилиш жараёнларининг тенгла
маларини ёзинг. ;

2. Иккита пробиркага 2 мл  дан: бирига тем-йр.. ,(П)-сульфат, 
иккинчисига мис (II)-сульфат эритмаларини цуйинг. Биринчи про-- 
биркага мис парчаси, иккинчисига эса тозаланган темир парчаси 
туширинг (эцтиётлик билан). Кузатиладиган ^одисаларни изо^- 
ланг.

3-в а р и а н т

1. Кумир электродли ёйсимон найчадан фойдаланиб мис
(II)-хлориднинг сувдаги эритмасини электролиз дилинг. Электрод- 
ларда содир буладиган оксидланиш-к;айтарилиш жараёнларининг 
тенгламаларини ёзинг.

Иккита пробиркага 2 мл  дан: бирига алюминий сульфат, иккин
чисига мис сульфат эритмаларини .^уйинг, Биринчи пробиркага 
мис парчаси, иккинчисига;— алюминий парчаси туширинг. (Алю
миний олдин 1 мл  хлорид кислота (1:2) ёди сульфат кислота(1:5) 
садловчи пробиркада 10— 15 с га туширилган булиши . керак. 
(Нима учун?)

4-в а р и а н т

1.. К ум ир’ эМктродли ёйсимон найчадан фойдаланиб калий 
йодиднинг сувдаги эритмасининг электролизини утказинг. Элек-
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тродларда руй берувчи оксидланиш-цайтарилищ жараёнларининг 
тенгламаларини ёзинг.

2. Иккита пробиркага 2 мл  дан: сульфат кислота эритмаси 
(1:5) ^уйинг. Уларга 1 доначадан рух туширинг. Пробиркалар- 
дан бирига 2—3 томчи мис сульфат эритмаси томизинг. Кузати
ладиган ^одисаларни изодлаб беринг.

5-в а р и а н т

1. Кумир электродли ёйсимон найчадан фойдаланиб, мис суль- 
фатнинг сувдаги эритмасининг электролизини утказинг. Электрод- 
ларда руй берадиган оксидланиш-^айтарилиш жараёнларининг 
тенгламасини ёзинг.

2. Иккита пробиркага 2 мл  дан: сульфат кислота эритмаси 
(1:5) ^уйинг. Уларга биттадан алюминий парчасини туширинг. 
Пробиркалардан бирига мис сульфат эритмасидан 2—3 томчи 
цушинг. Кузатилувчи ^одисаларни тушунтириб беринг.

6 - в а р и а н т

1. Кумир электродли ёйсимон найчадан фойдаланиб, натрий 
сульфатнинг сувдаги эритмасининг электролизини утказинг. 
Электродларда руй берадиган оксидланиш-Е;айтарилиш жараён
ларининг тенгламаларини ёзинг.

2. Иккита пробирка 2 мл  дан: сульфат кислота эритмаси 
(1:5) дуйинг. Уларга бир булакчадан темир (кнопка, скрепка) 
туширинг. Пробиркалардан бирига мис сульфат эритмасидан 2—
3 томчи ^ушинг. Кузатиладиган ^одисаларни тушунтириб беринг.

Органик химия курсидан амалий машгулотларни, удувчилар
нинг муста^ил текширишларига имкон яратиб, дастур-карталар 
буйича олиб бориш ма^садга мувофидцир.

2-т е м а. Туйинган углеводородлар

Карта-дастур
А м а л и й  м а ш р у л о т .  Органик моддалардаги углерод, водород ва 

хлорни ани^лаш. Парафиндаги углерод ^амда водородни ани^лаш

Раемда келтирилган асбобни йигинг. Унинг герметиклигини 
текширинг.

Пробиркага катталиги нухатдек парафин булакчасини ва тах- 
минан шунча мис (II)-оксид кукунидан солинг.

Асбобни лаборатория штативи тут^ичига бириктиринг.
Пробирка тубини, парафин суюдланиб мис (П)-оксидга ши- 

милгунча э^тиётлик билан диздиринг.
Пробирка огзига 1/2 дэши^ча (^ажми нухатдек) сувсиз мис 

сульфатнинг ок; кукунини солинг.
Газ утказувчи найчанинг буш учини 1 м л  (20 томчи) тинид 

о^ак сувли пробиркага туширинг.
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Реакцион аралашмали про
биркани (моддаларни пробирка
да ^издириш ^оидаларига би- 
ноан) диздиринг.

Мис (II)-сульфатнинг о^ ку- 
куни, оз^ак сувининг тини^ эрит
маси ва мис (II)-оксиднинг i^opa 
кукуни билан содир булувчи уз- 
гаришларни кузатинг. Руй берув
чи з^одисаларни тушунтиринг. 
Тажриба тугагач аввал сую^лик 
булган пробиркани, сунгра горел
ками йириштиринг. Нима учун?

Порофин+СиО

Охами 'О

Хлорли органик моддадаги хлорни аницлаш

Мис спиралини горелка (спирт 
лампа) алангасига киритиб, уни 
аланганинг ранги йу^олгунча 
диздиринг. Нега мис сим i ô- 
раяди?

Спирални хлорли органик мод- 
дага ботиринг ва яна горелка 
алангасига киритинг. Нимани ку
затасиз?

Органик моддадаги углероднинг кумирланишини синаш орцали аниклаш
1-т а ж  р и б а

Чинни идишга шакарнинг бир неча кристалларини солинг. 
Идишни лаборатория штативи з^ал^асига урнатинг. 
Идишдаги шакарни диздиринг, Нимани кузатасиз?

2-т а ж  р и б а

Фильтр ^ороз булакчасини 
буюм ойнасига жойланг.

Фильтр ^огозга шиша таё^ча 
учи билан сульфат кислота 
(3:2) теккизинг.
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Кисло'тада (3:2) намланган 
К о р о з н и  пробирка к,ись;ичи ёки 
к;ул билан аланга тепасида 
ушлаб туринг.

Нимани кузатасиз?

К,уйидаги жадвалдан фойдаланиб кузатишларингизни ^исобот 
тарзида расмийлаштиринг.

Тажрибанинг
номи

Расм лар, кузатиш лар, реакциялар
нинг шароити

у з д г и п т а т т  т у ц / 1г и р и л . 
Хулосалар

3-тем а. Туйинмаган углеводородлар  
Карта-дастур

А л а  л и  й м а ш.р у л  о т .  Этилен олиш ва  у  билан тажрибалар

Расмга биноан асбоб йигинг. 
Унинг герметиклигини текши
ринг! Пробиркага кварц к>уми- 
нинг бир неча донасини солинг 
(бир текисда иситиш ва сую^лик 
сачраши олдини олиш учун).

Пробиркага этилен олиш учун 
тайёрланган аралашмадан 1,5—
2 мл  (30—40 томчи ёки 1,5—2 пи
петка) щ/йинг.

Асбобни штатив тутцичига би- 
риктиринг.

Иккита пробирка олиб: би
рига 1 м л  бром суви, иккинчи
сига — 1 мл  калий перманганат- 
нинг кислота вд/шилган эритмаси
дан 1̂ уйинг. Уларни пробиркалар 
штативига ^уйинг.



Газ утказувчи найчанинг 5уш учини бром сувли пробиркага ту
ширинг.

Аралашмани хавфсизлик техникаси ^оидаларига риоя ^илиб, 
^издиринг.

Бром суви билан юз берадиган узгаришларни кузатинг. К,из- 
диришни давом эггириб туриб (нега?), бром сувли пробиркани 
калий перманганат эритмаси булган пробирка билан алмашти- 
ринг.

Этиленни калий перманганат эритмаси орцали утказинг.
Эритмада руй берадиган узгаришларни кузатиб боринг.
Калий перманганатли пробиркани ^олдиринг.

Куйиб ^олишдан э^тиёт бу
либ, газ утказувчи найчанинг 
учини тепага царатинг ёки уни 
тугри найчали тицин билан 
алмаштйринг.

Ажралиб чи^адиган газни 
ёндиринг. Этилен алангасини 
кузатинг. У ^андай? Куйидаги 
жадвалдан фойдаланиб, бажа- 
рилган иш буйича .^исобот ту
зинг.

Тажрибанинг
номи

Р асм лар , к у зату в . Реакция 
ш ароитлари

Кузатиш лар,
хулосалар Туш унтириш

Тажрибани сульфат кислотасиз, сувни тортиб олувчи катализа- 
торлар — алюминий оксид, коалин ёки гил иштирокида ^ам олиб 
борса булади. Пробиркага 2—3 мл  этил спирт ^уйиб, барча 
спиртни шимиб оладиган мивдорда ^ум солинади. Аралашмани 
цурук; катализатор, масалан, гил к;атлами билан (^алинлиги 4—
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5 см цилиб) ^опланади. 42- раемда тасвирланган асбоб йигилади. 
Гил ^атламн кучли ^издирилади. Сунг ва^т-ва^ти билан алангани 
спирт шимган цум томон сурилади. Спирт буглари ^издирилган 
катализатор юзасидан утиб сувсизланади — этилен з^оейл булади, 
Асбобдан з^аво си^иб чи^арилгач, этилен пробиркадаги сув усти- 
да йигилади. Газни ёнувчанлиги ва туйинмаганлиги текшири
лади.

6-т е м а. Спиртлар ва феноллар 
А м а л и й  м а ш р у л о т .  Спиртдан бромэтаини синтез цилиш

Бир неча тажрибаларни утказишда (бромэтан олиш, сирка 
этил эфири синтези, шунингдек водород хлорид олишда) фойдала- 
шш мумкин булган кургазмали асбобларнинг вариантлари 66- 
раемда келтирилган. Бу асбобларга ухшаш лаборатория асбоб- 
ларини НПМ-М туплами ^исмлари ва уламаларидан фойдаланиб 
?$ам йигиш мумкин.

Булардан иккита асбоб, к;аттик; ^издирилганда ёйсимон найча 
бугинидаги аралашма кутарилиши э^тимоли борлигига (тошиб 
кетиш э^тимолига) царамай, ^улайро^ ва ихчамроцдир.

Учинчи асбоб колба-реактордан ва ^аво совитгичидан ташкил 
топган булиб, совитгичнннг тепа ^исмида ^алпо^чали приёмник 
бор. Приёмник бекитгич тарзида ишланган булиб, тажриба хавф
сизлигини таъминлайди (66- раем, а).

Бромэтан олиш учун колбага тенг з^ажмдаги (масалан, 2,5 мл 
дан) этил спирта ва сульфат кислота эритмаси (3:2) солинади 
х,амда 1,5 г (икки дозатор) натрий бромид цушилади. Приёмник- 
нинг ярмигача музли сув солинади. Газ утказувчи найча учига 
^алпок,ча кийгизилади. Пробиркани эз^тиёт к^илиб ^издирилади.
2—3 минутдан сунг приёмникда бромэтаннинг огир томчилари 
пайдо булади.

Удувчилар томонидан бажарилувчи ишлар карта-дастурда ёзиб 
^уйилган.
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Карта-дастур 

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Спиртдан бромэтан олиш

Расмга биноан асбоб йиринг.
Колба-реакторга этил спирт 

билан сульфат кислотанинг 
тайёр аралашмасидан 6 мл 
^уйинг.

Аралашмага 2 ^оши^ натрий 
бромид к;ушиб, колбани газ 
;утказувчи найчали ти^ин билан 
бекитинг.

Воронкага раемда курсатил- 
ганича сув к,уйинг.

Колба-реакторни ^издиринг.
Бромэтан бугининг конден- 

сацияланишини кузатинг.
Ма^сулотни улчов стакани 

ёки пробиркаенга куйинг ва 
^осил булган ^ажмни белги- 
ланг.

Агар дастлабки аралашмада

3, мл спирт булгани маълум 
булса (р =  0,78 г/мл), ^осил 
булган бромэтан унумини на- 
зарийсига нисбатан % ларда 
^исоблаб чи^инг.

Таннш шаклдан фойдаланиб 
^исобот тузинг. Асбоб расми- 
да асосий к^исмларни ва улар
нинг вазнфаларини, дастлабки 
модда ва ма^сулотларни ёзиб 
^уйинг. Шу ишнинг узини 
раемда курсатилган асбобда 
^ам бажариш мумкин. Асбоб- 
нинг асосий ^исмларини бел- 
гиланг; дастлабки модда ва 
ма^сулотлар асбобнинг к;айси 
^исмларида булишини курса- 
тинг.
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7-т е м а. Альдегидлар ва карбон кислоталар 

Карта-дастур

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Карбон кислоталарнинг олиниши ва хоссалари  

Сирка кислотанинг олиниши ва хоссалари

Пробиркага бир ^оши^ нат
рий ацетат солинг. Туз намлан- 
гунча сульфат кислота (3:2) 
эритмасидан томчилатиб и;уйинг.

Пробиркани газ утказувчи 
найчали ти^ин билан бекитинг.

Асбобнинг герметиклигини 
текширинг!

Асбобни лаборатория штативи 
тут^ичига урнатинг.

Газ утказувчи найчанинг 
учини i^ypyi  ̂ пробиркага туши
ринг.

Хавфсизлик техникаси 1̂ оида- 
ларига риоя цилиб, реакцион 
аралашмали пробиркани 1\изди- 
ринг.

1—2 мл сирка кислота йигиб, 
уни озгина сув билан суюлти- 
ринг.

Томчи анализ пластинасидан фойдаланиб, олинган кислота 
хоссаларини текширинг. Кислотанинг индикаторга, металлга 
(магний кукунига), металл оксидга, натрий карбонатга таъсирини 
текширинг.

Чумоли кислотанинг хоссалари

Чумоли кислота кумуш оксиднинг аммиакли эритмаси таъси- 
ридан оксидланадими, йу^ми? Текшнриб куринг.

Чумоли кислотанинг бопща карбон кислоталардан фар^и ни- 
мада?

Ю^ори молекуляр карбон кислоталарнинг хоссалари

Совун эритмаси солинган пробиркага тош каби пага-пага чук
малар ^осил булгунча томчилатиб, хлорид кислота (1:3) ^ушинг. 
Бу ва^тда ^андай моддалар ^осил булади?

Пробиркага ,%осил булган ис каби пага-пага чукмалар устига 
инщор эритмаси (5% ли) щ/шинг. Пага-пага чукмалар- эриб кет- 
димн?

Совун эритмаси булган пробиркага кальций хлорид эрптма- 
сидан (5% ли) кушинг. Нимани кузатасиз?
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Тажриба йули билан олеин кислотасининг туйинмаганлиги >̂ а- 
цида ишонч ^осил дилинг.

Таклиф этиладиган схемадан фойдаланиб ^исобот тузинг:

Кислотанинг номи
Олиниши, хоссалари. Реакци ялар  тенгла

малари Х улосалар

Уз иш жойингизни тартибга келтиринг.

Карта-дастур

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Органик моддаларни аницлаш буйича тажриба
масалалар ечиш

1. Дафтарингизга амалий машгулот темасини ва вариант но- 
меринн ёзиб к$йинг.

2. Топшири^ олинг.
3. Масалани ечиш режасини тузинг.
4. К,уйидаги жадвалдан фойдаланиб ишингиз ^а^ида ^исобот 

тузинг.

Тартиб
JV° Берилган Ечиш п л а н ,  ишларнинг 

бажари л 1 1  тартиби)
Реактив, реакция шароит- 
лари. К узатувлар , р е ак 

ции тенгламалари
Натиж» (ж авоб, ху- 

лоса)

Иш жойингизни тартибга келтиринг.

1- в а р и а н т
1. Учта номерланган пробиркага фенол, формалин ва глицерин 

эритмалари цуйилган. Уларни ани^ланг.
2. Поливинилхлорид таркибида хлор борлигини исботлаб бе

ринг.

2 - в а р и а н т
1. Иккита номерланган пробирканинг ^айси бирида: а) кре

кинг-бензин ва б) тугри ^айдаб олинган бензин борлигини аник;- 
ланг.

2. Пробиркага икки пипетка этил спирти, яна шунча калий 
перманганат эритмаси ва бир неча томчи сульфат кислота 1̂ уйинг. 
Аралашмани ^издиринг. Кузатилган ^одисаларни тушунтиринг.
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3 - в а р и а н т
1. Тажриба йули билан пробиркаларнинг ^айси бирида: а) чу

моли кислота ва б) сирка кислота борлигини ани^ланг.
2. Полиэтилен таркибига углерод ва сув киришини исботланг.

4 - в а р и а н т
1. Битта реактив ёрдамида пробиркаларнинг ^айси бирида: 

а) формальдегид ва б) глицерин борлигини ани^ланг.
2. Берилган модда туйинмаган кислота эканлигини исботланг.

5- в а р и а н т
1. Пробиркаларнинг ^айси бирида: а) этил спирт; б) форма

лин; в) сирка кислота борлигини аник;ланг.
2. Берилган модда фенол эритмаси эканлигини исботланг.

6- в а р и а и т
1. Пробиркаларнинг ^айси бирида: а) этиленгликоль; б) фор

малин; в) фенол кислота борлигини аншранг.
2. Берилган модда глицерин эканлигини исботланг.

8-т е м а. Мураккаб эфирлар. EFjiap 

А м а л и й  м а ш р у л о т  

Сирка этил эфирининг синтез ^илиниши

Сирка этил эфирини олиш учун 66- раемда курсатилган асбоб
лардан фойдаланиш мумкин.

Реактор-колбага эфир олиш учун тайёрланган 3 мл этил спирт 
ва 3 мл сирка кислотадан ташкил топган аралашма, 2 мл кон
центрланган сульфат кислота ^уйилади ва бир текис ^айнашини 
таъминлаш учун жуда ингичка шиша найчаларнинг капилляр 
булакчалари солинади. Приёмни'кка ош тузининг туйинган эрит
маси солиб ^уйилади.

Колбадаги аралашма ^издирилади. Приёмникда, асбоб сови- 
ганда ^алпо^ча ичига сурилувчи, говори к^атлам тарзида этилаце- 
тат з^осил булиши кузатилади.

179- бетда тасвирланган асбоб замонавийлаштирилган НПМ-М 
тупламининг цисмлари ва уламаларидан йнгилиши мумкин. При
ёмник сифатида 66- раем б, в, г да курсатилган ^исмлардан фой
даланиш мумкин. Махсус ^алпо^ча урнига оддий пробирка ишла- 
тилса з<;ам булади.

Ушбу тажрибани удувчилар узларига бромэтан олишда таниш 
булган асбобларда утказадилар. Шунинг учун удитувчи ишлати
ладиган асбоб вариантини танлашни синфнинг узига тавсия 
1̂ илади. Удувчилар таклиф этган асбобларнинг вариантлари, улар
нинг ало^ида к,исмларининг вазифалари, дастлабки модда ва маз^- 
сулотлар курсатилган расмлар синф доскасида чизилиши керак.
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Сунгра бутун синф тажрибани утказиш учун зарур булган иш
ларни бажариш тартибини мухокама ^илади ва удувчилар уни 
план тарзида дафтарларига ёзиб оладилар.

Шундан сунг удитувчи удувчиларга асбобни й и р и ш  ва тажри
ба бажаришни таклиф этади. Кузатиш натижалари буйича ук;ув- 
чилар узлари хсцлаган шаклларида ^исобот тузадилар.

«Органик моддаларни олиш ва аншугашдан тажриба масала
лар ечиш» амалий машрулоти к;уйидаги карта-дастур буйича олиб 
борилади.

Карта-дастур

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Органик моддаларни олиш ва аницлашдан тажриба
масалалари ечиш

1 . Дафтарингизга амалий машрулот темаси ва вариант номе- 
рини ёзиб олинг.

2. Текшириш натижаларини расмийлаштириш учун щ/йидагича 
жадвал тайёрланг.

Топ шир ик; 
№

М асала
шартлари

Р еак ти в . Реакция 
шароити

К узатувлар. Р еа к - 
цияларнииг тенгла- 

мала5ри

• Ж ав о б , 
хулоса

3. Масалаларни ечиш учун тажри' алар Утказинг.
4. Текшириш натижаларини жадвалга киритиб, ^исобот тузинг.
5. Иш жойингизни тартибга келтиринг.

1- в а р и а н т

1. Берилган моддаларнинг ^айси бири крахмал, совун, глюкоза 
эритмалари эканлигини ани^ланг.

2. Берилган модда фенол эритмаси эканлигини исботланг.

2- в а р и а н т

1. Берилган моддаларнинг цайси бири сахароза, глюкоза, 
совун моддалари эритмалари эканлигини ани^ланг.

2. Берилган модда глицерин эканлигини исботланг.

3 - в а р и а н т

1. Берилган моддаларнинг цайси бири глюкоза, фенол, сирка 
.кислота моддаларининг эритмалари эканлигини ани^ланг.

2. Совун эритмасидан стеарин кислота олинг.
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4 - в а р и а н т

1. Берилган моддаларнинг г^айси бири совун, крахмал, стеа
рин кислота эканлигини аницланг.

2. Берилган модда глюкоза эритмаси эканлигини исботланг.

5 - в а р и а н т

1. Берилган моддаларнинг ^айси бири олеин кислота, глице
рин, формалин эканлигини ани^ланг.

2. Тажриба йули билан крахмал гидролизини утказинг ва гид
ролиз ма^сулотларини текширинг.

6- в а р и а н т
1. Берилган моддаларнинг кайси бири этил спирт, глюкоза, 

этиленгликоль эканлигини ани^ланг.
2. Шакар таркибига углерод ва сув киришини исботлаб беринг.

12-т е м а. Синтетик юцори молекуляр моддалар  
ва улар асосида ^осил ^илинган полимер материаллар

Л а б о р а т о р и я  т а ж р и б а л а р и .  Термопластик полимерларнинг намуналари
билан таж рибалар утказиш

Удувчиларни термопластик полимерларнинг хоссалари— тер- 
мопластиклик, ёнувчанлик, кислота ва инщор эритмаларига, ок- 
сидловчиларга муносабати билан таништириш учун таркибида 
пластмассаларнинг барча зарурий намуналари ва улардан ясал
ган буюмлар булган замонавийлаштирилган «Пластмассалар» 
коллекциясидан фойдаланиш ма^садга мувофи^дир.

Удитувчи пластмассаларнинг хоссаларини текшириш билан 
удувчиларни дарсда, лаборатория ишидан олдин махсус жадвал
га мувофик; таништиради. Пластмасса намуналарини а'ницлаш 
учун удувчиларнинг дивдати учта асосий белгига: ёниш табиати, 
^издиришга муносабати, парчаланиш ма^сулотларини текшириш- 
га ^аратилади (кеййнги бетга к^аранг).

Иш тажрибаси шуни курсатдики, пластмассаларнинг хоссала
ри билан синфдаги барча удувчиларни тайёр жадвал асосида бир 
йула курсатиб таништиришдан кура, удувчилар у^итувчининг 
бевосита ра^барлигида, тажриба асосида, танишиш натижаларини 
ало^ида жадвалга кирита борсалар, ишнинг самарадорлиги хийла 
говори булади. Айни^са олинган билим ва малакалар уцувчилар- 
нинг кейинро^ бажаришларн керак булган амалий ишда, номер- 
лаб берилган пластмассаларни ани^лашда катта а^амиятга эга.

Дар бир у^увчига ани^лаш учун 4 тадан пластмасса намунас-и 
берилади. И. Н. Чертков тавсиясн буйича, намуналар турли бу- 
юмларнинг булакчалари (плёнкалар, изоляциялар, доначалар, 
увок,лар, ти^ннлар ва б.) шаклида булиши мумкин. Намуналар- 
нинг махсус комплектини тайёрлаш ва уларни вариантларга аж-
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ратиш [65], шунингдек, «Пластмассалар» коллекциясидаги наму- 
налардан фойдаланиш ^ам ма^садга мувофшушр.

Ушбу ишда удувчилар пластмассалар билан танишишдаги ла
боратория тажрибаларини бажаришда узлари тулдирган жадвал
га мурожаат этишлари мумкин.

Карта-дастур
А м а л и й  м а ш р у л о т .  Пластмассаларни аницлаш

1. Амалий машгулот. Мавзуни дафтарингизга ёзиб олинг.
2. Вазифани олинг ва вариант номерини ёзиб куйинг.
3. Дафтарингизга к;уйидаги жадвални кучириб олинг.

Б ерил
ган

Намуна
комери

Ташк;и к^- 
риниши

Киздиришга
муносабати

Ёниш х ар ак 
тер и

Парчаланиш мад- 
сулотларини т е к 

ши о и ш

Натижа, номи, 
элементар 
звеноси

1
2
3
4

4. Пластмассаларни ани^ланг ва ани^лаш натижаларини ж ад
валга (183-бетга ^аранг) ёзинг.

5. Фойдаланган буюмларингизни ва иш жойингизни тартибга 
келтиринг.

1 - в а р и а н т
Берилган пластмассаларни: полистирол, полиэтилен, капрон, 

фенолформальдегид смоласини ани^ланг.
2 -в а р и а н т

Поливинилхлорид, полиметилметакрилат, капрон, полистирол 
пластмассаларини ани^ланг.

3 - в а р и а н т
Полистирол, фенолформальдегид смоласи, поливинилхлорид, 

капрон пластмассаларини аник;ланг.
4 - в а р и а н т

Полиэтилен, полиметилметакрилат, поливинилхлорид, фенол
формальдегид смоласи пластмассаларини аницланг.

5 - в а р и а н т
Фенолформальдегид смоласи, капрон,, полиэтилен, поливинил

хлорид пластмассаларини аницланг.
6- в а р и а н т

Полиметилметакрилат, фенолформальдегид смоласи, полисти
рол, поливинилхлорид пластмассаларини ани^ланг.
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Л а б о р а т о р и я  т а ж р и б а л л а р и .  Синтетик толалари кислота 
ва иищорлар эритмаларига муносабати

Ушбу лаборатория тажрибаларини синтетик толалар билан 
бир ^аторда табиий (масалан, ипак, пахта, зигир), сунъий тола
лар (вискоза, ацетат тола) билан з^ам утказиш керак, чунки ^цув- 
чилар уларни тавдослай билишлари лозим.

Ишни замонавийлаштирилган, таркибида толалардан таищари 
тегишли ту^ималарнинг намуналари з^ам булган «Толалар» кол- 
лекцияси билан ташкил этилади.

Толаларнинг хоссалари билан танишишни И. Н. Чертов иш
лаб чивдан [41] методика буйича утказиш мацсадга мувофиц бу
лади. Удувчиларга тажрибалар утказиш давомида жадвални (. . .- 
бет) тулдириш таклиф этилади. Толаларни аниклашдл тола ёни- 
шининг тезлигига, парчаланиш ма^сулотларининг з^идига ва тола 
ёниб булгач, ^оладиган модда характерига эътибор берилади. Бу 
удувчиларга ^андай тола берилганини — табиийми ёки сунъийми, 
ани^лаш имконини беради.

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Толаларни аник;лаш

Тажриба натижаларини удувчилар жадвалга (188-бет) кири- 
тадилар.

1- в а р и а н т
1-, 2-, 3-, ва 4-цогоз халтачаларда зигир, ацетат (мис-аммиак- 

ли), хлорин, жун толалари бор. ^айси халтачада цанДай тола 
борлигини ашщланг.

2- в а р и а н т
1-, 2-, 3- ва 4-^огоз халтачаларда пахта, вискоза, лавсан ва 

ипак толаларидан тайёрланган туцималар бор. ^айси халтачада 
1̂ андай тузима борлигини ани^ланг.

3 - в а р и а н т
1-, 2-, 3- ва 4-i^ofo3 халтачаларда  жун, зигир, вискоза ва кап

рон толалари  бор. ^ай си  халтачада  ^андай тола борлигини ани^- 
ланг.

4 - в а р и а н т
1-, 2-, 3- ва 4-^огоз халтачаларида пахта, жун, ацетат (мис- 

аммиакли), нитрон толаларидан тайёрланган тукималар бор. К,ай- 
си халтачада 1̂ андай тукима борлигини аницланг.

5- в а р и а н т
1-, 2-, 3- ва 4- цогоз халтачаларда ипак, зигир, вискоза, нитрон 

толалари бор. К,айси халтачада ^андай тола борлигини ани^ланг.

6- в а р и а н т
1-, 2-, 3- ва 4- е ^ о г о з  халтачаларда пахта, ипак, ацетат (мис- 

аммиакли) хлорин толаларидан тайёрланган тукималар бор. К̂ ай- 
си халтачада ^андай тузима борлигини ани^ланг.
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Ушбу ишлар программага «Альдегидлар ва карбон Кислотала- 
ри» (№ 5), «Углеводлар» (№ 7) ва «Органик химия курсидан би- 
лимларни умумлаштириш» (9) мавзулари буйича киритилган.

Ишлар таркибига олтита икки масалали вариант кирувчи 
карта-дастурлар буйича олиб борилади. Ишларни з^ар бири фа- 
)^ат кейинги амалий машрулотни утказишга дахлдор масалаларни 
ечишгагина эмас, балки олдинги утилган материални узлашти- 
рилганлигини текширишга дахлдор масалаларни з^ам уз ичига 
олади.

У мумлаштирувчи амалий ишларни утказишда, масалан, «Утил
ган курсдан масалаларни тажрибада ечиш» (органик моддалар 
хоссаларини анш^лаш, генетик боглшушкларни исботлаш) учун 
удувчиларга иккита масала таклиф этиш ма^садга мувофицдир.

Биринчи масалани ечиш уцувчидан кимёвий реакдияларда 
керакли моддаларни з^осил ^илишни билишдан ташк;ари, уни те
гишли асбоблар воситасида амалга ошириш у^увини з^ам талаб 
этади.

Иш удувчиларнинг тули^ муста^иллигига мулжалланган. Аммо 
масалаларни ечиш даре ва^ти билан чегараланган. Шунинг учун 
дарснинг биринчи бос^ичида, вариантлар буйича вазифа олган 
удувчиларга, биринчи масалани ечишда ни^оятда оцилона ёндо- 
шиш учун маслаз^ат бериш зарур. Шу сабабли карта-дастурда 
(183-бет) удувчиларни эътиборга олиб биринчи масалани ечиш ре- 
жасини тезда тузиши ва амалга ошириши учун энг муз^им тавсия- 
лар курсатилган.

Удувчилар мустацил равишда асбоб йигишлари керак. Бунга 
уларнинг иш жойларида доимий жойлаштирилган идишлар ва 
буюмлар туплами (НИМ) имкон беради. Бундай туплам булма- 
ганида удувчиларнинг лаборатория столига зарурий ускуналар 
солинган 1̂ утилар ^уйилади. Сунгги з^олда бундай ёндашишнинг 
методик ^иймати анча паст, чунки у^Увчиларга амалда деярли 
тайёр асбоблар берилади.

Ю^ори синфларда тажриба масалалар е^ишни утказишда, 
деярли барча карта-дастурларда з^исобот тузишнинг энг ^улай ва- 
риантларидан бири курсатилганига ^арамай, з^исобот шакли их- 
тиёрий булиши мумкин.

Удувчилар масалаларни амалий ечишни уддалабгина ^олмай, 
балки ечимларни ^ис^а, аммо тули1\ ва о^илона з^исобот тарзида 
асослаб беришлари з^ам муз^имдир.

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Утилган курс буйича тажриба масалалар ечиш: 
органик моддаларнинг хоссаларини аницлаш, генетик боглицликни исботлаш

1. Дафтарингизга машрулот мавзуи з^амда вариант номерини 
ёзиб олинг.

2. Масалани ечиш режасини тузинг: тегишли реакциялар тенг
ламаларини ёзинг; уларни утказиш шароитларини курсатинг; кур-

А м а л и й  м а ш р у л о т .  Утилган курс буйича тажриба масалалар ечиш
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сатилган моддани олиш учун асбоб схемаси расмини чизинг; асбоб 
расмида унинг цисмлари ва уламаларини, уларнинг вазифалари- 
ни курсатинг, дастлабки моддалар ва ма^сулотларни белгиланг.

3. Расмга биноан асбоб йигинг ва унда курсатилган моддани 
олинг.

4. 2- масалани назарий ечинг, тегишли реакциялар тенгламала
рини ёзинг; уларни утказиш шароитини курсатинг.

5. 2- масалани тажриба йули билан бажаринг.
6. Текшириш натижаларини ^исоботда курсатинг. Дисобот шак

ли ихтиёрий.

1 - в а р и а н т

1. Тажриба йули билан этил спирт-^этилацетат айланишини 
амалга оширинг.

2. Глюкозага хос реакцияларни к;илиб курсатинг.

2 - в а р и а н т

1. Тажриба йули билан этил спирт-^этилен->этиленгликоль 
айланишларини амалга оширинг.

2. Фенолга хос реакцияларни ^илиб курсатинг.

3- в а р и а н г

1. Тажриба йули билан натрий ацетат->сирка кислота^каль- 
ций ацетат айланишларини амалга оширинг.

2. Глицеринга хос реакцияларни бажаринг.

4 - в а р и а н т

1. Этил спирт-^-сирка альдегид-^мис (I)-оксиди айланишла
рини тажриба йули билан амалда бажаринг.

2. Сирка кислотасига хос реакцияларни бажаринг.

5 - в а р и а н т

1. Этил спирт-Изромэтан айланишини тажриба йули билан 
бажаринг.

2. Формальдегидга хос реакцияларни утказинг.

6- в а р и а н т

1. Кальций карбид-^ацетилен->1,1, 2- тетрабромэтан айланиш
ларини тажриба йули билан бажаринг.

2. О^силга хос реакцияларни утказинг.
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УМУМИЙ химия
2-т е м а. Модданинг тузилиши

Л а б о р а т о р и я  т а ж р и б а л а р и .  Мис. рух, алюминий,кумуш ва 
темирларнинг комплекс бирикмалари ^осил ^илиниши ва уларнинг хоссалари

Удувчилар купчилик бинар бирикмалар (Н20 ,  CaO, S 0 3, NH3, 
НС1 ва б.) ва бинар бирикмалардан ^осил буладиган мураккабро^ 
бирикмалар билан танишганлар. Масалан:

CaO +  S 0 3 =  CaS04; S 0 3 +  Н20  =  H2S 0 4;
NH3 +  НС1 =  NH4CI

ёки ион ^олатида NH3 +  H+ =  NH4+ 
каби жараёнлар уларга маълум.

Сунгги тенгламани комплекс ^осил ^илишнинг узига хос ми- 
соли тарзида куздан кечириш мумкин. Бунда комплекс [NH4] + 
таркибига комплекс з^осил цилувчи сифатида кирувчи азот атоми 
комплекс ион [NH4] +да марказий ролини уйнайди.

Таркибида сув молекулалари булган кристаллгидратлар з^ам 
комплекс бирикмаларга киритилиши мумкин. Масалан, мис купо- 
роси ^уйидагича тузилишига эга: [Си (Н20 ) 4] 2+ [S 0 4H 20 ]  2~. Комп
лекс з^осил цилувчи лигандларнинг (аддендлар— атомлар, ионлар 
ёки молекулалар) маълум ми^дорларини турли куч билан тутиб 
туради. Масалан, мис ва рух учун, координацион сон деб аталувчи 
бу сон 4 га тенг, алюминий ва темир учун 6 га тенг, кумуш учун 
2 га тенг.

1-т а  ж р и  б а. Чинни идишда мис купороси C u S 0 4-5H20  нинг 
бир неча кристаллчаси ^издирилади. К,издиришда кристаллгидрат 
сувсиз тузга айланади. Совигандан кейин унга озгина сув ^уйи- 
лади. Рангининг узгариши кузатилади.

Сувсиз туз узаро сув билан таъсирлангач, яна кристаллгидрат 
зфсил ^илади. Буни эса таркибида мураккаб комплекс иони 
C u [(H 20 ) 4] 2+ булган бирикма тарзида тасаввур этиш мумкин.

2 - т а ж р и б а .  А13+ (масалан, А1С13 ва A12(S04)3 ва Zn2 + тузлари 
(масалан, ZnCl2 ва Z n S 0 4) эритмасига натрий гидроксид N aO H  эрит
масидан куй илади. ГиДроксидлар (А1(ОН)3 ва Zn(OH)2 чукиши куза
тилади. Бу чукмалар ишк;ор эритмасининг орти^часида, таркибига 
комплекс ионлар [А1(ОН)е3~ ва Zn(OH)J2~ кирадиган бирикмалар хр- 
сил ^илиш эвазига эриб кетади. К,уйида тегишли реакцияларнинг тенг
ламалари келтирилган:

А1С13 +  3 Na ОН =  А 1 (ОН)3 1 +  3 NaCl 
Al2 (S04)3 +  6 NaOH =  2 А1 (ОН), I +  3 Na2S 0 4 

А13++  ЗОН~ =  А1(ОН)в 
А1 (ОН). +  3 NaOH =  Na, [ А1 (ОН).]

ч$кма 3 эритмада

А1 (ОН)з +  ЗОН-  =  [А1(ОН)в]3
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Zn Cl2 +  2 Na OH =  Zn (OH)21 +  2 Na Cl 
Zn S 0 4 +  2 NaOH =  Zn (OH)21 +  Na2 S 0 4 

Zn2+ +  2 OH-  =  Zn (OH)2l 
Zn (OH)2 +  2 Na OH =  Na2 [Zn (OH)4]

ч^км а эритмада

Zn (OH)., +  2 OH-  =  [Zn (0H)4[2-

3 - т а ж р и б а .  Cu2+ ва Zn2+ тузлари эритмасига аммиакнинг сув
даги эритмаси к,ушилганда мис ва рух гидроксидлари чу кади. Чукма- 
ларга орти^ча микдор аммиакнинг сувдаги эритмаси щ/шилади— комп
лекс бкрикма: [Си (NH3)4] (ОН)2 ва [Zn (NH3)4[ (ОН)2 лар з^осил булади.

Аммиакнинг сувдаги эритмаси 
Н 20

NH3 =я= NH,, NH4OH ч* NH4+ +  ОН- ,
газ эритмада

музозанатдаги систгмадан ибортгл 5ги эътиборга олинганида.
Реакция тенгламасини ^уйидагича ёзамиз.

Си S 0 4 +  2 NH4OH -  Си (ОН)21 +  (NH4)2 S 0 4 

Си (0Н )2 +  4 NЩ  =  [Си (NH3)4[ (ОН)2
чукма эритмада

[Си (NH3)4] (OH)2 -pfc Си (NH3)4]2+ +  2 ОН-  
Zn S0 4 +  2 NH4 ОН =  Zn (OH)31 +  (NH4)2 S04 

Zu (OH)2 +  4 NH3 =  Zn (NH3)4(OH)2
ч;укмз эритмада

Zn (NH3)4 (OH)2 [Zn (NH3)4[2+ +  2 OH-

4 - т а ж р и б а .  Томчи анализи пластинасининг чу^урчасида 
бир томчидан натрий хлорид— NaCl ва кумуш нитрат — AgNOe 
эритмалари аралаштирилади. Кумуш хлориднинг AgCl 01̂  чукмаси 
з^осил булади. Унга бир неча томчи натрий хлоридининг туйинган 
NaCl эритмасидан щ/шиб шиша таёцча билан аралаштирилади. 
Чукма, комплекс ион [AgCl2] ~~ з^осил р^илиб эриб кетади.

Реакцияларнинг тенгламалари:

Na Cl +  A gN 0 3 =  Ag C1I +  Na N 03 

С Г +  Ag+ =  AgCH ..
AgCl +  NaCl =  Na [AgCl2]
чукма эритмада

ё к и

Na[AgCl2| ^ N a +  +  [Ag С12р  
Ag Cl +  2NH 3 =  [Ag(NH,)2] Cl
ч>кма эригмада

I Ag (NH3)2[ Cl =  [Ag (NH3)2]+ H- С Г
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5- т а ж  р и б а. Бир томчидан кумуш нитрат A gN 0 3 ва аммоний 
гидроксид NH4OH эритмалари аралаштирилганда кумуш оксид
нинг Ag20  i^opa чукмаси з«;осил булади. Уни аммиакнинг концент- 
ланган эритмасидан бир неча томчи цушиб эритилади. Комплекс 
бирикма— [Ag(NH )3) 2] ОН ^осил булади:

2 Ag NO3 +  2 NH4 ОН =  Ag.,0 +  2 NH, N 0 3 +  HaO 
Ag20  +  H20  2 Ag OH 

Ag20  +  4 NH4 OH =  2 [Ag (NH3)2] OH +  3 H20
Ч ^км а Эритмада

[Ag (NH3)2] OH [Ag (NH3)2]+ +  OH~
Ag20  +  4 NH, OH =  2 [Ag (NH3)2]+ +  2 OH“  +  3 H20

6- т  а ж  p и б а. Бешта кичкина (яхшисй конуссимон) пробир
канинг учтасига темир-аммонийли а'ччицтош кушало^ тузи 
NH4F e ( S 0 4) 2- 12Н20  эритмасидан 3 томчидан, туртинчи ва бешин- 
чисига 2 томчидан калий гексацианферрат (III) K3 [Fe(C N )6] — 
1̂ нзил к>он тузи эритмаси цуйилади.

Сунгра биринчи пробиркага 2 томчи аммоний роданид NH4CNS, 
иккинчисига 2 томчи барий хлорид ВаС12, учинчисига 2—3 томчи 
натрий гидроксид NaOH эритмалари томизилади ва аммиак ^иди 
пайдо булгунча иситилади. Туртинчи пробиркага 2—3 томчи нат
рий гидроксид ва бешинчи пробиркага 2 томчи аммоний роданид 
эритмалари к;ушилади. Удувчиларга биринчи, иккинчи, учинчи 
пробиркалардаги тажрибаларни туртинчи ва бешинчисидаги билан 
тавдослаб к;уйидаги саволга жавоб бериш таклиф этилади: темир 
аммонийли аччи^тош узининг сувдаги эритмасида ца-ндай ионлар- 
га парчаланади? Калий гексацианферрат (Ш )-да-чи?

Удувчилар шу тузларнииг диссоциланиши тенгламаларини, шу
нингдек эритмада тегишли ионлар мавжудлигини тасдицловчи 
реакцияларнинг тенгламаларини ёзишлари керак:

NH4 Fe (S04)2 • 12 Н20  ^  NH, + +  Fe3+ +  2 SO,2- +  12 Н20  
К3 [Fe (CN)6[ ^  3 К+ +  [Fe (CN)6]3+

NH4C N S ^ N H 4+ +  CNS“

Fe3+ +  3 CNS-  =  Fe (CNS)3
^изил рангли

ВаС12 Ва2+ -\~ 2 СП 
Ва2+ +  SO42- =  Ва S 0 41 

Na ОН *=£ Na+ +  ОН-  
NH4+ +  ОН-  =  NH3 1 +  НаО

[Fe(C N )6] 3=p*Fe3+ +  6CN-  диссоциланиши жуда заиф булгани 
сабабли CNS-  иони [Fe(C N )6] 3— иони билан рангли эритма ^осил 
цилмайди. Худди шу сабабдан к4изил ^он тузи эритмасига ОН" 
ионлари таъсирида темир (III)-гидроксид чукмаси з^осил булмайди
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Амалиёт (практикум)

Урта умумтаълим мактабларининг химия программасига кур
газмали тажрибалар, лаборатория тажрибалари ва амалий маш
гулотлар билан бир р т о р д а  («Амалиёт») [28] ^ам киритилган. 
У илгариги химия амалиётидан тубдан фарк; ^илади. Амалиёт, 
программанинг у ёки бу цисмини утиб булгач, олинган билимлар- 
ни муста^камлаш ва чу^урлаштиришга царатилган ва удувчилар 
томонидан бажариладиган амалий ишларни ^айтариш >̂ ам, улар
ни янги ^олатда (масалан, тажриба йули билан масалалар ечиш) 
татбик; этиш ^ам эмас. Амалиёт ишларни бажаришда утувчи 
Кандай?, Нега?, Натижаси к;ана^а? деган саволларга жавоб бе- 
ришда купро^ муста^илликни курсатади. Удитувчи иш вак>тида 
учрайдиган ^ийинчиликлар, муваффа^иятсизликларга, удувчилар 
томонидан хавфсизлик техникаси ^оидаларига ^атъий риоя ци- 
лишларига ало^ида эътибор беради. Бажарилган ишни англаб 
олиш ва олинган натижаларни ^исобот тарзида шакллантириш 
учун удувчилар химия буйича турли ^улланмалар ва маълумот- 
номалардан фойдаланадилар.

Амалиёт ишлари тематикаси мактаб химия программаси буйи
ча ани^ланади. Ишларни бажаришда удувчилар назарий масала
ларни ва химиянинг боцл^а фанлар билан, биринчи галда физика, 
шунингдек з^аётий тажриба билан богли^лнгини чук;уррок, узлаш- 
тирадилар. Бу эса удувчиларнинг билим даражаларини кенгай- 
тнришга имкон яратади.

Амалиётни утказиш, у^ув-тарбия жараёнларн услубларини ва 
ташкил цилиш шаклларини узгартиришни талаб ^илади. Кимё 
амалиётидан ало^ида ишларни утказишда удувчилар бир хил бул
маган ускуналар, реактивлар ва материаллардан фойдаланадилар. 
Амалиётни бажаришга, удувчилар химиявий тажриба техникасидан 
маълум даражада тайёрланган з^олда киришишлари сабабли, улар 
керакли нарсаларнинг з^аммасини мустари, топишлари, удитувчи 
ва лаборантни майда-чуйдаларга безовта килмасликлари керак. 
(Удувчиларга бошидан бошлаб мустацил иилашни ургатишдаги 
химия у^итувчиси Б. Н. Пасечникнинг тажрибаларига мурожаат 
^илиш фойдалидир). Удувчиларнинг химия лабораториясида мус- 
тацил ншлай билишлари натижасида удитувчи уз д и рати н и  
асосий масалага — у^ув-тарбия жараёни усгидан рахбарликка, 
амалиётни утказиш буйича мураккаб игш'инг барини ташкил 
этишга жалб этиши мумкин.

Удувчилар ишларни, уз билим ва у^увларкцан фойдаланиб бу- 
тунлай онгли равишда бажаришларини таъкидлаш керак, чунки 
унга олдиндан тайёрланишга имконлари бор.

Амалиёт натижаларини бирдан якунлаш мумкин булмаса з^ам, 
з^ар бир утувчи билан ишлаш натижасида ургатишга шахсий ён- 
дашишни таъминлаш мумкин. Амалиёт натижаларини якунлашни 
ахборотлар ва демонстрацияли семинарлар, якунловчи конферен- 
циялар тарзида ташкил этиш мацсадга мувофи^дир.

Мактаб химия кабинетининг у^ув-материа^ базаси амалиёт-
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ни утказишда му^им а^амиятга эга. Бу кабинет камида ук;ув ус- 
куналарй, реактивлар, материаллар, кургазмали воситаларнинг 
ту ли ̂  комплекти билан намунали мактаб мебели, уь^ув адабиёти 
ва маълумотномалар билан таъминланган булиши керак. Амалиёт- 
нинг баъзи тажрибалари учун ^ушимча у^ув ускуналари, реак
тив ва материаллар керак булади. Булар цисман узини-узи таъ
минлаш йули билан тайёрланади. Лекин удитувчи ва у^увчилар- 
нинг узидан иш учун керакли нарсаларни фаоллик билан ^идириш 
ва топиш усуллари талаб цилинади. Бундай к;ийналиб долган лол
ларда оталш да олган ташкилотлар, шу жумладан завод ва илмий- 
тад^икот лабораториялари ёрдам беришлари мумкин. Мактабнинг 
ишлаб ч и р р и ш  билан бу каби богланиши мактаб у^увчиларини 
ургатиш ва тарбиялашда жуда самаралидир, чунки жамоатчилик 
д и р ати н и  мактаб таълим муаммоларига, усиб етишаётган авлод 
тарбиясига жалб этади.

Амалиёт ва^тида бажарилган ишлар мактаб химия кечаларида, 
«Ёш химик» жамиятнда цилинадиган маърузаларнинг мавзуси бу
лиши мумкин. Амалиёт талабаларни касбга йуналтиришга, химия 
билан богли^ булган касбни танлашларига имкон беради.

Кандай ишлар амалиёт таркибига киради? Амалиёт назарий, 
препаратив, аналитик, технологик ва бошка масалалардан ташкил 
топиши керак деб тахмин цилайлик. Улар мактаб химия прог
рам м ам  билан богланган булади, лекин урганиладиган масала
лар шундай ну^таи назарда цуйилиши керакки, уларни ечишда 
у^увчилардан билим ва малакалардан ижодий фойдаланиш, к;у- 
шимча маълумотларни дарслик ва маълумотномалардан i-^иди- 
ришни талаб этади. Удитувчи узи ишлаДдиган мактабнинг конкрет 
шароитларига ^араб, удувчиларни дарсга ^изи^ишини, мактаб ат- 
рсфидаги корхоналарни, кабинетнинг жи^озланганини эътиборга 
олиб, у ёки бу ишни жорий этиши мумкин.

Ушбу амалиёт ишларни удувчилар якка-якка булиб бажари- 
шади. Амалиётга ажратилган (5 соат) ичида улар 2—3 ишни 
бажара оладилар.

Бутун синфда бир ва^тнинг узида амалиёт бажариш ^ийинчи- 
ликлар тугдириши мумкин. Шунннг учун машгулотларни иккита 
группага булиб, s;ap бирида ало^ида утказиш ёки синф утувчи- 
ларини бир неча гуру^ларга булиб, уларнинг ^ар бири ало^ида 
ишни бажаришларини таъминлаш маък,улрок;дир. Мулжалланган 
ишларни бажариш учун ускуналар комплектидан ^анчаси зарур- 
липши удитувчи ^исоблаб ч и р ш и  керак. Ушбу амалиётни баж а
риш учун асосан «Намунавий руйхатлар»да кузда тутилган реак
тивлар ва материаллар керак булади. Фа^ат баъзи реактив ва 
материалларгина намунавий руйхатлардагига ^ушимча тарзда 
талаб этилиши мумкин. Уцув ускуналаридаги етишмовчи р с м л а р -  
ни ухшашлари билан алмаштиришни ^ам эътиборга олиш керак. 
Масалан, дастурда курсатилганлари урнига бапща габаритли 
колбалар ишлатиш мумкин.

Ушбу тажрибаларни бажариш учун жуда куп дастурлардан,. 
бизнинг фикримизча, мактаб учун энг яроцлилари — оддий, ишонч-
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ли, хавфсизлари танлаб олинган. Куйида амалиёт ишларининг 
тахминий тематикаси ва уларни бажариш учун адабиёт манбала- 
ри ^амда муаллифларнинг шахсий тажрибаларига асосланган 
дастурлар келтирилган.

1 - и ш. Рухнинг эквивалент массасини аншслаш [3]

Ускуналар: лабораториядаги  металик штатив; с и р и м и  50 мл дан кам  б у л м а
ган Л ан до л ьт  идиши; 25 мл сигимли бюретка; с и р и м и  50 мл ли цилиндрик (том
чилатма ёки аж раткич) воронка; ^исцичли найча.

Реактивлар: рух (доначалар ш аклида ) ;  сульф ат  кислота (1:5) эритмаси.

93- раемда тасвирланган асбоб Ландольт идиши 1 дан, к(ис- 
цичли уч йулли найча 2 дан, бюретка 3 дан ва у билан резина 
найча орцали туташган воронка 4 дан ташкил топган.

Асбобнинг герметиклиги синаб курилади.
Воронка 15—20 см га пасайтирилади, бюреткадаги сув сат^и 

озгина кутарилади. Воронкани штатив тущичига мустахкамлана- 
ди. 1—3 мин. давомида бюреткадаги сув сат^и кузатилади. Агар 
асбоб герметиклиги яхши булса, унда сув сат^и узгармай ^олади.

Тажриба к;уйидаги тартибда бажарилади: Ландольт идиши- 
нинг бир бугинига10 мл сульфат кислота эритмаси ^уйилади, ре- 
акцияни тезлатиш учун 2—3 томчи мис купорос эритмаси т^уши- 
ладя. Ландольт идишининг иккинчи бугинига массаси 0,1 ли рух 
тортими солинади.

К,иск;ич 2 очицлигида воронка 4 ни кутариб ёки тушириб туриб 
бюреткадаги сув сат^ини нолга келтирилади (юцоридаги чи- 
зивда).

Реакциягача бюреткадаги сув сат^ини белгилаб олинади. К>ис- 
к;ич 2 ёпилади, Ландольт идишини айлантириб рухни кислота 
билан туташтирилади.

Водород сициб чи^арилган сари воронка 4 ни штативда пастга 
туширилади ва воронка 4 ^ам бюретка 3 даги сув сат^ини бир 
текисликда булишини таъминлаб турилади.

Реакция тугагач бюретка ва воронкадаги сувнинг сат^ини бир 
хил баландликка келтирилади.

Реакциядан кейин бюреткадаги сувнинг сат^йни ёзиб олинади. 
Бюреткадаги сувнинг дастлабки ва охирги сат^лари орасидаги 
фар^дан, ушбу тажриба шароитида ажралиб чивдан водороднинг 
з^ажмн топилади.

Лабораториядаги температура ва атмосфера босими ёзиб оли
нади.

Бюреткадаги сув устидаги водороднинг парциал босими з^исоб- 
лаб чи^илади: /3i(H 2) = P —Р (Н 20 ) ,  бунда Р — барометр буйича 
атмосфера босими, Р ( Н 20)  туйинган сув бугининг айни темпера- 
турадаги босими (маълумотномадан) к;уйидагиларга асосланиб 
рухнинг эквивалент массаси ^исобланади:
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Рух м а с с а с и ..................................................................................................0 , 1 г .
Водород з ^ а ж м и ..................................................................... . . . .  v мл
Атмосфера б о с и м и .....................................................................................Р  мм сим. уст.
Тажриба температурасидаги сув бугининг босими . . . .

(маълумотномадан о л и н а д и ) ...................................... . . .  Р ' мм сим. уст.
Бюреткадаги водород босими ......................................................... Р  — Р '- - Д Р м м .

сим. уст.
Хавонинг температураси (°L ва Кельвинларда) ...........................Т  ~  273 ~\~t
Нормал т е м п е р а т у р а ................................................................................ Т  =  273 К

Рухнинг бир эквивалент массаси 1,008 г ёки (н. ш. да) 11200 
мл водородни си^иб чи^ариш учун сарф булувчи рух массасидир.

Рух эквивалент массасининг назарий к^иймати, (Э ^  наз) унинг 
моляр массасидан (65,37) ва валентлигидан (II) фойдаланиб >̂ и- 
соблаб ч и р л а д и  ва, сунгра, бу цийматни тажриба йули билан

93- раем. Рухнинг эквивалент масса
сини аншслаш:

1 — Л андольт идиши, 2 — к;иск;ичли най
ма, 3 — бю ретка, 4 — воронка.

9 4 -раем. Саноатда ишлаб чи^ариладиган 1 "* 
бобда рух эквивалентини ани^лаш:

1 — реактор , 2 —  пробирка- термоскоп, 3 — ^лчов 
найчаси, 4 — штатив, 5 — кесикли резина т^скич , 
6 _ т у т к и ч  сим, 7 — уч йулли  кранли найча, 8 — 

воронка.
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олинган (ЭМ Zn (эксп) ^иймат билан таедосланади ^амда нис- 
бий хатоликни (% ларда) ^исоблаб чи^илади:

ЭМ2п(наз) =  ^  =  32,69

Тажрибада олинган водород з^ажмини v мл нормал шароитдаги- 
сига (Р0 =  760 мм сим. уст., 7’0 =  273 К).

P 0V0 __ A P -v . т, _  A P -V -Т0 1 7  ДР-х-273
г п _ К0

/ ’о '? ’ 7 6 0 (2 7 3 + 0

формуласи орр^али Утказилади.
0,1 г рух Zn мл водород ажратади (сикиб чи^аради). 11200 мл 

водород ажратиш учун зарур булган рухнинг тажриба эквивалент 
массаси ^анчага тенг?

а 0,1-11200 , ч 
^ М 7.п (эксп) =  7}---------( г )

Нисбий хато:
32,60 — Эм Zn (экс). 100 (% да)

32,69

буйича .хисобланади.
Шу тажрибанинг узи, химия удитувчи Ю. М. Григорьев так

лиф этган («Мактабда химия» журнали, 1955, № 5) газлар билан 
тажриба юритишнинг саноатда ишлаб чи^ариладиган янги асбо- 
бида утказилиши мумкин (94-раем).

Реактор 1 газ утказувчи резина найча ва пробиркадан иборат 
булиб, асбобга газ найча орцали киритилади. Асбоб пробирка 2, 
улчов найчаси 3 (бюретка) ва штатив 4 дан иборат.

Реакторга резина (ёки говак ёгочдан) кесикли тус^ич 5 жой
лаштирилган. Реактор з^олатини боыщариш учун ярим з^алца тар
зида эгилган сим мослама 6 ишлатилади. Симнинг учларида 
з^алк;алар булиб, улар реакторга кийгазилади. Реакторнинг ю^ори 
цисми халцага бемалол киради, ^уйи цисми эса мустаз^кам урна
тилади. Боищарувчи мослама штативнинг уймасига урнаштири- 
лади. Уймада реакторни унгга ва чапга суриб керакли з^олатга 
келтирилади. Реактор ишламай турганида, унинг газ утказувчи 
найчаси сувли пробиркага туширилган булади ва реакторга з^аво 
киришига йул щ/ймайди.

Реакторни боищарувчи мослама з^алцаларга урнатилади. Унга 
керакли з^ажмда реактив (хлорид кислота) эритмаси цуйилади. 
Тусцичга цаттик; модда (рух ёки магний) доначалари куйилади. 
Симнинг ярим з^ал^аси штатив уймасига жойланиб реактордаги 
эритма билан цаттиц модда туташмаслигини таъминлаб туради. 
Реакцияни амалга ошириш учун бонщарувчи мослама талаб ци- 
линувчи газ окими олингунча буралади. Реакцияни тухтатиш ке
рак булганда симни соат стрелкасига ^арши охиригача буралади.

Бюретка 3 реактор 1 дан келувчи газнинг з^ажмини улчаш учун 
ишлатилади. Бюреткадаги рангли сую^лик сатз^ини нолга келти-
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рилади. Бунинг учун кран 7 очилади ва суклушк ноль белгисига 
келгач ёпилади. Суюцликнинг оциб утиши олдини олиш учун 
бюреткага воронка 8 Урнатилган.

Пробирка. 2 га кирувчи газ ундан уз ^ажмига тенг сувни сщ иб  
ч и р р и б  бюреткага утказади. Олинган металл массаси ва ^осил 
булган газ з^ажми (бюреткада кутарилган сув ^ажмига тенг) 
маълум булгани сабабли рухнинг эквивалент массаси ^исоблаб 
чи^илади.

2- и ш. Углерод (IV )-оксиднинг моляр массасини ани^лаш

Ускуналар: углерод (IV )-оксид олишга мослаб тайёрланган газ олиш аппа
рата; ювгич идиш лар— ( 2  т а ): бирига натрий гидрокарбонат эритмаси, иккинчиси
га концентрланган сульфат кислота эритмаси солинган; колба (конуссимон ёки 
ясси тубли), сигими 500 мл.

Ишни якка-якка булиб бажарилади. Бажарувчилар сони 5 та- 
дан ортмаслиги керак.

95-раемда ушбу тажриба бажариладиган к;урилма тасвирлан
ган. Уни курсатиладиган стол устида йигилади, Углерод (IV)-ок
сид асбоб 1 да олинади. Натрий гидрокарбонат эритмаси ва кон
центрланган сульфат кислотали идиш 2 лар углерод (IV)-оксидни 
водород хлориддан тозалаш ва ^уритиш учун ишлатилади. Угле
род (IV)-оксидни йигиш учун 500 мл с и р и м л и  тоза колба 3 оли
нади. Унинг белгисигача тш<;ин ти^иб тарозида тортиб олинади. 
Шишага р л а м  ёки резина ^ал^ача воситасида белги рлинади .

9 5 -раем. Углерод (1У)-эксиднинг моляр массасини ани^лаш: 
/  — газларни олиш асбоби (ППГ), 2 — пробиркалар, 3 —  колба.
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Сунгра тик;ин олинади, колба углерод (IV)-оксид билан раемда 
курсатилганидек тулатилади.

Колба газ билан тулгач (ёниб турган чуп тутиб курилади), ун- 
дан газ утказувчи найча аста чи^арилади. Ти^инни белгисигача 
урнатилади ва тарозида тортилади. Колбани газ билан тулдириш 
ва тортиш натижалар тенглашгунча давом эттирилади. Сунгра 
белгисигача сув ^уйиб ва бу сувни улчов дилиндрида улчаб кол
ба з^ажми ани^ланади.

^.аво темнератураси ва босими ёзиб олинади. Колбадаги газ- 
нинг топилган ^ажми нормал шароитдагига келтирилади. Колба 
^ажмидаги ^аво массаси нормал шароит учун р с о б л а б  ч и р л а д и  
(н. ш. да 1 литр ^аво массаси 1,293 г га тенг).

Буш колба массаси, н. ш. га келтирилган колба ^ажмидаги уг
лерод (IV)-оксид массаси ва шу газнинг 1 литр массаси ^исобла- 
нади.

1 моль газ нормал шароитда 22,4 л ^ажм эгаллаши ёки I л 
водороднинг шу шароитдаги массаси 0,089 г/л лигини ва водород 
молекуласи икки атомдан ташкил топганини эътиборга олиб, угле
род (IV)-оксиднинг моляр массаси здеоблаб чицилади.

Олинган натижа углерод (IV)-оксиднинг химиявий формуласи 
буйича ^исоблангани билан таросланади . Ани^лашнинг нисбий 
хатоси топилади (% ларда). Тортиш ва аник(лаш натижалари 
цуйидаги тартибда дафтарга ёзилади:
Колбанинг з^аво билан массаси, г .......................... ..... , . . .................................Щ
Колбанинг углерод (IV )-оксид билан массаси, г ......................................................Щ
Колбанинг айни шароитдаги сирими, л .............................................................................. V
Барометр босими, мм сим. уст............................... .................................... ............................... Р
Х,авонинг температураси °С ва Кельвин г р а д у с л а р и д а .......................... Т  =  273 - И
Колбанинг нормал шароитдаги сирими, л . ................................................... .... . . V0
Колба з^ажмидаги з^аво массаси, г . . . .  ■ ............................................................ш3

Буш колба м а с с а с и ................................................................................................................ т4
Колба ^ажмидаги углерод (IV )-оксид массаси, г . . .......................................тй

Колбанинг нормал шароитдаги (Р =  760 мм симоб устуни, Т — 
=  273 К) сигими куйидаги формула буйича з^исоблаб чи^арилади: 

Pq-Vq =  Р ± _ . у  =  Р -У -Т 0 
Т 0 т ’ Р 0-т

Р -1/-273 , .
Vo =  ----------—  (л)

(273 - f  t) 760
„  СО? массаси m r. , , .COj нинг зичлиги: Р =  — =----------=  — (г/л)

С 0 2  з^ажми V0

Мсо (эксп.) =  -у ■ 22,4- (г)
С 0 2 моляр массаси =  зичлиги — моляр з^ажми

т 5
Vo

MCOz (назар.) =  44 г. 
Нисбий хатолик ^уйидагича аншушнади:

М со .С н а за р .)-MgQ, (эксп.) 1Q(? (0/о) 

Мсо  (назар.)
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3- и ш. Иоиитлар воситасида сувни юмшатиш

Ускуналар: Сирими 50 мл  ли, кранли иккита ажраткич норонка (штатив- 
ларга урнатилган); иккита стакан; штатив пробиркалари билан; 10 м л  сирими 
пипетка.

Реактив ва материаллар: Н-формадаги катионитлар (СВС, КУ-2 ва б); ОН- 
формадаги анионитлар (АН-1, АН-2Ф ва б.); 5% ли натрий хлорид; индика- 
торлар (метилоранж, фенолфталеин); дистилланган сув; пахта.

Ионит ли колонкалар тайёрлаш. Штативда ажраткич воронка- 
лар кранлари 2 билан муста^камланади. Воронкалар тубига 
пахта тицини 3 жойланади. Ажраткич воронкалар ^ажмининг 2/3 
р см и гач а  конуссимон воронкалар 5 ор^али, бири катионитнинг 
сувли суспензияси билан (96-раем), иккинчиси анионитнинг сус- 
пензияси билан тулдирилади.

Кранни очиб сув мениски ионитнинг энг ю^ори ^атлами билан 
тенглашгунча чи^арилади. Иккала воронка тагига тоза стакан 4 
лар щшилади. Воронкаларнинг >̂ ар бирига массаси буйича 3% ли 
натрий хлорид эритмасидан 10 мл дан ^уйилади. Кранларни очиб, 
секин томчилатиб сую^ликни смола ор^али стаканга утказилади. 
Воронкадаги сукщлик мениски ионитлар ^атламигача пасайгач 
кранлар бекитилади.

Хар бир бюреткага 10 мл дан сув к;уйиб смолалар ювилади. 
Стаканлардаи у ёки бу фильтрат намунасини олиб индикаторлар 
билан синалади. Натрий хлорид эритмаси солинган катионитдан 
утказиб олинган фильтрат кислотали реакция курсатади. Бу эса 
натрий ионларининг ютилиши ва эритмага водород ионларининг 
утишини курсатади

RH +  N a + ^ R N a + H + -

Натрий хлорид эритма
сини анионит орцали утка
зишда олинган фильтрат 
ипщорий реакция курсатади.
Чунки анионит хлорид ион- 
ларини ютиб эритмага гид
роксид ионларини юборади:
ROH +  C l - ^ R C l  +  OH-.

Агар натрий хлорид эрит
маси кетма-кет катионит 
ва анионитлардан утказил
са, Na+ ионлари ^ам, СГ~ 
ионлари з^ам ч и р р и б  юбо- 
рилади, эритмага утган во
дород ионлари Н+ билан 
гидроксил ионлари ОН-  
нейтрал реакцияни курса- 
тувчи сувни ^осил ки- 
лади.
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Шунга ухшаш йул билан турли ионлари (кальций, магний 
ва б. катионлар, хлор, сульфат, гидрокарбонат ва б. анионлар) 
булган табиий сувни >̂ ам юмшатиш мумкин.

4- и ш. Тузларнинг гидролизи

Ускуналар: сув ^аммоми, пробиркалар.
Реактивлар: натрий ацетат; натрий карбонат; калий хлорид; аммоний хлорид; 

натрий сульфат; индикаторлар; универсал индикатор ^ороз; лакмус (нейтрал); 
фенолфталеини; 0,5 М эритмалар; (натрий, ацетат, натрий карбонат, аммоний хло
рид, барий хлорид, аммоний сульфид.)

1-тажриба. Турли тузлар эригмаларида реакция му^ити. Ол- 
тита пробиркага ^ажмининг 1/3 гача лакмуснинг нейтрал эрит
маси ^уйилади. Битта пробирка контроль тарзида ^олдирилади, 
:^олганларига ярим чинни ^оши^чадан (бир доначадан) цуйидаги 
тузлар цушилади: биринчисига ■— натрий ацетат, иккинчисига — 
аммоний хлорид, учинчисига — натрий карбонат, туртинчисига — 
аммоний карбонат, бешинчисига — калий хлорид. Эритмалар ара
лаштирилади (шиша т а ё р а н и  бир эритмадан иккинчисига солин- 
майди).

Ранг узгаришига цараб ^ар бир туз эритмасидаги реакция му- 
^ити ^а^ида хулоса рлинади .

Олинган натижалар жадвалга ёзиб вдшилади.

М у^итнинг реакцияси
Т у з  формуласи Л акм ус ранги Кислотали нейтрал ипщорий

[Н +] >  [ОН ] 
ёки

Сн+ >  Cqh”'

[Н + ] =  [ОН~] 
ёки

сн+ =  сон~~

[О Н -] >  [Н +] 
ёки

с он  >  СН-|-

1) СН3 COONa +  Н20
СН3СОО~ +  № +  +  Н+ +  О Н ~ ^ С Н 3СОО Н +  Na+ +  ОН'

tl
н 20

п+ёки СН3СОО Na СН, СОСГ +  Na
н 20  н + +  о н

Сон-  >  Сн+ — ишк,орий му^ит

2) NH4C1 +  H20
NH. Cl NH4+ +  Cl -  } NH4 OH

CHXOOH

+

C£ >  COĤ - — кислотали му^ит
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н с о г

н 2с о к

HCOg”

<з) Na2 C 0 3 -)- H20
а) Na3 C03 ** 2 Na+ +  C02~ 

Н2Оч=ьОН_ -|- H+ )

COH-  >  — кучли ицщорий му^ит
б) Na HCOg ** Na+ +  HC03' 

Н2О ч ^О Н ~  +  H+
C0H-  >  Сн+ кучсиз иш^орий му^ит

4) (NH4)2 C03 +  H20  

(NH4)2 COg ̂  2 NH4+ -f CO2-  
H20 - ^ 0 H “ + H +

COH-  >  CH+ — кучсиз ишкорий му^ит
5) KC1 +  H20  

К С 1 ^ К + +  С Г  
H2O ^ O H ~  +  H+
Сон~ =  Сн+ — нейтрал му^ит

2 - тажриба. Икки га тузнинг биргаликдаги гидролизи. Иккита 
пробиркага алюминий хлорид эритмасидан 6—8 томчидан солина
ди. Битта пробиркага шундай ^ажмда аммоний сульфид эритмаси, 
иккинчисига — тенг ^ажмда натрий карбонат эритмаси кушилади. 
Биринчи пробиркада водород сульфид ажралганини (^иди буйи
ча), иккинчисида углерод (IV)-оксид пуфакчалари ажралиб чи^- 
^анини ^айд этинг.

Иккала ^олда ^ам алюминий гидроксид чукмага тушади.
Реакцияларнинг ион тенгламаларини ёзинг.

a) AlClg +  (NH4)2S +  Н20  
2 А1С13^ А 1 3+ +  З С Г  1

(NH4)2S 2 NH4+ +  S 2”  3 H 2S t, 2 A1 (OH)3, I ёки: 
Н2Оч±ОН ~ +  Н+ j

2 A1+3 +  6 С Г  +  6 NH4+ +  3 S2~ +  6 H + +  6 OH-  =  2 A1 (OH), + +

6 H 20
+  3 H 2S t  +  6N H 4+ +  6C1"

кислотали му^ит, чунки:
NH4C 1 ^ N H 4+ +  C1
н 2о ^ о н ~  +  н + 

Сн+ >  с он-
б) AlCI3 +  Na2C08 +  Н20

N H 4O H
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А1С13^ А 1 3+ +  ЗС1 
Na2 COg ч* 2 Na++  C O /"  J 2 A1 (OH)31 +  3 Н2С03 ч 
Н 2О ^ О Н ~  +  Н + J  ч З Н 20

2 —  I Г> А 1 / т  * \  I | г ,  г  т  / - . л  7’^ ' ^ O j  ^

еки

2 А13+ +  6 С Г  +  6 Na+ +  3 С032~ +  6 ОН-  +  6 Н+ =
It

Н20
2 А1 (ОН)з I +  3 Н 2С03 +  6 Na+ +  6 С Г  

/  \  
з н 2о  з с о 2

Сн+ =  Сон— — нейтрал му^ит (NaCl гидролизга учрамайди).

3-тажриба. Гидролизда асос ва нордон тузлар ^осил булиши
а) Пробиркага 7—8 томчидан алюминий хлорид ва натрий 

ацетат эритмаларидан солинади. Пробиркани тущичга урнатиб 
р й н а б  турган сув ^аммомига туширилади. Алюминий гидроксо 
тузининг чукмаси >^осил булишини 1<;айд этинг.

А1(ОН)2(СН3СОО)
А1С13 +  с н 3 COO Na +  Н20  

А1С13 +  3 СН3 COO Na ^  А1 (СН3 СОО)3 +  3 Na Cl

А1 (СН3 СОО)3 ^  А1+3 +  3 СН3 СОО"
2 FLO ** 2 ОН-  +  2Н+

А 1 (о и 2) ( с н 3;соо)1
12к

Сн+ >  Сон-  — кучсиз кислотали му^ит.

б) Пробирка, ^ажмининг 1/3 гача сув ^уйилади, ярим чинни 
^ощи^ча (битта донача) натрий сульфит кристаллари ^ушилиб 
шиша таёк;ча билан аралаштирилади. Олинган эритмадан 2 том- 
чисини индикатор цогозига томизилади ва реакция му^ити ани^- 
ланади. Бу тузлар гидролизининг ион тенгламалари ёзилсин.

Na2 S 0 3 +  Н20  |
Na 2 S03 ^  2 Na+ +  S 0 32~ j H S 03~
H 20 ± ? 0 H ~  +  H+ I

C0H- > C H+ — ишкррий реакция.

4-тажриба. Тузларнинг гидролиз даражасига таъсир этувчи 
факторлар

а) Иккита пробиркага ^ажмининг 2/3 ^исмига к;адар дистил
ланган сув ^уйилади. Пробиркаларга бир доначадан: биринчиси- 
га — натрий сульфит, иккинчисига — натрий карбонат солинади. 
Хар бир пробиркага бир томчидан фенолфталеин ^ушилади. К,ай- 
си туз эритмасида фенолфталеиннинг ранги ту^рок; булади? К,айси 
эритмада ОН~ ионларининг концентрацияси юцориро^?
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rt ИОННатрий сульфит ва натрий карбонатнинг гидролизи УЧУ 
тенгламаларни ёзинг.

1) Na2S 0 3 +  H 2Q
Na2 S 0 3 ч* 2 Na+ +  S 0 32"  I m Q  _
H 2O ^ O H "  +  H+ I 3 

C0H- > C H+ — кучсиз ишк;орий му^ит

2) Na2C03 +  H20
Na2C03 ^  2 Na+ +  С032"  |  HCQ _
Н 20 ^ - ( ) 1 Г - Н  I 3

Со н " > Сн + “ ' кУчли ишурий му^ит '
Тушунтириш. СО Г  иони н +  ионини SO2" га нисбатан ку11Л001пя 

бириктиради, бошк;ача айтганда Н С 0 3~ ионининг днссоЦйлД ■:§. га 
H S O T  никига нисбатан камрок; дгражада боради, яъниН -’ 0ига 
нисбатан Н С О ^ кучсизро^ кислотадир. СО§~ иони S O 3 g0-
нисбатан кучлиро^ асос, чунки у иротонларни узига кучлир0 
риктиради.

Куйидаги икки туздан, тенг кондентрацияда ва бир хил .{Нлй 
ратурада к;айси бири кучлиро^ гидролизланиши керак: ал1° ^  во- 
хлоридми ёки магний хлоридми? К,айси тузнинг эритмасйД ту3. 
дород ионларининг концентрацияси юцориро^ булади? У01 ^ и Д а 
лар эритмаларининг реакциясини универсал индикатор ёрД‘ 
ани^лаб, жавобингиз тугрилигини текширинг.

3) Mg С!2 +  Н30
MgCl2^ M g 2+ +  2 C P  
2 Ш Э ^ 2 0 Н ~  +  2 Н +

4
Mg(OH)2

4) А1С13 +  Н20  
А1С13^ А 1 3+ +  З С Г  
З Н 2О ^ З О Н “  +  ЗН+

А1
Л 1 (ОН)з уЧун

А1 (О Н )3га нисбатан M g(O H ) 2 кучлирок; асос б^лганй рСаЛ 
А1С13 нинг гидролизи юкорирок даражада боради —- Ун11 q эса, 
индикатор кучли кислотали му^итни курсатади; MgCl2 Д 
нейтралга яцин, кучсиз кислотали му^ит кузатилади.

б) Пробирка ^ажмининг ярмигача дистилланган сув 
унга натрий ацетатнинг иккита доначаси ^ушилади. u адетат 

Бу туз гидролизининг ион тенгламаси ёзилсин. Н а т р и й  
эритмаси к;андай реакцияга эга?—• кислоталими, нейтрал 
инщорийми?



Туз эритмаси солинган пробиркага бир томчи фенолфталеин 
кушилсин.

Пробиркани цайнаб турган сув ^аммомига туширилсин. 
Эритманинг ранги р н д а й  узгарди? Тузларнинг гидролизига 

температура таъсири ^ацида цандай хулоса ^илиш мумкин? Бун-

Сон-  >» Сн+ — иищорий му^ит

Иситилганда натрий адетатнинг гидролизи кучаяди, бу ^ацда 
фенолфталеин рангининг ^уюцлашиши далолат беради. Бу >^оди- 
са, эндотермик жараён сувнинг электролитик днссодиланишининг 
иситилганда ортишининг натижасидир:

Тескари реакция — нейтралланиш экзотермик жараён булиб, 
исси^лик ажратиши билан боради.

5- к ш. Металларнинг реакцион ^обилиятларини ярим микроусул билан текшириш

Ускуналар: томчи анализи пластинаси.
Реактивлар ва материаллар: рух сульфат, темир (II)-сульф ат, ^алай ( I I ) -х л о 

рид, ^уррошин (II)-ац етат , мис ( I I ) - сульфат, кумуш нитрат тузларининг эритма
лари; рух, темир, ^алай, цуррошин, мис металларининг донача ёки парчалари.

Пластина чувдфчаларига 2—3 томчидан цуйидаги тузларнинг 
эритмалари томизилади: биринчисига — рух сульфат, иккинчиси
г а — темир (II)-сульфат, учинчисига — цалай (II)-хлорид, тур- 
тинчисига — цургошин ацетат, бешинчисига — мис (II)-сульфат, 
олтинчисига — кумуш нитрат.

Барча эритмаларга (рух тузиникидан ташцари) 2—3 минут 
ва^т давомида бир доначадан рух тушириб ^уйилади.

Ю^орида курсатилган тузларнинг эритмалари билан реакция
га кириш натижасида рух доначалари сиртида нима содир була
ди? )\ар бир ^олатда электрон утишини курсатинг. Бу реакция- 
ларда рухнинг роли нимадан иборат? Уни ка лай, ^ургошин, мис 
ва темирга нисбатан ^айтарувчилик активлиги р н д а й ?

Чу^урчалардаги рух доначаларини олиб, урнига (темир тузи 
булган эритмадан ташцари) темир булакчалари туширилади.

Кайси тузларнинг эритмаларидан цандай металлар темир таъ
сирида сициб чи^арилади?

Реакция тенгламаларини «ион 5;олатида» ёзинг.
Шунга ухшаш тажрибаларни цалай, цургошин ва мис билан 

>̂ ам утказинг. ^андай ^олларда металлар уз тузларидан ажралиб 
чицишига эътибор беринг.

Реакцияларнинг ион тенгламаларини ёзинг ва ^ар бир з^олатда 
электрон утишини курсатинг. Куйилган саволларга жавоб беринг

дай таъсирнинг сабабини курсатинг. 
CH3COONa +  Н20  
СН3 COO Na СН3 СОСГ +  Na+ 
НгО ^ Н + +  ОН“

Н2О ^ Н +  +  ОН-  — Q
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ва реакция тенгламаларини ёзинг. Кузатишларингизга асосланиб 
цуйидагича жадвал тузинг.

Эритмага ботирилув- 
чи металл

^Эритмада™ металл ионлари

Zn2+ Fe2+ Sn2+ Pb2+ Cu2+ Ag2+

Zn + + + + ■f
Fe — — + + + 4-
Sn — — — + + +
Pb — — — — + +
Си — — — — — +
Ag — — — — ---

Жадвални кузатишларингизга биноан тулдиринг. Бунда метал
лар уз тузларидан у ёки бу металл таъсирида эркин ^олда аж 
ралиб ч и р ан и д а  унинг ионлари тагига « +  » белгиси, ажралиб 
чицмагаиида «—» белгиси цуйинг.

Металларни цайтарувчилик активлиги буйича бир цаторга 
жойлаштиринг.

Маълумотномадан уларнинг стандарт электрод потенциаллари- 
ни олиб ёзинг. Тажриба асосида тузилган металларнинг сик;иб 
чицариш цатори уларнинг электр-химиявий кучланишлари като- 
рига мос келадими?

Водороднинг нормал электрод потенциалини ноль деб цабул 
цилиб, водородни узингиз тузган металлар цаторига жойлашти
ринг. Текширилган металларнинг цайсилари суюлтирилган кисло- 
талардан водородни сициб чинара олади?

8 - и ш. Гальваник элемент тайёрлаш

Ускуналар: 50 мл  ли стаканлар (2 д он а); рух ва мис пластиналар; ёйсимон 
найча; гальванометр; тут^ичли ти^ин ( 2  та); утказгичлар.

Реактив ва материаллар: рух сульфат, мис сульфат эритмалари: крахмал 
клейстерида тайёрланган калий хлорид эритмаси.

Стаканчалардан бирини 1 М рух сульфат, иккинчисини ! М 
мис сульфат эритмалари билан тулдирилади (97-раем).

Стаканларни электролит куприги 2 (крахмал клейстерда ту- 
йинган калий хлорид эритмаси билан тулдирилган ёйсимон найча) 
орцали туташтирилади.

Рух сульфат эритмасига энсиз рух пластинка, мис сульфат 
эритмасига — энсиз мис пластинка туширилади.

Туширилган пластинкалар утказгич орцали гальванометр 3 
билан уланади. Ярим элементлар Zn/Zn2+Ba Си/Си2+нинг нормал 
электрод потенциаллари цийматлари турлича эканлиги натижаси
да электр токи ^осил булишидан гальванометр стрелкасининг цуз- 
галиши кузатилади.
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98- раем. Кислоталарнинг хшиявий ак- 
тивлигини аницлаш ва диссоциация да- 

ражаси билан тадаслаш :
/ — ;урнатма, 2 — воронка, 3 — га з  йунал- 
тувчи найча, 4 — ^лчов прсбиркаси, 5 — 

сувли  стакан .

Удувчиларга маълумотномадан ушбу потенциалларнинг ций- 
матларини кучириб олиш ва танщи занжирдаги электронлар j^a- 
ракатини курсатиш таклиф этилади.

Эритмада цайси ионлар, цандай йуналишда ^аракатланади?
Электродларда содир булувчи химиявий реакциялар тенгламаларини 

ва ушбу гальваник элемент C u |C u S 0 4J |Z nS 04jZn да электр токи 
^осил цилиш сабабчиси булган химиявий реакциянинг йирма тенглама- 
сини ёзинг.

Ушбу элементнинг электр юритувчи кучини хисоблаб чщинг. 
Fe | F e S 0 4 |j Z n S 0 41 Zn; Cu | C uS 041| A gN 031 Ag дан иборат гальваник 
элементларнинг ташци занжирида электронлар цандай йуналишда з$а- 
ракатланишини курсатинг.

Шу элементларнинг электр юритувчи кучларини ^исоблаб чи- 
цинг.

7- и ш. Кислоталарнинг химиявий активлигини аницлаш ва уларни диссоциация 
дараж аси билан т а ^ о с л а ш  [3]

Ускуналар: Газларни олиш асбоби (П П Г); улчов пробиркаси (10 мл ли); 
50 мл ли стакан; тут^ичли ти^ин; лаборатория штативи.

Реактив ва материаллар: хлорид, сульфат, сирка кислоталаринйнг 1 М эрит
малари; донадор рух.

Реакция учун газларни олиш асбобидан (98- раем) фойдала
нилади. Урнатма 1 устига рухнинг битта доначасини цуйиб, во

9 7 -раем. Гальваник элемент:
— стаканлар, 2 — электролитик сифон, 

3 — гальванометр.
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ронка 2 дан хлорид кислотанинг 1 М эритмасидан 5 мл к;уйилади. 
(Бундан кейин текширилувчи кислоталарнинг ^ажмлари бир хил 
булиши керак.) Газ утказувчи найча 3 нинг учига сув билан тул- 
дирилган пробирка 4 кийгазилади ва сувли стаканга туширилади.

Пробиркада водород йигилишини соатга цараб белгиланади ва 
цийматларни жадвалга ёзилади.

А ло^ида намуналар 
(пробиркалар №) Вак;т (мин)

Кислота таъсирида аж ралиб чикдан 
водород >;ажми (мл)

хлорид
кислота

су л ьф ат  
к и слота

си р ка
кислота

Ажралиб чицувчи водород ^ажмини аницлаш вак>тида газ ут
казувчи найча пробирка тагидан сугуриб олинади,

Водород ^ажми жадвалга ёзилади. Улчаш учун олинадиган 
водород ^ажмини, тажриба юритувчи водород йириладиган идиш 
улчамига, олинган кислота ва рух. мицдорига цараб аницла- 
нади.

Шунга ухшаш тажрибаларни сульфат ва сирка кислоталар 
эритмалари билан ^ам утказилади. Водород з^ажми ёзиб цуйи- 
лади.

Дар бир кислота билан тажриба 2—3 марта цайтарилади ва 
олинган маълумотлар жадвалнинг биринчи катагига ёзиб цуйи- 
лади. Дар бир кислота билан тажрибада олинган цийматлардан 
уртача арифметик цийматлар ^исоблаб чицарилади (уртачалари- 
дан кескин фарц цилувчилари чицариб ташланади).

Рухнинг хлорид, сульфат ва сирка кислоталари билан таъсир- 
ланишидан бир хил вацтда ажралиб чищ ап  водород ^ажмлари, 
ушбу кислоталарнинг диссоциация даражалари билан тацкослана- 
ди (1 М ва 0,3 М эритмалари учун бу цийматлар цуйидаги жад- 
валда келтирилган).

Кислоталарнинг номлари К ислоталар эритмаларидаги электролитик 
диссоциация д ар аж аси  (%)

Хлорид кислота 79 92
Сульфат кислота 52 59
Сирка кислота 0,4 1,3
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8- и ш. Ингибиторлар таъсирининг самарадорлигини аницлаш

Ускуналар: улчов пробиркаси (2 дона); 50 мл ли стакан (2 дона); лаборато
рия штативи; конуссимон воронкалар № 1 (2 дона).

Реактив ва материаллар: темир булакчалари (скрепкалар, лезвиялар, кноп- 
калар, михлар); сульфат кислота (1:5).

Тажрибаларни 99-раемда тасвирланган вдфилмада утказила
ди. Тажриба учун бундай к;урилмадан иккита керак. Уларни ^ар 
бири цуйидагича йигилади.

Пробиркалар 1 сульфат кислота эритмаси (1:5) билан тулди
рилади ва тущичли тицинлар 2 билан э^тиёт цилиб бекитилади.

Стакан 3 ларнинг тубига металл булакчалар 4 жойлаштири- 
лади ва уларга воронка 5 лар тункарилиб урнатилади. Стакан- 
ларга тенг ^ажмли сульфат кислотасини воронка четидан 1—2 см 
юцорироц цилиб цуйилади (биринчи воронка устига ингибиторсиз, 
иккинчисига массаси буйича 1% ли анилин ёки уротропин эрит
маси цушилган — ингибиторли).

Пробиркаларни стаканларга тункариб туширилади ва кислота 
остида эхтиётлик билан тицинлари сугуриб олинади. сунгра про
биркаларни воронкага урнатиб штативга мустадкамланади.

Тажриба йуналиши кузатиб борилади ва маълум вак;т орали- 
гида (масалан, 1 минутдан сунг) ^ар бир пробиркада ажралиб 
чивдан водород ^ажми белгиланади.

Дар бир улчов пробиркасидаги натижа ало^ида ёзилади. Олин
ган натижаларга асосланиб коррозия жараёни тезлигининг графиги 
тузилади. Абсциссалар уцига минутларда улчанувчи вацт, орди- 
наталар уцига водород ^ажми (миллилитрларда) цуйилади.

Графиклар узаро тавдосланади.

99 -раем. Ингибиторлар таъсири самарадорлигини анйцлаш:
1  _  Улчов пробиркаси, 2 — тутци чла  тицин, 3 — стаканлар, 4 —  темир булакчалари, 5 — ш ох-

ли воронкалар.
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Улчаш охирида (ингибиторсиз пробирка водород билан деярли 
тулгач) ^ар бир пробиркада йигилган водород ^ажмини сунгги 
марта улчанади.

Ингибитор таъсирининг самарадорлиги цуйидаги формулага 
биноан аншуганади:

бу ерда v0 —  ингибиторсиз кислотадан ажралиб чивдан водород 
^ажми,

v — ингибиторли кислотадан ажралиб чиедан водород 
^ажми.

Ингибитор тарзида уша мицдорлардаги бошца моддалардан, 
масалан, калий бромид эритмаси, крахмал, желатиналарни ^ам 
олса булади.

9- и ш. Эриш иссшушгини аниклаш

Ускуналар: 2 5 0  Da 5 0 0  мл с и р и м л и  стаканлар; термометр; ти^инли пробирка^ 
аралаштиргич, ёгоч тщ ин, картон i^on^o^.

Реактивлар: аммоний нитрат.

Тажриба учун сувда яхши эрувчан тузлар, масалан, NH4NO3, 
K N 03, Na2S 0 3.10H20 ,  Na2S 04 .10H 20  ва бошцалардан фойдалани
лади.

Тажриба утказиш учун калориметрдан (100-раем) фойдала- 
килади.

1. Калориметр 1 ни 0,1 г гача аницлик билан тортиб олинган 
ички стаканга 300 мл сув цуйилади ва яна тортилади.

2. КУРУ^ ва тоза пробирка 2 га тахминан 0,06 моль (цанча 
граммни ташкил цилиши ^исоблаб чицилсин) чинни ^овончада 
яхшилаб майдаланган (худди ун каби майин ^олатга келтирилган) 
аммоний нитрат солинади, тицин билан ёпилади ва торозида тор
тилади.

3. Моддали пробирка 2 туз солинган цисми еувга ботирилган 
^олатда калориметрга урнатилади.

4. Аралаштиргич 4 билан сувни тинимсиз аралаштириб турил- 
ган з^олда 5 минутдан кейин термометр 3 билан сув температу- 
раси 0,ГС гача аншушкда ;улчанади.

5. Пробиркани чицариб олиб, ичидагиси калориметрнинг ички 
стаканига солинади, цопцок; 5 даги тешик тицин билан ёпилади ва 
суюцликни туз тула эриб кетгунига к4адар аралаштирилади. Шу 
вацтнинг узида эритманинг энг паст температураси цайд этилади.

6. Тажриба тугагач туз цолдицлари булган пробиркани тицин 
билан ёпилади, яхшилаб артилади ва торозида тортилади.

7. Тажриба натижаларини цуйидаги шаклда ёзилади:

Ички стаканнинг массаси, г ..................................... ..... . . . . « . . . . Щ
Сувли стаканнинг массаси, г , .............................................. .................................. . . т%
Тузли пробиркани тажрибагача массаси, г ............................... ..... ms
Туз цолдшугари булган пробирканинг массаси, г . . . . . . . . . . . .  mi
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Сув температураси, ° С ..............................
Эритманинг энг паст температураси, °С

к,

8 . Хисоблаб ч и ц а р и н г : ..............................................................................
Калориметрдаги сувнинг массаси, г ..................................................... тв  =  m2  — rtii
Эриган тузнинг массаси, г ....................................................................  . , mt == т3 — тг
Охирги ва дастлабки температуралар ф а р ^ и ............................................ Д t =  t2 — t t
Тузнинг моляр м а с с а с и ................................................................ .....  M t

Эриш иссицлиги цуйидаги тенглама буйича ^исоблаб чицилади:

3 mt -1000 v ’

Олинган натижа маълумотномада келтирилган циймат билан 
тацкосланади.

10-иш . Гидратланиш исси^лигини аницлаш

Ускуналар: 9- ишдагининг узи.
Реактивлар: сувсиз сода.

Гидратланиш иссицлигини аницлаш учун сувсиз туз тарзида 
чугланган (сувсиз) сода Na2C 0 3 (ёки сувсиз кальций хлорид СаС12, 
мис сульфат CuS04 ва б.) дан 0,06 моль мицдорида олинади.

Тажриба утказиш учун калориметрдан (100-раем) фойдала
нилади. Тажриба эриш иссицлигини аницлашдаги каби утказила
ди (211-бетга царанг).

Тажриба натижалари цуйидагича ёзилади:
Ички стакан массаси, г ...........................................................................................  . . . т1
Сувли стакан массаси, г ...................................................................................................... т2
Тузли пробирканинг таж рибадан аввалги массаси, г ............................................Щ
Туз ^олди^ли стаканнинг массаси, г ............................................................................... Щ
Сувнинг температураси, ° С ................................................................................................. tt
Эритманинг максимал температураси, °С . . .  ................................
Х,исоблаб чи^илади:
Калориметрдаги сувнинг массаси, г ......................................................... т с — m2

Эриган туз массаси, г . ................................................................................. m 1 ~ -m s — mi
Дастлабки ва охирги температуралар орасидаги айирма . . . Д t = t 2 — tx 
Тузнинг моляр м а с с а с и .....................................................................................................M t

Гидратация иссицлиги куйидаги формула буйича аницланади:
(тс +  тТ ) •A t-M t 

Q„ = -----------------------(кж/моль)
г тт -1000 V

Олинган натижа маълумотномада келтирилган цийматлар би
лан таццоеланади.

Нисбий хато (фоизлар билан) ^исоблаб чикилади.
Газларни олиш ва уларнинг з^ажмини улчаш асбоби (94- раем) 

ажратилиб, 101-раемда тасвирланганидек, реакцияларнинг иссиц- 
лик эффектларини улчашга мослаб йигилиши мумкин.
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Бунинг учун 94- расмдаги 
реактордан тусцични чицариб 
олиб, унга тицин билан ёпил- 
ган пробирка 1 урнатилади ва 
калориметр учун идиш 2 (101- 
раем) ^осил цилинади. Про
биркага реакцияга киришувчи 
моддалар солинади ва тицин 
билан бекитилади.

101-раем. Химиявий реакцияларнинг 
иссшуик эффектларини ани^лаш ас

боби (Ю. М. Григорьев буйича).
1 — пробирка, 2—калориметр, 3 — наЯча, 
терм оскоп, 5 — пуфакли (ёки кранли) пи* 

петка.

Ажралиб чицувчи иссшушк ^иеобига калориметр идиши 2 ичи
даги з^аво исийди ва бунинг натижасида термоскоп 4 нинг градус- 
ларга булинган найчаси 3 даги сув еат^и кутарилади.

Реакциянинг иссицлик эффекта найчага сщ иб  чицарилган сув 
з^ажми буйича аницланади. Найча даражаларининг циймати (жо- 
улларда) 1 моль, сульфат кислота ва 2 моль натрий гидроксид 
ораларидаги реакциянинг иссицлик эффекти буйича аницланади.

Ушбу асбобда бюреткадаги сувни 1 мм га силжиши 3390 Ж  ис- 
сицлик ютилганига ёки ажралиб чиццанига, бир даражага сил
жиши (0,1 мм) эса 339 Ж  га мувофиц келади. Пуфакчали пипет
ка 5 кран вазифасини бажаради ва найчадан (бюреткадан) газни 
чицариб юборишга мулжалланган. Газнинг з^ар бир улуши з^исобга 
олинади ва алоз^ида улушларнинг з^ажми цушилиб, ушбу реакция- 
да з^осил булган газнинг умумий з^ажмини ташкил этади.

100-раем. Эриш иссицлигини 
аницлаш:

1 — калорим етр, 2 —  пробирка, 3 — 
термометр, 4— меш алка, 5 — копцок,
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11 -и ш. Крахмал гидролизи [40]

Ускуналар: лаборатория штативи; пробиркалар штативи, пробиркалар (5 до
н а), оловдан зушояловчи ^истиргич; думало^ тубли 50 мл ли колба (реактор); 
намуна олиш учун узун пипетка (шиша найча); чинни идиш; узун шиша найчали 
ти^ин (совитгич).

Реактивлар: крахмал клейстерининг 1% ли эритмаси; сульфат кислота (1:5), 
йод эритмаси; Фелинг реактиви.

1. Колбага 1% ли крахмал клейстери эритмасидан 25 мл к;у- 
йилади ва сульфат кислота эритмасидан ( 1 :5 )  5 мл к,ушилади.

2. Олтита пробиркага 1—2 мл дан йод эритмаси цуйилади, би
ринчи пробиркага колба-реактордан олинган намунадан 1—2 
томчи цушилади (контрол учун).

3. Колбани цайтарма совитгич (шарчали ёки шиша найча тар- 
зидаги) билан ёпилади ва оловдан ^имояловчи цистирма орцали 
циздирилади (32- раем, в га царанг).

4. Кайнаш бошланганидан 1—2 мин. утгач намуна олиб ик
кинчи пробиркага цуйилади ва рангига эътибор берилади.

5. 1\олган туртта намунани ^ар 1—2 мииутдан кейин олинади. 
Эритма ранги цайд этилади ва натижани жадвалга ёзиб цуйи- 
ладп.

6. Йод синови буйича ранг йуцолгач аралашма 2—3 мин. цай- 
натилади. Эритма совитилади.

7. Гидролизатордаги сульфат кислотани цурук; кальций карбо
нат (бур)- щшшб нейтралланади.

8. Аралашма фильтрланади.
9. Гидролизнинг охирги ма^сулоти — глюкозани аницлаш учун 

фильтратга Фелинг суюцлиги кушиб иситилади.
Фильтратнинг бир цисмини чинни идишда оловдан х.имоялов- 

чи цистирма орцали кичикроц алангада циздирилади ва еаргиш 
Е^уюц сироп ^осил булгунча буглатилади.

Шунга ухшаш усулда клетчаткани ^ам гидролизласа булади 40.

12-и ш. Натрий ацетат эритмасини электролизлаб этан олиш

Ускуналар: графит электродли ёйсимон найча (НЭХ тупламидан); физика 
амалиёти учуй ток манбаи, пробиркалар (2 дона), стаканлар '— сирими 50 мл (2 
дона); лаборатория штативи; пробиркалар штативи;

Реактивлар ва материаллар: натрий ацетатнинг туйинган эритмаси; о^ак суви.

Натрий ацетатнинг сувдаги эритмасини электролиз цилиш, 
бошца карбон кислоталарининг тузлари сингари, одатдагидан бош- 
цачароц амалга ошади. Анодда кутилаётган кислород ажралиши 
урнига углеводород ва углерод (IV)-оксид олинади. -Ушбу модда
лар цуйидаги жараёнлар натижасида х;осил булади:

СН3 COO Na ** Na+ +  СН3 СОСГ
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анодда:
2 СН3 СОО“  -> 2 [СН3 COO] +  2 е

2 [СН3 СОО] — СН3 — CH3 +  2 C 0 2t

Катодда одатдаги жараён содир булиб, водород ионлари цай- 
тарилиши натижасида водород ажралиб чицади: 2Н+ +  2ё'->Н2| .

Катод фазода (з^авзасида) ишцор з^осил булади.
Карбон кислоталари анионларининг анодда оксидланиши ва. 

димерланиш ма^сулотлари г;осил булиши XIX асрнинг урталари- 
да кашф этилган ва тегишли мураккаб органик моддаларни олиш 
шунга асосланган (Кольбе синтези).

Этаннинг оз мицдорини олиш учун 32-расм, в да тасвирланган 
курилмадан фойдаланилади [40].

Ёйсимон найча 1 натрий ацетатининг туйинган эритмаси,билан. 
тулдирилади ва графит электродли тицин 2 лар билан газ утка
зувчи найчалар тепасидаги з^аво бушлиги минимал булишини таъ- 
минлаб ёпилади. Воронка 3 сув билан, воронка 4 эса оз^ак суви 
билан тулдирилади ва сувли стакан 5 ларга ботирилади.

Электродларни доимий электр токи манбаи (12 В кучланиш
ли), «Практикум»га уланади.

Ажралиб чицувчи газлар асбобдаги з^авони сициб чицаргаии-, 
дан кейин газ утказувчи найчаларнинг учлари воронка 3 ва 4 лар 
тагига киритилади. Воронка 3 га водород, воронка 4 га эса этан 
йигилади. Углерод (IV)-оксид оз^ак сувига ютилади. Р-еакция на
тижасида кальций карбонат з^осил булади ва у суюцлик лойцала- 
ниши орцали аницланади. Газнинг биринчи улушлари чицариб 
юборилади. Газни янгидан кичкина пробиркаларга йигилади ва 
«тозалиги» синалади. Газларнинг секин ёнишига ишонч з^осил к;и- 
лингач, кранларни очиб, уларнл воронка тешиги ёнида ёндири
лади. Водород зурга куринувчи аланга билан ёнади.

Электролитни 20—25°С дан ортиц исиб кетишига йул цуймас- 
лик тавсия этилади. Бунинг учун ёйсимон найчани цор ва сув ара
лашмаси булган идишга туширилади..

Натрий ацетат эритмасининг электролизи, анодда з^осил булув
чи газлар этан ва углерод (IV)-оксид з^ажмий нисбатларини 1:2 
булишини исботлаш учун (юцорида келтирилган реакция тенгла- 
масига царанг) боища вариантда з^ам бажарилиши мумкин. Бу 
мацсадда воронка 4 урнига оз^ак суви урнига оддий сув билан 
тулдирилган ва иккала газни йигишга мулжалланган улчов ци- 
линдри (ёки бюретка) цуйилади. Газ з^ажмини улчаб булингач 
цилиндрга (ёки бюреткага) углерод (IV)-оксидни юттириш учун, 
натрий гидроксид эритмаси цуйилади. Газ з^ажмининг тахминан 
1/3 цисми цолади, чунки 2/3 цисми ишцорга ютилган. Агар угле
род (IV)-оксиднинг сувда эрувчанлиги этанникига нисбатан анча- 
гина ортицлигини эътиборга олинса, курсатилган нисбатларнинг 
тахминийлиги муцаррардир.
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13- и ш. Тетрааминмис (II)-сульф атини  олиш

Ускуналар: лаборатория штативи (муфта ва ^ал^аси билан); 50 мл ли ста
кан, оловдан ^имояловчи цистирма; шиша таёцча; вакуумда фильтрлаш цурилма. 
си (1- раем).

Реактивлар: мис купороси, этил спирт, 25% ли аммиак.

6 г мис купороси 10 мл  дистилланган сувда эритилади. Эритма 
цайнагунча иситилади ва шиша таёцча билан яхшилаб аралашти- 
риб туриб унга озгинадан концентрланган аммиак эритмаси цуйи- 
лади ва бошида ^осил булган ^аво ранг чукма эриб кетиши таъ- 
минланади.

Сунгра олинган эритмани аралаштириб туриб оз-оздан 5 мл 
этил спирт цушилади. Ажралиб чивдан комплекс тузни Бюхнер 
воронкаси (1-расм) орцали фильтрланади, фильтр цогоз оралари- 
да цуритилади, торозида тортиб олинади ва тицинли банкага со
линади.

Тузнинг назарий мицдорига нисбатан (мис сульфатига нисба
тан) унуми фоизлар билан ^исоблаб чицилади.

Ушбу тузнинг таркиби ва ранги цанаца?
Нега спирт цушиш чукма ^осил булишига олиб келади?
Олинган туз комплекс бирикма эканлигини цандай исбот ци- 

линади?
У сувли эритмада цандай диссоциланади?
Унинг
а) натрий гидроксид эритмасига;
б) водород сульфидга муносабати цандай?
Тегишли тенгламаларнинг реакцияларини ёзинг.
Ушбу туз кристалларини микроскоп остида куриб чицинг.



К , ? Ш И М  Ч А Л АР

РЕАКТИВЛАР А ХИМИЯВИЙ МАТЕРИАЛЛАР1

Рак;амли Сарфлаш  нормаси
белги3 (к г  л ар д а)

Код Номи
VIII — IX X - X I

синф синф

9661131131
9661131182
9661131251
9661131252 
9661131122 
9661131213 
9661131112 
9661131128

9661131115
9661131241
9661131231
9661131127
9661131127

9661132231
9661132131
9661132301
9661132121
9661132221
9661132261
9661132181
9661132213

Оддий моддалар
Алюминий металлик (донадор) 1 0,050
Темир цайтарилган (кукун) 1 0,050
Бром (ампулаларда 5 г дан) 3 1 амп.
Иод кристалик 2 0,050
Кальций металик (^иринди) 2 0,050
Кремний кристалик 1 0,050
Литий металик 2 0,060
Магний металик (кукун) 2 0,050
Натрий металик (суюлтириб олин

0,050ган) 2

Олтингугурт ) 0 , 1 0 0

0,500
0 , 2 0 0

0,050

Кизил фосфор 2

Рух металик (донадор) 1

Рух (гард) 2

Оксидлар ва гидроксидлар
Алюминий гидроксид — н 1 0 , 2 0 0

Алюминий оксид сувсиз 
Аммиак 25 % ли, сувли (чда) 2

1

1

0,050

Барий гидроксид — 3 0 , 2 0 0

Барий оксид 3 0,050
Темир (III)-гидроксид —„— 1 0 , 2 0 0

Темир (III)-  оксид 1 0,050
Калий уювчи (донадор) 3 0 , 2 0 0

2  амп.

0,200

0,200

1Барча реактивлар «тоэа» белгисига мувоф1ц  келади. Мактабда са^ланувчи 
реактив мивдори жадвалнинг устунларидан бирида курсатилгаиларидан ошмаслиги 
керак. 8 — 9-синфлар учун мулжалланган реактивлар ало^ида . тажрибалар учун 
1 0  — 1 1 -синфларда ишлатилганда, уларни ^ушимча ми^дорда сотиб олиш кузда 
тутилмаган.

2  чда — анализлар учун ишлатиладиган даражада тоза.
Реактив номи ёнидаги ра^амли белгилар ^уйидагиларни билдиради:
1. Хавфсизлик техникасига риоя ^илинганда чегараланмай ишлатилиши мумкин.
2. «Намунавий руйхатлар» да кузда тутилган шаклларда фа^аг удитувчи иш" 

латади (беш йил давомида фойдаланилади).
3. «Намунавий руйхатлар» да кузда тутилган шаклларда махсус муомала к;и- 

лишни талаб этади ( 1 0  йил давомида фойдаланилади).
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Д а в о м и

Код Номи

Ракамли
белги3

Сарфла
(кг

V III—IX 
синф

9661132122 Кальций оксид 3 0 , 2 0 0

9661132222 Кальций гидроксид 3 0,050
9661132123 Магний оксид 1 0,050
9661132171 М арганец (IV )-оксиди (кукун) 1 0,050
9661132212 Мис (II)-ги д р о к си д — н 2 0 , 2 0 0

9661132112 Мис (II)-ок си д  (донадор, АУГ) 1 0 , 2 0 0

9661132211 Натрий уювчи (донадор) 3 0 , 2 0 0

9661132111 Водород пероксид — н 2 0 , 2 0 0

9661132141 Кургошин (II)-окси д 3 0,050
9661132151 Фосфор (V )-оксид 2 0,050
9661132125 Рух оксид — н 1 0 , 2 0 0

Тузлар
9661133411 Алюминий хлорид 1 0,050
9661133412 Алюминий сульфат 1

9661133414 Алюминий калий аччи^тоши 3 0,050
9661133413 Алюминий нитрат 3
9631133111 Аммоний карбонат 1 0,050
9661133112 Аммоний нитрат 3
9661133121 Аммоний хлорид 1

9661133113 Аммоний дихромат 3
9661133115 Аммоний сульфат 1

9661133117 Аммоний роданид — н 2 0,050
9661133112 Аммоний ортофосфат уч сувли j

9661133119 Аммоний гидроортофосфат — н 1

9661133114 . Аммоний дигидроортофосфат — н . 1
9661133311 Барий нитрат 2 0,050
9661133312 Барий хлорид 2 0,050
9661133711 Темир (III)-х л о р и д 2 0,050
9661133714 Темир (III)-сул ьф ат 1 0,050
9661133715 Гемир (II)-сул ьф ат  етти сувли 1 0,050
9661133731 Кальций хлорид икки сувли 1 0,050
9661133323 Кальций фосфат 1
9661133324 Кальций дигидрофосфат 1
9661133326 Кальций сульфат 1 0,050
966 И 33322 Кальций гидрофосфат 1
9661136241 Калий ацетат 1
9661133221 Калий бромид — н 1
9661133226 Калий хлорид 1 0,050
9661133217 Калий дихромат 3 0,050
9661133218 Калий гидрокарбонат 1 0,050
966113 Калий сульфат 1 0,050
9661133211 Калий гидросульфат 1 0,050
9661133212 Калий перманганат 3 0,050
966113 213 Калий нитрат 3 0,050
9661133224 Калий роданид 3 0,050
9661133214 Калий хромат 3 0,050
9661133215 Калий карбонат 1 0,050
9661133222 Калий ферро (II)-гексацианид 3 0,050
9661133223 Калий ферро (III)-гексацианид 3 0,050
9661133216 Калий моногидрофосфат 1 0,050

X—XI 
синф

0,050
0,050

0,200

0,050
0,050

0,050
0,050
0,050
0,200
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
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Давомч

Ра^амли С арф лаш  нормаси

Код Номи
б елги 3 ( к г ларда)

V III—IX 
синф

X - X I  
с инф

9661133225
9661133731
9661133231
9661133241
9661133243
9661133244
9661133245 
9661133243 
9661133352
9661133651
9661133652 
9661136242
9661133251 
9661133261 
9661133258
9661133253
9661133252
9661133261
9661133262
9661133254
9661133255
9661133263 
9661133254
9661133256
9661133266
9661133267
9661133268
9661133264
9661133257 
9661133721 
9661133200 
9661133511 
9661133611
9661133351
9661133352

9661134111
9661134112
9661134201
9661134113
9661134114 
9661134124
9661134202

9661136282
9661136314
9661136311

Калий йодид
Кобальт сульфат
Литий хлорид
Мис (II)-гидрокарбонат
Мис (II)-хлори д
Мис (II)-сульф ат беш сувли
Мис (II)-сульф ат сувсиз
Магний сульфат
Магний хлорид
Марганец (II) - сульфат
Марганец (II)-х л о р и д
Натрий ацетат
Натрий карбонат
Натрий хлорид
Натрий гидросульфат
Натрий карбонат ■ун сувли
Натрий сульфат ун сувли
Натрий сульфид тувдиз сувли
Натрий сульфит
Натрий метасиликат
Натрий нитрат
Натрий бромид
Натрий тиосульфат — н
Натрий ортофосфат сувли
Натрий гидроортофосфат — н
Натрий дигидрофосфат — н
Натрий сульфат сувсиз — н
Натрий фторид

[Натрий гидрокарбонат
Никель сульфат
Кумуш нитрат
Кургошин ацетат
Хром (III)-хл ори д
Рух сульфат
Рух хлорид

Кислоталар
Нитрат кислота (зичлиги 1,42) 
Борат кислота 
Чумоли кислота (техн.) 
Ортофосфат кислота 
Сульфат кислота (зичлиги 1,84) 
Хлорид кислота (зичлиги 1,19) 
Сирка кислота (техн.)

Органик моддалар
Ацетон
Анилин
Анилин сульфат

3
2
2

0,050
0,050
0,05i>
0,200
0,050
0,200
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

0,200
0,200
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

0,050

0,050
0,200

0,050

0,050
0,050

0,200
0,050

5,050
1,000
2,00
0,200

0,050

0,050
0,050

0,050
0,050

0,050
0,050
0,050
0,050
0,200

0,050

0,050
0,050

0,050
0,200
0,500
2,000
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Давоми

Ра^ам ли  
бел г и3

С арф лаш  нормасн 
(к г  л ар д а)

Код Номи
V III—IX 

синф
X - X I
синф

966И36283
9661136131 
9661136215 
9661136275 
9661136111 
9661136505
9661136501 
9661136264
9661136231
9661136232 
9661136224
9661136235
9661136236 
9661136321 
9661136133 
9661136151
9661136211
9661136212 
9661136214
9661136213 
9661136273
9661136132
9661136502
9661136262
9661136263 
9661136222 
9661136281
9661136503
9661136504 
9661136121 
9661136221 
9661136332

264213
264213
264213
264213
263822
263822
264212
264213

181110
261200
191546
184440
215310

Бензальдегид — н
Бензол
Глицерин
Глюкоза
Гексан
Гексахлор бензол — н 
Дихлорэтан 
Диэтил эфир 
ё р  кислота 
Бензой кислота 
Стеарин кислота 
Пальмитин кислота 
Олеин кислота 
Аминсирка кислота 
Ксилол — н 
Нефть (хом)
Этил спирт 
Бутил спирт 
Изоамил спирт 
Изобутил спирт 
Сахароза 
Толуол
Туртхлорли углерод 
Сирка этил эфир 
Сирка изоамил эфир 
Фенол
Формалин 40 % ли 
Хлороформ 
Метилен хлорид 
Циклогексан 
Этиленгликоль 
Метиламин — н

Индикаторлар
Нейтрал лакмус ^ ороз 
Универсал ^ ороз 
Фенолфталеин ^ орози 
Л акмоид 
Метил оранж 
Фенолфталеин 
Универсал индикатор 
Фуксин асос

М атериаллар
Алюминий металик 
Активланган кумир 
Графит 
Мис металик

\Темир (П )-сульф ид (пирит)

3
3
О
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

5
5
5

0,005
0,005
0,005
^утича
0,005

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

3
3
3
3
3
3
3

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

5
5
5

0,005
0,005
0,005

0 ,0 0 5
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Давоми

Р акам ли Сарфлаш  нормаси

Номи
белги3 (к г  л арда)

Код
n'I I I —IX 

синф
X - X I
синф

2 1 0 0 0 0 Кальций карбонат (мармар) 0 , 2 0 0

0 , 2 0 021553! Кальций карбид
0 , 2 0 0023162 Парафин 0 , 2 0 0

242110 Спирт (газ уланмаган мактаблар
2,500учун ё^илри) 3,00

216500 Натрон о^ак 0 , 2 0 0

264220 К о р о з  фильтрлар — кулли, улчами
4,5 см 2  пачка 2  пачка

264220 Когоз фильтрлар — кулли, улчами
9 см 1 пачка 1 пачка

225733 Вазелин 0,050 0,050
819520 Пахта 0,050 0,050
240000 Ш ишага ёзиш учун мум 1̂ аламлар 2  дона
225700 Менделеев замазкаси 0,050 0,050
9651137016 Мис намуналари туплами — н 1 дона
538990 Ёгоч пустлогидан тайёрланган ти-

кинлар, турли диаметрли 0 , 2 0 0 0 , 2 0 0

533162 Резина тицинлар (№ 10; 12, 5; 
14,5; 16; 19; 24; 29; 30; 34,5)

242119 КУРУЧ ё^илги 0 , 2 0 0 0 , 2 0 0

253715 Таш^и резина найчалар 0  3 мл- 
дан 1 2  мм гача, деворининг ^алин.
лиги 3 мм 3 м 3 м

253715 Резина найчалар 0  =  14 мм 2  м 2  м
432517 Шиша найчалар — ички, 0  3 мм

'
дан 15 мм гача 2  м 2  м

ХИМИЯВИЙ РЕАКТИВЛАРНИНГ ТУПЛАМЛАРИ1

Тупламдаги реактивлар-
Код Номи нинг мивдорлари

(кг ларда)

264311 Туплам 1 В

264311

264311

Кислоталар
Нитрат кислота 
Ортофосфат кислота 
Туплам 1 С

Кислоталар
Нитрат кислота 
Ортофосфат кислота 
Туплам ЭВС

0,200
0,050

0,200
0,200

1 Битта синф комплектланган мактабларда битта туплам олинади
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Давоми

£64311

264311

264311

264311

Иш ^орлар
Уювчи калий 
Уювчи натрий 
Кальций гидроксид 
Туплам ЧВС

Енувчан моддалар
Магний (кукун, техн.)
Кизил фосфор (техн.)
Рух (донадор, АУГ)
Туплам 5 с

Кургазмали тажрибалар курсатиш учун  
органик моддалар  — н

Анилин сульфат 
Дихлорэтан 
Аминосирка кислота 
Стеарии кислота 
Олеин кислота 
Пальмитин кислота 
Сахароза 
Фенол
Циклогексан
Анилин
Ацетон
Бензол
Метилен хлорид 
Нефть 
Бутил спирт 
Изоамил спирт 
Изобутил спирт 
Т олуол 
Хлороформ 
Туртхлорли углерод 
Туплам 6 С

Органик м оддалар— н
Г ексан 
Г люкоза 
Глицерин 
Диэтил эфир 
Формалин 
Сирка кислота 
Чумоли кислота 
Туплам 7С

М инерал угитлар
Аммофос 
Карбамид 
Фосфор уни 
Натрий селитраси 
Кальций селитраси
Калий тузи 
Аммоний сульфат 
Суперфосфат (донадор)
Куш ало^ суперфосфат (д о н ад о р )_______

0,200
0,050
0,200

0,053

0,050

0,050
0,050
0,050

30
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
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Давоми

Ионитлар

Катионит 0,050
Анионит 0,050

264311 Туплам 9 ВС

Анорганик моддаларнинг намуналари — н 

Барий оксид 0,050
Кургошин (11)- оксид 0,050
Алюминий калийли аччицтош 0,050
Калий моногидрофосфат 0,050
Кобальт сульфат 0,050
Литий хлорид 0,050
М арганец (И )-сульф ат 0,050
М арганец (11)-хлорид 0,050
Борат кислота 0,050
Натрий метасиликат 0,050
Никель сульфат 0,050

264311
Алюминий нитрат 0,050
Туплам ЮС

Органик моддаларнинг намуналари  ■— н 
Куррошин ацетат 0,050
Г ексахлорбензол 0,050
ё р  кислота 0,050
Бензой кислота 0,050
Сирка этил эфир 0,050
Сирка изоамил эфир 0,050
Этиленгликоль 0,050
Калий ацетат 0,050
Натрий ацетат 0,050

264311 Туплам 11C 0,050

Кургазмали тажрибалар учун тузлар — н 
Аммиак (сувли) 0,050
Калий моногидрофосфат 0,050
Кальций дигидрофосфат 0,050
Кальций гидрофосфат 0,050
Натрий фосфат 0,050
Кальций фосфат 0,050
Калий карбонат 0,050
Аммоний карбонат 0,050
Калий гидрокарбонат 0,050

264311
Натрий карбонат 0,050
Туплам 12 ВС

К ургазмали тажрибалар учун  
Анорганик моддалар — н

Натрий карбонат 0,050
Калий роданид 0,050
Калий ферро (II)- гексацианид 0,050
Калий (III)- гексацианид 0,050
Калий йодид 0,050
Натрий бромид 0,050
Натрий гидросульфат 0,050
Натрий фторид 0,050
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Давом и

264311

Натрий сульфат 
Олтингугурт 
Туплам 13 ВС

Галогенидлар  — н

0,050
0,050
0,050

264311

Алюминий хлорид 
Темир (III)-хл ори д  
Рух хлорид
Кальций хлорид икки сувли
Магний хлорид
Мис (II)-хлори д
Калий хлорид
Аммоний хлорид
Барий хлорид
Натрий хлорид
Хром (III)-хл ори д
Туплам 14 ВС

Сульфатлар, сульфитлар, сульфидлар — н

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

264311

Аммоний сульфат
Алюминий сульфат
Темир (III)-сул ьф ат
Темир (II)-сульф ат етти сувли
Кальций сульфат
Калий гидросульфат
Мис (I I)- сульфат сувсиз
Магний сульфат
Натрий сульфид тувдиз сувли
Натрий сульфит
Рух сульфат
Натрий сульфат
Туплам 15 ВС

Галогенлар  — «

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0.050
0,050

264311
Бром
Иод
Туплам 16 ВС

Металлар, оксидлар  — н

1 ампула 
0,050

264311

Алюминий (донадор)
Рух (донадор)
Темир
Мис (II)- оксид 
Темир (II)-окси д  
Туплам 17С

Нитратлар

0,050
0 , 2 0 0

0 , 2 0 0

0 , 2 0 0

0,050

263411

Кумуш нитрат 
Алюминий нитрат 
Барий нитрат 
Калий нитрат 
Аммоний нитрат 
Натрий нитрат 
Туплам I 8 C

0,030
0,050
0,050
0,050
0,050
0 ,050
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ДйвОМи

1
Хром бирикм алари— н 1 

Аммоний дихромат 0 , 2 0 0

Калий дихромат 0,050
Калий хромат 0,050

264311 Туплам 19ВС
Марганец бирикмалари  — н 

М арганец (IV )-оксид 0 , 2 0 0

Калий перманганат 0 , 2 0 0

264311 Туплам 20 ВС
Кислоталар 

Сульфат кислота 1 бут
Хлорид кислота 5 бут

264311 Туплам 21 ВС
Анорганик моддалар  — к 

Мис (II)-гидроксокарбонат 0 , 2 0 0

Мис сульфат 0 , 2 0 0

Натрий карбонат 0 , 2 0 0

Натрий гидрокарбонат 0 , 2 0 0

■ 264311
Кальций оксид 0 , 2 0 0
Туплам — катализаторлар — н

264311 Туплам — игщорий ва иш^орий
ер металлар 
Литий 5 ампула
Натрий 2 0  ампула
Кальций 5 ампула

Руйхатларда лаборатория ускуналари ва тар^атиладиган ма- 
териалларнинг ми^дорлари I—IX синфлар 40 тадан ва X—XI 
синфлар 36 тадан утувчи билан тулдирилганига мулжаллаб курса- 
тилган. Лекин уларни сотиб олишда синфларни амалда тулдири- 
лишини эътиборга олиш зарур; фронтал ишлар, амалий машрулот- 
лар ва тажрибалар учун ускуналарни ^ар икки у^увчига 1 нусх<, 
^исобидан тарцатиладиган материал ва якка ^олда фойдаланила- 
диган кулланмалар з^ар бир укувчи учун ало^ида олиниши керак

Руйхатларда саноат ва ^ишлок; хужалиги ма^сулотларининг 
Умумиттифок, классификатори кодларининг, у i^y в-кур газ м а л и цу- 
ролларига ва укув ускуналар буюмларига мослаштирилганЛари 
берилган.

Руйхатлар лойи^аси СССР ПФАнинг мактаб ускуналари ва 
у^итишнинг техник воситалари ИТИда (бош ташкилот) уцитиш 
методлари ва мазмуни ИТИ, ме^натга ургатиш ва касбга йуллаш 
ИТИ, болалар ва усмирлар физиологияси ИТИ, бадиий тарбиялаш 
ИТИ, мактабгача тарбиялаш ИТИ ва миллий мактабларда рус 
тилини у^итиш ИТИ лари иштирокида туз ил гаи.
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АСБОБЛАР, ТАЖРИБАЛАР УЧУН ХИМИЯВИЙ ИДИШ ВА БУЮМЛАР

Ко д

9662119513
9662117122
9662115242
9662117252

966211974

9662112265
9662112238
9662112234

4321430010
4324173000
9662110508

4325160210 
9662113111 
9662119501 
9662119957 
9662119956 
9662119519

9662119530
9662110007
9662119506

9662119516
9662119510

966211511 
9662119527 
9662119512 
4321210110
9662119507 
4325120010 
9662119535

4324170ЭЭ0 
9662111221 
9662111413 
9662112833 
9662112540

Номи

Асбоблар
У мумий синфлар учун

Сувни дистиллаш аппаратлари (АДУ-2)
Техник тарозилар — 2- синф 
Туррилагичлар (В-24)
Амалиёт учун электр таъминоти манбалари 
(ИЭПП-2)
Химия кабинети учун электр таъминоти комплект 
лари (КЭХ-10)— м 
Курсатиладиган иситкичлар — н 
Электрплиткалар (ПЛ-300)
Куритгич шкафлар

Курсатиладиган тажрибалар учун
Газларни олиш аппаратлари (АКТ—500)1 
У^ув бюреткалари 25 мл —»—
Зарарли моддалар билан ишлаш учун ажратгич 
воронкалар (ВВРВ)
Газометрлар (Г—5)
Универсал горелкалар (ГУ)
Адсорбцион колонкалар (КАД)
Увдв ареометрлари комплекти
)\исоблаш-улчаш комплектлари — п
Зарарли моддалар билан таж рибалар туплами
1. Кимёвий реакцияларни утказиш аппарати 
(АПХР)
2. Эрувчан моддаларни ^атти^ долда олиш асбо
би (П РВ)
Каталитик реакциялар учун туплам — п 
Электрхимия учун курсатишлар туплами (НЭД) 
Кимёвий реакциялар тезлигининг шароитга бог- 
ликлигини ани^лаш асбоблари — м 
Ионлар х.аракатини курсатиш асбоблари — п 
Металларнинг электрхимиявий кучланишлари i^a- 
торини тасвирлаш асбоблари — п 
Кимёдан электр токи билан тажрибалар туплами 
Х,аво таркибини аницлаш асбоблари 
Электролиз учун тупламлар — п 
Лаборатория термометрлари (ТЛ —2) № 3 
Кургазмали ионалмашиш ^урилмалари —
Турри найчали совутгичлар (Х П Т —300)
Г аз хроматографлари — н

Лаборатория учун

Уцув бюреткалари — н 
Ук;ув тарозилари (ВУЧ)
Л аборатория тарози тошлари 4—кл (Г—4- 
Пьезоэлектрик манбалар — н 
«Практикум» ток манбалари

-210)

Сони

1 дона 
1 — «-

1 компл.
1 дона
2 — » —

2 — « — 
2 — « —

1 — » — 
2 — « — 
2 — « — 
1 компл. 
1 дона

туплам

дона

20  —  «  —  
20  —  »  —  

2 1  компл. 
2 1  дона 
2 0  дона

1  Макта ИПХ т у ш а м  эз р булса, 1 нусха сотиб олинади.
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Давоми

9662110906 Энг оддий асбобларни йигиш учун 1̂ исмлар ва ула-

9662112236
малар туплами — м 1 2 0  туплам
Пробиркалар электр циздиргичлари (Н П Э Ш )— м! 2 0  дона

9662112260 Л аборатория иситгичлари (Н Л Ш )— н 1 2 0  — « —
9662119603 Газлар олинадиган асбоблар (ППГ) 25 — « —
9662119603 Газлар билан таж риба утказиш асбоблари 2 0  — « —
4325180001 Лаборатория спирт лампалари (СЛ ) 2

Тажрибалар учун буюмлар
(лаборатория мосламалари) 

Кургазмали тажрцбалар учун

2 0  — » —

4324512040 Эгма алрижлар (АН) (аллонжлар) 5 дона
369522 Резина баллончалар 1 — » —
9663115102 Идишларни ^уритиш тахталари 1 — « —
967672 Идишларни ювиш учун чуткалар 2  компл.
4325119915 Винтли (уго^ичлар 5 дона
63115232 Мураккаб туташтирувчи найдалар комплекти — н 1 компл.
9662119959 Этикеткалар комплекти — н 1 — » —
4325111010 Бир йулли кранлар (KIX А—35) 2  дона
459167 Чицариш кранлари 2,5 мм 5 — » —
9662119913 М оддалар учун ^оши^чалар № 1 3 — « —
9662119914 М оддалар учун ^оши^чалар № 2 2  — « —
9663119903 Тулицсиз урта мактабда тажрибалар курсатиш

учун идиш ва буюмлар туплами (Н П Х )— м 1 туплам
9662119922 Шиша найчалар туплами 3 туплам
9662118113 Тицин пармалари туплами (НСП) 2  — « —
9662119926 Резина штамплари туплами — н 1 — «.—
9662113112 Газ горелкаларига цундирмалар 1 кзмпл.
432544001 Лаборатория сув пуркагич наёослари 1 дона
9662118213 Тицин пармаларини чархлайдиган пичок;лар (НСП) 1 туплам
251441 Резина вд/лк;оплар 2  жуфт
229771 Цилиндрларга уринди^лар 2  дона
9663115224 Ти^инларни пармалаш мосламалари — н 1 — » —
257940 Оловдан ^имояловчи цистиргичлар (П ОД— 1) 2  — « —

Оловдан ^имояловчи цистиргичлар (П О Д—2) 3 — « —
9662118222 Кутарилувчи столчалар (СПд) 2  — « —
4328251010 Металл ^овоичалар 1 — « —
9662111483 Газлар диффузиясини намойиш этиш учун серго-

О ччвак идишлар Z  — » —

4325110050 Туташтиргич найчалар (ТС—46). 1 0  — « —
4325150010 Ёйсимон кальций-хлор найчалар (ТХ-40-200) 2  — » —
4325150010 Бир шарли кальций-хлор найчалари (ТХ-11-30-

Ю — « —-150
9663115103 Идишлар учун уриндиклар — н 1 туплам
4328131010 Чинни шпателлар № 1 1 дона
4328131010 Чинни шпателлар № 2 1 — » — 

1 — « —9662118227 Курсатиладиган пробиркалар учун штативлар
9662118223 Лаборатория штативлари (Ш ЛБ) 3 — « —
9662118219 М ураккаб лаборатория штативлари — н 1 - «  —

1  ИПМ туплами бэр булса, олинмайди.
2  КЭХ бор булса, сотиб олинмайди.

' 3  Пробиркалар учун ^искичлар электр киздиргичлари урнига сотиб олинади.
4  Электр ^издиргичлар бор булса, пр-биргалар сотиб олинмайди.
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Давоми

9662 19945 Тигель ь;ис^ичлари 2  — » —
9662119923 Химоя экранлари (Э З)— н 1 — » —
9662119924 Фон экранлари 1 компл.

Лаборатория тажрибалари учун
9662119917 Пробирка цис^ичлари (ЗП ) 1 2 1  дона
9662119916 Пружиналанувчи цисцичлар (ЗПр) 2 0  — » —
9662119918 Кушма цис^ичлар — н 2 0  — » —
9662115236 Л аборатория ва амалий ишлар дастур-карточка

лар комплекти — н 40 компл.
9662119963 Дозаловчи ^оши^лар 40 дона
9662119909 Моддаларни ёндириш учун цоши^лар 2 0  — » —
9662119919 Оз мицдор моддалар билан ишлаш учун идиш ва

буюмлар туплами 2 0  дона
9662119920 Реактив идишлар туплами (Н П Р )— м 2 0  — » —
9662112255 Электр химия туплами — н 2 0  — » —
9662119927 Электр химиядан лаборатория тупламлари

(Н ЭХ )— и 2 0  дона
9662115104 Тар^атиладиган материаллар тахлами туплами

(НРМ Х ) 2 2 0  — » —
9662119964 Юп^а ^атламли хроматографиядан тажрибалар

тупламлари —• н 2 0  — » —
944266 Химоя кузойнаклари 40 — » —
432517 Шиша таё^чалар-3 мм 2  кг
4328251110 Ховонча дасталари № 1 1 2 0  дона
9662119911 Томчи анализи пластинкалари 1 40 — » —
257940 Оловдан ^имояловчи цистиргичлар (ПОЯ) — 1 1 2 0  — » —
4328251010 Х,овончалар №  I 1 2 0  — » —
432823 Тигеллар учун учбурчак 1 2 0  — » —
4325150010 Туташтиргич найчалар (ТС-Т) 2 0  — » —
4325110010 Усимтали найсимон кальций-хлор найчалари

(ТХ-40-100) 25 -  » —
9662118218 Химиявий лаборатория штативлари (Ш Л Х )—н1 40 — » —
9662118217 Пробиркалар штативлари (Ш П-10 ) 1 45 — » —
9662119948 Л аборатория тигель 1̂ ис^ичлари — м 2 0  — » —

Идишлар
Курсатиладиган идишлар

9662119979 Бюхнер воронкалари 1 дона
4325240040 Цилиндрик ажратгич воронкалар, 100 мл ли 2  — » —
4325240040 Шарсимон томчилатма воронкалар, 50 мл ли 3 — » —
4325140010 Оддий, конуссимон, i^nci^a усимтали воронка

лар № 4 5 — » —
4325140010 Оддий, конуссимон, ^иск;а усимтали воронкала[

№ 6
3 — » —

4325140010 Кукунлар учун оддий воронкалар № 2
4328210010 Оё^сиз эксикатор урнатмалари № 4

• i
1 НПМ -м туплами мавжудлигида сотиб олинмайди.
2 НПР ва НПМ тупламлари мавжудлигида сотиб олинмайди.
8 НПР ва НПМ тупламлари мавжудлигида сотиб олинмайди.
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4326120500 Думало*; тубли ^айдов колбалари (ПКВ—250)2 3 — » —
4324120500 Конуссимон колбалар (КН—250—34)2 5 — » —
4324120500 Думало^ тубли колбалар (КК—250)2 3 ■— » —•
4324120100 Думало^ тубли колбалар (КК—500—28,2 )2 3 — » —
4324320580 Ясси тубли колбалар (Н— 100—34 ) 2 5 — » — :
966724 Кнопкали ва рангли шиша ^алпо^лар I дона :
4328111010 Чинни доирачалар 1 — » —
4328141010 Паст ва баланд тигелларга тутцичли ^алпо^лар

№ 6 . 3 — » -
4324330010 Пробиркалар (ПХ—21) 50 — » -
4314151010 Куш бугизли шишалар (С2Г’—500)1 2  — « — ;
4325151001 Суюц ювгичлар учун ш иш алар 1 2  — » -  :
4325231070 Кундирмали шишалар (СН—200 ) 1 2  — » -
43251620Ю Резина найчага мулжалланган мубусли шишалар

(СТПР—2 )‘ 2  — « —
4324110010 Баланд стаканлар (ВН—600) 5 ■— » —
4328140010 Паст тигеллар № 6 3 — » —
432517 Кийин сую^ланувчан найчалар, -20 мм, узунлиги

250 мм ли 2  — « -
432517 Кийин сую^ланувчи найчалар, -20 мм, узунлиги

500 мм ли 2  — » -
4324171100 Бурунчали улчов цилиндрлари, 250 мл ли 3 — » —•
4324171100 Бурунчали улчов цилиндрлари, 500 мл ли 2  — » —
4328121010 Буглатгич идишлар № 5 2  — » —
4328141010 Кристаллизацион идишлар, 310 мл ли 2  — » —
4328141010 Крансиз эксикаторлар, 2—250 мл ли 2  — » -

Л аборатория учун идишлар
598811 Бурама буризли ва пластмасса ^оп^оцли банкалар 1

Оотт1

30 мл ли 2

4325140010 Конуссимон оддий воронкалар № 2 24 — » —
4324170010 Улчов колбалари 50 мл ли 2 0  — » —
4325241001 Бир марта дозалаш  учун томизгичлар (П—25) 2 0  — » —
599160 Чинни кастрюллар 24 — » —
4324120500 Думало^ тубли колбалар (КК—50— 14,5 )2 2 0  — « —
4324120500 Конуссимон колбалар (КН — 100— 18,8)3 2 0  — » —
4324120100 Думало^ тубли колбалар (КК—500— 1 4,5 ) 3 2 0  _ »  —
4324320400 Думало^ тубли ^айдов колбалари (ПКВ—500) 2 0  — » —
4328141010 Думало^ тубли колбалар (П—50— 14,5)3 2 0  — « —
4328141010 Паст ва баланд тигелларнинг тущ ичли i^onf^o^-

лари № 3 2 0  — « —
4324172010 М ензуркалар, 50 мл ли 2 0  — « —
432514) Улчов пробиркалари (П ГН Ш — 10) 3 24 — « —
4324220010 Пробиркалар (ГП— 14)3 2  та дона
4324330010 Пробиркалар (ПШ — 10) 500 — « —
9662119940 Эритмалар олиш учун шишалар, 25—30 мл — н 40 — « —
597100 Зарралдо^ рангли шишалар, 25—30 мл — н 40 — » —

1 НПХ туплами мавжудлигида сотиб олинмайди.
2  ИПХ тупламлари булганида сотиб олинмайди.
3  ИПР туплами мавжудлигида 500 дона мик,дорида сотиб олинади.
4  НПМ туплами мавжудлигида сотиб олинмайди.
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597100 Ярим ок шишалар, 25—30 мл ли 40 — « —
432415 Чш^индилар учун идишлар — н 2 0  — » —
432415 Ювгичлар — н 2 0  — » —
4324110010 Баланд стаканлар (ВН—50)2 2 0  — » —
4324110010 Паст стаканлар (НН—250) 2 0  — » —
4328140010 Паст тигеллар № З2 2 0

4324160410 Ареометрлар учун цилиндрлар (Ц— 125) 2 0  — » —
4324160100 Препаратлар учун пластинали цилиндрлар (ЦПП)

50x150 2 0  — » —
4324171100 Бурунчали улчов цилиндрлари, 25 мл ли 2 0  — » —
4324171100 Бурунчали улчов цилиндрлари, 100 мл ли 2 0  — » —
3228121010 Б>тлатгич идишлар № 11 2 0  — » —
4324141030 Конуссимон чамбаракли идишлар, 125x60 2 0  — » —
4324141030 Юпца шишадан кристаллизацион идиш лар-100 мм 2 0  — » —

1 НПМ туплами мавжудлигида сотиб олинмайди.
2  Китоб савдоси магазинларидан сотиб олинади.

БАЪЗИ  БИ Р МАСЛАХ.АТЛАР 
Реактивлар тайёрлаш

0 >;ак суви. 2 —3 л ли шишага 3—4 см ^алинликда сундирилган о^ак (яхши- 
си, янги сундирилгани) солинади. Идишни деярли бугзигача сув билап тулдири- 
лади, кучли чайцатилади ва бир неча кунгача тиндириб ^уйилади. Сунг тини^ 
сукнушкни сифон ор^али тоза шишага ^уйилади. Катта шишадаги сундирилган 
■о^ак чукмаси о^ак сувининг кейинги улушини олиш учун ишлатилиши мумкин. 
О ^ак сувини ёгоч ти^ин билан яхши бекилувчн шишада caiyiain керак.

Хром аралашмаси. а) Массаси буйича 10 % ли калий дихромат эритмасидан 
400 мл олиб, 100 мл суюлтирилган. сульфат кислота (1:1) билан аралаштирилади.

б) 100 мл концентрланган сульфат кислотани 400 мл сув билан аралаштири
лади  ва олинган суюлтирилган сульфат кислотада кукун .^олидаги калий дихро
м ат туйингунча эритилади.

Мис-аммиак реактиви (Ш вейцер реактиви). 10 г кристалик мис сульфат 
200 мл сувда эритилиб устига натрий гидроксиднинг 2М эритмасидан 100 мл ^у- 
йилади. Мис (II)-гидроксид чукмаси декантация йули билан сувда сульфат ион
лари SO 4  йУ^олгунча ювилади ва Бюхнер воронкасида суриб фильтрланади. 
Олинган мис (II)-гидроксид чукма массаси буйича 25 % ли аммиак эритмасида 
эритилади. Бунда колбадаги аралаш мага (уни доимий аралаштириб турилган >;ол- 
да) озгинадан аммиак ^ушилади. Колба тубида мис (II)-гидроксид чукмасининг 
озгинаси 1̂ олиши керак. Эритма тиндирилади ва декантация йули билан ёки шиша 
фильтрдан утказиб чукмадан ажратилади. Швейцер реактиви зич ёпиладиган 
ш ишаларда сацланади.

Фуксин сульфат кислота, а) 0,2 г фуксин 200 мл концентрланган хлорид кис
лотада эритилади. Агар 15—20 минутдан кейин эритма рангсизланмаса, озгина 
активланган кумир вд/шиб эритма рангсизлангунча чайцатилади ва фильтрланади.

Реактивни i^opa рангли зич ёпиладиган шишаларда сацланади. Реактивдаги 
орти^ча олтингугурт (IV )-оксид ми^дорн ь;анчалик кам булса, шунчалик у таъ- 
сирчаиро^ булади.

б) 0 , 2  г фуксинни 2 0 0  мл дистилланган сувда эритилади ва у орцали эритма 
рангсизлангунга ^адар олтингугурт (IV )-оксид утказилади. Олтингугурт (IV) -ок
сидни Вюрц колбасида 63 г металик мисни 110 мл концентрланган сульфат кис
лота билан 1̂ ушиб циздириш натижасида олинади.
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Фелинг реактиви (фелинг сую^лиги). Иккита эритма тайёрланади: а) 346 г 
кристалик мис сульфат 500 мл эритма таркибида; б) 173 г сегнет тузи (вино кис- 
лотасининг натрий-калийли аралаш тузи), 70 г натрий гидроксид 500 мл эритмада. 
Ишлатишдан олдин бу икки эритманинг тенг ^ажмлари аралаштирилади.

Дифениламин. 1 г дифениламиннинг 500 мл 100 % ли музсимон сирка кисло- 
тадаги эритмасини 14 мл концентрланган сульфат кислота билан аралаштирилади.

Мис сульфат (сувсиз). Кристалл ^олатидаги мис сульфат — чинни идишда 
т^ум ^аммомида тинимсиз аралаштириб туриб ^издирилади. Хаммом температу
раси 220 °С дан ортиб кетмаслиги керак. Олинган оц кукунни ^овончада эзиб 
.майдаланади ва зич ёпиладиган банкаларда са^ланади.

Совитгич аралаш малар

Аралашма таркиби (масса улуш ларида % лар  билан) Т ем ператураси  
(°C ларда)

— 1 2

И,О — 16; NH 4 C1—5; K N 0 3 — 5; — 18
НС1 — 9; Na2 SO,- Ю Н,0 — 8 ; — 2 2

H20  — 1; Na2 CO^ — 1; NH 4 N 0 3  — 1 ; — 25
H N 0 3  — 4; NaPO, • 10H20  — 9; — 25
Mg — 5; NaCl — 2; NH4 C1 — 1;
HNOs — 4; NH 4 N 0 3  — 5; N a,S 0 4  — 6 .

— 40

Одатда, тузлар майдаланган ^олда ишлатилади. Тузларни сув ва майда муз 
билан ёки цор билан !^ушилганда кучли аралаштириб туриш керак. Аралашма 
тайёрланадиган идишни мовут, кигиз ёки бошь;а исси^ликни утказмайдиган ма- 
•териалга Ураш керак.

Реактив когоздан фойдаланиш 

(Реагент î ofo3 тасмачаларидан фойдаланиш)

Л абораторияларда реагент ^ ороз тасмачалари ва улардан тайёрланган даф- 
■тарчалар (лакмус, фенолфталеин, йод-крахмал ва б.) шаклидаги индикаторлар- 
дан  кенг фойдаланилади.

Дафтарчаланган ^орозга туз эритмалари пшмдириш мумкин. Бундай реагент 
короз тасмачалари (Р К П  тегишли моддаларни ташувчилари сифатида хизмат 

з^илади.
РКТ дан фойдаланиш содда, ^улай, хавфсиз булиб, шу реактивларнинг тайёр 

эритмаларидан фойдаланилганидек натиж а беради. Бунда реагентлар, тажрибага 
керакли ва^т, шиша идишлар сарфи ^ис^аради.

РКТ кенглиги 10 мм минимал узунлиги 15 мм дир. РК Т 2 мл гача дистиллан
ган сув са^ловчи пробиркаларда ишлатилади. Пробиркалардан шиша таё^чалар 
воситасида сурурилади. РКТ ёпи^ идишларда са^ланади.
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М УНДАРИЖ А
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