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SO‘ZBOSHI

Ma’lumki, «Kimyo o‘gitish metodikasi» fani kimyo o‘quv
lanlari asoslari bilimlarini o‘zlashtirib olishning usullari va tex-
nologiyalarini o'rgatadi. Har ganday fanni o‘qitishning ta’limiy
masalalari bilan birgalikda jamiyatni rivojlantirishda muhim aha-
miyalga ega bo‘lgan tarbiyaviy masalalari ham mavjud. Kimyo fa-
iiini o‘gitishda ham tarbiyaning ijobiy turlarini o‘quvchilarongida
nmvalTagiyat bilan shakllantirish mumkin. Bundan tashgari, kimyo
isoslarini o‘rgatib borish jarayonida o‘quvchilarning bilimlarini
li.i lomonlama rivojlantirib borish fanning asosi hisoblanadi.

«Kimyo o‘gitish metodikasi» o‘quv fani tarixiy rivojlanishi
Ito'yicha umumiy o‘rta ta’lim maktablaridagi kimyo fanlarini
o'gilish metodikasini o‘rgatuvchi fan sifatida shakllangan. Musta-
111k yillarida ta’limni isloh qilish borasida keng ko‘lamli ishlar
.mialga oshirildi. Ta’limning yangi —o‘rta maxsus, kasb-hunar
la'limi turi shakllantirildi. Bu bosgichda oliy o‘quv yurtlariga ki-
ii-h tichun o‘quvchilar tayyorlaydigan akademik litseylar va kasb
ecallashga mo‘ljallangan kasb-hunar kollejlari tashkil etildi. Aka-
demik litseylar oliy o‘quv yurtlariga Kiruvchi o‘quvchilar tayyor-
lirli bilan shug‘ullangani uchun oliy o‘quv yurtlari ixtisosligiga
mos keluvchi va unga yondosh bo‘lgan talaba tanlovi fanlari chu-
dilll.ishtirib o‘gitiladi, ulardagi o‘quv soatlari hajmi esa ancha
ko‘paytirildi. Masalan, kimyo fanlari chuqurlashtirib o'tiladigan
iiKademik litseylarda «Umumiy kimyo» fanini o ‘gitishga 240, «Anor-
ranik kimyo» uchun 200 va «Organik kimyo» uchun 188 soat
aiiatildi. Bu fanlarni o‘qgitish uchun maxsus darslik va o‘quv
(lo‘llanmalari chop etildi.

Maktabda bir necha yillardan beri o ‘gitishda shakllantirilgan,
liili ibadan muvaffagiyat bilan o ‘tgan kimyo fanining asosiy naza-
v masalalari, elementlar kimyosi va organik kimyo mazmunlari-
ui ;.acllagan holda respublikaning tabiiy kimyoviy zaxiralari va ular-



clan mahsulotlar ishlab chigarish, sharq mutafakkirlarining kimyo
fanini rivojlantirishga qo‘shgan hissalari, kimyogar olimlarning
kashfiyotlari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni go‘shib 7—9-sinflar
uchun to‘ldirilgan darsliklar yaratildi. Shu sababdan ham uzluk-
siz ta’lim bosgqichlari bo‘lgan maktab, akademik litsey va kasb-
liunar kollejlaridagi kimyo fanlarini o‘gitish uchun yagona bo‘lgan
«Kimyo o ‘gitish metodikasi» darsligini yaratish muammosi yuzaga
keldi.

«Kadrlar tayyorlash milliy dasturi»ni amalga oshirish jara-
yonida ta’lim muassasalari axborot kommunikatsiya texnologiya-
lari bilan ta’minlandi, ta’lim sohasini isloh qilish uchun zarur
bo‘lgan moddiy texnika bazasi yaratildi. Ta’limni isloh gilishning
zamonaviy vazifasi —faol pedagogik texnologiyalarni joriy qilib,
o‘quv-tarbiya jarayonini yuksaltirishdan iborat. Shuning uchun
Kadrlar tayyorlash milliy dasturi «Kimyo o‘gitish metodikasi»
fanining nazariy va amaliy asosi gilib olindi.

Akademik litseylarda kimyo fanlarini o‘gitishga qo‘yliadigan
asosiy talab — o‘quvchilarning kimyoviy bilimlarni chuqur
cgallashlariga erishishdir. Kimyoviy bilimlarni egallashning eng
muhim vositasi —o ‘gitilayotgan mavzuni tushuntirishda kimyo-
viy tajribalardan foydalanishdir. Lekin kimyoviy tajribalar va
boshga an’anaviy o ‘gitish vositalari bilan ko‘rsatib bo‘Imaydigan
atomdagi yadroviy jarayonlar, elektronlarning to‘lginsimon ha-
rakatida vujudga keladigan fazoviy shakllar, elektrolitik dis-
sotsiatsiyalanish mexanizmi, elektroliz jarayoni, galvanik ele-
mentlarda elektr tokining vujudga kelishi, elektrokimyoviy kor-
roziya jarayonlari, reaksiya mexanizmlari, kompleks birikmalar
hosil bo‘lishidagi kovalent bog‘lanishning donor-akseptor me-
xanizmi, kompleks birikmalar izomerlarining vujudga kelishi,
ogsil molekulasining birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to ‘rt-
lamchi strukturalarining vujudga kelishi kabi jarayonlarning di-
namik modellarini kompyuterda animatsiya qilinib, multimediya
mahsulotlari yaratildi. Ular asosida ko‘rsatilgan jarayonlarni 0‘z
ichiga oladigan mavzular uchun kompyuter darslari ishlanma-
lari tayyorlandi. Mavzuga oid testlar ishlab chiqildi va ularni pro-
grammalashtirib kompyuterga kiritildi. Ishlanmalarda kompyuter
darsi mavzusining to‘lig mazmuni va undagi murakkab jarayonlar-



yozilgan bo‘lib, ularni o‘gituvchining ovozi orgali tushuntirish
ham keltirildi. Yaratilgan kompyuter darsini istalgan vaqtda ax-
borot texnologiyasi vositasida gayta ko‘rsatib, undagi jarayonlar
multiplikatsiyasini takroran namoyish etish mumkin. Bunda har
hir o ‘quvchi oz bilim va ko‘nikmalarini kompyuterdagi test top-
shiriglari orqali tekshirib ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Eng
inuhimi, turli mavzular uchun yaratilgan elektron go'llanmadan
o'quvchi yoki talabalarning mustaqil ta’limini amalga oshirishda
lo‘lig foydalanishlari mumkin. Bulardan foydalanishning meto-
dik usullarini mazkur darslikda atroflicha yoritishga harakat qi-
lindi.

Shuningdek, innovatsion texnologiyalarning «Muammoli o ‘qi-
lish», «Klaster», «Agliy hujum», «Pinbord», «Loyihalash» tex-
nologiyalarini kimyo fanlarini o ‘gitish jarayonlariga tatbiq etishga
oid dastlabki tadgiqotlar natijalari dars samaradorligining oshi-
shida va mustagil ta’limni amalga oshirishda muhim omil ekanligi
ko‘rsatildi. Misol uchun «Muammoli o‘gitish» texnologiyasidan
kimyo fanlarining deyarli hamma mavzularini o ‘gitishda foydala-
nish mumkin. 0 ‘quvchilar diggatiga havola gilinadigan mavzuga
oid muammoli savollar dars jarayonida muammoli vaziyatni vu-
judga keltirgandagina mazkur texnologiya yuqori samara beradi.
Shuning uchun muammoli savollami tuzishda respublikadagi tabiiy
kimyoviy zaxiralar va ulardan mahsulotlar ishlab chigarish, qi-
ziqarli fan yangiliklari va kimyo tarixiga oid materiallar, mashhur
kimyogar olimlarning kashfiyotlari, kimyoviy elementlar va ular-
ning organizmdagi faoliyati kabi qo‘shimcha materiallardan foydala-
nish tavsiya etiladi. «Klaster» texnologiyasidan yangi mavzu hagida
bayon gilingandan so‘ng o ‘tilgan mavzuni mustahkamlashda foyda-
lanish mumkin. «Klaster» texnologiyasi o‘quvchilarning mavzuni
chuqur o‘rganishlariga yordam beradi, o‘quvchilami mavzuga taal-
lugli tushunchalar yoki g ‘oyani ketma-ketlik bilan uzviy bog‘langan
holda tarmogqlashlarga o ‘rgatadi, ularning fikrlash doirasini ken-
gaytiradi.

Darslikda anorganik va organik kimyo bo‘limlaridagi tanlan-
gan muhim mavzularni o ‘qitish uchun innovatsion texnologiya-
larning turli metodlarini joriy etib, dars o‘tish metodikasi ham
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bayon gilingan. Shuningdek, kasb-hunar kollejlaridagi kasbhga
yo'naltirish masalalarini hisobga olib, «Kimyoviy ishlab chiqa-
rish asoslari» bo‘limini axborot texnologiyalari vositasida o ‘gitish
metodikasi bobi kiritilgan. Unda axborot texnologiyalari asosida
«Cho‘yan va po‘lat ishlab chigarish» mavzusini o‘gitish meto-
dikasi, «Elektroliz usulida natriy va xlor ishlab chigarish jarayon-
larini axborot texnologiyalari vositasida o'qitish», «Sulfat kislota
ishlab chiqarish» mavzusini o'gitishda axborot texnologiyalari-
dan foydalanishga doir tegishli ishlab chiqarish texnologiyalari
to‘liq yoritilgan.

Kimyoning nazariy konsepsiyasi sifatida «Kimyo» chuqur-
lashtirib o‘gitiladigan o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassa-
salarida «Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi bo‘limi mav-
zularini o‘gitish metodikasi», «Metalmaslar» va «Galogenlar»
bo‘limlari mavzularini ilg‘or pedagogik texnologiyalar asosida
o‘gitish metodikasi namuna sifatida to‘liq bayon qgilindi. Ularda
«Kimyo»ni o ‘gitishda kimyoviy tajribadan foydalanish hamda ilg'or
an’anaviy o‘gitish usullari asosida takomillashtirish masalalari
ko‘rsatib berildi. Yaratilgan metodikadan uzluksiz ta’lim bosqich-
laridagi kimyo fanlarining nazariy masalalari va elementlar kim-
yosiga oid boshga mavzularni o ‘gitish metodikasini takomillashti-
rishda foydalanish mumkin.

Ta’limni isloh gilish va uni amalga oshirishdagi asosiy mas’uliyat
0 ‘gituvchi zimmasidadir. Shuning uchun xorijiy mamlakatlarning
ilg'or pedagoglari bilan ragobat gila oladigan va zamon talablariga
javob beradigan g‘oyaviy yetuk o‘gituvchi kadrlar tayyorlash va
ulaming kasbiy salohiyatlarini shakllantirish ta’limni isloh qi-
lishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Shu sababli ham mazkur darslikda o‘gituvchining dars jara-
yonidagi asosiy vazifasi va roll, kimyo faniga giziqgtirishda nimalarga
asosiy e’tibor qaratishi zarurligi, kimyoviy tajriba, fan texnolo-
giyalaridan ogilona foydalanishi kabi jihatlarga ham alohida aha-
miyat berildi. Mualliflar ushbu darslikni o‘gib chiqgib, undagi xato
va kamchiliklarni ko‘rsatib, o‘zlarining gimmatli maslahatlarini
bergan kimyo fanlari doktori, professor A.A. Yulchiboyevga, peda-
gogika fanlari doktori, professor J.Tolipovaga va kitobni nashrga
tayyorlashda yaqgindan yordam bergan, «Kimyo va uni o'gitish
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iiK'lodikasi» kafedrasi o ‘gituvchisi R.Sh. Berdiqulovga samimiy
iilinnatdorchilik bildiradilar.

Ushbu kitob «Kimyo va uni o'gitish metodikasi» fanidan
la’lim yo‘nalishi 5140300 — Kimyo ixtisosligi talabalari uchun
yol.ilgan.

0 ‘ylaymizki, mazkur darslik o‘gituvchi va talabalarga dars
o'iish va uni mukammal tushunib olishlarida faol hamkor bo‘ladi.

Mualliflar darslikni takomillashtirishga garatilgan kitobxon
va hamkasblarining xat orgali yozib yuborgan har bir fikr va
imilohazalarini minnatdorchilik bilan gabul gilishadi va kitob-
ning kelgusi nashrlarida undan foydalanishadi. Manzil: 1000070,
ioshkent shahar, Yakkasaroy tumani, Yu.X. Hojib ko ‘thasi, 103.
Nizomiy nomidagi TDPUning «Kimyo va uni o ‘gitish metodika-
si» kafedrasi.



KIMYO 0 ‘QITISH METODIKASINING
UMUMIY MASALALARI

| BOB. KIRISH

1.1. Kimyo o‘gitish metodikasi ilmiy va o‘quv fani ekanligi.
Uning boshqa fanlar bilan uzviy bogiiqligi

Muhim kashfiyotlami amalga oshirishda, fan oldiga qo‘yilgan
muammoni tez hal qilishda ishni bajarish metodikasi (usuli)
muhim ahamiyatga ega. To‘g‘ri usul bilan bajarilgan ilmiy tekshi-
rishlar olimlarning buyuk kashflyotlariga sabab bo‘lgan. Masalan,
spektral analiz usulining kashf etilishi tabiatdagi ko‘p element-
larning ochilishiga olib keldi. Elektrokimyoviy tekshirish usul-
larining yaratilishi fan va sanoatdagi muhim muammolami tez hal
gilish imkoniyatini tug‘dirdi.

Shunga ko‘ra kimyo fani asoslarini o‘quvchilar tomonidan tez
o ‘zlashtirilib olinishi o‘gitish usuliga bog‘lig. Metodist olimlar
tomonidan fanlarni o‘qitishdagi darslar samaradorligini oshirish-
ning turli metodlari ishlab chigilgan. Ulardan kimyoni o‘gitish
jarayonida foydalaniladi.

«Kimyo o‘gitish metodikasi» fani kimyo o‘quv fanlari asos-
lari bilimlarini o‘zlashtirib olishni o‘rgatadi. Bu fan tayyor bilim-
lar beradigan fanlardan farglanib, ilmiy fan vazifasini ham
o ‘taydi, chunki yangi o‘gitish usullari pedagogik ish jarayonida
yaratiladi. Ilg‘or ta’lim texnologiyalarini dars jarayonlariga tatbiq
qilib, o‘gitish va ta’lim olish metodikasini takomillashtirish ham
ilmiy-metodik ish hisoblanadi.

0 ‘gitish metodlari o‘gituvchining ishlash jarayonida rivojlanib
boradi. Shuning uchun ilg‘or o‘gituvchilarning dars olib borish
tajribasini o‘rganish o‘gitish jarayonini takomillashtirishning mu-
him omillaridan biri hisoblanadi. Olimlar tomonidan har bir yara-
tilgan yangi o‘gitish usullari ta’lim bosgichlarida pedagogik tajribadan
o ‘tkaziladi. Samara bergan usullar o‘quv jarayoniga tatbiq etiladi.

Hozirgi vagtda kimyoni 0°‘gitish jarayoniga innovatsion va ax-
borot texnologiyalari keng joriy gilinmoqda.



Kimyo o'gitish metodikasi pedagogika fani bilan chambarchas
bog‘lig. Chunki uning ta’limiy funksiyasi pedagogika gqonuniyatla-
riga asoslanadi. Uning metodologik asosi esa milliy istiglol
g‘oyasidir.

Kimyo metodikasining ta’sir etish obyekti har xil saviyada-
gi, turli xarakter va giziqish xususiyatlari turlicha boigan har xil
yoshdagi o ‘quvchilardir. Maktab uchun yoziladigan kimyo fanlari
darsliklari o‘quvchilarning yosh xususiyatlari va bilim darajalariga
asoslanishi kerak.

0 ‘quvchilarning yoshi bilan bogiiq bo‘lgan xususiyatlarni esa
fiziologiya hamda psixologiya fanlari o'rganadi.

0 ‘quvchilarga ta’lim berish va ulami tarbiyalash jarayonlari
muammolarini hal qilish uchun bo‘lajak kimyo o‘gituvchilari
yoshlar fiziologiyasi va psixologiya fanlarini yaxshi bilishi kerak.

Kimyoni o'gitish jarayonlariga zamonaviy texnologiyalarning
joriy etilishi munosabati bilan informatika, ya’ni kompyuter yor-
damida dars o‘ta olish metodikasini egallash funksiyasi ham vujudga
keldi. Xuddi shuningdek, har bir o‘gituvchi pedagogik tajriba nati-
jalarini matematik tahlil gilish masalalarihi bilishi uchun mate-
matika fanlari asoslaridan to‘liq xabardor bo‘lishi kerak.

1.2. «Kimyo o‘qgitish metodikasi» fanining rivojlanish tarixi

Kimyo o‘qgitish metodikasiga oid dastlabki ilmiy g‘oya va qa-
rashlar XVI1Il asrga kelib paydo bo‘ldi. Jumladan, rus olimi
M.V.Lomonosov atom-molekulyar ta’limotni yaratib, mod-
dalarning xossalarini ularning ichki tuzilishi yordamida asoslash
mumkinligini ko‘rsatdi. 0 ‘zining «Chin fizik-kimyo mugaddima-
si» asarida kimyo fanining vazifalari, mazmuni va metodlarini
ko‘rsatib berdi. U kimyoviy bilimlarni egallashda kimyoviy tajri-
badan foydalanish muhim ekanligini ko ‘rsatdi.

A. Lavuaze, J. Dalton, S. Kanissaro va boshqgalar o‘zlarining
yaratgan nazariy konsepsiyalari va gonunlari asosida kimyo
o‘gitish metodikasini asoslab berdilar.

D. I. Mendeleyev kimyoviy elementlarning davriy gonuni va
davriy sistemasini kashf etib, elementlarning xossalari orasidagi
bog‘lanishlarni anigladi. U o‘zining «Kimyo asoslari» darsligida
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clementlarni davriy jadval guruhlari bo‘yicha o‘rganishni ko'rsatib
berdi. Bu usul hozirgi kunda ham «Anorganik kimyo»ni o°‘rga-
nishning asosi hisoblanadi.

A. M. Butlerov turli organik birikmalar orasidagi o°‘zaro
bogiiglikni o‘zi yaratgan kimyoviy tuzilish nazariyasi yordamida
asoslab berdi va organik moddalarni kimyoviy tuzilishlari asosida
sinflarga bo‘lib o‘rganishni taklif gildi.

1930-yillarga kelib respubhkamizda pedagogika institutlarining
ochilishi, ularda kimyo o‘gitish metodikasi fanini o‘qgitila boshla-
nishiga olib keldi. Natijada ilmiy pedagogik kadrlar tayyorlana
boshladi.

Pedagogika oliy o‘quv yurtlari uchun kimyo o‘gitish metodi-
kasi bo‘yicha ilmiy pedagogik kadrlar tayyorlash 1960-yillarga
kelib rivojlandi.

Nizomiy nomidagi Toshkent Davlat pedagogika instituti
kimyo kafedrasining mudiri, 0O ‘zbekistonda xizmat ko‘rsatgan fan
arbobi professor R. Q. Qodirov rahbarligida 0 ‘zbekiston maktab-
larida mahalliy xomashyo resurslaridan mahsulotlar ishlab chi-
garish masalalarini kimyo o'gitishda yoritishga bag‘ishlangan il-
miy pedagogik tadgiqotlar olib borilib, bir gator fan nomzodlari
tayyorlandi.

O‘zbekistonlik metodist-olimlardan H.T. Omonov —doktorlik,
A. Mamajonov, J. Fayozov, T. Gulboyev, G*‘. Boymurodov,
M. Umarov, A. Azimov, Sh. Quwatov, J. Mamajonov, Sh. Beg-
matov, E. Eshchanov, Sh. Mamajonov, F. Alimova hamda L. Zay-
lobovlar nomzodlik dissertatsiyalarini himoya gilishgan. Ular kimyo
o‘gitish metodikasining turli sohalarida tadqiqotlar o‘tkazishdi.
Bunday ishlar hozirda ham davom ettiriimogda.

1990-2012-yillar davomida professor H.T. Omonov kimyo
o0 ‘gitish metodikasi bo‘yicha qator ilmiy maqolalar e’lon gildi va
soha rivojiga munosib hissa qo‘shdi. Uning rahbarligida kimyo
o0‘gitish metodikasi bo‘yicha uch nafar pedagogika fanlari nom-
zodlari tayyorlandi. Shuningdek, 2009-yilda professor Sh.M. Mir-
komilov, 2012-yilda professor N.G ‘. Rahmatullayevlar rahbar-
liklarida kimyo o ‘gitish metodikasi bo‘yicha bir nafardan nomzod-
lik dissertatsiyalari yoglangan.

0 ‘zbekiston mustaqillikka erishgandan so‘ng maktablar
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uchun milliy kimyo darsliklarini yaratish kimyo ta’limining aso-
siy vazifasi qilib belgilandi. Natijada 1993-yildan boshlab respub-
likamiz maktablarida A. Mamajonov, M. Nishonov, S. Teshabo-
ycvlar tomonidan yozilgan darsliklar o‘quv jarayonlariga joriy
gilindi.

Milliy darsliklarda kimyoning shakllangan nazariy asoslari bi-
lan bir gatorda respublikaning tabiiy-kimyoviy zaxiralari va ular-
dan mahsulotlar ishlab chigarish, gadimiy sharq mutafak-
kirlarining kimyoga oid boy madaniy merosi, respublika kimyogar
olimlarining fanni rivojlantirish sohasida olib borgan ilmiy izla-
nishlari ham o‘rin oigan.

1.3. «Ta’lim to‘g‘risida»gi qonun va «Kadrlar tayyorlash
milliy dasturi» «Kimyo o°‘gitish metodikasi» fanining nazariy
va amaliy asosi ekanligi

0 ‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risida»gi qonuni
yangi o‘quv rejalari, dasturlari va darsliklarining joriy etilishi za-
monaviy didaktik ta’minotni ishlab chigishni va yangi tipdagi ta’-
lim muassasalarini tashkil etishni tagozo etdi. Buning sababi odd-
iy edi, ya’ni ta’lim tizimidagi mavjud umumta’lim va kasb-hunar
dasturlari o‘rtasida uzviyik va vorislik yo‘gligi tayanch va o ‘rta mak-
tab bitiruvchilarida kasbga yo‘nallirilganlik hamda mehnat faoliyati
ko‘nikmalari shakllanishiga to‘sqinlik giladi. Natijada yigit va gizlar
0°‘z qobiliyatlari, ijodga va mehnatga moyilliklariga monand hayot
yoMini belgilab ohshlarida ayrim giyinchiliklar vujudga keldi.

0 ‘quv jarayoni dasturi asosan bilim darajasi o ‘rtacha bo‘lgan
o‘quvchilarga mo‘ljallangan. Iqgtidorli yoshlar bilan yakka tartibda
ishlash bo‘yicha o‘quv dasturlari mexanizmlaridan yaxshi foy-
dalanilmadi. 0 ‘quv dasturlarida ma’naviyat va axloq asoslarini
o‘rgatuvchi, iqtisodiy, huquqiy, estetik bilimlar beruvchi fanlar-
ga yetarlicha o ‘rin berilmadi.

0 ‘gituvchilar, pedagoglar va tarbiyachilarning kattagina gismi
yaxshi tayyorgarlik ko‘rmaganligi, ularning bilim va kasb saviyasi
yetarlicha emasligi jiddiy muammo bo‘lib goldi, ayrim joylarda
malakali pedagog kadrlar yetishmasligi sezildi.

Milliy dasturning asosiy maqsadlaridan biri —ta’lim sohasini
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tubdan isloh gilish, uni yot mafkuraviy garashlardan to‘la xalos
etish, rivojlangan demokratik davlatlar darajasida, yuksak ma’na-
viy va axloqiy talablarga javob beruvchi yugori malakali kadrlar
tayyorlash tizimini yaratishdir. Ushbu magsadni ro‘yobga chiqga-
rish uchun quyidagi vazifalarni hal etish zarur:

—«Ta’lim to‘g‘risida»gi 0 ‘zbekiston Respublikasi gonuniga
muvofiq ta’lim tizimini isloh gilish, davlat va nodavlat ta’lim mu-
assasalari hamda ta’lim va kadrlar tayyorlash sohasida ragobat mu-
hitini shakllantirish negizida ta’lim tizimini yagona o‘quv-ilmiy
ishlab chigarish majmuyi sifatida izchil rivojlantirishni ta’min-
lash;

—ta’lim va kadrlar tayyorlash tizimini jamiyatda amalga oshi-
rilayotgan yangilanish, rivojlangan demokratik huquqiy davlat
qurilishijarayonlariga moslash;

— kadrlar tayyorlash tizimi muassasalarini yugori malakali
mutaxassislar bilan ta’minlash, pedagogik faoliyatning nufuzi va
ijtimoiy magomini ko‘tarish;

—kadrlar tayyorlash tizimi va mazmunini mamlakatning ijti-
moiy va iqtisodiy taraqqgiyot istigbollaridan, jamiyat ehtiyojlari-
dan, fan, madaniyat, texnika va texnologiyaning zamonaviy
yutuglaridan kelib chiggan holda gayta qurish;

—ta’lim oluvchilarni ma’naviy-axloqiy tarbiyalash, maf-
kuraviy ishlarning samarali shakllari hamda uslublarini ishlab chi-
gish va joriy etish.

Milliy dasturning maqgsad va vazifalari bosgichma-bosqich
ro‘yobga chiqariladi.

Hozirda to‘plangan tajribani tahlil etish va umumlashtirish
asosida mamlakatni ijtimoiy-iqgtisodiy rivojlantirish istigbollariga
muvofiq kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish va yanada
rivojlantirish ishlari olib borilmoqda.

Kelgusida ta’lim muassasalarining resurs, kadrlar va axborot
bazalari yanada mustahkamlanadi, o‘quv-tarbiya jarayoni yangi
o‘quv-uslubiy majmualar, ilg‘or pedagogik texnologiyalar bilan
to‘lig ta’minlanadi. Milliy oliy ta’lim muassasalarini garor topti-
rish va rivojlantirish amalga oshiriladi. Kasb-hunar ta’limi muas-
sasalarining mustaqil faoliyat yuritishi va o‘zini o‘zi boshqarish
shakllari mustahkamlanadi. Ta’lim jarayonini axborotlashtirish
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uzluksiz ta’lim tizimijahon axborot tarmog‘iga ulanadigan kom-
pyuter axborot tarmogf bilan to‘liq gamrab olinadi.

Kimyo o‘gitishning metodologik asosi — kadrlar tayyorlash
inilliy dasturidir. Kimyo o‘gitishning metodologik masalalari 111
bobda ko‘rib chigiladi. Isloh gilishning asosiy yo‘nalishlariga ta’lim
lizimida amalga oshirilayotgan ilg‘or pedagogik texnologiyalarni
kimyo fanlari mavzulariga tatbiq etib o ‘gitish va ta’limning sama-
nidorligini oshirish asosida dunyo andozalariga javob bera oladigan
axlogiy va ma’naviy yetuk kadrlar tayyorlash kiradi. «Kadrlar
tayyorlash milliy dasturi» qgabul gilingandan so‘ng dasturning
ro'yobga chiqgarish bosgichlarida ta’lim muassasalari axborot-
kommunikatsion texnologiyalar bilan ta’minlandi, isloh qilish
uchun zarur bo‘lgan moddiy texnik baza yaratildi. Ta’limni isloh
gilishning hozirgi vazifasi faol pedagogik texnologiyalarni ta’lim
jarayonigajoriy qilib, o‘quv-tarbiyajarayonini amalga oshirishdan
iborat. Ta’lim islohotining amalga oshirilishi orgali an’anaviy
o0‘gitish usullaridagi o‘gituvchining o‘gitish vazifasi uning ta’lim
jarayonini tashkil qgilish vazifasiga almashadi. Ta’lim bosqichla-
ridagi kimyo fanlarini o‘gitish metodikasi kimyo ta’limi meto-
dikasi deb atala boshlandi.

Rivojlangan mamlakatlar ta’lim tizimida amalga oshirilayotgan
innovatsion texnologiyalardan kimyo ta’limida foydalanish dars-
ning samaradorligini oshirishda muhim vosita ekanligi keyingi il-
iniy-metodik tadgiqotlarda o‘z aksini topmoqgda. Bunday ta’lim
jarayonida o‘quvchilar darsda to‘liq gatnashadilar. Yangi pedagogik
texnologiyalar ta’limning tarbiyaviy tomonini amalga oshirishda
ham muhim ahamiyat kasb etmoqda. Ta’lim va tarbiyaning uzviy
bog‘ligligi har tomonlama kamol topgan insonni shakllantirishda
inuhim omil bo‘lib hisoblanadi. Buni amalga oshirishda kimyo fani
katta imkoniyatlarga ega. Kimyo fanini o°‘gitishning tarbiyaviy to-
nionini yoritishda milliy istiglol g ‘oyasi asos qilib olinadi.

Kadrlar tayyorlash milliy dasturida o‘quvchilaming bilim va
dunyogarashini ta’lim-tarbiya jarayonida rivojlantirib borishga kat-
ta e’tibor garatilgan shuningdek, milliy dasturda iqtidorli o‘quv-
chilarni kamol toptirish respublikamizning taragqiyoti uchun
juda muhimligi ta’kidlab o ‘tilgan.
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1.4. 0 ‘gituvchining jamiyat oldidagi mas’uliyati va vazifalari

0 ‘gituvchilik — bu kasb, demak, kimyo fani o‘qituvchisi
kimyo fanlari bo‘yicha yetuk mutaxassis bo‘lishi kerak. Lekin
boshga kimyogar mutaxassislar kabi fagat kimyoviy bilimlar va
malaka-ko‘nikmalariga ega bo‘lishning o ‘zi bu kasbni belgilab bera
olmaydi. Kimyoni yaxshi bilgan holda ham yomon o‘gituvchi
bo‘lish mumkin. 0 ‘quvchilarga bilim berish va tarbiyalash uchun
o‘gituvchi bolalarni aynigsa, ulaming o ‘sish davridagi psixologik
xususiyatlarini yaxshi bilishi, o‘qgitish usullarini to‘liq egallashi
zarur. 0 ‘gituvchi doimo o‘z bilimini to'ldirib borishi, o‘gitishning
yangi usullarini izlashi, o‘quv jarayonini takomillashtirishi lo-
zim. 0 ‘gituvchining ishdagi va hayotdagi shaxsiy sifatlari, uning
egallashi lozim bo‘lgan bilim va ko‘nikmalari, kimyo o‘qgituvchisi
tayyorlash ta’lim standartlarida berilgan bo‘lib, pedagogika uni-
versiteti va institutlari o‘gituvchilari ularga erishish uchun tinmay
ijodiy izlanishda bo‘lishlari kerak.

Zamonaviy kimyo o‘gituvchisi quyidagilarni:

a) kimyo o‘qitish jarayonida o‘gitishning ta’lim va tarbiyaviy
hamda o ‘quvchilar ongini rivojlantirish magsadini;

b) maktab yoki akademik litsey hamda kasb-hunar kollej-
larining o‘quv dasturlari, darsliklari, o‘quv-metodik qo‘llanma-
larini;

d) kimyo o‘gitish metodikasining nazariy asoslari, jumladan,
kimyo o‘gitish metodlarini, o‘gitish natijalarini nazorat qgilishni,
kimyo xonasining o‘quv jihozlarini, laboratoriyada ishlash vag-
tidagi xavfsizlik texnikasini, kimyoviy reaktivlarning xossalari va
ularni saglash goidalarini, o‘gitishning texnik vositalarini va ular-
ni ishlatish yoilarini;

e) o‘gituvchi psixologik xususiyatlari turlicha bo‘lgan bolalar
bilan ish olib boradi, ularga ta’lim va tarbiya beradi. Shuning
uchun pedagogika va psixologiya fanlari asoslarini bilishi;

f) o‘quvchilarning fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishning
muhim omillaridan biri ularda kimyoviy masalalar yechish
malakalarini shakllantirish va rivojlantirishdir. Shuning uchun
o‘gituvchining o‘zi masala yechish malakasiga ega bo‘lishi kerak.
Bundan tashqari:
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a) o‘gituvchi ilmiy-ijodiy izlanish malakasiga ega bo‘lishi ke-
mk. Bu ko‘nikma va malakalar talabalarda pedagogik amaliyot vag-
lida shakllantiriladi, natijada ular mustaqil bitiruv malakaviy
ishlarini bajaradilar. Bitiruv ishlari ilmiy-metodik yangilik ele-
incntlariga ega bo‘lishi kerak. Afsuski, hozirgi yozilayotgan ayrim
I>iliruv ishlari asosan referativ holda, manbalardan ko‘chirish
asosida bajarilmoqda.

b) pedagogika oliy o‘quv yurtlari, asosan, akademik litsey va
kasb-hunar kollejlariga o‘gituvchi kadrlar tayyorlamoqda. Kimyo
o'gitishning an’anaviy usullari o‘rniga yangi —interaktiv usullar,
jumladan, innovatsion va axborot texnologiyalari joriy gilinmoqg-
da. Bular, 0‘z navbatida, o‘gituvchilar har tomonlama kuchli
bilim sohiblari bo‘lishlari zarurligini ko‘rsatadi.

«Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» ko‘rsatmalarini amalga
oshirish o‘gituvchilar tayyorlashni dunyo andozalariga javob be-
radigan darajaga olib chigadi.

Nazorat savollari va topshiriglari

1 Kimyo fanining o guvchilar tomonidan tez o zlashtirib olinishi
nimalarga bogig?

2. «Kimyo o gitish metodika»si fanining asosiy vazifalari nima-
lardan iborat?

3. Psixologiya vafiziologiyafanlarining kimyo o gitish metodikasi
fani orasidagi bog 1iglikni asoslab bering.

4. Kimyo o qitish jarayonini takomillashtirishda ilgor o gituv-
chilarning dars olib borish tajribasini o rganishning ahamiya-
tini tushuntiring.

5. D.l. Mendeleyevning davriy qonuni va elementlarning davriy
sistemasi kimyo fanini o gitishning asosi ekanligini tushunti-
ring.

6. Respublikamiz pedagogika oliy oquv yurtlari uchun ilmiy-
pedagogik kadrlar tayyorlash gachondan beri va gaysi insti-
tutlarda amalga oshiriladi?

7. Talimni isloh gilish zaruriyatini asoslab bering.

. Milliy dasturning magsad va vazifalarini bayon eting.

Ta lim jarayonining didaktik va axborot ta minotining yangi

avlodini yaratish gaysi bosgichda amalga oshirildi?

© oo
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10. Nima sababdan yangi ta 1im bosgichlarijoriy gilindi?

11. Talimning moddiy-texnika bazasiga nimalar kiradi?

12. Axborot texnologiyasi ta 1im jarayonida ganday amalga oshi-
riladi?

13. Milliy dasturning asosiy ahamiyatini bayon eting.

14. Milliy dastur vazifalari kimyo ta limida ganday amalga oshi-
riladi?

15. Kimyo ta limi samaradorligini oshirish uchun ganday tex-
nologiyalar o ‘itishga joriy qilindi? Ularning afzallik tomon-
larini ko rsating.

16. Kompyuter dasturida kimyoviy jarayonlarning multiplikatsi-
yasidan foydalanish ganday jarayonlarni tushuntirishda yu-
gori Samara beradi?

17. Elektron darslik ganday yaratiladi?

18. 0 guvchilarning mustaqi! ishini amalga oshirishda axborot
texnologiyalarining rolini asoslab bering.

19. Yangi pedagogik texnologiyalarni ta limning tarbiyaviy tomo-
nini yoritishdagi ahamiyatini ko fsating.

20. Talimni isloh qilish vazifalarini amalga oshirishda o qi-
tuvchining mas uliyati nimalardan iborat?

21. Kimyo talimida o fituvchi ganday shaxsiy fazilatlarga ega
bofishi kerak?

22. Zamonaviy kimyo o gituvchisi o fuvchilar bilan ishlashda
ganday pedagogik va psixologik bilimlarga ega bo1ishi kerak?

23. Ta lim bosgichlarida kimyo fanlarini o gilish uchun o gituvchi
ganday oquv-metodik majmualarning bilimlarini egallashi
zarur?

24. Dunyo andozalariga javob beradigan kimyogar o gituvchilar
tayyorlash uchun ganday vazifalarni amalga oshirish lozim?

Testlar

1. KO*M qaysi fan bilan uzviy bog‘langan?
a) biologiya;

b) psixologiya;

d) fizika;

e) anatomiya.
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2. KO*Mga asos solgan olimlar nomlari joylashgan gatorni
ko‘rsating.

a) M.V. Lomonosov, D.l. Mendeleyev;

b) L. Poling, N. Semyonov;

d) O. Sodigov, N. Nabiyev;

e) Beruniy, lbn Sino.

3. Mustaqiilikning ilk yillarida umumta’lim maktablari uchun
«Anorganik kimyo» darsligini yozgan olimlar nomini ayting.

a) L. A. Svetkov, I. N. Borisov;

b) V. N. Verxovskiy, L. M. Smorgonskiy, L. Goldfarb;

d) A. Mamajonov, M. Nishonov, S. Teshaboyev;

e) I. Asqarov, N. To‘xtaboyev.

4. KO*M fanining nazariy va amaliy asosini ko‘rsating.

a) davlat ta’lim standarti;

b) fan dasturi;

d) o‘quv rejasi;

e) Kadrlar tayyorlash milliy dasturi.

&

5. Kadrlar tayyorlash milliy dasturida ko‘rsatilgan asosiy vazi-
falar nimalardan iborat? 1. Ta’limni isloh gilish vazifalarini belgi-
lash. 2. Ta’limning moddiy bazasini yaratish. 3. Pedagog va ilmiy
kadrlar tayyorlashni zamon talablariga javob beradigan darajada tashkil
gilish. 4. Moddiy texnika bazasi asosida ta’lim texnologiyalarini
0‘quv jarayoniga tatbiq etish.

a) 12

b) 3,4;

d 1,2,3;

e) 1,2,34.

6. Kimyo o‘qitish usulining asosiy vazifasi nimalardan iborat? 1.
Ta’lim berish. 2. 0 ‘quvchilarni tarbiyalash. 3. 0 ‘quvchilar ongini
rivojlantirish. 4. Didaktik tarbiya berish.

a) 1,2,3;

b) 1,3;

d) 1,34

e) 14.
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Kalit so‘zlar: 0 ‘zbekiston Respublikasining Ta’limni isloh gi-
lish gonuni, Kadrlar tayyorlash milliy dasturi, kimyo o'gitish meto-
dikasi fani, milliy istiglol g‘oyasi, o‘rta maxsus kasb-hunar ta’limi,
kimyo o‘gitish metodikasi fani tarixi, ta’lim standard, ma’naviy va
axlogiy talablar, o'gituvchi mas’uliyati

I BOB. KIMYO 0 ‘QITISHNING TA’LIMIY YAZIFASI

2.1. Ta’limning me’yoriy asoslari.
Kimyo fanining vazifalari

0 ‘gquvchilarning ta’lim bosqichlarida jamiyatning rivojlanishi
uchun xizmat giladigan kimyoviy bilimlarni egallashi kimyo
ta’limini amalga oshirish bilan yuzaga chigadi. Kimyo ta’limini
shakllantiruvchi va me’yorga keltiruvchi vositalariga umumiy, o‘rta
maxsus kasb-hunar ta’limi bo‘yicha ixtisoslik beruvchi mutaxas-
sislik, Davlat ta’lim standarti va o‘quv rejasi, fan dasturi va dars-
liklari kiradi.

Davlat ta’lim standarti o‘quvchilarning egallashi mumkin
boigan kimyoviy bilimlar, ko‘nikma va malakalaming chegaralari-
ni, kasbiy omilkorlikni hamda jamiyatning rivoji va kimyoviy bi-
limlarni egallashga yordam beradigan fanlarni belgilab beradi va
ular tanlagan mutaxassislikni DTS tarkibiga kiruvchi o‘quv reja-
sida aks ettiradi. Fan dasturi tanlangan kimyogarlik ixtisosini egal-
lash uchun zarur bo‘lgan kimyoviy bilimlarning asoslari va che-
garasini ko‘rsatadi.

Kimyo ta’limini amalga oshirishda kimyo darsligi asosiy o‘qi-
tish vositasi hisoblanadi. Shuning uchun kimyo darsligini jamiyat
oldidagi mas’uliyatni his etgan holda mukammal yozish eng mu-
him vazifa hisoblanadi.

Quyida kimyo darsligining vazifasi, shakllanishi va uning
mazmuniga bo‘lgan didaktik talablar, o‘quv materiallari hajmi va
murakkabligining me’yori hamda kimyo ta’limi didaktik birliklari-
ni o‘zida mujassamlashtirgan, kimyoviy bilimlarning poydevori
bo‘lgan maktab kimyo kursi va ta’lim bosqichlaridagi kimyo fan-
larining mazmunini yaratish masalalariga to ‘xtalamiz.
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Kimyo o‘quv fani boshqga o‘quv fanlari singari mustaqillik
g‘oyalariga sodig bo‘lgan o'quvchilar shaxsiyatini shakllantira-
di, kimyo ta’limi asoslari bilan qurollantiradi. 0 ‘gitishning ta’-
lim va tarbiya beruvchi hamda rivojlantiruvchi vazifalarini amalga
oshiradi.

Kimyo o‘quv fanining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

1 0 ‘quvchilarning kimyo fani asoslari va usullarini ongli ra-
vishda o‘zlashtirishlarini ta’minlaydi.

2. 0 ‘quvchilarda ilmiy dunyoqgarashni shakllantiradi.

3. 0 ‘gitiladigan mavzularga oid respublikadagi kimyoviy tabiiy
zaxiralar va ulardan mabhsulotlar ishlab chigarishni bayon etish
orgali o‘quvchilarni vatanga sadogat, fanga bo‘lgan gizigishlari va
tabiatga ehtiyotkorona munosabatda bo‘lishlarini tarbiyalaydi.

4. 0 ‘quvchilarning kimyoviy bilimlami egallashdagi faolligi va
tafakkurini rivojlantiradi.

5. Kimyoviy ishlab chigarishlarning xalq xofaligidagi sal-
mog‘ini va ishlab chigarish texnologiyalarini bayon etish orqali
o‘gquvchilarda mehnat ta’limini shakllantiradi va kimyo kasbiga
yo‘naltirish masalalarini amalga oshiradi!

2.2. Kimyo —o‘quv predmeti sifatida. Predmetning mazmuni,
tuzilishi, unga qo‘yiladigan didaktik talablar

Ma’lumki, darslik kimyo o‘quv fanining asosini tashkil etadi.
U vazirlik tomonidan tasdiglangan dastur asosida yoziladi. Dars-
likda bayon etilgan mavzular o ‘quv rejasiga mos kelishi zarur.

Darslikda bayon etilgan mavzular asosida kimyo fani o ‘gitiladi.
Kimyo fanini o‘gitishga quyidagi talablar qo‘yiladi:

1) ilmiy bilimlar sistemasi;

2) ko‘nikma va malakalar sistemasi;

3) kimyo sohasida insoniyat tomonidan to‘plangan ijodiy fao-
liyat tajribasi;

4) moddiy olam va atrof-muhitga munosabat.

Bulaming hammasi bir-biriga o‘zaro bog‘langan. Masalan, kim-
yoviy reaksiyaning o ‘tish gonuniyatini bilmasdan turib, uni amalga
oshirish mumkin emas. Tajribasiz o ‘rganilayotgan obyekt to ‘g‘risida
to‘lig bilimlar olib bo‘Imaydi. Shuningdek, darslik bilan ishlamasdan
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turib bilimlami mukammal egallash giyin. Inson ijodiy faoliyat
tajribasiga ega bo‘Imasa, unda original fikrlar kelib chigmaydi. Bun-
day holatda o‘gituvchi nusxa ko‘chirish xususiyatga ega bo‘lib qoladi.
Shu sababli ham murakkab masalalami hal gilisholmay va 0z bilimi-
ni yangi sharoitga bog‘lay olmaydi. ljodiy faoliyatsiz bilim va
malakalarni puxta egallash giyin kechadi. Bunday holatda o‘z bilim-
larini hayot bilan bog‘lay olmaydi.

Dastavval maktab kimyo kursidagi kimyoviy bilimlar siste-
masini ko‘rib chigamiz. llmiy bilimlar sistemasi maktab kimyo
ta’limining murakkab muammosi hisoblanadi. Fan ma’lumot-
laridan shunday bilimlarni tanlab olish kerakki, u kelajakda o ‘z-
garmas, hayot bilan bogiiq, tarbiyalovchi mazmunga ega bo‘lsin.
Maktab kimyo kursining mazmuniga boMgan birinchi talab uning
ilmiyligidir. IImiylik prinsipi —bu asoslangan nazariya vajarayon-
larning gonuniyatlari, moddalarning aniglangan xossalarini
o‘quv mazmunida mantiqiy boglanishda yoritilishini aks ettiradi.

0 ‘quv materialining o‘quvchilar bilim darajasiga mosligi. Bu
prinsipning mazmuni shundan iboratki, masalan, atom tuzilish
nazariyasini bilmasdan turib, orbitallarning gibridlanishini tu-
shunarli bayon qilish giyin. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish va ok-
sidlanish-qaytarilish jarayonlari bilimlarisiz elektrolitlar, elek-
troliz mohiyatini tushuntirish mumkin emas. Shuning uchun
moslik prinsipi izchillik gonuniyatiga bevosita bog‘liq bo‘ladi. Kimyo
kursining izchilligiga o‘quv materiallarining mantigiy ketma-
ketligini saglash bilan erishiladi. Masalan, moddalarning xossala-
ri ularning tarkibi va tuzilishi bilan bog‘liq bilimlarga tayangan
holda o'rganiladi. Kimyoviy element tushunchasi dastlab atomlar
turi deb qaralsa, atom tuzilishi nazariyasi o‘rganilgandan keyin
yadro zaryadlari bir xil bo‘lgan atomlar turi, deb ta’riflanadi.
Atomning o‘zi ham dastlab kimyoviy jihatdan bo‘linmas zarracha
deb garalsa, keyin murakkab zarracha deb yuritiladi.

Materialni sistemali joylashtirishda 2 xil mantiqiy fikr yuriti-
ladi. 0 ‘qguv materiallarini induktiv (1) va deduktiv (2) joylash-
tirish.

Induktiv bayon qilish asosan, kimyo o‘gitishning dastlabki
bosqgichlarida olib boriladi. Unda faktik bazaga ega bo‘linmaydi.
Shuning uchun ijodiy umumlashtirish ham mumkin emas. Ma-
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lerialni deduktiv bayon gilishda nazariy bazaga ega bo‘linadi va
lining asosida material o‘rganiladi. Masalan, deduktiv bayon qi-
lishni ko‘rib chigaylik. Galogenlar va boshqga guruh elementlarini
o‘gitishdan awal davriy gonun va moddalar tuzilishi o‘rganilgani
uchun ular asosida guruh elementlarining xossalaridagi o‘zga-
rishlar tushuntirib beriladi. Sistemalilik prinsipining amalga oshi-
rilishi predmetlararo bog‘lanishga zamin yaratadi.

0 ‘quv materialini turmush va ishlab chigarish bilan bog‘lash:
inehnat ta’limini amalga oshirish uchun o‘quvchilar eng muhim
kimyoviy ishlab chigarish obyektlari bilan tanishtiriladi, kimyo-
viy moddalarning turli sohalarda ishlatilishi bayon etiladi.

Mazmtinning bir butunlik prinsipi. 0 ‘quv predmeti fan rivoj-
lanishining asosiy va tarbiyaviy yo‘nalishlarini aks ettirmog‘i lo-
zim. Zamonaviy kimyoviy tadqigotlar: davriylik, moddalarning
tuzilishi, kimyoviy kinetika, kimyoviy termodinamika sohalarida
olib boriladi.

Umum tomonidan tan olingan ilmiy-tadqgigotlar natijalarini
bayon etish prinsipiga asosan o‘quv fani mazmunida munozarali
materiallar berilmasligi kerak.

IImiy salmog‘ining yuqori boiish prinsipi. 0 ‘quv predmetida
umum tomonidan tan olingan bilimlar berilishi kerak, masalan,
energiyaning saqglanish qonuni va bir turdan ikkinchi turga o ‘tish
gonuni, davriylik gonuni hamma tomonidan tan olingan.

O'quvchilaming yosh xususiyatlariga biiimlarning mos kelish
prinsipi. Masalan, 7-sinfda atom yadrosi tuzilishining berilishi
noto‘gri.

8-sinfda gidroksidlar xossalari, elementning oksidlanish dara-
jasi va markaziy atomning radiusiga bogiigligi qonuniyatlarining
berilishi o‘zini oglamadi, o‘quvchilar bu mavzuni yaxshi o°‘z-
lashtira olmadilar. Shuning uchun bu masala darslikdan olib tash-
landi.

Maktablar sharoitiga moslik prinsipi. Maktablarda keyingi 5—
6 yil davomida gimmatbaho asboblar va reaktivlar olish imko-
niyati bo‘lmasa, ular yordamida bajariladigan tajribalar dasturda
berilmasligi kerak.

Kimyoviy birliklarning jahon andozalari talablariga moslik
prinsipi. llgari goilanilgan gramm-atom, gramm-molekula,
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gramm-ion, gramm-ekvivalent tushunchalari dunyo standartla-
ridan olib tashlangan va ular o'rniga mol tushunchasi Kiritilgan.
Kimyo darsligini yozishda xalgaro birliklardan foydalanish
maqgsadga muvofiq hisoblanadi.

2.3. Maktab kimyo kursining nazariy konsepsiyasi va o‘quv
materiallarining joylashuvi

Kimyo kursining mazmuni quyidagi didaktik tushunchalar-
dan iborat bo‘lsa, bilimlarning egallanishi osonlashadi:

1) gqonunlar va nazariyalar: masalan, davriy gqonun, atom-
molekulyar ta’limot, moddalaming tuzilish nazariyasi, elektroli-
tik dissotsiatsiyalanish nazariyasi, organik moddalarning za-
monaviy tuzilish nazariyasi, tarkibning doimiylik gonuni, massa
va energiyaning saglanish qonuni, Avogadro qonuni, Faradey
gonunlari va boshqalar;

2) tushunchalar: masalan, modda, kimyoviy element, kim-
yoviy reaksiya, kimyoviy ishlab chigarish, mol va boshqalar;

3) faktik materiallar: masalan, «Galogenlar», «lIshqoriy me-
tallar» oilalari;

4) kimyo fanining usullari.

Kimyo nazariy-eksperimental fan. Kimyo sohasida moddalar
va jarayonlarni o‘rganish tajriba natijalarini analiz (tahlil) qilish
asosida olib boriladi va nazariy tushuntirilib, umumlashtiriladi.
Olingan natijalarni mavjud gonun va nazariyalar asosida tushun-
tirish mumkin bo‘lsa, natijalar uni mustahkamlashga yordam
beradi. Olingan dalillarni mavjud nazariyalar bilan tushuntirish
mumkin bo‘Imasa, yangi qonun va nazariya yaratiladi. Bu yerda
ham deduktivlik va induktivlik kuzatiladi.

Olimlar olingan dalillarni tushuntirish uchun gipotezalar
yaratadilar va u tajriba orqgali sinab ko‘riladi. Tajriba natijalari gipo-
tezani tasdiglasa, u nazariyaga aylanadi. Tajriba texnikasi rivojla-
nishi bilan to‘plangan faktlar nazariyaga to ‘g‘ri kelmasa, u holda
yangi nazariya yaratiladi.

Maktab kimyo kursida ilmiy kimyoviy tekshirish usullari qgis-
man o0‘z o‘rnini topishi kerak. Buning uchun tadgiqotning ayrim
usullari bo‘yicha o ‘quvchilar malaka va ko'nikmalarga ega boiishi
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kerak. Masalan, togljinslarining analizi, elektroliz yordamida
moddalar olish, reaksiya tezligining konsentratsiya va tempe-
raturaga bogiiqligini o‘rganish va boshgalar:

5) mashhur o‘zbek kimyogar olimlarining kimyo faniga
go'shgan hissalarini ko‘rsatib o ‘tish kerak. Masalan, o‘simlik
moddalari kimyosidan S. Yunusov, mineral o‘g‘itlar kimyosidan
M. Nabiyev, S. To‘xtayev va boshqgalarning amalga oshirgan il-
miy ishlarini kimyo kursining ularga tegishli mavzularida
gisgacha bayon etish ilmiy va tarbiyaviy ahamiyat kasb etadi.

Nazariy konsepsiyalar kimyo o ‘gitish bosqichlarida o ‘rganiladi.
Nazariy konsepsiya o‘gitiladigan kimyo kursining nazariy asosi
hisoblanadi.

7-sinfning nazariy konsepsiyasi —atom molekulyar ta’limot,
8-sinfda esa —davriy qonun, moddalarning tuzilish nazariyasi va
elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi, 9-sinfda — metall-
maslar, metallar, organik moddalarning kimyoviy va elektron tu-
zilish nazariyalari hisoblanadi.

Kimyoni o‘gitish uchun kerakli nazariy va faktik material-
larni tanlash qiyin muammo hisoblanadi. Chunki nazariy
masalalarni darslikda ko‘prog bayon qilish va faktik masalalarni
ham hisobga olish nazariyalarning dogmatik o ‘zlashtirilishiga olib
keladi va o‘quvchilar dunyoqarashining shakllanishiga zarar
yetkazadi. Ikkinchi tomondan, faktik materiallarni ko‘paytirish,
ularni nazariy tahlil qilishni giyinlashtiradi, izchil fikrlashni
shakllantirishga xalaqit beradi, nazariy masalalarni amaliyotga
tatbiq gilishni giyinlashtiradi. Shuning uchun nazariya va faktlar
munosabati muammosi maktab kimyo kursida doimo digqat-
e’tiborda bo‘ladi. Kimyoviy tushunchalarning to‘g‘ri shakllanishi
va nazariyalarning to‘g‘riligini ko‘rsatuvchi dalillar darslikdan
tanlab olinadi. llmiy dalillar tadqiqotlar jarayonida aniglanadi,
ular nazariya bilan bogianadi, undagi tushuncha va kimyo fa-
nining tekshirish usullari keltiriladi. Kimyo fanining usullarini
nazariya va tushunchalarsiz o'rganish maqgsadga muvofiq
boimaydi.

Maktab kimyo kursini ishlab chigishda darslik uning tuzilishi
bilan birga undagi bilim va mavzulami oddiydan murakkabga garab
mantigiy ketma-ketlikda joylashishi ham muhim hisoblanadi.
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Kimyo o‘gitishning ta’lim-tarbiya va rivojlantiruvchi vazifalarini
amalga oshirish uchun tarixiy-mantiqiy yo‘ldan foydalaniladi. I1-
miy bilimlarning rivojlanishi to‘g‘risidagi tarixiy didaktik prinsip
muammoli o ‘gitishni amalga oshirishda ham muhim vosita hisob-
lanadi. Tarixiylik bilan o‘quv materiallarining mantiqiy bog‘lanishi
zamonaviy kimyo kursining bir gator masalalarini hal gilishda
yordam beradi.

0 ‘rta maktab kimyo kursini o‘rganish 4 bosqichga bo‘linadi:

1-bosgich. Atom-molekulyar ta’limot asosida o‘rganiladigan
tushuncha, gonun va faktik materiallar.

2-bosqich. Moddalarning zamonaviy tuzilish nazariyasi aso-
sida D. I. Mendeleyevning davriy gonuni va elementlarning davriy
sistemasini o ‘rganish.

3-bosgich. Mendeleyev davriy sistemasidagi guruhlar bo‘yicha
eng tipik elementlami o ‘rganish.

4-bosqich. Organik moddalarni ularning kimyoviy va zamo-
naviy elektron tuzilishlari asosida o‘rganish.

7- sinf

«Atom-molekulyar ta’limot», «Kimyoning asosiy tushuncha
va qonunlari» mavzusi 7-sinf boshida o ‘rganiladi. 0 ‘quvchilarda
kimyo tilining asosi —kimyoviy belgilarni yozish, oddiy va mu-
rakkab modda, aralashmalar tushunchalari shakllantiriladi.

Dastlabki kimyoviy tushunchalar 7-sinf kimyo kursining
nazariy asosi hisoblanadi.

«Kislorod», «Oksidlar», «Yonish» mavzusi tabiatshunoslik
kursidan ma’lum bo‘lib, kimyodagi bunday mavzular ularning
mantigiy davomi hisoblanadi. Bu mavzularda atom molekulyar
ta’limot oydinlashtiriladi, oksidlar tushunchasi shakllantirila
boshlanadi. Oksidlanish tushunchasining dastlabki tasawurlari
hosil gilinadi. Birikish va parchalanish tushunchasi rivojlantiriladi.
«Atom-molekulyar ta’limot» mavzusida kislorod elementi va od-
diy moddasi haqgidagi bilimlar sistemasi o'rganiladi.

«Vodorod», «Kislotalar», «Tuzlar» mavzusida elementlarning
vodorodli birikmalari to‘g‘risida tasawur hosil gilinadi. Qaytari-
lish tushunchasi haqgida dastlabki ma’lumot beriladi. Almashinish
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va o‘rin olish reaksiyalari o‘quvchilarga tanishtiriladi. Kislotalar va
(uzlar to‘g‘risida dastlabki ma’lumotlar beriladi.

«Suv», «Eritmalar», «Asoslar» mavzusi awalgi ikkita mavzu-
ning mantigiy davomi hisoblanadi. Suv, uning murakkab modda
ekanligi va asoslar haqida dastlabki ma’lumotlar beriladi. Eritma-
lar to‘g‘risidagi bilimlar fagat suvning erituvchi ekanligiga asos-
lanadi.

Anorganik birikmalarning asosiy sinflari va ular orasidagi ge-
netik bog‘lanish o'quvchilarning ilmiy dunyogarashini shakllan-
tirishda muhim ahamiyatga ega.

Kimyoviy formula va tenglamalar tushunchalari kimyo tili-
ning asosi sifatida o ‘rgatiladi.

Moddalarning fizik-kimyoviy xossalari to‘g‘risida tushuncha va
bilimlar tajribalar namoyish qilib ko‘rsatish orgali o‘quvchilarda
shakllantiriladi. Kimyoning asosiy qonunlari o‘rganiladi.

8-sinf

8-sinfda kimyoning asosiy kursi boshlanadi. «D.l. Mende-
leyevning davriy gonuni va davriy siste’masi, atom tuzilishi va
kimyoviy bog‘lanish» mavzulari anorganik kimyoning umumiy
nazariy asoslari hisoblanadi. Ular asosida faktik materiallar-galo-
genlar, oltingugurt, azot, fosfor, mineral o‘g‘itlar deduktiv hol-
da o‘rganiladi. «Oltingugurt» mavzusida «Kimyoviy reaksiyalarning
tezligi. Kimyoviy muvozanat» o‘rganiladi. «Elektrolitik dissotsi-
atsiyalanish» nazariyasi bilan tanishtiriladi.

9-sinf

Uglerod, kremniy va ularning birikmalari moddalarning tuzi-
lishi asosida o°‘rganiladi. Metallar bo‘limini o‘rganishning nazariy
asosi metall bog‘lanish bo‘lganligi uchun uni o‘rganish asosida
ishqoriy va ishqoriy-yer metallari, alyuminiy, yonaki gruppacha
elementlarining eng muhim vakillari va ularning birikmalari
o ‘gitiladi.

9-sinfning «Organik kimyo» bo‘limida organik moddalarning
sinflari, Butlerovning organik moddalarning kimyoviy tuzilish
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nazariyasi hamda organik moddalarning elektron va kvant-mexa-
nik tasawurlar asosidagi tuzilishi o‘rganiladi.

1

2.

3.

Nazorat savollari va topshiriglari

Kimyoviy talimini shakllantiruvchi va meyorga keltiruvchi
vositalarni aytib bering.

Davlat ta 1im standartining kimyo o fituvchisi tayyorlashdagi
vazifasi nimalardan iborat?

Kimyo o fuv fanining asosiy vazifalari nimalardan iborat?

4. 0 guvchilarning ilmiy dunyogarashlarini shakllantirishda kimyo

5.

6.

7.

8.

9.

darsligining vazifasini bilasizmi?

Bilimlarni egallashda o fuvchilarningfaolligi ganday vujudga
ke/tiriladi?

Kimyo o guvfani mazmuniga bo 1gan didaktik talablarni bayon
eting.

Darslikda beriladigan o ‘gquv materiallari o guvchilarning bilim
darajasiga mos kelishi uchun nimalarga e tibor berish zarur?
0 guv materiallarini induktiv va deduktiv bayon etish, deb
nimaga aytiladi?

Darslikdagi o quv materialini turmush va ishlab chigarish bi-
lan bogfiashga misollar keltiring.

10. Kimyo o guvfani mazmunidagi ilmiylik prinsipini tushuntirib

bering.

11. 7—9-sinfkimyo kursining nazariy asoslarini aytib bering.
12. Nazariy konsepsiyaning kimyo kursi mazmuni bilan bog*

lanishini asoslab bering.

13. Kimyo kursi materiallariningjoylashuvida tarixiylik prinsipi-

ni tushuntirib bering.

14. Maktab kimyo kursini o rganish necha davrga boiinadi?
15. 0 guvchilarga kimyo tili gaysi sinfda o rgatiladi ?Nima uchun ?
16. Vodorod, kislotalar, tuzlar mavzularining 7-sinfda qo yilishi

gaysi nazariy masalani asoslashga yordam beradi?

17. Oksidlanish-gaytarilish jarayonlari tot risidagi dastlabki

malumot qaysi mavzuda beriladi?

18. 9-sinfda «QOrganik kimyo»ni o rgamsh uchun gaysi materiallar

asos bofadi?
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1. Kimyo fani mavzularini induktiv o ‘gitish ganday holatda amal-
ga oshiriladi?

a) kimyo mavzularini nazariy bazasiz o'gitishda;

b) nazariy bazaga asoslanib o‘gitishda;

d) tajriba yordamida o‘gitishda;

e) illyustrativ o‘gitishda.

2. Deduktiv o‘qitish ganday holatda amalga oshiriladi?
a) nazariyaga asoslanib o'gitishda;

b) ko‘rgazmali vositalardan foydalanib o‘gitishda;

d) kompyuter yordamida o'qitishda;

e) innovatsion texnologiyani joriy qilib o‘gitishda.

3. Kimyo o‘quv fanining asosi — bu

a) darslik;

b) plakat;

d) laboratoriya tajribasi;

e) dars o‘tish usullari. ?

4. Ta’limning me’yoriy asoslariga nimalar kiradi? 1. DTS.
2. Kimyo darsligi. 3. Fan dasturi. 4. Fakultativ mashg‘ulot qo‘l-
lanmasi.

a) 1,2,3;

b) 1,2,4;

d) 1,4;

e) 1,34.

5. Kimyo fani mazmuniga boMgan didaktik talablar. 1. llmiy bi-
limlar sistemasi. 2. Ko‘nikma va malakalar sistemasi. 3. Sistemalilik
prinsipi. 4. Induktiv bayon etish prinsipi.

a) 1,2

b) 1,4;

d) 3,4;

e) 1,2,3.

6. Kimyo fani mazmuniga bo‘lgan didaktik talablarni ko‘rsating.
1. Mazmunning toiiglilik prinsipi. 2. llmiylikning yuqgori boiishi.
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3. llmiy-tadgigot ishlarini amalga oshirish. 4. Kimyoviy birliklar-
ning dunyo andozalariga mosligi.

a) 1,24;

b) 1,2,3;

d) 1,3,4;

e) 1,2,3,4.

7. Maktab kimyo kursida ganday didaktik birliklar boiishi ke-
rak? 1. Qonun va nazariyalar. 2. Tushunchalar. 3. Faktik material-
lar. 4. Kimyo fanining usullari.

a) 1,2,3;

b) 1,3,4;

d) 1,2,3,4;

e) 1,32

8. 7-sinf «Kimyo» kursining nazariy konsepsiyasini belgilang:
a) anorganik birikmalar sinflari;

b) asosiy kimyoviy tushunchalar;

d) kimyoviy qonunlar;

e) atom-molekulyar ta’limot.

9. 8-sinf «Kimyo» kursining nazariy konsepsiyasini ayting:
a) davriy gqonun, atom tuzilishi, kimyoviy bog‘lanish;

b) kimyoviy gonunlar;

c) kimyoviy tushunchalar;

e) kimyoviy gonunlar, tushuncha va bilimlar.

Kalit so‘zlar: Davlat ta’lim standarti (DTS), o‘quv reja, fan
dasturi, darslik, ilmiy dunyoqarash, ilmiylik prinsipi, induktiv o‘qi-
tish, deduktiv o‘gitish, o‘quvchilarning yosh xususiyatlariga bilim-
larning mos kelish prinsipi, kimyo o‘quv fanining nazariy konsepsiya-
si, qonun va nazariyalar, tushunchalar.

28



11 BOB. KIMYONI 0 ‘QITISH JARAYONIDA
0 ‘QUVCHILARNI TARBIYALASH

3.1. Kimyoni o‘gitishda o‘quvchilarda ilmiy dunyoqgarashni
shakllantirishning manbalari va vositalari

Yosh avlodni tarbiyalash hamma vaqgt maktabning asosiy vazi-
fasi bo‘lib kelgan. Har bir ijtimoiy jamiyat tarbiya masalasiga o0‘z
talablari bilan yondashgan. 0 ‘zbekiston mustaqillikka erishgandan
so‘ng mustaqillik g‘oyalariga sodiq bo‘lgan barkamol avlodni tar-
biyalab yetishtirish qurilayotgan demokratik jamiyatning asosiy
vazifalaridan biri gilib olindi. Yosh avlod dunyoqarashini to‘g‘ri
shakllantirish, g‘oyaviy, ma’naviy-ma’rifiy, mehnat, estetik va
ekologik tarbiya masalalarini kimyo fanini o ‘gitish jarayonida ular-
ning ongiga singdirish kimyo fani o‘gituvchisining asosiy vazifa-
sidir.

0 ‘gitishning tarbiyaviy tomonini muvaffagiyatli amalga oshi-
rishning zaruriy sharoiti g‘oyaviylik, predmetlararo bog‘lanishni
amalga oshirish, o‘quvchilarning tayyorgariik va yosh xususiyat-
larini hamda bilish imkoniyatlarini e’tiborga olish hisoblanadi.

Kimyo fani o‘quvchilarda ilmiy dunyoqgarashni shakllanti-
rish va tarbiyaning hamma turlarini amalga oshirish imkoniyat-
lariga ega. Aynigsa, kimyoviy tajribalardan foydalanib fan asos-
larini o ‘rganish, hodisalarni tahlil gilib, ular orasidagi bog‘lig-
likni aniglash, fanlararo bog‘lanishlarni amalga oshirish fanning
yaratuvchi kuchiga ishontirishni shakllantiradi, kimyoviy
hodisalar va gonunlarning obyektiv material xususiyatiga ega
ekanligini ochib beradi.

Kimyo fani asosida kimyoviy dalillarning dialektik o ‘zaro
bogligligini asoslash, sabab-ogibatning o‘zaro bog‘ligligini ochib
berishi mumkin. Bularga misol qilib, atomning tuzilishi bilan ele-
mentning xossalari orasidagi o‘zaro bogianish ko‘rsatiladi. Bunda
sabab tuzilish bo‘lsa, xossa esa ogibatdir. Bu esa, 0‘z navbatida,
o‘quvchilarda o‘z bilimlarining haqiqiy ekanligiga ishonch hosil
giladi.

Dunyoni bilish mumkinligini o‘gquvchilarda shakllantirish
muhim ahamiyatga ega. Kimyo fani buning uchun katta im-

29



koniyatlar ochib beradi. Tushuncha va nazariyalarda inson ta-
fakkuri bilan obyektiv dunyoning aks etishi undan foydalanishga
sharoit yaratadi. Masalan, elektrolizda sodir bo‘ladigan kimyoviy
jarayonlarni o‘rganish, uni to‘g‘ri tushunib olish, elekrolizdan
foydalanib, ishqorlar va ishqoriy —yer metallarini, alyuminiyni
toza holda olish, galvanik gqoplamalarni olish imkoniyatini yaratdi.
Davriylik gonunining kashf etilishi davriy sistema asosida hali
kashf etilmagan elementlarning xossalarini anigqlash mumkinligi-
ni ko‘rsatib berdi.

Kimyoviy ishlab chiqgarish asoslarini o‘rganish undagi iqti-
sodiy gonunlarni bilishni shakllantiradi, atrof-muhit muhofazasi
to‘g‘risida bilimlarni keltirib chigaradi. Kimyo o‘gituvchisidan
kundalik siyosiy vogealarni aglan tushunib borishi, gazetadagi
ilmiy va qizigarli materiallarni o‘gib borishi asosida o°‘zining
g‘oyaviy darajasini oshirib borishi talab etiladi.

Dunyogarash hamma vaqt ijodiy faoliyatda shakllanadi.
0 ‘quvchilarning yosh xususiyatlarini e’tiborga olib, asta-sekin
falsafiy tushunchalar shakllantirib boriladi. Masalan, harakat,
miqdor, sifat, xossa, garama-qgarshilik, inkor, sabab, ogibat va
boshqalar. IImiy dunyoqarashni shakllantirish bir necha bosqich-
larda amalga oshiriladi:

1-bosgich. «Dastlabki kimyoviy tushunchalar» mavzusida
dunyoni anglash bilan bog‘lig bo'lgan eng sodda ayrim tushun-
chalar ko‘rib chigiladi. Masalan, sifat va miqgdor tushunchalari
kimyoviy formulalar, tenglamalar yozishda, tarkibning doimiylik
gonuni va massaning saglanish gonunini bayon qilishda, gara-
ma-qarshilik tushunchasi, oddiy va murakkab moddalar hamda
metallmaslar va metallar xossalari solishtirib aniglanadi. Atom-
larning real mavjudligi atom-molekulyar ta’limotni bayon gilish-
da aytib o‘tiladi. Massa va energiyaning saglanish gonuni bayon
gilinganda materiyaning yo‘q bo‘Imasligi tushuntiriladi. Shu yerda
yana kimyoviy reaksiyaning sifat va migdor tomoni tahlil gilinadi.

2-bosgich. Davriylik gonuni va kimyoviy elementlarning davriy
sistemasi, atom tuzilishi, kimyoviy bogianish mavzularida ma-
teriyaning kimyoviy harakat shakli, migdor o‘zgarishlardan sifat
o°‘zgarishlarga o‘tishi ko‘rib chiqiladi, atomning ichki garama-
garshihgi ochib beriladi. Davriylik gonuni elementlarning xossala-

30



rini awaldan bashorat gilishni ko'rsatib berdi, bu esa davriylik
gonunining obyektivligi va dunyoni bilish mumkinligini ko‘r-
satadi.

3-bosgich. Organik kimyoni o‘gish jarayonida o‘quvchilar bog*
uzunligi, valent burchak, modda molekulalarining fazoviy shakli
bilan tanishadilar. Fazo to‘g‘risidagi falsafiy tasawurlarni tu-
shunib oladilar. Organik moddalaming gomologik gatori misolida
iniqdor o‘zgarishlardan sifat o‘zgarishlarga o ‘tish ko‘rib chigiladi.
Moddalar orasidagi genetik bog‘lanish moddiy dunyoning birligi
va 0 ‘zaro bog‘ligligini ifodalab beradi. Aminokislotalarning ikki-
yoglama funksiyasi ulardagi ichki garama-qarshilikni va garama-
qarshiliklar birligini ko‘rsatadi.

4-bosgich. Materiya harakatining kimyoviy shakli to‘g‘risida
o‘quvchilarning tasawurlari ilmiy-tabiiy va falsafiy darajada bir
tizimga keltiriladi.

Dunyogarashni shakllantirishning zaruriy sharti va asosiy vo-
sitasi predmetlararo bog‘lanishni amalga oshirishdir. Predmetlar-
aro bog‘lanish nazariy material (nazariya, gonun, tushuncha,
faktlar) o'zlashtirilishi natijasida, ko‘nikma va malakalar hosil
gilinganda, kimyoviy ishlab chigarishga bog'liq muammolar bi-
lan tanishilganda amalga oshiriladi.

Kimyoning boshga fanlar mazmuni bilan uzviy bog‘lanishiga
bir necha misol keltiramiz. Kimyoning biologiya bilan o°‘zaro
bog‘ligligini kimyoviy elementlaming biologik ahamiyati, mod-
dalarning fiziologik ta’siri, ayrim elementlaming tabiatda ayla-
nishini ko‘rib chigish orqali ko‘rsatish mumkin (masalan, azot
va uglerodning tabiatda aylanishi). Bu aynigsa, materiyaning
yo‘golib ketmasligiga yaqqol dalil bo‘ladi.

Elementlaming tabiiy zaxiralari va ularning targalish joyi
bo‘yicha geografiya fani, fizikaviy hodisa va xossalar yordamida esa
fizika fani bilan predmetlararo bog‘lanishni tushuntirish mumkin.
Chunki kimyoviy jarayonlar sodir bo‘lganda fizikaviy hodisalar
kelib chigadi. Masalan, kimyoviy reaksiyada issiglik, yorug‘lik
ajralishi, moddalar rangining o°‘zgarishi va boshgalar. Materiya-
ning doimiy mavjudligini asoslaydigan modda va energiyaning
saglanish gqonuni kimyo va fizika fanlarining umumiy qonuni
hisoblanadi.
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Matematika fani bilan kimyoning bog‘ligligi kimyoviy masala-
lar yechishda, grafiklar tuzishda, qonunlarning matematik ifo-
dasini chigarishda yaggol namoyon boladi.

Kimyoning boshga predmetlar bilan uzviy bogiigligini ko‘r-
satishdan asosiy magsad —dunyoning bir butun zamonaviy il-
miy giyofasini o‘quvchilar ongida shakllantirishdir.

3.2. Kimyoni o‘qgitishda tarbiya turlaridan foydalanish

Kimyo darslarida mustagillik va demokratik jamiyat qurish
g‘oyalariga sodig bo‘lgan o‘quvchilarni tarbiyalash barkamol av-
lodning o‘sib yetishishida muhim ahamiyatga ega. 0 ‘zbekistonning
tabiiy kimyoviy zaxiralarida Mendeleyev davriy sistemasidagi de-
yarli hamma elementlarning mavjudligi, ulardan kimyoviy mah-
sulotlar ishlab chigarilayotganligini bayon etish, shuningdek,
ba’zi metallar, masalan, oltinning tabiiy zaxiralari jihatidan Res-
publika dunyo miqgyosida to‘rtinchi o‘rinda, ishlab chiqarish ji-
hatidan 7-o‘rinni egallashi va shu kabilarni bayon etish o‘quv-
chilarni o‘z vataniga sadoqat, vatan boyliklari bilan faxrlanish
ruhida tarbiyalashda muhim ahamiyat kasb etadi.

G ‘oyaviy tarbiya vatanparvarlik va baynalmilal tarbiyaga bevosita
bogliq. Vatanparvarlik tarbiyasi yurtimizda amalga oshirilayotgan tub
islohotlami bayon etishda, zamonaviy mashinasozlik, kimyoviy
ishlab chigarishlar yutuqlarini aytish bilan tushuntiriladi. Bay-
nalmilal tarbiyani amalga oshirishda dunyodagi turli mamlakatlar
olimlari tomonidan davriy sistemadagi 120 ga yaqin kimyoviy ele-
mentlaming kashf etilishi, kimyoviy gonun va nazariyalaming
yaratilishini bayon etish muhim ahamiyat kasb etadi.

Kimyoni o‘gitishda mehnat tarbiyasini amalga oshirish
mumkin. Bunda o‘quvchilarning kimyoviy moddalar bilan
ishlashi, kimyoviy tajribalar o‘tkazishi, ulaming malaka va ko*-
nikmalarini shakllantirishda muhim omil hisoblanadi. Kimyoviy
idish va asboblar bilan ishlash, mahsulot ishlab chigarishga oid
hisoblashlar o‘tkazish ko‘nikmalarini shakllantirish kimyogar
ixtisosligini tayyorlashda katta ahamiyatga ega. 0 ‘quvchilarni
kimyogar mutaxassisligiga giziqtirishda darsda mavzuga oid mah-
sulot ishlab chigarishlarni bayon etish bilan amalga oshiriladi.

32



Kimyoviy jarayonlarning o‘quvchilar tomonidan o ‘tkazilishi
(amaliy ishlarda) bu mehnat tarbiyasining negizi hisoblanadi.

Shaxsni shakllantirish jarayonida o‘quvchilarga ekologik tar-
biya berish alohida o‘rinni egallaydi. O'gituvchi bu masalaga ikki
tomonlama yondashadi: 1) inson va tirik organizmlar hayot fao-
liyatidagi kimyoviy jarayonlarning ahamiyatini bayon etish.
Masalan, stratosferada ozon gatlamining hosil bo‘lishi, molekul-
yar azotning tabiiy hodisalar natijasida bog‘langan azotga ayla-
nishi va boshqgalar. Bu holatlar kimyoning tirik tabiatdagi ijobiy
ahamiyatini ko‘rsatadi; 2) kimyoviy ishlab chigarishning atrof-
muhitga ta’sirini o'rganmay turib, zavodlar qurish og‘ir ogibat-
larga olib kelishi (masalan, Tojikistondagi alyuminiy zavodi)
ko‘rsatiladi. Bu esa insonparvarlik g'oyalari asosida tabiatdan foy-
dalanish tuyg‘usini keltirib chigaradi. Atrof-muhit muhofazasiga
oid ishlar estetik tarbiyaga ham to‘g‘ri keladi.

Kimyo o‘gitishda estetik tarbiyani amalga oshirish o‘quvchi-
larning kimyoviy jarayonlarni o‘rganishga bo‘lgan gizigishlarini
oshiradi. Masalan, laboratoriya va amaliy mashg'ulotlarni o ‘tka-
zishda toza va oq xalatlar kiyish, tajriba bajarilgandan so‘ng kim-
yoviy idishlarni tozalab yuvish, kimyoviy qurilmalarni estetik did
bilan yig‘ish, tajriba o‘tkazish estetikasini egallash va boshgalar.

Yangi pedagogik texnologiyalami o‘quv jarayoniga joriy qi-
lishda musiga va ashula fragmentidan foydalanish o ‘quvchilarni
dars jarayoniga boigan qizigishlarini orttiradi, dars samaradorli-
gining yugori bo‘lishiga olib keladi.

Nazorat savollari va topshiriglari

1 Kimyoni o gitishjarayonida milliy istiglolgbyasi tarbiyasi ganday
amalga oshiriladi?

2. Maktab, akademik litsey va kasb-hunar kollejlarida «Kimyo»
fanlarini o gitishda o guvchilarning dunyoqgarashi ganday
shakllantiriladi ?

3. Falsafa gonunlarini kimyoviy tuzilish hodisalarini tushunti-
rishda ganday asoslash mumkin?

4. Dunyoni bilish mumkinligini davriy gonun asosida —element-
larning kashf etilishi misolida tushuntirib bering.
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5. Predmetlararo bogianishni amalga oshirish dunyogarashni
shakllantirishning muhim vazifasi ekanligini tushuntiring.

6. «Asosiy kimyoviy tushunchalar» mavzusida ganday falsafiy
tushunchalar o guvchilar ongida shakllantiriladi?

7. Migdor o zgarishlaridan sifat o zgarishlariga o'tish gonunini
kimyodan misol keltirib tushuntiring.

8. Kimyoning gaysi mavzularida igtisodiy gonunlarga misol kelti-
rish mumkin?

9. Fazo to§ risidagifalsafiy tasavvurlar gaysi kimyo kursida shakl-
lantiriladi ?

10. Kimyoni o gitishda ekologik tarbiya ganday amalga oshiriladi?

11. 0 Zbekiston tabiiy zaxiralaridan kimyoviy moddalar ishlab
chigarishningjadal suratlar bilan rivojlanib borayotganligini
bayon etish o'quvchilarda ganday tarbiyani shakllantiradi?

12. Kimyo o fitishda estetik tarbiya qanday amalga oshiriladi?

13. Qanday pedagogik texnologiyalar o guvchilarda tarbiya ele-
mentlarining shakllanishida muhim hisoblanadi?

Testlar

1 Kimyo darsligining asosiy vazifalarini ko‘rsating. 1. 0 ‘quv
chilarning kimyo fani asoslarini ongli ravishda o ‘zlashtirishini ta’-
minlash. 2. 0 ‘quvchilarda ilmiy dunyoqarashni shakllantirish. 3. Ta’-
limning tarbiyaviy tomonini yoritadigan masalalarni kiritish. 4. Peda-
gogik eksperimentui amalga oshirish.

a) 14,3;

b) 1,2,3;

d) 1,3,2,4;

e) 14.

2. Kimyo o ‘gitishda milliy istiglol g‘oyasini amalga oshirish gan
day materiallarni bayon qilish bilan olib boriladi? 1. Ta’limni isloh
gilishning amalga oshirilishi. 2. Mustaqillik yillarida barpo gilingan
kimyoviy korxonalarni bayon etish. 3. Respublikada kimyoviy zaxi-
ralarning nihoyatda boyligini aytish. 4. Neft va gaz ishlab chigarish-
ning mustagqillik yillarida keskin ortishini bayon etish.

a) 1,2;

b) 1,2,4;
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cl) 1,2,3,4;
e) 1,3

3. Dunyoni bilish mumkinligini o ‘quvchi'ar ongida shakllantirish
utiiun ganday misoldan foydalaniladi?

a) Avagadro gonuni;

h) massaning saglanish gonuni;

d) Gey-Lyussak gonuni;

e) davriylik gonuni.

4. 0 ‘quvchilar dunyogarashini shakllantirishning zaruriy sharti
va asosiy vositasi sifatida nimani olish mumkin?

a) kimyoviy bog‘lanishni;

b) predmetlararo bog'lanishni;

d) kimyoviy ishlab chigarishni;

e) mantiqiy bogianishni.

5. Mehnat tarbiyasining shakllanishi gaysi javobda to‘g‘ri ko‘r-
satilgan? 1. Kimyoviy ishlab chiqgarishlar bilan tanishish 2. Amaliy
ishlar o ‘tkazish. 3. Kimyoviy idish va asboblar bilan ishlash. 4. Shaxs-
ni shakllantirish.

a) 1,2

b) 1,23

d) 34

e) 1,234

6. Stratosferada ozon gatlamining ahamiyatini ko‘rsatish gaysi
tarbiyani shakllantiradi?

a) vatanparvarlik;

b) mehnat;

d) ekologik;

e) estetik.

7. Kimyoviy tajribadan foydalanishning tarbiyaviy vazifasi nimadan
iborat? 1. Dunyoni bilish mumkinligi. 2. Tajriba hodisalarini tajribalar
yordamida bilish mumkinligi. 3. Malakalar hosil gilish. 4. Ko*nikmalar
liosil gilish.

a) 1,2

b) 3,4;
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d 14
e) 2,3.

Kalit so‘z!ar: yosh avlod dunyogarashini shakllantirish, g'oyaviy,
ma’naviy-ma’rifiy, vatanparvarlik, mehnat, estetik, ekologik tar-
biya.

v BOB. KIMYO FANINI 0 ‘QITISHDA
0 ‘QUVCHILARNING BILIM VA DUNYOQARASHLARINI
RIVOJLANTIRISH

4.1. Rivojlaotiruvchi ta’lim bcrishning
pedagogik-psixologik asoslari

O ‘zbekiston Respublikasi «Kadrlar tayyorlash milliy dastu-
ri»da o ‘quvchilarning bilim va dunyogarashini ta’lim-tarbiya jara-
yonida rivojlantirib borishga katta e’tibor beriladi: «0 ‘quvchi-
laming imkoniyatlari va gizigishlarini hisobga oigan holda ulaming
jadal intellektual rivojlanishi chuqur, sohalashtirilgan, tabaga-
lashtirilgan, kasbga yo‘naltirilgan ta’lim olishni ta’minlaydi».
Shuning uchun o‘quv jarayonida rivojlantiruvchi ta’limni amalga
oshirish islohotning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Bilimlarni to‘lagonli o‘zlashtirishni ta’minlovchi va o‘quvchi-
larning aqliy rivojlanishiga ijobiy ta’sir etadigan o ‘gitish rivojlan-
tiruvchi o‘qgitish deyiladi. 0 ‘gitishning rivojlantiruvchi vazifasini
amalga oshirish uchun har bir o‘quvchining ongiga borib yetuv-
chi kimyoviy ta’lim mazmunini bayon qilishning alohida usullari-
ni ishlab chiqish zarur.

Rivojlantiruvchi o'gitishning asosiy ta’limotlari quyidagi-
lardir.

1. O'gitishni o*‘quvchilarning bilim kuchi darajasida yugqori
saviyada tashkil etish.

2. 0 ‘guv materialini o‘quvchilarga tushunarli darajada tezroq
0 ‘rgatish.

3. Nazariy bilim hissalarini ko‘paytirish.

4. Ta’limning ongli o‘zlashtirilishini amalga oshirish.
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0 ‘quvchilardagi fikrlash gobiliyatining rivojlanishi ularning
la’lim jarayonidagi faolligi va dars jarayonini faol olib borish nati-
jasida yuzaga keladi.

Rivojlantiruvchi o‘gitishning psixologik sharoitlari quyidagi-
lardan iborat:

1 ) kimyoviy bilimlarni shakllantirish va rivojlantirishda bilim-
larni ongli o‘zlashtirilishini ta’minlovchi o‘qgitish usullaridan foy-
dalanish;

2) intellektual ko‘nikmalarni shakllantirish va rivojlantirishda
inodda xossalarini solishtirish, analiz va sintez gilish yordamida
o‘quvchilarni mantiqiy fikrlashga o ‘rgatish;

3) masalalar yechish orgali mantiqiy fikrlashni shakllanti-
rish va rivojlantirish;

4) asosiylarini ajratish va umumlashtirish ko‘nikmasiga ega
bo‘lish.

4.2. Kimyo fanining mazmuni —o‘quvchilar bilimini
rivojlantiruvchi vosita ekanligi. Rivojlantiruvchi o‘gitish
tizimida umumlashtirish va deduktiv o‘gitishning ahamiyati

Kimyo fani mazmunining sistemali yozilishi ham kimyoni
o‘rganishda o‘quvchilar ongini rivojlantirish vositasi boiishi
mumkin, chunki uning asosida kimyoviy tushuncha va bilimlar
bosgichma-bosqich rivojlantiriladi. 0 ‘quv jarayonining faolligi
ham rivojlantirish vositasi bo‘la oladi. Sistemalilik maktab kimyo
kursi dasturida belgilangan bo‘lib, u sinfdan sinfga o‘tgan sari
o‘quvchilarning bilimi va tafakkurini kengaytiradi. 0 ‘quvchilar-
ning modda va ularning o ‘zgarishi to ‘g ‘risidagi tasavvurlarini bo-
yitib boradi. Bu quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

1. 7-sinfda atom-molekulyar ta’limot va kimyoviy element
to‘g‘risidagi tasawurlar yordamida;

2. 8-sinfda elementlar va ular birikmalarining davriy o°‘zgarishi,
moddalaming tuzilishi va ionlarga ajralishi to‘g‘risidagi tasawurlar
orgali;

3. 9-sinfda organik moddalaming tuzilishi, oiganik reaksiyalar,
organik kimyoning muhim tushunchalari to‘g‘risida tasawurlar
orgali.
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Masalan, 7-sinfda kimyoviy reaksiyalar yangi moddalar hosil
boiishiga olib keladigan hodisalar deb qaralsa, reaksiyaga Kki-
rishuvchi va reaksiya mahsulotlarining soni bo‘yicha sinflarga aj-
ratilsa, 8-sinfda oksidlanish-qaytarilish, gaytar, gaytmas, ionli
reaksiyalar hagida dastlabki bilimlar beriladi.

Shunday qilib, kimyo fanining hamma bo‘limlari bir tizimga
keltiriladi va ketma-ket rivojlantirilib boriladigan tushunchalar
bilan bog‘lanadi.

Maktab kimyo kursining mazmunida nazariy masalalarning
ko‘payib borish konsepsiyasi kuzatiladi. 8-sinfda anorganik mod-
dalar sinflarini umumlashtiruvchi mavzu sifatida «Kimyoviy
reaksiyalarning asosiy qonuniyatlari» bo‘limi kiritilgan. Faktik
materiallarning tuzilishi va xossalarini tushuntiruvchi bo‘lim
«Davriy gonun va kimyoviy elementlaming davriy sistemasi ham-
da moddalarning tuzilish nazariyalari» 8-sinf boshida o‘qgitiladi.

Kvant tasawurlar asosidagi moddalarning tuzilish nazariya-
lari 9-sinf «Organik kimyo» kursida ko‘rib chigiladi.

Kimyo kursi nazariy masalalarining bunday tartibda o'qitilishi
elementlar kimyosini deduktiv tarzda o ‘gitishga sharoit yaratadi.
Deduktiv o‘gitishda elementlaming xossalari o‘rganilgan naza-
riyalar yordamida asoslab beriladi. Masalan, nima sababdan
kislorod molekulasi 0 2 ning reaksion qobiliyatining yuqori bo*-
lishi, gattiq holatda tashqi magnit maydoniga tortilishi, kimyoviy
bogianishning molekulyar orbitallar usuli asosida tushuntiriladi.
Gap shundaki, molekulyar orbitallar usuli kislorod molekulasi-
da ikkita juftlashmagan toq elektronlar borligini isbotlab beradi.

Kimyoviy tushunchalar nazariy tafakkur asosida shakllanti-
riladi. Umumlashtirish fikrlash faoliyatining yuqori bosqichi
hisoblanadi. U har xil mavzular materiallariga oid kimyoviy ma-
salalar, o‘gitishning turli usullari bo‘lishi mumkin, lekin ular
orasida eng muhim umumlashtirish —o‘quvchilarning mustaqil
ishlashlarida amalga oshiriladi.

Maktab kimyo kursida maxsus umumlashtiruvchi mavzular
mavjud. Masalan, 7-sinfda «Anorganik moddalarning sinflari
orasidagi genetik bog‘lanish» bunga misol bo'ladi.

Kimyo o‘gituvchisi o‘quvchilarning umumlashtirish ko‘nik-
masini shakllantirishi zarur. Misollar keltiramiz, kimyoviy reak-
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siyalarning sinflari, sinflarga ajratishning asosiy belgilari asosida
anorganik moddalar sinflari, ular orasidagi genetik bog‘lanishlar,
organik moddalarning sinflari, ular orasidagi genetik bog‘lanish-
larda bilimlar umumlashtiriladi. Shuningdek, har bir mavzuga
doir umumlashtirishlar ham olib boriladi.

Bulardan tashgari, rivojlantiruvchi o‘gitishga yordam beruv-
clii vositalarga o‘quv jarayonini faol olib borish, muammoli
o'gitish, ko‘rgazmalilik asosida dars o‘tish, o‘quvchilarga differen-
sial yondashish va boshqalar kiradi. Differensial yondashish
shundan iboratki, har bir o‘quvchining o‘ziga xos xarakteri va
bilim darajasiga garab turli topshiriglar beriladi. Ma’lum mavzu
bo‘yicha beriladigan savollarning murakkablik darajasi orttirib bo-
riladi. 0 ‘quvchilar birinchi navbatda giyinroq savollarga javob be-
rishga harakat giladi. Javob topish uchun adabiyotlardan foydala-
nadi. Dars jarayonida o‘quvchilar ongini rivojlantirishning eng
muhim zamonaviy vositalari va usullariga muammoli o‘gitish, ax-
borot va innovatsion texnologiyalar kiradi.

4.3. llg‘or pedagogik texnologiyalar asosida kimyo ta’limini
amalga oshirish o‘quvchilar ongini rivojlantiruvchi vositadir

Axborot va innovatsion texnologiyalaming dars samaradorli-
giga ta’sirini 0 ‘rganishga oid o‘tkazilgan ilmiy pedagogik tadqgiqot-
lar nafagat o‘quvchilar tomonidan bilimlarni egallashning mu-
him omili ekanligi, balki o‘gquvchilar ongini rivojlantirishda ham
muhim vositaga aylanib borayotganligini ko‘rsatmoqgda. 0 ‘quv-
chilar ongi va dunyoqarashining rivojlanishida kimyoviy tajriba-
larni ular tomonidan mustaqil bajarilishi, masalalar yechish
ko‘nikma va malakalarining hosil gilinishi, anorganik va organik
moddalar sinflari orasidagi genetik bog'lanishlar kabi umumlash-
lirishlami talab darajasida o ‘gitilishi muhim ahamiyatga ega.

Rivojlantiruvchi o‘gitishni amalga oshirishda o‘quvchilarning
mustaqil ta’lim olishi muhim omillardan biri hisoblanadi. Lekin
an’anaviy o‘qgitish usullari bilan o‘quvchilarning mustaqil
(a’limini amalga oshirish giyin muammoga aylanib goldi.

Innovatsion va axborot texnologiyasi asosida mustaqil ta’limni
amalga oshirishga oid ilmiy-metodik tadqiqotlar va ta’limni amalga
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oshirish tajribalari bu muammoni hal gilish mumkinligini ko‘r-
satmoqda. Masalan, innovatsion texnologiyaning «Aqliy hujums»,
«Pinbord», «Klaster», «Loyihalash» texnologiyalari asosida
o‘gquvchilar mustaqil ta’limining amalga oshirilishini gisgacha
ko‘rib chigamiz. Jumladan, «Aqgliy hujum» usulida mustaqil ta’-
limni amalga oshirish uchun kimyo kursining «Fosfor va uning
birikmalari» mavzusini o'quvchilarga uyga vazifa qilib beriladi.
Buning uchun o‘quvchilar berilgan mavzu yuzasidan bilimlarni
mustaqil o‘rganib kelishlari zarur. Mustagil egallangan bilimlar
asosida o‘quvchilar g‘oyalar tayyorlaydi. G ‘oyalar o‘gituvchi to-
monidan tuzib berilishi ham mumkin. Seminar va amaliy mash-
g‘ulotda dars rejasi bo‘yicha tuzilgan har bir g‘oya o‘quvchilarga
o‘gib eshittiriladi. Masalan, birinchi g‘oya «Fosforning kashf etili-
shi» bo‘yicha. Bu g‘oyani guruh bo‘yicha hal gilishda guruhdagi
o‘quvchilar birin-ketin adabiyotlardan mustaqil tayyorlanib kel-
gan bilimlari asosida javob beradilar. Javoblarni guruhdagi ikki
o‘quvchi yozib boradi. To‘g‘ri javoblar to‘planadi, takrorlangan
javoblar hisobga olinmaydi. Noto‘g‘ri javob uchun o‘quvchi tan-
gid gilinmaydi. «Agliy hujum» oxirida ulami tartibga solib, o ‘quv-
chilarga eshittiriladi. Tagdim qilingan g‘oya bo‘yicha o‘quv-
chilarning bergan javoblarini keltiramiz.

Birinchi o‘quvchi XII asrda arab alkimyogari Alxid Bexil siy-
dikni bug‘latib hosil bo‘lgan goldigga ko‘mir va qum qo‘shib
gizdirganda oq fosfor hosil boiganligini, bu modda qorong‘ida
nur sochish xossasiga ega boigani uchun olinish tafsilotini uzoq
vaqt sir saglagan, deb tushuntiradi.

Ikkinchi o‘quvchi o0z javobida 1669-yilda nemis alkimyogari
G.Brandt arablar go‘llagan usulda fosforni gayta olganligi, uning
xossasini namoyish qilib ko‘rsatish hisobiga boyib ketganligi va
shuning uchun fosforni olinish tafsilotini sir saqlaganligi aytadi.

Uchinchi o‘quvchi javobida fosforning olinishiga bo'lgan gizi-
gish hozirgi vagtgacha davom etib, uning 11 ta allotropik shakl
o0 ‘zgarishi hosil gilinganligini gayd etadi.

To‘rtinchi o‘quvchi javobida rus olimi S.I1.Volfkovich fosfor-
ning havorang nur sochuvchi allotropiyasini kashf etganligini
bayon etadi. Lekin javoblarda oq fosforning nur sochishi ganday
jarayonlar natijasida sodir bo‘lishi g'oyasi hal gilinmaganligi
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uchun o'gituvchi uni o‘zi asoslab beradi. Oq fosfor turgan idish-
dagi bosim oshirilsa, u sho‘lalanmay qoladi. Bu hodisa fosfor nur
sochishida uning bug‘lari ishtirok etishini ko‘rsatadi. Gap shun-
daki, fosfor bug‘idagi P4holidagi uning molekulalari havoda sekin
oksidlanganda ajraladigan energiya nur shaklida chigadi. Shuning
uchun oq fosfor qorong‘ida nur sochadi.

Mavzu rejasining 2,4-bandlari uchun tuzilgan g‘oyalar ham
guruhdagi o‘quvchilarning faol ishtirokida hal gilinadi. Rejaning
2,4-bandi uchun tuzilgan g‘oyalami keltiramiz Fosfor (V) oksi-
di, pirofosfat kislota, organizmdagi ATF, ADF tuzilishlaridagi
o ‘xshashliklar nimalardan iborat? Qanday asoslaysiz? Fosforor-
ganik birikmalar insonning hayotiy va genetik jarayonlarida qat-
nashishi to‘g‘risida nimalarni bilasiz? Fosforli o‘g‘itlarning olini-
shini va undagi fosfor elementining organizm uchun zarurligini
asoslab bering. Bu g'oyalarning hal gilinishi ham ishtirokchilar-
ning juda katta gizigishlariga va gizg‘in muhokamalaiga olib kelgan-
ligi talabalarni mavzuga oid bilimlarni yaxshi o ‘zlashtirganliklari-
dan dalolat beradi. Mustaqil o‘gib kelish uchun berilgan mavzu
bilimlarini o‘quvchilar tomonidan ganday o‘zlashtirganliklarini
nazorat gilish o‘quvchilaming g‘oyani hal gilishlaridagi javoblariga
ball go'yish orgali aniglanadi.

Innovatsion texnologiyalarni joriy qilib, kimyo ta’limini
amalga oshirishga oid dars jarayonlari kimyo fani chuqurlashtirib
o‘gitiladigan akademik litseylarda tekshiruvdan o‘tkazildi. 0 ‘quv-
chilar bilimlarini nazorat qilish natijalari dars samaradorligi
yuqori bo‘lganligini ko‘rsatdi. Bunda dars samaradorligining oshi-
shi, birinchi navbatda, o‘quvchilarning mavzuga oid mustagqil
ta’limini talab darajasida amalga oshirilgandagina yuzaga chiqishi
aniglandi, aks holda vaqgtning ko‘p sarflanishi hisobiga dars rejasi-
dagi ta’limni to‘liq amalga oshirib bo‘Imasligi kuzatiladi.

Ko‘rib chigilgan mavzuni o‘gitishda o‘quvchilar ongini rivoj-
lantirish vositasiga mazmunning qiziqgarli holda bayon gilinishi,
o‘quv jarayonining o‘zaro muloqotlar asosida faol olib borilishi va
natijada o‘quvchilar faolligi oshishini kiritish mumkin.
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<22} Nazorat savollari va topshiriglari

1 0 guvchilar ongini rivojlantiruvchi o gitish, deb nimaga ayti-
ladi ?

2. Rivojlantiruvchi o gitishning asosiy ta Timotlarini aytib bering.

3. Rivojlantiruvchi o gitishda nazariy masalalar ko payib borishi-
ning ijobiy ta sirini asoslab bering.

4. Rivojlantiruvchi o gitishda umumlashtirishlarning ahamiyatini
ko rsating.

5. O fgitishning gaysi usullari o quvchilar ongini rivojlantira oladi?

6. Innovatsion texnologiyalarning rivojlantiruvchi vosita ekanli-
gini misollar yordamida tushuntirib bering.

7. Mustaqil talimni amalga oshirishda innovatsion texnologiya-
ning qaysi usullaridan foydalanish mumkin ?

8. «Fosfor va uning birikmalari» mavzusi misolida rivojlantiruv-
chi o gitishni asoslab bering.

Testlar

1 Kimyo kursini o‘gitishda ®&quvchilar ilmiy dunyogarash
shakllantirish ganday amalga oshiriladi? 1. Fan asoslarini o ‘rganish
orgali. 2. Hodisalarni tahlil gilib, ular orasidagi bogianishlarni
aniglash yordamida. 3. Kimyoviy tajriba yordamida hodisalar mo-
hiyatini bilib olish orqali. 4. Mehnat tarbiyasini amalga oshirish
yordamida.

a) 1.4

b) 1,2,4;

d) 1,2,3;

e) 1,3/4.

2. Rivojlantiruvchi o‘gitish deb nimaga aytiladi? 1. Bilimlar
to‘lig o zlashtirishni ta’minlash. 2. 0 ‘gitish jarayonida o ‘quvchilaming
aquy fikrlashini kamol toptirish. 3. Jarayonlarni tahlil gila olish.
4. Hodisalardan mustagil xulosa chigarish.

a) 1,2;

b) 2,3,1;

d) 1,2,3,4;

e) 3,4

42



3. Rivojlantiruvchi o‘gitishning asosiy ta’limoti nimalardan ibo-

rat? 1. 0 ‘gitishda o‘quvchilarning agl kuchi darajasini takomil-
lashtirish. 2. Nazariy bilim hissasini kuchaytirish. 3. Ta’limni ongli
o ‘zlashtirishni amalga oshirish.

a) 1,2,3;
b) 1,2
d) 2;
e) 3.

4. Bilimlarning ongli o‘zlashtirilishini to‘la ta’minlovchi o‘gitish

usulidan foydalanish ta’limning gaysi vazifasiga kiradi?

a) tarbiya berish;

b) bilimlarni egallash;

d) o‘quvchilar ongini rivojlantirish;
e) o‘quvchilarni faollashtirish.

5. Rivojlantiruvchi o‘gitishda gaysi jarayon muhim hisoblanadi?
a) fikrlash;

b) umumlashtirish;

d) tafakkurlash; 7

e) predmetlararo bog‘lanish.

6. Anorganik birikmalarning sinflarini o‘rganishda gaysi mavzu

o ‘quvchilar ongini rivojlantira oladi?

a) sinflar orasidagi genetik bogianish;
b) kislotalar;

d) asoslar;

e) tuzlar.

7. Masala yechishning rivojlantiruvchi vazifasini ko‘rsating.

1. Kimyoviy tafakkurning shakllanishi. 2. Umumiy tafakkurning
rivojlanishi. 3. Bilimdagi formalizmning yo‘qolishi. 4. Mustaqil
fikrlashning vujudga kelishi.

a) 1,2;
b) 3,4;
d) 1,2,3;
e) 1,2,3.4.
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8. Kimyoviy tajribalardan foydalanishning rivojlantiruvchi vazi-
fasi nimalardan iborat? 1. 0 ‘quvchilarda kuzatuvchanlikni oshiradi.
2. Kuzatilgan hodisalarni tahlil giladi. 3. Mantiqgiy xulosa chigara-
di. 4. Umumlashtiruvchi ko‘nikma hosil giladi.

a) 1,2;

b) 3.4;

d 1,2,3;

e) 1,2,3,4.

9. 0 ‘quvchilar ongini rivojlantirishda gaysi o‘qitish usuli muhim
hisoblanadi? |.Ko‘rgazmali materialiardan foydalanish. 2.Seminar
0 ‘tkazish. 3. Masala yechishdan foydalanish. 4.Suhbat usulidan foy-
dalanish.

a) 1

b) 3;

d) 1,2

e) 4.

Kalit so‘zlar: rivojlantiruvchi ta’lim, intellektual ko'nikma, man-
tiqiy fikrlash, umumlashtirish, kimyoviy bilimni shakllantirish,
ko‘rgazmalilik, o‘quvchilarga differensial yondashish, yangi ta’lim
texnologiyalari, dars samaradorligi.

V BOB. KIMYO 0 ‘QITISH METODLARI
5.1. Kimyo o‘gitishning umumiy metodlari

Ma’lumki, har ganday o‘quv fanining mazmunini biror
metodsiz o0‘quv jarayonida tushuntirib boMmaydi. Shuning uchun
falsafiy nuqgtayi nazardan qaralganda o‘qgitish metodi dars maz-
munining o‘quv jarayonidagi harakat shaklidir. 0 ‘quv jarayonini
olib boruvchi o‘gituvchining bosh vazifasi ta’lim, tarbiya va
o‘quvchilar ongini rivojlantirishni amalga oshiradigan o‘gitishning
eng mugobil metodini tanlash hisoblanadi. 0 ‘gitish usuli bu
o'gituvchi bilan u rahbarlik giladigan o‘quvchilarni magsadga
yo‘naltirilgan birgalikdagi faoliyati hisoblanadi. Tanlangan har bir
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metod ta’lim-tarbiya va o‘quvchi ongini rivojlantirish jarayonlari-
da yaxshi Samara berishi kerak. 0 ‘gitish jarayonini birgina metod-
dan foydalanib amalga oshirib bo‘Imaydi. Shu sababli ham bir-
biriga bog‘langan bir nechta metodlardan foydalaniladi.

0 ‘gitish usulini o‘gituvchining o‘zi tanlaydi va undan foy-
dalanadi. Dars jarayonida o‘gituvchi shaxsi o‘gitishning muhim
omili hisoblanadi. Aynigsa, o‘gituvchi shaxsiyati o‘quvchilarni
tarbiyalashning asosi hisoblanadi.

0 ‘gitish usullari juda ko‘p va xilma-xil bo‘lib, ular yildan
yilga ko‘payib bormoqda, takomillashmoqda. 0 ‘gitishning yangi
vositalari yaratilmoqda. Jamiyatning madaniy darajasi oshishi bi-
lan o‘quvchilar ongining rivojlanish darajasi oshib bormoqgda.
Shuning uchun metodlami sistemaga solish va sinflarga ajratish
zaruriyati kelib chigmoqda. Quyidagi belgilariga asosan o‘qgitish
usullari tizimini yaratish mumkin.

1. 0 ‘quvchilarning fikrlash faoliyati xarakteri bo‘yicha illyus-
trativ-tushuntirish, evristik, tekshirish usullari.

2. Bilimlar manbalarining turi bo‘yicha: og‘zaki so‘zlab be-
rish, ko‘rgazmali vositalar asosida so‘zlab berish.

3. 0 ‘gituvchi va o‘quvchilarning birgatikdagi faoliyatlari shakli
bo‘yicha: ma’ruza, suhbat, tushuntirish, mustaqil ish, dasturli
o0 ‘gitish.

4. 0 ‘quvchilar ta’limini amalga oshirish bo‘yicha: yangi peda-
gogik texnologiyalar.

0 ‘gitishning turli umumiy metodlarida o‘gituvchi va o‘quv-
chilarning faoliyatlari xususiyatlarini ko‘rib chigamiz.

llyustrativ — tushuntirish usulida o‘gituvchi o‘quvchilarga
turli metodlardan foydalanib, masalan, o‘gituvchining tushunti-
rishi, kitob bilan ishlash, magnitofon yoki kompyuterdan foy-
dalanish kabilar yordamida tayyor bilimlarni bayon etadi. Bunda
ko‘rgazmali o‘gitish vositalari — eksperiment, ekran qo‘llanma-
lari, jadvallardan foydalanadi. O'gituvchining tushuntirishi asosi-
da laboratoriya tajribalaridan foydalaniladi. Illyustrativ tushunti-
rishda o‘quvchilarning ongli, lekin reproduktiv faoliyati yuzaga
keladi. Bu metod o‘gitishda keng qgo‘llaniladi, chunki bunda bilim-
laming minimal bazasi tez to‘planadi, ular asosida 0‘quvchi-
larning tadqgiqot faoliyatlarini kuchaytirish mumkin. Ba’zi hollar-
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da bu usulni amalga oshirish zarur hisoblanadi. Masalan, ele-
mentlarning kimyoviy belgilarini o‘rganishda o'gituvchi kimyoviy
belgilarning yozilishi va nomlanishini ko‘rsatadi, so‘ngra o ‘quv-
chilarga ularni gayta mashq qilib o‘iganish taklif etiladi. Mashglar-
ni o‘yin tariqasida, innovatsion texnologiyalardan foydalangan
holda bajarish mumkin.

Illyustrativ tushuntirish metodi o ‘gquvchilarda amaliy ko‘nik-
malami shakllantirishda ham qollaniladi. Masalan, o'gituvchi taj-
ribani bajarish texnikasini ko‘rsatadi. Probirkadagi eritmani
bug‘latish, probirkani shtativga o‘matish, isitish goidasi. Bunda
o‘gituvchi o‘z harakatlarini namoyish etadi, so‘ngra o‘quvchilar-
dan ularni aniq takrorlashni talab etadi.

Ilyustrativ tushuntirish metodidan kimyoni o‘rganishning
dastlabki bosgichlarida, o‘quvchilarning bilim va ko‘nikmalari
yetarli boimaganda foydalaniladi. Bu usuldan hamma vagt foy-
dalanish o‘quvchilar tafakkuri rivojlanishiga salbiy ta’sir koVrsa-
tadi, ularning faolligini yo‘qotadi. Shuning uchun zarur bo‘lgan
holatlarda tadgiqot usullaridan, ya’ni evristik va ilmiy-tadgiqot me-
todlaridan foydalanish kerak bo‘ladi. Bu usullar asosini mu-
ammoli o ‘gitish tashkil etadi.

Evristik va ilmiy-tadgiqot usuli bir-biriga o‘xshash, lekin ular-
ning farqi o'quvchilarning mustaqil faoliyati kam-ko‘pligi bilan
belgilanadi.

Evristik metod o‘gituvchining faol ishtirokida amalga oshiriladi.
Misol tarigasida galogenlaming bir-biriga nisbatan aktivligini anig-
lash hagidagi evristik suhbatni keltirish mumkin. Bunda o‘quv-
chilarning izlanishlariga doimo o‘gituvchi tomonidan aniglik ki-
ritiib boriladi. 0 ‘gituvchi kaliy yodid eritmasiga kraxmal kleysteri-
ni go‘shadi, lekin rang o‘zgarmaydi. Xlorli suvga kraxmal go‘shil-
ganda ham rang o‘zgarmaydi. Agar probirkaga uch komponent: ka-
liy yodid, kraxmal kleysteri va xlorli suv go‘shilsa, kraxmal ko ‘ka-
radi. So‘ngra o'gituvchi tajriba tahlii bo‘yicha suhbat o ‘tkazadi.

Tekshirish metodida o‘quvchilarning tajribalari asosiy o ‘rin
egallaydi. Misol tariqasida eksperimental masalalar yechishni kel-
tirish mumkin. Unda o‘quvchilar masalani yechish uchun o‘z-
larining nazariy bilimlari va tajriba o‘tkazish ko‘nikmalaridan foy-
dalanadilar. Ular awal tajribani fikran amalga oshiradilar, tek-
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shirish rejasini tuzadilar. Zarur hollarda o‘quv va ilmiy adabiyot-
lardan foydalanadilar. Tekshirish metodida o‘quvchilardan maksi-
mum mustaqil ishlash talab etiladi.

5.2. 0 ‘gitishning og‘zaki bayon etish metodi

Og'zaki bayon monologik va dialogik shakllarda olib boriladi.
0 ‘gitishning monologik shaklida tavsiflash, izohlash, so'zlab be-
rish, ma’ruzalar o‘gish, materialni bayon qilish, asosan,
o‘gituvchining o‘zi tomonidan amalga oshiriladi.

Tavsiflashaa fandagi kuzatishlar, tajribalardan olingan amal-
dagi natijalar bilan o‘quvchilar tanishtiriladi. Masalan, sanoat
korxonalari chigindilarining zararli ta’siridan atrof-muhitni hi-
moya gilish usullari —biror elementning tabiatda aylanishi, kim-
yoviy jarayonning borish yo‘li, biror asbob va qurilmalarni tav-
siflash va boshgalar. Bunda ko‘rgazmalilikdan foydalanish zarur
hisoblanadi.

Izohlashaan hodisalarning mohiyatini o‘rganishda, o‘quv-
chilarni nazariy umumlashtirishlar bilan tanishtirishda foydala-
niladi. Masalan, 7-sinfda atom-molekulyar ta’limot nuqtayi na-
zaridan massaning saglanish qonunini izohlash, 8-sinfda ele-
mentlar xossalarining davriy gaytarilishi sabablarini ochib be-
rish, reaksiyalarning gaytmaslik va qaytarlik jarayoni sabablarini
bayon etish va boshqalar. Bunda ayrim dalillar va tushunchalar
orasidagi bog‘lanishlar ochib beriladi. Izohlashda asosiy narsa ra-
vonlik va aniqglikdir. U bayon gilishning mantigiy ketma-ketligini
saglash, o‘quvchilarga ma’lum bo‘lgan bilimlarga yondashish,
atamalarning tushunarli bo'lishi, doskaga to‘g‘ri yozish, tushu-
narli misollar keltirish kabilar orgali amalga oshadi.

Ma’ruza o‘gituvchining ko‘proq vagt materialni monologik ba-
yon gilish shaklidir. U ko‘rgazmali vositalardan foydalangan holda
tavsiflash, izohlash, so‘zlab berish va boshgalarni oz ichiga oladi.
Maktab ma’ruzasi oliy o‘quv yurti ma’ruzasidan davom etish vaqti
bilan farglanadi. Maktab ma’ruzasi 30 minutdan oshmaydi. Maktab
ma’ruzasidan 9-sinfda foydalanish mumkin. «Elektroliz», «Metallar
va gotishmalar», «Polimerlanish reaksiyalari», «Ogsil molekulalarin-
ing strukturasi» kabi mavzulami ma’ruza usuhda o‘gitish mumkin.
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Ma’ruza bayonini o‘quvchilar diggat bilan faol eshitishi hamda
daftaiga yozib olishi kerak.

0 ‘gituvchi monologik bayon gilishda 0z nutgiga alohida e’tibor
berishi zarur. Nutg aniqg, ravon, juda gattiq va juda sekin boi-
masligi lozim. 0 ‘gituvchi 0‘z nutqida keraksiz so‘zlar ishlatmasli-
giga e’tibor garatishi kerak.

5.3. Dialogik metodlar

Dialogik metodlarga suhbatning barcha turlari va seminarlar
kiradi. Bularga o‘gituvchining o‘quvchilar bilan dialogi, o‘quv-
chilarning o‘zaro baxslari va boshqgalar misol bo‘ladi.

Suhbat — bu o‘gituvchining o‘quvchilar bilan o‘zaro mulo-
gotidir. Bunda o'gituvchi o‘quvchilarga savol beradi, o‘quvchilar
javob gaytaradi. Ba’zida suhbat jarayonida o‘quvchilarda savollar
tug‘iladi, bu savollarga o‘gituvchi javob beradi yoki o‘quv-
chilarning javob berishi tashkil gilinadi.

Keyingi yillarda maktab amaliyotida ham seminarlar joriy qgilin-
mogda. Bu ham o‘qgitishning dialogik (0‘zaro mulogot) usuliga kira-
di. Maktabda seminar asosan yugori sinf o‘quvchilarini o‘qgitishda
joriy gilinmogda. O'quvchilar seminarga avvaldan ishlab chigilgan
reja asosida tayyorlanadilar. Seminar darslik yoki o‘quv dasturining
asosiy bo'limi bo‘yicha o‘tkaziladi, undagi muammolaming yechi-
mi muhokama shaklida olib boriladi. 0 ‘quvchilaming bilimlarini
umumlashtirish asosida o‘tkazilgan seminar foydali hisoblanadi.
Seminarda suhbatga garaganda o ‘quvchilaming oz fikrlarini bayon
qgilishlariga ko‘proqg vaqt ajratiladi. Bundan tashqari, o‘quvchining
nutqi, javobdagi mantigiy bog‘lanishlarga, munozarada gatnashish
ko‘nikmasiga katta ahamiyat beriladi. Masalan, organik kimyo kur-
sidan «Organik moddalaming kimyoviy va elektron tuzilish na-
zariyalari» va «Polimerlanish va polikondensatlanish reaksiyalari»
kabi mavzulami seminar shaklida o‘kazish mumkin.

5.4. An’anaviy o ‘qitish usullarini takomillashtirish

An’anaviy o‘gitishga: ma’ruza, hikoya, tushuntirish, na-
moyish, illyustratsiya, videousul kabi metodlar kiradi.
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Ma’ruza, hikoya, tushuntirish — o‘quv materialini og‘zaki
bayon qilish usuli hisoblanadi. Odatda bular namoyish, video-
usul, ko‘rgazmali usullar bilan birga olib boriladi. Bu usullar
o‘quvchilaming bilimlami o‘zlashtirishlari hamda eslab qolishlari-
ga, dars mazmunini toiiq tushunishlariga yordam beradi.

Ma’ruza —katta hajmdagi o‘quv materialini nisbatan uzoq
vaqt davomida monolog tarzida bayon etish.

Bu usulning asosiy vazifasi —ta’lim berish, o‘rgatish va ko‘p-
rog ma’lumot berishdir. Belgilari: gat’iy tuzilmaga ega; nutqgiy-
mantiqiy bayon qilish, o‘quvchiga berilayotgan axborotning ko‘p-
ligi. Ma’ruza o‘quvchilar biroz tajribasizliklari tufayli yaxshi
e’tibor bermaydigan fanning eng muhim jihatlarini tushunib
olishlariga yordam beradi.

Ushbu faoliyat turini o‘quvchilar bilan birga tashkil etish
usulining samaradorlik shartlari quyidagilardan iborat:

—ma’ruzaning batafsil rejasini tuzish;

—ma’ruza rejasini o‘gib eshittirish;

— rejaning har bir gismini yoritishdan so‘ng qisgacha
umumiy xulosa qilish;

—ma’ruzaning bir gismidan boshga gismi (bo‘limi)ga o ‘tishda
mantiqiy bogliglikni ta’minlash;

—muammoli bayon qilish;

—yozib olish zarur bo‘lgan joylarni yozdirish;

—ma’ruzaning ayrim jihatlarini batafsil tahlil gilish imkonini
beruvchi seminar mashg‘ulotlari va amaliy mashg‘ulotlar bilan
go‘shib olib borish.

Ma’ruzani bir tomonlama aloqa ko‘rinishida olib borish ham
mumkin. Bunda o‘gituvchi hikoya giladi, o‘quvchilar esa jim o‘ti-
rib tinglaydilar. Agar ma’ruza o ‘tkazishning faol uslublaridan foy-
dalansak, ta’lim magsadiga erishishning faol usulini ham tatbiq
etish mumkin:

—muammoli ma’ruzalar;

—ma’ruza konferensiyalari;

—konspektsiz ma’ruzalar —fikmi so‘z bilan ifodalash;

—mualliflik ma’ruzalari;

—ma’ruza —munozaralar;

—aqaytar aloga texnikasi qoilangan ma’ruzalar;

—aniqg vaziyatni tahlil gilish ma’ruzalari.
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Odatdagi usulni go‘llashga yangicha yondashishning mohiyati
—ma’ruza shundan iboratki, bunda materialni o‘gish vazifasidan,
materialni o ‘gishga o‘rgatish vazifasiga o‘tish, ma’lumotni xabar
gilish magsadidan «o‘gitilayotgan kursda bilim olish faoliyatining
tizimli yo‘naltirilgan usullari bilan qurollantirish» magsadiga
o‘tish lozim. Shuning uchun ma’ruza vaqtida o‘quvchilarning unda
ishtirok etish elementlarini kiritishingiz mumkin, agar:

—savol berib, tinglovchilarning javoblaridan foydalansangiz;

—uvagqtincha erkin fikr almashishlarga ruxsat etsangiz;

—aniq vaziyatlarni tahlil gilsangiz;

—kundalik hayotdan misollar keltirsangiz;

—ulami savol berishga undasangiz;

—ilgari o‘rganilgan fakt va vaziyatlarni yangilari bilan tagqos-
lashni amalga oshirsangiz;

—materialni giziqgarli qilib, jonli bayon etsangiz.

Buning uchun o‘quvchilar ishtirok etishlarini ta’minlaydigan
pedogoglik texnikasidan foydalaning, ya’ni

— nutq ohangini o‘zgartiring, auditoriya bo'ylab harakatda
bo‘ling, kerak bo‘lganda imo-ishoradan foydalaning;

—jonli ma’ruza qilishingiz ularni gizigtiradi va darsda faol ish-
tirok etishlarini ta’minlaydi. Agar o‘z faningizni o‘ta muhim deb
hisoblashingizni, o‘quvchilar nimani va gqanday o°‘zlashtirishlari
sizni befarq goldirmasligini isbotlay olsangiz, kasbingizga bo‘lgan
sadoqatingiz ularni ruhlantiradi;

—o‘quv materialini bayon qilish sur’ati ham muhim aha-
miyatga ega. U o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasiga, yoshiga
mos kelishi kerak, o‘quvchilar ma’ruzaning asosiy jihatlarini
yozib olishlariga imkoniyat yaratish zarur.

Ko'rgazmali qurollardan foydalanish ham mavzuni samarali
gabul gilishga va tushinishga yordam beradi.

Hikoya —unchalik ko‘p bo‘lmagan, ta’riflovchi xususiyatga
ega bo‘lgan o‘quv mavzusini monolog shaklida aytilishiga yordam
beradigan bayon tarzi.

Tushuntirish —so‘zlab berilayotgan mavzu materialining turli
holatlarini tahlil gilish, asoslash, izoh berish va isbotlash yorda-
mida o ‘quv materialini bayon qilish.

Namoyish —tinglovchini turli xil hodisa va voqgealar, jarayon-
lar, obyektlar bilan ko‘rgazmali — hissiy tanishtirish.
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liu usulning yetakchi vazifasi — o‘gitish. Biz namoyishdan
u'ii’anilayotgan hodisalar dinamikasini to‘lig tushuntirib berish
iK'liungina foydalanamiz. Bu usul biror narsaning tashqi ko‘ri-
nishi va uning ichki tuzilishi yoki shunga o‘xshash narsalar bilan
iniiishtirishga yordam beradi.

Namoyish etilayotgan obyektni doskada sodda va xomaki ras-
llifiii chizib yoki sxemalar tarzida ifoda etish yo‘li bilan ham mav-
/Il asosini to‘lig tushuntirib berish mumkin.

Namoyishning oddiy ko‘rgazmali quroldan fargi shundaki,
midagi jonli harakatlar o ‘quvchi ongiga tezroq ta’sir etadi, bu esa
liiol harakat deyiladi.

Natijada o‘quvchilar fanlami, jarayon va hodisalami to‘liq o ‘r-
canadilar, kerakli vazifalarni ongli ravishda bajaradilar, fanlararo
bogliglikni bilib oladilar.

Shu tufayli ularning e’tiborlari hodisa, jarayon, narsalarning
Insodifan paygalgan emas, balki muhim bo‘lgan xususiyatlarida
j.inlanishiga yordam beradi. Natijada bular o‘quvchi ongiga
lo‘laroq, osonroq va tezroq singadi.

Namoyish usulining ta’limiy funksiyasi samaradorligini oshi-
rish uchun quyidagilarga e’tibor qaratish kerak:

—obyektlarni to‘g‘ri tanlash;

—o‘quvchilar diggatini namoyish gilinayotgan hodisalarning
muhim taraflariga yo‘naltirish;

— namoyish jarayonini shunday tashkil qilish kerakki,
o‘quvchilar namoyish gilinayotgan obyektlarni nafagat ko‘z bi-
lan ko‘ra olishlari, iloji bo‘lsa ularni barcha sezgi a’zolari bilan
gabul gilishlari lozim;

—o‘quvchilar e’tiborini obyektning muhim jihatlariga gara-
tish;

— obyektning o‘rganilayotgan xossa-xususiyatlarini mustaqil
ravishda bilish imkonini yaratish.

lllyustratsiya —hodisa, narsa, jarayonlarni tasviriy shaklda va
yassi modellar vositasida ko‘rsatadi, jismning holatini to‘liq tu-
shunishga va bilib olishga yordam beradi.

Bu usulning asosiy vazifasi —o‘rgatish. Illyustratsiya usulining
vositasi sifatida suratlar, jadvallar, rangli xaritalar, albomlar va
atlaslardan foydalaniladi.
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Ko‘rgazma qurollarini va illyusratsiya shakllarini tanlaganda
uning bilim olish jarayonidagi ta’lim-tarbiyaviy vazifasini, joyini
va ahamiyatini hisobga olish lozim. Bundan tashqgari ko‘rgazmali
materialni eng ma’qul hajmdagisini tanlab olish zarur. Tajriba
shuni ko‘rsatdiki, katta hajmdagi illyustratsiya materiallari o ‘quv-
chini o‘rganilayotgan hodisalarning tub mohiyatini aniglashdan
chalg‘itadi.

Illyustratsiyalar oldindan tayyorlab qo‘yiladi va o‘gitish jara-
yonida kerak bo‘lgandagina ko‘rsatiladi.

Videousul —axborotni ko‘proq ko‘rgazmali shaklda o‘zlash-
tirishga yordam berishga asoslangan bo‘lib, unda kineskop, ko-
doskop, proyektor, kinoapparat, o‘quv televideniyesi, video-
magnitofon, axborotni displeyda aks ettiruvchi kompyuterlardan
foydalaniladi.

0 ‘quv jarayonida videousuldan foydalanish, ta’lim-tarbiyaviy
vazifalarni samarali hal etishda qo‘l keladi Bu usulda:

—yangi bilimlarni bayon etish, ya’ni juda sekin boradigan
jarayonlar bilan tanishish, bevosita kuzatish mumkin bo‘Imagan
(suyuglikda diffuziya hodisasi va h.k.), tez sodir boladigan jara-
yonlar (moddalarning kristallanishi, zanjirli reaksiyalar, atomda
elektron harakati, yadro jarayonlari, ionlarning gidratlani-
shi)ning mohiyatini ko‘rsatib berishda go‘llaniladi;

— murakkab mexanizmlar va mashinalarning ishlash jara-
yonlari harakati oson tushuntiriladi.

Bu usulning samaradorligi shaxsiy pedagogik mahoratga
bog‘lig emas, balki video qurollarining va qoilanilayotgan texnik
vositalaming sifatiga bevosita boglig. O'gituvchidan o‘quvchilami
o ‘rganilayotgan muammolar doirasiga olib kirish, ularning aqliy
faoliyatini to‘g‘ri yo‘lga solish, umumlashtiruvchi xulosalar chi-
garish, mustaqil ish jarayonida ularga alohida yordam berish talab
etiladi.

Dars berish va o‘gish jarayonida birinchi guruh usullarini
amalga oshirish texnologik xaritasini ko‘rib chigamiz.

Texnologik xaritada jarayonning bosgichma-bosqich, izchillik
bilan qo‘llanilgan vositalari ko‘rsatib beriladi.
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() “‘quv mavzusini ma’ruza, hikoya, og‘zaki bayon shaklida
fusiluntirishda illyustratsiya, namoyish, videousullar bilan birga
bayon gilishning texnologik xaritasi

Faoliyat yurituvchi

Ish bosqichi
v;i mazmuni 0 ‘gituvchi O'quvchi
Yangi materialning mavzusini
aniglaydi. 0 ‘quv faoliyatining
magsad va vazifalarini belgilaydi.
I bosgish 0 ‘quv materiali bayonining
Tayyorlov batafsil rejasini ishlab chigadi va
ko'rgazmali vositalar —
namoyish anjomlarini tanlaydi
Il bosqish I\I/Iavzu_nlng_ nomi va rejasini Mavzu nomini va rejasini
ma’'lum giladi. Mavzu magsadi va . .
Mavzuga - - . yozib oladilar.
. kutilayotgan natijalarni bayon
kirish P
giladi.
0 ‘quv materialini: Eshitadilar, kuzatadilar,
Il bosgish  —ko‘rgazmali vositalar, namoyish yozib oladilar. Tavsiya
0 ‘quv mate- anjomlari, ? gilingan muammoni
rialini — o‘quvchilarning fikr yuritishini muhokama qiladilar,
bayon qilish  faollashtiradigan usullar yordami- misollar keltiradilar,
da bayon qgiladi. taggoslaydilar.
Bayon etllga'm n_1ater|al_n| Yozadilar, mustagil
. umumlashtiradi, asosiy : -
IV bosgish . xulosa chigaradilar,
xulosalar, qonuniyatlar, . .
Umumlash- . L gonuniyatlarni,
. qgoidalar va hokazoni ta’riflab . R
tirish goidalarni ta'riflab

beradi yoki uni o‘quvchilar
takrorlashlarini taklif giladi.

beradilar.

Kitob bilan ishlash, laboratoriya usuli, mashqglar.

Ushbu usullar o‘quvchilarning nafagat bilimlarni to‘liq o‘z-
lashtirishlarini va xotirada saqlab golishlarini, balki bevosita ta’lim
beruvchining rahbarligi ostida algoritm (namuna) bo‘yicha ha-
rakatlarni bajarish mahorati va ko‘nikmalarini shakllantirishga
garatilgan reproduktiv faoliyatini yaxshilashga yordam beradi.

Kitob bilan ishlash usuli barcha funksiyalarni bajaradi: ta’lim
berish, tarbiyalash, rivojlantirish, asoslash. Bu ish o‘quvchilar
tomonidan:
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—o‘quv mashg‘ulotida o‘gituvchi rahbarligida;

—uyda mustagil ravishda bajarilishi kerak.

0 ‘quvchilar oldiga uyda kitob bilan ishlash vazifasini qo‘-
yishdan awal ular kitobdan foydalanish usullarini:

—uning tuzilishi bilan tanishishni;

—Kko‘z yugurtirib chigishni;

—alohida boblarni o‘gishni;

—savollarga javob gidirishni;

—materialni o‘rganishni;

—référat yozishni;

—qisqacha bayon tuzishni;

—uvazifa va mashqlami yechishni;

—test sinovlarini bajarishni;

—materialni xotirada saglab golishni bilishlariga ishonch hosil

qiling.

5.5. Kimyo o‘gitishda namoyish gilinadigan
tajribalardan foydalanish

0 ‘gitishning ko‘rgazmali so'zlab berish usullari ichida eng
muhimi kimyoviy tajribani namoyish qilishdan foydalanishdir.
Tajriba va nazariyaga asoslangan kimyo fanini o‘gitishda o‘quv
tajribalaridan foydalanish muhim ahamiyatga ega. Chunki kimyo-
viy tajriba o‘quvchilarga kimyoviy hodisalarni yagindan tanishish
imkoniyatini tug‘dirib golmasdan, balki kimyo fanining usullari-
ni puxta egallashlariga ham yordam beradi.

Namoyish etiladigan (ko'rsatiladigan) tajribalar deganda dars
jarayonida o‘gituvchi, laborant yoki ba’zida o‘quvchilarning bi-
rontasi mavzuga oid tajribalarni ko'rsatishi tushuniladi. Bu tajri-
balar dasturda ko‘rsatilgan bo‘ladi, lekin o'gituvchining o0‘z ix-
tiyorida undagi kerakli reaktivlar boiamasa, kimyoviy va metodik
jihatdan ularga ekvivalent boigan boshqa tajribalar ko‘rsatilishi
mumkin.

0 ‘guvchilarda fanga bo‘lgan gizigishni uyg‘otish ma’ruza bi-
limlarini, amaliy ko‘nikmalami shakllantirish, kimyoviy asbob-
lar, idishlar va reaktivlar bilan tanishtirish maqgsadida kimyoviy
tajriba o‘tkaziladi. Bunda xavfsizlik texnikasiga to‘liq amal gliinadi.
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Masalan, qaldirog gazining portlashi, natriyning suvga ta’siri,
konsentrlangan sulfat kislotani suyultirish va boshqga tajribalar
lagat o‘gituvchi tomonidan bajariladi. Tajribalar o ‘tkazish uchun
ko'proq miqdordagi reaktiv va eritmalardan foydalanish reaktiv
va metodik jihatdan afzal hisoblanadi. Masalan, uglerod (IV) ok-
sid bilan yonayotgan spirtni o‘chirish.

Ko‘rsatiladigan tajribaga qo‘yiladigan talablar.

Yagqol ko‘rinish. Tajribalarning sinfdagi o'quvchilarga yaqgol
ko‘rinishi uchun reaksiya olib boriladigan idishlarning hajmi kat-
taroq bo‘lishi, reaktiv va eritmalaming migdoridan ko‘proq olini-
shi va kattaroq qurilmalardan foydalanish talab etiladi. Probirkada
olib boriladigan tajribalar fagat uchinchi gator stolida o‘tirgan
o‘guvchilarga yaxshi ko‘rinishi mumkin, shuning uchun tajriba-
ni to‘lig ko‘rsatish magsadida oichov silindrlaridan yoki katta
hajmdagi probirkalardan foydalaniladi. Tajriba o'tkazilayotgan
stoldan o‘quvchilaming diggatini o‘ziga tortadigan boshga narsa-
lar olib qo‘yiladi.

Tajribalar yaqqol ko‘rinishini kuchaytirish uchun Petri idi-
shida olib borilayotgan tajribani kodoskop orgali ekranga tushi-
rib, namoyish qilish kerak. Masalan, natriyning suvga ta’sirini
ko'rsatishda natriy bo‘lagi katta olinsa tajriba xavfli boiadi, juda
kichik bo‘lagi olinsa yomon ko‘rinadi. Shuning uchun bu tajribani
kichik boiakli natriy yordamida bajarib, kodoskop yoki videoglaz,
kompyuter orgali ekranga tushirib ko‘rsatiladi.

Oddiylik. Ma’lumki, kimyoning tekshirish obyekti asbob
emas, balki unda sodir bo‘ladigan jarayon hisoblanadi. Shuning
uchun asbob yoki qurilma murakkab boimasa, tajribani tushun-
tirish oson boiadi. Tajribalarni namoyish gilishda maishiy xizmat
idishlaridan foydalanish mumkin emas. Ular ko‘pincha kimyoviy
tajriba o‘tkazishda xavftug‘diradi. 0 ‘quvchilar giziqgarli tajribalar-
ni, masalan, alanga chiqishi, portlash, rang o‘zgarishi bilan bo-
radigan tajribalarni diggat bilan kuzatadilar, jarayonning mo-
hiyatini bilishga intiladilar. Shuning uchun bunday tajribalardan
o‘gitishning dastlabki vaqtlarida foydalanish o‘quvchilarning
kimyo faniga bo‘lgan gizigishlarini kuchaytiradi.

Tajriba xavfsizligi. 0 ‘gituvchi dars vagtida o‘quvchilar xavf-
sizligi uchun to‘ligjavob beradi. Shuning uchun u kimyo xonasi-
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da ishlashdagi xavfsizlik texnikasi gonun-qoidalariga amal gilishi va
uni bilishi shart. Kimyo xonasida o‘t o‘chirish vositalari, mo‘rili
shkaf, birinchi yordam ko‘rsatish vositalarining bo‘lishi va ularni
ishlata bilish talab etiladi. Tajriba olib boriladigan idishlar hamma
vaqt toza bo‘lishi kerak. Tajribada ishlatadigan reaktivlar oldindan
tekshirib ko‘riadi. Portlash bilan boradigan tajribalarni o‘tka-
zishda ko'rinuvchan himoya to‘sig‘i ishlatiladi. Tajriba o‘tkazishdan
awal gazlaming tozaligi sinab ko'riladi. Agar tajriba portlash bilan
boradigan bo‘lsa, bu haqda o‘quvchilar awaldan ogohlantiriladi.
Laboratoriya darslarida shaxsiy xavfsizlik vositalari (himoya
ko‘zoynaklari, xalat, rezina qo‘lqoplar, protivogaz)dan foydala-
niladi. Sochni o‘rab oigan holda tajriba o ‘tkaziladi.

Ishoncfalilik. 0 ‘tkazilgan tajribaning samarali chigishiga eri-
shish lozim. Aks holda o‘gituvchilarda ishonchsizlik paydo bo'ladi.
Laboratoriya darsida tajribalarni o ‘tkazish texnikasi, tajriba vaqti,
tajribaning optimal sharoitini belgilash, go‘shiladigan reaktiv va
eritmalarning migdorini, tajriba o‘tkazish joyini aniglash uchun
tajribani darsgacha o'qituvchi o‘tkazib ko‘rishi kerak. Agar tajriba
chigmay qolsa, gayta ko‘rsati'adi.

Tajriba (eksperiment)ni tushuntirish zarurligi. Agar tajriba
mohiyati tushuntirib o‘tkazilsa, uni bilib olish giymati yuqori
bo‘ladi. 0 ‘tkaziladigan tajribalar soni kam bo‘lsa ham, u o‘quvchi-
larga tushunarli bo‘lishi kerak. Unga qo‘yiladigan asosiy talablar-
dan biri tajribani o‘tkazish texnikasiga katta e’tibor berish zarur-
ligidir. 0 ‘gituvchi tajribani bajarish texnikasidagi yo‘l qo‘ygan
kichik xato o‘quvchilar tomonidan ko‘p marta qaytarilishi mum-
Kin.

Yugorida aytib o‘tilgan talablar asosida ko‘rsatiladigan tajriba-
larni o ‘tkazish uchun quyidagi metod taklif gilinadi.

1 Tajribani o‘tkazish maqgsad va vazifasini o‘quvchilar to‘lig
tushinishlari hamda anglashlari, uning natijalarini bilishlari kerak.

2. Tajriba o‘tkaziladigan asbobning tavsifi, tajriba o ‘tkazish
sharoiti, kerakli reaktivlar va ularning xossalari tushuntiriladi.

3. 0 ‘quvchilaming tajribani kuzatishlari tashkil gilinadi. Kuza-
tish davomida reaksiyaning tashqi belgilari aytib o ‘tiladi.

4. 0 ‘tkazilgan tajriba natijasiga xulosa chiqariladi va nazariy
asoslanadi.
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Kimyoviy tajribani o‘tkazishda o‘quv jarayonining uch vazifa-
sidan foydalaniladi: ta’lim, tarbiya va rivojlantirish. Bunda, ya’ni ta’-
lim jarayonida o'quvchilar kimyoviy hodisalarning amalga oshishi,
ahamiyati to‘g‘risida axborot oladilar. Moddalaming fizik-kimyoviy
xossalari va kimyo fanining usullarini o ‘rganadilar.

Tajribaning tarbiyaviy funksiyasi shundan iboratki, bunda
o‘quvchilar dunyoni bilish mumkinligini anglaydilar. Unda ro‘y
berayotgan voqgea-hodisalarni tushunib yetadilar.

Tajribani rivojlantiruvchi funksiyasi esa o‘quvchilarda kuza-
tuvchanlik hissiyotini oshiradi. Kuzatilgan hodisalarni tahlil gilish
ko'nikmasini shakllantiradi. Xulosa chigarish va umumlashtirishni
o‘rgatadi. Tajribani tushuntirish orqali olib borishni 4 ta muhim
jihati mavjud:

1L 0 ‘guvchilar tajribani kuzatish bilan bir vaqtda o‘qgituv-
chining tushuntirishini ham tinglaydilar. Bunday izchillik o ‘quv-
chilarning bilim olishlari samaradorligini oshiradi.

2. O'gituvchining so'zlab berishi kuzatishlarni to ‘Idiradi.

3. lllyustratsiya vazifasini bajaruvchi tajriba o'gituvchining so‘zi
bilan to‘lig tushunarli boiadi. ]

4. Awal so‘zlab berish orgali tajriba tafsilotlari tushuntiriladi,
hodisalarning mohiyati oydinlashtiriladi. So‘ngra tajriba o‘tkaziladi.
0 ‘gituvchi tajriba natijasini oldindan aytmasligi kerak. Awal tajri-
ba o‘tkaziladi, so‘ngra uning natijasi muhokama qgilinadi. Eksperi-
mentdan foydalanishning birinchi va ikkinchi yo‘llari muammoli
o‘gitishda qoilaniladi, ikkinchi yo‘l o‘quvchilarning fikrlash fao-
liyatini rivojlantirishga sharoit yaratadi.

5.6. Laboratoriya va amaliy ishlarni bajarish metodikasi

0 ‘quvchilar mustaqil ravishda bajaradigan kimyoviy tajriba-
lar kimyo dasturida keltirilgan bo‘ladi. Kimyoviy tajribalarni ba-
jarish nafagat o‘quvchilarda uni o‘tkazishga oid ko‘nikma va
malakalarni shakllantiradi, balki o‘quvchilar tomonidan egallan-
gan bilimlarning haqqoniyligini asoslab beradi. Bilimlaming egal-
lanishi o‘quv materialini chuqur o°‘zlashtirishga olib keladi va
kimyoning turmush bilan bog‘ligligini asoslashda muhim aha-
miyat kasb etadi.

57



0 ‘quvchilar eksperimenti laboratoriya tajribalari va amaliy
ishga bo‘linadi. Ular bir-biridan didaktik maqgsadi bilan farq giladi.
Laboratoriya tajribalarining maqgsadi yangi bilimlarni egallashga va
yangi materialni o‘rganishga garatilgan bo‘ladi. Amaliy mash-
g‘ulotlar esa mavzuni o'rganib bo‘lgandan keyin olib boriladi va u
bilimlarni takomillashtirish hamda mustahkamlashga, amaliy
ko‘nikmalarning shakllanishi va shakllangan ko‘nikma va mala-
kalarni takomillashtirishga olib keladi. 0 ‘quvchilar eksperimen-
tining bajarilishi quyidagi bosgichlarda o ‘tadi.

1 Tajriba maqgsadini tushunib olish.

2. Moddalarni o‘iganish.

3. Kimyoviy idish va asboblardan qurilmalar tuzish.

4. Tajribani bajarish.

5. Tajriba natijalarini tahlil gilish va xulosalar chigarish.

6. Olingan natijalarni tushuntirish va reaksiya tenglamalarini
yozish.

7. Hisobot tuzish.

0 ‘quvchi nima sababdan tajriba bajarilayotganligi va ganday
muammoni tajriba asosida aniglash mumkinligini bilishi kerak.

0 ‘quvchi moddalarni asboblar va indikatorlar yordamida
o‘rganadi. 0 ‘quvchidan tajribani bajarish uchun ganday asboblar
bilan ishlash kerakligini, uni borish yo‘lini bilishlari talab etiladi.
0 ‘quvchilar tajriba natijalari asosida xulosa chiqgara bilishi kerak.

Kimyodan amaliy mashg‘ulotlar. 0 ‘quvchilarda kimyoviy
ko‘nikmalarning shakllanishi.

Amaliy mashg‘ulotlarda o‘quvchilarda ko‘nikma va malakalami
shakllantirishga alohida ahamiyat beriladi. Ularga kimyo fanini o‘qi-
tishni boshlanishi — 7-sinfdan boshlanadi. Kimyoviy ko‘nikma va
malakalami shakllantirish aniq tizim asosida olib boriladi. 0 ‘quv-
chilarda dastlab gizdiruvchi asboblar bilan ishlash ko‘nikmalari ho-
sil gilinadi, laboratoriyada ishlash texnikasi o‘rgatib boriladi, ya’ni
moddalarni gizdirish, aralashmalardagi moddalarni bir-biridan ajra-
tish, xavfsiziik texnikasi qoidalarini o‘rganish, so‘ngra murakkab
moddani parchalab, oddiy moddalar olish va ulaming xossasini tek-
shirish. Keyingi bosgich murakkab moddalarni olish, masalan, mis

58



(IN-sulfatni eritmadan ajratib olish va aksincha, qurug moddadan
critma tayyorlash. 0 ‘quvchilaming keyingi o‘rganadigan ishlari mig-
doriy tajribalar o‘tkazish, tarozidan va o'lchov asboblaridan foy-
dalanib, tajribalar bajarish va eksperimental masalalar yechishdan
iborat bo‘ladi. Amaliy mashg‘ulotlar: 1) ko‘rsatmalar yoki tarqatma
inaterial asosida bajariladigan tajribalar va 2) eksperimental masala-
lar yechish asosida olib boriladi.

Ko'rsatma (instruksiya)da bajariladigan tajriba yoki tajriba
o ‘tkaziladigan qurilmaning tafsiloti bayon etilgan bo‘lib, u amaliyot
go‘llanmalarida beriladi. Unda tajriba o ‘tkazish xavfsizligi choralari
lo‘g‘risida ma’lumot holadi. Lekin ko‘rsatma yordamida ishni baja-
rish yetarli bo‘lImaydi. Shuning uchun tajriba o‘tkazishni juda aniq
amalga oshirish uchun u amaliy ishga tayyoigarlik vaqtida ko‘rsatiladi.

Masalan, 9-sinfda «Ammiakning olinishi va unga oid tajriba-
lar» mavzusida ammiak to‘g‘risidagi ma’lumotlar (ammiakning
suvdagi eritmasi ishqoriy muhitga ega bo‘lishi, ammiakning HC1
gazi bilan reaksiyasi, ammiakning suvda erishi va boshqalar)
umumlashtiriladi. Bu tajribalarda reaksiyaning borish sharoiti oy-
dinlashtiriladi. Amaliy mashg‘ulotni o‘tkazishdan awal o‘quv-
chilar qurilmalar tuzish, unda tajriba o ‘tkazish, ishning magsad
va vazifasi bilan tanishtiriladi. Uyda yozib kelingan tafsilotlarga
aniglik kiritiladi. Tajribaning magsadi va uning natijasi tushunti-
riladi. Amaliy mashg‘ulotda dars boshlanguniga gadar xavfsizlik
texnikasi to‘g‘risida suhbat o ‘tkaziladi.

Tajriba o‘tkazish stolida yig‘ilgan holatdagi ammiak olish
qurilmasi joylashtirilgan bo‘ladi. Undan o‘quvchilar amaliy ish
tajribalarini bajarish uchun foydalanadilar. Amaliy ishning hiso-
boti daftarga aniq yozilishi kerak. Ishning mavzusi, tajribaning
nomi va bajarilishi quyidagi jadval bo'yicha to‘ldiriladi.

Tajribaning Bajarish Ishlanayotgan  Reaksiya tenglamasi

magsadi tartibi asbobning rasmi vaxulosa

Bu jadval tajribadan so‘ng o‘z vaqtida to‘ldirilishi kerak.
0 ‘guvchilarning amaliy ish to‘g‘risidagi hisoboti asosida ularga
baho go‘yiladi.
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Eksperimental masalalarda tajriba o'tkazish bo‘yicha ko‘rsatma
bo‘Imaydi, balki masalaning sharti Kiritiladi. Masalani yechish
rejasini tuzish va uni amalga oshirishni o'quvchilar mustagil ba-
jaradilar. 0 ‘gquvchilarni eksperimental masalalar yechishga tay-
yorlash quyidagi bosqgichlarda amalga oshiriladi:

1 Dastlab masala nazariy yechiladi, buning uchun masalaning
sharti tahlil gilinadi.

2. 0 ‘quvchilardan biri masalaning nazariy yechimini ko‘r-
satadi.

3. Boshga o‘quvchi tajriba bajaradi. Shundan so‘ng sinfdagi
o‘quvchilar shunga o‘xshash masalani eksperimental yechishga
kirishadilar.

4. 0 ‘quvchilarning faolligi va mustaqil tajriba bajarishiga eri-
shishlari uchun eksperimental tajribalarni bir necha variantlarda
bajarish muhim hisoblanadi.

Misol tarigasida 7-sinf Kimyo kursidagi «Tuzlar» mavzusiga
oid eksperimental masalalar tuzish va mavzuga doir tajriba
o0‘tkazish metodikasini keltiramiz.

Misol. Ragamlangan 3 ta probirkada osh tuzi, natriy yodid va
natriy sulfat ertimalari berilgan. Probirkalarning har birida gan-
day tuz eritmasi borligini aniglang.

Yechish. Sinfbo‘yicha masala nazariy yechiladi. Nazariy yechish
natijalari aniglangandan so‘ng eritmadagi har gaysi tuzni unga xos
bo‘lgan reaksiyalar yordamida aniglashga oid reaksiya tenglamalari
o‘quvchi tomonidan doskaga yoziladi. Qanday cho‘kmalar hosil
bo‘lishi mumkinligi ko‘rsatiladi va rangi yozib qo‘yiladi:

NaCl + AgN03 AgClJ + NaNO03
0q
Nal + AgN03-» AgU + NaNO03
sariq
Na2s04+ BaCl2-> BaS041 + 2NaCl
0q
Ikkinchi o ‘quvchi tajriba o‘tkazish stoliga qo‘yilgan shtativdagi
ragamlangan probirkalarga tayyorlab qo‘yilgan 3 ta tuz eritmasi va
ularni aniglash reagentlari yordamida tajribani bajarishga kirishadi.
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Nazariy jihatdan ma’lum bo‘lishicha AgNO03eritmasi 2 ta tuz erit-
inasi uchun reagent bo‘lganligi sababli ragamlangan har bir pro-
birkadan 2 ta namuna olib tekshiriladi. Buning uchun 2 ta toza
probirka olib, har biriga 1-sonli probirkadagi tuz eritmasidan oz
hajmda quyib chigiladi va pipetka yordamida ulaming birga AgN03
ikkinchisiga BaCl2eritmalaridan 1—2 tomchi go‘shiladi. AgN03
eritmasi qo‘shilgan probirkada sariq cho‘kma hosil bo‘ladi. BaCl2
eritmasi qo'shilgan probirkada o ‘zgarish kuzatilmaydi. Demak,
nazorat ishining 1-ragamli probirkasida Nal tuzi eritmasi borligi
aniglandi.

2  tatoza probirkaga nazorat ishining 2-sonli probirkasidan
hajmda olib, uning birinchisiga 1—2 tomchi AgN03 ikkinchisiga
1—2 tomchi BaCl2eritmasidan qo‘shiladi. BaCl2eritmasi qo‘shilgan
probirkada cho‘kma hosil bo‘ladi. AgN03eritmasi qo‘shilgan pro-
birkada deyarlik cho‘kma hosil bo‘Imaydi. Demak, nazorat ishining
2-probirkasida NazS04eritmasi borligi aniglanadi. Bunda 3-probir-
kada NaCl eritmasi borligi ma’lum bo‘ladi. Buni asoslash uchun 1-
(oza probirkaga 3-probirkadan oz hajmda eritma olib, 1—2 tomchi
AgNO03eritmasi go‘shiladi, og cho‘kma hosil boMishi kuzatiladi.

Eksperimental masalalar yechishda nazorat ishi probirkasidan
namunalar olib tekshirishga sabab birinchidan, unga istalgan re-
agent go‘shilganda, nazorat ishi eritmasi buziladi, ikkinchidan,
eksperimental masala tajribasi to‘g‘ri bajarilmagan bo‘lsa, uni
gayta tekshirish imkoni bo‘Imaydi.

Shundan so‘ng o‘quvchilar o‘zlariga berilgan va awaldan tay-
yorlab qgo‘yilgan nazorat variantlari bo‘yicha eksperimental
masalalarni mustaqil yoki guruhlarga bo‘lingan holda nazariy
yechib, tajribalarni amalga oshiradilar.

Eksperimental masalalarni to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri yechilganligi
o‘gituvchi tomonidan aniqglanadi.

5.7. 0 ‘quv ko‘rgazmali qurollardan foydalanish. 0 ‘qitishni
ko‘rgazmalilik asosida og‘zaki bayon etish usullari

Dars o‘tishda ko‘rgazmali qurollardan foydalanib, og‘zaki
bayon etish usullarida o‘gituvchi ko'rgazmalilikning turli vosita-
laridan foydalanadi. 0 ‘gitishning bu usulida didaktik vositalarga
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asoslaniladi. Masalan, namoyish gilinadigan tajriba va tabiiy ob-
yektlar (masalan, reaktivlar) moddalarning xossalarini va kim-
yoviy reaksiyaning tashgqi jihatini o‘rganishga katta yordam beradi.
Modellar, chizmalar, grafiklar, shuningdek, moddaning formu-
lasi va jarayonlarni ifodalovchi tenglamalarni tuzish jarayonlar-
ning mohiyatini tushunishga, moddalarning tarkibi va tuzilishini
o‘rganishga, kuzatilgan hodisalami nazariy asoslashga yordam
beradi.

Mavzu bo‘yicha kompleks jihozlashni amalga oshirish didaktik
birlikning ko'rinishini ifoda etadi. Uning mohiyati shundan ibo-
ratki, o‘gitishning turli masalalarini hal gilish uchun bir dars-
ning o‘zida ko‘p vazifalarni bajaruvchi va bir-birini to‘ldiruvchi
turli ko‘rgazmali vositalar ishlatiladi. Masalan, namoyish gilina-
digan asbob juda kichik boMsa va u uzogdan yomon ko‘rinsa, o‘qi-
tuvchi asbob qurilmasini doskaga chizib ko‘rsatishi yoki magnit
applikatsiya yordamida tayyorlangan chizmadan foydalanishi
mumkin. Murakkab jarayonlarni tushuntirishda jarayonlaming
dinamik modelini multiplikatsiya qilib, kompyuter va videoglaz
yordamida katta ekranda namoyish etiladi. Bunda ko‘rgazma vosi-
talarini o‘gituvchining so‘zi bilan tushuntirilishiga katta e’tibor
garatiladi. 0 ‘gituvchining sharhisiz ko‘rsatilgan tajriba zarar kel-
tirishi mumkin. Masalan, xlorid Kislota bilan ruhning o°‘zaro
ta’siri namoyish gilinganda o‘quvchilarda vodorod xlorid kislota-
dan ajralib chigmasdan, ruhdan ajraladi degan fikr paydo bo‘lishi
mumkin. Shuningdek, eritma mubhitini aniglashning mohiyatini
tushuntirmasdan tajriba o ‘tkazilganda ayrim o‘quvchilar indika-
torning rangi o‘zgarmasdan, balki indikator tushirilgan eritma-
ning rangi o‘zgaradi, degan fikrga kelishlari mumkin. Shuning
uchun o‘gituvchining so‘zi tajriba o‘tkazish jarayonida boshga-
ruvchi va yo‘naltiruvchi vazifani o‘tashi zarur.

Ko‘rsatiladigan tajribadan tashgari o‘gituvchi ixtiyorida
ko‘rgazmalilikning boshga vositalari ham ko‘p bo‘lib, ulardan
foydalanish darsning samaradorigi va sifatini oshiradi. Sinfdoska-
si, maketlar, magnit vositalari, ekran qoilanmalari, mavzuga te-
gishli turli xil plakatlar bunga misol boiadi. 0 ‘gituvchi ulardan
kimyoviy tajriba bilan birga yoki alohida izoh, tushuntirish zarur
bo‘lganda foydalanishi mumkin. O ‘gituvchi dars mavzusini dos-
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kaga yozishni awaldan rejalashtirishi kerak. Doskadagi yozuvlar
i/.chil bo‘lib, darsga tegishli boshga materiallar ham o°‘z aksini
lopishi va dars oxirigacha saglanishi foydalidir. Ana shunda
o'quvchilar tushunmay golgan joylarini o‘gituvchi gayta tushun-
(irish imkoniyatiga ega bo‘ladi. 0 ‘gituvchi o‘quvchilaming doskaga
yozishlarini ham nazorat qilishi kerak. Ulardan yozuv harn aniq,
harn tartibli bo‘lishi talab etiladi. Darsda toza doskadan foydala-
nish kerak. Doskadan to‘g‘ri va oqgilona foydalanish boshga
ko‘rgazma vositalaridan afzal hisoblanadi.

Turli didaktik magsadlarda qoilaniladigan diagrammalar,
kislota, ishqor, tuzlarning hosil bo‘lishini ifodalovchi plakatlar,
moddalar kristal panjaralarining modellari, jadvallar va plakat-
larning afzalligi shundan iboratki, ularni hamma vagt o‘quvchi-
larga ko‘rsatish mumkin. Ulardan darsning istalgan bosgichida,
ya’ni materialni o ‘rganishda, darsni mustahkamlashda, bilimlar-
ni nazorat gilishda foydalansa bo‘ladi.

Hozirda ko‘rgazrnalilikning muhim vositalaridan biri — ekran
go‘llanmalaridan faol foydalanilmoqda. Ular quyidagi texnik vo-
sitalar yordamida namoyish qilib ko‘rsatiladi: kinoapparat, dia-
proyektor, epiproyektor, grafoproyektor, videomagnitofon, te-
levizor va boshgalar. Texnika vositalaiisiz ekran go‘llanmalarini
ishlatib bo‘Imaydi. 0 ‘quvchilar ekran qo‘llanmalari yordamida fi-
zik-kimyoviy jarayonlar mexanizmi dinamikasi tasvirlarini ko‘-
rishlari natijasida ular hagidagi tasawurlari kengayib, bilimlarni
o0°‘zlashtirish darajasi ortadi.

Dars davomida kompyuterlardan foydalanish dars unumdor-
ligining oshishida muhim vositaga aylanmoqda.

Mustagqil ish. Mustagil ishlar to‘lig sinfbo‘yicha va individual
ish shakllarida amalga oshiriladi. Mustagqil ishlarga o‘quvchilar
tajribalari (laboratoriya tajribalari, amaliy mashg‘ulotlar), kimyo-
viy masalalar yechish, turli mashqglar bajarish, darslik, o‘quv
go‘llanmalari bilan ishlash, ijodiy topshiriglar (biror moddani
olish qurilmalarini yasash, plakat va jadvallar chizish, kristall
panjara modellarini tuzish, referat yozish) Kiradi.

Mustaqil ish yangi bilimlarni egallash, ko‘nikma, malakalar
hosil gilish va fan metodlarini egallashning eng samarali yo‘li
hisoblandi.
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Mustagil ishlash o‘gitish jarayonining asosi bo‘lib, ta’lim-
tarbiya berish, o‘quvchilarning, fikrlash dunyosini rivojlantirish
vazifalarini bajaradi. Mustaqil ishning ta’lim beruvchi ahamiyati
kiniyo fanining quyidagi usullarini egallashda namoyon bo‘ladi:
eksperimental ko‘nikmalar, darslik bilan ishlash ko‘nikmasi,
hisoblashlar olib borish, kimyo tilidan foydalanish va boshgalar.
Mustaqil ish mehnatsevarlik, giyinchiliklarni yengib o‘tish,
0°‘zaro o‘rtoglik yordami, o‘z kuchiga ishonish kabi tarbiya ele-
mentlarini o ‘quvchilarda shakllantiradi. Rivojlantiruvchi ahamiyati
esa o‘quvchilarda mustagil ishlashning kuchayib borishida, in-
tellektual ko‘nikmalar (o‘zini nazorat qilish, muhimlarini ajrata
bilish, kuzatuvchanlik) hosil bo‘lishida namoyon bo‘ladi.

5.8. Kimyoga doir masalalar yechish ko‘nikmasini va
malakalarini hosil gilish hamda rivojlaatirish

Kimyodan masala yechishning ta’limiy ahamiyati shundan
iboratki, o‘quvchilar masalalar yechish jarayonida modda va
jarayonlar to‘g‘risidagi kimyoviy bilimlari mustahkamlanadi.
Kimyoviy jarayonlarning borishi, undagi omillar (temperatura,
bosim, katalizator va h.k.)ning ahamiyati to‘g‘risidagi fikrlari or-
tadi.

Kimyoviy masalalar yechish o‘gitishni ishlab chigarish bilan
bog'laydi, mehnat tarbiyasi ko‘nikmalarini hosil giladi, ixtisos-
likni egallashga yo‘naltiradi, matematika, fizika, biologiya,
geologiya va boshqga fanlar bilan uzviy bog‘lanish borligini
ko‘rsatadi. Magsadga intilish xususiyatini shakllantiradi.

Masala yechishning rivojlantiruvchi ahamiyati yugori bo‘lib,
u o‘quvchilarning kimyoviy bilimlarini shakllantiradi va rivojlan-
tiradi, bilimdagi formalizmni yo‘qotadi, mustaqil fikrlashga
o‘rgatadi. Kimyodan masalalar yechish jarayonida muammoli
o‘gitishni amalga oshirish mumkin. Metodologik jihatdan garal-
ganda, bu holatda abstrakt tafakkurdan amaliyotga o‘tish ta’min-
lanadi. Masalalar yechish kimyoni o‘gitishning asosiy vositalari-
dan biri bo‘lib, u bilimlarni mustahkam o‘zlashtirilishini tamin-
laydi. Kimyoviy masalalar sifat va hisoblashga oid sinflarga
boiinadi.
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Kimyo bo‘yicha sifatga oid masalalar. Sifatga oid masalalar-
ning quyidagi tiplarini keltirish mumkin.

1 Kuzatilgan hodisalarni tushuntirish. Nima sababdan KMn04
gizdirilganda ajraladigan gaz choVlangan cho‘pni yondirib yubo-
radi? Nima sababdan Na2S04 eritmasiga bariy xlorid eritmasi
go'shilganda cho‘kma hosil bo‘ladi?

2. Aniq moddalarning tavsifi. Xlorid kislota quyidagi mod-
dalarning qaysi biri bilan reaksiyaga kirishadi? Ruh, oltin, ternir
va hokazo.

3. Moddalami bilib olish. Qaysi probirkada kislota, ishgor yoki
tuz borligini aniglang. Qaysi probirkada xlorid kislota, sulfat va
nitrat kislota borligini aniglab, ko'rsating.

4. Moddalarning tarkibini sifat jihatidan asoslab berish. Am-
moniy xlorid tarkibada ammoniy va xlorid ioni borligini asoslab
ko‘rsating.

5. Aralashmalar tarkibidan toza moddalami ajratish. Kislorod-
ni uglerod (IV) oksididan ganday tozalash mumkin?

6. Moddalarning olinishi. Natriy gidroksidni mumkin boigan
usullar bilan olinishini ko‘rsating. ?

Sifat masalalariga moddalarning bir-biridan hosil bo‘lishi ham
kiradi. Quyidagi o°‘zgarishlarni amalga oshiring:

Na->NaOH—>NaCl—>HCl—>FeCl2->Fe(OH)>—>Fe(OH)3

Sifat masalalari ichida asboblarni ishlatishga oidlari ham
bo'lishi mumkin. Masalan, kislorod, vodorod, xlor, ammiak gaz-
larini yigMsh uchun ganday asboblardan foydalaniladi? Sifat
masalalari og‘zaki, yozma va eksperimental bolishi mumkin.

Kimyo bo‘yicha hisoblashlarga oid masalalar. Kimyo o ‘gitish
kursida hisoblashga oid masalalar berilgan bo‘lib, o‘quvchilar
ularni mustaqil yecha bilishlari kerak. Maktab kimyo kursida
masalalaming murakkablik darajasi asosida ularni yechish bos-
gichma-bosgich amalga oshiriladi. Masalan, 7-sinfda «Kimyoviy
formulalar bo‘yicha hisoblash» masalalarini yechish vazifasi
keltirilgan. Buning uchun dastlabki moddalarning molekulyar
massalarini ulaming formulalari va atom massalari asosida hisob-
lab topish, murakkab moddadagi elementlarning atom massalari
nisbatini aniglashga doir masalalar ishlanadi.
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Modda tarkibidagi clementlarning massa ulushlarini foizda
aniglash. Modda miqgdorini massa, hajm, atom va molekulalar
soni asosida hisoblashlar ham 7-sinf Kimyo kursida olib boriladi.
Shuningdek, moddalarning eruvchanligini aniglash, eritma tarki-
bidagi erigan moddaning massa ulushini aniglashga doir masala-
lar ham beriladi.

8-sinfda gazsimon moddalarga oid hisoblashlar olib boriladi.
Masalan, berilgan reaksiya tenglamasi bo‘yicha tenglamadagi
gazsimon moddaning migdorini va hajmini aniglash. Gazsimon
moddalarning hagiqiy va nisbiy zichligi, molyar hajm, Mende-
leyev-Klapeyron tenglamalaridan foydalanib, ularning molekul-
yar massalarini aniqlash, termokimyoviy tenglamalar bo‘yicha
hisoblashlar olib boriladi.

9-sinfda proporsiya usuli bo‘yicha hisoblashda biron modda mo‘l
migdorda berilganda masalalarning ganday yechilishi, reaksiya
tenglamasi bo‘yicha hisoblashda moddaning chigish unumini
aniglash, modda tarkibida go‘shimcha bo‘lganda reaksiya tenglama-
si bo'yicha hisoblashlarni olib borish va algebraik usulda murakkab
bo‘lmagan masalalarni yechish o ‘rgatiladi.

Akademik htsey va kasb-hunar kollejlarida anorganik va oiganik
moddalarning olinishi, ularning kimyoviy xossalariga oid masala-
lar yechish, aralashmalarga oid masalalar, algebraik usulda
masalalar yechish amalga oshiriladi.

Kimyo chuqurlashtirilib o‘gitiladigan akademik litseylarda
umumiy kimyo fanlarini o'gitilishiga yetarli soat ajratilgan bo‘lib,
ularda olimpiada masalalarini yechish ham olib boriladi. Olimpiada
masalalarini yechishda aralashmalarga oid masalalar, algebraik
usulda yechiladigan masalalarga oid hisoblashlar o‘quvchilarga
tushuntiriladi va bu hagdagi bilimlari rivojlantirib boriladi.

Hisoblashlarga oid masalalarni yechishda fizika va matematika
fanlari bilan kimyo fani orasidagi fanlararo uzviy bog‘lanish
borligi anig misollar bilan tushuntiriladi. Misol uchun kimyoviy
masalalarni yechishda fizika fanida go'llaniladigan grafik usulidan
foydalanish mumkinligi aytib o‘tiladi. Masala yechishda kimyo-
viy gonuniyatlarning matematik ifodalari tenglamalaridan foy-
dalanib, ularga son giymatlarini go‘yib hisoblashlar amalga oshi-
riladi.
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Kimyoda masalalar yechishga go‘yiladigan yagona metodik
lalablar. 0 ‘quvchilarning masala yechish malakalarini egallash-
larida asosiy vazifa o ‘gituvchilar zimmasiga yuklatiladi. 0 ‘quvchi-
larda mustaqil holda masalalar yechish ko‘nikmalarini hosil gilish
ham o‘gituvchining vazifasidir. Masalalar yechishga quyidagicha
didaktik talablar qo‘yiladi:

1 Masala yechish uchun ganday tushuncha, gonun, nazariya
va faktlar masala yechish jarayonida foydalanilganligi, unda mod-
daning gaysi xossasi va ganday kimyoviy reaksiyalardan foydala-
nilganligi ko‘rsatiladi.

2. Masala yechishda qaysi usullardan foydalanish magsadga
muvofigligi ko‘rsatiladi.

3. Masala yechishda o ‘quvchilarning fikrlashjarayonlari rivojlan-
lirib boriladi.

4. Berilgan masalalar ganday didaktik vazifani bajarishi anig-
lanadi.

Agar o‘gituvchi 0‘z oldiga fagat nazariy materiallarni mustah-
kamlash magsadini go‘ygan bo‘lsa, bunday masalalar o‘quv-
chilarga awaldan ma’lum bo‘lishi kerak. Agar o ‘gituvchi 0‘z oldiga
yangi tipdagi masalarni yechish vazifasini go‘ygan bo‘lsa,
o‘guvchilarga masala yechish metodikasini tushuntiradi. 0 ‘qi-
tuvchi masalalar yechish metodikasini tushuntirishda awal biron
masalani 0°‘zi yechib ko‘rsatishi kerak. Masalalar yechish darsida
o‘quvchilarning masala yechishga oid bilimlarini faollashtirish lo-
zim. Shundan so‘ng masala sharti tahlil gilinadi. Masala shartida
berilgan va aniglanishi zarur bo‘lgan kattaliklar belgilanadi va
masala yechish algoritmi tuziladi, hisoblashlarning matematik va
fizik usullari amalga oshiriladi. Yangi tipdagi masalalarni yechish
usullarini o‘rgatishda awal masalani yechish algoritmi aniq qilib
tuziladi, ularni o‘quvchilar yozib oladilar va u masala yechish-
ning gaysi tipiga kirishi tushuntiriladi. 0 ‘gituvchi masalani yechib
ko‘rsatadi, so‘ngra doskaga a’lochi o‘quvchilardan birini chigarib,
unga yechilgan masalaga o‘xshash masala yechishni taklif giladi.
Shundan so‘ng sinfdagi o‘quvchilar shunga o°‘xshash masalani
yechadilar. Murakkab masalalarni yechish bilimdon o‘quvchilaiga
beriladi. Murakkab masalalarni yechish sinfdan tashgari mash-
g‘ulotlarda olib borilishi magsadga muvofigdir. Chunki dars jara-
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yonida murakkab masalalarni yechish ko‘p vaqt talab etadi va
dars rejasi bajarilmay golishi mumkin.

Quyida hisoblashga oid masalalar yechish metodikasini kelti-
ramiz. Turli tipdagi kimyoga oid masalalar yechishda modda mig-
dori tushunchasidan foydalaniladi. Masalan, NaN02ning 15 g
eritmasidagi kislorod atomlarining soni 4,8T0Z2 donaga teng.
NaN 02eritmasining massa ulushini foizda hisoblang.

Yechish:

1) Kislorodning modda migdorini aniglaymiz.

n= N/Na= (4,8 m102/(6,02 « 102 = 0,8 mol

2) NaNOaning suvdagi eritmasidagi NaN02da 2 ta kislorod
atomi, suvda bitta kislorod atomi bo‘ladi. Suvdagi kislorod atomlari
sonini X, NaN 02 dagi kislorod atomlar sonini u deb olsak, u
holda x + 2y = 0,8 mol ga teng bo‘ladi. Bundan x = 0,8—2y kelib

chigadi.
Tenglama tuzib, erigan toza modda miqgdorini aniglaymiz.
69y + 18x= 15

69y + 18 (0,8—2y) = 15

69y + 14,4-—36j = 15

33y = 0,6

y = 0,02 mol

m(NaN02 =n M = 0,02 +69 = 1,38 g.

co(NaNO02 = (1,38/15) « 100 = 9,2 %

Endi kimyoviy formulalarni keltirib chigarishga doir masalani
yechish usulini ko‘rib chigaylik.

Umumiy formulasi AB2 7va A2B04bo‘lgan moddalar beril-
gan. AB2X 7tarkibida kislorodning massa ulushi 38,1% ni tashkil
etadi. AB04moddada kislorodning massa ulushi 33% ga teng. Ava
B elementlarni aniglang.

Yechish:

1-usul.

Hisoblash 100 g moddaga nisbatan olib boriladi:

m(O) = meo= 100+0,381 = 38,1 g

n(O) = 38,1/16 mol = 2,375 mol

n(AB2y) = 2,375/7 = 0,34 mol

M = 100/0,34 = 294 g/mol.
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Xuddi shu tartibda ikkinchi moddaning molekulyar massasini
liisoblayiz:

m(0) = 1M M= 100+0,33 = 33 ¢

n(O) = 33/16 mol = 2,0625 mol

i(AB04 = 2,0625/4 = 0,5156

M = 100/0,5156 = 194 g/mol

[2A +2B +16 «7 = 294
[2A +B+16-4 = 194

M(A) = 39 g/mol
M(B) = 52 g/mol
Javob: KXrd7 KZXr04
2-usul. Birinchi modda uchun
m(0) = 167 = 122 g.
----------------- 100 %
112 g - 38,1% X=29¢
M(A2BD 7) = 2942 g/mol
Ikkinchi modda uchun:
m(0) = 16+4 = 64 ¢
g -——-——- 100 %
64 g --------------- 33 % X = 194 g/mol

2A +2B + 112 = 294
[2A +B+64 = 1%
A = 39 g/mol
B = 52 g/mol
Javob: KXrAD7, KXr04
Gaz moddalarning hajmiy nisbatlarini aniglashga doir masala.
Quyidagi reaksiyada o‘zgarmas hajm va temperaturada muvo-
zanat vujudga keladi:

4HC1 + 02= 2HD + 2C12

Vodorod xlorid va kislorodning boshlang‘ich aralashmasining
vodorodga nisbatan zichligi 16,9 g ga teng. Agar amaliy jihatdan
CI2 ning unumi 50 %ni tashkil etsa, muvozanat vaqtidagi gaz-
larning hajmiy nisbatlarini aniglang.
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Yechish.
M= 16,92 = 33,8 g/mol

ix+y =1
[36,5x +32y - 33,8
y —0,6; x=04

0.4.0,6 A=02 X2=0,2
4HC1 + 02= 2HZ0 + 2C1
4 1 2 2
n(HM) = 0,205=0,1
n(Cld=0,2+05=0,1
n(HCI) = 0,2
n(02 = 0,6-0,05 = 0,55
n(HD): n(Cl2: n(HCI): n(02=0,2:055:0,1:01
Javob: 4 :11:2:2.
Eritmalarga doir masalalar yechish metodikasini keltiramiz.
Natriy karbonatning ikkita eritmasi bor. Birinchi eritmadan
100 g, ikkinchisidan 150 g olib, tayyorlangan aralashmaga mo‘l
migdorda sulfat kislota ta’sir ettirilganda 5,82 / (n.sh.) gaz ajralib
chigdi. Agar birinchi eritmadan 150 g, ikkinchisidan 100 g olib
tayyorlangan aralashmaga sulfat kislota ta’sir ettirilganda 4,7 1
(n.sh.) gaz ajralib chiggan bo‘lsa, dastlabki eritmalardagi Na2ZC 03
ning massa ulushini aniglang.
Yechish. (100 % + 150 %)
1 Reaksiya tenglamasi: Na2ZC 03+ H2S04= NaXsS04+
5,82/
+H20 +CO02
22,4
2. Birinchi eritmadagi Na2ZCOs ning massa ulushi @
(Na2C 03 = xI va ikkinchi eritmadagi Na2C 03ning massa ulushi
2(Na22 03 = x2deb belgilaymiz.
3. Birinchi aralashmadagi Na2C 03ning massasi 100x,+ 150x2
boiadi.
4. Reaksiya tenglamasidan (I00jc, + 150 x2) w22,4x= 106 *5,82
ni olamiz.
Bundan 100xj + 150j@2—27,54 (1) hosil bo‘ladi.
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5. Ikkinchi aralashmadagi Na2ZC 03ning massasi 150xj + 10G"
boiadi. Reaksiya tenglamasidan (150x, + 100x2) 22,4 =
= 106 *4,70 olamiz.

Bundan 150x, + 100x2= 22,24 (2) hosil bo‘ladi.

1va 2tenglamalarni birgalikda hisoblaymiz:

[100v! + 150x2= 27,54 bulardan x1= 0,04 yoki 4,5 %
1150xj + 100x2- 22,24 x2= 0,153 yoki 15,3 %

5.9. Innovatsion texnologiyalar. Klastcr
texnologiyalarini dars jarayoniga tatbiq qilish

Innovatsiya inglizcha (innovation) so‘z boiib, yangilik Kiri-
lish degan ma’noni anglatadi. Innovatsion texnologiyalar peda-
gogik jarayon hamda o ‘gituvchi va o‘quvchi faoliyatiga yangilik,
0°‘zgarishlar kiritish boiib, uni amalga oshirishda asosan interak-
tiv metodlardan foydalaniladi. Interaktiv metodlar —bu jamoa
boiib fikrlash, ya’ni pedagogik ta’sir etish usullari boiib, taiim
mazmunining tarkibiy gismi hisoblanadi. Uning o'ziga xosligi
shundaki, jarayon fagat pedagog va o‘quvchilaming birgalikda fao-
liyat koisatishi orgali amalga oshiriladi. Bunday pedagogik ham-
korlik jarayoni o0°‘ziga xos xususiyatlarga ega boiib, ularga quyida-
gilar kiradi:

— o‘quvchini dars davomida befarq boimaslikka, mustagqil
fikrlash, ijod etish va izlanishga majbur etadi;

—o‘quvchilami o‘quv jarayonida bilim olishga boigan qgizi-
gishlarini ta’minlaydi;

—o0‘quvchining bilim olishga boigan qizigishini mustagil ra-
vishda, har bir masalaga ijodiy yondashishini kuchaytiradi;

—pedagog va o'quvchining hamisha hamkorhkdagi faoliyatini
tashkil etishga yordam beradi.

Quyida innovatsion texnologiyani dars o‘tish jarayoniga tatbig
etilganda samarali natijalar bergan usullarni ko‘rib chigamiz.

«Tarmoglar» (Klaster) usuli. Fikrlarning tarmoqlanishi —bu
pedagogok strategaya boiib, u o‘quvchilarni biron mavzuni chu-
qur o‘rganishlariga yordam beradi. O ‘quvchilarni mavzuga oid
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tushuncha yoki fikrini erkin va ochiq ravishda bir-biriga uzviy
bog‘lagan holda tarmoglashga o‘rgatadi.

Bu usul biron mavzuni chuqur o‘rganishdan awal o‘quvchi-
larning fikrlash faoliyatini o‘stirish hamda kengaytirish uchun
xizmat qilishi mumkin. Shuningdek, o‘tilgan mavzuni mustah-
kamlash, yetarli darajada o‘zlashtirish, umumlashtirish hamda
o‘quvchilarni shu mavzu bo'yicha tasawurlarini chizma shaklda
ifodalashga undaydi.

«Agliy hujum». «Agliy hujum» guruhlararo ishlarda qo‘llani-
ladigan, muhim g‘oyalami ishlab chigish mumkin bo‘lgan usul-
dir. Bu hagigatan ham o‘quvchilarning o‘quv jarayonida faol ish-
tirok etishlari, turli g‘oyalarni bayon qilish vaqtida boshga o ‘quv-
chilarni ham gizg'in bahsgajalb etishlari, qunt bilan ishlashlariga
imkon beruvchi va rag‘batlantiruvchi usul hisoblanadi. «Agliy hu-
jum»ning foydali tamoni shundaki, unda yakka holda ishlash
mumkin emas, birgina g‘oya guruhning barcha ishtirokchilarini
bir xilda o‘zigajalb etadi.

«Agliy hujum» turli tarzda, masalan, gandaydir mavzuni
muhokama qilish, yangi savol qo‘yish yoki istalgan gizigarli mu-
ammoni hal etish uchun go‘llanilishi mumkin. Uning asosiy qoi-
dalari quyidagilar.

1 Aytilayotgan g‘oyalaming hammasi bir-biriga nisbatan mu-
himlikda teng bo‘lishi.

2. Aytilayotgan g'oyalarga nisbatan tangidning yo'qligi.

3. G'oyani bayon gilayotgan paytda so‘zlovchining fikrini
bo‘Imaslik.

4. So‘zlovchiga nisbatan baholovchi komponentning yo‘qligi.

Metoddan foydalanishga kirishish

1-usul —guruhning barcha ishtirokchilariga bir xilda mavzu va
savol qo‘yiladi.

1 0 ‘gituvchi o‘quv jarayonida tashabbusni 0‘z qo‘liga oladi.
Buning uchun u auditoriyadagi o‘quvchilarga savol beradi va ush-
bu mavzuga oid aytish mumkin bo‘lgan barcha fikrlarni so‘raydi.

2. Barcha, hatto, g-alati tuyulgan g‘oyalarni ham aytishga rux-
sat beriladi. Aytilayotgan fikrlar ichidan birgina asosiy mavzu
saglab qolinadi.



3. Aytib o‘tilgan barcha fikrlar sharhlanmaydi, tanqid gilin-
maydi, baholanmaydi.

4. Aytilgan asosiy fikrlarni o‘gituvchi doskaga yozib oladi va
ekranda ko‘rsatadi.

5. «Agliy hujum» tugagach, barcha g‘oyalar to‘planadi, gu-
ruhlarga ajratiladi yoki kategoriyalarga bo‘linadi.

2-usul —barcha mavzu va savollar umumiy yo'nalishni sag-
langan holda katta guruh tarkibidagi guruhchalarga tagdim etiladi.

1 0 ‘gituvchi umumiy mavzu bo‘yicha bir necha yoki 4—6 ta
savol tayyorlashi mumkin.

2. Ajratilgan har bir guruhchaga «Agliy hujum» o‘tkazish
uchun alohida savol beriladi.

3. Har bir guruhcha «Agliy hujum» mavzusini yozib olish
uchun bittadan o‘quvchi ajratadi. Jarayon tugashi bilan uni gu-
ruhning barcha a’zolariga tagdim etadi.

4. G ‘oyalar har bir guruhcha tomonidan katta sahifaga mar-
kerdan foydalangan holda yozib olinadi. Sahifa —plakatining yuqo-
risiga tayyorlangan savollar yozib go‘yiladi. Sahifa-plakat jara-
yonning oxirida har bir o‘quvchi nima yozilgan vajamlanganligini
ko‘rishi uchun osib go‘yiladi.

5. «Aqgliy hujum»ning bu usuli gisga vaqt davomida bir savol-
ning bir nechta jihati yoritilishi zarur boMganda foyda beradi.

6. 0 ‘gituvchi rahbar — yordamchi sifatida harakat giladi va bir
guruhdan ikkinchi guruhga «agliy hujum» boshlanayotgan paytda
yordam berib turadi.

Pinbord. Bu o‘gitish metodining mohiyati shundan iboratki,
unda munozara yoki o‘quv suhbati amaliy usul bilan bog‘lanib
ketadi. Uning afzalligi rivojlantiruvchi va tarbiyalovchiligidadir. Bu
usulda o‘quvchilarda mulogot yuritish va munozara olib borish
madaniyati shakllanadi, oz fikrini fagat og‘zaki emas, balki yoz-
ma ravishda bayon etish mahorati, mantigiy va izchil fikr yuritish
ko‘nikmasi rivojlanadi.

Muammoli o‘qitish metodi. Bu usul —o'quvchilarga muam-
moli vaziyatlarni va ulaming bilish faoliyatini kuchaytirishga asos-
langan. Usulning yo‘nalishi vaziyatni aniq tahlil gilish, baholash
va keyinchalik garor gabul gilishdan iborat.

Usulning yetakchi funksiyalari:

—ao'rgatuvchi: bilimlarni faollashtiradi;
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—rivojlantiruvchi: tahliliy tafakkurni, alohida faktlar orgasida-
gi hodisa va gonuniylikni ko‘ra bilishni shakllantiradi;

—tarbiyalovchi: kommunikativ ko‘nikmalar hosil giladi.

Muammoli vazifalardan foydalanish usuli mavzuning dol-
zarbligini oshiradi, nazariyani amaliyot bilan bogiashga imkon
yaratadi.

Muammoli vazifalar usuli o ‘quvchilarning mustaqil ishlarini
mukammallashtiradi. Ilmiy tushunchalar, amaliy ko‘nikma va
malakalami shakllantirish asosida berilgan materialni chuqur
mantiqiy tahlil gilishga yordam beradi.

Muammoli vazifa hayotdan olingan faktlarni, ma’ruzava vaziyat-
ni o‘rganishdan, odamlar yoki ayrim tashkilotlarning manfaat-
larini ko‘zlashdan iborat boiishi mumkin. Shunday boisa ham,
vazifa o‘quvchilarga taklif etilgan muammo ko‘rinishida boiishi
lozim.

Agar siz shu usuldan foydalanishga garor gilgan ekansiz, av-
valambor, muammoli vaziyatlarni yaratish usullari bilan tanishib
chigishingizni maslahat beramiz:

—siz o‘quvchilarni garama-qarshilik tomon olib borasiz va
uning yechimini mustaqil ravishda o‘zlari topishlarini taklif eta-
siz;

—amaliy faoliyatda duch keladigan garama-garshiliklarni
maium gilasiz;

—bir savolga turli nugtayi nazardan yondashishni bayon gila-
siz;

—o‘quvchilarga hodisani turli vaziyat (yoki shaxs nuqtayi na-
zaridan) orqali ko‘rib chigishni taklif etasiz (masalan, huqug-
shunos, moliyachi, o‘gituvchi va h.k.);

—o‘quvchilarni taklif gilingan vaziyatni tagqqoslashga, umum-
lashtirishga, xulosalar chigarishga, faktlarni solishtirishga da’vat
etasiz;

—aniq savollar qo‘yasiz (umumlashtirish, asoslash va aniglash-
ga, mantiqiy fikr yuritishga doir);

—muammoli nazariy va amaliy vazifalami belgilaysiz (masalan,
ilmiy tekshirish);

—muammoli vazifalami qo‘yasiz (masalan, ortiqcha yoki yetarli
boimagan dastlabki maiumotlar beriladi, muammo yetarlicha

74



anig bo‘lmaydi, bir-biriga garama-garshi maiumotlar bilib gilin-
gan xatolar yordamida beriladi, uni belgilangan vaqgt ichida baja-
rish talab etiladi va h.k.)-

Nazorat savollari va topshiriglari

1 Falsafiy nugtayi nazardan o qitish usuli deb nimaga aytiladi?

2. Darsjarayonini olib borishda o itish usulini kim tanlaydi?

3. O yituvchilarningfikrlash faoliyati bo yicha o qgitish usuli necha
xil bofladi?

4. 0 qguvchilar talimi o gitishning ganday usullari yordamida
amalga oshiriladi?

5. Hlyustrativ tushuntirish usulining mohiyatini bayon eting.

6. Evristik va tadgiqot usullari bir-biridan ganday farglanadi?

7. Qaysi usulda o guvchilar to1ig mustaqil ishlashlari talab eti-
ladi?

8. 0 gitishning monologik bayon etish usuli shakllarini keltiring.

9. Tavsiflash va izohlash usullarining mohiyati nimadan iborat?

10. Dialogik usul turlarini ayting va ular asosida o fitish usulini
tushuntiring.

11. Suhbat usulini amalga oshirishda mustaqil ta limning aha-
miyatini asoslab bering.

12. Seminar o tkazish metodikasini bayon eting.

13. Matuza deb nimaga aytiladi? Bu usulining asosiy vazifasi
nimadan iborat? Uning samaradorlik shartlarini keltiring.

14. Maktab va oliy ofuv yurti ma Yuzasi bir-biridan ganday
farglanadi?

15. Muammoli va matuza konferensiyalar mohiyatini tushun-
tiring.

16. Konspektsiz ma tuzalar, mualliflik ma ruzalarining mohiyat-
ini tushuntirib bering.

17. Munozarali matuza va gaytar aloga texnikasi qofilangan
ma Yuzalar mohiyatini tushuntiring.

18. Matuzada pedagogik texnologiyadan foydalanishning mo-
hiyati nimadan iborat?

19. Namoyish gilinadigan tajribalar o guv fanining qaysi davr-
larida amalga oshiriladi? Ularni bajarishga qoYiladigan talab-
larni aytib bering.
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20. Tajribani namoyish gilishda ganday himoya vositalaridan
foydalaniladi?

21. Tajriba ishonchli chigishi uchun ganday ishlarni amalga oshi-
rish kerak?

22. Tajriba o tkazishning ta limiy va tarbiyaviy vazifasi nimadan
iborat?

23. 0 quvchilar eksperimenti boigan laboratoriya tajribalarining
magsadi nimalardan iborat?

24. Amaliy mashgulotlarning magsadi va vazifalarini hamda uni
o tkazish usullarini bayon eting.

25. Eksperimental masalalar yechish kimyoviy eksperimentning
gaysi turiga kiradi?

26. Kimyoviy tajribalar o tkazishning gaysi turida o fjuvchilarda
tajribalarni bajarish ko hikmasi va malakasi yaxshi shaklla-
nadi?

27. Ekspermental masalalarni nazariy yechish mohiyatini bayon
eting.

28. Kimyo darsijarayonida doskadan foydalanish usulini bayon
eting.

29. Ko‘frgazmalilikning tabiiy o bektiariga nimalar kiradi?

30. 0 guvchilarning mustaqil ishlashini amalga oshirish usulini
aytib bering.

31. Mustaqil bajariladigan ishlarning turlarini keltiring.

32. Mustaqil ishni amalga oshirishda innovatsion texnologiyadan
foydalanish usullarini bayon eting.

33. «Agliy hujum» usulining magsadi, vazifasi, ta limiy va tar-
biyaviyjihatlarini asoslab bering.

34. «Agliy hujum» usuli asosida talabalarning bilimlarini nazorat
qgilish usulini ko fsating.

35. Pinbord texnologiyasini kimyo o fitish jaryoniga joriy qilish
usulini bayon eting.

36. Muammoli o fitish usulining asosiy vazifalarini bayon eting.

1. Kimyoviy tafakkurni shakllantirishda gaysi jarayon muhim hi-
soblanadi?
a) masala yechish;
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b) o‘gitishda ko‘rgazmalilikdan foydalanish;
d) kimyodan yozma ish olish;
e) og‘zaki so‘rash.

2. Kimyo o‘qgitishning monologik bayon etish usulini ko‘rsating:
a) ma’ruza;

b) suhbat;

d) namoyish;

e) videousul.

3. 0 ‘qitishning og‘zaki bayon etish usullarini ko‘rsating.
1) tavsiflash; 2) izohlash; 3) ma’ruza; 4) seminar.

a) 1

b) 1,2;

d) 1,2,34;

e) 1,23

4. Evristik usul bilan ilmiy-tadqiqot usuli orasidagi fargni
ko‘rsating.

a) evristik usai o‘gituvchining faol ishtiroki bilan amalga oshi-
riladi, tekshirish usulida esa o ‘qUvthilarning mustagil faoliyati ko‘p
bo‘ladi;

b) evristik usulda o'quvchilar dars jarayonida faol ishtirok etadi,
tadgiqotda esa o‘quvchi kam bo ‘ladi;

d) tadgiqotda o‘gituvchi ko‘p ishtirok etadi;

e) o‘quvchi va o‘gituvchilar ikkala usulda bir xil ishtirok etadi;

5. Ma’ruzaning zaraonaviy turlari:
a) tushuntirish;

b) hikoya;

d) namoyish;

e) mualliflik ma’ruzalari.

6. Namoyish etiladigan tajribalarni kimlar bajaradi?
a) talabalar;

b) laborantlar;
d) o‘gituvchi;
e) uslubchi.
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7. Ko‘rsatiladigan tajribalar qaysi davr va sharoitda o ‘tkaziladi?
1. C~quvchilarning kimyo bo‘yicha ishlash malakalari boimagan
davrlarida. 2. Bajarishda ehtiyot choralariga aniq rioya gilinadigan
tajribalarda. 3. Kimyo o ‘gitishning yakuniy davrida.

a) L

b) 2

d) 1,2

e) 2,3.

8. Kimyo o‘qgitishda laboratoriya tajribalari gay vagtda amalga
oshiriladi?

a) ma’ruza jarayonida;

b) o‘gituvchi tomonidan tajriba namoyish qilib ko'rsatilayotganda;

d) amaliy ishda;

e) sinfdan tashgari mashg‘ulotlarda.

9. Laboratoriya tajribalari va amaliy ish bir-biridan ganday farq
giladi? 1. Laboratoriya tajribalarining magsadi yangi bilimlarni egal-
lashga qaratiladi. 2. Yangi materialni o‘rganishda amalga oshiriladi.
3. Tajribalar namoyish gilib ko‘rsatiladi. 4. Amaliy ishda o ‘quvchilar
ma’lum boiim va mavzular o‘tilgandan so‘ng tajribalarni mustaqil
bajaradilar, laboratoriya tajribasi ma’ruza vaqtida bajariladi.

a) 1,2;

b) 3,4,

d) 4;

e) 2

10. Amaliy ish ganday bosgichlarda amalga oshiriladi? 1. Tajriba
magsadini tushunib olishda. 2. Moddalami o‘rganishda. 3. Kimyo-
viy idish va asbobiardan qurilmalarni tuzishda. 4. Tajribani baja-
rishda.

a) 1,2;

b) 2,3,4;

d) 1,3;

e) 1,2,34.

11. Eksperimental masalalar yechish kimyoviy eksperimentning
gaysi turida o ‘tkaziladi?
a) namoyish gilinadigan tajribada;
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b) laboratoriya tajribasida;
d) amaliy ishda;
e) mustaqil tajriba o‘tkazishda.

12. Ko‘rgazmali qurollar ganday turlarga bo‘linadi? 1. Tabiiy
obyektlar. 2. Modellar. 3. Chizmalar. 4. Jadvallar.

a) 1,2,3;

b) 3,4;

d) 4;

e) 1,234

13. Ko‘rgazmali vositalardan foydalanish qay vagtda yaxshi sa-
mara beradi?

a) ko‘rgazmali vositalar o‘gituvchining so‘zi bilan tushunti-
rilganda;

b) o‘quvchilarga ko‘rgazmali vosita namoyish gilinganda;

d) laboratoriya mashg'ulotida;

e) amaliy ishda.

14. 0 ‘quvchilarda gaysi didaktik vaziyat uchun ko‘nikma va
malakalar hosil gilinadi? 1. Tajriba bajarish. 2. Masala yechish. 3.
Darslikni o‘qgish. 4. Ma’ruza eshitish.

a) 1,2;

b) 4;

d) 1,2,3;

e) 1,2,34.

15. Amaliy va laboratoriya ishlari kim tomonidan bajariladi?

a) o'quvchilar amaliy ishni mustaqil bajaradilar;

b) laboratoriya ishi laborant boshchiligida bajariladi;

d) amaliy va laboratoriya ishlari har bir o‘gquvchi tomonidan
mustaqil bajariladi;

e) amaliy va laboratoriya ishlari fagat o ‘gituvchi ishtirokida olib
boriladi.

16. Kimyoviy tajribadan foydalanishning ta’limiy vazifasi nima-
lardan iborat? 1. Kimyoviy jarayonlarning borishi to‘g‘risida ax-
borot olish. 2. Moddalarning xossasini o°‘rganish. 3. Kimyo fani-
ning usulini o‘rganish. 4. Ko‘rgazmali vositalardan foydalanish.

a) 1,2;



b) 3.4;
d) 1.4
e) 1,2,3.

17. Amaliy mashg‘ulotlarning magsadi nimalardan iborat? 1. Bi-
limlarni takomillashtirish. 2. Amaliy ko‘nikma va malakalarni shakl-
lantirish hamda rivojlantirish. 3. Tajribaning reaksiya tenglamalari-
ni yozish. 4. Xulosa chigarish.

a) 12

b) 3,4,

d) 1,4

e) 2,3.

18. Eksperimental masalalarni yechishga o‘quvchilarni tayyor-
lash ganday olib boriladi? 1. Masalani nazariy yechish orgali. 2.Na-
zariy yechimni o ‘gquvchilarga ko‘rsatish orgali. 3. Bir o ‘quvchi doskada
tajribani bajarishi orqali. 4. Bayon etilgan tajribani o ‘quvchilar bir-
galikda amalga oshirishlari orqgali.

a) 1,2,34;

b) 1,2

d) 2,3;

e) 14

Kalit so‘zlar: illyustrativ tushuntirish, ko‘rgazmali so‘zlab be-
rish, ma’ruza, suhbat, evristik va ilmiy-tadqiqot usuli, og‘zaki bayon
etish, tavsiflash, izohlash, dialog, texnologik usullar, seminar, tako-
millashtirilgan ma’ruzalar, pedagogik texnika, hikoya, namoyishli vi-
deousul, laboratoriya tajribalari, amaliy ish, eksperimental va hisob-
lashga doir masalalar, ko‘nikma va malakalar, innovatsion texnolo-
giyalar.
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VIBOB. KIMYO 0 ‘QITISH NATIJALARINI
NAZORAT QILISH

6.1. Og‘zaki so‘rash

So‘rash — o‘quvchilarning o‘zlashtirishini hisobga olishning
asosiy shakli. So‘rash orgali o‘gitish natijalarini nazorat gilish
yordamida o ‘gitish magsadining ganday darajada amalga oshirila-
yotganligi aniglanadi.

0 ‘quvchilardan o‘tilgan darsni so‘rash og‘zaki va yozma tarzda
olib boriladi, ammo og‘zaki so‘rash usulidan ko‘proq foydala-
niladi. 0 ‘quvchilardan og‘zaki so‘rash quyidagi tartibda olib bo-
riladi.

0 ‘guvchidan awal o‘tilgan dars materialinigina so‘rab golmas-
dan, balki ilgari o‘tilgan materiallar ham so‘raladi. Oldinroq
o‘tilgan materialni so‘rab turish o‘quvchilarga o‘rganilayotgan
mavzuning yangi girralarini tushuntirishni osonlashtiradi va
o‘quvchilarning bilimini puxtalaydi, uni kengaytiradi.

0 ‘tilgan mavzuni o‘quvchilardan so'rashga puxta tayyorgarlik
ko‘rish kerak. O ‘gituvchi o‘tilgan darsga tegishli savollami dars
g‘oyasining umumiy mazmunidan oladi. Tasodifiy va tushunilishi
giyin savollarni so‘rashga kiritmaydi, chunki bunday savollar
ta’lim-tarbiya vazifalarining hal gilinishiga xalaqgit beradi. 0 ‘gi-
tuvchi savollar bilan birga so‘rash vaqgtida kerak boiadigan asbob-
uskunalarni tayyorlaydi, tajribalar o'tkaziladigan stolga moddalar
va asboblarni terib, devorga jadvallar, sxemalar va boshga ko‘rgaz-
mali qoilanmalarni ilib go‘yadi. Ana shunday gilingandagina
o0 ‘gituvchi yugori samaradorlikka erishadi.

Eng ilg‘or o‘gituvchilar beriladigan savol-javobni atigi 4—5
minut oraligida eng asosiy masalalar yuzasidan oikazadilar.
Masalan, «Cho‘yan ishlab chigarish» mavzusi yuzasidan asosan
guyidagi masalalar so‘raladi: 1) domna pechining tuzilishi;
2) domna pechida sodir boiadigan kimyoviy jarayonlar; 3) temir
gotishmalari; 4) cho‘yanni poiatga aylantirish jarayonlari.
0 ‘quvchilaiga go‘shimcha savollar tarzida quyidagilami izohlab be-
rish taklif etiladi: domna pechiga shixta tushirish; «ruda», «flyus» va
«shlak» degan tushunchalar; flyuslaming ahamiyatini (reaksiya
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tenglamasi yozib tushuntiriladi); uglerod (I1)- oksidning roli
(reaksiyalar tenglamasi asosida); «qotishma» degan tushuncha;
temir qotishmalari —cho‘yan, po‘lat va payvandlashda ishla-
tiladigan temir tarkibi; cho‘yan go‘shimchalari va ulami chigarib
yuborish; xalg xojaligidagi cho‘yan va po‘latning ahamiyati.

Asosiy savolga uch-to‘rt o‘quvchi javob beradi. Savol-javob-
da esa sinfdagi o‘quvchilar to‘lig ishtirok etadi. 0 ‘gituvchi max-
sus chagirilgan o‘quvchiga baho go‘ygani singari, javob be-
rishda ishtirok etgan o'quvchilarning javobiga ham baho qo‘yib
boradi.

45 minutlik darsning 15 minuti savol-javobga sarf bo‘ladi, aks
holda darsning asosiy gismi —yangi materialni bayon etishga vaqt
golmaydi. Ayrim o‘gituvchilar vagtni tejash magsadida, «gisga
so‘rog» deb ataladigan savol-javob o ‘tkazadilar. Ular maxsus kar-
tochkalaiga savol va masalalarni oldindan yozib go‘yadilar. So‘rash
uchun bitta o'quvchinigina emas, balki bir necha o'quvchini cha-
giradilar. Bu dars davomida ko*prog o ‘quvchidan so‘rash va vaqtni
tejashi mumkin. Ammo bu usul ta’lim-tarbiya samaradorligini
pasaytiradi. Chunki bunda sinfto'liq ishtirok etmaydi.

Kundalik savol-javob o‘tkazishdan tashqari, kimyo kursining
katta bo‘limi yoki o‘quv choragi oxirida shu bo‘lim yuzasidan
yoki shu chorakda o'tilgan materiallar bo‘yicha savol- javob ham
o‘tkaziladi. Bu savol-javob uchun dars ajratilmaydi. Bunday
0g‘zaki savol-javob vaqgtida o ‘gituvchi sinfo‘quvchilari bilimlariga
alohida e’tibor beradi. Kamchiliklar borligi aniglangan masalalarga
oydinlik kiritadi.

6.2. Nazorat yozma ishlari

0 ‘quvchilar bilimini to‘liq tekshirib ko‘rishga yordam beradi-
gan tejamli vosita —nazoratyozma ishlaridir.

Kimyoda yozma ishlar o‘tkazish o‘quvchilaming kimyoviy til-
dan foydalana bilishlari, hisoblar gila olishlari, oz bilimlarini ifo-
dalash vositasi hisoblangan rasmlardan foydalanishlari, mod-
dalar hamda kimyoviy hodisalarni ifodalash rejasini tuzishlari,
0‘z kuzatishlarini yozib borish malakalarini tekshirib ko‘rishi
uchun zarur.
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Kimyo darslarida ba’zan «Qisga yozma ishlar» deb ataladigan
nazorat ishlari o'tkaziladi. 0 ‘gituvchi buni 10—15 minut davo-
niida sinfdagi barcha o'quvchilar bajarishlari uchun beradi. Agar
yozma ishdagi savollar tofyfi va aniq tuzilgan hamda javoblar
gisqa, shuningdek, lo‘nda bo‘lsa kutilgan natija ijobiy bo ‘ladi.

Chorak oxirida yoki kimyo kursining katta bo‘limi o ‘tilgandan
kcyin, butun bir dars davomida o‘tilgan mavzular bo‘yicha yozma
ish o‘tkaziladi.

0 ‘gituvchi nazorat ishini puxta tayyorlaydi. U nazorat ishiga
ganday mavzu materiali va tushunchalar kiritishni, gaysi amaliy
nquv hamda malakalardan foydalanish lozimligini hal gilib oladi.
0 ‘quvchilarning o‘zlashtirishlarini gay shaklda tekshirib ko‘rish,
ganday savol berish, ganday tajribalar gildirish ma’qulroqg ekan-
ligini aniglab oladi.

0 ‘quvchilar nazorat ishini mustaqil ravishda to‘lig bajarish-
larini ta’minlash uchun bu ish bir necha (ikki, uch to‘rt) vari-
antda tuziladi. Bu variantlarda go‘yilgan talablarning umumiy
Xususiyati va savollarning oson- giyinligi taxminan bir xil bo‘ladi.
0 ‘gituvchi nazorat ishining matnini o‘quvchilarga tayyor holda
beradi yoki oldindan doskaga yozib qo‘yadi yoki nazorat ishini
aytib yozdiradi.

0 ‘quvchilar nazorat ishini bajarishda awal yozib olingan
savollarni gayta ko'chirib yozmay, fagat ragamlab qo‘yadilar. Na-
zorat yozma ishini mustaqgil bajarmayotgan 0‘quvchilar ishni
davom ettirish huqugidan mahrum qilinadi va ularga qoniqgarsiz
baho go‘yiladi.

Nazorat ishini tekshirishda o‘gituvchi eng ko‘p takror-
lanadigan tipik xatolarni va bu xatolarga yo‘l qo'ygan o‘quvchilar
ism-familiyasini yozib oladi. 0 ‘gituvchi bu xatolarni tahlil gilib
ko‘rish asosida o‘quvchilarning javoblariga baho go‘yibgina gol-
may, balki kimyo o‘gitish ishini bundan buyon yanada yaxshilash
uchun tegishli xulosalar ham chigarib oladi.

6.3. 0 ‘quvchilarmng uquv va malakalarini tekshirib ko‘rish

0 ‘quvchilarning uquv va malakalari nazariy bilimlari bilan
chambarchas bog‘ligdir. 0 ‘gituvchi o‘quvchilarning nazariy bi-
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limlarini tekshirish jarayonida ularning kimyo tilidan foydalana
bilishini, migdoriy hisoblashlar gila olishini, o‘quv materialini
yozib bora olishini va boshga uquv hamda malakalarini ham tek-
shirib ko‘radi. Ammo kimyo o‘gituvchisi oldida yana bir vazifa:
kimyo o‘gitish jarayonida o‘quvchilarda tajriba o‘tkaza bilish
malakalarini —eng ko‘p ishlatiladigan asbob-uskunalardan foy-
dalana olish, eng muhim kimyoviy jarayonlarni bajara bilish,
osonrog amaliy masalalarni hal gilishda kimyoviy tajribadan foy-
dalana bilish malakalarini hosil gilish vazifasi ham turadi.
0 ‘gquvchilarning ana shu eksperimental malakalari ham sistemali
suratda hisobga olinishi va ularga baho qo‘yilib borilishi kerak. Shu-
ni doimo esda tutish kerakki, eksperimental uquv va malakalar
kimyo o‘quv kursining ajralmas tarkibiy gismi bo‘lib, o‘rta mak-
tabni tamomlovchi o‘quvchilar yetuklik attestati olishga imtihon
topshirayotganlarida bu uquv va malakalar maxsus tarzda tekshi-
rib ko‘riladi.

0 ‘quvchilar olgan eng muhim eksperimental malakalarini
har gaysi chorak va o‘quv yili oxirida maxsus tekshirib ko‘rilishi
magsadida o ‘tkaziladigan nazorat ishiga misollar keltiramiz.

| variant

1. Stol ustidagi reaktivlardan foydalanib, mis (I1)-sulfat erit-
masidan mis (Il)-oksid hosil giling. Ishning borishini yozma
bayon eting.

2. Natriy bikarbonatga xos reaksiyalarni bajarib ko‘ring. Ish-
ning borishini yozma bayon eting.

3. Xlorid kislotaning sifat tarkibini ifodalovchi reaksiyalarni
amalga oshiring. Ishning borishini yozma bayon giling.

4. Uchta probirkalardan birida CaC03 ikkinchisida CaCl2
uchinchisida Ca(OH)2bor. Qaysi probirkada ganday modda borli-
gini shu moddaga xos reaksiya yordamida aniglang. Masalani
yechish rejasini tuzing, masalani yeching va javobini tegishli
izohlar keltirib, yozma bayon eting.

Il variant

1. Stol ustidagi reaktivlardan foydalanib, mis (Il)-oksiddan
mis (I1)-gidroksid hosil giling. Ishning borishini yozma bayon
eting.
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2. Sulfat kislota uchun xos reaksiya bajarib ko‘ring. Ishning
borishini yozma bayon eting.

3. Mis (Il)-xloridning sifat tarkibini tasdiglaydigan reak-
siyalarni bajarib koiing. Ishning borishini yozma bayon eting.

4. Uchta probirkadan birida AIS043 ikkinchisida M gS04,
uchinchisida NaZS04eritmalari bor. Har gaysi probirkada ganday
modda borligini shu moddaga xos reaksiya yordamida aniglang.
Masala yechishning rejasini tuzing; masalani yeching va javobini
tegishli izohlar yordamida yozma bayon eting.

I variant

1 Mis (I)-sulfatdan mis (Il)-nitrat hosil giling. Ishning bo-
rishini yozma bayon eting.

2. Ammoniy xlorid uchun xos reaksiya bajarib ko‘ring. Ishning
borishini yozma bayon eting.

3. Bariy xloridning sifat tarkibini tasdiglaydigan reaksiya ba-
jarib ko‘ring. Ishning borishini yozma bayon eting.

4. Uchta probirkaning birida NHA4CL, ikkinchisida CaCl2
uchinchisida BaCl2bor. Har gaysi probirkada ganday modda bor-
ligini shu moddaga xos reaksiya bilan aniglang. Masalani yeching
va javobini tegishli izohlar keltirib, yozma bayon eting.

6.4. Og‘zaki javoblarni baholash

Agar o‘quvchi: a) berilgan savollarga toia javob bersa, asosiy
materialni ham, go'shimcha materialni ham bilsa; b) kimyoviy
tushunchalarning ta’rifini, kimyoviy qonunlarning ifodalarini
aniqg bilsa; d) moddalar va hodisalar to‘g‘risida aniq, ongli va
sistemali bilimlarga ega boisa; e) oz bilimlarini amaliy masalalar-
ni hal gilishda tatbiq eta olsa; 1) kerak hollarda moddalami o°‘zidan,
asboblardan, rasmlardan, tenglamalarning yozuvlaridan foy-
dalansa va buni yetarli darajada to‘g‘ri bajarsa; g) materialni izchil-
lik bilan bayon etsa; h) asosiy savollarga va qo‘shimcha savollarga
mustaqil suratda toiiq javob bersa, bunday o‘quvchilarga «5»
baho qo'yiladi.

Agar o‘quvchi xuddi «5» bahoga javob bergandek javob ber-
sa-yu, ammo: a) uncha ahamiyatli boMmagan tafsilotlarni bil-
masa; b) xatolar qilib, bu xatolarni o‘quvchilarning birinchi
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ishorasidayoq tuzata olsa; d) o‘gituvchining biroz yordami bilan
javob bersa, bunday o‘quvchilarga «4» baho qo‘yiladi.

Agar o‘quvchi: a) asosiy materialni bilsa va tushunsa-yu,
ammo kimyoviy tushunchalarning ta’rifini va kimyoviy gonuniyat-
larning ifodalarini aniq ayta olmasa; b) asosiy materialni bayon
etishda kamchiliklarga yo‘l go‘yilsa-yu, ammo o ‘gituvchining yor-
damchi savollaridan keyin bu kamchiliklarni to‘Idirib, xatolarini
tuzatsa; d) zarur hollarda moddalarning o°‘zidan, asboblardan,
rasmlardan, tenglamalar yozuvlaridan foydalansa, ammo bular-
dan hamma vaqt ham to‘g‘ri foydalanavermasa; e) bilimlarini
konkret masalani hal gilishga o‘gituvchi yordami bilangina tatbiq
eta olsa; f) o‘guv materialini uncha sistemali va aniq bayon eta
olmasa; g) mustagil javob bera olmay, asosan, o‘gituvchi savol-
larigagina javob bersa, bunday o ‘quvchiga «3» baho qo'yiladi.

Agar o'quvchi: a) asosiy materialning ancha gismini bilmasa
va tushunmasa; b) hatto o‘gituvchi yordam berganda ham muhim
kamchiliklarni to‘ldira olmasa va muhim xatolarini tuzata olmasa,
bu o‘quvchiga «2» baho qo‘yiladi.

Agar o‘quvchi asosiy materialning ko‘p gismini mutlago
bilmasa, bu o‘quvchiga «1» baho go‘yiladi.

6.5. Amaliy ishga baho qo‘yish

Agar o ‘quvchi: a) ishga yaxshilab tayyorlansa va ishni ko‘rsatmada
yozilgan yoki o ‘gituvchi aytgan ko‘rsatmalariga aniq rioya gilib ba-
jarsa; b) topshirigda ko‘rsatilgan barcha tajribalarni aniq tushunib,
ulami ongli suratda bajarsa; d tayyorgarlikning shu bosgichida baja-
rilishi kerak bo'lgan barcha kimyoviy jarayonlarni to‘g‘ri bajarib,
ishdan aniqg natijalar olsa; €) to‘g‘ri kuzata olsa, kuzatilganlami
aniq yoza olsa, rasmlarni batafsil chiza olsa, to‘g‘ri xulosalar chigara
olsa; f) tajribalarni mustaqil suratda bajarsa va bu ishda tashabbus
ko‘rsatsa, bunday o ‘quvchining amaliy ishiga «5» baho go‘yiladi.

Agar o‘quvchi: «5» baho bilan ishlaganidek ishlasa-yu, ammo:
a) ishga tayyorgarlik ko‘rishda ba’zi kamchiliklari bo‘lsa; b) tajriba-
larni tafsilotlarisiz bajarsa; d) muhim ahamiyatga ega bo‘Imagan
noanigliklarga yo‘l go‘ysa, bunday o ‘quvchining amaliy ishiga «4»
baho go‘yiladi.
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Agar o‘quvchi: a) topshirigda ko‘rsatilgan barcha tajribalarni
to‘g‘ri, ammo ba’zi noaniglik bilan bajarsa; b) o‘quvchida tay-
yorgarlikning shu bosgichi uchun zarur minimum amaliy uquv
hamda malakalar bo‘lsa; d) ba’zi noaniglik bo‘lsa ham, to‘g‘ri
kuzata olsa, to‘g‘ri xulosa chigara olsa; e) tashabbus ko‘rsatmay,
asosan, o‘gituvchi yordami bilan ishlashga harakat gilsa, bu
o‘guvchining amaliy ishiga «3» baho go‘yiladi.

Agar o‘quvchi: a) tajribalarni noto‘g‘ri bajarsa; b) xato kuza-
tish olib borsa, kuzatishni noto‘g‘ri yozib olsa, rasmlarni noto‘g‘ri
chizsa va xato xulosa chiqgarsa; d) kimyoviy ashob-uskunalarni
noto‘g‘ri ishlatsa, bu o‘quvchining amaliy ishiga «2» baho go‘yiladi.

Agar o‘quvchi «2» baho olib ishlagandek ishlasa va undan
tashqari: a) topshirigning ko‘p gismini bajarmasa, gariyb ham-
ma tajribalarni va ularga oid yozuvlarni noto‘g‘ri bajarsa, bu o'quv-
chining amaliy ishiga «1» baho qo‘yiladi.

6.6. Yozma ishga baho go‘yish

Agar o‘quvchi: a) yozma ishdagi barcha savollarga to‘g‘rijavob
gaytarsa; b) anig va nazariy materiallarga oid savollarga mukam-
mal va to‘lig javob bersa; d) to‘g‘ri chizilgan rasmlarni ilova gilsa;
e) bilimlarini berilgan masalani hal gilishga tatbiq eta olsa; f) iz-
chillik bilan butunlay ishonarli tarzda bayon etsa; f) savollarga
mustaqil suratda javob gaytarsa, bu o ‘quvchining yozma ishiga «5»
baho go‘yiladi.

Agar o‘quvchinig yozma ishiga javoblar «5» baho olganidek
bo‘lsa-yu, ammo bu javoblarda: a) tafsilotlar bayon etilmagan;
b) bitta muhim xato va bir necha ahamiyatsiz xatolar bo‘lsa, bu
0 ‘quvchining yozma ishiga «4» baho qo‘yiladi.

Agar o‘quvchining yozma ishida: a) javoblar o‘quvchining
asosiy mavzuni bilganligi va tushunganligidan darak bersa; b) ja-
voblar o‘quvchining oz bilimlarini osonroq masalalami hal gi-
lishga, garchi uncha to‘g‘ri bo‘lmasa ham tatbiq etishga harakat
gilganligini ko‘rsatsa; d) javoblarda tajriba yoki asbob to ‘g‘risida
to‘g‘ri tasavvur beradigan rasmlar bo‘lsa; e) javoblarda ko‘pi bi-
lan ikki-uch muhim xato yokijavob gaytarilmagan savollar bo‘lsa,
bu o‘quvchining yozma ishiga «3» baho qo‘yiladi.
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Agar cfquvchining yozma ishidagi: a) berilgan savollarning
taxminan yarmiga to‘g‘ri javob qgaytarilgan bo‘lsa; b) javoblarda
ikki-uch muhim xato bo‘lsa yoki mutlago javob gaytarilmagan
ikki-uch savollar qolsa; d) javoblar o‘quvchida tayyorgarlikning
ayni bosgichi uchun zarur bo‘lgan uguv va malakalar yo‘gligini
ko‘rsatsa; €) savollarga javoblar mustaqil suratda gaytarilmagan
bo‘lsa, bu o‘quvchining yozma ishiga «2» baho qo‘yiladi.

Agar o‘guvchining yozma ishidagi: a) javoblarning ko‘pi
noto‘g‘ri bo‘lsa; b) o‘quvchi darsga kelganiga garamay, ko‘p savol-
larga javob qaytarmagan bo‘lsa, bu o'quvchining yozma ishiga «1»
baho qo‘yiladi.

0 ‘guvchilaming kimyoni o'zlashtirishlariga qo‘yiladigan yuqo-
ridagi baholar taxminiydir; ma’lum sharoitga garab, ular chu-
qurlashtirilishi va anigliklar kiritilishi va o‘gituvchi o*‘quvchilarni
yanada yaxshi ishlashlariga gizigtirish magsadida baholarni bir ga-
dar oshirishi mumkin.

6.7. Test tuzish va test yordamida bilimlarni
nazorat qilish

Test yordamida o‘guvchilaming kimyodan bilim va ko‘nik-
malarini tekshirish dasturlashtirilgan ta’lim usullaridan biri hi-
soblanadi. Testning muvaffaqgiyati ko‘p jihatdan o‘quvchilarning
bilim darajasiga va dars mavzusining mazmuniga garab, testning
har xil turlaridan foydalanishga hamda mavzuga doir topshiriglar-
ni izchil tuzilganligiga bog‘liq bo‘ladi. Kimyo o‘gitishda testning
quyidagi turlaridan foydalanish tavsiya etiladi.

1. Javobi yoziladigan test. Kimyoni dastlabki o‘rganish
jarayonida o‘quvchilarga go‘yiladigan asosiy talab kimyo tilini
yaxshi o'zlashtirish, ya’ni kimyoviy elementlar belgilarini,
moddalarning formulalarini, reaksiya tenglamalarini mustaqil
yoza bilishdir. Shuning uchun o‘guv jarayonida 8-sinf o‘quv-
chilarining o ‘zlashtirishini tekshirishda javobi yoziladigan testlar-
dan foydalanish muhim hisoblanadi. Bunday testni 3 turga
bo‘lish mumkin.

Kimyoviy inshoni ifodalovchi test. Bunday testlarda element-
ning berilgan nomiga garab, uning belgisini yozish, moddaning



nomiga garab, uning formulasini yozish, savol shartiga muvo
reaksiya tenglamalarini yozish va bulaming aksini ifodalovchi sav°”
lar beriladi. Test topshiriglarida nugtalar bilan to rsatilgan,
yoziladiganjoy goldiriladi va ulaming hammasi to g rijavob yozisi®
mo‘ljallangan bo‘ladi. J

1-inisoL Quyida nomlari keltirilgan elementning belgllafl
yozing:

A. Kislorod... B.Azot... C. Temir... D. Kalsiy...

2-misol. Quyida nomlari keltirilgan kislotalarning formulaic
ni yozing:

A. Xlorid... B. Nitrat... C. Sulfat... D. Silikat... .

3-misol. Quyida formulalari keltirilgan tuzlarning nom1l
yozing: _

A. Alcls.. B. FeZS043.. C. Mg(OH)CIl... D. NaHZCH4-

4-misol. Quyidagi reaksiya tiplariga doir reaksiya tenglamal#
ni yozing:

A. Birikish... B. Ajralish... C. 0 ‘rin olish... D. Almashinish..-

Javobi to 1diriladigan test. Bunday testda gisga javob yozisl
joy goldiriladi va ma’lum so‘zlar yoki masalajavobi bilan to Idiril®
Test savoli ko‘pincha bir-biriga yagin bo‘lgan tushunchalarnl
o ‘zlashtirilishini aniglash uchun tuziladi. Masalan, atom va m®
kula, element va oddiy modda, molyar va molekulyar maS

izotop va izobar va boshgalar. yij
Misol. Quyidagijumlada tushirib goldirilgan so zni «atom» y
«molekula» so‘zlari bilan to'ldiring: A

Xona havosida azot va kislorod... laridan tashqari, simob... Ne
dan va suv... laridan iborat bug‘lar borligi aniglandi.

Javobi qo yiladigan test. Bunday test ko pincha ikkita usi*
yozilib, unda birinchi ustundagi formula, tushuncha yoki son
ga mos keluvchi javoblar ikkinchi ustunda berilganlardan topil*1. »

1-raisoL 1-ustundagi formulalarning yoniga 2- ustundagi jaV
larning belgilangan nomlarini yozing:

A. AI(OH)3.. A Kislota

B. Fe2S043 B. Asos

C. CaO C. Tuz

D. HP04. D. Oksid

2-misol. 1-ustundagi kalsiyning massasi yoniga ularga moS
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luvchi 2-ustundagi berilgan atomlar sonini ifodalovchi ragam-

larini yozing.
1.40g. A. 3103
2.20 g. B. 6+ 103
3. 10¢. C. 3.75 « 102
4. 59. D. 7,5« 102
5 25¢. E. 15+103

2. Mugobil javobli test. Bunday testda berilgan savol va masala-
laming har biriga uchta yoki to ‘rtta muqobil javoblar yoziladi va
lotincha A, B, C, D harflari bilan belgilanadi. Harf bilan belgila-
nadigan javoblarning bittasi to‘g‘ri va to'liq bo‘ladi. Javoblarning 2
tasi yoki 3 tasi to‘g‘ri boigani holda ular awal sonlar bilan belgi-
lanib, so‘ngra harfli javobga o'tkaziladi. Testdagi javoblar savoldagi
tushuncha, gonuniyat va kimyoviy jarayonlarning asl mohiyatidan
chetga chigmagan holdagina muqobil bo‘ladi. Mugobillik
o'rganilayotgan qonuniyat va hodisalar mohiyatini to‘lig tushunib
olishga, ulami boshga gonuniyat va hodisalar bilan chalkashtir-
maslikka yordam beradi.

Bunday test-sinovning natijasini kompyuter yordamida ish-
lab chigish mumkin bo'lgani uchun hozirda asosan testning
shu turidan foydalanilmoqda. Lekin ulardagi test topshiriglarida
javoblarning muqobil bo‘lishi, javoblarni yagona harflar bilan
belgilab, kompyuter ishlatishga sharoit yaratish kabi test tu-
zishga qo'yiladigan talablardan chetga chiqgish hollari ham uchrab
turadi.

Test tuzishda savol va masalalardagi tanlanadigan javoblarning
mugobil bo‘lishiga doir misollar keltiramiz.

I-misol. Asetilen molekulasida uglerod atomining valent or-
bitali ganday gibridlanadi? Bunga javoblar bir necha xil berilishi
mumkin.

1-holda. I.sp 2.sp23.sp3

Al; B.2 C.3 D.1lva2

Lekin 1va 2; 2 va 3javoblarni go‘yish asossizdir. Chunki bir
xil molekuladagi uglerod atomining valent orbitali bir vagtning
0°‘zida hech vaqt ikki xil gibridlanmaydi.

2-holda. A. sp; B. sp2 C. sp3 D. spd
kabi javoblarni go‘yish ham noqulaydir. Chunki uglerod atomida
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d-orbital bo‘lmaganligi uchun C, D holatlar ham mugqobil javob
bo‘la olmaydi. Shuningdek, javoblarning birida «bilmayman»
so‘zining qo‘yilishi mugobillik prinsipiga zid bo‘lib, u o *‘quvchiiiing
izlanishiga to‘siglikgiladi. Bizningcha, savolni quyidagicha tuzgan-
da mugqobil javoblari ko‘p bo‘lishi mumkin:

Qaysi birikma molekulasida uglerod atomining valent orbitali
sp-tipida gibridlanadi?

A. Metan; B. Etilen; C. Asetilen; D. Benzol.

To‘g‘rijavob C.

2-misol. Ushbu qaytar reaksiyada 3H2+ N2= 2NH3+ Q
bosim oshganda muvozanat gaysi yo‘nalish tomon siljiydi?

1 Chapdan o‘ngga; 2. 0 ‘ngdan chapga; 3. Siljimaydi.

A 1 B. 2, C.3 D. 2va3.

Bunda D javob mugobil javob bo‘lolmaydi. Chunki, masalan,
D ni olsak, bir vagtning o°‘zida bosim oshganda muvozanat o‘ngdan
chapga siljiydi va siljimaydi deyish ma’nosizdir va test mazmunini
chigallashtiradi. Demak, testning to‘g‘ri javobi 1ta bo‘lganda har
bir harfga 2 ta bir-biriga gqarama-qgarshi javob joylashtirish tavsiya
gilinmaydi. Bunday hollarda savol vajavobning shakhni o ‘zgartirib,
mugobil javoblar ko‘paytiriladi. Masalan, 2-misolni quyidagicha
ifodalash mumkin. Ushbu gaytar reaksiyada 3H2+ N2= 2NH3+ Q
muvozanatni ganday ta’sir yordamida chapdan o‘ngga siljitish
mumkin?

A. Bosimni oshirib,

B. Bosimni kamaytirib,

C. Temperaturani oshirib.

To‘g‘ri javob A

Bitta test savolidan muqobil javoblarining 2 tasi yoki 3 tasi
lo‘g‘ri boigandagina har bir harfga bir necha javoblarni joylash-
tirish tavsiya gilinadi.

3-misol. Ternir 0‘z birikmalarida ganday oksidlanish daraja-
sini namoyon giladi?

1) +2; 2) +3; 3) +4; 4) +6

A. Faqgat2; B. Fagat 3; C. 2vas; D. 1 2,4

Javoblardan bittasi to‘g‘ri boigan testda to‘g‘rijavobni aniglash
muhim boisa, 2 tasi yoki 3 tasi to‘gii boigan javoblarda to‘g‘ri va
loiig javoblar majmuasini topish muhimdir. Bu testda to‘g‘ri ja-
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vob D. Qolgan javoblar toiiq bo‘lmaganligi uchun ular inkor
etiladi.

1-misol. Elementning kimyoviy xossasini o'zida saglaydigan
eng kichik zarracha nomi:

A. Molekula; B. Element;

C. Yadro; D. Atom.

2-misol. Avogadro soniga teng migdorda zarrachalar saglaydi-
gan modda miqdori:

A. Atom massa; B. Molekulyar massa;

C. Ekvivalent massa; D. Mol.

Masalalarning murakkablik darajasi test nazorati o‘tkazish
uchun beriladigan vaqgtga garab aniglanadi. Qisga vagtda o‘tka-
ziladigan nazorat ishi uchun yechimi murakkab bo‘lmagan,
matematik amallar oson yechiladigan masalalar tanlash kerak.

Shuni gayd etish kerakki, jami testning 40 %ini o'rtacha
o‘giydigan, 60 %ini yaxshi o‘giydigan, 80 %ini a’iochi va iqti-
dorli o‘quvchilar, hammasini esa fagat iqtidorli o‘quvchilargina
bajara oladigan bo‘lishi lozim.

Nazorat savollari va topshiriglari

45 minutlik darsning gancha vaqti savol-javobga ajratiladi?

0 gituvchi tomonidan tayyorlangan va maxsus kartochkalar-

ga yozilgan savol va masalalardan foydalanish o guvchi bi-

limini nazorat gilishda ganday afzallikka ega?

Kimyodan yozma ishlar o tkazish usullarini bayon eting.

4. Bilimlarni nazorat gilishningyozma ish olish turi ganday afzal-
liklarga ega?

5. Yozma ish natijalarini hagqoniy baholashda variantlar soni
nechta boishi kerak?

6. Yozma ishlarni tekshirish metodikasini bayon eting.

w

(fl Testlar

1 Kimyo o‘gitish natijalarini nazorat qilishning eng afzal \
tejamli usulini ko‘rsating.

a) og-‘zaki;

b) yozma;
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d) test;
e) doskaga yozdirib so‘rash.

2. Yozma nazorat ishlarining afzalligi nimada? 1. Sinf o‘quv-
chilarining o‘zlashtirishi bir vagtda tekshirib ko‘riladi. 2. 0 ‘quv-
chilarning kimyo tilini ganchalik bilishi aniglanadi. 3. Kimyoviy hodi-
salarni ifodalash ko‘nikmasi aniglanadi. 4. 0 ‘z kuzatishlarini yozib
borish malakasi tekshirib ko‘riladi.

a) 1,24

b) 1,2,3;

c) 2,3,4;

d) 1,2,3,4.

3. Og‘zaki javoblarda a’lo baho ganday javobga qo'yfladi?
a) berilgan javoblar to‘g‘ri boiganda;

b) javoblar to‘g‘ri va toiiq boiganda;

d) materiallar izchillik bilan bayon etilganda;

e) hamma javob to‘g‘ri.

4. Qanday javob uchun o‘quvchiga «4» baho gqo‘yiladi? 1. 0 ‘quv-
chi savolga javobni toiiq va to‘gri aytsa. 2. Xatolar qilib, o‘quvchi
ishorasidayoq tuzatsa. 3. Yordamchi savollarga javob bersa. 4. Ayrim
ilmiy xatolarga yoi qo‘ysa.

a) 1,2,3;

b) 1,2,4;

d) 1,34,

e) 2,34

5. 0 ‘quvchilarning kimyoviy tajribalarni bajarish ko‘nikmasi va
malakalarini a’lo bahoga baholashda nimalarga e’tibor beriladi?
1. Tajribalarni berilgan ko‘rsatmaga asoslanib, to‘g‘ri bajarishiga.
2. Kimyoviy jarayonlarni aniq bajarilganligiga. 3. Ishdan aniq nati-
jalar olinganiga. 4. Kuzatganlarni to‘g‘ri yoza olishiga.

a) 1,2;

by 1,2,3,4;

d) 2,34,

e) 14

6. 0 ‘quvchilar bilimini hisobga olishning tejamli usulini
ko‘rsating:

a) og‘zaki so‘rash;
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b) yozma ish olish;
d) seminar o'tkazish;
e) masala yechishdan foydalanish.

7. 0 ‘quvchilarning tajriba o ‘tkazish ko'nikma va malakalari ul
ning ganday faoliyatiga garab baholanadi? 1. Tajriba o‘tkazish as-
bob-uskunalaridan to‘g‘ri foydalanishiga. 2. Kimyoviy tajribalarni
mustaqil bajarishlariga. 3. Tajribani bajarishda xavfsizlik texnikasi
goidalariga rioya qilishiga. 4. Kitob bilan ishlay olishlariga.

a) 1,23;

b) 3,4,

d) 1,24,

e) 14.

Kalit so‘zlar: og‘zaki so‘rash, nazorat yozma ishlari, ko‘nikma va
malakalarni baholash, baholash mezoni, test yordamida bilimlarni
baholash, muqobil javobli testlar, nazoratning bal sistemasi.

VIl BOB. KIMYO 0 ‘QITISH VOSITALARI TIZIMI.
KIMYO 0 ‘QITUVCHISI MEHNATINI ILMIY ASOSDA
TASHKIL QILISH

7.1. Maktab kimyo xonasi va uning vazifalari

Kimyo fanini samarali o‘gitishga yordam beradigan, o‘quv
jihozlari, plakat va jadvallar saglanadigan hamda kimyo darslari
olib boriladigan maxsus xona kimyo xonasi hisoblanadi. Kimyo
xonasiga qo‘yiladigan asosiy talablar quyidagilarlan iborat.

1 llmiy-metodik. Kimyo xonasi kimyo mazmuni, didaktika,
psixologiya va tarbiya nazariyasi talablariga javob bera oladigan
bo‘lishi kerak.

2. Xavfsizlik texnikasi va gigiyena talablariga javob berishi zarur.
Kimyo xonasi mehnatni ilmiy tashkil gilish, o‘gituvchi va
o‘quvchilar sog‘ligini saglash talablarini qondira olishi lozim.

3. Texnik, texnologikva igtisodiy. Xonadagi jihozlar tayyorla-
nishi bo‘yicha oddiy, gimmat bo‘lmagan materiallardan tay-
yorlangan, xizmat gilishi bo‘yicha ishonchli va uzoq muddat ishla-
tiladigan bo‘lishi kerak.
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4. Maxsus talablarga javob bera olishi lozim. Tez o't oladigan
organik moddalar, suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishadigan
ishqoriy metallar va shunga o‘xshash boshgqa moddalar po‘lat
shkaflarda saqlanishi kerak. Zaharli gazlar bilan maxsus mo‘rili
shkaflarda ish olib borilishi zarur. Kimyo xonasida olib boriladigan
tajribalar uchun vodoprovod, gaz va elektr tarmoglari ta’min-
langan bo‘lishi kerak.

Kimyo xonasi ikki gismdan iborat bo‘lib, birinchi xonada
o ‘gituvchi uchun joy, o‘quv jihozlari va reaktivlar saqlanadigan
shkaflar, o‘gitishning texnika vositalari joylashtiriladigan stollar
bolishi kerak.

0 “gitish jihozlarini to‘rt guruhga bo‘lish mumkin. 1 Tabiiy
obyektlar. Ularga reaktivlar, idishlar, asboblar metallar va mine-
rallar kolleksiyasi hamda qurilmalar tayyorlash jihozlari kiradi.

2. Natural obyektlarning tasvirlari. Modellar, maketlar, ekran
go‘llanmalari.

3. Ko‘rgazmali qurollar. Turli xil jadvallar, plakatlar va stend-
lar.

4. 0 “gitishning texnik vositalari. Kinoiflmlar, diafilmlar, kom-
pyuter disketlari, elektron darslik va boshqalar.

Kimyo xonasining ikkinchi gismi o‘quv jarayoni o ‘tkazila-
digan xona hisoblanadi. Bu xonadagi katta stolda namoyish gilina-
digan tajribalar o‘tkaziladi. U vodoprovod, gaz va elektr tarmog-
lari bilan ta’minlangan bo‘ladi. Uning yon tomoniga mo‘rili shkaf
o‘matilishi kerak.

0 ‘quvchilar laboratoriya stollari ham vodoprovod, gaz va elektr
tarmogqlari bilan ta’minlangan bo'lib, ularda o‘quvchilar labora-
toriya tajribalari va amaliy ishlar olib boradilar. 0 ‘gituvchi kimyo
xonasida olib boriladigan, o‘quv amaliy jarayonida vujudga kelishi
mumkin bo‘lgan hamma hodisalarning ogibatlariga to ‘liq javobgar
hisoblanadi. Shuning uchun kimyo xonasi xavfsizlik texnikasining
goidalariga to‘liq javob bera olishi kerak. Shuning uchun amaliy va
laboratoriya ishlari fagat o‘gituvchi ishtirokida olib boriladi. Fagat
maktab kimyo dasturida ko‘rsatilgan tajribalami o‘tkazishga ruxsat
beriladi. Zaharli gazlar bilan olib boriladigan tajribalar mo‘rili
shkaf ostida o ‘tkaziladi. Kimyo xonasida kimyoviy moddalarning
ta’siridan saqglanish uchun turli himoya vositalari, masalan,
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protivogaz, himoya ko‘zoynagi, tibbiyot go‘lgoplari va boshqalar
saqlanishi zarur.

Kimyo xonasida yong‘indan saglanishning hamma vositalari
bo‘lishi kerak.

Laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlarni o*‘quvchilar xalat,
maxsus bosh kiyimlarni Kkiyib bajarishlari shart.

7.2. Kimyo darsligining ta’lim beruvchi
asosiy vosita ekanligi

Kimyo o‘gitishning murakkab tizimida darslik muhim o‘rin
egallaydi. Ko‘pgina olimlar darslikning ahamiyatini boshga o ‘gitish
vositalaridan yuqori darajada turishini ta’kidlaydilar. Darslikda
asosan kimyoviy bilimlarning mazmuni bayon gilinadi. Darslik
o‘quvchilarning dunyogarashini shakllantiradi, aqgliy faoliyatini
rivojlantiradi. Kimyoviy malaka va ko‘nikmalar yuzaga kelishiga
yordam beradi. Darslikda kimyo predmetining mazmuni, o ‘gitish
usullari va vositalari 0z aksini topgan bo‘ladi. Darslikning o ‘quv-
chilar tomonidan mustaqil o‘gib o'rganishini e’tiborga olib, un-
dagi meteriallar o‘quvchilarda kimyoni bilishlariga gizigish uyg‘o-
tishi kerak.

Darslikning o‘quv mazmunida fan asoslari hisoblangan mu-
him tushunchalar, nazariyalar, qonunlar, faktik materiallar va
kimyo fanining usullari bayon qilinadi. Darslikdagi materiallar
ma’lum nazariy konsepsiyalar asosida yoziladi. Bundan tashqari,
muammoli, illyustratsiya yordamida tushuntiriladigan material va
rasmlar ham bo‘ladi.

0 ‘quvchilar darslikni mustaqil o‘gishlarida o‘gituvchi to-
monidan nimalarni yozib olishlari zarurligi, nimalarni eslab qo-
lishlari kerakligi tushuntirilishi kerak. 0 ‘gituvchi o‘quvchilar
darslikni mustaqil o‘qgish ko‘nikmalarini hosil gilishlariga katta
ahamiyat berishi zarur. 0 ‘quvchilarning darslik bilan ishlashlarini
tashkil gilish metodikasiga quyidagilarni kiritish mumkin.

1 Mavzuni digqat bilan o‘qib, gap nima to‘g‘risida borayot-
ganligini tasawur gila olishi.

2. Mavzu materiallarini diggat bilan o‘qib chigib, tushunma-
gan so‘zlami yozib olishi. Mavzudagi rasmda nima ifodalanganli-
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gini mavzuda berilgan tushuntirishdan bilib olishi, mavzudagi
formula va tenglamalarni yozib borishi.

3. Mavzuni gayta o‘qib, undagi materiallarni rejalashtirishi.

4. Kitobda keltirilgan, har bir rejadagi bilimlarni ganday
o‘zlashtirilganligini eslab golishi. Formula va tenglamalarni yozib
qo ‘yishi.

5. 0 ‘gituvchining darsda o‘tgan ayni mavzu haqidagi fikrlarini
darslikda berilgan mavzuga solishtirib ko‘rishi.

0 ‘quvchilar darslik bilan sistemali ishlashlarini tashkil etish
muhim vazifa hisoblanadi. Buning uchun o‘gituvchi doimo
o ‘gquvchilarning darslikdan oigan bilimlarini so‘rab, nazorat gilib
turishi va yozgan konspektlarini tekshirib borishi kerak.

0 ‘gquvchilarning darslik bilan ishlashi daftarda aks etgan
bo‘lishi kerak. Daftarga dars o ‘tilgan sana va uyga berilgan vazifa
yozib boriladi. Ana shunda o‘quvchilar daftari tekshirilganda unda
ganday vazifalar yo‘gligi bilib olinadi.

7.3. Kimyo o ‘qgituvchisi va uning faoliyat turlari.
Ilg‘or tajribalarni egallashga oid ishlar. 0 ‘gituvchining
ilmiy-metodik ishi. Pedagogik eksperiment

Har bir kimyo fani o'gituvchisi o‘gitish jarayonida ilg‘or
o‘gituvchilarning pedagogik ish tajribalaridan foydalanishi dars
samaradorligini oshirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

llg‘or tajribani darsga tatbig gilganda ish sharoitini hisobga
oigan holda yondashish kerak. Bunda o‘gitishning kimyoviy
mazmuni, o'quvchilarning yosh xususiyatlari va 0°‘gituvchi-
ning faoliyati hisobga olinadi. Pedagogik jarayonda tajribaning
ijodiy tomoniga yondashish kerak. 0 ‘gitish metodikasining
tarixi shuni ko‘rsatdiki, metodikadagi biror masalani haddan
tashqgari bo‘rttirib ko‘rsatish boshga masalalarga salbiy ta’sir
ko‘rsatishi mumkin. Fagat metodlar va o‘qgitish vositalari uy-
g‘unlashtirilgan holda dars olib borilganda ijobiy natijalar oli-
nadi. Kimyo o‘qgitishning ilg‘or tajribalaridan xabardor bo‘lish
uchun ilmiy-metodik jurnallar, «Xalq ta’limi», «Uzluksiz
ta’lim», «Pedagogik ta’lim» jurnallarini o‘qib borish kerak.
Muntazam ravishda o ‘tkaziladigan o‘gituvchilarning pedagogik
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o‘gishlari va konferensiyalarida aktiv qatnashishlari talab eti-
iadi.

Kimyo o‘gituvchilarining ilmiy-metodik ishlari. 0 ‘quv meto-
dik ishning asosiy mazmuni kimyo o ‘gitish metodikasi oldida tur-
gan muammolarni hal gilishga garatiladi. Har bir o‘gituvchi pe-
dagogik tekshirish usullarini egallab borishi va undan foydalanishi
kerak. Bunga adabiyot manbalari ustida ishlash, o‘quvchilarning
o0 ‘zlashtirish natijalarini kuzatib borish va pedagogik eksperiment
o0‘tkazish kiradi.

Adabiyot manbalari ustida ishlash. Metodist o ‘gituvchi kimyo
o‘gituvchilari darsini tahlil gilish uchun adabiyot manbalari bilan
tanish bo‘lishi kerak. 0 ‘gituvchi adabiyot manbalarini yozib oli-
shi, ulardan kartochkalar tuzishi va yangiliklarni o‘zlashtirib bo-
rishi zamr.

Magsadga yo‘naltirilgan kuzatish. Metodist o‘gituvchi kimyo
o‘gitish jarayonini yaxshilash uchun boshga kimyo fani o‘gi-
tuvchilarining darslarini kuzatib boradi. Undagi yutuq va kam-
chiliklarni yozib oladi. Darsdan keyin kimyo o‘gituvchilari bilan
birgalikda dars tahlili o‘tkaziladi. Bundan asosiy magsad kimyo
ta’limi va tarbiyasi jarayonini yaxshilashdir. Masalan, 7-sinf
o‘quvchilari 8-sinf o‘quvchilariga garaganda yaxshi o‘zlashtirishga
erishgan bo‘lsa, uning sababi tahlil gilinadi. Masalan, 8-sinfda
o'quvchilar o‘gituvchi boshchiligida ko‘p vagtlarini masala
yechish bilan o‘tkazsalar, kimyoviy tajribaga vagt qolmaydi, na-
tijada kimyoviy bilimlarni egallashlari va darsga bo‘lgan qizi-
gishlari pasayib ketadi. Kimyo o‘qitish jarayonini yaxshilash
uchun o‘quvchilar orasida anketa savollari o ‘tkaziladi.

Pedagogik eksperiment. Bu pedagogik tadgigotning eng mu-
him usuli hisoblanadi. Misol uchun yangi yozilgan sinov dars-
liklarini o‘quvchilar ganday o‘zlashtirishlarini bilish maqgsadida
bir necha maktablarda pedagogik eksperiment o‘Lkaziladi. Bunda
yangi darslik bo‘yicha o'gitish jarayoni va o‘quvchilarning o°‘z-
lashtirish darajasi kuzatib boriladi. Kimyo o‘gitishning ayrim me-
todlari samaradorligini aniglashga oid tadgiqot ishlarida 2 ta paral-
lel sinf tanlab olinadi. 0 ‘quvchilar guruhini tanlashda ikkala sinfda
ham o'quvchilaming bilim darajalari bir xil bo‘lishi shart. Bu
sinflaming biri eksperimental guruh, ikkinchisi nazorat uchun
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olingan guruh bo‘ladi. Darsning samaradorligini baholash uchun
ikkala sinfda ham o‘qgitish sharoit bir xil bo‘lishi va bir xil o‘gitish
vositalaridan foydalanish talab etiladi. Fagat ularning fargi eks-
perimental sinfda tanlangan ilg‘or pedagogik metodni yoritishga
katta ahamiyat beriladi. Metodning samaradorligini aniglash
uchun matematik tahlildan foydalaniladi. O ‘quvchilarning o‘z-
lashtirish darajalarini bilish maqgsadida ikkala guruhning ham
o‘rtacha baho bali hisoblanadi va eksperiment natijalari olinadi.
0 ‘quvchilarning tajriba o‘tkazish, masalalar yechish, ko‘nikma va
malakalarini aniglashga oid tadqigot ishlari o‘kazilishi mumkin.
Tajribada olingan natijalarning foydaliligini aniglash maqsadida
matematik hisoblashlar eksperiment natijalari asosida olib boriladi.
Pedagogik tajribada yaxshi Samara bergan ta’lim metodlari o‘quv
jarayoniga tatbiq gilinadi.

Kimyo o‘gituvchisi 0‘z mehnatini ilmiy tashkil gila olishi
uchun o‘quv tarbiyaviy jarayonlarni aniq rejalashtirishi, yangi
ilmiy-metodik adabiyotlar bilan uzluksiz ishlashi, ilg‘or peda-
gogik ish tajribalarini o‘zlashtirib borishi, dars samaradorligini
oshirish uchun pedagogik tajriba o‘tkazish usullarini toiiq egallab
olishi, doimo ijodiy izlanishda bo‘lishi, o‘quvchilar mehnatini
yengillashtirish va samaradorligini oshirish yo‘llarini puxta egalla-
gan boiishi kerak.

Nazorat savollari va topshiriglari
1 Maktab kimyo xonasi va uning vazifalarini bayon eting.

Kimyo xonasiga goyiladigan asosiy talablar va uning tuzili-
shini tushuntiring.

no

3. 0 guvjihozlari sifatida nimalar ishlatiladi?

4. Natural obyektlarning tasvirlari nimalardan iborat?

5. 0 fgitishning texnik vositalariga nimalar kiradi?

6. Kimyo darsligi ta 1lim beruvchi muhim vosita ekanligini asoslab
bering.

7. 0 guvchilarning darslik bilan ishlashini ganday tashkil etish
mumkin?

8. Kimyo o gituvchisining ilgor tajribalarni egallashga doir vazi-
falari nimalardan iborat?
0 fgituvchining ilmiy-metodik ishining mazmunini bayon eting.
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10. Pedagogik eksperiment turlari va ularni amalga oshirish usul-
larini aytib bering.

Testlar

1. Kimyo xonasiga qo‘yiladigan talablar.
a) ilmiy-metodik;

b) didaktik;

d) ekologik;

e) tarbiyaviy.

2. Xavfsizlik texnikasiga rioya qilish gayerda muhim ahamiyatga
ega?

a) kimyo kabinetida;

b) innovatsion texnologiyani joriy gilishda;

d) masalalar yechishda;

e) kitob o‘gishda.

3. Mehnatni ilmiy tashkil gilishga nimalar kiradi?
a) ilmiylik;

b) ko‘nikma va malakalar;

d) o‘gitish;

e) fakultativ mashg‘ulot.

4. Mehnatni ilmiy tashkil gilish sistemasi nimalardan iborat:
1. Kimyo o‘gituvchisining faoliyatini rejalashtirish. 2. 0 ‘z ustida
mustagil ishlash. 3. Kimyo o ‘qitish jarayonini takomillashtirish. 4. 1l-
miy-metodik ishni tashkil etish.

a) 1,2,3,4;

by 23;

d) 3.4

e) 1

5. Kimyo o‘gituvchisining ilmiy-metodik ishi asoslari: 1. Ada-
biyot bilan ishlash. 2. Pedagogik eksperiment. 3. Kuzatish.
a) L
b) 2
d) 3
e) 1,23
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6. Kimyo fanining asosiy vazifasi nimalardan iborat? 1. Kimyo
o0‘gitish jarayonida o ‘quvchilarni tarbiyalash. 2. Kimyo o‘gitishda
«*quvchilar ongini rivojlantirish. 3. Kimyoni o ‘gitish metodikasini
o‘rgatish. 4. Kimyo ta’limini amalga oshirish.

a) 1,

b) 2

dy 1,24

e) 1,2,3,4.

7. KO*Mdan ilmiy-tadqiqotlar olib borish metodlariga nimalar
kiradi?

a) pedagogik eksperiment;

b) kimyo o‘gitishda o‘quvchilar ongini rivojlantirish;

d) kimyodan ma’ruza o‘qish;

e) amaliy ish.

8. 0 ‘quv jihozlaridan natural obyektlarning modellariga nimalar
kiradi?

a) idishlar;

b) maketlar;

d) plakatlar;

e) diafilmlar.

9. Darslik muhim ta’lim beruvchi vosita ekanligi gaysi javoblarda
to‘g‘ri ko‘rsatilgan? 1. 0 ‘quvchilar ilmiy dunyogarashini kengayti-
radi. 2. Agliy faoliyatini rivojlantiradi. 3. Kimyoviy ko‘nikma va
malakalarni shakllantiradi. 4. Kimyoviy ishlab chigarishlar jarayon-
larini to‘lig o ‘rgatadi.

a) 1,24

b) 1,2,3

d) 2,34

e) 13

Kalit so‘zlar: xavfsizlik texnikasi. natural obyektlar, modellar,
maketlar, jadval, plakat, stendlar, darslikdan foydalanish, musta-
gil ta’lim, ilmiy-metodik ish, pedagogik eksperiment, aprobatsiya,
mehnatni ilmiy tashkil gilish.
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VIII BOB. DARS VA UNI 0 ‘TKAZISH METODIKASI.
SINFDAN TASHQARIISHLAR

8.1. Dars —kirayo o‘gitishning asosiy tashkiliy shakli. Dars
rejasi, unga qo‘yiladigan asosiy talablar.
Dars matnini tuzish

Ta’lim bosgichida o‘gitishning asosiy tashkiliy shakli dars
hisoblanadi. Dars kimyo o‘quv fanining dasturi asosida amalga
oshiriladi. Har bir darsda o‘gitishning ta’limiy, tarbiyaviy va
rivojlantiruvchi vazifalari amalga oshiriladi.

Kimyo darslarini rejalashtirish. Mehnatni ilmiy tashkil gilish
nugtayi nazaridan awal dars rejalashtiriladi. Bunda o‘gituvchining
asosiy vazifasi dars mavzusining mazmunini aniqglash, ular
orasidagi bog‘lanishni ko‘rsatish va mazmunini mantigiy izchil-
likda olib borish rejasini tuzishdir. Dars mazmunining tarbiyaviy
tomonini ishlab chigishda uning respublikadagi xomashyo baza-
lariga va mahsulotlar ishlab chigarishga bog‘ligligini aniqglash, res-
publika kimyogar olimlarining shu sohada olib borilayotgan ish-
larini ko‘rsatish va sohani rivojlantirishda baynalmilal tarbiyaning
ahamiyatini tushuntirib, ularni darsda bayon etish muhim aha-
miyatga ega. Har bir darsning mavzusi, maqsadi va vazifalarini
belgilab olish, awalgi darslarga bog‘ligligini aniglash hamda o°‘qi-
tish vositalarini belgilab olish zarur. Darsni rejalashtirish va
o'tkazish ma’lum maqgsadlarga bo‘ysinadi.

Kimyo darsiga qo‘yiladigan asosiy talablar quyidagilardan ibo-
rat.

1 Har bir darsda o‘quvchilarga ta’lim-tarbiya berish, aqgliy ongi
va tafakkurini rivojlantirish magsadiga erishish.

2. Mazmunning ilmiyligini ko‘rsata bilish. Unda asosiy naza-
riya, gonun, tushunchalar va faktik materiallar, bilimlarni to‘lig
tushuntirish.

3. Har bir darsda o‘quvchilarning ilmiy dunyogqarashini shakl-
lantirish.

4. 0 ‘quvchilaming kimyoviy bilimlarni o‘rganishga bo‘lgan
gizigishlarini oshirish uchun turli o'gitish metodlaridan foy-
dalanish. Dars mazmunini gizigarli bayon etish.
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5. Predmetlararo bog‘lanishni ko ‘rsatish.

6. Darsda kimyoviy tajribaning hamma turlari va o‘qgitish vosi-
talaridan foydalanish.

7. 0 ‘quvchilarni mustagqil ishlashlariga o‘rgatish, dars vaqtini
tejash.

8. 0 “gituvchi va o‘quvchilar orasidagi o‘zaro samimiylik hamda
ishonch orgali darsni osoyishta o‘tkazish holatini vujudga kelti-
rish.

Darsning mazmuni davlat dasturi va darslik bilan belgilanadi.
Lekin darsda o'gituvchi go‘shimcha materiallardan foydalanishi
mumkin. Qo‘shimcha materiallarda yangi tushunchalar
bo‘lmasligi kerak.

Dars turlari. 0 ‘tiladigan darslar mavzularining xususiyatiga,
o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasiga, o‘quvchilarda kimyoviy
tajribalarni o‘tkazish ko‘nikma va malakalarning rivojlanishiga
garab turlicha bo‘ladi.

Yangi materialni o‘rganish darsi. Bunday maxsus darslarning
0°‘ziga xos xususiyati shundaki, bu darslarda vaqtning hammasi
o‘guvchilarni yangi material bilan tanishtirishga ketadi. Bunday
darslarga zaruriyat tug‘ilishining sababi, kimyo kursida navbatdagi
barcha mavzularga asos bo‘ladigan va o‘quvchilarga hali hech narsa
ma’lum bo‘lmagan masalalar borligidadir. Masalan, D.l.Men-
deleyevning davriy gonuni va elementlar davriy sistemasi, atom
tuzilishi, kimyoviy bog‘lanish, elektrolitik dissotsiatsiyalanish
nazariyasi va boshgalar.

Bu darslar o‘zining tuzilishi jihatidan aralash darslardan an-
cha farq giladi, ya’ni unda so‘rash, bayon etilgan materiallami
puxtalash qismlari bo‘lmaydi. Bunday darslar asosan yuqori
sinflarda ma’ruza usulida o‘tkaziladi va ko‘rgazmalilikning mumkin
bo'lgan hamma vositalaridan foydalaniladi. Masalan, mavzuga doir
bilimlarni tushuntirishda laboratoriya tajribalari olib borilishi
mumkin. Yangi materialni bayon qilish vagtida kimyoviy taj-
ribalarning dinamik modellari kompyuter orqgali ekranga tushirib
ko‘rsatiladi. Yangi materialni o‘rganish darslariga dastlabki va ki-
rish darslari qo‘shiladi.

Dastlabki darslarda o‘quvchilarda kimyoga havas uyg‘otish,
kimyoni tushunib o‘zlashtirishlari hamda amaliy malakalar,
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masalan, hodisani kuzatish, tushuntirib bera olish, ularni yoza
bilish kabi malakalarni hosil gilish katta ahamiyatga ega. Dast-
labki darslarda kirish darslaridan fargli o‘larogq o‘quvchilarning
e’tiborini asosan, tajriba natijalarini o‘zlashtirishga va tushun-
chalaming mobhiyatini bilishga garatiladi. Masalan, 7-sinfda mod-
dalar va ularning o'zgarishi dastlabki tushuntirish darsiga misol
bo‘la oladi. Bu darsda asosiy e’tibor moddalarning fizik xossalari-
ga qaratiladi. O ‘gituvchi bu darslarda o‘quvchilarga ma’lum
bo‘lgan moddalarning xossalaridan foydalanadi. Modda degan
tushuncha to‘g‘risida ma’lumot beradi. Moddalarning turmushda
ishlatiladiganlarini ko‘rsatib, rangi, eruvchanligi, agrégat holati
to‘g‘risida ma’lumot beradi. 0 ‘quvchilar har gaysi moddaning
0°‘ziga xo0s 0'zgarmas xossalari —zichligi, suyuqglanish va gay-
nash temperaturasi bilan tanishadi. Shundan so‘ng kimyoviy
hodisalar to‘g‘risidagi bilimlar beriladi. 0 ‘gituvchilar temirning
zanglashi, ko‘mirning yonishi, malaxitning parchalanishi kabi
hodisalami kuzatib, kimyoviy o‘zgarishlar to‘g‘risida dastlabki
ma’lumotlar oladilar.

Kirish darslarining asosiy vazifasi o‘quvchilarni kimyo kursi-
ning navbatdagi masalasini yoki bir bo‘limini muvaffagiyat bilan
o‘rganishga tayyorlashdir. 0 ‘gituvchi bu darsda gizigarli fakt va
tajribalardan foydalanib, o‘quvchilarni ayni masalaga qizigtiradi,
magsadini belgilab beradi. 0 ‘gituvchilar bunday darslarga juda
puxta tayyorgarlik ko‘radilar. Masalan, eng gizigarli material,
ko‘rgazmali go‘llanmalar, giziqarli tajribalardan foydalanadilar.
Bundan tashqari, kimyogar olimlarning kashfiyotlari, kimyo
fanining yangi yutuglari kabi ma’lumotlarni dars mazmuniga Kiri-
tadilar.

Dars konspektini tuzishda uning ta’limiy maqsadi anig ko‘r-
satiladi. Buning uchun awal darsning kimyoviy mazmuni o‘r-
ganilib chigiladi. Uning asosida magsadi aniglanadi va shu magsad
asosida darsning mazmuni bayon qilinadi. Masalan, «Organik
kimyo» kursida alkenlar mavzusining maqgsadi qilib «Alkenlar
izomeriyasi va nomenklaturasini o‘rganish. Alkenlar tuzilishini
kimyoviy va elektron nazariyalar asosida tushuntirish. Ularning
fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganish» masalasi qo‘yiladi. Bu
maqsad bo'yicha awal alkenlarning gomologik gatori, ulardagi
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zanjir tuzilishi, qo‘shbog* holati, fazoviy izomerlarini yozish va
nomlashni o‘rganish, olinishi hamda kimyoviy xossalarini reak-
siya tenglamalari asosida ko‘rsatib berish o‘quvchilarga tushunti-
riladi. Bular yangi mavzuni bayon qilish darsining asosiy gismiga
kiradi. Bu gismga bilimlarni mustahkamlash va takomillashtirish,
ularni o'zlashtirish darajasini aniglash ham kiradi. Yangi mavzu
bilimlarini bayon gilishda o‘gitilayotgan mavzuning xususiyatiga
garab 2 xil usuldan foydalaniladi.

Induktiv o‘gitish. Bunda mavzu materiallarini asoslashga
o‘quvchilarda nazariy bilimlar yetarli bo‘Imaydi. Masalan, 7-sinf
o‘quvchilariga «Kislorod», «Vodorod» mavzularini o°‘gitishda,
kislorodning kuchli metallmasligini asoslash uchun nazariy bilim
yetishmaydi.

Deduktiv o“‘qgitish. Bunday o‘gitish faktik materiallami o‘rga-
nishda asosiy usul hisoblanadi. Masalan, «Galogenlar» mavzusi
davriy gonun, atom tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish mavzulari
o°‘rganilgandan so‘ng boshlanadi. Bunda galogenlaring xossalari
to‘lig o‘rganilgan nazariy materiallar bo‘yicha asoslab beriladi.

Yangi mavzu materialini bayon gilishda(uning rejasini o‘quv-
chilarga yozdirish kerak. Reja asosida mantiqiy izchillikda biamlar
bayon etiladi. Shundan so‘ng o‘quvchilarning oigan bilimlari
mustahkamlanadi, bunda mavzularga oid masala yechishdan foy-
dalaniladi, mashglar ishlanadi. Masalan: «Fosfor va uning birik-
malari» mavzusi bo‘yicha quyidagi o‘zgarishlami amalga oshirishga
yordam beradigan reaksiya tenglamalari yoziladi:

P—PD 5-HP03-HFP 04>NaHP 04>NaF 04

Dars konspektida uyga beriladigan vazifani tushuntirib berish-
ga asosiy digqat garatiladi. Mavzuga oid masala yechish usullari
ko‘rsatiladi va darslikdan vazifa sifatida uyda ishlash uchun masala
beriladi.

Dars konspektida dars o ‘tkazilgan sana, magsadi va vazifalari,
dars jarayoni ko'rsatilishi kerak. Konspektda ko‘rsatiladigan tajri-
balar tafsiloti bayon gilingan o‘gitish usullari va o‘quvchilar
yozib oladigan materiallar tagiga chizib qo‘yiladi. Dars oxirida uyga
topshiriglar beriladi.
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8.2. Kimyodan fakultativ mashg‘ulotlar

Kimyo bo‘yicha o‘quv fani sifatida o‘gitiladigan fakultativ
kurslarning magsadi quyidagilardan iborat.

1 Kimyodan chuqurlashtirilgan bilimlar berish va o‘quvchi-
larning kimyo faniga bo‘lgan gizigishlarini oshirish, qobiliyatlarini
kuchaytirish.

2. Kimyo fanlarining tadgigot usullarini egallash.

3. Kimyoning boshga fanlar bilan predmetlararo bogianishini
ta’minlash.

4. 0 ‘quvchilarning dunyoqarashini rivojlantirish.

5. Politexnik ta’limni toiiq amalga oshirish.

6. 0 ‘quvchilarni kimyo kasbini egallashga yo‘naltirish.

Maktabdagi fakultativ kurslar. Maktab kimyo o‘quv dastu-
ridagi murakkab masalalar fakultativ kurslar sifatida o‘qgitiladi.
Fakultativ kurslar o‘quvchilarning mashg‘ulotlarini maxsus
tashkiliy shakli hisoblanadi. Fakultativ mashg‘ulotlarga o‘quv-
chilar 0‘z xohishlari bilan gatnashadilar. Lekin fakultativ kurs
dars jadvaliga kiritiladi va o‘gituvchining o ‘quv yuklamasiga o ‘tadi.

Fakultativ kurslarni o“gitish va uni tashkil gilish kimyo dars-
laridan va sinfdan tashqgari ishlardan farq giladi. Fakultativ kurs
kimyo asoslarini chuqur o‘rganish uchun gizigish bildirgan
o‘quvchilar guruhlari asosida tashkil gilinadi. Fakultativ kurs
kimyo o‘gitishning yagona tuzilmasiga kiradi. Fakultativ mash-
g‘ulotlar hozirgi vaqgtda asosan, 9-sinfda hamda akademik litsey va
kasb-hunar kollejlarida olib boriladi. Fakultativ mashg‘ulotlarda
tushuncha, gonun va nazariyalar chuqurlashtirilgan holda
o‘gitiladi. Unda kimyoviy tajriba hissasi oshirilgan bo‘ladi. Fakul-
tativ mashg‘ulotlar maxsus kurslar deb ham ataladi. Umum-
ta’lim maktablarida quyidagi maxsus kurslarni fakultativ sifatida
o‘gitish mumkin: «Kimyo sanoati», «Kimyo-qgishlogq xofjaligi-
da», «Paxta kimyosi», «Kimyoviy analiz asoslari», «Agrokimyo»
bo‘yicha maxsus amaliyot va boshgalar.

Ko‘pgind kasb-hunar kollejlarida «Kimyoviy analiz asoslari»
kursi o‘gitiladi. Agar fakultativ kurs uchun o‘quv dasturi va
go‘llanmasi bo‘lmasa, mahalliy sharoitdagi kimyoviy ishlab
chigarish yoki gishloq xojaligini kimyolashtirishga oid kasb-hu-
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nar kolleji yoki maktab o‘gituvchisi tomonidan tanlab olingan
kursga fakultativning dasturi tayyorlanadi va pedagogik kengash
tomonidan tasdiglanadi. Shundan so‘ng fakultativ kurs sifatida
dars jarayoni olib boriladi. Fakultativ kursga qo‘yiladigan talablar-
dan biri ularda nazariya va amaliyotni bir-biriga bog‘lab olib borish-
dir. Maxsus kursda amaliy malaka va ko‘nikmalar hosil gilinganligi
uchun mehnat malakalarini shakllantirish muhim hisoblanadi.

Fakultativ kurslarning gisqacha mazmuni bilan tanishib
chigamiz. Masalan, «Sanoat kimyosi» kursida belgilangan ishlab
chigarishning xususiyatiga garab o‘quvchilar ishlab chiqgarish
jarayonlari to‘g‘risida bilimga ega bo‘ladilar. Ishlab chigarish labo-
ratoriyasida ishlash ko‘nikma va malakalarini hosil giladilar.
«Kimyo qgishlog xojaligida» kursida tuprogni anahz qgilish, o‘sim-
liklar kimyoviy tarkibini aniglash, mineral o‘g‘itlarni va ularni
ishlatish normalarini bilib oladilar.

«Kimyoviy analiz asoslari» kursida analitik kimyodan bilimlar
beriladi. Moddalarni analiz gilish usullari va asboblari bilan ta-
nishtiriladi hamda moddalarni analiz gilish tajribalari olib boriladi.
Nazariy gismda esa sifat va migdoriy analiz; asoslari o‘gitiladi.

Fakultativ kurs tugaganidan keyin imtihon o‘tkaziladi. Nati-
jalari yetuklik attestatida ko‘rsatiladi. Fakultativ darslarning
o‘gitish metodikasi oddiy darslarni o‘gitishdan farglanadi.

Fakultativda o ‘quvchilarning mustaqil ishiga katta ahamiyat be-
riladi. Unda adabiyot bilan ishlash, ishlab chigarish jarayonlariga
oid dokladlar hamda referatlar tayyorlanadi. Masalan, «Fosforli
o‘g‘itlar ishlab chigarish» mavzusidagi fakultativ kursda o‘quv-
chilar Qizilqum fosforitni boyitish kombinatidagi jarayonlar
bo‘yicha dokladlar tayyorlaydilar. Bundan tashgari, superfosfat
ishlab chiqgarish jarayonlari bo‘yicha anjumanlar o ‘tkazish
mumkin.

Fakultativ mashg‘ulotlarda ko‘pincha muammoli suhbat usu-
lidan foydalaniladi. Muammoli savollar ishlab chigarish jarayon-
lari, tabiiy zaxiralar, ishlab chigarish chigindilaridan atrof-mu-
hitni muhofaza qgilish masalalari va boshgalar bo‘yicha tuziladi.
Fakultativ darsni olib borish uchun jihozlangan kimyo xonasi va
zamonaviy o‘gitishning didaktik vositalari bo‘lishi kerak.
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8.3. Kimyo fanini o'gitislida darsdan tashqgari ishlar
va ularning pedagogik ahamiyati

Sinfdan tashgari mashg‘ulotlar o‘ziga xosligi bilan, ya’ni uning
0°‘zining magsadi va mazmuni, shakli va usullari jihatidan sinf
mashg‘ulotlaridan farq giladi.

Sinfdan tashqari o‘tkaziladigan mashg‘ulotlarga o‘quvchilar
ixtiyoriy ravishda gatnashadilar.

Bu mashg‘ulotlar o‘quvchilarning ehtiyojidan va ijodiy ishga
bo‘lgan tabiiy intilishidan kelib chigadi.

Sinfdan tashqgari mashg'ulotlarda o‘quvchilarda kimyo faniga
bo‘lgan havas hosil gilinadi va chuqurlashtiriladi. 0 ‘quvchilar
kimyo bilan tanisha boshlagan vagtlarida asosan kimyoviy hodisa-
larning tashqi —qizigarli tomonlariga: moddalarning o°‘z-o0‘zidan
o't olishiga, moddalar tusining o°‘zgarishiga va boshqalarga qizi-
gadilar. Sinfdan tashgari mashg‘ulotlar sinfda o'rganiladigan das-
tur materialini to‘ldirishga emas, balki uni yanada chuqurlashti-
rishga xizmat qilishi kerak.

Sinfdan tashgari mashg‘ulotlarda yirik kimyogar olimlar va
ishlab chigarish xodimlarining ma’ruzalarini tashkil gilish, ishlab
chigarish korxonalariga sayohatlar o ‘tkazish katta ahamiyatga ega.
Yirik olim va mutaxassislarning ma’ruzalari, kinoseanslar, sa-
yohatlar o‘tkazish o‘quvchilarning kimyoga boigan qizigishlarini
oshiradi, bilim va tafakkurini kengaytiradi. 0 ‘quvchilar o‘gituv-
chining bevosita rahbarligi asosida ganchalik ko‘p o°‘rgansalar,
mashg‘ulotlar samarali va har tomonlama qizigarli bo‘lib o‘tadi.
0 ‘gituvchi sinfdan tashqgari mashg‘ulotlar vaqgtida o‘quvchilar-
ning mustaqil ishlariga rahbarlik gilib turadi. 0 ‘gituvchi kimyoviy
eksperimentni bajarishga ganday kirishish kerakligi, ishlaydigan
modelni ganday yasash ma’qulroq ekanligi va shu kabilar to‘g*-
risida maslahatlar beradi, adabiyotlar tavsiya etadi. Kimyoviy tajri-
ba o‘tkazish texnikasining eng giyin va o‘quvchilarga ma’lum
bo‘lImagan usullarini ko‘rsatib beradi.
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8.4. Mashg‘ulotlarni tashkil etishning ilmiy-metodik asoslari

Sinfdan tashqari mashg‘ulotlar o‘quvchilarning umumiy savi-
yasiga va tayyorgarligiga qarab o‘tkaziladi. 0 ‘quvchilar turli xil
narsalarni bilishga gqizigadi. Kuzatishlardan ma’lumki,
o‘quvchilarning nimalarga gizigishiga garab, ularni uch guruhga
bo‘lish mumkin:

1. 0 ‘quvchilarni (asosan 7-sinf) moddalarning o°‘zgarishi,
gizigarli kimyo tajribalari, moddalarni tozalash va ajratib olish,
kristallar hosil gilish va o‘stirish; oddiy moddalar va kimyoviy
birikmalardan kolleksiyalar tuzish, shuningdek, buyuk kimyo-
garlarning hayoti va faoliyatiga oid eng yorqgin dalillar ko*proq
gizigtiradi.

2. 0 *‘quvchilami (asosan 8—9-sinf) moddalarning murakkab
o°‘zgarishlari, kimyo sanoati masalalari, gazlar bilan bajariladi-
gan tajribalar, kimyoviy jarayonlarni, jumladan, eng muhim
hozirgi zamon kimyoviy ishlab chiqarish jarayonlarini ko‘rsa-
tish uchun kerak bo‘ladigan asboblar va ishlaydigan modellar
yasash, eksperimental masalalarni mustaqil holda yechish
gizigtiradi.

3. 0 “quvchilarni (o‘rta maxsus kasb-hunar ta’limi) ancha qi-
yin nazariy va eksperimental masalalarni yechish, kimyoviy ana-
liz, hozirgi zamon kimyosi va kimyo sanoati muammolari, vatan-
imiz kimyogarlarining ilmiy faoliyati gizigtiradi.

Mashg‘ulot shakllari. Guruh bo‘lib ishlash —kimyo to‘garagi
o‘rta maktabda sinfdan tashqari o ‘tkaziladigan mashg‘ulotlarning
asosiy shakli hisoblanadi.

Kimyo to‘garagi saviyasi va kimyodan tayyorgarligi taxminan
bir xil bo‘lgan 1520 o‘quvchidan iborat guruhni 0°z ichiga oladi.
Bir to ‘garakka har xil sinf o‘quvchilarini birlashtirish ishga xala-
git beradi. Ayrim hollarda kimyo to ‘garagiga 8 va 9-sinf o‘quvchi-
larini jalb etish mumkin. 7-sinf o‘quvchilarini boshqga sinflar
o‘quvchilari bilan bir to ‘garakka birlashtirish ma’qul emas. Fagat
bir sinf o‘quvchilaridan iborat to‘garak samarali faoliyat yuritadi.
0 ‘rta maktabda sinfdan tashgari o‘tkaziladigan mashg‘ulotlarning
boshga turlari: kinofilmlar ko‘rsatish, kimyo kechalari o ‘tkazish,
kimyoviy sayohatlar, o‘quv kinoseanslari, ijodiy kechalar, ijodiy
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konferensiyalar, kimyoviy olimpiadalar o‘tkazish turlari ham
keng qo‘llanilmoqda.

8.5. Kimyo to‘garagi

Kimyo to‘garagiga o ‘gituvchi mohirlik bilan rahbarlik gilsa,
to‘garak ko‘p yillar davomida faoliyat yuritadi. Kimyo to‘garagi
quyidagicha tashkil etiladi.

Dastawal a’lo o'giydigan va kimyoga gizigadigan bir necha
o‘quvchilardan iborat tashabbuskor guruh tuziladi. Tashabbus-
kor guruhning har gaysi a’zosi ma’lum vaqt biror masala bilan
shug‘ullanadi. Guruhning har bir a’zosi o°‘zi bajargan ishini tar-
tibga soladi va birga o‘giydigan o‘quvchilarga so‘zlab beradi. 0 ‘qi-
tuvchi tashabbuskor guruh a’zolarining axborotini tushunarli va
gizigarli gilib izohlaydi. 0 ‘quvchilarda kimyoga havas uyg‘onadi.
Ana shundan keyin, kimyo to‘garagining tashkil etilishi, uning
vazifalari va qaysi sohalarda faoliyat olib borishi to‘g‘risida
so‘zlanadi.

0 ‘quvchilarda kimyoviy qurilma yasash ko‘nikmalarini shakl-
lantirish. Kimyoviy asboblar va modellar yasash mashg‘ulotlari
o‘quvchilarni kimyo kasbiga tayyorlashda muhim ahamiyatga ega.
Bu mashg‘ulotlar, odatda, kimyoviy tajriba texnikasiga oid Kichik-
roq amaliyot bilan boshlanadi: to‘garak a’zolari dastlab, shisha
nayni to‘g‘ri girgish, butilka va boshqa idishlar tubini qirgib
tashlash, shisha asboblarning girgilgan joyini eritib silliglash,
nayning uchini cho'zish, nayni egish, ganday qilib probka tan-
lash va uni keragicha teshish, asbob yig‘ish va uning ishlash-
ishlamasligini tekshirib ko‘rish lozimligi to‘g‘risida o‘gituvchidan
ko‘rsatma oladilar. 0 ‘gquvchilar maxsus o ‘tkaziladigan laboratoriya
amaliyoti jarayonida o‘zlari tayyorlagan naylar hamda boshqga de-
tallar va standart to‘plamdan foydalanib, o‘rta maktab kimyo
kursi yuzasidan o'tkaziladigan asosiy tajribalar uchun zarur
bo‘lgan oddiy asboblar tayyorlaydilar. Jumladan:

a) ilgari tayyorlab go‘yilgan detallardan eng oddiy asboblar
yig‘adilar;

b) yasama asboblar (gazlar olish uchun ishlatiladigan av-
tomatik ishlovchi asbob, gazometr, aspirator, evdiometr, ozona-
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lor, suvni elektroliz gilish asbobi, 0t o‘chirgichning ishlaydigan
modeli va boshga asboblar) tayyorlaydilar;

d) eng muhim hozirgi zamon kimyoviy ishlab chigarish kor-
xona (xlorid , sulfat, nitrat kislota ishlab chigarish, ammiak sintez
gilish, tuzlar hosil gilish, yog‘ochni quruq haydash, neftni frak-
siyalab haydash va boshqga ishlab chigarish)larining ishlaydigan
modellarini yaratadilar;

e) amaliyot masalalarini liai gilish, masalan, asetilen sintez
gilish, etil spirtining tuzilishi bilan metil efirining tuzilishini is-
botlashga oid tajribalar o‘tkazish, organik birikmalarning tuzi-
lishini isbotlash kabi masalalarni hal gilish bilan bog‘lig bo‘lgan
asboblarni tayyorlaydilar va ularda tajribalar o ‘tkazadilar.

Agrokimyoga oid mashg‘ulotlar. Agrokimyo asoslari o‘rta mak-
tab kimyo o‘quv kursining gishlog xojaligini kimyolashtirishga
bag‘ishlangan eng muhim gismidir. Agrokimyodan o ‘tkaziladigan
sinfdan tashgari mashg‘ulotlar taxminan quyidagi mavzular
bo‘yicha olib boriladi.

a) o‘simliklarning kimyoviy tarkibi. Tuproq va uning tarkibi;
tuprog mubhitini universal indikator yordamida aniglashning
kolorimetrik (rangdor) usuli. 0 ‘simliklarning tuproqdan ozigla-
nishi va ayrim kimyoviy elementlarning o ‘simliklar hayotidagi roli.
Kislorod, uglerod, azot, fosfor va boshga kimyoviy elementlar-
ning tabiatda aylanishi. Suv va uning gattigligi, gattiq suvni yum-
shatish. Tuprogdagi erimaydigan kalsiy karbonatning yuvilib
ketishi, tuprogni ohaklash. Havo va uning tarkibi, o‘simliklarning
havodan oziglanishi. Tuprogda , gumda va suvda o‘sadigan ekinlar,
ularning ilmiy va amaliy ahamiyati (bu ekinlar bilan gilinadigan
tajribalar);

b) hosildorlikni oshirish masalalari. Minerai o°‘g‘itlar, ular-
ning tarkibi, xossalari va ularni bilib olish usullari, ularning
o‘simliklar hayotidagi roli, ishlatish goidasi va texnikasi.

Mikroof itlar. Qishlog xojalik ekinlarining kasalliklari va
zararkunundalariga garshi ishlatiladigan moddalar, ularning tarki-
bi va xossalari, ishlatish goidalari va texnikasi.

d) gishloq xojaligi mahsulotlarini kimyoviy yoi bilan boshga
mahsulotlarga aylantirish: spirt, shakar, sovun va boshga mod-
dalar ishlab chiqgarish.
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Kimyo to‘garagi a’zolari agrokimyo masalalarini nazariy ji-
hatdan ernas, balki amaliy jihatdan ham hal giladilar. Ular tup-
roq tarkibi va tuproq reaksiyasini universal indikator yordamida
aniglash, o‘simliklarni analiz gilish, o‘simliklardagi suv migdori-
ni, eriydigan va erimaydigan moddalar migdorini, mineral va or-
ganik moddalar miqgdorini aniglash, urug‘larni dorilash, o°‘sim-
liklarga mis kuporosi va ohak eritmalarini purkash va hokazolar
bilan shug‘ullanadilar.

Kimyoviy analizga oid mashg‘ulotiar. To‘garakda kimyoviy
analiz yuzasidan o‘tkaziladigan mashg‘ulotlar quyidagi mazmun-
da bo‘lishi mumkin:

a) berilgan moddalarning, masalan, azot, ammoniy tuzlari,
superfosfat, metan, formaldegid va boshgalarning eng muhim
xossalarini tajriba yo‘li bilan ko'rsatish;

b) moddaning, masalan, texnik sulfat kislotaning ganchalik
tozaligini tekshirib ko‘rish;

d) moddaning sifat tarkibini aniglash, masalan, vodorod sul-
fidni oltingugurt bilan vodorodning birikmasi ekanligini, mis
kuporosi tarkibiga mis, sulfat kislota goldig‘i va kristallizatsiya suvi
kirishini tajriba yo‘li bilan isbotlash;

e) moddaning, masalan, mis kuporosi, gips, suv va boshqga-
larning miqdoriy tarkibini (ganday elementlar ganchalik borligi-
ni) aniglash.

8.6. Kimyo olimpiadalari

Ko‘pgina maktablarda sinfdan tashgi mashg'ulotlaming alohida
bir ommaviy shakli —kimyoviy olimpiadalar har yili muvaffa-
giyat bilan o‘tkazib turiladi. Olimpiada kimyo sohasida o ‘quvchi-
larni bilim jihatdan o‘zaro musobagalashishlari uchun birlashti-
radi va ularga ta’lim-tarbiyaviy jihatdan katta ta’sir ko‘rsatadi:

a) o‘quvchilarda kimyoga havas uyg‘otadi va tafakkurini
rivojlantiradi;

b) o'quvchilarning yangi nazariy va amaliy material bilan ta-
nishishlariga sabab bo‘ladi;

d) o‘guvchilarda eng muhim amaliy malakalar hosil giladi;

e) o‘quvchilarni kimyoviy fikrlar yuritishlariga yordam beradi;
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f) o‘quvchilarni hozirgi zamon kimyosining eng dolzarb
muammolarini tushunishlariga ta’sir ko'rsatadi;

g) o‘quvchilarda fikrni jamlab, sabr-togat bilan ishlash va
boshlangan ishni oxiriga yetkaza olish xususiyatlarini hosil giladi.
Kimyoviy olimpiada o'quvchilarning kimyodan ganchalik bilim-
lari borligini ko‘rsatib beradi, o‘rta maktabda kimyo o‘qitishni
yanada yaxshilashga yordam giladi. Kimyoviy olimpiada maktab,
turnan, shahar, viloyat va butun respublika migyosida o‘tkaziladi.
Maktab kimyoviy olimpiadasi, o‘quv yilining ikkinchi choragida
o0 tkaziladi. Olimpiada liar gaysi sinfda alohida o‘tkaziladi. Bu davrda
olimpiada ishtirokchilari beshta masala (uchtasi nazariy va ikkitasi
amaliy) yechishlari kerak.

Amaliy masalalar quyidagicha bo‘lishi mumkin:

a) modda hosil giling va moddaning hosil bo‘lganligini ayni
moddaga xos reaksiyalar yordamida isbotlang;

b) eksperimental masalalar yechish. Nazariy va amaliy ma-
salalar ham maxsus jadvalda ko‘rsatilgan kunlarda yechiladi.

Tadbir so‘ngida maktabda kecha o'tkazilib, kechada olimpia-
daning yakuni e’lon gilinadi, masalalarning yechilishi tahlil qili-
nadi va olimpiada g‘oliblari mukofotlanadi. Maktab olimpiadasi
g‘oliblari turnan, shahar va viloyat turlari olimpiadalarida ham
g'oliblikni egallasalar, respublika olimpiadasida gatnashish huqugqi
beriladi.

8.7. Kimyo kechalarini tashkil gilish

Maktab kimyo kechalari to‘g‘ri tashkil etilsa, kimyo kursi-
ning bir gator ta’lim-tarbiyaviy vazifalarini hal gilishga yordam
beradi. Kimyo kechalari:

a) o‘quvchilarni ajoyib va ilmiy jihatdan juda muhim dalillar
bilan bilimlarini boyitadi;

b) o‘quvchilarda kimyoga havas uyg‘otadi;

d) o‘guvchilarga buyuk kimyogarlarning hayoti va ijodiyotini,
hozirgi kimyoning muvaffagiyatlarini va boshqgalami gizigarli
hamda to‘laroq tushunishlariga yordam beradi;

e) kimyo havaskorlarining o°‘z ijodiy ishlarida qo‘lga kiritilgan
yutuglarini ko‘rsatishning nihoyatda qulay shakli bo‘ladi.
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Maktabda eng ko‘p o‘tkaziladigan kechalar:

a) gizigarli kimyo kechalari;

b) yubiley kechalari;

d) o‘guvchilarning ijodiy ishlarini ko'rsatish kechalari;

e) hozirgi kimyo fani va kimyo sanoatining muvaffagiyatlarini
ko‘rsatish kechalaridir.

Qiziqarli kimyo kechalari sinfdan tashgari o‘tkaziladigan eng
muhim tadbirlarning biridir. 1lg‘or o‘gituvchilar kimyo kechasini
gizigarli o'tkazish uchun ma’lum bir g‘oyani maqgsad qilib
go‘yadilar. 0 ‘quvchilar kecha davomida bu g‘oyani oz tinglovchi-
larining saviyasiga mos ravishda sekin-asta tushuntirib beradilar.
IImiy tushunchalarni hamda hodisalarning mohiyatini asoslay-
dilar, har gaysi demonstratsiyani izohlaydilar. Bunday kechada
tinglovchilar ko'pdan ko‘p gizigarli faktlar bilan tasdiglangan
bir gator ilmiy gonun-qoidalarni bilib oladilar. Masalan, rangsiz
moddalardan turli ranglarni hosil gilish va hokazolar.

Maktablar, akademik litsey va kasb-hunar kollejlarida kimyo
fani va kimyo sanoatining yutuglarini ko‘rsatish kechalarida eng
dolzarb mavzular, masalan, «Tabiiy gazdan zamonaviy tex-
nologiyalar asosida ishlab chigariladigan mahsulotlar», «Suvning
ajoyib xossalari», «Vodorod —kelajak yoqilg“isi», «Kosmokimyo
yutuglari» bo‘yicha mutaxassis olimlar tomonidan ma’ruzalar
tinglanadi.

Kechani kimyoviy tajribalar bilangina emas, balki boshga vo-
sitalar bilan ham qiziqarli o‘tkazish mumkin. 0 ‘gituvchilar,
masalan: a) kimyoviy viktorina, b) gizigarli aynigsa, eksperi-
mental kimyoviy masalalar, krosvordlar, d) «hikoya-topishmog-
lar» va boshgalardan samarali foydalanadilar. Bu kechalarda
o‘gituvchilar asosiy e’tiborni kimyoning mohiyatiga garatadilar.
Kechaga kelganlarga beriladigan savollar, masalalar va boshgalar-
ning gizigarli bo‘lishi muhim ahamiyatga ega. Bunday kechalar-
ning muhim tomoni shundaki, kechadagi hamma jarayonlar
o°‘quvchilar ishtirokida amalga oshiriladi.

Bu kechalarga o‘quvchilar puxta tayyorgarlik ko‘radilar. Vik-
torina savollari, krossvord va masalalar o‘quvchilarga oldindan
e’lon qilinadi. 0 ‘gquvchilar darsliklarni ko‘rib chigadilar, mu-
hokama va munozaralar o ‘tkazadilar.
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Yubiley kechalari respublika kimyogar olimlari hayoti va ijodi-
ga bag‘ishlanadi. Yubiley kechalari ta’lim-tarbiya jihatidan g‘oyat
katta ahamiyatga ega. Bu kechalar: a) o‘quvchilarni buyuk kimyo-
garlar hayoti va faoliyati bilan batafsilroq tanishtiradi; b) misol-
lar yordamida o ‘quvchilarning gizigishini orttiradi. Ularda kimyo
faniga chuqur havas uyg‘otadi; d) o‘quvchilarni vatanarvarlik ru-
liida tarbiyalaydi.

0 ‘quvchilarning ijodiy ishlarini ko‘rsatish kechalarida
o‘quvchilar tayyorlagan moddalar kolleksiyasi, jadvallar, sxe-
malar, asboblar va ishlaydigan modellar, o‘quvchilar adabiyot
manbalaridan to‘plagan ma’lumotlar, ular tayyorlagan axborot-
lar namoyish gilinishidan unumli foydalaniladi. Bu esa 0°‘quvchi-
larning sinfdan tashqgari o‘tkaziladigan mashg‘ulotlarga boigan
gizigishlarini yana ham oshishiga sabab boiadi.

8 Nazorat savollari va topshiriglari

Kimyo o gitishning tashkiliy gismiga nimalar kiradi?

Har bir darsda 0 gitishning ganday vapfalari amalga oshiriladi?

Dars ganday turlarga bofinadi?

Dars konspektini tuzishga goYyiladigan didaktik talablar ni-

madan iborat?

Induktiv va deduktiv 0 gitish mazmunini tushuntiring.

6. Kimyodan fakultativ mashg ‘ulotlarning magsad va vazifalari

nimalardan iborat?

Sinfdan tashqari ishlarning turlarini ko rsating.

Kimyo to garagi nima magsadda tashkil gilinadi?

9. Kimyoviy olimpiadalar ganday turlarga bo iinadi? Uni o'tka-
zishning magsad va vazifalarini bayon eting.

10. Kimyo kechalarini tashkil gilish uslubini bayon giling.

S I N U U

0 N

Testlar

1. Kimyo darsiga go‘yiladigan talablar:

a) darsning ta’limiy, tarbiyaviy vazifasini amalga oshirish;
b) otilgan mavzuni so‘rash;

d) yangi mavzuni so‘rash;

e) uyga vazifa berish.
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2. Darsning tuzilish elementlari nimalardan iborat? 1. Mazmun-
ning ilmiyligi. 2. 0 ‘guv tarbiya jarayonining g‘oyaviyligi. 3. 0 ‘quv-
chilarni tushunishini ta’minlovchi turli metodlarni amalga oshirish.

a) 1

b) 2

d) 3;

e) 1,23

3. Darsning asosiy gismlarining vazifalari: 1. Predmetlararo
bog‘lanish va o‘quvchilar faolligini amalga oshirish. 2. Darsdagi ish-
chanlik muhiti. 3. 0 ‘quvchi va o‘qgituvchi orasidagi o‘zaro ishonch.

a) 1

b) 2

d) 3

e) 1,23

4. Dars ganday sinflarga bo‘linadi? 1. Yangi bilimlarni egallash.
2. Mustahkamlash, bilim, ko‘nikma va malakalarni takomillashtirish.
3. 0 ‘quvchilarning o ‘zlashtirishini aniglash.

a) 1,23

b) 1

d) 2

e) 3

5. Sinfdan tashgari ishlarga go‘yiladigan talablar: 1. llmiyligi.
2. Mosligi. 3. Dolzarbligi va amaliy ahamiyatga egaligi.

a) 1,2,3;

b) 2,3;

d) 1,2;

e) 3,1

6. Sinfdan tashqari ishlarni yakka holda olib borish tartibining
mazmuni ganday bo‘ladi? 1. Adabiyot bilan ishlash. 2. Ma’ruza tay-
yorlash. 3. Referat yozish. 4. Qurilma tayyorlash. 5. Kichik tad-
giqotlar o ‘tkazish.

a) 1,2,3;

b) 1,2,3,5;

d) 1,2,345;

e) 1,45,3.
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7. Sinfdan tashqari ishlarni guruh bilan ishlashga nimalar kiradi?
1. Kimyo to‘garagi. 2. Devoriy gazeta chiqgarish 3. Stend tayyorlash.

a) 12

b) 1,2,3;

d) 13

e) 1

8. Katta jamoa bilan sinfdan tashgari ishlarni olib borishga nimalar
kiradi? 1. Kimyo kechasi. 2. Olimpiada. 3. Viktorina. 4. Ekskursiya.

a) 14

b) 1,2,3;

d) 1,3

e) 1,234

9. Kimyo kechasini tashkil gilishda o ‘quvchilar bilan ganday ishlar-
ni amalga oshirish mumkin? 1. Kecha mazmunini tanlash va sse-
nariy yozish. 2. 0 ‘quvchilarning to‘garakda bajargan ishlarining
ko‘rgazma stendini tayyorlash. 3. Kimyoviy viktorina savollarini tu-
zish. 4. Olimpiada masalalarini tuzish.

a) 1,234, -

b) 1,2,3;

d) 3

e) 4

10. Kimyo kechasi dominant gismining mazmuni nimadan ibo-
rat:

a) kechaning badiiy gismini tashkil gilish;

b) qgizigarli kimyoviy tajribalar namoyish gilish va asoslab be-
rish;

d) ilmiy-ommabop film tayyorlash;

e) kechani jihozlash.

11. Kimyo kechasini o‘tkazishning optimal vagti ganday boiishi
kerak?

a) 1 soat;

b) 2-2,5 soat;

d) 3 soat;

e) 3,5-4,5 soat.
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12. Kimyoviy olimpiadalar o ‘tkazishning asosiy magsadi nima-
lardan iborat? 1. 0 ‘quvchilarda kimyo faniga bolgan gizigishni oshi-
rish. 2. 0 ‘quvchilarning fikrlash ko‘nikmasini shakllantirish.
3. 0 ‘guvchilarning kimyoviy tafakkurlash qobiliyatini shakllantirish.

a) 1,2,3;

b) 2

d) 3;

e) 1

13. Texnik vositalar gaysi vaqtda o ‘gitish xossasiga ega bo‘ladi?
1. Ma’ruza matnidagi biror mazmunni tushuntirishda. 2. Dars jara-
yonida qo‘llanilganda. 3. 0 ‘gituvchi tushuntirganda. 4. Ko‘rgazma
sifatida foydalanilganda.

a L

b) 2

d) 1,2,3;

e) 1,234

14. Mustagqil ishlash ganday funksiyalarga ega boiadi? 1. Ta’lim
olish. 2. Tarbiya olish. 3. Bilimlarni rivojlantirish. 4.Kimyo tilidan
foydalanish.

a) 1,2,3;

b) 1,24,

d) 2,3;

e) 1,34.

15. 0 ‘quvchilarning mustagil ishini amalga oshirishning eng
muhim metodini ko‘rsating. 1. Ma’ruza. 2. Seminar. 3. Yangi pe-
dagogik texnologiyadan foydalanish. 4. Kitob bilan ishlash.

a) 1,2;

b) 2

d) 3

e) 3,4.

16. Dastlabki darslarda o ‘quvchilarda kimyoga havas uyg‘otish
uchun dars jarayonida ganday vazifalarni amalga oshirish kerak?

a) kimyoviy tajribalarni namoyish qilish;

b) ko‘rgazmalilikdan foydalanish;
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d) mabhalliy materiallardan foydalanish;
e) hammasi to‘g‘ri.

17. Kimyodan sinfdan tashqari ishlarning gaysi biri bilim olishda
yaxshi samara beradi?

a) kimyo to‘garagi;

b) olimlar bilan uchrashuv o ‘tkazish;

d) olimpiada o'tkazish;

e) sayohat tashkil etish.

Kalit so‘zlar: dars, darsni rejalashtirish, predmetlararo bogianish,
yangi mavzu bayoni, kimyo kechalari.
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UZLUKSIZ TA’LIM TIZIMIDA KIMYO
I QISM FANLARINING NAZARIY KONSEPSIYA LARI
VA DIDAKTIK MUHIM BO‘LIMLARINI
0 ‘QITISH METODIKASI AXBOROT VA
INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR HAMDA
ILG‘OR AN’ANAVIY 0 ‘QITISH
USULLARI ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH

IX BOB. MAKTAB KIMYO KURSINING ASOSIY
TUSHUNCHALARI VA NAZARIY
KONSEPSIYALARINI 0 ‘RGANISH

9.1. Modda tushunchasini o‘quvchilarda shakllantirish

«Moddalar va ulardagi o‘zgarishlar» mavzusida o‘quv-tarbiya
vazifalari bilan bir gatorda modda haqida ham tushuncha beriladi.
0 ‘gitish jarayonining bu bosgichiga alohida e’tibor berish lozim,
chunki kimyoni bundan keyin muvaffaqiyatli o‘zlashtirilishi
ko‘p jihatdan ana shu bosgichga bog‘lig.

7-sinf kimyo kursida o'quvchilar kimyo —moddalar va ular-
ning o‘zgarishlari hagidagi fan ekanligi bilan tanishganlaridan
keyin (birinchi dars), o‘gituvchi modda tushunchasiga o ‘tishi
uchun bir necha moddalarning namunalarini olib, ularning fizi-
kaviy xossalari bilan tanishtiradi. Masalan, oltingugurt sariq rang-
li kristall modda, suvda erimaydi, zichligi 2,08 g/sm3 suyugla-
nish temperaturasi 112,8 °C. Suvni olsak, uning zichligi 1g/sm3
ga yaqgin, 0 °C da muzlaydi, 100 °C da gaynaydi, tabiatda harorat-
ga garab, uch xil agregat holatida uchraydi: bug‘, suyuq, gattiq.
0 ‘gituvchi moddalarning fizikaviy xossalarini aniglash uchun
ularni toza holatda olish zarurligini ta’kidlaydi va fagat toza mod-
dalargina o'zgarmas fizikaviy xossalar namoyon qilishini tu-
shuntirib, modda tushunchasining ta’rifi bilan tanishtiradi.

Muayyan sharoitda o‘zgarmas fizikaviy xossalarga ega bo‘lgan
materiyaning har bir turi modda deb ataladi. So‘ngra quyidagi
masalalar bilan tanishtiradi: moddalar va ularning xossalari
(uchinchi dars), moddalarning tarkibiy zarrachalari (oltinchi
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dars), molekulyar va nomolekulyar tuzilishli moddalar (yettin-
chi dars), aralashmalardagi moddalami bir-biridan ajratish usul-
lari, toza moda olish (sakkizinchi dars), oddiy va murakkab mod-
dalar (to‘gqizinchi dars), moddalarning agrégat holatlari (o‘nin-
chi dars).

Aralashmalar va toza moddalar (sakkizinchi dars). Bu darsda
o ‘gituvchi aralashma va toza modda tushunchasiga o‘quvchilar
e’tiborini jalb giladi. 0 ‘gituvchi bu tushunchalarni quyidagicha
tushuntiradi.

Moddalarning ma’lum xossalarini: fizik va kimyoviy xossalari-
ni esga olishni, ikkinchi darsda tanishilgan moddalarning xossalari
hagida gapirib berishni o‘quvchilarga taklif giladi. Toza moddalar-
ning xossalari o‘zgarmasligini eslatadi. Tabiatda toza moddalar juda
kam uchrashi, ko'pincha ularga ayrim begona jinslar qo‘shilgan,
ya’ni bir necha xil moddaning aralashmasi holida bo‘lishligi va bu
darsdan ko‘zlangan maqgsad o‘quvchilarni aralashmalarning bir
nechtasi bilan tanishtirish, shu bilan birga bu aralashmalardagi
moddalarni ganday qilib bilib olish mumkinligi haqida gapiradi.
So‘ngra o‘gituvchi granit bo‘laklarini ko‘rsatadi. 0 ‘gquvchilar stol-
ga go‘yib chigilgan granit bo‘laklarida har xil: shaffof bo‘lmagan
och qizil (dala shpati), rangsiz, yarim shaffof (kvars), yupga,
yaltiroq (slyuda) donachalar borligini osongina paygab oladilar;
granit birgina moddadan iborat bo‘lmay, balki uchta har xil
moddaning aralashmasi ekanligini aniglaydilar. Shundan keyin
o‘quvchilar oltingugurtning ternir bilan aralashmasini ko‘rib
chigadilar. 0 ‘quvchilar oltingugurt va temirning xossalarini awal-
gi darslardan bilib olganlar. Sarg‘ish qora tusli kukun oltingugurt
bilan ternir aralashmasi o‘quvchilar ish stoliga go‘yib chigiladi.
0 ‘gituvchi bir necha moddaning aralashmasini diggat bilan ko‘rib
chigishni o‘quvchilarga tavsiya etadi. 0 ‘quvchilar kukunda har xil
tusli —sariqg va kulrang mayda zarrachalar borhgini aniqlaydilar va
bu kukun ikki modda —oltingugurt bilan ternir aralashmasi bo‘lsa
kerak, degan xulosaga keladilar. 0 ‘quvchilar o‘z taxminlarini is-
botlash uchun oltingugurt va temirning o°‘ziga xos bo ‘lgan xususi-
yatlarini esga oladilar. Bu moddalarni o‘gituvchining demonstra-
tsion stolidan topadilar; ulaming xossa va xususiyatlarini aytib
beradilar; temirning oltingugurtdan farg qilib, magnitga tortili-
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shini esga oladilar. Kukunga magnitni yaginlashtiradilar va bu
kukundan ternir ajralib chigib, gqog‘oz ustida oltingugurt golishiga
ishonch hosil giladilar.

Tashqgi ko‘rinishi jihatidan toza moddadan farq gilish ancha
giyin bo‘lgan aralashmaga misol qilib, o‘gituvchi «Sutni toza
modda desa bo‘ladimi?», «Kundalik kuzatishlarimizdagi ganday
faktlar bundan dalolat beradi?», «Sut o0z tarkibiga ko‘ra ganday
modda bo'lishi kerak?» degan savollarni hal gilishni o‘quv-
chilaming o‘zlariga havola giladi. 0 ‘quvchilar sut bitta modda emas,
balki bir necha moddaning aralashmasi, u asosan suvdan iborat,
bu suvda juda mayda moy tomchilari, ogsil va boshqa moddalar
bo‘ladi, shuning uchun ham sutdan gaymoq va suzma gilinadi,
degan xulosaga keladilar.

Nihoyat, o‘gituvchi 0‘guvchilar stoliga qo‘yilgan uchta pro-
birkadagi rangsiz, juda tiniq suyuqgliklarga ular e’tiborini jalb gila-
di, uchala probirkadagi ham suv ekanligini uqtiradi va
o‘quvchilarga: «Probirkaning hammasidagi ham suvmikan? Agar
shunday bo‘lsa, bunga ganday ishonish mumkin?» degan savol
beradi. 0 ‘quvchilar rangsiz, shaffof har xil moddalarni bir-biri-
dan ajratishga yordam beradigan xossalarini (hidi va ta’mini) ay-
tadilar. Probirkadagi suyugliklarning hidi va ta’miga qgarab, bu
probirkalarning birida —toza suv, ikkinchisida —suv bilan sirka,
uchinchisida esa suv bilan tuz bo‘lsa kerak, deb taxmin giladilar.
0 ‘gquvchilarni to‘lig ishontirish uchun o‘gituvchi tunuka bo‘la-
gini olib, eritmaning har biridan bir necha tomchidan tunuka
ustiga tomizib, tunukani gizdiradi. Bunda birinchi va ikkinchi
suyuglik bug‘langandan keyin tunukada hech narsa golmaydi,
uchinchisida esa oq kukun (tuz) goladi. 0 ‘gituvchi oldindan tay-
yorlab go'yilgan termometrli probirkalarga xuddi shu suyugliklar-
dan solib, ularni gaynaguncha gizdiradi —birinchi va ikkinchi
suyuglik 100 °C atrofida, uchinchi suyuglik esa birmuncha yuqo-
riroq temperaturada, taxminan 103 °C da gaynaydi.

Dars oxirida o ‘gituvchi o‘guvchilarga quyidagi savollarni beradi:

L Qanday belgilariga garab, aralashmalarni toza moddalardan
farg qilish mumkin? 2. Tabiiy suv toza modda yoki aralashma
ekanligiga ganday ishonish mumkin? 3. Aralashmalardagi mod-
dalarning o‘ziga xos xususiyatlari o‘zgaradimi?
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Shunday qilib, «Toza moddalar va aralashmalar» mavzusidagi
darsning umumiy rejasi taxminan quyidagicha bo‘ladi:

a) darsdan kuzatilgan magsad;

b) moddalar va ularning xossalari (takrorlash);

d) granit —moddalar aralashmasi namunasi (granit namu-
nalari ko‘rib chigiladi);

e) aralashmalarga boshga misollar (oltingugurt bilan ternir
aralashmasi, sut);

f) toza modda va aralashmani bilib olish yuzasidan eksperi-
mental masalalar;

g) aralashma va toza modda tushunchalarini; aralashmalardagi
moddalarni bilib olish usullarini umumlashtirish (savollar
bo‘yicha) va yakunlash.

Moddalarni sinflarga ajratish ko‘rsatkichi. Moddalarni fagat
tarkibiga qarab sinflarga ajratish o‘quvchilarning modda
tofy‘risidagi bilimlarini rivojlantirmaydi. Dastawal o‘quvchilar
moddalarning tarkibi bo‘yicha ajratilgan sinflar bilan tanishadilar.
Moddalar oddiy va murakkab moddalarga ajraladi. Oddiy mod-
dalar, 0‘z navbatida, metallar va metallmaslar sinfiga bo‘linadi.
Moddalarning elektron tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish o‘rga-
nilgandan so‘ng moddalar kimyoviy bog‘lanish tabiati va kristall
panjaralari bo‘yicha sinflanadi. Metallar metall bog‘lanish va me-
tall kristall panjara tuzilishiga ega. Metalmaslarda qutbsiz kovalent
bog‘lanish, molekulyar yoki atom kristall panjaralar mavjud.

Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi bo‘limi mavzularida
moddalarning sinflanishi rivojlantiriladi. Murakkab moddalar
anorganik va organik moddalarga ajratiladi. Anorganik moddalar
oksidlar, asoslar, kislotalar, tuzlar sinflariga bo‘linadi. Ularda ionli
va qutbli kovalent bog‘lanishlar mavjud bo‘lib, ionli va molekul-
yar kristall panjaralar tuzilishiga ega. Ular asosan elektrolitlardir.
Organik moddalar uglevodorodlar, kislorodli organik moddalar,
azotli organik moddalar sinflariga ajratiladi. Ular qutbli kovalent
bog‘langan. Noelektrolit xossalarini namoyon giladi. Demak,
moddalarni sinflarga ajratishning asosiy ko'rsatkichi ularning
tarkibi va tuzilishi hisoblanadi. Okisdlanish —qaytarilish reaksiya-
lari o‘rganilgandan so‘ng moddalar oksidlovchi va gaytariluvchi-
lar sinfiga bo‘linadi.
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9.2. 0 ‘quvchilarda modda migdori —
mol tushunchasini sliakllantirish

Kimyodan masalalar yechishda xalgaro standartda gabul qi-
lingan oichov birliklaridan foydalanish bir birlikdan ikkinchi
birlikka o ‘tishdagi giyinchiliklarni keltirib chigarmaydi.

Oichovlar bo‘yicha xalgaro Bosh konferensiya garori bilan
(Parijda 1971-y.) Sl sistemasiga gramm-atom, gramm-mole-
kula, gramm-ekvivalent tushunchalari o‘rniga modda miqdo-
rining birligi qgilib mol kiritildi. Kimyoda turli hisoblashlar olib
borishda, masalalar yechishda moldan foydalanish joriy etildi.
Shunga garamasdan, modda miqdori tushunchasini, eski
tushunchalar bilan chalkashtirib yuborish holatlari ko‘p uch-
raydi. Vaholangki, bularning hammasi yagona birlik molga
o0 ‘tkazilgan.

Umumta’lim maktablarining 7-sinf Kimyo darsida o ‘rganila-
digan massa bilan modda miqdori tushunchalari bir-biridan farg-
lanadi. Modda massasi gramm yoki kilogrammda ifodalansa, mod-
da migdori moddani tashkil etuvchi atomlar yoki molekulalar
soni bilan ifodalanadi.

Mol —bu 12 g uglerod moddasida nechta uglerod atomlari
bo‘lsa, tarkibida shuncha atom, molekula, ion va boshga zarracha-
lar bo‘lgan har ganday modda miqdoridir.

12 gramm uglerod moddasi tarkibida Avogadro soniga
(6,02 » 1023 teng bo‘lgan uglerod atomlarini saglaydi, Demak,
tarkibida Avogadro soniga teng bo‘lgan zarrachalar saglovchi mod-
da migdori mol deb ataladi. Avogadro doimiysi NA—6,02 w103
mol-1 bilan ifodalanadi va 1 mol har ganday moddadagi atom
yoki molekulalar sonini ko‘rsatadi.

Kimyoviy formula va tenglamalar bo‘yicha mol asosida hisob-
lashlar olib borish masalalar yechishning eng qulay usuli hisob-
lanadi. Mol tushunchasi o‘quvchilarda masalalar yechish bilan
shakllanib boradi. Lekin darslik va metodik qo‘llanmalarda bu
masalaning yoritilishi yetarli emas.

O‘quvchilarda mol asosida masalalar yechishning ko‘nikmava
malakalarini shakllantirish uchun modda miqgdorini aniglashga oid
ko‘rgazmali tizim ishlab chigildi. Unda massa, hajm, atom va
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molekulalar soni yordamida modda migdorini aniglash tenglama-
lari keltirilib, ularning bir-biriga bog‘lanish tenglamalari ko‘rsatib
beriladi (9.1-jadval). Bu jadvaldan foydalanib, modda miqgdorini
berilgan massa, hajm, atom va molekulalar soni asosida aniqlash-
ga oid masalalar yechish, so‘ngra berilgan modda miqgdori yorda-
mida massa, hajm, atom yoki molekulalar sonini aniqlash vajad-
valda keltirilgan tenglamalar orasidagi bog‘lanishlar bo'yicha
hisoblashlar olib boriladi. Pirovardida masalalarning murakkabligi
oshib borish tartibida mol asosida kimyoviy tenglamalar bo‘yicha
masalalar yechish darslari o‘tkaziladi. Mol asosidagi hisoblashga
doir namuna keltiramiz.

1-masala. Massasi 3,42 gramm bo‘lgan alyuminiy sulfatning
miqdorini aniglang.

Yechish. 1L Modda miqdori (ri), uning massasi (m) va molyar
massasi (M) orasidagi bog‘lanish quyidagicha aniglanadi:

n—m/M, ,(A1%<S043 = » a ~ =B|E_-0,0lmo,

2. 1,121 har ganday gaz (n.sh.da) gancha molga ega bo‘ladi?
n=V/Vnmel, 121/22,41/mol)=0,05 mol.
3. Tarkibida 1,5 « 102dona molekula saglovchi moddaning mig-
dorini aniglang.
n=N/NAdan n=N/NA=1,5 « 10206,02 -102=0,025 mol.
4. 1 ml vodorod (n.sh.da) tarkibida gancha molekula bo‘ladi.

dan n=Na£-6,0210» 7

= 0,00027-108= 2,7-100dona.

5. Tarkibida 1+ 108Bdona molekula saglovchi azotning massasini

hisoblang. m /M = N/N A tenglamadan
m(NJ=N-M/NA= 1-10228 g mol/§02-10Bmol'1= 4,65 g.

2-masala. 11,1 gramm malaxit parchalanganda hosil bo‘la-
digan mis (Il)-oksidning miqgdorini aniglang.

Berilgan:

m((Cu0H)Z 03 = 11,1 g

M ((CuOH)Z 03 = 222 g/mol

N(Cu0)=?
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Yechish:
1 Malaxitning modda miqgdorini aniglaymiz.

N =222 g/ mol = °’05moL

2. Mis (I)-oksidning modda miqgdorini reaksiya tenglamasi
bo‘yicha proporsiya tuzib, aniglaymiz:

0,05 mol X
((CuOH)Z 03 = 2Cu0 + HD + C02
I mol 2 mol

x = 2052 - 01 mol.

3-masala. Massasi 9,86 g bo'lgan magniy karbonat va magniy
gidrokarbonat aralashmasi mo‘l migdorda olingan xlorid kislota
ta’sirida 2,7 1gaz mahsulot hosil gilgan. Reaksiya uchun olingan
karbonat va gidrokarbonatlarning modda miqdorini aniglang.

Berilgan:

M{/M%ccleyz 84 %/mol { (aralashma)l}/é%czior?;l\/l%(HC03)2 =9,86¢

M (Mg(HC032 = 146 g/mol

n(MgCO03-?

n(Mg(HC032-?

Yechish: reaksiya tenglamasini yozamiz.

X X
MgCOi+2HCI -> MgCI2+ H20 +C 02 (1)
<Mg{HCO®)2+2HCI MgCI2+2H20 +2 C02(2)
Yy Yy
(1) va (2) tenglamalar bo‘yicha ajralgan gazning miqgdorini
aniglaymiz:
n(C02 = 2,7/22,4 = 0,12 mol.
(1) tenglamada x mol C 0 2ajralgan.
(2) tenglamada 2y mol CO02ajralgan, demak, x+2y=0,12;

x=0,12— mol.
1) tenglama bo‘yicha 1 mol C02 1 mol MgC03dan ajral-
yapti, shuning uchun M gC03x mol ga teng.
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2 tenglama bo'yicha 2 mol C02 1 mol (M g(HCO@Zdan
ajralyapti, shuning uchun (Mg(HCO032y ga teng.

Shuning uchun: 84x + 146y = 9,86 g 2 tenglamadagi X ning
o‘rniga uning birinchi tenglamadagi giymatini go‘yib, hosil bo‘l-
gan tenglamadan y giymatini topamiz, 84(0,12—2y)+\46y= 9,86
y = 0,01 mol; x = 0,1 mol ga teng bo“ladi.

Demak, masalalar yechishning 9.1-jadvalda keltirilgan tay-
anch tenglamalari tizimidan foydalanish, kimyoviy tenglamalar
bo‘yicha oddiydan murakkabga garab masalalar yechishni mashq
gilib borish, «mol» tushunchasini o‘quvchilarda shakllantiruvchi
muhim omillardandir.

9.1-jadval

Modda miqdori

12 g uglerod moddasida nechta uglcerod atomi bo‘lsa, tarkibida shuncha

atom, molekula yoki ionlar saglaydigan modda miqgdori mol deyiladi.

Tarkibidagi Avogadro soniga teng bo‘lgan zaijachalar (atom, moleku-
la, ionlar) saglaydigan modda migdori mol deb ataladi.

Modda miqdorini aniglashga oid tenglamalar va ularning Kkattaliklari
orasidagi boglanishlari

Kattaliklaraing ifodalanishi va

Domlanishi
Vi N n —modda migdori mol
n= ¥Ym io=on A m —modda massasi g, gramm
M — molyar massa g/mol

V —gazsimon modda- 1/mol
laming normal sha-

v =§| _ roitdagi hajmi

ym Vm—molyar hajm 1/mol
22,4 1/mol
N —atom yoki dona

NM molekulalar soni

M Na Na— Avagadro soni = mol-1
6,02-10i4 1/mol
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9.3. 0 ‘quvchilarda kimyoviy reaksiyalar hagidagi
tushunchalarni shakllantirish

Kimyoviy reaksiya —o ‘rta maktab kimyo kursining eng mu-
him tushunchalaridan biri. Kimyo o‘qgituvchisi oldida kimyoviy
reaksiyaning mohiyatini tushuntirib berish, reaksiyani boshga-
rish va amaliy magsadlar uchun undan foydalanish masalalariga
o‘quvchiiar diqqgatini jalb gilish vazifasi turadi. Bu tushuncha
o‘quvchilarga mehnat ta’limi berish uchun ham zarurdir. Reak-
siyaning borishi sharoitini, tezligi va gaytarligini, o'zgaruvchan
kimyoviy muvozanatni, kimyoviy reaksiyaning energetik va
boshga tomonlarini bilish hozirgi kimyoviy ishlab chigarishning
ilmiy mohiyatini yoritib berish asosini tashkil giladi. Kimyoviy
reaksiya tushunchasi o‘quvchilarda ilmiy dunyogarashning shakl-
lanishiga yordam beradi. U migdoming sifatga o ‘tishini yaqqol ifo-
dalaydi, tabiatni ilmiy tushunishlariga asos bo‘ladi.

O-qgituvchi o‘quvchilarda kimyoviy reaksiya hagidagi tushun-
chani, odatda, quyidagicha hosil giladi.

Birinchi darsda o‘quvchilar turli fizik-kimyoviy hodisalar bi-
lan tanishtiriladi. Bu hodisalarni anig misollar bilan bir-biriga
taqgoslaydi. Kimyoviy reaksiya tushunchasiga ta’rif beradi. 0 ‘quv-
chilar e’tiborini kimyoviy reaksiyalarni vujudga keltiradigan
sharoitga jalb etadi. Kimyoviy reaksiyalar belgilarini alohida-alo-
hida tushuntiradi: rang o°‘zgarishi, paydo bo‘lishi va yo‘qolishi,
hid paydo bo‘lishi, hid yo‘qolishi, cho‘kma tushishi, gaz ajralib
chiqishi tajribalarini ko‘rsatadi. Tegishli masalalar yechish yo‘li
bilan kimyoviy reaksiyalarning belgilari hagidagi bilimlarni mus-
tahkamlaydi.

Kimyoviy reaksiya jarayonini tushunishda atomlaming tuzili-
shi va elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi muhim ahamiyat-
ga ega. O“gituvchi kimyoviy reaksiyaning mohiyatini, elektrolit-
larning eritmalarda boradigan reaksiyalari xususiyatlarini shu
nazariya asosida tushuntiradi. Kimyoviy reaksiya tushunchasi ta’lim
bosqichlari kimyo kursida rivojlantirib boriladi. Reaksiyalarning
gaytar va qaytmasligini, ekzotermik va endotermikligi, oksidla-
nish-gaytarilish reaksiyalarining mohiyatlarini o‘rganish kim-
yoviy reaksiya tushunchasini rivojlantiradi, o‘quvchilarning bu
haqdagi bilimlarini kengaytiradi.
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9.4. Atom-molekulyar ta’limot va asosiy kimyoviy
tushunchalarni o‘gitish

Hozirgi vagtda moddalarning tuzilishini o‘rganish o‘quvchi-
larning o‘zi kuzatadigan aniq dalillardan kelib chigadigan mole-
kulyar tasawurlardan boshlanadi. «Moddalar va ularning o°‘z-
garishi» nomli mavzuda o‘quvchilarda quyidagicha savollar
tug‘ilishi tabiiydir.

L Moddalarning bir holatdan boshga holatga o ‘tishini ganday
tushuntirish mumkin? 2. Temperatura o ‘zgarishi bilan jismlar-
ning hajmi nima sababdan kattalashadi, ba’zan kichiklashadi?
3. Nima uchun toza moddalar aralashmadan farq gilib, muay-
yan suyugqlanish temperaturasiga ega boiadi va hokazo? Bundan
keyin moddalarning molekulyar tuzilishini o‘rganishga o ‘tiladi.

Moddalarning molekulyar tuzilishi. 0 ‘quvchilar moddalar-
ning molekulyar tuzilishi hagida fizika kursidan ayrim tasawurlar-
ga ega bo‘lgan edilar. Shu sababli o'gituvchining vazifasi o‘quv-
chilarga ma’lum bo‘lgan goidalarni oydinlashtirish, aniglash va
sistemalashtirishdan iborat. ]

O‘quvchilarni atom-molekulyar ta’limot bilan tanishtirish
rejasi taxminan quyidagicha boTadi:

a) moddalar tuzilishi hagidagi masalaning ahamiyati;

b) molekulyar ta’limotning asosiy qoidalari;

d) molekula tushunchasi;

e) moddalarning molekulalari orasida oraliq borligini tas-
diglaydigan dalillar;

f) molekulalarning doimo harakatdaligini tasdiglaydigan da-
lillar.

O‘quvchilar moddalarning molekulyar tuzilishi hagidagi na-
zariyaning asosiy goidalarini moddalarjuda mayda zarrachalar —
molekulalardan iboratligi, molekulalar orasida turli sharoitda kat-
talashib, kichiklashib turadigan masofa borligi va molekulalar
to ‘xtovsiz harakatda bo‘lishini esga oladilar. Bu qoidalar bundan
keyingi ishlar uchun asos qilib olinadi. O‘quvchilar moddalar-
ning g‘ovak-g‘ovak tuzilganligini, ular gizdirilganda va sovitilganda
hajmining o‘zgarishi, shuningdek, bosim o°‘zgarganda gazlarning
sigilishi va kengayishi bilan isbotlaydilar. Molekulalarning doimiy
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harakatda bo‘lishini dalillash uchun o‘quvchilar o‘zlariga ma’lum
bo‘lgan diffuziya hodisasini esga oladilar. O‘gituvchi mis kuporosi
yoki kaliy permanganat eritmasining diffuziyasini, shuningdek,
hidli moddalar hidining targalishini tajribada ko‘rsatadi. O ‘qi-
tuvchi M.V.Lomonosov 0z davrida quyidagi asosiy qoidalarni
yaratilganligini ta’kidlaydi.

1. Har bir modda mayda, bundan keyin fizik jihatdan bo‘lin-
maydigan, ko‘zga ko‘rinmaydigan zarrachalar — «korpusku-
lalardan» tuzilgan bo'ladi.

2. Bu zarrachalar doimiy, erkin harakatda bo‘ladi.

3. Moddalarning xossalari ana shu zarrachalarga va ularning
harakatlariga bog‘hg.

Shundan keyin o‘gituvchi o‘quvchilarga moddalarning mole-
kulyar tuzilishi nugtayi nazaridan:

a) moddalarning bir holatdan boshga holatga o tishi;

b) aralashma va toza moddalardan iboratligi;

d) fizik va kimyoviy xossalarni tushuntirib berishni taklif
etadi.

O‘quvchilar awal moddalarning bir holatdan boshqa holatga
o‘tishini tushuntiradilar. Shundan keyin aralashma va toza modda
tushunchasiga o‘tiladi. O‘quvchilar aralashma va kimyoviy toza
moddalar nimalar ekanligini esga oladilar. Har safar aralashma
to‘g‘risida so‘z yuritilganda nimaga asoslanib, uning aralashma deb
atalishi va bu aralashmada bo‘lgan har gaysi moddani ganday xos-
salariga garab bilib olish mumkinligini aytadilar. Shu o‘rinda
o'gituvchi o‘quvchilardan: sut molekulalari, havo molekulalari va
hokazo deb aytish to‘g‘rimi, deb so‘raydi. O ‘gituvchi shu savolni
berish bilan o‘quvchilarni toza modda bir xil molekulalardan tu-
zilgan, degan xulosaga olib keladi. O‘gituvchi quyidagi masalalarni
yechishni ham o‘quvchilarga taklif giladi. Ma’lumki, vodorod
yugori temperatura va kuchli bosimda, metall va loydan yasalgan
idishlarning devoridan o‘tib ketadi. Buni ganday tushuntirish
mumkin? O‘quvchilar bu savolga moddalarning molekulyar tu-
zilishi hamda atom-molekulyar ta’limot orgali javob beradilar.

Hidning targalishi, suyugqliklar diffuziyasi, moddalarning
yonishi, gandning (gizdirilganda) ko‘mirga va yonuvchi gazlarga
aylanishini molekulyar ta’limot yordamida tushuntirish mumkin.
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Atomlar. Kimyoviy elementlar. 0 ‘quvchilarni «murakkab va
oddiy moddalar» tushunchalari bilan tanishtirish «atom» tu-
shunchasiga o‘tishga yordam beradi

O-quvchilar tajribalarni bevosita kuzatish orqgali fizik hodisa-
larda modda molekulalarining tarkibi o‘zgarmaydi, kimyoviy ho-
disalarda masalan, parchalanish reaksiyalarida molekulalar yana
ham mayda zarrachalarga ajraladi, degan xulosaga keladilar.

O ‘gituvchi o'quvchilar biladigan tushunchalarga tayanadi.
O“guvchilar «<murakkab modda» va «oddiy modda» tushunchala-
lini biladilar. O‘quvchilar tayyorgarligining bu bosgichi uchun
alomga shunday ta’rif berish o‘rinlidir; atom —kimyoviy reak-
siyalarda saqlanib goladigan eng mayda zarracha. Atom tushun-
chasi kimyoviy element tushunchasi bilan uzviy boglig. O‘qi-
tuvchi ma’lum bir kimyoviy xossalarga ega bo‘lgan atomlarning
ayni bir turi kimyoviy element deb atalishini tushuntirib o ‘tadi.
Element tushunchasiga birmuncha anigroq ta’rif atomlar tuzi-
lishi o‘rganilgandan keyin berilishi mumkin.

Ogituvchi kimyoviy elementlarning soni ko‘p emasligini,
hozirgi vaqtda ulardan 109 tasi ma’lumligini; ularning ko‘pchiligi
erkin holatda metall, boshqalari esa metalloidlar ekanligini
o ‘quvchilarga aytib beradi.

Moddalar og‘irligining saqlanish qonuni. 0 ‘quv metodik ada-
biyotlarda bu gonun turlicha nom bilan: modda og‘irligining saqg-
lanish gonuni, modda massasining saglanish gonuni va materiya-
ning saglanish gonuni, degan nomlar bilan yuritiladi.

«Modda massasining saqglanish gonuni» degan nom ilmiy ji-
hatdan birmuncha to‘g‘ri, chunki har ganday modda (jism)ning
og‘irligi o‘zgaruvchan miqdordir. Joyning geografik kengligi va
boshga sharoitlarga garab moddaning og‘irligi o ‘zgaradi.

Modda massasining saglanish gonuni mohiyatini tushunti-
rishda o‘quvchilarning atom haqida oldingi darslardan biladigan
lasawurlari asos qilib olinadi. Zotan, o‘quvchilar moddalar
atomlardan iboratligini, kimyoviy reaksiyalarda esa atomlar
bo'linib ketmasligi, balki saqlanib golishini bilib oigan ekanlar, u
holda reaksiyaga kirishuvchi moddalarning massasi hamma vaqt
reaksiyada hosil bo‘lgan moddalar massalariga teng bo‘lishi to ‘g*-
risida osongina xulosa chigaradilar.
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9.5. D.lI. Mendeleyevning kimyoviy elementlar davriy gonuni
va davriy sistemasini o ‘qgitish

Davriy qonun va elementlarning davriy sistemasi tabiatning
asosiy gqonuni bo‘lishi bilan birgalikda kimyo fanini o‘iganishning
metodik asosidir. Har ganday kimyo kursi davriy gonun bilan
bog‘langan. Anorganik kimyoning mavzularini o‘rganish davriy
sistema asosida amalga oshiriJadi. Shuning uchun davriy gonunni
anorganik kimyodagi o‘rnini bilish muhim ahamiyatga ega. Dast-
labki o‘quv dasturlarida davriy gonunni o‘rganish elementlar
kimyosi o‘rganilgandan so‘ng amalga oshirilar edi. Bu esa ele-
mentlar kimyosini deduktiv o‘rganishga yo‘l bermasdi. Davriy
gonunni kimyo kursining boshlanishida o‘rganish esa davriy qo-
nunni elementlarning xossalari asosida o ‘rganishga to ‘sqinlik giladi.
Bu o‘quvchilarda formal bilimlar shakllanishiga olib keladi. Shu-
ning uchun davriy qonun va elementlarning davriy sistemasini
kimyo kursida o‘rganish joyini aniglash kimyo o‘gitishda asosiy
muammo bo‘lib kelgan. Hozirgi vagqtdabu mavzuni joylashtirish-
ning optimal varianti ishlab chigilgan. Bu mavzuni o‘rganish
uchun o‘quvchilarda quyidagi tayanch bilimlar shakllantirilishi
kerak.

1. Kimyoviy eiement, atom, nisbiy atom massa, valentlik
tushunchalari.

2. Oddiy va murakkab moddalar.

3. 0 2va HZ2mavzusi.

4. Elementlarning metallik va metallmaslik xossalari.

5. Anorganik birikmalarning asosiy sinflari, ular orasidagi ge-
netik bog‘lanishlar.

Bu masalalar maktab kimyo kursining 7-sinfida o‘gitiladi. 8
sinfda esa davriy qonun va elementlarning davriy sistemasi
o‘rganiladi. Dastawal Mendeleyev ta’riflagan davriy gonunni
o‘quvchilarga tushuntirish uchun ularda davriy jarayon hagida
tasawur hosil gilinadi va davriy jarayonlar haqgida tabiatdan mi-
sollar keltiriladi. Masalan, yil faslining o°‘zgarib turishi davriy
jarayon hisoblanadi. Chunki yilning 4 fasli davriy ravishda takror-
lanib turadi. Elementlarning atom massasini ortib borish tartibida
bir gatorga joylashtirib chigilsa va ularning xossalari keltirilsa,
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masalan: 2-davrda Li dan Ar gacha elementlar joylashgan gatorda
liar 8ta elementdan so‘ng ularning o'xshash xossalarining tak-
rorlanishi kuzatiladi: Li ning xossasi Na da, Be ning xossasi Ca
da, B ning xossasi Al da takrorlanadi. Shuning uchun D.l.Men-
deleyev o‘zi yaratgan davriy qonunni quyidagicha ta’riflaydi: ele-
mentlaming va ular birikmalarining xossalari elementlarning atom
ogfirligini ortib borishiga davriy ravishda bog1ig.

Davriy gonun va elementlar davriy sistemasini atom tuzilishi
va kimyoviy bog‘lanish bo‘yicha asoslash bu gonunning tabiat
gonuni ekanligini ko‘rsatib berdi. Mendeleyev davrida gonundan
chetga chiqgishlarning sababi topildi. Izotoplar hodisasi kashf qi-
lingandan keyin bir elementning har xil atom massada ega bo‘lgan
atomlari borligi aniglandi. Lekin har bir elementning izotoplari
bir xil yadro zaryadiga ega. Masalan, vodorod izotoplari yadro
zaryadi bir xil bo‘lib, zaryadi +1 ga teng: 'H; 2H; 3H; Bu
kashfiyotlar natijasida elementlarning xossasini belgilovchi katta-
lik uning atom massasi emas, balki yadro zaryadi ekanligi anig-
landi. Shuning uchun davriy qonunning zamonaviy ta’rifi qu-
yidagicha: elementlarning va ular birikmalarining xossalari ele-
mentlarning yadro zaryadi ortib borishiga davriy ravishda bog liq
bo 1adi. Shundan so‘ng davriy gqonun asosida yaratilgan davriy
sistemaning tuzilishi tushuntiriladi.

D.l. Mendeleyevning davriy gonuni va elementlarning davriy
sistemasini o‘gitishda uning tarbiyaviy masalalarini izohlab berish
muhim ahamiyatga ega. Bu gqonun o‘quvchilarning dunyogara-
shini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. U tabiatning
obyektiv gonuni bo‘lganligi uchun u asosida juda ko‘p yangi ele-
mentlar kashf etildi. Mendeleyev bashorat gilgan, hali kashf etil-
magan elementlar xossalarining to ‘g‘riligi aniglandi. Hozirda ham
yangi elementlarning kashf gilinishiga asos bo‘ladigan narsa davriy
gonun va elementlarning davriy sistemasidir. Bu mavzu o‘quv-
chilar ongini rivojlantirishda ham muhim ahamiyatga ega. Chunki
elementlarning davriy sistemasi va ularni tuzilishi bilimlari asosida
elementlar orasidagi kimyoviy bog‘lanish tabiatini, moddalar-
ning o°‘ziga xos umumiy xossalarini bilish mumkin. Bu mavzuni
o ‘tishda muammoli vaziyat hosil gilish uchun yetarlicha material-
lar mavjud.
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D.l. Mendeleyevning davriy gonuni va elementlarning davriy
sistemasi kimyo o ‘gitish metodikasi fanining nazariy asosi hisob-
lanadi. Chunki bu mavzu asosida bilimlami sistemali bayon gilish
va mantiqiy bog‘lanishni amalga oshirish yuzaga chiqgadi.

8.

9.

Nazorat savollari va topshiriglari

Aralashmalar va toza moddalar tushunchalarini o quvchilarda
shakllantirish metodikasini bayon eting.

Modda miqgdori deb nimaga aytiladi? U massa, gazning hajmi
va moddadagi atom yoki molekula soni asosida ganday aniqla-
nadi?

Modda migdori —mol tushunchasini, masalalar yechish asosida
shakllantirilishini tushuntiring.

Mol tushunchasini har tomonlama shakllantirish metodikasini
bayon eting.

Kimyoviy reaksiyalarning tashqi belgilarini tushuntirishda gan-
day reaksiya turlaridan foydalaniladi?

Atom-molekulyar talimot ganday reja asosida bayon etiladi?

. Atom tushunchasi kimyoviy element tushunchasidan ganday

farglanadi va ular orasidagi uzviy bog 1iglikni bayon eting.
Davriy gonunni o fuvchilarga tushuntirish metodikasi nima-
larga asoslanadi?

Davriy gqonunni anorganik kimyoning gaysi gismida o rganish
magsadga muvofiq?

10. Davriy gonunni organish uchun o guvchilarda dastlab gan-

day tayanch bilimlar shakllantiriladi?

11. Davriy gonunning zamonaviy ta rifi nimalarga asoslanadi?
12. Davriy gonun va davriy sistemaning o guvchilar ongini rivoj-

1.
tiladi.

lantirishdagi ahamiyatini asoslab bering.
Testlar

Atom-molekulyar ta’limot gaysi kimyo kursida va sinfda o
1. 7-sinf. Anorganik kimyo. 2. 8-sinf. Anorganik kimyo. 3. 9-

sinf. Organik kimyo.

a)
b)

1,2,3;
l;
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d) 2;
e) 3.

2. Dastlabki kimyoviy tushunchalar mavzusining mazmuni:
1. Atom-molekulyar ta’limot. 2. Kimyoviy element. 3. Modda.
4. Kimyoviy reaksiya 5. Issiglik effekti.

a) 1,234;

by 1,234:

d) 1,2,3;

e) 12

3. Davriy gonun va kimyoviy elementlarning davriy sistemasini
o‘gitishdagi tayanch bilimlarga nimalar kiradi? 1.Kimyoviy element
hagida tushuncha. 2. Oddiy va murakkab moddalar hagida tushun-
cha 3. 1Kimyoviy element sifatida kislorod hagida tushuncha.

a) L

b) 1,2,3;

d) 2;

e) 3.

4. Davriy gonunni o‘gitish uchun zarur boigan tayanch bilim-
lar:

a) organik moddalar;

b) kimyoviy reaksiya tezligi;

d) kimyoviy element sifatida HZ2haqgida tushuncha;

e) kislota va asoslar.

5. Davriy gonun ta’limi uchun ganday tayanch bilimlar kerak?
1. Metall va metallmaslarning xossalari to‘g‘risida tasawur. 2. Ok-
sidlar hagida tushuncha. 3. Gidroksidlar hagida tushuncha.

a) 1

b) 2;

d) 3;

e) 1,2,3.

6. Kimyoning gaysi gonuni o ‘quvchilarning dunyoqarashini shakl-
lantirishda eng muhim hisoblanadi?

a) massaning saqlanish qonuni;

b) tarkibning doimiylik gonuni;
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d) Avogadro gonuni;
e) Mendeleyevning davriy gonuni.

Kalit so‘zlar: modda, aralashma, oddiy va murakkab modda,
metall, nometall, organik va anorganik moddalar, modda miqdori —
mol, kimyoviy reaksiya, endotermik, ekzotermik reaksiyalar, gay-
tar-qaytmas reaksiyalar tushunchalari.

X BOB. ATOM TUZILISHI BO‘LIMI MAVZULARINI
0 ‘QITISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYASIDAN
FOYDALANISH

10.1. Atomning murakkabligini isbotlovchi dalillarni o ‘rgatish

Atom tuzilishini o‘rganish zamonaviy kimyo asoslari bilimla-
rini o‘quvchilar tomonidan o‘zlashtirilishida muhim ahamiyatga
ega. U elementlar kimyosini deduktiv o‘rganishga yordam beradi.
Chunki oddiy moddalar va birikmalarning xossalari atom tuzi-
lishi yordamida asoslab beriladi.

Atom tuzilishi asoslarini o‘rganish o‘quvchilar uchun biroz
giyinrog. Chunki atomning tuzilish nazariyasi va jarayonlari mu-
rakkab bolganligi uchun o‘quvchilarning bu hagda tasawur ho-
sil gilishlari juda giyin kechadi. Shu sababli ham «Atom tuzilishi»
bo‘limi mavzularini o'rganishning kompyuter animatsion das-
turi yaratildi. Unda atom mikrodunyosidagi muhim jarayonlar-
ning dinamik modellari multiplikatsiya gilindi va ular asosida mav-
zuni o‘gitish metodikasi ishlab chiqildi.

Elektron darslik maktab, akademik litsey va kasb-hunar kol-
lejlari o‘quvchilariga mo‘ljallangan bo'lib, atom tuzilishi hagidagi
bilimlarni asoslashda go‘l keladi.

Bo‘lim bilimlari bir-biriga mantigiy boglangan. Bu bilimlar-
dan anorganik va organik kimyoni o‘gitishda foydalanilganligi
uchun ularni to‘liq bayon etib, eng muhim murakkab jarayonlar
ularning animatsiyalari asosida tushuntiriladi. Bunday didaktiv
yondashuv o‘quvchilar mavzuga doir bilimlarni to‘lig, yaxlit
holatda o ‘ziashtirib olishlariga yordam beradi.

Quyida dars jarayonini kompyuter yordamida o‘qitish tex-
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nologiyasi bayon gilinadi. Atomning murakkabligini isbotlovchi
liar bir tajriba tafsilotini kompyuter xotirasiga Kiritib, o‘sha tajri-
balarning animatsiyalari ko‘rsatiladi va ovoz beriladi.

Atom tuzilish nazariyasini tushunish uchun atomlarning juda
kichik zarrachalardan iborat ekanligini tushuntirib berish lozim.
Buning uchun Kruksning siyraklashtirilgan gazlarda elektr zarya-
di hosil bo‘lishi hodisasi tushuntiriladi.

Atomning murakkabligini isbotlovchi dastlabki tajriba 1879-
yilda angliyalik olim Kruks tomonidan amalga oshirildi. U havosi
so‘rib olingan shisha nayga kavsharlangan holda elektrodlar
o'rnatdi. Elektrodlarga yuqori kuchlanishli o‘zgarmas elektr toki
ulanganda, tokning manfiy qutbidan musbat qutbi tomon nur-
ning shu’lalanib, ajralishi kuzatiladi. Shu’la sochayotgan nur
elektromagnit maydondan o ‘tkazilganda uning musbat tomonga
og‘ishi kuzatildi. Demak, katoddan ajralayotgan nur manfiy
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zaryadlangan zarrachalar ogimidan iborat bo‘lib chiqdi. Nur yo*-
liga parrak qo‘yilganda, uning harakatlanishi kuzatildi. Bundan
nur zarrachalarining massaga ega ekanllgi to ‘g‘risida xulosa chiga-
rish mumkin bo‘ladi.

1896-yilda fransuz olimi Bekkerel uran mineralining o°‘z-
o‘zidan nur tarqgatishini aniglaydi. U bu hodisani radioaktivlik
deb ataydi. Radiaktivlik tabiatini aniglash uchun RaCl2 tuzini
go‘rg‘oshin idishga tushirib, undan nurning chiqgish yo‘li uchun
tuynuk goldiradi. Chigayotgan nur atrofiga magnit maydoni va
fotoqog‘oz qo‘yilganda qog‘ozda uch xil gora iz hosil bo‘ladi. May-
donning musbat qutbi tomonga og‘gan nurlarni p-zarrachalar
deb ataydi. fS-zarrachalar tabiati katod nurlariga o ‘xshash manfiy
zaryaddan iboratligi bilindi. Maydon ta’sirida manfiy qutbga
og‘gan nurlarni a-zarrachalar deb ataydi, a-zarrachalarning
zaryadi +2 va massasi 4 nisbiy massa birligiga tengligi aniglandi.
Uning tabiati geliy ionlariga o‘xshashligi isbotlandi. Magnit may-
donida og'maydigan nurlarni y-nurlar deb ataydi. Uning tabiati
juda gisqa to‘lginli elektromagnit tebranishlardan iborat ekanligi
isbotlanadi.

Ingliz olimi Tomson Kruks nayining katodi sifatida turli me-
tallarni olib, zaryadni nur zarrachasi massasiga nisbatini aniqla-
ganda bir xil natijaga erishdi. Uning katod moddasi tabiatiga bog‘liq
emashgini anigladi va uni elektron deb atashni taklif gildi. Bu kash-
fiyotlar barcha elementlar atomlari tarkibida manfiy zaryadlan-
gan elektronlar va musbat zaryadlangan zarrachalar borligini
ko ‘rsatdi.

1903-yilda Dj. Tomson atomning murakkabligini isbotlovchi
tajriba dalillari asosida o‘zining atom tuzilishi nazariyasini taklif

Oq ranglar
gamma nurlari --
uiar hech ganday
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Fotoplastinka

gildi. Bu nazariyaga ko‘ra atom butun hajm uzra bir tekis targalgan
musbat zaryaddan iborat bo‘lib, bu musbat zaryadni manfiy
zaryadli elektronlar neytrallab turadi.

1911-yilda E.Rezerford a-nurlarni yupga metall plastinkasi-
dan o‘tkazganda ularning ko‘p gismi metall plastinkadan o‘tib
yo‘nalishini o‘zgartirmasligini, bir gismi yo‘nalishini o‘zgartiri-
shini kuzatdi. Nihoyatda oz gismining orgaga qaytishi kuzatiladi.
Uning sababini musbat zaryadli a-zarrachalar musbat zaryadli
zarrachaga urilganda sodir bo‘lgan, deb tasawur gilindi.

Tajriba natijalariga asoslanib, atomda nihoyatda kichik hajmda
musbat zaryadli og‘ir yadro bo‘lib, uning massasi deyarli atom
massasining hammasini tashkil giladi, degan xulosaga kelindi. Bu
tasavvurlarga asoslanib, 1911-yilda Rezerford atom tuzilishining
planetar modelini taklif etdi.
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J J. TOMSON nazariyasiga binoan zaryadlarning
atomda joylanishi

shaklida va
unda musbat
zarrachalar

/ + + + orasida
manfiy
zarrachalar

\ L f of =y joyleshgen

kv + + \Y

Atomning juda kichik hajmida musbat zaryadli yadro jc
lashgan. Uning atrofida manfiy zaryadlangan elektronlar aylana
Elektronlar harakatida paydo bo‘lgan markazdan gochma ku
mv2r musbat zaryadli yadro bilan manfiy zaryadli elektr
o°zaro tortilishida hosil bo‘lgan elektrostatik kuch eZ/4jiEQ:
tenglashganligi uchun atom barqgaror holatda bo‘ladi, deb ate
tuzilishini tushuntiradi, ya’ni:

mv? _ e’z
r 4nEOQ0r2

Bunda, ez —yadro zaryadi, r —atom radiusi, m —elekti
massasi, v —elektron harakat tezligi, EO—elektrostatik doim
lik, n —aylanaga xos kattalik.
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Elektronlaming yadro atrofida harakatlanish gonuniyatlari,
ularning turlari va xossalari, energetik holatlarini bilmasdan turib,
avvaldan xossalari belgilangan moddalarning sintezini amalga
oshirib bo‘Imaydi. Eng muhimi, moddalarning reaksion qobili-
yati ularning elektron tuzilishidan kelib chigadi. Shuning uchun
elektronlar xossalari va atomda joylashuvi, harakatlanish jarayon-
lari to‘g‘risida tasavvurlar hosil gilish orbita, orbital, elektron
buluti, elektronning zarracha va toMgin xossasi, kvant mexanikasi
kabi tushunchalarni o‘quvchilarda shakllantirish anorganik va or-
ganik kimyo fanlarini o‘qgitishning eng dolzarb muammosi hisob-
lanadi.

Rezerfordning planetar modeli bo‘yicha elektron musbat zar-
yadli yadro atrofida planetalar Quyosh atrofida aylangani kabi
harakatlanganda elektrodinamika qonuni bo‘yicha to ‘xtovsiz nur
shaklida energiya chiqarib, elektron yadroga qulashi kerak. Ha-
gigatda bunday holat sodir bo‘Imaydi.
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Atom tuzilishi nazariyasi rivojlanishida nemis olimi M.Plank-
ning kvantlar nazariyasi muhim ahamiyatga ega bo‘ldi. U 1900-
yilda nurlanishning kvant nazariyasini yaratadi. Unga asosan jism
tomonidan yutiladigan yoki chiqariladigan energiya ayrim bo£&
laklar — kvantlardan tashkil topgan bo‘ladi. Har bir kvantning
energiyasi «E» Plank doimiysi h ni ajralayotgan nurning tebra-
nish takrorligiga ko‘paytmasiga tengdir:

E = hv, bunda, h —6,62 « 10-3J «s kelib chigadi.

Kvant nazariyasi nihoyatda kichik bo‘lgan mikrozarracha-
larning harakatlanish gonuniyatlarini tushuntiradigan kvant me-
xanikasiga asos soldi.

1913-yilda daniyalik olim N.Bor planetar modelning kamchi-
ligini tugatish uchun M.Plankning kvant gonunini planetar mo-
delga tatbiq etadi. Unga asosan, agar elektron ba’zi birjuda aniq
statsionar orbitada aylanganda nurlanish energiyasini chigarmay-
di, har bir bunday orbita aniq energiya giymatiga ega bo‘lib, unda
go‘shni statsionar orbitalar energiyalari orasidagi farq kvantga
teng bo‘ladi.

Atom tomonidan yutilgan energiya porsiyasi elektronning
energiyasini ortishiga sarflanadi. Elektron yadroga gqancha yaqin
joylashsa, u yadroga shuncha kuchli tortiladi va shuncha kam ener-

Vodorod atomining ko‘rinadigan spektri.
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giyaga ega bo‘ladi. Yadroga yagin joylashgan elektron energiyasi E,
liamma vaqt yadrodan uzoqroq joylashgan elektron energiyasi E,
dan kam bo‘ladi. Ular orasidagi farq En—E, = hv ga tengdir. De-
mak, atom energiya porsiyasini yutadi. Bunda elektron yadrodan
uzoqlashadi va keyingi statsionar orbitalarga o‘tib, atom
go‘zg‘algan holatni egallaydi. Qo‘zg‘algan holatdagi orbitada elek-
tron nihoyatda kam vaqtda (10~8sek) bo‘lib, yadroga yaginrog
orbitaga o‘tadi. Bunda energiya aniq tebranish chastotasiga ega
bo‘lgan elektromagnit tebranishlari kvantini ajratadi.

Borning vodorod atomi elektron gavatlari tuzilishini ko‘rsa-
tuvchi nazariyasi atom spektrlari hosil bolishini juda aniglik bilan
asoslab berdi. Yugorida gayd etilgan tushunchalardan foydalangan
holda elektronning yuqori statsionar orbitadan pastki orbitaga
o0 ‘tganda atom spektrini hosil bolishi animatsiyasi namoyish gilib
ko‘rsatiladi. Atomlardan iborat modda gattiq gizdirilganda tarki-
bidagi elektronlar yuqori orbitallarga o‘tadi. U yerda 10-3 sekund-
dan so‘ng yana pastki orbitallarga o ‘tadi. Pastki orbitalga o‘tganda
nur kvanti shaklida energiya ajraladi. Ajralgan nurning tebranish
chastotasi to‘lgin uzunligini aniq hisoblab,chigarish mumkin:

_ Zemed 1 2nome4f 1 1
hv = Ey - EX
h2 nzy h2 "nx nz

tenglamadagi kattaliklarning son giymatlarini qo‘yib ajralgan
nurning tebranish chastotasini aniglaymiz. Unda D ning giymati
3,29 « 10BbHzga teng bo‘ladi.

Agar elektron 3-4-5-6 orbitallardan 2-orbitalga o‘tsa, spektr-
ning ko‘rinadigan gismida ma’lum to‘lgin uzunligiga ega bo‘lgan
chiziglar hosil bo'ladi. Masalan, elektron 3-orbitadan 2-orbitaga
oUganda ajraladigan nurning to‘lqin uzunligi quyidagicha anigla-
nadi:
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Cc A ni 1 °
Nurning to‘lgin uzunligi X=- = "0 i- = 6564A.

v 0,457 <1055
Elektron 4-5-6-orbitallardan 2-orbitalga o‘tganda ajraladigan

nurning to‘lgin uzunligi quyidagiga teng bo‘ladi:

4 > 2 1= 4862 A
57~ 2 1= 4341 A
6 -» 2 1= 4103 A

Agar elektron 2-3-4-5-6-orbitallardan 1-orbitalga o ‘tsa,
spektming ultrabinafsha to‘lgin uzunligiga to‘g‘ri keluvchi chizig-
lari hosil bo‘ladi. Bor nazariyasi eng oddiy vodorod atomining
spektrini hosil bo‘lish mexanizmini yaxshi tushuntirib berdi.
Vodorod spektrini hosil bo‘lishi mexanizmining dinamik model-
lari animatsiya gilingan, uning tushuntirish matni ham kompyu-
terga kiritilgan. Spektrni kelib chigishi mexanizmi animatsiyasi
monitordan ekranga tushiriladi va o‘gituvchining tovushi bilan
tushuntiriladi.

Borning vodorod atomida vujudga keladigan statsionar orbi-
tallarda elektron harakatlanganda u energiya chigarmaydi hamda
yutmaydi. Kvant sonlarini n —harfl bilan belgilab, uning giyma-
tini 1,2,3,4 va boshga butun sonlar bilan ifodalanadi. Vodorod
atomidagi yadroga yaqin bo‘lgan birinchi elektron orbitasi asosiy
orbital deb ataladi. Qolgan hamma orbitallar qozgalgan orbital
deyiladi. Tashgi ta’sir bo‘Imaganda elektron asosiy orbitada juda
ko‘p vaqt harakatlanishi mumkin.

Energiya ta’sirida atom qo‘zg‘algan holatga o‘tganda elektron
yugori orbitallarga o‘tadi va yana 10~8sekunddan so‘ng yadroga
yaqin orbitallarga ko‘chadi. Elektronning gaysidir orbitaldan,
yadroga yaqin orbitalga ko‘chib o‘tishida aniq tebranish chastota-
siga ega boigan nur kvanti ajraladi.

Bor nazariyasining matematik ifodasi yordamida vodorod ato-
mining statsionar orbitallar radiusini hisoblab topish mumkin.

Bor nazariyasi atomning elektron qavatlari tuzilishini yaxshi
tushuntirdi. Ko‘p elektronli atomlarning elektron tuzilishini
1916—1925-yillarda nemis olimi Zommerfeld o‘rgandi. U elektron
orbitallarning bir-biriga ta’sirini hisobga olib, atomda aylana shakl-

144



dagi orbitallardan tashqgari ellips shaklidagi orbitallar ham bo ‘ladi,
degan fikrga keldi. Elektron ellips bo‘ylab harakatlanganda uning
tezligi yadrodan uzoglashuvi darajasiga garab o‘zgarib turadi. Tez-
likning ortishi elektron massasining oshishiga olib keladi. Shuning
uchun aylana va ellips orbitallari energetik jihatdan farq giladi. Bor
nazariyasi bo‘yicha buning fizik ma’nosi bosh kvant soni bilan
xarakterlanuvchi har bir energetik pog‘ona bir gancha energetik
pog‘onachalardan iborat bo‘ladi, demakdir. Ulami ifodalash uchun
orbital kvant son tushunchasi kiritilgan. Orbital kvant son energetik
pog‘onachalarni ifodalaydi. Ular s, p, d, f va boshga po-
g‘onachalardan tashkil topadi. Spektral tadgigotlaming rivojlanishi
natijasida atom spektridagi har bir chizig magnit maydonida bir
necha chizigchalarni hosil giladi. Bu chizigchalar atomdagi elek-
tron orbitallardagi fazoviy joylashuvini ko‘rsatib, magnit kvant so-
nini ifodalaydi. 1925-yilda J. Uinbek vaG. Raudsmit to‘rtinchi kvant
son —spin kvant soni tushunchasini fanga kiritdilar.

10.2. «Atonming foiqin modeli» mavzusini o ‘gitishda
mikrozarrachalarning harakatlanish qonuniyatlari hagidagi
tasawurlarni rivojlantirish

E.Rezerford, N.Bor, A.Zommerfeldning planetar modeli
davriy sistemada joylashgan element atomlarining elektron gavat-
lari tuzilishini sifat jihatdan ko‘rsatib berdi. Atom spektrlarini
tushuntirdi, vodorod atomidagi elektron energiyasini migdoriy
hisoblashni ko‘rsatib berdi hamda atom spektrlarining elektr
maydoni to‘g‘risida yana bir necha chiziglarga bo'linishini tu-
shuntirdi. Lekin shunga garamasdan bu nazariyadan amalda foy-
dalanganda, unda kamchiliklar borligi ko‘rinib goldi. Bu kamchi-
liklar quyidagilardan iborat.

1. Atomda statsionar orbitallar majudligi isbotlab berilmagan.

2. Vodorod atomidan boshqga atomlardagi elektronlaming ener-
giyasini hamda kimyoviy bog‘lanish energiyasini hisoblab
boimaydi.

Nyuton gonunlariga asoslangan klassik mexanika elektron ha-
rakatlanganda energiya ajralishini va atomning bargarorligini ifo-
dalay olmadi. Shu sababli ham kvant mexanikasi yaratildi. Kvant
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mexanikasining asosiy ta’limoti mikrozarrachalarning ham to‘l-
gin, ham zarracha xossasiga ega bo‘lishidir. XIX asrning birinchi
yarmida yorug‘lik nurining to‘lgin xossasi anigqlandi. Chunki
yorug'lik nurida interferensiya, difraksiya hodisalari namoyon
bo‘ladi. 1955-yilda A.Eynshteyn fotoeffekt hodisasini tushunti-
rish uchun yorug‘lik nuri juda mayda zarrachalar —fotonlardan
iborat bo‘ladi, degan ta’limotni ilgari suradi.

Ungacha 1927-yilda G.Devison va L.Djermer katod nurlarini
moddalar orgali o‘tkazganda elektron rentgen nurlariga o ‘xshash
difraksiya hodisasini namoyon gilishini tajribada aniqlab, elek-
tronning to‘lgin xossasini isbotladilar. Boshga tomondan garagan-
da elektron zarracha xossasiga ham ega bo‘lib, u tinch massaga ega.

Elektronning yadro atrofida harakatlanishini to‘liqroq tu-
shunish magsadida vodorod yadrosini ko‘rib chigamiz. Ma’lumki,
vodorod yadrosi atrofida uning elektroni tolginsimon harakat
giladi.

146-betdagi rasmdan ko‘rinib turibdiki, orbitaning uzunligi
bo‘yicha elektron to‘lgini butun sonlar hosil gilib joylashadi.
Elektron yadro atrofida to‘lginsimon harakat gilganda, elektron-
ning bo‘lish joylarini (¢) nuqta bilan ko‘rsatsak, elektronning
bo‘lish ehtimolligini ko‘rsatuvchi nuqgtalardan iborat orbital
shakli kelib chigadi.

Elektron yadro atrofida harakatlanganda iz qoldiradi, deb faraz
gilsak, bu izlar to‘planishini elektron buluti deb tasawur gilish
mumkin.

Agar bu bulutlarni chegara sirtlar bilan belgilasak, orbital-
ning shakli kelib chigadi. Elektronning bo‘lish ehtimoli 90 %dan
katta bo‘lgan atom yadrosi atrofidagi fazoning shakli va o‘lchami

orbital deyiladi.

Elektron orbitallar shakli Shredinger
tenglamasi asosida hisoblab topiladi. Elek-
tronning yadro atrofidagi holatini to‘rtta
kvant son ifodalaydi.

O*quvchilarda elektronning yadro at-
rofidagi to‘lginsimon harakati, atom or-
bitallarining fazoviy shakllari to‘g‘risida
tasawur hosil gilishlari uchun ular ani-
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matsiya gilinib, kompyuter monitoridan ekranga tushirib, na-
moyish qilinadi.

10.3. Atom va lining yadrosidagi jarayonlarni
kompyuterda o‘qgitish metodikasi

Yadro tuzilishi va undagi jarayonlar asosan flzika kursida
o‘gitiladi. Lekin davriy gonun va davriy sistema, aktinoidlar oila-
si, radioaktiv elementlar, kimyoviy element, izotop, element-
ning tartib ragami kabi kimyoviy tushunchalar yadro tuzilishi va
jarayonlariga bog‘liq bo‘lganligi uchun yadro va undagi jarayon-
larni o ‘rganishning multiplikatsion kompyuter dasturi ishlab chi-
gildi. Bo‘limni axborot texnologiyasi asosida o ‘rganish ikki gism-
dan iborat.

Umume’tirof etilgan atomning bo‘linmasligi to ‘g ‘risidagi ta’-
limot radioaktivlikning kashf etilishi bilan o‘zgardi. Shu sababli
ham o‘gituvchi ushbu materialni bayon etishda e’tiborni asosan
radioaktivlik hodisasining kashf etilishi va bu hodisaning mohiya-
tini bayon etishga garatadi. So‘ngra bu hodisaga bag‘ishlangan kom-
pyuter darsi fragmenti bo‘lgan radioaktiv parchalanish jarayoni
va radioaktiv nurlarning tabiatini ko‘rsatuvchi tasvirlarni mo-
nitordan ekranga proyektor orqali tushirib, namoyish giladi. Ja-
rayonlarni tushuntirish o'gituvchi izohi yordamida olib boriladi.

Radioaktiv parchalanish. Yadro reaksiyalarini yozishda element
belgisi atomlarni emas, balki yadroni ifodalaydi. Belgining pastki
gismiga yoziladigan indeks yadro zaryadini ko‘rsatadi. U son ji-
hatidan davriy sistemadagi elementning tartib ragamiga teng. Bel-
gining yugori tomoniga yadroning protonlar va neytronlar yig‘in-
disiga teng bo‘lgan yadro massasining soni yoziladi. A= Z + N
tenglamada A —yadro massa soni, Z — protonlar soni, N —
neytronlar soni.

Radioaktiv parchalanish turlari:

1) a -parchalanish. a-zarracha geliy atomi yadrosidir. a-par-
chalanishda yadro 2 ta proton va va 2 ta neytron yo‘gotadi. Demak,
yadro zaryadi 2 ga, massa soni 4 ga kamayadi. Hosil bo‘lgan yadro
davriy sistemada parchalangan yadrodan ikkita katak oldinga joy-
lashadi:
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a -parchalanish animatsiyasi.

MBra ERn+2a

2) (‘-parchalanish. p~-zarracha elektron. Bunda yadrodagi
neytronning protonga aylanishi jarayonida p“-zarracha yoki elek-
tron ajralib chigadi. Natijada hosil bo‘lgan elementning yadro
zaryadi bir birlikka ortadi, massa soni o0 ‘zgarmay qoladi.

\n->\p +e~

ZBN p—e~ Blpu

3) Pozitron parchalanish. (3+~zarracha pozitrondir (e+). Po-
zitronning massasi elektron massasiga teng, lekin zaryadi musbat
boiadi. Pozitron parchalanishni yadroda sodir bo‘ladigan proton-
ning neytronga aylanish jarayoni keltirib chigaradi. 0p -> bn +(3
pozitron parchalanishda yadrodagi protonlar soni bir birlikka ka-
mayadi, yadroning massasi 0°‘zgarmaydi. Hosil bo‘lgan yadro
davriy sistemadagi parchalanayotgan elementdan 1 katak oldinda
joylashgan boMadi.

4) Yadroning elektron biriktirib olishi. Yadroga yagin boigan
K gavatdan yadro elektron biriktirib olganda, yadrodagi proton
elektronni biriktirib olib neytronga aylanadi. Natijada hosil boigan
element zaryadi bir birlikka kamayadi va o‘zidan 1 katak oldinda
joylashgan element yadrosiga aylanadi. Bu jarayonda juda oz vaqt
ichida K gavatda bo‘sh qolgan joyga yuqori pog‘onadagi elektron
0 ‘tadi.
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Bunda ajraladigan energiya gamma yoki rentgen nurlari shak-
lida ajraladi.

Irn>e~ Zu+y
Nazorat savollari va topshiriglari

1 Nima sababdan «Atom tuzilishi» mavzularini kompyuter vosi-
tasida o qitish dars samaradorligini oshiradi?

2. Atomning murakkabligini isbotlovchi dastlabki tajriba dalil-
lariga nimalar kiradi? Tajribalar nima sababdan kompyuterda
namoyish qilib ko rsatiladi?

3. Radioaktivlik hodisasini kompyuter animatsiyasi asosida tu-
shuntirish metodikasini bayon eting.

4. Rezerfordning atom tuzilishi planetar modelini o gitish meto-
dikasini tushuntiring.

5. Radioaktiv parchalanish turlarini tushuntirishdagi animatsion
usul va masalalar yechishdan foydalanishni keltiring.

6. Atom tuzilishining kvant mexanik nazariyasijarayonlarini tu-
shuntirishda nima sababdan eng qulay o gitish usuli axborot
texnologiyasi hisoblanadi?

7. Atomning to‘1gin modeliga oid jarayonlarni asoslashda gaysi
ta’lim texnologiyalari yaxshi samara beradi?

8. Atom orbitallarining fazoviy shakllari ganday aniglanadi?

9. Elektron buluti, orbital tushunchalarini o guvchilarda shakl-
lantirilishida ganday o qgitish texnologiyalaridan foydalanish
yaxshi samara beradi?

10. Elektronning tofiginsimon harakati jarayonlari tog frisida
o quvchilar tasavvurini kengaytirish uchun ganday talim
texnologiyalaridan foydalaniladi?

Testlar

1. Atom tuzilishini o ‘rganishning maqsadi nimalardan iborat?
a) atomni murakkab zarrachalardan iboratligini tushunish;
b) elektron formulalarni tuzishni bilish;

d) kimyoviy reaksiyalarni yozish;

e) vodorod mavzusini o‘rganish.
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2. Atom murakkabligini isbotlovchi tajribalarni o ‘rganishda qay-

si ta’lim texnologiyasidan foydalanish afzal hisoblanadi?

a) agliy hujum;

b) muammoli o‘qgitish;

d) axborot texnologiyasi;
e) innovatsion texnologiya.

3. Yadro reaksiyalari hagidagi bilimlar nimalar yordamida mus-

tahkamlanadi?

a) ko‘rgazmali plakatlardan foydalanish orgali;
b) masalalar yechish;

d) tajribalar o‘tkazish;

e) og‘zaki so‘rash.

4. Atomning toiqin modeli mavzusini o‘gitishning samarali usu-
a) og‘zaki bayon etish;

b) muammoli ma’ruza;

d) klaster tuzish;

e) harakat jarayonlari multiplikatsiyasidan foydalanish.

Kalit so‘zlar: atom, elektron, katod nurlari, atom yadrosi, pro-

ton, neytron, radioaktivlik, alfa, betta, gamma zarrachalar, elek-
tronning zarracha-to‘lgin xossasi, planetar model, radioaktiv par-
chalanish, R-parchalanish, yadro, termoyadro reaksiyalari, kvant
mexanik nazariya, Bor postulati, interferensiya, difraksiya, kvant
sonlar.
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Xl BOB. KIMYO CHUQURLASHTIRIB 0 ‘QITILADIGAN
0 ‘RTA MAXSUS KASB-HUNAR TA’LIMI
MUASSASALARIDA «ELEKTROLITIK
DISSOTSIATSIYALANISH NAZARIYASI» BO LIMI
MAVZULARINI O QITISH METODIKASI

11.1. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasini
o‘qitish asoslari

S.Arreniusning elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi
kimyoning ko‘pgina mavzularining nazariy asosi hisoblanadi. Bu
nazariya elektrolitik eritmalarda sodir boiadigan jarayonlarni
o‘rganishda qoi keladi. Shuningdek, bu nazariya asosida elektroliz,
gidroliz, amfoterlik, elektr o‘tkazuvchanlik, elektrod potensial-
lari, oksidlanish-qaytarilish jarayonlarini izohlash mumkin.

Umumta’lim maktablari 8sinf «Kimyo» kursida boiimni
o‘gitishga 6 soat ajratilgan. Kimyo fanlari chuqurlashtirib o‘qi-
tiladigan akademik litseylarda esa 15 soat ajratilgan boiib, unda
elektrolitlaming suvda ionlarga parchalartishini vujudga keltiruvchi
jarayonlar mexanizmi chuqur o‘rgatiladi. lonlarning gidratla-
nishi, dissotsiatsiyalanish jarayoni energetikasi, dissotsiatsiya-
lanishning erituvchi dielektirik doimiyligiga bogianishi, Osvald-
ning suyultirish gqonuni tenglamasi asosida dissotsiatsiyalanish
konstantasini topish, vodorod ko‘rsatkich, gidroliz darajasi va
konstantasini aniglash kabi tushuncha va bilimlar yordamida
o‘quvchilarni bilimlari rivojlantiriladi.

Elektrolitik dissotsiatsiyalanishning nazariy asoslarini keyingi
ta’lim bosgichi —akademik litseylarda chuqurlashtirib o‘rganishda
mavzularni joylashtirish ketma-ketligini aniglanish dissotsia-
tsiyalanish jarayoni sababini yetarli darajada tushuntirishda mu-
him didaktik ahamiyatga ega. Lekin ayrim darslik mualliflari, o‘qi-
tuvchilar nazariyani tarixan yaratilishini hisobga olib, tayanch
bilimlar sifatida M. Faradeyning elektroliz to‘g‘risidagi taiimo-
tidan boshlaydilar. To‘g‘ri, Faradey dissotsiatsiyalanish nazariya-
sini tushunish uchun zarur boigan elektrolit, noelektrolit, ka-
tod, anod, ion, kation, anion tushunchalarini fanga kiritgan.
Ayrim, metodik adabiyotlarda «Faradey xatosi» deb ataluvchi
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ta’limot bayon qgilinadi, lekin bu ta’limot noto‘g‘ri boiishiga gara-
masdan o‘quvchilar ongida chuqur iz qoldirdiki, shundan so‘ng
Arreniusning elektrolitlarni suv ta’sirida ionlarga parchalanishi
to‘g‘risidagi ta’limotini o'gituvchining bir necha marta takrorlashi
ham Faradeyning xato fikridan o‘quvchilarni voz kechtirolmaydi.
Buning asosiy sababi dars bayonida markaziy o'rinni egallashi
kerak bo‘lgan elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasini bayon
gilib tushuntirish o‘rniga noto‘g‘ri ta’limotlarga asosiy urg‘u
berib, o‘quvchilar flkrini chalkashtirish bolmoqda.

Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi an’ana bo‘yicha
«Elektrolitlar va noelektrolitlar» mavzusini o‘gitishdan boshlana-
di. Bunda eritmada ionlar borligini isbotlash uchun o'gituvchi tok
manbayidan kelayotgan o‘tkazgichning birini lampochka orqali,
ikkinchisini to‘g‘ridan to‘g‘ri elektrodlarga ulab, ularni eritmaga
tushirganida lampochka yonishi tajribasini namoyish qilib
ko‘rsatadi. Elektr toki yordamida sodir bo‘lgan bu tajriba ham
o‘quvchilar ongida saqlanib goladi. O'gituvchining elektrolitlar-
ning dissotsiatsiyalanish jarayonida eruvchining roli to‘grisida
keyingi og‘zaki tushuntirishlari o ‘quvchilarning tajriba natijalari-
dan chigargan xulosalarini umuman o°‘zgartirmaydi. Shuning
uchun bu bo'limda markaziy o‘rin tutgan elektrolitlar suvda eri-
ganda ionlarga ajralishi, undagi jarayonlar mexanizmi, ener-
getikasi va dissotsiatsiyalanishiga ta’sir etuvchi boshga omillar
tushuntirilib, o‘quvchilar ongida shakllantiriladi. Shundan so‘ng
eritmada elektr o‘tkazuvchanlikni vujudga keltiruvchi ionlarning
bor-yo‘gligi, ko‘p-kamligini aniglash tajriba natijalariga asoslab
olingan moddalarni elektrolit yoki noelektrolit, kuchli yoki
kuchsiz elektrolitligini ko‘rsatuvchi tajribalarni namoyish etish
metodik jihatdan to‘g‘ri hisoblanadi.

«Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi» bo‘limi mavzula-
rini o‘rganish jarayonida, uning markaziy masalasi bo‘lgan elek-
trolitlarning dissotsiatsiyalanishi bo‘yicha o‘quvchilarda noto‘g‘ri
tasawurlarning shakllanib qolishini, bo‘limni o‘qgitish metodika-
si takomillashmaganligi, darslik va dars mazmuniga go‘yiladigan
didaktik talablarga rioya gilmaslik ogibati bilan asoslash mumkin.
Bunday muammo kelib chigmasligi uchun birinchidan, didakti-
kaning ilmiylik prinsipiga gattiqg rioya gilib, munozarali yoki
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noto‘g‘ri garashlarni bayon etishdan voz kechish kerak. Ikkin-
chidan, mazkur mavzuda ko‘p o‘gituvchilar elektrolitlarning
elektr o‘tkazuvchanligini aniglash bilan birga ularda ionlar mav-
judligini asoslash o‘rniga, dissotsiatsiyalanish jarayoni sodir
bo“lishini asoslab ko‘rsatadilar. O‘quvchilarning kimyoviy tajriba
natijasida bilimlarining noto‘g‘ri shakllanishi o‘gituvchining tajri-
ba natijalarini to‘g‘ri tushuntirmasligi ogibatida paydo bo‘ladi.

Yugorida keltirilgan muammolami hal gilish magsadida kimyo
fanlari chuqurlashtirib o‘gitiladigan akademik litseylar uchun
umumiy kimyo kursidagi 14 soatga mo‘ljallangan «Elektrolitik dis-
sotsiatsiyalanish nazariyasi» bo‘limi mavzularni o‘gitish meto-
dikasi ishlab chiqildi.

Mazkur bo‘limni o‘rganishning asosiy maqsadi o‘quvchilar
elektrolitlar suvda eriganda ionlarga parchalanishi mexanizmi
to‘g‘risida tasawurlar hosil gihshi, mazkur nazariya asosida kislo-
ta, asos, tuzlami ta’riflash hamda kimyoviy xossalarini asoslab
berish, o‘quvchilarda elektrolitlarning dissotsiatsiyalanishi, bos-
gichli dissotsiatsiyalanish tenglamalarini hamda almashinish
reaksiyalarining to‘liq, gisqgartirilgan ionl'i tenglamalarini yoza
olish malakalarini hosil gilish hisoblanadi.

Bo‘lim mavzularini o‘rganishning asosiy vazifasiga elektro-
litlar, elektrolitik dissotsiatsiyalanish, ionli reaksiyalar bilimlari
asosida o‘quvchilarning moddalar, kimyoviy reaksiyalar to‘g*-
risidagi tasawurlarini chuqurlashtirish, bo‘limning nazariy ma-
salalarini kimyoviy tajribalar bilan asoslab berish, atom tuzilishi
va kimyoviy bog‘lanish, kristall panjara tiplari bilimlaridan disso-
tsiatsiyalanish mexanizmi va ionlarning xossalarini tushuntirishda
ogilona foydalanish, dissotsiatsiyalanish darajasi va konstantasi
tushunchalarini shakllantirishda ilgari o‘rganilgan kimyoviy mu-
vozanat qonuniyatlarini asos qilib olish kabi masalalar kiradi.

Quyidagi jadvalda elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi
bo‘limi mavzulari, didaktik rejalashtirish va o‘gitish metodikasi
gisgacha bayon gilingan.
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6

7

Dissotsiatsiyalanish
jarayoniga
ta’sir etuvchi omillar.
Erituvchining dielektrik
doimiyllgi.

Kislota, asos va
tuzlaming
suvli eritmalarda
dissotsiatsiyalanislii va
xossalari

Dielektrik doimiyiigi,
erituvchining
gidratlovchi

va ionlashtiruvchi
gobiliyati

Elektrolitik
dissotsiatsiyalanish
nazariyasi
asosidagi kislota, asos,
tuzlar tushunchalari va
ta’rifi.

2) Mis (Tl)-sulfat mo-
lekulasi va Cu2t ionla-
rining gidratlanishini
ko'rsatuvchi tajriba na-
moyish gilinadi.

Namoyish tajribasi.
1. Dissotsiatsiya-
lanishga erituvchining
ta’siri.

2. Erituvchining ion-
lashtiruvchi gobiliyati.
3. Dissotsiatsiyala-
nishga suyultirishning
ta’siri.

Laboratoriya taj-
ribasi: 1. Suyul-
tirilgan sulfat,
sirka kislotalar,
o ‘yuvclri natriy,
ammoniy gidrok-
sid, kaliy xlorid,

Erish va kristall panjara
issigliklari
asosida gidratlanish
issigligini hisoblaydilar.
Gidratlanishga
oid tajribalar bajaradilar.

Erituvchining dielektrik doi-
miyiigi tushunchasi, uni Kulon
gonuni tenglamasida
matematik ravishda
ifodalanishini va
dissotsiatsiyalanish
jarayoniga ta’sirini bilib
oladilar. lonlanishning
erigan modda tabiatiga
bog‘ianishini tushunib oladilar.
Dielektrik doimiylik ta’sirini
ifodalovchi tajribalarni
bajaradilar.

Kislota, asos, tuzlarning xos-
salari, ulardan hosil bo'lgan
vodorod, gidroksid va tuzlar-
ning xossalarini bilib oladilar.
Tajribalar bajaradilar. Kislota,
ishqor, tuzlarning ionlanish
tenglamalarini



Shunga o'xshash bir molyar konsentratsiyada olingan CaCl2
AICI3 A12S093eritmalarining bug* bosimi bir molyarli saxaroza
eritmasining bug‘ bosimidan 3, 4, 5 marta ko‘p, shu sababli ular-
da zarrachalar soni 3, 4, 5 marta ko‘p bo‘ladi, degan xulosaga
kelamiz.

Noelektrolit hisoblangan konsentratsiyasi bir molyarli saxa-
roza eritmasi —1,86 °C da muzlasa, konsentratsiyasi bir molyar
osh tuzi eritmasi —3,36 °C da muzlaydi.

Muzlash haroratining pasayishi At=t°H2 —t (NaCleit) = KC
ga teng. Demak, osh tuzi eritmasining muzlash temperaturasini
saxaroza eritmasining muzlash temperaturasidan taxminan 2
marta kichik boiishi ham birinchi tenglamadagi qonuniyatga aso-
san konsentratsiyaga, ya’ni zarrachalar soniga to‘g‘ri propor-
sionaldir. Bundan osh tuzi eritmasida zarrachalar soni uning
molekulasidagidan 2 marta ko‘pligi kelib chigadi.

Saxaroza eritmasiga nisbatan elektrolit eritmalarda gaynash
temperaturasining va osmotik bosimning yuqori bo‘lishi zarra-
chalar sonining ko‘payishidan kelib chigadi. Eritmaning zarra-
chalar soniga bog‘lig bo‘lgan xossasi eritrtjaning kollegtiv xossasi
deyiladi. Eritma ustidagi erituvchining bug‘ bosimi kamayishi,
gaynash temperaturasining ortishi, muzlash temperaturasining
pasayishi, osmotik bosim kollegativ xossalarga kiradi. Eritmaning
kollegativ xossasi eritmada erigan zarrachalar soniga proporsional
boiadi.

11.3. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasini o ‘qitishda
zaruriy tayanch bilimlar

Elektrohtik dissotsiatsiyalanish jarayonlarini o ‘rganishda atom
tuzilishi, ionli va qutbli kovalent bogianisharni bilmay turib,
bunday bog‘lanishlardan hosil bo‘lgan moddalar suvda eriganda
ionlarga ajralish jarayonlari mohiyatini tushuntirish giyin. Shu-
ning uchun elektrolitik dissotsiatsiyalanish jarayonini tushunti-
rishni ion va qutbli kovalent bog‘lanishni takrorlab, o‘quvchilar
ongiga singdirilgandan keyin boshlash kerak.

8sinf o‘quvchilariga mazkur mavzuni tushuntirishda mu-
ammoli savol beriladi: Nima sababdan tipik metall, masalan,

161



natriy va tipik metallmas, xlor orasida reaksiya shiddatli boradi?
O“quvchilar bu masalani o‘zlaricha hal gilib, shunday xulosaga
keladilar. Natriy atomi o‘zining tashqi elektron gavatidagi 1ta
toq s —elektronini beradi va ichki 8elektronli mustahkam ener-
getik darajani egallaydi. Xlor atomi esa 1ta elektronni biriktirib
olib, energetik mustahkam s 6darajani egallaydi. Bunda natriy
atomi musbat zaryadlanadi Na+, xlor atomi esa manfiy zaryad-
lanadi Cl-. Hosil bo‘lgan garama-qarshi zaryadlangan zarra-
chalar elektrostatik tortish kuchi orgali mustahkam bog‘lanadi.
Natijada ion tuzilishli molekula NaCl hosil bo‘ladi. Lupa orgali
NaCl ning kichik kristali ko‘rilganida, uning kub shaklida ekan-
ligi bilinadi. Ogituvchi doskaga osh tuzi kristalining shakli va
kristali tugunlarida natriy va xlor ionlari almashinib joylashgan-
ligini chizib ko‘rsatadi va ion tushunchasiga ta’rif beradi. Zaryad-
langan atom (masalan, Na+) yoki atomlar guruhi (masalan,
S04 2)ga ion deb ataladi.

Atomlarning xossalari ulardan hosil bo‘lgan ionlarning xos-
salaridan keskin farq gilishi osh tuzi ionlari misolida o‘quvchilarga
tushuntiriladi. Sababi yuqorida keltirilgan atom va ionlarning elek-
tron tuzilishi orasidagi farg bilan asoslab beriladi.

So‘ngra maydalangan osh tuzi kristalini quruq stakanga
tushirib elektr o'tkazuvchanligi aniglanadi. Bunda lampochka yon-
maydi. Demak, osh tuzi kristallari elektr tokini o‘tkazmaydi.
Uning sababini muammoli savol qgilib berish kerak. Nima sabab-
dan zaryadlangan zarrachalardan tashkil topgan osh tuzi kristali
elektr tokini o‘tkazmaydi? O'quvchilar bu muammoli savolni
hal qilib, kristallarda ionlarning erkin siljishi mumkin bo‘Imaydi,
chunki kristali panjara tugunlarda joylashgan ionlar tebranma
harakatda bo‘ladi, degan xulosaga keladilar.

O-quvchilarning o“zlashtirib olishi zarur bo‘lgan goidalaridan
biri: kristali holatdagi tuz va ishqorlarda erkin harakatlanadigan
ionlarning yo‘qligi sababli ular elektr tokini o‘tkazmaydi.

Elektrolitik dissotsiatsiyalanish jarayonini tushunish uchun
distillangan suvning elektr tokini o‘tkazishi yoki o‘tkazmasligi
sinab ko‘riladi. Buning uchun toza stakanga distillangan suv
solib, uning elektr o‘tkazuvchanligi aniqlanadi. Tajriba natijasi
bunday suvning amalda elektr tokini o‘tkazmasligini ko‘rsatadi.
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Suvning elektrolitlarni ionlarga parchalovchi xususiyatini asos-
lash uchun zarur boigan bilim, uning molekulasini tuzilishidir.
Kislorod va vodoroddan suv molekulasi hosil boiishida kislorod-
ning valent elektron orbitallari spi tipda gibridlanadi. 4 ta gibrid-
langan orbitallar 2 ta vodorod atomining s-orbitallari bilan
goplanadi.

sp3gibridlangan orbitallar o‘rtasidagi burchak 109° 28' bo*-
lishi kerak. Lekin kislorod atomida 2 ta tagsimlanmagan elektron
juftlari borligi sababli burchak 104°50/ boiadi.

Suv molekulasi kuchli qutbli molekula. Uning tuzilishini
quyidagicha tasawur gilish mumkin. Suv molekulasidagi kislorod
atomi bilan vodorod atomlarini bogiovchi umumiy elektron juft-
lari kislorod atomi tomon siljiganligi uchun molekulaning kis-
lorod atomi tomoni manfiy, vodorod atomlari tomoni musbat
zaryadlanadi:

( o+ -
Shuning uchun suv molekulasi kuchli qutbli molekula ekan-

ligi, dissotsiatsiyalanish jarayonida muhim rol o‘ynashi tushun-
tiriladi.

11.4. Elektrolitlar va noelektrolitlar

Elektrolit, noelektrolit, ion tushunchalari S.Arrenius fikrlari
asosida rivojlantiriladi.

Eritmalarida yoki suyuglanmalarida ionlarga ajraladigan va shu
sababli elektr tokini o‘tkazadigan moddalar elektrolitlar deyiladi.
Ularga Kislotalar, suvda eriydigan asoslar va tuzlar kiradi. Shu-
ningdek, elektrolit gattig gizdirilganda ham suyuglanib, ionlarga
parchalanadi. Shuning uchun uning suyuglanmasi elektr tokini
0 ‘tkazadi.

Eritmalarida yoki suyuglanmalarida ionlarga ajralmaydigan va
elektr tokini o‘tkazmaydigan moddalar noelektrolitlar deyiladi.
Organik moddalarning ko‘pchiligi bunga misol boiadi.

Elektrolitlar suvda eriganda musbat va manfiy ionlarga ajralishi
tenglamalari doskaga yozib tushuntiriladi. Avval oddiy ionlar,
so‘ngra murakkab ionlarning hosil bo‘lishi tenglamalari yoziladi.
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Masalan: HC1 = H++ CI*; NaOH - Na++ OH~
HZ04= 2H++ S042;
A12S043= 2A13++ 3504,

lonlarning tashqi elektron gavati elektronlar bilan to ‘lganligi
uchun ular bargaror boiib, atomlarning xossalaridan keskin
farq giladi. O ‘gituvchi o‘quvchilarda ion tushunchasi shakllanishiga
har tomonlama yondoshadi.

Masalan, NaCl suvda eriganda, 2 ta rangsiz oddiy ion NaCl =
Na++ CI- hosil giladi. lonlar bir necha atomdan iborat murakkab
holda bo'lishi mumkin. Masalan, N03-; S04>; P043;

Ko'pchilik ionlar rangli boiadi, masalan, M n04_ioni push-
ti, Cr04&- ioni sarig bo‘ladi. lon so‘zi «kezib yuradigan» degan
ma’noni anglatadi. Eritmada ionlar turli yo‘nalishda tartibsiz ha-
rakat giladi. lonlarning xossalari atomlarning xossalaridan keskin
farq giladi. Masalan, Na metali suv bilan shiddatli reaksiyaga ki-
rishadi, terini o‘yadi. Cl atomi esa o‘ta zaharli. Na+va ClI- ionlari
esa organizmga hech ganday zararli ta’sir ko‘rsatmaydi.

So‘ngra kation va anion tushunchalari o‘quvchilarda shakl-
lantiriladi. Elektr toki ta’sirida ionlar tartibli harakatlanadi: mus-
bat zaryadlangan ionlar elektr tokining manfiy qutbi katodga,
manfiy zaryadlangan ionlar elektr tokining musbat qutbi anodga
tomon harakatlanadi. Shu sababli musbat zaryadlangan ionlar
kationlar (Na+, Cu2+ Fe2+va boshg.), manfiy zaryadlanganlari
anionlar (Cl-, Br, S04- va boshqg.) deyiladi. lonlarning elek-
trodlar tomon harakati tajriba asosida namoyish qilib ko'rsatiladi.

lonlarning eng muhim xossalaridan biri ularning suv mole-
kulalari bilan ta’siridir.

Elektrolitlarning suvda eriganda ionlarga parchalanishi haqi-
dagi nazariya yaratgan va bu kashfiyoti uchun Nobel mukofotiga
sazovor bo‘lgan shved olimi S.Arrenius elektrolitlar suvda eri-
ganda dissotsiatsiyalanishidan hosil bo‘lgan ionlar erkin holda
bo‘ladi deb tushuntirgan edi. Lekin keyingi tadqgiqotlar elek-
trolit eritmalaridagi ionlar erkin holda bo‘Imasdan suv moleku-
lalari bilan kimyoviy bog‘lanib, gidratlangan holda bo‘lishini
ko‘rsatdi. lonlarning suv molekulalari bilan birikishi, ya’ni
gidratlanishi ularning eng muhim xossalari hisoblanadi.
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11.5. Dissotsiatsiyalanish mexanizmi va energetikasi,
ionlarning gidratlanishi

Mazkur mavzuni tushuntirish uchun o‘gituvchi sinf oldiga
muammoli savol qo‘yadi: Osh tuzi suvga tushirilganda uning Kris-
talida Na+va Cl- ionlarini ajralib eritmaga o‘tishi ganday sodir
ho‘ladi? Bu jarayonda zarur energiya ganday vujudga keladi?
O<gituvchi bu muammoli savolni o‘quvchilar bilan birga hal qil-
ishi uchun bu jarayonni tasawur gilishga yordam beradigan
lajribani namoyish qilib ko‘rsatadi.

Osh tuzi kristalini quruq stakanga tushirib, undagi tuzga elek-
Irodlar botirilib, elektr o‘tkazuvchanligi o‘lchanadi. Tok o‘tgan-
ligini ko‘rsatuvchi lampochka yonmaydi. Tuz ustiga sekin-asta dis-
tillangan suv quyilganda lampochka xira yonadi. Tuz erishi natija-
sida lampochka nuri tiniglashadi. O‘quvchilarga ma’lumki, erit-
madagi ionlar elektr tokini tashiydi. O‘quvchilar osh tuzi kristali
larkibidagi Na+ va CI- ionlarini suv ta’sirida eritmaga o ‘tishini
lasawur qilishlari uchun suvning qutbli molekulalari bilan kri-
stalldagi garama-qarshi zaryadli ionlar orasidagi o‘zaro ta’sir-
lashuv animatsiya qilinib, jarayonlarning dinamik modellari ko-
mpyuter monitoridan ekranga tushirilib namoyish qilinadi va
jarayonni kompyuterga yozib olingan matni o‘gituvchi tovushi
bilan tushuntirib boriladi.

Osh tuzi tarkibidagi Na+ va CI- ionlariga suv molekulalari
garama-qgarshi qutblari bilan tortiladi va ionlarga bog‘langan suv

Natriy xloridning suvdagi eritmasida elektrolitik dissotsiatsiyalanishi.
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molekulalarining issiglik harakati natijasida gidratlangan ionlar
eritmaga o ‘ta boshlaydi. Lekin suv molekulalarining issiglik hara-
kati energiyasi juda kam boiib, 4—5 kJ/mol ga teng. Uning ta’siri
natijasida nihoyatda oz migdorda kristalldan ionlar eritmaga o ‘tadi.
«Shunday ekan kristall panjarani buzish uchun asosiy energiya
gayerdan olinadi?» degan muammoli savol ofjuvchilar hukmiga
havola etiladi. Elektrolitik dissotsiatsiyalanishda sodir boiadigan
jarayonlarni akademik litsey o‘quvchilari yaxshi tasawur qi-
lishlari uchun umumiy kimyo kursida o‘tilgan ion bogianish,
qutbli kovalent bogianish, ionli kristall panjara tushunchalarini
tayanch bilimlar sifatida o ‘quvchilarga eslatiladi. Dissotsiatsiyala-
nish jarayoni energetikasini tasawur gilishlari uchun awalroq
oiilgan reaksiya vajarayonlaming issiqlik effekti hagidagi bilimlar
gisqacha takrorlanadi. Kristall panjara energiyasi, gidratlanish
energiyasi kabi yangi tushunchalar o‘quvchilar ongida shakllan-
tiriladi.

Osh tuzining kristalini buzish uchun zarur energiya kristall-
dan ajralgan ionlarning gidratlanishida ajraladi. O‘quvchilar ongida
gidratlanish energiyasi yoki issigligi tushunchasini shakllantirish
uchun awalo gidrat tushunchasiga to *xtaladi, so'ngra gidratlanish
jarayonida issiqlik ajralib chigishini tajribalar namoyish qilib
ko‘rsatiladi. Gidratlanish jarayonida issiglik ajralib chiqishini
o‘quvchilar tasawur qilishlari va gidratlanish energiyasi tushun-
chasini ularda shakllantirish uchun awal natijasi yaqqol ko‘ri-
nadigan tajribalardan foydalanamiz.

1. Suvga konsentrlangan sulfat kislotaning ta 3iri. Probirkaga 1-
2 ml suv solib, ustiga 1-2 tomchi konsentrlangan sulfat kislota
tomiziladi. Hosil boigan eritma qizib ketganligini o ‘quvchilar pro-
birka tubini ushlab ishonch hosil giladilar. Reaksiya tenglamasini
yozib, jarayon tushuntiriladi:

HZ04+ HD = HY + (H+*HD) + hso4 + Q.

Sulfat kislotaning gidratlanish issigligi juda katta boiib, asosiy
issiglik 1 mol proton (H+) ning 1 mol suv bilan birikishida aj-
raladi:

H++ HD = HY ++ 1070 kJ/mol.

Umuman olganda, 1 mol modda yoki 1 mol ion suv bilan

reaksiyaga kirishib, gidratlar hosil gilganda ajraladigan issiglik
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gidratlanish issigligi yoki energiyasi deyiladi. Masalan, osh tuzi-
ning gidratlanish issigligi yoki energiyasi 785 kJ/mol ga teng.

2. Molekula ionlarining gidratlanishini ularning rangini o z~
garishi asosida aniqgtash. 3 ta quruq stakan olib, ularga ozrogdan
suvsiz mis (I1)-xlorid tuzi solinadi. 1-stakanga to‘yingan eritma
hosil bo‘lguncha oz-ozdan suv quyiladi. Eritma yashil rangga kira-
di. Yashil rang havo rangdagi gidratlangan Cu+2ioni va sariq rangli
gidratlangan tuz molekulasi ranglarining go‘shilishidan hosil
bo'ladi. 2-stakanga ko‘proq suv qo‘shiladi. Natijada eritma rangi
yashil havo rang tusga kiradi. Bu rang gidratlangan [Cu(H2 )22+
va yashil [Cu(Hd )42+ ranglar aralashmasidir. 3-stakanga ko‘proq
suv qo‘shib aralashtiriladi. Eritma to‘lig havo rang tusga kiradi. Bu
rang [Cu(HD )42+ ionining rangidir.

O*quvchilarda kristall panjara energiyasi, gidratlanish, gidrat,
gidratlanish energiyasi tushunchalari to ‘g‘risida ma’lumotlar be-
rilgandan so‘ng dissotsiatsiyalanish energetikasi haqgidagi tu-
shunchalar shakllantiriladi.

Osh tuzining suv ta’sirida kristall panjarasi buzilishi hisobiga
dissotsiatsiyalanishida yutiladigan 765?kJ/mol energiya uning
gidratlanishida ajraladigan 785 kJ/mol energiya bilan to‘lig qop-
lanadi.

Qutbli kovalent bog‘lanishli moddalar, masalan, vodorod xlo-
ridning suvda eriganda ionlarga parchalanishi, molekulalarning
(HCI, HD) qarama-garshi qutblari bilan o‘zaro ta’sirlashishi,
ulardagi issiglik harakati hamda vodorod xloriddagi protonning
suv bilan reaksiyaga kirishib, gidroksoniy H3 + hosil bo‘lishi,
ajraladigan energiya hisobiga boradi:

Vodorod xlorid gazi suvda eriganda kuchli elektrolit bo‘lgan
xlorid kislota hosil bo‘ladi. Bu yerda asosiy jarayon HCI ning dis-
sotsiatsiyalanishi emas, balki uning suv molekulalari bilan kim-
yoviy ta’siri hisoblanadi:
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HCI®+ HD @—HI ++ Cl-;
H++ HD -» HY ++ 1070 kJ/mol.

Bu jarayonda HC1 molekulasidagi proton suv molekulasiga
o‘tib, donor-akseptor bog* orgali gidroksoniy HJ + ionini hosil
giladi. HQ +va ClI- ionlari ham oz navbatida eritmadagi ortigcha
qutbli suv molekulalari bilan boglanadi.

Vodorod xlorid molekulasidagi vodorod va xlor atomlari ora-
sidagi kimyoviy bog‘ni uzish uchun zarur bo‘lgan 432 kJ/mol
energiyani protonni suv bilan reaksiyaga kirishganda ajraladigan
energiya to‘lig qoplaydi.

Bu jarayonlami o‘quvchilar yaxshi tushunishlari uchun ular-
ning dinamik modellari animatsiya gilinib, namoyish etiladi.

11.6. Dissotsiatsiyalanish jarayoniga ta’sir etuvchi omillar.
Erituvchining dielektrik doimiyligi

O'gituvchi dissotsiatsiyalanish jarayoniga ta’sir etuvchi omil-
lami to‘ligroq tushuntirish uchun o‘quvchilar oldiga muammoli
savol qo‘yadi. Dissotsiatsiyalanish jarayoni gaytar bo‘lganligi
uchun nima sababdan ionlar go‘shilib, molekulalar hosil qil-
maydi? Muammoli savol o‘quvchilar bilan o‘zaro mulogot asosi-
da hal gilinadi. Muammoning yechimi shundan iboratki, garama-
garshi zaryadlangan ionlar gidrat gavati bilan o‘ralganligi uchun
ionlar bir-biriga tortilishiga to ‘sqinlik giladi. Chunki ionni o ‘rab
olgan gidrat gavati ionlarning elektr zaryadlarini pardalab, ular-
ning o‘zaro ta’siriga to‘sqinlik giladi. Bu to‘sqinlik erituvchining
dielektrik doimiyligiga bog‘lig, uning giymati gancha katta bo‘lsa,
ionlarning o'zaro tortilish kuchi shuncha kamayadi.

Kulon gonuniga asosan, elektrolit eritmalaridagi garama-
garshi zaryadli ionlar orasidagi tortilish kuchi/ ionlar zaryadlari
eb e2ning ko‘paytmasiga to‘g‘ri proporsional va ionlar orasidagi
masofa / hamda erituvchining dielektrik doimiyligi/ ga teskari pro-
porsionaldir:

f _ ele2
Et2'

Dielektrik doimiylik har bir erituvchiga xos bo‘lgan kattalik.
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Uning mutloq bo‘shliqgdagi gqiymati 1ga teng. Suvning dielektrik
doimiiyligi 81 ga teng, deb gabul gilingan. Demak, suvli erit-
madagi ionlar orasidagi o‘zaro tortilish kuchi Kulon formulasiga
asosan, bo‘shligga qaraganda 81 marta kam boiadi. Natijada erituv-
chining ionlami gidratlovchi gobiliyati uning dielektrik doimiiyligi
ortishi bilan ko‘payadi. Shunday qilib, dielektrik doimiylik erituv-
chining dissotsiatsiyalovchi, ya’ni ionlashtiruvchi qobiliyatini
ko‘rsatuvchi miqdoriy kattalikdir. Turli erituvchilarning dissotsia-
tsiyalovchi gobiliyatini ko'rsatish uchun o‘quvchilarga quyidagi
tajriba namoyish gilinadi.

4 ta stakan olib, ularning har biriga 50 ml dan dietil efiri, etil
spirti, metil spirti va distillangan suv solinadi. Ularda elektr o‘t-
kazuvchanlikni kuzatish uchun elektrodlarni to‘rtala stakanga
tushirib, tok o‘tkazilganda lampochkalar yonmaydi. Shundan
so‘ng har bir stakanga 0,5—1 ml dan konsentrlangan xlorid kis-
lota solib, shisha tayoqchalar bilan aralashtiriladi. Efirli stakanda
lampochka yonmaydi, qolgan 3 ta stakanda lampochka yonadi, le-
kin nurlanish intensivligi suvda eng ko‘p boiadi. Jadvaldan tajriba
uchun olingan suyugliklaming dielektrik doimiyligi E giymatini
topib, tajriba natijasi tushuntiriladi.

Dietil efiri 4

Etil efiri 22
Metil spirti 32
Suv 81

0 ‘quvchilarga muammoli savol beriladi: «Nima sababdan bu
tajribada dietil efiriga xlorid kislota solinganda ham lampochka yon-
maydi, qolganlarida yonadi?»

Bu muammoli savol o‘gituvchi va o'quvchilaming o'zaro mu-
loqotlari asosida hal gilinadi. Gap shundaki, erituvchining disso-
tsiatsiyalovchi gobiliyati, uning dielektrik doimiyligi giymatiga
bogiig. Dielektrik doimiyligi giymati gancha yugori boisa, uning
dissotsiatsiyalovchi gobiliyati shuncha katta boiadi (dietil efirida
dielektrik doimiyligi juda kichik). Shuning uchun u xlorid kislo-
tani ionlarga parchalay olmaydi va lampochka yonmaydi.

Dissotsiatsiyalanish jarayoniga suv molekulasining ta’sirini
quyidagi tajribalarni namoyish qilib ham bilish mumkin.

1-tajriba. Metil sarigining asetondagi 5 ml to‘yingan eritmasi-
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ga konsentrlangan sirka kislotasidan 0,5 ml qo‘shildi. Eritma
aralashtirilganda neytral sharoitga xos boigan qo‘ng‘ir rang pay-
do bo‘ladi. Agar aralashmaga suv qo‘shilsa, kislotali sharoitni
bildiruvchi pushti rangni ko‘rish mumkin.

Bu tajribaning mohiyati shundan iboratki, molekulalari juda
kuchsiz qutbli tuzilgan, asetonda sirka kislota eritilganda dissotsi-
atsiyalanmaydi, shuning uchun neytral sharoitni ko‘rsatuvchi
go‘ng‘ir rang hosil bo‘ladi. Molekulalari kuchli qutblangan suv
go‘shilganda, sirka kislota ionlarga parchalanadi: CHOOH =
CH3COO- + H+ hosil bo‘lgan vodorod ioni indikatomi pushti
rangga bo ‘yaydi.

2-tajriba. Stakanga so‘ndirilgan ohak Ca(OH)ZSoIinadi va unga
fenolftalein kukuni solib, aralashtiriladi. Hech ganday rang o ‘z-
garishi kuzatilmaydi. Agar aralashmaga 1 tomchi suv go‘shilsa,
shu ondayoq fenolftalein gizaradi. Bu tajribaga asosan suvsiz mu-
hitda asos va kislotalar 0‘z xossalarini namoyon gilmaydi.

11.7. Kislota, asos va tuzlarning suvli eritmalarda
dissotsiatsiyalanishi va ularning xossalari

Darsning asosiy vazifasi: dissotsiatsiyalanish jarayonining
mohiyatini tushuntirish, O‘quvchilarni kislotalar, ishqorlar va
tuzlarning dissotsiatsiyalanish tenglamalarini tuzishga o ‘rgatish.
Darsda o‘gituvchi kislotalar, ishqorlar va tuzlarga 2—3 ta misol
keltirib, ularning dissotsiatsiyalanish tenglamasini doskaga yozib
tushuntiradi. Bunda asosiy digqgatni Kkislotalarning bosqichli
dissotsiatsiyalanish tenglamalariga qaratadi. Masalan, ortofosfat
kislotaning bosqgichli dissotsiatsiyalanish tenglamasi yoziladi:

HP04= H++ HP04; HP<V = H++ HP02;
HZCV- = H++ po4.

So'ngra o‘quvchilarga kislota, ishqor va tuzlardan bir nechta-
sining formulasini yozib, ularning dissotsiatsiyalanish tenglama-
larini tuzish vazifasi topshiriladi. Bu vazifa 7—10 minutni oladi.
O<qgituvchi dissotsiatsiyalanish tenglamalarini yozishga giynala-
yotgan o‘quvchilarga yordam beradi. Darsda asosiy diggatni
o‘quvchilarning Kislota, ishqor va tuzlarning formulasini hamda
ularning dissotsiatsiyalanish tenglamalarini to‘g‘ri tuza olishlariga
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garatadi. Kislotalarning bosgichli dissotsiatsiyalanish tenglamasi-
ni tuzishlariga alohida ahamiyat beradi.

Bu mavzuni tushuntirishda kislotalar, ishqorlar va tuzlarning
umumiy xossalari ular suvda eriganda dissotsiatsiyalanishidan ho-
sil bo'lgan ionlarning xossalari bilan belgilanishini tushuntirishga
alohida e’tibor garatadi. Masalan, kislotalarning xossalari ular
dissotsiatsiyalanganda hosil bo‘lgan H+ionlari bilan, ishqorlam-
ing xossalari OH- ionlari bilan belgilanishini tushuntiradi.

Bu xulosani o‘quvchilar yaxshi o‘zlashtirib olishlari uchun 3
xil kislota va 3 xil ishqor eritmasini olib, kislotalarning har biriga
alohida-alohida lakmus gog‘ozi tushirilganda lakmusning 3 xil erit-
mada ham bir xil —qizil rangga kirishini, 3 xil ishqor eritmasida
esa lakmus qog'ozi ko‘k rangga bo‘yalishi namoyish gilinadi.

Shundan so‘ng elektrolitik dissotsiatsiyalanish nugtayi naza-
ridan kislota va asoslaiga ta’rif beriladi. Dissotsiatiylanganda H+ion-
lari hosil giladigan elektrolitlar — kislotalar, OH- ionlari hosil
giladigan elektrolitlar — asoslar deb atalishi o‘quvchilarga tu-
shuntiriladi. O‘quvchilar kislota va ishqorlarning umum/lashtiri-
ladigan xossalarini yaxshi bilib olishlari talab etiladi. Masalan:
HC1, HN03 HX04 CHXOOH va boshqa kislotalarning suvli
eritmalari nordon ta’mga ega. Bu kislotalar formulalaridagi umu-
miy zarracha vodorod atomidir, to‘g‘rirog‘i ular dissotsiatsiyalan-
ganda hosil bo‘ladigan vodorod ionlari eritmaga nordon ta’m bera-
di. Tabiatda fagat vodorod ionlari nordon ta’mga ega. Vodorod ion-
lari eritmaning Kislotali sharoitini ham vujudga keltiradi.

Shuningdek, LiOH, NaOH, KOH, Ba(OH)2 Ca(OH)2va
boshga ishqorlarning suvli eritmalari yogimsiz achchiq sovun
ta’mli, eritma go‘lda ishqalanganda sirpanchiq sezgi hosil giladi. Bu
xossani ular suvda dissotsiatsiyalanganda hosil bo‘ladigan OH-
ionlari vujudga keltiradi.

11.8. Dissotsiatsiyalanish darajasi. Kuchsiz va kuchli
elektrolitlar. Dissotsiatsiyalanish konstantasi

Elektrolitlarning dissotsiatsiyalanishi miqdor jihatidan disso-
tsiatsiyalanish darajasi bilan tavsiflanadi va o‘quvchilar ongida
quyidagicha shakllantiriladi. lonlarga parchalangan molekulalar
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sonini erigan moddaning umumiy molekulalar soniga nisbati dis-
sotsiatsiyalanish darajasi deb ataladi. Dissotsiatsiyalanish darajasi
a bilan belgilanadi. Masalan, erigan moddaning har bir 100 ta
molekulasidan 80 tasi ionlarga parchalangan boisa, undagi eri-
gan moddaning dissotsiatsiyalanish darajasi a=80/100=0,8 yoki
80 %ga teng boiadi.

Dissotsiatsiyalanish qobiliyati bo‘yicha elektrolitlar kuchli,
o‘rta kuchli va kuchsiz elektrolitlarga boiinadi. Eritmada ionlar
holida mavjud boiadigan elektrolitlar kuchli elektrolitlar deyiladi.

Eritmada gisman molekulalar va gisman ionlar holida mavjud
boiadigan elektrolitlar o rtacha kuchli va kuchsiz elektrolitlar deb
ataladi.

Dissotsiatsiyalanish darajasi bo‘yicha kuchli elektrolitlarga
a>30 %, kuchsiz elektrolitlarga a<3 % va o‘rta kuchli elektrolit-
larga a=3 %dan 30 %gacha boigan elektrolitlar kiritiladi. Elek-
trolitlar kuchi modda konsentratsiyasi, harorat va erituvchi tabi-
atiga bogiiq boiadi. Kuchli elektrolitlarga HC104, HN 03, HC1,
HZ04 o‘rtacha kuchlilariga H3 04, HZ03 kuchsizlariga HZ,
HCN, HZi03 H303kislotalami misol gilib olish mumkin.

Ishqoriy va ishqgoriy-yer metallarining gidroksidlari kuchli
elektrolitlar hisoblanadi. Suvda eriydigan gidroksidlar ishqorlar
deb ataladi. Ammoniy gidroksidi NH40H suvda yaxshi eriydi,
ammo kuchsiz elektrolitdir. Suvda eriydigan tuzlar kuchli elek-
trolitlar hisoblanadi.

Dissotsiatsiyalanish darajasi tushunchasini o‘quvchilar ongi-
da shakllantirishning eng muhim didaktik vositasi bu tushuncha-

ning matematik ifodasi a =  asosida masalalar yechishda foyda-

lanishdir.

1 Sulfat kislota eritmasidagi 80 ta molekuladan 56 tasi ionlarga
parchalangan boisa, kislotaning dissotsiatsiyalanish darajasini
toping.

fl 1An 56 100 nn 07
a=y 10=n«r =70%-

2. Dissotsiatsiyalanish darajasi 0,7 boigan NaCl eritmasidagi
240 ta molekuladan ganchasi ionlarga parchalangan boiadi?
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a=,ﬁ\; n=a-N =0,1 240 = 168.

3. Dissotsiatsiyalanish darajasi 0,9 bo‘lgan nitrat kislota erit-
masidagi umumiy molekulalar sonidan 54 tasi ionlarga parcha-
langan bo‘lsa, umumiy molekulalar soni gancha bo‘ladi?

Dissotsiatsiyalanish konstantasi tushunchasini o‘quvchilarda
shakllantirish uchun awalgi mavzularda o‘tilgan «Qaytar reak-
siyalar», «Kimyoviy muvozanat» bo‘limlarini takrorlab tushun-
tirish kerak. Kuchsiz elektrolitik eritmalaming hatto suyultirilgan
eritmalarida ham ionlarga parchalanish gisman sodir bo‘ladi.

Dissotsiatsiyalanish konstantasi mavzuning eng muhim tu-
shunchalaridan biri bo‘lib, u o‘quvchilarda masalalar yechish
orqali shakllanadi. Buning uchun o‘quvchilar tushunchaning
matematik ifodasini keltirib chiqarish, undagi kattaliklarni anig-
lash ko‘nikma va malakalarini egallashlari zarur. Shu sababli ham
dissotsiatsiyalanish konstantasi tushunchasining mohiyati va u
asosidagi ba’zi masalalarni yechish metodikasini ko‘rib chiga-
miz.

Kuchsiz elektrolit eritmalarida dissotsiatsiyalanish gaytar
bo‘lganligi uchun unga massalar ta’siri qonuni tatbiq etiladi. Sirka
kislota kuchsiz elektrolit sifatida juda 0z migdorda ionlarga parcha-
lanadi:

CHjCOOH «CH3COO- + H+

Uning disosilanish konstantasi —K:

\cHZ00~TH+H

Kw. = — [CH3COOH] ga teng bo‘ladL

Sirka kislota eritmasida [H+] va asetat ionlarining konsentratsi-
yasi bir-biriga teng. Sirka kislota juda kuchsiz kislota bo ‘lganligi
uchun kislota molekulalarining juda oz gismi ionlarga parchalanadi.
Shuning uchun kislota molekulasi konsentratsiyasini Kislotaning
molyar konsentratsiyasiga teng deb olish mumkin. Unda:

Kw. = . : bunda fA 11= "Kw =Cw .
ksl
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Sirka  kislotaning  dissotsiatsiyalanish  konstantasi
Kkd = 1,86 m10-5 ga teng bo‘lsa, [H+] ionlari konsentratsiyasini
0,1 va 0,01 molyar sirka kislota eritmasi uchun hisoblang.

[tf+]= V(1,806 105-0,1) = 1,36-10~3

Bunday tipdagi masalani yechish uchun dissotsiatsiyalanish
konstantasi berilgan jadval bo‘lishi kerak.

Eritma 10 marta suyultirilganda [H+] ionlari konsentratsiyasi
0 ‘zgarishini hisoblaymiz.

1A 4] =V =7(1,86 105 0,01
= V1,86-10"7 = 18 6+10°8= 4,31 -10-4 mol/1.
Ammoniy gidroksidi kuchsiz elektrolit bo‘lganligi uchun un-
ing ionlarga parchalanishi gaytarjarayondir:
NH40H <» NH4++ OH-

Unga massalar ta’siri qonunini tatbiq etib, dissotsiatsiyala-
nish konstantasini aniglash tenglamasini chigaramiz:

[nh;][oh~]
[nhdo h]

Agar NH40H ning konsentratsiyasini C, dissotsiatsiyalanish
darajasini a bilan belgilasak, dissotsiatsiyalanishdan hosil bo‘lgan
ionlar konsentratsiyasi Ca ga, ionlarga parchalanmagan NH40H
konsentratsiyasi C—Ca ga teng bo‘ladi. Bu kattaliklarni tenglamaga
go‘yib, K ni aniglash tenglamasini chigaramiz:

K = CaCa C2a?2 Caz2
~ c-Ca C(l-a) 1-oc

NH40H kuchsiz elektrolit bo‘lganligi uchun tenglama
maxrajidagi a ning giymati 1 dan juda kichik. Shu sababli uni
hisobga olmasa ham bo‘ladi. Bundan K = CaZ2kelib chigadi:

Agar ammoniy gidroksidining dissotsiatsiyalanish konstanta-
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si 1,79-10-5ga teng boisa, uning 0,1 M ertimasining dissotsia-
tsiyalanish darajasini aniglang:

az2= = =V1,79-10“4 = 1,34 «10“2+100 = 1,34 %.

11.9. lon almashinish reaksiyalari

lon almashinish reaksiyalari darsi gaytar va gaytmas reaksiya-
larni tushuntirishdan boshlanadi. Bu reaksiya tenglamalarini tu-
zishda kuchli elektrolitlar ionlarga ajralgan holda, kuchsiz elektro-
litlar, cho‘kmaga tushgan va gazsimon moddalar molekulyar holda
yozilishi o‘quvchilarga tushuntiriladi. Suvda kam yoki yomon eriy-
digan moddalar reaksiyada cho‘kma holida ajralgani uchun ularni
aniglashda eruvchanlik jadvalidan foydalaniladi. O‘quvchiiarda ionh
reaksiyalar tenglamalarini tuzishni shakllantirishda dastawal oddiy
ionlar hosil giladigan ionli reaksiya turi, masalan, xlorid kislota-
ning natriy gidroksid bilan ta’siri reaksiyasi tushuntiriladi:

HC1 + NaOH = NaCl + H2 (molekulyar tenglama).

H++ CI"+ Na++ OH- = Na++ CI“+'H2 (toiiq ionli
tenglama).

Qisqartirilgan ionli tenglamani yozishda reaksiyada o‘zgarma-
gan ionlar hisobga olinmaydi va quyidagicha yoziladi:

H++ OH-=h 2.

So‘ngra murakkab ionlar hosil boiishi reaksiyalarining teng-

lamalarini tuzish ko‘rib chiqiladi:

(NHAHZB04 + BaCl2 = i BaS04+ 2NHACL;
2NH|+SO;2Ba++2C1l =i BaS042NH[+2C1*;

Ba®2+S04=1BaS04.

Darsda ion almashinish reaksiyalarining oxirigacha borish
shartlari boigan cho‘kma hosil boiishi, gaz ajralib chiqgishi va
kuchsiz elektrolit hosil boiishi bilan sodir boiadigan gaytmas
reaksiyalarning molekulyar va toiiq, qisgartirilgan ionli tengla-
malari doskaga yozib tushuntiriladi. Har bir reaksiya tajribasi na-
moyish qilib ko‘rsatiladi.
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1 Cho‘krna hosil boiishi bilan boradigan reaksiyani ko‘rib
chigamiz.

BaCl2 + Naxs04 =i BaS04+ 2NaCl.

Hagiqatda elektrolit eritmalarida sodir boiadigan tenglamalar-
ni bunday yozish noto‘g‘ri. Chunki BaCl2 NaX04 NacCl erit-
malarida ulaming molekulalari boimaydi. To‘liq ionli tengmalarni
to‘g‘ridan to‘g‘ri yozish ma’qul:

Ba+2+2Cr +2Na++S042= j BaS04+2Na++2Cr.

So‘ngra gisqgartirilgan ionli tenglama yoziladi:

Bat2+ S042= ] BaS04.

Demak, reaksiyada fagat Ba+2, S042 ionlari gatnashadi.

O*quvchilarga kuchli elektrolitlarning eritmadagi kimyoviy xos-
salari, ular dissotsiatsiyalanganda ionlarga ajralishi alohida tu-
shuntiriladi. Reaksion aralashmadagi Na+hamda CI- ionlari reak-
siyada ishtirok etmaydi.

2. Gaz ajralishi bilan boradigan ionli reaksiyalarni yozamiz:

Na2C 03+ 2HC1 = 2NaCl + C02+ HZ;
2Na++ C042+ 2H++2CP=2Na++ CP+C 02+ HzO;

CO‘2+2H+=C02+HD.
3. Kuchsiz elektrolit hosil boiishi bilan boradigan ionli reak-
siyani yozamiz:
HNO3+ NaOH = NaNO03+ H20.
H++ NO" +Na++ OH“=Na++NO7+H 20
H++ OH"= HD
Bunda suv juda kuchsiz elektrolitdir.

Shuningdek, o‘quvchilarga gaytar ionli reaksiyalarni toiiq
ionli tenglamalarini tuzish tushuntiriladi. Masalan,

K++cr +Cax+2NO3=K++2NO3+ Cax+ 2CF.

So'ngra bunday tenglamalarni tuzishga oid mashq bajariladi.
Ular asosida ion almashinish reaksiyasi tushunchasi o‘quvchilarda
shakllantiriladi. Dars o‘tish natijasida o‘quvchilar toiiq va qis-
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gartirilgan ionli tenglamalarni tuzib, yoza olishlari talab etiladi.
Ular ionli reaksiyalar borishining 3 xil holatini bilishlari zarur.
Shu sababli ham uyga vazifa qilib ikki-uchtadan misollar beriladi
va keyingi darsda ionli reaksiyalarning yozish ko'nikmalarini
o‘quvchilar ongida shakllanganligi aniglab olinadi.

O “quvchilar ionli reaksiya tenglamalarini tuzishda yo‘l go'ygan
xatoliklari o'gituvchi tomonidan ko‘rsatilib, tushuntiriladi. Bunda
ko‘p uchraydigan xatoliklardan biri murakkab ion zaryadini
yozishda sodir bo‘ladi. Bunday paytda Otquvchilar sodir gilgan
xatoliklarini o‘zlari tuzatishlari talab etiladi. O‘quvchidan kislota
goldig‘i valentligini aniglash so‘raladi. Murakkab ionning valentli-
gi metall bilan almashgan vodorod atomlari soniga tengligi eslati-
ladi. O“quvchilarga ionning zaryadi va oksidlanish darajasini yozish
goidasi tushuntiriladi.

11.10. Suvning dissotsiatsiyalanishi. Vodorod ko‘rsatkich

Mavzuni o‘gitishda o‘quvchilarga kimyoni matematika bilan
fanlararo boglanishi ugtiriladi. Shuning uchun kattaliklarning
son giymatlari, ifodalanish birliklari anig ko‘rsatilishi, hisob-
lashlar sodda usulda bajarilishi talab etiladi.

Suv juda kuchsiz elektrolit. Suvda va suvli eritmalarda H+va
OH- ionlari konsentratsiyasi bilan suvning dissotsiatsiyalanish
konstantasi o‘zaro bog‘lanishga ega:

H+TOHT]
H20 =H++01l. K ..1 =1,8-10"16
[HrO]
Suv ionlarga nihoyatda kam parchalanganligi uchun uning
konsentratsiyasini o‘zgarmaydi, deb olish mumkin. U holda suv-

ning molyar konsentratsiyasi [HD] = |%0: 55,5 mol/l ga teng

bo‘ladi. Yuqoridagi tenglamadan:
K[HD] = [H4[OH-] = 1,8 - 10-'6-55,5 = MO-14.
Toza suvda vodorod va gidroksid ionlarining konsentratsiyasi
bir-biriga tengdir. [H+] = [OH~], Agar suv ionlari ko‘paytmasini
K|HQ deb olinsa,
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KHd, = [H+] *[0H-] = [H+P= MO-H¥ga teng bo'ladi. U
holda 1 1 suvdagi vodorod ionlarining konsentratsiyasi

[H¥]=V1 10 14=M 0-7 mol/1. Shuningdek, [OH-]=WI-O“Y=110-7
mol/1 boiadi. Hisoblash ishlarida konsentratsiyalar giymatlarini
daraja ko‘rsatkichlari bilan ifodalash juda noqulay. Shuning uchun
konsentratsiya giymatlarini pH va OH bilan ifodalaymiz.

Vodorod yoki gidroksid ionlari konsentratsiyalarining manfiy
o‘nli logarifmi pH yoki pOH deb ataladi:

pH = -Ig[H 4] yoki pOH = -Ig[OH-].

U holda toza suvda,

pH = -lIg [HH = -1gl0“T= - (-7) *IglO = 7 «1=7

pOH = -lIg [OH-] = —glO-7= - (-7) «IglO = 7 m1=7

Agar [H+] « [OH-] = 1+10"Hva Ig[H+] + Ig[OH*“] = -14 ga
teng bo‘lsa, pH + pOH = 14 ga teng bo‘ladi.

Eritma muhiti pH yordamida aniqlanadi. Agar pH 1-2 ga teng
bo‘lsa, kuchli kislotali, 3,4,5,6 bo‘lsa, kuchsiz kislotali, 7 ney-
tral, 8-9-10 da kuchsiz ishqoriy, 12-13 da kuchli ishgoriy bo‘ladi.

pH va pOH tushunchalaridan kimyoviy tajriba va masalalar
yechishda foydalaniladi.

Maktab kimyo kursida pH ni aniglashda universal indikator
ishlatiladi. O‘gituvchi suyultirilgan kislota, ishqor, tuz eritma-
larini probirkaga solib, ularga universal indikator ta’sir ettirib
ko'radi. Universal indikatorli qog'oz qutichada pH ning giymatiga
mos bo‘lgan ranglar etalonda berilgan bo‘ladi. Eritmaga botirilgan
indikator rangini étalon ranglariga solishtirib pH aniglanadi. Aka-
demik litsey va kasb-hunar kollejlarida pH ni aniglash tajribasi
zamonaviy elektron pH-metrlarda bajariladi. Awal o‘gituvchi pH-
metrdan foydalanishni tushuntiradi va unda pH ni aniqlash me-
todikasini ko‘rsatib beradi. Natijada o‘quvchilar pH ni aniglash, u
asosida eritma muhitini topish tajribalarini mustaqil bajaradilar.

pH tushunchasini o‘quvchilarda shakllantirishning ikkinchi
vositasi pH ni aniglashga doir masalalar yechishdir. Vodorod yoki
OH ionlari konsentratsiyalari giymatlarini logarifmlash zarur
bo‘lganligi uchun o‘gituvchi pH ni aniglashga oid masala yechish-
ni tushuntirishda sonlarni logarifmlash usulini ko‘rsatadi. Misol
keltiramiz.
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1 0,01 M xlorid kislota eritmasining pH ini gancha boiishini
loping.

Xlorid kislotaning dissotsiatsiyalanish tenglamasini yozamiz.
Xlorid kislota kuchli kislota boiganligi uchun ionlarga toiiq par-
chalanadi. Shuning uchun 0,01 M HCL1 suvli eritmada 0,01 mol
vodorod va xlor ionlarini hosil giladi:

HC1 H+ OH-~
0,01 = 0,01 + 0,01

Demak, vodorod ionlari konsentratsiyasi kislota konsentra-
tsiyasiga teng boiadi.

Bundan,

pH = -lg [H+ =1g 0,01 = —gl0-2= 21g10=2-1 = 2

2. 0,001 M natriy gidroksid eritmasining pH ini hisoblang.

Natriy gidroksid suvli eritmada kuchli elektrolit, shuning
uchun:

NaOH Na+ , OH-
0,001 -0,001 +0,001
Bunda gidroksid ionining konsentratsiyasi bir asosli ishqor-
ning konsentratsiyasiga teng boiadi. Demak, [OH”] = 0,001
mol/1. Bundan,
pOH = - 190,001 = —g10 3=——3)=3;
pH = 14 —pOH = 14—3 =11 kelib chigadi.
O<qgituvchi vodorod ionlarining konsentratsiyasi juda kichik
boisa ham kimyoviy va biokimyoviy jarayonlar borishida muhim
ahamiyatga ega ekanligini tushuntirib, eritmalardan uni aniglash
usullarini o ‘quvchilar egallab olishlari zarurligini uqtiradi.

11.11. Tuzlar gidrolizi

Mavzuga doir bilimlar va tushunchalarni o‘quvchilar toiiq
egallab olishlari uchun zarur boigan vositalar kimyoviy tajriba-
dan unumli foydalanish, masalalar yechish, muammoli o‘qgitish
texnologiyasini joriy gilish va boshqalardir. Kimyoviy tajribaga
o‘gituvchi namoyish qilib ko‘rsatiladigan kimyoviy tajribalar,
o‘gituvchi va o‘quvchilar birgalikda bajaradigan laboratoriya tajri-
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balari va o‘quvchilar toiig mustagil holda bajaradigan amaliy
ishlar kiradi. O‘gituvchi gidrolizga uchraydigan tuzlar — kuchli
kislota, kuchsiz asos (FeCl3, kuchsiz kislota, kuchli asos
(KZ 03, kuchsiz kislota, kuchsiz asos (Fe(CHX00)3 tuzla-
rining alohida-alohida eritmasidan olib, universal indikator yor-
damida eritma muhitini aniqlash tajribasini namoyish qilib
ko‘rsatadi. Chunki bu tuzlar suvli eritmada gidrolizlangan bo‘ladi.
Tuz eritmasining mubhiti asosida gidroliz turini tushuntiradi.
So‘ngra har bir tuzning gidrolizlanish reaksiyasini molekulyar,
ionli va qisqartirilgan ionli tenglamasini doskaga yozadi. Ular
orasidagi farglarni aytadi.

O<qgituvchi darsda bu tajribalarni laboratoriya mashg-‘uloti si-
fatida o‘tkazishi mumkin. Mashg‘ulotda o‘quvchilar guruhlarga
bo‘lingan holda tajribani mustaqil bajaradilar. O ‘gituvchi awal bi-
ror tajribani bajarib ko‘rsatadi. So'ngra o'quvchilar o‘sha tajribani
takrorlaydilar. Q‘qgituvchi gidrolizlanmaydigan tuz eritmasi (ma-
salan, NaCl) muhitini aniglab, uning gidrolizlanmaslik sababini
tushuntiradi. Shundan so‘ng gidrolizga ta’sir etuvchi omillar ha-
gida ham tushuncha beradi. Masalan, temperaturani oshirish,
eritmalarni suyultirish tajribalarini namoyish qilib ko‘rsatib,
uning sabablarini asoslab beradi.

Kimyo fanlari chuqurlashtirib o‘gitiladigan akademik litsey va
kasb-hunar kollejlarida gidroliz muhitini aniglashda elektron pH-
metrdan foydalanish mumkin. Mazkur taiim bosqichlari o‘quv-
chilarni oliy o'quv yurtlariga kirishga tayyorlaganligi uchun «Tuz-
lar gidrolizi» mavzusi batafsil o‘qgitiladi.

Kimyoviy eksperimentdan foydalanish mumkin boimagan
mazkur mavzudagi bilimlarni o‘quvchilarga tushuntirishda dars
jarayoniga muammoli o'gitish texnologiyasini joriy gilish dars
samaradorligini oshiradi. Masalan, mavzuni o‘gitishda quyidagi
muammoli savollami o‘gituvchi-o‘quvchi, o‘quvchi-o‘quvchilar-
ning o‘zaro muloqgoti asosida hal gilish mumkin.

1 Okean va daryo suvlarining pH mubhiti nimalarga bog‘lig?

2. Inson gonining pH bir xilda bo‘lishining sababi nimada?

3. Qaysi kimyoviy moddaning olinishi tuzlar gidroliziga asos-
lanadi?

4. Nima sababdan A1A3suvli eritmalarda boimaydi?

180



5. Nima uchun xona temperaturasida CH3C OONa eritmasi
fenolitaleirmi gizartirmaydi? Eritma gizdirilganda esa gizaradi.

11.12. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi bo‘limiga
oid amaliy ishlar. Eksperimental masalalar yechish

Umumta’lim maktablarining 8sinf «Kimyo» darsligida hamda
akademik litsey va kasb-hunar kollejlari uchun yozilgan «Umu-
miy Kimyo» darsligida bu mavzularga oid amaliy ish tajribalari
tafsiloti berilgan. Amaliy ish shular asosida o ‘tkaziladi. Kimyo lab-
oratoriyasidagi reaktiv va asboblarga garab amaliy ish tajribalarini
almashtirish mumkin.

Maktab, akademik litsey va kasb-hunar kollejlari kimyo labo-
ratoriyasi sharoitiga qarab kimyo o‘gituvchisi tomonidan eksperi-
mental masalalar tafsiloti tuziladi. Amaliy ish o‘tkazish, eksperi-
mental masalalar yechish metodikasi mazkur darslikda bayon
gilingan.

11.13. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi bo‘limiga
oid asosiy tushunchalarni o‘quvchilar ongida shakllantirish

Mazkur bo‘lim tushunchalarini o‘quvchilar ongida shakllan-
tirishning asosiy vositalariga kimyoviy tajribalar ko‘rsatish, o ‘quv-
chilar mustaqil bajaradigan tajribalar o ‘tkazish, dars jarayonida
zamonaviy ta’lim texnologiyalarini tatbiq etish va mavzuga doir
masalalar yechishdan foydalanishni kiritish mumkin.

Mazkur mavzuni o‘qgitish jarayonida o‘quvchilarning modda
va kimyoviy reaksiya tushunchalari to‘g‘risidagi bilimlari rivojlan-
tiriladi. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish mavzusida modda hagidagi
tushuncha kengaytiriladi. Mazkur mavzuda elektrolitlar, elektro-
litmaslar, kristall panjaradagi ionlar kabi tushunchalar ham
o‘quvchilar ongida to‘lig shakllantiriladi.

Qaytar reaksiyalar va kimyoviy muvozanat hagidagi tushun-
chalar elektrolitik dissotsiatsiyalanish, ya’ni elektrolitlarning
suvda eriganda ionlarga ajralishi kabi mavzularni o‘gitishda aytib
o‘tiladi. Kuchsiz elektrolitlardagi dissotsiatsiyalanish jarayoni
gaytar jarayon ekanligi, dissotsiatsiyalanish konstantasini mu-
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vozanat konstantasiga o‘xshab aniglanishi tushuntiriladi. Elek-
trolitlar eritmalarining dissotsiatsiyalanishi bosqich bilan bo-
rishini tushuntirishda misollardan foydalaniladi. To‘lig va gisqar-
tirilgan ionli tenglamalarni tuzish mashqlarini har bir o‘quvchi
3-5 tadan misollarni molekulyar, to‘lig ionli, gisgartirilgan ion-
li tenglamalarini yozib bajaradilar. Mavzuga oid tushunchalarni
o‘quvchilar ongida shakllantirishda klaster tuzishga oid tex-
nologiyani amalga oshirish muhim ahamiyatga ega. Bu texnologiya
yangi mavzu haqgidagi bilimlami bayon qilib, ularni mustah-
kamlashda amalga oshiriladi. Bunda o ‘gquvchilarga o ‘tilayotgan
mavzuga oid eng muhim tushunchalardan klaster tuzish vazi-
fasi topshiriladi. Klaster tuzishni darsda tushuntirib, mashqlar
bajariladi. Bir necha tushunchalar bo‘yicha klaster tuzib kelish
uyga vazifa qilib beriladi.

Nazorat savollari va topshiriglari

1 Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasini elementlar kimyo-
sini deduktiv o rganishdagi ahamiyatini asoslab bering.

2. Maktabda elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi gaysi sinfda
o gitiladi ?

3. Faradey elektrolitik dissotsiatsiyalanishni ganday tushuntirgan ?

4. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasini o gitishning magsadi
va vazifalarini tushuntirib bering.

5. 0 guvchilarda elektrolit va noelektrolit tushunchalari ganday
shakllantiriladi ?

6. lonlar eritmada ganday holatda bo 1adi? lonlar gidratlanganda
ganday hodisa roy beradi?

7. Elektrolitlar suvda eriganda ionlarga parchalanishi mexanizmini
tushuntirib bering.

8. Axborot texnologiyasi gaysi jarayonlarni tushuntirishda qo‘l
keladi ?

9. Erituvchining ionlashtiruvchi qobiliyati nimalarga bog'lig
bof1adi?

10. Dissotsiatsiyalanish konstantasi tenglamasini keltirib chigaring.

11. lonli reaksiyalarning oxirigacha borish shartlarini misollar
bilan tushuntiring.

12. Tuzlar gidroliziga ta ir etuvchi omillarni keltiring.
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1. Elektrolitik dissotsiatsiyalanish nazariyasi asosida ganday ja-
rayonlar asoslab beriladi?

a) elektr o'tkazuvchanlik;

b) zanjirli reaksiya;

d) kataliz;

e) erish,

2. Dissotsiatsiyalanish nazariyasi boiimida ganday yangi tu-
shunchalar o‘quvchilar ongida shakllantiriladi? 1. Elektrolit. 2. No-
elektrolit. 3. Dissotsiatsiyalanish. 4. Dielektrik doimiylik.

a) 1,2;

b) 2,3;

d) 1,4;

e) 123.4.

3. Dissotsiatsiyalanish nazariyasi boiimida ganday tushunchalar
rivojlantiriladi?

a) kimyoviy reaksiya; a

b) molekula;

d) atom;

e) elektromanfiylik.

4. Dissotsiatsiyalanish jarayoni ganday sharoitda sodir boiadi?
a) elektrolit suvda eriganda;

b) elektrolit eritmasidan tok o‘tkazilganda;

d) bosim ta’sirida;

e) eritma aralashtirilganda.

5. Elektrolitik dissotsiatsiyalanishni tushuntirish uchun zarur
boiadigan tayanch bilimlarga nimalar kiradi? 1. lon bogianish.
2. Qutbli kovalent bogianish. 3. Qutbsiz kovalent bogianish.

a) 1;

b) 2;

d) 13;

e) 12
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Kalit so‘zlar: elektrolit, noelektrolit, elektr o'tkazuvchanlik,
ion, kation, anion, kuchli va kuchsiz elektrolit, elektrolitik dissotsia-
tsiyalanish, ionli kristall panjara, qutbli molekula, elektrolit suyug-
lanmasi, gidratlanish, kristall panjara issigligi, gidratlanish issigligi,
dielektrik doimiylik, dissotsiatsiyalanish darajasi va konstantasi, vodo-
rod ko‘rsatkich, pH, gidroliz, gidroliz darajasi va konstantasi.

X1l BOB. KIMYO CHUQURLASHTIRIB 0 ‘QITILADIGAN
AKADEMIK LITSEYLARDA «KOMPLEKS BIRIKMALAR»
BO‘LIMI MAVZULARINI 0 ‘QITISH METODIKASINI
AXBOROT VA INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH

Anorganik kimyoning kompleks birikmalar bo‘limi jadal
rivojlanayotgan va yangi o‘quv fani sifatida shakllanayotgan soha
hisoblanadi. Chunki kompleks birikmalarning soni shu vaqgtgacha
ma’lum bo‘lgan hamma anorganik moddalar sonidan ko‘pligi
aniglangan. Kompleks birikmalar o‘simlik va inson hayotida mu-
him ahamiyatga ega. Misol uchun gidrometallurgik usulda toza
nodir metallar olish kompleks birikmalar yordamida amalga oshi-
riladi. Ko‘pgina kompleks birikmalar dorivor moddalar hisob-
lanadi. Eng muhimi, bu soha yangi kashfiyotlar yaratish uchun
izlanishlar manbayi bo‘lib qolmoqda.

12.1. Kompleks birikmalar tuzilishi hagidagi ta’limotni
tushuntiruvchi animatsion dastur

Kimyo fani chuqur o'qitiladigan akademik litseylarda «Kom-
pleks birikmalar» bo‘limini o‘gitishga 14 soat ajratilgan. Nazariy va
amaliy materiallardan iborat «Kompleks birikmalar» bo‘limi mav-
zularini o‘gitishda an’anaviy usullar bo‘yicha dars o‘tkazilganda
o‘quvchilar tomonidan bilimlarning o‘zlashtirilishi giyinligi pe-
dagogik eksperiment natijalaridan ma’lum bo‘ldi. Chunki kom-
pleks birikmalarning hosil bo‘lishi, tuzilishi, xossalari, izomer-
larining vujudga kelishi va organizmdagi funksiyasi jarayonlarini
o‘quvchilar tasawur gilishi giyin ekanligi aniglandi.
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Shuning uchun mazkur boiimni tushuntirishda axborot tex-
nologiyalaridan foydalanish metodikasi ishlab chigildi. Bunda
darsning asosiy gismi matni monitorda beriladi va o ‘gituvchining
tovushi yordamida bayon etiladi. Aynigsa mavzudagi murakkab
jarayonlarning dinamik modeli boigan multimedialami monitorda
gavdalantirib tushuntirishga katta e’tibor beriladi.

Monitorda kompleks birikmalar to‘g‘risidagi taiimot asos-
chisi A.Verner portreti gavdalanib, olim to'giisida gisqacha ma’-
lumot beriladi va u yaratgan kompleks birikmalarning tuzilishi
to‘g‘risidagi koordinatsion nazariyani izohlashga e’tibor qa-
ratiladi.

1893-yilda shveysariyalik kimyogar, kompleks birikmalar
to‘g‘risidagi taiimot asoschisi, Nobel mukofoti laureati Alfred
Verner juda ko‘p kompleks birikmalarni sintez qilib, ularning
xossalari va tuzilishini eksperimental usul bilan o°‘rgandi. U obli-
gan tajriba dalillariga asoslanib, kompleks birikmadagi metall ato-
mining valentlik kuchlari uning atrofidagi fazoning hamma
yo‘nalishlari bo‘yicha bir tekis targaladi, degan g'oyani ilgari sur-
di. Demak, metall atomi atrofida boshga atom yoki atomlar grup-

. pasi valentlik kuchlaridan ortigcha migdorda

N Cl—NH joylashadi. Bu hodisani Verner koordinatsiya

[P t\ 3 deb atadi. Bu hodisani namoyon giladigan
Cl Cl—NH3 atom markaziy atom, markaziy atomning

valentligidan ortigcha boigan bogiar soni
uning qoshimcha valentligi deb yuritiladi. Masalan, PtCI42NH3
yoki [PtCI42(NH32] neytral kompleksning tuzilishini ifoda-
lashda asosiy valentlikni chiziq bilan, go‘shimcha valentlikni
punktir chiziqcha bilan ko‘rsatiladi. Platina asosiy valentligi bilan
PtCl14ni hosil gilishdan tashqgari, qo‘shimcha valentlik hisobiga
yana ikkita ammiak molekulasini biiiktiiib oladi. Verneming kom-
pleks birikmalar hosil boiishidagi valentlik kuchlari to ‘g‘risidagi
g‘oyasi kovalent bogianishning elektron va kvant-mexanik naza-
riyalari (1916-yil Lyuis, 1927-yil L. Poling, N. Sidjvik) yaratil-
ganidan so‘ng yanada tushunarli boidi.

Verner KJPtClg tarkibli kompleks birikmaning tuzilishini
quyidagi ko‘rinishda ham tasvirlaydi. Bunda platina asosiy valentlik
kuchi bilan 4 ta, qo‘shimcha valentlik kuchi bilan 2 ta xlor ion-
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Cl larini biriktirib oladi. Vernerning kompleks bi-
K rikmalar hosil bo‘lishida markaziy atomning
Cl I xci-k asosiyva go‘shimcha valentlik kuchlari bilan an-
ion yoki neytral molekulalarni biriktirib olish
jarayoni kompyuter monitoridan ekranga tushirilib namoyish qi-
linadi. Verner nazariyasiga binoan har ganday kompleks birikma
molekulasidagi markaziy o ‘rinni, asosan, musbat zaryadli metall
ionidan iborat kompleks hosil giluvchi deb ataluvchi markaziy
ion egallaydi. Uning atrofida ligand deb ataluvchi anionlar yoki
neytral molekulalar joylashadi. Markaziy ion bilan ligandlar
qo‘shilib, kompleks birikmaning ichki sferasini hosil giladi. Ichki
sfera kvadrat gavs ichida yoziladi. Markaziy iondan uzoqda joylash-
gan ionlar kompleksning tashqi sferasini hosil giladi. Vernerning
koordinatsion nazariyasi asosidagi KJPtCl6] kompleksining tu-
zilishi ekranda gavdalanadi.
Kaliy geksaxloraplatinat (IV) kompleks birikmasining tuzi-
lishi:

Kaliy geksaxloraplatinat (1V) — KZ4PtCI6] kompleks birik-
masining va shunga o ‘xshash juda ko‘p kompleks birikmalarning
kimyoviy xossalarini tekshirishlar ulardagi ligandlarning bir xil
xossaga ega ekanligini, ya’ni bir xil kuch bilan markaziy ionga
tortilib turishini ko‘rsatdi. Demak, asosiy va qo‘shimcha valentlik
orasida deyarli farg bo‘Imaydi, degan xulosaga kelindi.

1916—1922-yillarda nemis olimlari Kossel va Magnuslar kom-
pleks birikmalarning hosil bo‘lishini tushuntirish uchun o ‘zlari
yaratgan ion bog‘lanish nazariyasidan foydalandilar. Bunga aso-
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san kompleks hosil giluvchi musbat zaryadli ion o‘ziga anionlarni
yoki qutbli molekulalarni elektrostatik ta’sir kuchi bo‘yicha tor-
tadi. Ikkinchi tomondan kompleks hosil giluvchi ionni o‘rab oi-
gan bir xil zaryadli zarrachalarning soni ortishi bilan ular orasida
itarilish kuchlari vujudga keladi. Kompleks hosil giluvchi marka-
ziy ion bilan ligandlar orasidagi bog* energiyasini aniglash uchun
olimlar ionlaming deformatsiyalanmagan shar shakliga va ionlar
hamda qutbli molekulalar orasidagi o ‘zaro ta’sir —Kulon gonuni
asosida amalga oshadi deb garaydilar. Hisoblash natijalari koordi-
natsion soni markaziy ion zaryadiga bog‘ligligini ko‘rsatib berdi.

lon bog‘lanish nazariyasi kompleks birikmalar eritmalarining
elektrolitik xossalarini yaxshi tushuntirib berdi. Ulaming eng mu-
him xossalaridan biri eritmada bargaror holatda bo‘lishidir. Ko-
mpleks birikmalaming hosil bo‘lishi, cho‘kma va gaz ajralishi bi-
lan boradigan ionli reaksiyalarga o‘xshab gaytmas jarayondir. Erit-
mada kompleks birikmaning hosil bo‘lishi, uning kam disso-
tsiatsiyalangan kompleks ionining borligidan kelib chigadi.
Masalan, temir (Il)-sianid bilan kaliy sianid eritmalari orasidagi
reaksiyada kuchsiz kompleks ion [Fe(CN)6J4* hosil bo‘ladi. Bu
reaksiya gaytmas reaksiya hisoblanadi:

Fe(CN)2+ 4KCN = K4Fe(CN)#],

Sariq gon tuzi deb ataluvchi kaliy geksasianoferrat (II) —
Kt[Fe(CN)g kuchli elektrolit sifatida tashqi va ichki sfera ionlariga
dissotsiatsiyalanadi:

K4Fe(CN)6l = 4K++ [Fe(CN)6J4.

Kuchsiz elektrolit sifatida [Fe(CN)6J4- kompleks ioni dis-

sotsiatsiyalanganda oddiy ionlar nihoyatda kam hosil bo‘ladi:

[Fe(CN)6l4<> Fe2+ BCN-

Uning begarorlik konstantasi Kbeg [Fe(CN)6J4-= 1T0-4 ga
teng.

Kosselning ionlar orasidagi o‘zaro elektrostatik tortishish ku-
chi ta’sirida kompleks birikma hosil bo‘lishi hagidagi nazariyasini
K4Fe(CN)6 misolida va uning tuzilishini yagqol ko‘rsatuvchi
kompyuter animatsiyasi vositasida tushuntiramiz. Sariq qon
luzining eritmada hosil bo‘lishi jarayoni animatsiyasini tayyor-
lashda nazariyada qabul gilinganidek ionlar shar shaklida deb oli-
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nadi. Eritmadagi sianid CN~ ionlarining o‘zaro elektrostatik tor-
tishish kuchlari ta’sirida harakatlanib, kompleks hosil giluvchi
Fe2+ioni atrofida joylashuvi jarayoni animatsiyada o‘z aksini to-
padi. Bir xil zaryadli sianid ionlarining soni ortishi bilan ular
orasida itarilish kuchlari paydo boiishi natijasida qolgan sianid
ionlari ichki sferaga kirolmasligi animatsiyada ko‘rsatiladi. Shu-
ningdek, ichki sferadan uzogrog masofada tashqi sferadagi K+
ionlarining joylashuvi ko‘rsatiladi.

Elektrostatik tasawurlar yordamida komplekslardagi kimyoviy
bogianishlar tabiatini tushuntirish (Kossel nazariyasi):

ligandlar

lon bogianish nazariyasi va Kulon gonuni asosida hisoblab
topilgan markaziy ion bogiari bilan ligandlar orasidagi bog* ener-
giyasi tajriba orgali aniglangan bog‘ energiyasidan farglanadi. Bu
nazariya kompleks ionning hosil bo‘lishi markaziy atomning tabi-
atiga, elektron tuzilishiga bogiig boiishini va kompleksning mag-
nit xossasini tushuntirib berolmadi. Shu sababli ham N. Sidjvik
kompleks birikmalardagi markaziy atom bilan ligandlar orasida
donor-akseptor bogianish hosil boiadi, degan fikrga keldi. Bu
esa kompleks birikmalar hagidagi tasawurlami yanada kengaytir-
di va to‘ligroq tushunib olishga yordam berdi.

Misol sifatida mis (Il)-tetraamingidroksid [Cu(NH34(OH)2
kompleks birikmasining hosil boiishi va tuzilishini ko‘rib chi-
gamiz. Mis (Il)-sulfat eritmasiga konsentrlangan ammoniy gid-
roksid eritmasidan ozroq qo‘shsak, mis (Il)-gidroksid cho‘kmasi
hosil boiadi.
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CuS04+ 2NH40H = Cu(OH)2| + (NH4&04

Ammoniy gidroksid eritmasidan yana ozroq qo‘shsak, cho‘k-
ma erib tiniq binafsha rangli mis (Il)-tetraamin gidroksid komple-
ks birikmasining eritmasi hosil bo‘ladi:

Cu(OH)2+ 4NH40H = [Cu(NH34(OH)2+ 4HD.

Mis(ll)-tetraamingidroksid kuchli elektrolit sifatida ionlarga
parchalanadi.

[CuNH34(OH)2= [Cu(NH342+ 2(OH)-.

Mis (Il)-tetraamin gidroksid [Cu(NH342+ kompleks ioni-
ning hosil bo‘lishi jarayonini ko‘rib chigish uchun mis atomi va
kompleksdagi Cu2+ionining elektron formulasini yozamiz.

Cu 1s22522p63s23p63dD4s1- 2e — Cu2+ 152252 2p63523p6
3d94s°4p°x 4p°y 4p°z

Mis ionining valent orbitaUarini ifodalaymiz:

3d94s°4p°x 4p°y 4p°z

11 -4 -4 ¢

Mis (Il)-tetramin gidroksid kompleksi paramagnit xossaga ega.
Uni 3d orbitalidagi toq elektron vujudga keltiradi. Demak, gibrid-
lanishda 4s va bp orbitallar gatnashadi.

P

Mis ionidagi Ita s va 3ta p orbital, shuningdek, ulardan hosil
bo'lgan 4 ta sp3gibridlangan orbitallar bo‘sh bo‘lganligi uchun
[Cu(NH342+ kompleks ioni hosil bo‘lishida donor-akseptor
mexanizmi bo‘yicha mis ioni akseptor vazifasini bajaradi. Kom-
pleksning ligandi bo‘lgan ammiak molekulasidagi H3N: tagsim-
lanmagan elektron jufti elektron donor vazifasini o ‘taydi. Natijada
CutZioni bilan ammiak molekulasi donor-akseptor mexanizmi
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bo‘yicha o‘zaro ta’sirlashib, mis (Il)-tetraamin [Cu(NH34|+2
kompleks ionini hosil giladi:

NH.
HN- -CU— NH,

H'N-H
H

Ikkinchi misolda xrom (111)-geksaakvaxlorid [Cr(HD)GCI3

kompleks birikmasining hosil bo‘lishini ko‘rib chigamiz. Kom-

pleks birikma kristallari oktaedr shakliga ega. Kompleks birikma
hosil bo‘lishida Cr-3ionida dzp3gibridlanish sodir bo*ladi:

Cr 1s22s22p63s23p63d54st 3e" ->
-> Cr3+ 152252 2p63s2 3p63d 3 4s@p°xip°yipH

3d2 4s+4p3->d2p3
Cr3ioni suv molekulasi bilan ta’sirlashib, [Cr(H2 )63+ io-
nini hosil giladi. Unda suv molekulasidagi kislorod atomi tagsim-
lanmagan elektron juftiga ega. Suv molekulasi tarkibidagi kislorod
atomining tagsimlanmagan elektron juftlari bilan 6 ta bo‘sh
gibridlangan d2p3orbitallari orasida (donor-akseptor o*zaro ta’sir
natijasida) koordinatsion bog‘lanish vujudga keladi. Natijada ok-
taedr shaklidagi kompleks ion hosil bo‘ladi.
OH 3
HD | OH2
Cr+3+5:HD
HD | OH2
2 OH,
Oktaedr markazidagi Cri3ioni tugunlarida suv molekulalari
joylashadi.
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Ikkala kompleks ion hosil boiishida markaziy ionning gibrid-
lanish jarayonlari, gibridlangan orbitallarga ligandlarning kelib
bogianishi, kompleksning kristall panjarasi tuzilishi animatsiya
gilinadi. Kompleks birikmalarda kimyoviy bogianish tabiati, ya’ni
Vernerning kompleks birikmalarning tuzilishi hagidagi koordi-
natsion, Kosselning elektrostatik tortilish kuchlari, Sidjvikning
donor-akseptor mexanizmi bo‘yicha kompleks hosil boiish na-
zariyalari va Polingning valent bogianish usullarining anima-
tsiyalari ovoz berib tushuntiriladi.

12.2. Kompleks birikmalarning fan va texnikadagi hamda
organizmdagi ahamiyatini tushuntirishda innovatsion
texnologiyaning «Muammoli o‘qitish», «Tarmoqglar»

metodidan foydalanish

Kompleks birikmalarning kimyo fanidagi mavqei, fan, sanoat
va turmushdagi ahamiyati bayon gilingandan so‘ng, ularning
sinflari hisoblangan asidokomplekslar, akvakomplekslar, ammia-
katlar, poligallogenidlar, polikislotalar va murakkab tuzilishli me-
tallorganik komplekslarning olinishi hamda kimyoviy xossalari
tushuntiriladi. Kompleks birikmalar murakkab tarkib va tuzilishga
ega boiganligi uchun ulami tushuntirishga yangi pedagogik texno-
logiyalarning muammoli usuli joriy gilindi. Muammoli savollar
kompleks birikmalarning organizmdagi funksiyasi, dorivorlik
xususiyatlari, zamonaviy fan va texnikada ishlatilishi yuzasidan
tuziladi. Muammoli savollarni hal qilish jarayonida o'quvchi-
larning kompleks birikmalar mavzusiga boigan qizigishlari ortadi.
Natijada muammoli savolni hal gilish jarayonida o‘quvchilarning
diggati awal kuzatilganidek mavzuni anglab olishga garatilgan
boiadi.

O'quvchilar tafakkurining faol holatga oiishi dars jarayonida
bilimlarni o ‘zlashtirishga samarali ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Quyidagi muammoli savollar o‘quvchilar diggatiga havola
etiladi.

L Temir ioni asosidagi metallorganik kompleks birikmalar-
ning inson organizmi faoliyatidagi ahamiyatini izohlab bera ola-
sizmi?
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2. Natriy va kaliy ionlarining inson organizmi nerv faoliyatida-
gi ahamiyati to‘g‘risida nimalami bilasiz?

3. Ternir saglovchi dorilarning yaratilishi g‘oyasining kelib
chigishiga nimalar sabab bo‘lgan?

4. Tarkibida kobalt (I11) ioni saglovchi metallorganik komple-
kslaming organizmdagi ahamiyati to‘g‘risida nimalarni bilasiz?

5. Qanday kompleks birikma sportchilarning harakat faoliyati-
ni kuchaytiradi?

Birinchi muammoli savol o‘quvchilar tomonidan quyidagicha
hal gilinadi: birinchi o*quvchi ikki valentli ternir ioni gemoglobin
tarkibida bo‘ladi, deb muammoli savolga javob gaytaradi. Ikkinchi
o‘guvchi olma, uzum va yong‘oqda bo‘ladigan ternir elementi
ularni iste’mol qilish orqali organizmga o‘tadi, degan fikrni
bildiradi. Uchinchi o*‘quvchi gizil qon tanachalarida bo‘ladigan
temirning kompleks birikmasi bo‘lgan gemoglobin inson orga-
nizmida kislorodni to‘gimalarga yetkazib beradi, deb tushuntiradi.
0 ‘gituvchi bular asosida muammoli savolning to‘lig yechimini
hal qgilib beradi. Ma’lumotlarga gqaraganda, dunyo miqyosida har
yili gemoglobin to‘g‘risida 200 ga yagin ilmiy magola chop etiladi.
Ogsil tabiatii globin molekulasi 4 ta polipeptidli zanjirdan tuzilgan.
Globinning har bir zanjirida 1ta gem bo‘ladi. Gem forfirinning
zanjirli birikmasi va ternir ionidan tashkil topgan. Ternir ioni for-
firin halgasining markazida joylashadi, forfirin halgasi tufayli ge-
moglobin gizil rangda bo‘ladi. Undagi ternir elementida bo ‘sh or-
bitallar bo“lib, agar u kislorod molekulasini bogiab olsa, oksige-
moglobinga aylanadi. Oksigemoglobin gon orqgali organizm
to‘gimalariga kislorodni yetkazib berib, dezoksigemoglobin holida
o‘pkaga gaytadi. Gemoglobin tarkibidagi Fez2+ ioni temirning
boshga birikmalariga garaganda bargaror bo‘ladi.

Mavzu uchun tuzilgan boshga muammoli savollar ham shun-
ga o'xshab hal etiladi. Masalan, 5-savol misning metallorganik
kompleks birikmasining ahamiyatiga bag‘ishlangan. Ma’lumki,
efidrin deb ataluvchi stimulyator sportchilarning harakat faoliya-
tini aktivlashtiradi. Shuning uchun dunyo migyosida o‘tkazila-
digan sport musobagqalarida efidringa anaiiz o ‘tkaziladi. U mis ioni
bilan rangli komplekslar hosil giladi. Reaksiya natijasida rangh mis
(I)-ditiokarbamid cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Bu xossadan doping
nazoratida foydalaniladi.
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Bu muammoli savollarning dars jarayonida hal etilishi bilan,
bir tomondan, kompleks birikmalarning ahamiyatiga oid bilimlar
o ‘zlashtiriladi, ikkinchi tomondan, kompleks birikmalarning
sinflarini o‘rganishga yo‘l ochiladi. Har bir sinfga kiruvchi kom-
plekslarning olinishi, kimyoviy xossalarini tushuntirishda tegishli
reaksiya tenglamalari doskaga yozilib, ularga oid gizigarli kKimyoviy
tajribalar namoyish qilib ko‘rsatiladi.

0 ‘gquvchilar uchun ancha murakkab bo‘lgan kompleks
birikmalarning nomlanishini tushuntirishda yangi pedagogik tex-
nologiyaning «Klaster» usulidan foydalaniladi. Buning uchun
kompleks birikmaning har bir sinfidan bitta namuna ko ‘rsatilib,
undan tarmogqglar tuziladi. Tarmoglar tuzishda nomi yozilgan
kompleks birikmaning formulasi, ichki va tashqi sferasi, marka-
ziy ionning zaryadi, ligandlar tabiati va zaryadi, kompleks ion-
ning zaryadi yordamida tarmoklar ko‘paytirib boriladi. Bu usulni
amalga oshirish uchun guruhdagi o‘quvchilar 4 guruhchaga
bo‘linadi. Har bir guruhchaga turli sinfga mansub bittadan kom-
pleks birikmadan tarmogqlar tuzish topshiriladi. 0 ‘quvchilar
tarmogqlarni tuzib bo‘lgandan so‘ng uning natijasi guruhda mu-
hokama gilinadi. Har bir guruhchaning ganday ball olganligi
a’lochi o‘quvchilardan iborat bo‘lgan hay’at a’zolari tomonidan
e’lon gilinadi.

Bunday interaktiv usul bilan kompleks birikmalarning nom-
lanishini o‘rganish yaxshi Samara beradi. Bu xulosa o‘quvchi-
larning tarmoglarni mustagil tuzishlari va kompleks birikmalar-
ning nomlarini to‘g‘ri yozishlari bilan asoslangan. Muammoli
usulni amalga oshirish uchun tajriba guruhida mavzu yangi peda-
gogik texnologiya asosida o'tiladi. Nazorat guruhida dars an’anaviy
usul bo‘yicha olib boriladi. 0 ‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasi-
ni aniglash uchun mavzuga oid test savollari tuziladi va kompyu-
ter yordamida nazorat o‘tkaziladi. Test nazorati natijalari tajriba
eksperiment guruhida 0°‘quvchilarning o‘rtacha baho —bali yugo-
ri bo‘lganligini ko‘rsatdi. Demak, dars jarayoniga muammoli va
«Klaster» usulining joriy gilinishi 0‘gquvchilarning mavzuga
bo‘lgan gizigishlarini orttiradi, o‘quvchilar tomonidan bilimlar-
ning o‘zlashtirilishi yugori bo‘ladi.

193



12.3. Kompleks birikmalarning izomeriyasini
0‘rganish metodikasi

Ma’lumki, geksaakvaxrom (lll)-xlorid [Cr(H2)6]CI3 erit-
masining harorati oshirib borilganda eritma rangining o ‘zgarishi
uning gidrat izomerlari hosil boiishi bilan tushuntiriladi. Chunki
harorat ortishi bilan kompleksning tashqi sferasidagi xlor ionlari
ichki sferadagi kompleks hosil giluvchi Cr+3ioniga bogianib tur-
gan bitta yoki ikkita suv molekulalari bilan almashinadi. Natijada
kompleks birikmalarning rangi o‘zgaradi. Kompleks birikma erit-
masi gizdirilganda, uning gidrat izomerlar hosil boiishidagi ja-
rayonlar kompyuter yordamida multiplikatsiya gilinadi. Rangining
0°‘zgarishi bilan boradigan, monitorda ko‘rinadigan jarayonlar
multiplikatsiyasi va ularni o'gituvchining jonli tovush bilan tu-
shuntirishi kompyuter darsi dasturiga Kiritiladi.

Geksaakvaxrom (II)-xlorid eritmasida harorat ortishi bilan
hosil boigan gidrat izomerlarining tarkibini aniglash uchun
0,1 N eritmasining rangi o°‘zgaradigan harorat oraligida elektr
o0 ‘tkazuvchanligi oi chafiadi. 0 ‘tkazilgan tajriba natijalariga asosan
geksaakvoxrom (111)-xlorid eritmasi 20—30 °C oraligida ko‘k bi-
nafsha rangga, 40—50 °C gacha gizdirilganda to‘q yashil, VO
0 °C oralig‘ida esa och yashil rangga o‘tadi. Geksaakvaxrom (I11)-
xlorid 0,1 N eritmasining 25 °C dagi elektr o‘tkazuvchanligi 390,
45 °C da 270, 75 °C da esa 120 Sm-sm2ga tengligi aniglandi. Tajriba
natijalari A.Verner tajribalarida kuzatilgan, kuchli elektrolit si-
fatida ichki vatashgi sfera ionlariga dissotsiatsiyalanganda 2 ta ion
hosil giladigan kompleks birikma eritmasining molyar elektr o ‘t-
kazuvchanligi 25 °C da 100 m_Zsm2, 3 ta ion hosil giladigan boi-
sa, 250 u rlesm2 4 ta ion hosil giladigan boisa 400 m-1+sm2ga
teng boigan giymatiga yagindir.

Olingan eritmalar elektr o‘tkazuvchanligining tempera-
tura koeffitsiyenti hisobga olinganda, aniglangan natijalarning
ishonchlilik darajasi qonigarli ekanligi to ‘g risidagi xulosaga kelish
mumkin.

Olingan natijalar asosida geksaakvaxrom (Il1)-xlorid eritma-
sining harorat ortishi bilan hosil boigan gidrat izomerlarining
tarkibi va ularning dissotsiatsiyalanishini yozish mumkin:
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25-30 °C da [Cr(HD)6|CI3 = [Cr(H2 )63+ 3C1"™;
45-50 °C da [Cr(HD)LI|ICI2HD = [Cr(HD).Cl|2+ 2Q-(HD);
70-80 °C da [Cr(HD)LyCl-2HD = [Cr(HD)4CIA++ C1-2(HD).

Bu materiallar kompyuter darsi matniga yozilib, tovush hi-
lan tushuntiriladi.

Kompleks birikmalar izomeriyasi mavzusini o‘gitishda tavsiya
gilinayotgan mazkur kompyuter darsi dasturi izomeriyaning
mohiyatini to‘liq tushunib olishga yordam berishi bilan birga tala-
balar hamda o‘gituvchilar malakasini oshirish va gayta tayyorlash
guruhidagi eshituvchilarda izomeriya tushunchasi shakllanishida
ham muhim ahamiyat kasb etadi.

12.4. «Koordinatsion birikmalar» mavzusini o ‘qitishda
innovatsion texnologiyalardan foydalanishga oid pedagogik
eksperiment natijalari va ularning tahlili

Kimyoviy tajribadan foydalanish mumkin bo‘lmagan mavzu-
larni o‘gitishda, dars samaradorligini oshirish uchun rivojlangan
mamlakatlarning pedagog va psixolog olimlari tomonidan yaratil-
gan yangi pedagogik texnologiyalarni o‘qgitish jarayonlariga joriy
gilishga oid ilmiy-metodik tadgigotlami yetarlicha deb boimaydi.

Shuning uchun o‘quvchilar tomonidan o°‘zlashtirish giyin
bo‘lgan «Koordinatsion birikmalar» mavzusini o‘gitishga yangi
pedagogik texnologiyalarni joriy qilish tajribasini bayon gilamiz.

«Agliy hujum» metodi. «Agliy hujum» o'quvchilarning o‘quv
jarayonida faol ishtirok etishlariga va samarali ishlashlariga yordam
beruvchi va ularni rag‘batlantiruvchi usul hisoblanadi.

«Agliy hujum» metodini ikki usulda amalga oshirish mumkin.
Birinchi usul bo‘yicha guruhning barcha ishtirokchilariga musta-
gil o‘gish uchun uyga berilgan mavzu bo‘yicha savol qo‘yiladi.
Masalan, A.Verner Nobel mukofoti bilan tagdirlangan. Uning
bu mukofotni olishiga sabab bo‘lgan asosiy g‘oyalarini tushuntirib
bering. «Agliy hujum» davomida ikkita o‘gquvchi guruhdagi
o'quvchilar tomonidan berilgan javoblarni yozib oladi. Aytilgan
fikrlar asosiy mavzu doirasida bo‘lishi kerak. «Aqgliy hujum»
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tugagach barcha to‘g‘ri javoblar va g‘oyalar to‘planadi. Ularni ti-
zimga solib o‘quvchilarga eshittiriladi. Tagdim gilingan g'oya bo*-
yicha o‘quvchilaming bergan taxminiy javoblarini keltiramiz.

A.Verner kompleks birikmalarning o‘ziga xos tuzilishini
ko‘rsatish uchun koordinatsion nazariya yaratdi. Bu nazariyaga
asosan kompleks birikma markazida kompleks hosil giluvchi yoki
markaziy ion joylashib, unga neytral molekulalar yoki kislota
goldig“l anionlari joylashgan bo‘ladi. Ular ligand deb ataladi.
Ligandlar anion holida boiganda ham ularning soni musbat zar-
yadli markaziy ionning elektrostatik tortishish kuchidan ortigcha
bo‘ladi. Ularning tabiatini tushuntirish uchun A. Verner marka-
ziy ion asosiy va go‘shimcha valentlik kuchiga ega bo‘ladi, degan
gipotezani taklif etdi. Bu gipotezaning to‘g‘riligi kompleks bi-
rikmalar molekulalarining elektron tuzilishi nazariyasi yara-
tilgandan keyin isbotlandi. Verner go‘shimcha valentlik kuchi,
deb tushuntirgan markaziy ion bilan ligandlar orasidagi ortigcha
bog‘lar kovalent bog‘lanishning donor-akseptor mexanizmi
bo‘yicha hosil bo‘lishi keyingi tadgiqotlarda asoslab berildi.

Boshga yozilgan javoblarda kompleks birikmaning ichki va
tashqi sferadan tashkil topganligi, markaziy ion bilan ligandlar
qo‘shilib ichki sferani hosil qgilishi, tashqgi sferada joylashgan ka-
tion va anionlar bu kompleks ion bilan ion bog‘lanish hosil gi-
lishi, kompleksdagi ligandlar soni markaziy ionning koordina-
tsion soniga teng bo‘lishi keltiriladi.

«Agliy hujum»ning 2-usulini dars jarayoniga joriy qilish
uchun guruh 4 guruhchaga bo‘linadi. Har bir guruhchaga to ‘rt
xil savol beriladi:

1 Kompleks birikmalarning zamonaviy elektron tuzilish na-
zariyasini izohlab bering.

2. Kompleks birikmalar eritmalarining elektrolitik dissotsi-
atsiyalanish xususiyatlari nimalardan iborat?

3. Kompleks birikmalardagi izomeriya hodisasini asoslab be-
ring. Ularning xillarini keltirib, izomerlarini yozing. lzomerlar-
ning xossalari, bir-biridan farglanishi kimyoviy tajriba yordamida
ganday aniglanadi?

4. Kompleks birikmalarning kimyoviy analizda qo‘llanilishiga
misollar keltirib, reaksiya tenglamalarini yozing. Kompleks bi-
rikmalarning inson organizmidagi ahamiyatini aytib bering.
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Har bir guruhcha a’zolari aytgan javoblar yugorida keltirilgan
savollar yozib go‘yilgan alohida plakatlarga yozib boriladi. Natijada
ishtirok etuvchilarning barcha javoblari gayd etilgan sahifa hosil
boiadi. Takrorlanayotgan javoblar aniglab chigiladi. Yozilgan ja-
voblaming to‘g‘ri va toiiqligiga garab, guruhlarga bail kuyiladi.

Akademik litsey o‘quvchilari bilan «Kompleks birikmalar»
mavzusini o‘rganishga «Aqgliy hujum» usulini joriy gilish natijasi
dars samaradorligini yuqori boiganligini ko‘rsatdi.

«Pinbord» usulini joriy qilish («Pinbord» so‘zi «Doskaga
yopishtirish» ma’nosini anglatadi).Bu usulning asosiy ijobiy to-
moni shundaki, u o‘quvchilarda oiilayotgan kimyo fanining
darslik va o‘quv qoilanmalari bilan ishlash ko‘nikmasini va mala-
kalarini shakllantirishga, mustaqil taiimni amalga oshirishga katta
yordam beradi.

Dars olib boriladigan sinf 4 guruhga ajratilib, har bir guruhga
kompleks birikmaning 4 ta sinfini (asidokomplekslar, ammia-
katlar, akvokomplekslar va poligalogenidlar) o‘rganib kelish
hamda ularning ayrim sinfiga tegishli formula va tenglamalarni bir
xil oichamdagi kartochkalarga yozib kelish topshiriladi. Doskani
4 gismga ajratib, har bir gismning yugori tomoniga kompleks
birikmalar sinflarining nomi yozib qo‘yilacli. Har bir guruh o‘z-
lariga tegishli boigan kompleks sinfining javoblarini mavzu savol-
lari tartibi bo‘yicha doskaga yopishtirib chigadi. Buning uchun
«Magnit applikatsiyasi»dan foydalaniladi. Bail go‘yish mezoni
berilgan vazifani gisqa vaqtda bajarilishi, mavzu tartibi bo‘yicha
kartochkalarni sistemali yopishtirilishi, kompleks moddalarning
kimyoviy formulalari va ular orasidagi reaksiya tenglamalarini
tofy‘ri yozilganligi bilan belgilanadi. Bu jarayonni bajarishda
o‘quvchilarning qizigishi va faolligi ortadi. «Pinbord» usulining
afzallik tomoni shundaki, u rivojlantiruvchi va tarbiyalovchi vazi-
fasini o‘taydi. Bu usul bilan talaba va o‘quvchilarning bilimlarni
egallash mahorati, mantiqiy va tizimli fikrlash ko'nikmasi rivoj-
lantiriladi.

«Pinbord» texnologiyasining 2-usuli. Bunda toitala guruhdan
6 tadan o‘guvchi gatnashadi. Birinchi guruhning har bir
o0 ‘quvchisi bittadan asidokomplekslar sinfiga Kiruvchi 6 xil kom-
pleks birikma formulasi yozilgan kartochkani yopishtirib chigadi,
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ikkinchi guruhning oltita a’zosi birin-ketin yopishtirilgan formu-
lalar yoniga ularning nomlari yozilgan kartochkalarni yopishtira-
di. Uchinchi guruh o‘quvchilari har bir kompleks birikmaga
to‘g‘ri keluvchi kompleks hosil giluvchi ionning valentligi va ok-
sidlanish darajasi yozilgan kartochkalarni yopishtiradi. To‘rtinchi
guruh o‘quvchilari esa berilgan kompleks birikmalarga mos keluv-
chi koordinatsion soni va kompleks ionning zaryadi yozilgan kar-
tochkalarni yopishtiradi.

Kompleks birikmaning boshga sinfiga o'tilganda esa har bir
guruhning vazifasi o‘zaro almashadi va hokazo.

Bu texnologiya didaktik materiallar to ‘liq tayyorlanganda, gu-
ruh a’zolari tartib bilan ish yuritganda, topshirilgan vazifalar
izchil bajarilganda va aynigsa, o‘quvchilar mavzuga oid bilimlarni
mustagil egallaganlarida yaxshi samara beradi.

«Loyihalash» usulini joriy gilish. Bu usulni mavzuni o‘gitish
jarayoniga tatbiq gilish uchun mis (Il)-tetraammin gidroksidning
sanoatda olinish jarayonlari va qo‘llanilishi to‘lig aks etgan loyi-
hani tuzib kelish guruh o‘quvchilariga mustaqil ish sifatida top-
shiriladi. 0 ‘quvchilar tuzib kelgan loyihalari yuzasidan dars jara-
yonida gizg‘in munozara olib boriladi. Eng yaxshi deb topilgan
loyihalarga yuqori ball go‘yiladi hamda rag‘batlantiriladi. Quyida
o‘quvchilar ishlab kelgan loyihadan namuna keltiramiz.

a) Mis kuporosi olish loyihasini tuzish. Mis (ll)-sulfat erit-
masini elektroliz qilib, mis ishlab chiqgarish vannasidagi Cu+2
ionining konsentratsiyasi kamaygan va H2504 ning konsentra-
tsiyasi oshgan eritmani metall mis chiqindilari solingan minoraga
tushiriladi va undan havo ogimi o‘tkazilganda mis eriydi. Olingan
eritmani bugMatish va kristallash idishiga o ‘tkaziladi. Hosil bo‘Igan
mis kuporosi CuS04<5H2 gqadoqglanadi. Jarayon loyihasini
keltiramiz.
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b) Ammiak va mis (I1)-tetraammin gidroksid ishlab chigarish
va uning ishlatilishi loyihasini keltiramiz.

NH3+H2 AN H40H; CuS042NHAOHACu(0H)2(NH42S04

«Loyihalash» usuli mavzuga doir bilimlarni mustahkamlashda
va hayotga tatbiq etishda katta ahamiyatga ega.

«Loyihalash» usulini darsga go‘llash natijasida predmet ichida-
gi va predmetlararo bog‘lanishlar tatbiq etiladi, anorganik va or-
ganik moddalardan kompleks birikma hosil bo‘lishida genetik
bog‘lanish boriigi tushuntiriladi, loyihani ishlab chiqish jara-
yonida esa o‘quvchilarda mustaqil fikrlash ko‘nikmasi shakllanib
boradi.

«Kiaster» usulini joriy gilish. Kompleks birikmalarning har
bir mavzularini o'gitishda undagi tushuncha va bilimlar bayon
gilingandan so‘ng darsni mustahkamlash uchun «Kiaster» meto-
didan foydalaniladi. Masalan, A.Verneming kompleks birikma-
laming tuzilishiga oid koordinatsion nazariyasini tushuntirgandan
so‘ng mavzu bilimlarini mustahkamlash uchun guruhdagi ham-
ma o ‘quvchiiarga «Kiaster» tuzish topshiriladi. Bu usulning mo-
hiyati shundan iboratki, doska yoki oq gog‘ozning o‘rta gismiga
mavzuga oid tayanch tushuncha yoki kompleks birikmaning nomi
yozilib, o‘quvchilarga beriladi. Unga bog‘lanadigan tushuncha yoki
bilimlar tarmoqlarga bo‘lib chigiladi. «Kiaster» tuzishga misol
keltiramiz.

Darsni mustahkamlash jarayonida o‘quvchilar tomonidan
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Markaziy ion Ligandlar

Fe« 6CN"
h
Koordinatsion soni \ / Sianid kislota
4K+ 4K.* + [Fe(CN),]+ i [Fe(CN)J+
__________ N
Tashqi sfera KJFe(CN)J IchJki sfera
Fe+ ionini aniglash : : Bo'yoq isMab
uchun ishlatiladi  F—  Sanid doU Wzl g i arishda islilatiladi
4FeH+3[Fe(CN), Kaliy geksasianoferrat (11)
FedFe(CN)J, Sariq rangli
To‘g ko‘k rangli bo'yoq Suvda eriydi

tuzilgan klasterlar yig‘ishtirib olinadi va baholanadi. Bu usulni
kompleks birikmalarning hamma mavzularini o‘gitishda goilash
mumkin. Kompleks birikmalarni o‘gitishga oid pedagogik eksperi-
mentlar «Klaster» usulini darsning yangi bilimlarini mustah-
kamlash bosgichida amalga oshirish bilimlarni o'zlashtirishda
yuqori natija berishini ko‘rsatdi.

(ff) Nazorat savollari va topshiriglari

1. Kompleks birikmalar mavzusini o gitishda tarmoqlar usulidan
foydatanish ganday amalga oshiriladi?

2. Kompleks birikmalar mavzusini o gitishda axborot texnologi-
yasidan foydalanish metodikasini bayon eting.

3. Kompleks birikmalar mavzusini o gitishga «Agliy hujum» va
«Pinbord» texnologiyasi ganday joriy gilinadi?

4. Mavzuni loyihalash usuliyordamida o gitish metodikasi boshga
usullardan nimasi bilan farqg gilishini tushuntiring.
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5. «Klaster» usulinijoriy gilib o gitish metodikasini keltiring.

6. Klaster usuli ta 1imning ganday didaktik bosgichidajoriy qili-
nadi?

7. Koordinatsion birikmalar mavzusini o gitishda masofaviy ta 1lim
ganday amalga oshiriladi?

8. Kompleks birikmalar gidrat izomeriyasini o gitishda gaysi ta 1im
texnologiyasi va an anaviy usuli yaxshi samara beradi?

9. «Koordinatsion birikmalar» mavzusini o gitishda kimyoviy eks-
perimentdan foydalanish ganday samara beradi?

10. «Kompleks birikmalar» bo 1imi o rta maxsus kasb-hunar ta *-
limining gaysi y o halishida o tiladi?

11. Kompleks birikmalarning tuzilishi va izomeriyalari to § risidagi
talimotlar kimyoning gaysi bofiimlarini deduktiv o gitishda
zarur hisoblanadi?

Testlar

1. Ma’ruzaning takomillashgan usulini ko‘rsating.
a) muammoli ma’ruza, ma’ruza konferejnsiyalar;
b) tavsiflash, izohlash;

d) suhbat, seminar;

e) illyustratsiya, namoyish.

2. Innovatsion texnologiyaning asosiy xususiyatlarini ko‘rsating.
1. 0 ‘quvchini dars davomida mustaqil fikrlash va izlanishga majbur
etish. 2. Dars jarayonida bilimga boigan qgizigishini doimiy ta’minlash.
3. Talabaning bilimga boigan gizigishini har tomonlama kuchayti-
rish. 4. 0 ‘gituvchi va o‘quvchining hamkorlikdagi faoliyatini tashkil
etish.

a) 1,2;

b) 2,3;

d) 1,2,3,4;

e) 34.

3. «Muammoli» usulni yugori samara berishi nimalarga bogiiq
boiadi? 1. Muammoli savolni fan yangiliklari asosida tuzishga.
2. Muammoli savolni predmetlararo bogianish asosida tuzishga.
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3. Muammoli savollarni o‘zaro muloqot asosida olib borisfaga.
4. Muammoli savolga o ‘gituvchi javob berib tushuntiradi.

a) 14

b) 1,2,4;

d) 1,2,3

e) 1,34.

4. Innovatsiya tushunchasining mazmunini ayting. 1. Yangilik.
2. Faol o‘qgitish. 3. Ma’ruza. 4. Suhbat.

a) 1,
b) 2,3;
d) 4
e) 2.

Kalit so‘zlar: kompleks birikma, axborot texnologiyasi, la’limning
tarbiyaviy masalasi, baynalmilal tarbiya, animatsion dastur, kom-
pleks hosil giluvchi, ligand, koordinatsion son.

X111 BOB. KIMYONING NAZARIY MASALALARI BILAN
BOG‘LIQ AYRIM MAVZULARNI 0 ‘QITISH
SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA MASALALAR
YECHISH VA AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH

13.1. Kirayoviy reaksiyalarning tezligi bo‘yicha asalalar
yechish bilimlarni egal! si g niuhini omili

Kimyoga oid ilmiy-metodik adabiyotlarning tahlili shuni
ko‘rsatadiki, ularda har bir mavzuga oid masalalarning tahliliy
yoki to‘g‘ridan to‘g‘ri yechimi ko‘rsatiladi, lekin o‘quvchilarda
mavzu ta’limiga oid kimyoviy masalalar yechish ko‘nikmasi va
malakalarini hosil gilishning didaktik tamoyillari deyarli yori-
tilmaydi. Shuning uchun kimyo o‘qgil iladigan ta’lim bosqichlari
guruhlaridagi o‘quvchilarning deyarli ko‘pchiligi mavzuning na-
zariy gismini o‘zlashtirgan holda masalalar yechish malakasiga ega
boimay qoladi.
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Kimyodan masalalar yechish didaktikasi, asosan o ‘gitiladigan
mavzular xususiyatlaridan kelib chigadi. Masalan, ko‘pchilik
kimyoning nazariy masalalarining tushunchalari, qonunlari, qoi-
dalari matematik ifodaga ega boiadi. Bu holda masalalar yechish
algoritmi tushuncha va gonunlarning matematik ifodasi tenglama-
lari asosida tuziladi.

«Kimyoviy reaksiya tezligi» mavzusiga doir bilimlar mate-
matik ifodaga ega bo‘lgan bir necha tushuncha, gonun va qoidalar-
dan iborat. Ular bo‘yicha masalalar yechishning uch blokli algo-
ritmi ishlab chigarilgan. Bunda har bir blok ichida masala yechish-
ning o°‘ziga xos algoritmi amalga oshiriladi.

1-blok. Mavzuga tegishli tushuncha, qonun-goidalar yorda-
mida matematik tenglamalarda hosil boigan ifodalovchilarni
aniqlash.

2-blok. Tushuncha va gonun-goidalarning matematik tengla-
malarini o‘zaro bog‘ligligi asosida masalalar yechish.

b-blok. Reaksiya tezligi gonuniyatlari bilan umumiy egallan-
gan bilimlar va malakalar majmuasiga tayanib, tafakkurlash yor-
damida masalalar yechish.

Bunday algoritm masala yechishga qo‘ytigan oddiydan mu-
rakkabga o ‘tish didaktik talabni ta’minlaydi.

Kimyoviy bilimlarni, ya’ni uni tashkil etuvchi tushuncha,
gonun, nazariya va elementlar kimyosini chuqur o‘rganish nati-
jasida ularga oid yangi tadgiqotlar o‘tkazib, mavjud nazariyalar
bilan asoslab boimaydigan tajriba natijalarini ohsh mumkin. Ular-
ni asoslash uchun yangi nazariya va gonuniyatlar yaratiladi. Tajri-
bada olingan natijalar kattaliklardagi o‘zaro bogianishlarni
aniglab, tajriba natijalarini yangi qonuniyatlar yordamida asos-
lash kimyoda kimyoviy tafakkur deyiladi. Ko‘pincha kimyo
olimpiadalarida standart yechish usullariga ega bo‘Imagan masala-
lar beriladi. Bunday masalalarni yechish kimyoviy tafakkurlash
orgali amalga oshiriladi. 0 ‘gitishdagi jamiki ta’lim, tarbiya,
rivojlantirish jarayonlari kimyoviy tafakkurni shakllantirishga olib
keladi. Bu jarayondagi ta’lim oluvchilarning faolligi, bilimlarni
mustahkam egallash zaruriyati kimyoviy tafakkuming shaklla-
nishi va rivojlanishida muhim omil hisoblanadi.

Faollik kimyoviy eksperimentni namoyish qilish, yangi pe-
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dagogik texnologiyalarni darsgajoriy etish, o'gitishda mavzuga oid
mahalliy materiallar va fan yangiliklaridan foydalanish va
ko‘rgazmali didaktik vositalar yordamida dars o‘tish natijasida vu-
judga keladi. Lekin ko‘p yillik kimyoni o‘gitish tajribalari shuni
ko‘rsatdiki, bilimlarni o‘quvchi ongida mustahkam egallanishi
masalalar yechish orqali amalga oshadi. Kimyodan masalalar
yechish shaxmat o‘yiniga o'xshash tafakkurni rivojlantiruvchi
g‘oyat muhim didaktik vosita hisoblanadi. U nafaqgat egallangan
bilimlarni mustahkamlaydi, balki bilimlarning shakllanishi va
rivojlanishiga ham Kkatta ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun kimyo-
viy olimpiadalarda masalalar yechish orqgali o‘quvchilarning
kimyoviy tafakkuri sinab ko‘riladi.

1-blok. Mavzuga tegishli tushuncha, qonun, goidalar yorda-
mida matematik tenglamalarda hosil bo‘lgan ifodalovchilarni
aniglash.

Ushbu blok algoritmi asosida o'quvchilar tomonidan giyin o°‘z-
lashtiriladigan o‘rtacha reaksiya tezligi tushunchasi, reaksiya tez-
ligiga reagentlarning konsentratsiyasi va temperaturasining ta’siri
gonuniyatlarini ifodalovchi matematik tenglamalar bo‘yicha ular-
dagi kattaliklarni aniglashga oid masalalar yechish bilan tanishib
chigamiz.

Ma’lumki, o‘rtacha reaksiya tezligi reaksiyaga Kirishuvchi
moddalar molyar konsentratsiyalarining ma’lum vagt oralig‘ida
0 ‘zgarishi bilan o ‘Ichanadi:

Bu yerda, C,—reaksiyaga kirishuvchi biror moddaning bosh-
lang‘ich konsentratsiyasi (mol/1), C2—shu moddaning ma’lum
vaqt ichida reaksiyaga kirishgandan keyingi golgan konsentra-
tsiyasi, ti — reaksiya boshlanish vaqti (sekune) t2— reaksiya olib
borilgan vaqt, AC, At konsentratsiya va vaqt fargi. 0 ‘rtacha reak-
siya tezligi tushunchasiga doir masalalar yechishni ko‘rib chi-
gamiz.

1-masala. Agar 5 sek davomida xlorid kislotaning konsentKa-
tsiyasi 0,8 mol/1 dan 0,6 mol/1 gacha kamaygan bo‘lsa, reaksiya
tezligining o‘rtacha giymati (mol/1 «sek) ganchaga teng bo‘ladi?
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Yechish. M asala 1-tenglama yordamida yechiladi:

3, c.-c2 0806 02 A,.
Kv= J-r-= 1 “=°04 mOV1 sek-

2-masala. Reaksiya tezligi 0,03 mo1/1+sek bo‘lganda, 30 sek
davomida moddaning boshlang‘ich konsentratsiyasi ganchaga
(mol/)) o‘zgaradi?

Yechish: \r= ; bundan AC =VO0r-At = 0,03-30=0,9

mol/l

3-masala. Agar reaksiyaning o‘rtacha tezligi 0,4 mol/l. sek
bo‘lib, boshlang‘ich modda konsentratsiyasi 2,5 mol/1 dan 1,3
mol/1 gacha kamaygan bo‘lsa, reaksiya gancha vaqt davom etadi?

Yechish: ®0r = >pundan

At= ILCF 2213 _gge;
vOr
4-masala. 0 ‘rtacha tezligi 0,1 mol/l-sek ga teng bo‘lgan reak-
siyada modda konsentratsiyasining dastlabki giymati 2,5 mol/l1
bo‘lsa, 10 sekunddan keyin modda konsentratsiyasining giymati
ganday bo‘ladi?

Yechish: )@0\/: < :q/_—e_z; tenglamaga son giymatlarini
go‘yib hisoblaymiz:
0,1= 1=2,5- C2; C2=2,5- 1= 1,5mol/ 1

0 ‘quvchilar o‘rtacha reaksiya tezligini hisoblash jarayonida
shu tipdagi masalalarni yechish malakasiga ega boiadilar, reak-
siyaga kirishuvchi moddaning boshlang‘ich (C,) va uning ma’lum
vaqt ichida reaksiyaga kirishgandan keyingi qolgan konsentratsiyasi
(C2, konsentratsiya fargi (AC), reaksiyaning davom etish vaqti
(At = t2—,) tushunchalarini ham to‘liq egallaydilar.

Reaksiya tezligining konsentratsiyaga bog‘ligligini ifodalovchi
massalar ta’siri gonuni mohiyatini to‘liq tushunish uchun ham
unga oid 1-blok ichidagi algoritmga asoslangan masalalar yechish-
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ni ko‘rib chigamiz. Qonun ta’rifiga asosan, reaksiya tezligi reak-
siyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyalarining ko‘paytmasiga
to‘gfi proporsionaldir. Vodorod va azotdan ammiak hosil bo'lish
reaksiyasi 3H2+N2=2NH3uchun reaksiya tezligini V bilan, reak-
siya tezligi konstantasini K, moddaning molyar konsetratsiya-
sini, [ ]-belgisi bilan ko‘rsatib, gonunning matematik ifodasini
yozamiz: V=K[HZ3[NZ. Reaksiya tenglamasidagi koeffitsiyent-
larni konsentratsiyaning daraja ko‘rsatkichiga chigish sababini
tenglamani V=K[HZ[HZ[HZ] [NJ= K[HZ]3INZ yozgan holda
oydinlashtiramiz.

Qonunning matematik ifodasi tenglamasiga kiruvchi V, K va
reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyalarini hisoblashga
oid masalalar yechish bilan tanishamiz.

l-masala. Ammiakni katalitik oksidlash reaksiyasida NH3+ 0 2—
NO+H2 reaksiyaga kirishuvchi moddalarning konsentratsiyasi 3
martadan oshirilsa, reaksiya tezligi necha marta ortadi?

Yechish: Tenglamaga koeffitsiyentlarni qo‘yib, 4ANH3+502=
ANO0+6HZ2 unga qonunning matematik ifodasini tatbiq etamiz:
V,=K[NH34[025 so‘ngra reaksiyaga kirishuvchi moddaning kon-
sentratsiyasi 3 marta oshirilgandagi reaksiya tezligi tenglamasini
yozamiz: V2=K-3[NH3]4+3[025 u holda reaksiya tezligi necha

K
marta oshganligini y nisbat yordamida aniglaymiz:

=k~nh” ° 2%5=34.35=81.243 = 19683 marta ortadi.
V2 K-\NIf3]j021

2-masala. Tenglamasi A+B=C boMgan reaksiyada A modda
konsentratsiyasi 1,6 mol/1, B modda konsentratsiyasi 0,83 mol/1,
reaksiyaning tezligi V=1,92 mol/1 sek bo‘lgan reaksiyaning tezlik
konstantasini hisoblang.

Yechish:  V=K[A][B]; 1,92=K-1,6-0,83=K-1,288;
1,92=K-1,288 tenglamadan:

?>-masala. Tenglamasi A+B-"*C boigan reaksiyaning tezligi
206



1,92 mol/1 sek, reaksiyaning tezlik konstantasi K=1,5 ga, A modda
konsentratsiyasi esa 1,6 mol/1 boisa, bu reaksiyada ishtirok etgan
B moddaning konsentratsiyasi ganchaga teng boiadi?

Yechish: V=K[A][B]; 1,92—1,5-1,6[B]; 1,92=2,4

[B: [B]=" mol/l.

Bunday masalalar yechish yordamida o‘quvchilarda massalar
ta’siri gonunining tenglamasidagi tushunchalar shakllanadi,
masalalar yechish malakasi rivojlanadi.

Reaksiya tezligiga temperaturaning ta’sirini ko ‘rsatuvchi Vant-
Goff goidasi bilan yechiladigan masalalar ham 1-blok algoritmi
asosida olib boriladi. Vant-Goff goidasiga ko‘ra, temperatura har
10 gradusga ko‘tarilganda, ko‘pchilik reaksiyalarning tezligi 2-4
marta ortadi. Bu bogiiglik ushbu nisbat bilan ifodalanadi.

vi2 = vtjy 10 (2), bunda Vi2va Vil —reaksiyaning oxirgi t2va

boshlangich ti temperaturalardagi tezliklari, y-reaksiya tezligi-
ning temperatura koeffitsiyenti, u temperatura har 10 °C ga
kotarilganda reaksiya tezligini necha marta ortishini ko ‘rsatadi.

1-masala. Reaksiya tezligining temperatura koeffitsiyenti 3 ga
teng. Reaksiya tezligi 0 °C da 1,0 mol/1 sek ga boisa, shu reaksiya-
ning 30 °C dagi tezligi ganchaga teng boiadi? Tenglamadagi kat-
taliklarning son giymatlarini qo‘yib, reaksiya tezligini hisoblay-
miz:

h~h 30-q
VE2 = Vtfl 10 =13 i» =1,033- 27-

2-masala. Reaksiya tezligining temperatura koeffitsiyenti 3 ga

teng. Reaksiya tezligini 81 marta oshirish uchun temperaturani
necha gradus ko‘tarish kerak?

Yechish: 2-tenglamani ixchamlab va son giymatlarini qo‘yib

vt ilziL CY

hisoblash olib boriladi: w =Y 0 =YD, bundan @g1=310;

34=310 ; 4=it;At= 4-10=40 °C tengligi maium boiadi.
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3-masala. Reaksiya 30 °C da 25 minut davom etadi, 50 °C da
esa 240 sekundda tugaydi. Reaksiya tezligining temperatura koef-
fitsiyentini hisoblang.

Reaksiya tezligi bilan uning borish vaqti orasidagi teskari pro-
porcional bog‘lanishga asoslanib, masala yechiladi.

Berilgan: 1 Tt,=25 min, xt2=240 sek = 4 min. T,—30 °C, t2—
50 °C, y=7?

OIS

2 '
Yechish: 2. -ypr- ~ ~ 625,

v 50-30

3. ~r<rk~~ Y D=Y2 6,25 =y2; Y=V6325 = 2>5-
v

2-blok. Mavzuga oid tushuncha, gonun, qoidalar matematik
tenglamalarining o ‘zaro bogiigliklari asosida masalalar yechish.

Bu tipdagi masalalami yechish uchun reaksiya tezligi gonu-
niyatlari tenglamalari asosida hisoblashlar olib boriladi.

1I-masala. Kimyoviy reaksiyaning tezlik konstantasi 100 °C da
6T0-4 ga, 150 °C da 14,610"2ga teng bo‘lsa, uning temperatura
koeffitsiyentini toping.

Masalani yechish. Massalar ta’siri gqonunining umumiy
tenglamasi V=KJ[A||B| dagi A va B moddalarning konsentra-
tsiyalari 1 ga teng bo‘lsa, V=K ga teng bofdi. U holda masala
shartidagi 150 °C da reaksiya tezligi Vi2=K2ga, 100 °C da VU=K|
ga teng bo‘ladi. Ulaming nisbati konstantalar nisbatiga teng,
chunki reaksiya tezligi bilan uning konstantasi orasida bog‘lanish
to‘g‘ri proporsional bo‘ladi:

1) Yh.=hu = '=2,43 «102 = 243.
" vy KI 6-10

t2 ~t\ 150-100
2) ~ =YD -Y I =Y5
3) 243 =2y5 35=ys5 3=y; y=3Qa teng.
Bunday masalalar yechish algoritmi mavzu qonuniyatlari

tenglamalari ichidagi bog‘lanishlarni tushunib olishga yordam be-
radi.

208



3-blok. Reaksiya tezligi gonuniyatlari bilan umumiy egallangan
bilimlar va malakalar majmuasiga tayanib, tafakkurlash orgali
yechiladigan masalalar.

0 ‘quvchi ongida kimyoviy bilimlar va masalalar yechish ma-
lakalarining mujassamlanishi ularga oid masalalar yechishga im-
koniyat yaratadi va masalalar yechishning yangi girralarini och-
ishga olib keladi. Quyida 3-blok masalalarini yechishga oid misol
keltiramiz.

Masala. Tarkibida 4,8 TOZ dona kislorod atomlarini saglovchi,
zichligi 1,0734 g/ml 21,5 g sirka kislotaning suvdagi eritmasiga
ekvivalent migdorda ammoniy gidroksid eritmasidan go‘shilgan
vaqgtdan 5 sekund o‘tgandan so‘ng kislotaning konsentratsiyasi 7,2
mol/1 ga tengligi aniglangan. Kislotaning boshlang‘ich konsentra-
tsiyasi va sodir bolgan reaksiyaning o‘rtacha tezligini toping.

Masala yechish tahlili. 1 Dastlab, sirka kislota eritmasidagi kis-

lorod atomlari migdorini to&amiz. v=N = 8102)5( 0,8 mol.
~ Na  6,0210’

Sirka kislota eritmasida 2 mol, suvda j mol kislorod atomlari
bo‘ladi. Suvdagi kislorod atomlari sonini x, sirka kislotadagi
kislorod atomlari sonini y deb olsak, u holda:

1 x+2y= 0,8 mol, (1) undan jc=0,8—2y bo‘ladi. Sirka kislota
va suvning molekulyar massasi asosida (2) tenglamani tuzamiz:
60y+18x = 21,5 (2) unga (1) tenglamani tatbiq etib, sistemani
yechamiz:

60JH-18(0,8-2j;)=21,5; 60y+14,4-36j=21,5; 24y=7,l;
y =7,1:24=0,3 mol.

Demak, sirka kislota eritmasining modda migdori 0,3 molga
teng bo‘ladi.

2. Eritma hajmini hisoblaymiz:

V=—-s= m ’SQg/ml,:ZOmI:O,OZ 1

p 1,0734

Cm = 1=15 mol/l-
V() 0,021 '
Demak, sirka kislotaning boshlang‘ich konsentratsiyasi 15
mol/1 bo‘lgan.
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3. Reaksiyaning o‘rtacha tezligini hisoblaymiz:

e = =N T =2724S f = Umol/lsek.

0 ‘gquvchilarda «Reaksiya tezligi» mavzusi bo‘yicha yaratilgan
bloklar asosida masalalar yechish ko‘nikma va malakalarini hosil
gilish va rivojlantirishning mavzuga oid bilimlarni o“zlashtirilishiga
ta’sirini o‘rganish magsadida Toshkent Pediatriya Tibbiyot insti-
tuti goshidagi kimyo fanlari chuqurlashtirib o‘gitiladigan aka-
demik litseyda pedagogik eksperiment o tkazildi. Eksperimental va
nazorat guruhlarida dasturda ko'rsatilgan [8] 6 soat ma’ruza va 2
soat laboratoriya rnashg‘ulotlariga ajratilgan darslarning birinchi
soatida kimyoviy reaksiya tezligi, reaksiyaning o‘rtacha tezligi; ik-
kinchi soatida reaksiya tezligiga konsentratsiya va bosimning ta’siri,
massalar ta’siri qonuni, reaksiya tezligi doimiyligining fizik
ma’nosi, uchinchi soatida reaksiya tezligiga temperaturaning
ta’siri, aktivlanish energiyasi mavzulari o‘tildi. Har ikkala guruh-
da mavzu materiallarini bayon gilishda muammoli usul amalga
oshirildi. Har ikkala guruhda reaksiya tezligiga konsentratsiya va
temperaturaning ta’siriga oid kimyoviy tajribalar ko‘rsatildi. Lekin
eksperimental guruhda har bir dars mavzusi bilimlariga oid
o‘quvchilarda masalalar yechish bo‘yicha ko'nikma va malakalarni
hosil gilishda oddiydan murakkabga o‘tish didaktik prinsiplariga
asoslanib yaratilgan blok tizimidan foydalanildi. Nazorat guruhida
esa masalalar yechishning o'quv go‘llanmalaridagi usullardan
foydalanildi. 3 soatlik dars o‘tilgandan so‘ng o‘quvchilarning
o‘zlashtirish darajasini aniglash uchun kompyuterda test nazora-
ti o‘tkazildi. Test savollarining 10 tasi nazariy masalalari, 10 tasi-
ni esa mavzuga oid hisoblash masalalari tashkil etgan. Ikkala guru-
hdagi test nazoratining natijalari shuni ko'rsatdiki, o‘zlashtirish
sifati eksperimental guruhda nazorat guruhiga garaganda ancha
yugori bo‘lib chiqdi.

Demak, kimyoviy bilimlarni egallash uchun tavsiya gilina-
yotgan izchillik asosida masalalar yechish nafagat o‘quvchilarda
masala yechish ko‘nikma va malakalarini hosil giladi, balki bi-
limlarni toiig o‘zlashtirilishini ham ta’minlaydi.
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13.2. «Eritmalar» mavzusiga oid bilimlarni
shakllantirishning didaktik manbalari

Eritmalarga oid bilimlar kimyoning ko*pchilik nazariy masala-
lari bilan chambarchas bog‘langan. Eritmalar turli xil sohalarda
ishlatilganligi uchun mazkur mavzuni o‘gitishning samarali us-
ullarini ishlab chigish muhim ahamiyatga ega. Bu masalaning yana
muhim tomoni shundaki, kimyodan DTM axborotnomasi va
tanlov variantlaridagi testlarning salmogli hissasi «Eritmalar»
mavzusiga to‘g‘ri keladi.

Eritmalarning asosiy tayanch bilimlariga erish jarayoni me-
xanizmi, modda erishida sodir bo‘ladigan issiglik hodisalarini
keltirib chigaruvchi modda kristall panjaralarining buzilib eritma-
ga o ‘tishida issiglikning yutilishi, erigan modda zarrachalarining
suv molekulalarini biriktirib olishida, ya’ni gidratlanishida is-
siglikning ajralishi, ular majmuasida erish issigligining hosil
bo‘lishi, eruvchanlik kabi tushuncha va hodisalar kiradi. Ularni
o'quvchilar ongida shakllantirishning djdaktik manbayi sifatida
eksperimental va hisoblashga oid masalalar yechish eng qulay usul
hisoblanadi. Quyida ulardan namuna keltirib, bajarish metodikasi
bayon gilinadi.

l-eksperimental masala. Mis (Il)-sulfatning suvsiz tuzi, kri-
stallgidrati va oddiy kalorimetrik qurilma berilgan. Ulardan foy-
dalanib, suvsiz va suv saglovchi tuzlarning erish issigligini hamda
mis (Il)-sulfatning gidratlanish issigligini aniglang.

Tajriba tafsiloti. Tuzning erish issigligi oliy o‘quv yurtlari
uchun fizik kimyodan amaliyot o‘quv qollanmalarida ko‘rsa-
(ilganidek, Bekman termometridan foydalanib, maxsus kalo-
limetrda o‘lchanadi, lekin unda amaliy mashg‘ulot o ‘tkazish juda
ko‘p vaqt talab gilganligi uchun oddiy kalorimetr yordamida is-
siglik effektini oichash usuli ishlab chigilgan. Unda olingan nati-
jalar o‘quv ishlarida goniqarli boiganligi uchun amaliy mashg‘u-
lotlar o‘tkazishga tavsiya gilish mumkin, deb hisoblaymiz. Tajriba
o'tkazish uchun oddiy kalorimetrik qurilma quyidagicha yig‘iladi.
IJ hajmi 100 va 150 ml li ichki va tashgi stakandan iborat bo‘lib,
kicliik stakanning yugorigi gismiga biroz bint o‘rab, kattasiga o‘r-
natiladi. Stakanlar bir-biriga tegmasligi uchun ular orasiga rezina
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bo‘laklari qo‘yiladi. Po‘kak tiginga oddiy termometr, voronka va
aralashtirgich joylashtirilib, ichki kalorimetrik stakanga o ‘matiladi.
Axalashtirgich mis simdan yasaladi.

0 ‘gituvchi awaldan bunday qurilmalardan iloji boricha ko‘p
migdorda (har bir kalorimetrik stakanning massasi aniglangan
boiadi) tayyorlab, ularni ragamlab go'yadi.

Mis (Il)-sulfatning erish issigligini aniglash. 2-eksperimental
masala. Kalorimetrik stakanga voronka orgali 50 ml distillangan
suv quyib, uning temperaturasini olchang. Uning ustiga 3,2 g
CuSO04tuzidan solib, voronka tirgishini rezina tigin bilan berki-
ting va aralashtirib turib, temperaturaning eng yugori ko‘tari-
lishini belgilab oling. So‘ngra suvning temperaturasini t, bilan,
eritmaning eng yuqori ko'tarilgan temperaturasini t2bilan belgi-
lab, temperaturaning o‘zgarishini hisoblang. Erish issigligini av-
val 3,2 g CuS04 uchun, so‘ngra uning 1 mol migdori uchun
hisoblang.

Erish issigligini quyidagi tenglama bo‘yicha hisoblaymiz:

Qiish = (ME£esc + Mse Sg) mAL

Bu tenglamada:

Q —mis (Il)-sulfat tuzining erish issigligi,

me—kalorimetrik stakandagi eritma massasi bo‘lib, masala
shartiga ko‘ra mc= 50 + 3,2 = 53,2 g ga teng bo‘ladi.

Sc—eritmaning solishtirma issiglik sig‘imi, uni 4,18 J/gK ga,
ya’ni suvning solishtirma issiglik sig‘imiga teng deb olamiz, chun-
ki suvda modda eriganda suvning issiglik sig‘imi juda kam o ‘zgaradi;

ms—~kalorimetrik stakanning massasi bo‘lib, u 45,4 g ga teng.

Ssh — shishaning solishtirma issiglik sig‘imi 0,84 J/g K ga
tengdir.

Tajribada suvning o‘rtacha temperaturasi 20,3 °C ga, erish
jarayonidagi temperaturaning o‘rtacha ko‘tarilgan giymati
25,4 °C ga teng boldi. U holda At= t2—x= tmaitma—tav= 25,4—
20,3 = 5,1 °C ga teng bo‘ladi.

Tenglamaga son giymatlarini qo‘yib, erish issigligi gqiymatini
topamiz:

Qaidi(cusod)= (mc' sc+ msmSd) mDt=(53,2 -4,18 + 454 0,84) m
*51 = 1328,7 J= 1,33 kJ.
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1 mol CuS04uchun hisoblaganda:

133 . 160 B _ cc
16?'1' .- - 1‘ = 66°5° kTémoI1

Mis kuporosmmg erish |ssin|g|n| aniglash. Kalorimetrik sta-
kanga 50 ml suv quyib, uning temperaturasini belgilab oling.
Uning ustiga maydalangan 5,2 g CuS045H2) tuzidan soling.
Voronka tirgishini tigin bilan berkiting va eritmani aralashtirib
turib, eng kichik temperaturasini yozib oling. Tajribada suvning
temperaturasi 20,4 °C, eritmaning eng pasaygan temperaturasi
195 °C gateng boisa, At= 20,4—19,5 = 0,9 °C ga teng boiadi.
Kalorimetrik stakanning massasi 45,8 g ga tengligini hisobga olib,
mis kuporosining erish issigligini hisoblaymiz:

Qerish(CuS04+5H2)=(55,2 -4,18 + 45,8 «0,84) *(-0,9) =
= 242 ) = 0,242 kJ.

1 mol CuS04+5H2 uchun hisoblaganda:

52 0,242 250 0,242 :
250= — ;*=-~1X=~=" 1§’ U/mol-
CuSO04ning gidratlanish issigligini hisoblash.
CuS04«5H2 suvda eriganda gidratlanmaydi. Shuning uchun
-11,6 kJ/mol uning erish issigligidir. U holda:

Qgidratlanish(CuS04)"~Qerish(CuS04) ~™Qcrish(CuS04-5H20)— 66,5“ ("' 11,6) —_—
= 78,1 kd/mol ga teng bo‘ladi.

Bu masalani o‘quvchilar amaliy ish sifatida mustagil holda
toiiq bajargan guruhlarda ularning mavzuga oid tayanch bilim-
larini chuqur o‘zlashtirib olganliklari maium boiadi.

Eravchamlik. «Eritmalar» mavzusidagi eng muhim tushuncha-
lardan biri eruvchanlikdir. Moddalarning suvda yoki boshqga erituv-
chilarda erish gobiliyati ularning eruvchanligi deyiladi. Eruvchan-
lik yoki eruvchanlik koeffitsiyenti miqdor jihatdan 100 g suvda
eng ko‘p eriy oladigan moddaning massasi bilan ifodalanadi.
Eruvchanlik to‘yingan eritmaning konsentratsiyasini ko‘rsatadi.
Masalalar yechish orgali eruvchanlik tushunchasi o‘quvchilar
ongida shakllanib boradi hamda kimyoviy tushuncha va bilimlar-
ning o‘quvchi ongidagi majmuasi boigan kimyoviy tafakkurga ay-
lanadi.

213



1 -masala. 25 °C da 25 g suvni to‘yintirish uchun 8,75 g KCI
zarur bo‘lsa, shu temperaturadagi KCI ning eruvchanlik koeffi-
tsiyentini aniglang.

Yechish. Eruvchanlik koeffitsiyenti 100 g suvda erib, to‘yingan
eritma hosil giladigan modda massasi bilan ifodalanadi.

KCI ning 25 °C dagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniglash
uchun proporsiya tuzamiz:

259 HD —8,75 g KCI

100 g HjO—xg

100-8,75

X = 25 = '

Demak, KCI ning 25 °C dagi eruvchanlik koeffitsiyenti 35 g ga
teng ekan.

2-masala. Osh tuzining 20 °C dagi eruvchanligi 34,5 ga teng.
80 °C dagi eruvchanligi esa 44,8 g ga teng. 400 g osh tuzi eritmasi-
ni 80 °C dan 20 °C gacha sovutilsa, uning gancha kristali cho k-
maga tushadi?

Yechish. Eruvchanlikning haroratga bog‘liglik gqonuniyatidan
foydalanib, masala yechiladi. Osh tuzi eritmasining 80 °C dagi
massasi 100 g+44,8 g=144,8 g, uning 20 °C dagi massasi
100 g+34,5 g=134,5 g ga teng bo‘ladi. 144,8 g osh tuzi eritmasini
80 °C dan 20 °C gacha sovitilganda, 144,8—134,5=10,3 g osh
tuzi kristallanib, cho‘kmaga tushadi. 400 g eritma sovitilganda esa

8y = 3%~ x = "i'g= z0,45¢ tuz cho'kmaga tushadi.

Demak, «Eritmalar» mavzusini o‘gitishda o‘quvchilar mus-
tagil bajaradigan eksperimental va hisoblashga oid masalalardan
didaktik manbalar sifatida foydalanish kimyoviy tushuncha shakl-
lanishida yagindan yordam beradi.

13.3. Mis-ruh galvanik elementida elektr toki hosil bo‘lishi
jarayonini axborot texnologiyalari yordamida o ‘qitish

Metall plastinka suvga botirilsa, shu metallning sirtqi gavatida
joylashgan va metall kristali panjarasidagi atomlardan erkin ha-
rakatlanuvchi elektronlarning siljishi natijasida hosil bo‘lgan
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metall ionlari suvning juda kuchli qutblangan molekulalari ta’-
sirida gidratlanadi. Gidratlanish natijasida metallning shu ionlari
bilan elektronlar orgali bog‘lanib turgan qolgan ionlari orasida-
gi bog‘ bo‘shashadi va ionlardan bir ganchasi metalldan uzilib
chiqib, suyuglikning metall sirtiga yagin gavatga o‘tadi, bunda
ionlar gidratlangan tarzda bo‘ladi; natijada metall plastinkasi
manfiy zaryadlanadi, chunki metall ortigcha elektronlarga ega
boiib goladi.

Me + HD = Me+*H2D + e

Bu yerda, Me —metall atomlari, Me+ —metall ionlari,

Me+ + HZO —metallning gidratlangan ioni, e-elektron.

Eritmaga o‘tgan musbat zaryadli metall ionlari bilan manfiy
zaryadli metall plastinka orasida elektrolitik tottishish vujudga kela-
di. Metall ionlari suyuglikka o‘taveradi, lekin bir vagtda xuddi
shunday tezlikda teskari jarayon ham boradi —ionlar eritmadan
metall yuzasiga o‘tadi. Sistemada muvozanat garor topadi. Me-
talldan eritmaga o‘tgan ionlar eritmaning butun hajmiga baravar
tagsimlanmay, metallga tortiladi va metall sirti yaginida joylashib,
go‘sh elektr gavat hosil giladi. Metall bilan suv orasida potensial-
lar fargi vujudga keladi. Metall suyuglikka tegib turgan yuzada
(chegarada) hosil bo‘ladigan potensiallar fargi elektrod potensiali
deb ataladi.

Metallarning eritmaga ion holida o‘tish qobiliyati turlicha
bo‘ladi. Bu hol shu metallning tuzilishiga va uning atomlari
orasidagi bog‘lar ganchalik mustahkamligiga bog‘lig.

Biror metall o‘z tuzining suvdagi eritmasiga botirilsa ham,
metall atomlari ion tarzida eritmaga o'tadi. Shu bilan bir vagtda
ionlar eritmadan metall sirtiga o‘tadi. Metall ion holatiga o ‘tib
gidratlanganda, metall sirtida qolgan elektronlar zichligi ortiqcha
bo‘lganligi uchun metall sirti manfiy zaryadlanadi.

Atomlari eritmaga o ‘tish gobiliyati juda kuchsiz bo‘lgan me-
talldan ionlarning eritmadan metallga o'tish tezligi katta bo‘lsa,
bunda metall sirti musbat zaryadlanadi. Va, nihoyat, shunday
hodisa ham bo‘lishi mumkinki, ionlarning eritmaga o‘tish tezligi
va ionlarning metallga o‘tish tezligi o‘zaro teng bo‘lib goladi. Bu
holda potensiallar fargi nolga teng bo‘ladi.

Yuqoridagi ma’lumotlarga asoslangan holda Yakobi-Daniyel
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galvanik elementini ko‘rib chigamiz. Bu elementni tayyorlash
uchun Zn plastinkasi ZnS04 eritmasiga, Cu plastinkasi CuS04
eritmasiga tushiriladi, so‘ngra ikkala eritma KC1 li sifon orgali bir-
biri bilan tutashtiriladi.

Ruh 0°‘z tuzi eritmasida yaxshi eriydi, ya’ni o‘z atomlarini
eritmaga misdan ko‘ra osonroq beradi, shu sababli ruh manfiy
zaryadlanadi. Ruh sirtida ortiqcha elektronlar bo‘ladi. Erish tezligi
kichik bo‘lgan mis shu vaqtda musbat zaryadlanadi, chunki mis
ionlari eritmadan mis sirtiga o ‘tish tezligi mis ionlari plastinkadan
eritmaga o ‘tish tezligiga garaganda ancha katta. Natijada plastinka
sirtida elektronlar tangisligi vujudga keladi va plastinka musbat
zaryadlanib qoladi. Agar bu plastinkalar o‘tkazgich (masalan,
mis sim) bilan birlashtirilsa, ruh sirtidagi elektronlarning or-
tigcha gismi mis plastinkaga o ‘tadi.

Bu hodisa natijasida ruh plastinkaning zaryadi kamayadi va
go‘sh elektr gavatidagi muvozanat buziladi. Qo‘sh gavat muvo-
zanatini gaytadan hosil gilish uchun maium miqdordagi ruh
plastinkadan eritmaga o ‘tadi.

Ortigcha elektronlar ruh plastinkadan mis plastinkaga o ‘tishida
mis plastinkaning musbat zaryadi kamayadi. Qo‘sh elektr gavat-
dagi muvozanatni saglab golish uchun musbat ionlarning (Zn2+
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va Cu2) bir gismi eritmadan ajralib mis plastinkaga o‘tadi. Jara-
yon 0‘z-0°‘zidan davom etadi.

Elektronlarning o‘tkazgich bo‘ylab bir tomonga garab ogishi
elektr tokidan iborat boiib, uni tegishli asboblar yordamida
o‘Ichash yoki nazariy hisoblab topish mumkin.

Anodda: Zn° —2e = Zn2+ (qaytaruvchi).

Katodda: Cuz +2e = Cu0 (oksidlovchi).

Potensiallar farqi yuzaga kelib, elektr yurituvchi kuch
(EYUK) paydo bo‘ladi. 25 °C da CZ2=Imol/l ga, ruh elektrodi
normal potensiali E°=—0,76 V, mis elektrodining normal poten-
siali EO= +0,34 V ga teng.

AE = Bllsid- Egaflar= +0,34- (- 0,76)= 01,1 V ga teng bo‘ladi.

Galvanik elementida sodir bo‘ladigan jarayonlaming dinamik
modeli ekranda namoyish qilib ko‘rsatilganligi uchun o*quv-
chilaming darsga bo‘lgan gizigishlari juda yuqori bo‘ladi.

13.4. Metallar korroziyasi jarayonlarini o‘qitish
metodikasini axborot texnologiyalari yordamida
takomillashtirisli

Metallarning yemirilishi kimyoviy va elektrokimyoviy jarayon-
lar asosida amalga oshadi. Kimyoviy korroziya metallning elektr
tokini o‘tkazmaydigan muhit ta’sirida sodir bo‘ladi. Kimyoviy
korroziyaga misol sifatida yugori temperaturada metallarning Kis-
lorod, galogenlar, vodorod suliid, oltingugurt oksidlari bilan
0°‘zaro ta’siri reaksiyalarini olish mumkin, shuningdek, metallar
elektr tokini o‘tkazmaydigan suyugliklar ta’sirida ham korroziyaga
uchraydi. Suvsizlantirilgan neft va uni gayta ishlash mahsulotlari
tarkibida erigan vodorod sulfid, oltingugurt (VI)-oksidlarining
bo‘lishi ham korroziyani vujudga keltiradi. Elektrokimyoviy kor-
roziya metallarning elektrolitlar bilan kontaktida vujudga keladi
yoki bu hodisa metallarni atmosfera sharoitida saglaganda sodir
bo‘ladi. Buning sababi esa metall yuzasida hamma vaqt suvning
yupga gavati bo‘lib, unda atmosferadagi oltingugurt, azot oksid-
lari, kislorodning erishi natijasida elektrolit vujudga keladi va u
metallga oz ta’sirini ko'rsatib, yemiradi. Ma’lumki, texnik metal-
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lar tarkibida juda oz bo‘lsa ham boshga metallar boiadi. Bunday
metallar elektrolit muhitiga chidamsiz hisoblanadi. Chunki asosiy
metall bilan unga go‘shilgan oz migdordagi metall elektrolit mu-
hitida galvanik elementini hosil giladi. Bunda asosiy metall yemi-
rilib, anod vazifasini bajarsa, qo‘shimcha metall katod vazifasini
bajaradi. Asosiy metall erishi natijasida elektrodda yig‘ilgan elek-
tronlar go‘shimcha metall yuzasida elektrolit muhitida vodorod
ioni yoki erigan kislorodni gaytarishi mumkin. Qaytaruvchidan
oksidlovchiga elektronlarning o‘tish tezligi birinchi tur o‘tkaz-
gichlarda nihoyatda yugori bo‘lganligi uchun asosiy metall juda tez
yemiriladi. Bu hodisalarni o‘quvchilarga tushuntirishda jarayon
mexanizmlarining dinamik modellari animatsiya qilinib, ularni
ekranda namoyish etib dars olib borish, korroziya jarayonlarini
tushunib olishga katta imkoniyatlar yaratadi. Bunday galvanik ele-
mentlarning hosil bo‘lishini temirga tegib turgan mis metali ani-
matsiyasi misolida tanishib chigamiz. Animatsion tasvir ishga
tushganidan so‘ng temirning elektronlar berib oksidlanishi va un-
dan elektronlar hosil bo‘lishi gavdalandi. Bu elektronlar katod
sirtida havo kislorodini gaytarishi, anod sirtida Fe+ ionlari OH*
ionlari bilan birikib, Fe(OH)2 ni hosil bo‘lishi va Fe(OH)2 esa
havo kislorodi hamda nam ta’siridan Fe(OH)3ga aylanishi ko‘r-
satiladi. Natijada temir korroziyaga uchraydi. Bu jarayonda zang
rangi hosil bo‘lishi ko‘rsatiladi. Agar vodorod ionlari ko‘p bo‘lsa,
temirdan chiqgan elektronlar havodagi kislorodni gaytarmasdan
vodorod ionlarini gaytaradi, shuningdek, temirning bu holda ham
oksidlanaverishi namoyon bo‘ladi.

Temir galayga tegib tursa, korroziya temir misga tegib turgan-
dagiga garaganda sustroq sodir bo‘ladi, chunki galayning standart
elektrod potensiali —0,14 V ga teng bo‘lib, temirnikidan (—
0,44 V) yuqoriroq. Temir sirti ruh bilan goplansa, uning yuza-
sida zieh oksid gavat hosil bo‘lganligi uchun ruh temirni kor-
roziyadan saglaydi. Agar oksid gavati yemirilsa, ruhning kor-
roziyaga uchrashi davom etadi, temir zanglamay turadi. Elek-
trolitlar ishtirokida ruh bilan temir hosil gilgan galvanik element-
da ruh-anod, temir-katod vazifasini bajaradi. Ruh sirtidan Zn2+
ionlari ajralib chigadi. Ular eritmadagi ON- ionlari bilan birikib,
Zn(OH)2ga aylanadi. Shunisi ahamiyatliki, bu jarayonlarni tak-
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roran namoyish etish va istalgan vaqtda axborot texnologiyalari
vositasida gayta ko‘rsatish mumkin.

Metallarni korroziyadan saqlashning turli usullari mavjud:
poiatdan yasalagan buyumlarni korroziyaga chidamli boshga met-
allar —nikel va xrom bilan yupga gavat hosil gilib qoplash, metal-
lar yuzasida zich oksid gavati hosil gilish, metallarni ularni suvda
yomon eriydigan tuzlari bilan qoplash. Masalan, cho‘yan va poiat
buyumlar yuzasida fosfat gavat hosil qgilish, loklash, bo‘yoqglar
bilan goplash va boshgalar. Ko‘p miqdordagi kislotalarni ular
ta’siriga chidamli shisha idishlarda tashib boimaydi. Lekin kislota-
laming metallarga ta’sirini keskin kamaytiruvchi Kkislota ingibitor-
larini qo‘shib metall sistemalarda tashish yoiga go‘yilgan. Ingibi-
torlarning korroziya tezligini keskin kamaytirish mexanizmini
an’anaviy o‘qgitish usullari bilan o‘quvchilarga tushuntirish ijobiy
natija bermaydi. Axborot texnologiyasi yordamida bu mexanizm-
larni jonli gilib namoyish gilish, mavzuga oid kompyuter das-
turini yaratish dars samaradorligining oshishiga olib keladi.

Xulosa qilib aytganda, dars jarayoniga axborot texnologiya-
sining joriy gilinishi dars samaradorligini oshiradi va o‘quv-
chilarning o‘zlashtirish darajasi yuqori boiishiga olib keldi.

Nazorat savollari va topshiriglari

1. Kimyoviy reaksiya tezligiga va eritmalar mavzusiga oid masala-
lar yechish algoritmini yozib izohlab bering.

2. Eritmalarning nazariy masalalariga doir bilimlami mustahkam-
lashda masalalar yechishdan foydalanishning ahamiyatini
asoslab bering.

3. Galvanik elementjarayonlarini kompyuter animatsiyasi asosi-
da o guvchilarga tushuntirish dars samaradorligiga ganday
ta Sir ko rsatadi? Asoslab bering.

4. Axborot texnologiyalarini tatbiq etib, metallar korroziyasi mav-
zusini o gitish metodikasini bayon eting.

5. Qanday animatsiyalar yordamida korroziya jarayonlarini
yaqqol ko rsatish mumkin ?

6. Metallarni korroziyadan himoya qilish jarayonlarini tushunti-
rishda ganday o gitish usuli va texnologiyasidan foydalanish
yaxshi natija beradi?
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{ju]| Testlar

1. Eritmalarga oid bilimlarni egallashda gaysi usul yaxshi samara
beradi? 1. Kimyoviy eksperimentdan foydalanish 2. Masala yechish.
3. Ko‘rgazmali ma’ruza o ‘qish.

a) 1

b) 2;

d) 1,3;

e) 1,2.

2. Elektrokimyoviy jarayonlami o‘rganishda qaysi ta’lim texno-
logiyalaridan foydalanish dars samaradorligini oshiradi?

a) axborot texnologiyasi;

b) innovatsion texnologiya;

d) muammoli o'qgitish;

e) agliy hujum.

3. Mis-ruh galvanik elementida tok hosil bo‘lishi jarayonini tu-
shuntirishda qaysi usullar yaxshi samara beradi? 1. Kimyoviy eks-
periment. 2. Axborot texnologiyasi. 3. lllyustrativ ma’ruza.

a) 1

b) 2;

d) 1,2

e) 13

4. Elektrokimyoviy korroziya jarayonlarini o‘gitishning samarali
texnologiyasini ko‘rsating.

a) innovatsion texnologiya;

b) axborot texnologiyasi;

d) takomillashtirilgan an’anaviy o‘gitish texnologiyasi;

e) muammoli o'qgitish.

5. Korroziya jarayonlarini o°‘rganishda korroziyaning qaysi turi
uchun axborot texnologiyasidan foydalanish yaxshi natija beradi?

a) kimyoviy;

b) elektrokimyoviy;

d) atmosfera;

e) biologik korroziya.

220



Kalit so‘zlar: kimyoning nazariy masalalarini o‘gitish, masala-
lar yechish algoritmi, kimyoviy tafakkurni shakllantirish, eksperi-
mental masalalar yechish metodikasi, didaktik manba, kimyoviy,
biologik, elektrokimyoviy korroziya.

X1V BOB. METALLMASLAR BO‘LIMINING DIDAKTIK
MUHIM MAVZULARINI TAKOMILLASHTIRILGAN
AN’ANAVTY METODLAR HAMDA AXBOROT VA
INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA
O QITISH METODIKASI

14.1. «Ftor, xlor va ularning birikraalari» mavzusida ta’lim
va tarbiyaning uzviy bog‘iigligini ta’minlash

«Ftor, xlor va ularning birikmalari» mavzusini mahalliy xo-
mashyo zaxiralari va ularni kimyoviy gayta ishlab, mahsulotlar
ishlab chigarishga bog‘lab o‘gitish bayon gilinadi. Kimyo chu-
gurlashtirib o'gitiladigan akademik litseylar uchun nashr qgilin-
gan «Anorganik kimyo» o‘quv dasturida «Galogenlar» bo‘limini
o‘gitishga 16 soat ajratilgan. Bu galogenlar bo‘limidagi tegishli
mavzularga mahalliy xomashyo zaxiralari va ularni kimyoviy gayta
ishlab, mahsulotlar ishlab chigarishga oid muhim materiallami
yoritishga yo‘l ochadi.

«Ftor, xlor va ularning birikmalari» mavzusini o‘gitishda qu-
yidagi didaktik materiallardan foydalanish tavsiya etiladi. Ftor
asosan fosfor ma’danlari tarkibida uchraydi, ularga fosforit va
ftorli apatit kiradi. Boyitilgan tabiiy fosforitlarga sulfat kislota ta’sir
ettirib, superfosfat o‘g‘iti ishlab chigarishda hosil bolgan vodo-
rod ftorid gazi chiqgindi sifatida chigarib yuboriladi. Ftor birikma-
larini olish uchun vodorod ftorid gazi ftoming muhim manbayi
hisoblanadi. Havoga chigarib yuboriladigan zaharli ftorli gazlardan
uning birikmalarini oladigan ishlab chigarishning barpo etilishi
atrofdagi ekologik holatni yaxshilaydi, ftor gazlarining utiliza-
tsiyasini vujudga keltiradi. Gaz holida ajralib chigadigan vodorod
ftoridini tozalab va suvda eritib, ftorid kislota ishlab chiqgariladi.
Ftorid kislota shisha buyumlarga gul solishda, uran metalini ishlab
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chigarishda, metall quymalaridan qumni chigarib tashlashda,
ftorid tuzlarini olishda ishlatiladi.

Kaliy ftorid, vodorod ftorid aralashmasining suyuqlanmasini
elektroliz qgilib olinadigan ftor gazi turli sovitgich moddalar (fre-
onlar)ni sintez gilishda, masalan, dixlordiftormetan CC12F2
ftoroplastlar jumladan, teflon olishda ishlatiladi. Teflon tetra-
ftoretilenning polimerlanishidan hosil boiadi va u zichligi
kichikligi, suv o‘tkazmasligi, issiglikka chidamliligi va yuqori
izolyatsion xossalari bilan tavsiflanadi. Teflonga ishqor va kislota-
lar, hatto zar suvi ham ta’sir etmaydi. Almashtirib boimaydigan
bu material o‘ta toza moddalar ishlab chigarish uchun qurilmalar
tayyorlashda, kimyo va elektron sanoatida ishlatiladi. Shuningdek,
tofyfridan to‘g‘ri tabiiy fosforitdan superfosfat olishda hosil bofla-
digan vodorod ftorid aralashgan qum bilan reaksiyaga kirishib,
awal SiF4 tetraftorkremniyni, sofigra quyidagi reaksiyalar bo&
yicha geksaftorkremniy kislotasini hosil giladi:

Si02+ 4HF -> SiF4+ 2HX; SiF4+ 2HF -> HXSIiF6
Unga osh tuzi ta’sir ettirib, natriy geksaftorkremniy olinadi:
H2SiF6 + 2NaCl -» Na2SiF6 + 2HC1.

Natriy geksaftorkremniy insektisid yoki defolyant sifatida
ishlatiladi.

«Xlor va ularning birikmalari» mavzusini ofyjitishda quyidagi
didaktik materiallardan foydalanish tavsiya gilinadi.

Galogenlar ichida xlor va uning birikmalari kof ishlatiladi.
Xloming O'zbekistondagi tabiiy zaxiralari kofp. Juda katta kaliyli
tuz konlari Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlarida mavjud.

Respublikamiz osh tuzi (natriy xlorie) konlariga ham boy.
O'zbekiston mustagillika erishgandan sofhg Navoiyda osh tuzi
konlarining xomashyosi bilan ishlaydigan elektrokimyoviy usulda
ofyuvchi natriy, soda, xlor, vodorod ishlab chigaradigan zavod
barpo etildi. Osh tuzining suvdagi eritmasini elektroliz gilishning
boshga usulida xlorning kislorodli birikmalari —natriy gipoxlorit,
xlorli ohak, natriy xlorat, magniy xlorat, kalsiy xlorat ishlab
chigariladi. Ular tofgimalarni oqartirishda, joylarni dezinfeksiya
gilishda, gishloq xofaligida gerbitsid va defolyant sifatida ishlatiladi.
«Ftor, xlor va ularning birikmalari» mavzularini offjitishda tay-
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yorlangan didaktik materiallardan foydalanish darsning samara-
dorligi va tarbiyaviy ta’sirining oshishiga olib kelishi tajriba nati-
jalaridan ayon bo‘ldi.

14.2. «Yod va uning birikmalari» mavzusini o‘qitish
metodikasini takomillashtirish

Boshga galogenlar singari yod va uning birikmalari to‘g‘risidagi
bilimlar ham o‘quvchilarda D.l.Mendeleyevning davriy qonun va
kimyoviy elementlarning davriy sistemasi, atom tuzilishi va kim-
yoviy bog'lanish, oksidlanish-qaytarilish jarayonlari to ‘g‘risidagi
awal egallangan ta’limotlar asosida shakllantiriladi. Atom tuzilishi
va kimyoviy bog‘lanish nazariyalari asosida yodning xossalari ftor,
xlor, bromning xossalari bilan solishtirilib, o‘rganib chigiladi.
Ularning xossalaridagi bog‘lanish gonuniyatlari kimyoviy ele-
mentlarning davriy sistemasida o‘z ifodasini topganligi bayon qi-
linadi. Mavzu bo‘yicha o‘quv materiallarining ma’lum gismini
deduktiv holda, qolganlarini muammoli ma’ruza yoki suhbat,
illyustrativ tushuntirish va eksperimental usullardan foydalanib
o°‘rgatish mumkin. Bunda o‘quvchilarga muammoli savol va top-
shiriglar berilib, ulami bajarish natijasida ilgari egallagan nazariy
bilimlarini yangi o‘gquv materialini o‘rganish va tushuntirishda,
kimyoviy tajriba o‘tkazishda, masalalar yechganda go‘llay bilish-
lariga imkoniyat yaratiladi.

Akademik litseylarning 1l kursidagi «Yod va uning birikma-
lari» mavzusini o‘quv dasturi bo‘yicha o‘gitish uchun tavsiya qi-
linayotgan darslarning mazmuni va metodikasini keltiramiz.
Tavsiya pedagogik eksperiment natijalariga asoslanib ishlab chi-
qildi.

1-dars. «Yodning kashf etilishi, tuzilishi, olinishi va xossa-
lari».

Durs rejasi.

1 Yodning kashf etilishi.

2. Yod atomi va molekulasining tuzilishi.

3. Yodning 0 ‘zbekiston tabiiy zaxiralarida uchrashi va ulardan
yod ishlab chigarishda foydalanish.

4. Yodning fizik va kimyoviy xossalari.
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Mavzu namoyish etiladigan tajribalar yordamida hamda
muammoli ma’ruza shaklida bayon gilinadi. Tajribalar mohiyatini
tushuntirishda ham muammoli savollardan foydalaniladi. Dars re-
jasidaga 1-bo‘lim mazmunini bayon gilishda dastlab yodning kashf
etilishi keltiriladi, so‘ngra kimyoning biologiya bilan predmet-
lararo bog‘lanishi ochib beriladi.

1811-yilda fransuz kimyogari Bemar Kurtua yodni kashf eta-
di. U dengiz suv o‘ti kuhdagi tuzlar aralashmasiga konsentrlangan
sulfat kislota qo‘shganda binafsha rangli buglar ajralib chigishini
anigladi. Bug‘laming sovug predmet yuzasida suyuqglanmasdan
kristall holatiga o‘tishini kuzatadi. Bular yangi element kashf etil-
ganligini ko‘rsatar edi.

Biologiya kursidan ma’lumki, dengiz suv o‘tlaridan ba’zilari,
masalan, dengiz karami (laminariya) suvdan nihoyatda ko‘p
migdorda yodni o0°‘ziga yig‘ib oladi. 1tonna dengiz suvida 20—30 mg
yod bo‘lgani holda, quritilgan 1tonna laminariya o0°‘z tarkibida 5 kg
yod saglaydi.

Ma’ruza rejasining 2-bo‘limi mazmunni ko‘rib chigishda
o‘quvchilarning diggati yod molekulasining tarkibi, atomining
elektron tuzilishi, kristalining tavsifiga garatiladi. Yod molekula-
sining tuzilishi bilan uning fizik va kimyoviy xossalari orasidagi
bog‘lanishlar oydinlashtiriladi.

Yod atomining elektron tuzilishini tushuntirishda muammoli
vaziyatni vujudga keltirish uchun o‘quvchilarga: «Nima sababdan
shu guruhcha boshida joylashgan ftor o ‘zgarmas — 1 oksidlanish
darajasiga teng boMgani holda yodning oksidlanish darajalari turli
giymatlarga ega bo‘ladi?», degan savol beriladi. 0 ‘quvchilar bilan
0°‘zaro muloqot asosida muammoning yechimi hal gilinadi.

Ma’lum bo‘lishicha, boshqga galogenlar singari tashqgi elek-
tron pog‘onasida 7 ta elektron bo‘lganligi uchun yod tipik metall-
maslar xossalarini o‘zida namoyon qiladi. Tashqi elektron
pog‘onasida xlor, brom singari d- pog‘onachaga ega bo‘lganligi
uchun u toq elektronlar sonini 3,5,7 tagacha oshirishi mumkin.
Ftor atomi esa d- pog‘onaga ega emas. Shuning uchun ftor 0‘z
birikmalarida fagat —1 oksidlanish darajasiga ega bo‘ladi.

Yod esa 0‘z birikmalarida —1, +1, +3, 4—5, +7 oksidlanish
darajalariga ega boiishi mumkin.
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Darslikda berilgan galogenlar erkin atomlari xossalarining
giymatlaridan foydalanib, yodning reaksion qobiliyati, metall-
maslik darajasi va fizik-kimyoviy xossalari to‘g‘risida xulosa chiqa-
rish mumkin. Kimyoviy bogianish va moddalaming kristall tuzi-
lishi ta’limotlaridan foydalanib, galogenlar oddiy moddalarining
xossalarini ifodalovchi suyuglanish va gaynash temperaturalari,
molekulasidagi yadroaro masofa, molekulaning parchalanish
energiyalari giymatlaridan foydalanib (jadvaldan tushuntiriladi),
yodning xossalari va reaksion qobiliyati to‘g‘risida xulosa chiga-
riladi.

Yod molekulasi ham uning analoglari singari ikki atomdan
iborat, oddiy moddasi molekulyar kristall panjaraga ega. Jadvalda
berilgan giymatlarga asosan molekulalardagi yadroaro masofa
oshishi bilan molekulalarning atomlarga parchalanish energiyasi
kamayib boradi. Buning sababi o‘zaro mulogotga asoslangan mu-
ammoli savol yordamida hal gilinadi. Muammoli savolning yechi-
mi shundan iboratki, molekulalarning atomlarga parchalanish
energiyasi ftordan yodga tomon kamayib borganligi sababli, ular-
ning qutbsiz kovalent bog‘lanish hosil gilishida shu tartibda elek-
tron bulutlarning qoplanish darajasi kamayib borishi bilan tu-
shuntiriladi. Shuningdek, ftordan yodga tomon molekulalarning
gutblanuvchanligi oshib boradi, shuning uchun molekulalar
orasidagi molekulalararo ta’sir kuchayadi. Natijada oddiy mod-
dalarning suyuglanish temperaturasi ortadi. Demak, yod mole-
kulasining qutblanuvchanligi yuqori boiganligi uchun uning
molekulalari kristall panjarada o‘zaro mustahkamroq birikadi.
Shuning uchun yodning suyuglanish temperaturasi yuqori
boiadi. Darsni bayon gilishda muammoli savol yordamida yodning
xlor yoki bromga garaganda kimyoviy aktivligining kamligi sababi
tushuntiriladi. Muammoning yechimi kimyoviy o‘zaro ta’sir vaq-
tida vujudga keladigan atomlar radiusi giymati bilan hal gilinadi.

Atom radiusi gancha katta boisa, kovalent bogianishda qat-
nashayotgan 2 ta atom elektron bulutining ikkala yadroga tortilishi
shuncha kamayadi va bog‘lanish hosil boiishi sekin boradi, nati-
jada kimyoviy reaksiya sustlashadi.

«Yodning 0 ‘zbekiston gazilma boyliklari tarkibida uchrashi va
ulardan yod ishlab chigarish» nomli 3-rejaning bayon gilinishi
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mavzuning ta’lim va tarbiyaviy tomonini belgilab beradi. 0 ‘quv-
chilami o ‘z Vataniga sadogatli bo‘lish ruhida tarbiyalashda muhim
ahamiyat kasb etadi hamda ularning mavzu bilimlariga bo‘lgan
gizigishlarini orttiradi.

Mavzuning bu gismini tushuntirish ham muammoli ma’ruza
usulida amalga oshiriladi. 1 Yod yetishmasligi insoniyat uchun
ganday muammolar keltirib chigarmogda? 2. Yod muammosi
Respublikamizning mustaqillik yillarida ganday hal gilinmoqgda?
3. 0 ‘zbekiston neft konlari suvlaridan yod ishlab chigarishning
mugqobil usulini taklif eting. Bayon gilingan materiallar asosida
muammoli savollar tuziladi. 0 ‘quvchilar bilan o‘zaro mulogot
asosida darsga go‘yilgan muammolar hal gilinadi.

0 ‘zbekiston uchun ham yod muhim ahamiyatga ega, chunki
rcspublika yodning manbayi boMgan dengiz girg‘oglaridan uzogda
joylashgan. Shuning uchun inson organizmi o'simliklardan, suv-
dan, ozig-ovgat moddalaridan yetarli miqdorda yod ololmaydi,
natijada turli kasalliklar, aynigsa, endemik buqoq kasalligi kelib
chigadi. Bu global muammoni hal gilishning asosiy yo‘li ozig-
ovqgatga ishlatiladigan osh tuzini yodlash hisoblanadi. 0 ‘zbekiston
mustagillikka erishgandan so‘ng yerosti boyliklaridan yod gidirib
topish asosiy masala gilib go‘yilgan.

Farg‘ona vodiysidagi Chimyon, Go‘rtepa, Sho‘rsuv konlari
gidrotermal suvlaridagi yodning konsentratsiyalari yod ishlab
chigarish uchun yaroqgli ekanligi aniglandi. 0 ‘zbekiston Fanlar
Akademiyasiga garashli «<Umumiy va noorganik kimyo» instituti
olimlari neft quduglari suvlaridagi yodning miqgdorini aniglash
usulini ishlab chigdilar. Olimlar tomonidan yod ishlab chigarish
texnologiyasi yaratilib, tajriba qurilmalarida yod olish va undan
kaliy yodid olishning ham texnologik rejimlari ishlab chigilgan.
Toshkent Kimyo-farmatsevtika zavodida yodning 5 %li spirtdagi
eritmasini tayyorlash amalga oshirildi. Hozirgi kunda respublika-
mizda osh tuzini yodlash texnologiyasi ishlab chigilgan va u amal-
ga tatbig etilmogda. Bundan tashqgari, yod ionlarini ajratib olish-
ning sorbsiya usuli ishlab chiqildi.

«Navoiy-Azot» zavodida nitron tolasi ishlab chigarish chi-
gindilaridan sorbent tayyorlanadi. Amin tipidagi sintez gilingan
sorbent yod ionlarini katta hajmda sorbsiyalash xossasiga ega ekan-
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ligini namoyon qildi. Sorbentdan ajratib olingan yodidlarni xlor
yoki nitratlar ta’sirida oksidlab yod olinadi:
2Nal + ClI2-> 2NaCl + 12

Ajralgan yodni aktivlangan ko‘mirga yoki ionitlarga adsorbsiya-
lab, eritmadan ajratiladi yoki organik erituvchilarda yod yaxshi
eriganligi uchun eritmadan ekstraksiya gilib ajratiladi. Yod
go‘shimchalardan sublimatsiyalash usulida tozalanadi. Ekstraksiya
usulida eritmadan yod ajratib olishni namoyish gilinadigan tajriba
sifatida olish mumkin. Buning uchun probirkaga juda Kkichik yod
kristalini tushirib, ustiga 5 ml suv quyiladi. Yod suvda juda oz
eriganligi uchun uning och go‘ng‘ir rangli eritmasi hosil bo‘ladi.
Eritmaga 5 ml benzol tushirib, chaygatiladi. Yod benzolda yaxshi
eriganligi uchun suv yuzasidagi benzol gavatiga yod to‘lig o‘tib,
tinig binafsha rangli yodning benzoldaga eritmasi hosil bo‘ladi.
Shuningdek, yodning elektroliz usulida olinishini namoyish qilib
ko‘rsatish mumkin.

Dars rejasidagi «Yodning fizik va kimyoviy xossalari»ni quyi-
dagi reja bo‘yicha tajribalar orgali ko‘rsatib, ma’ruza shaklida olib
borish mumkin. t.

1 yodning sublimatlanishi; 2) yodning suvda va benzolda
erishi; 3) yodning alyuminiy bilan o'zaro ta’siri; 4) yodning
kaliy yodid eritmasida erishi. Yodning fizik xossalarini o ‘quvchilarga
tushuntirishda boshga galogenlardan farq gilib, to‘q binafsha rangli
kristall holda bo‘lishi va kristall holatda elektr tokini o ‘tkazishi,
unda metall xossalarining paydo bo‘lishiga o'quvchilar digqati
garatiladi. Chunki bular ftordan yodga tomon galogenlarning
metallmaslik xossalari susayib, metallik xossalarining paydo
boiishini yaqqol ifodalaydi. Yod kristau biroz gizdirilganda suyug-
lanmasdan binafsha rangli bug* holatiga o‘tishi, uning o°‘ziga xos
xususiyatga ega bo‘lishi o‘quvchilarga tushuntiriladi. Yodning bu
Xo0ssasi tajriba sifatida ko‘rsatiladi. Bular asosida o ‘quvchilarda sub-
limatsiya tushunchasi shakllantiriladi. Yodning suvda va benzolda
erishi tajribasida o*‘quvchilar diggati eritmalarni turli rangda bo*-
lishi hodisasiga garatiladi. Birinchidan, yodning suvda oz, benzolda
yaxshi erishi «Eritmalar» mavzusida ko'rib chigilgan qutbsiz ko-
valent bog‘lanishli molekulalardan tashkil topgan moddalarni
qutbsiz molekulyar suyugliklarda yaxshi erishi, qutbli erituvchi-
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larda yomon erishi to ‘g ‘risidagi gonuniyatga yaqgol misol bo“lishi
ta’kidlanadi. Ikkinchidan, eritma rangining turlicha boiishi erigan
modda molekulalari bilan erituvchi molekulalari orasidagi o‘zaro
ta’sir kuchlarining ko‘p-kamligidan kelib chigganligini ko‘rsatsa,
yana xuddi shu hodisa erigan moddaning gidratlanishi yoki solvat-
lanishini ko‘rsatuvchi dalildir.

Yodning kimyoviy hodisalarini tushuntirishda uning metal-
lar, metallmaslar, murakkab moddalar bilan reaksiyalari tengla-
malari doskaga yozib tushuntiriladi. Masalan, alyuminiyning yod-
da yonishini koisatish uchun 0,2g alyuminiy kukuni va 2 g may-
dalangan yod kristali aralashtiriladi va chinni kosachaning o ‘rtasiga
to‘plab go‘yiladi. Bu holda reaksiya borishi kuzatilmaydi. Agar
aralashma o ‘rtasiga pipetka orgali 1 tomchi suv tomizilsa, awal
tutun ajrala boshlaydi. Soiigra binafsha rangda alanga hosil boiib,
yodda alyuminiy yonadi. Bu yerda suv Kkatalizator vazifasini
0 ‘taydi:

2A1+312-> 2A1I13

4-tajribani namoyish qilish uchun yodning och go‘ng‘ir
rangdagi, suvdagi eritmasiga natriy tiosulfat eritmasidan qo*‘-
shilsa, eritma bir zumda rangsizlanadi:

2Na2s2) 3+ 12-> Na2S40e + 2Nal.
natriy tetrationat

Yodning kaliy yodid eritmasida erishi tajribasi ham ko‘rsatiladi
va reaksiya tenglamasi K+12—KI3yoziladi. KI3yuqorida o ‘rganib
chigilgan kompleks birikmalar sinfiga kirishi, uning K[1“[1Z hol-
da yozilishi eslatib o‘tiladi.

2-dars. «Yod birikmalari» mavzusini o‘rganish

Dars rejasi:

1. Yodning vodorodli va kislorodli birikmalari.

1-reja bo‘yicha o‘gituvchi dastlab yodning vodorodli birikma-
sini olish, undan yodid kislota hosil gilish va uning tuzlari xossa-
larini tushuntiradi. Muammoli savol va uning hal gilinishiga misol
keltiramiz.

«Vodorod bilan yod orasidagi reaksiya ganday tezlikda borishi
mumkinligi hagida ularning atomlari tuzilishiga garab xulosa
chigaring», degan muammoli savol o ‘quvchilar diggatiga havola
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etiladi. Bir o‘quvchi vodorod va yod molekulalari qutbsiz
bo‘lganligi uchun reaksiya sekin boradi, degan javobni beradi. Ik-
kinchi o‘quvchi vodorod bilan xlor aynigsa, ftor qutbsiz
bog‘lanishli molekulalar bo‘lishiga gqaramay, reaksiyaga juda tez
kirishishiga garab, yugoridagi xulosaning aniqg javob emasligini
ta’kidlaydi. Uchinchi o‘quvchi kimyoviy bog‘lanish hosil bo‘lishiga
atom radiusining katta-kichikligi ham ta’sir gilishi mumkin, de-
gan javobni gaytaradi. 0 ‘gituvchi o‘quvchilarning javoblarini
umumlashtiradi va kengaytiradi: atom radiusi katta bo‘lgan yod
atomining musbat zaryadli yadrosi vodorod atomi elektron bulu-
tini uzogrogdan o‘ziga tortadi, natijada vodorod bilan yodning
o0°‘zaro birikish reaksiyasi sustroq boradi. U qaytar va endotermik
jarayon hisoblanadi:
H2+ 12-> 2HI1-Q

Vodorod yodidni Nal ga sulfat kislota ta’sir ettirib olib
bo‘lmaydi, chunki reaksiyada hosil bo'lgan HI ni sulfat kislota
oksidlab, 12ajralib chigadi. Shuning uchun HI fosfor yodidga suv
ta’sir ettirib olinadi:

PI3+3HA -» 3HI + H3PO3 (fosfit kislota).

Vodorod yodid gazining suvdagi eritmasi yodid kislota deyila-
di. 0 ‘guvchilarga ftorid kislota kuchsiz, qolganlari kuchli kislota
ekanligi, ularning kuchi HFdan HI ga tomon biroz oshib borishi
tushuntiriladi. HI kuchining yugori bo‘lish sababi muammoli savol
yordamida o‘zaro mulogot bo‘yicha tushuntiriladi. Yod ionining
radiusi katta bo‘lganligi uchun H-I bog* uzunligi ham katta bo‘ladi.
Natijada HI suvda eriganda vodorod ionining ajralishi ko‘p bo‘l-
ganligi uchun Kislotaning kuchi yuqgori bo‘lishi aytiladi. 0 ‘quv-
chilarga yodid Kkislotasi va uning tuzlarini kuchli gaytaruvchilar
ekanligi misollar yordamida tushuntirib beriladi. Mis (1l)-sulfatga
Kl ta’sir etilganda ham yod ajralib chigishi ko‘rsatiladi:

2CuS04 + 4Kl -» 2Cul I + 21780, + 12

Yodid kislota tuzlarining boshga kimyoviy xossalari, reaksiya
tenglamalari doskaga yozib tushuntiriladi:

Nal + AgNO03->Agli + NaNO03
2Nal + 03+ HD = 12+ 02+ 2NaOH.
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So‘ngra yod oksidlari 102 1205 120y kislorodli Kislotalari
HIO, HI03 HIO4 va ular tuzlarining xossalari o°‘rganib chiqi-
ladi.

2. Yod va uning birikmalarining inson organizmidagi biologik
roli va qoilanilish sohalari. Bu mavzu o°‘zaro muloqotga asoslan-
gan muammoli savollar yordamida suhbat metodida olib boriladi.
Muammoli savollami hal gilishda ko‘rsatiladigan tajribalardan
foydalaniladi.

0 ‘gituvchi darsning rejaga oid materialini predmetlararo
bogianishni amalga oshirgan holda, o ‘zaro mulogotga asoslangan
suhbat usulida olib boradi. Dastlab, savol-javob asosida yodning in-
son organizmidagi roli 0°‘rganib chigiladi. Inson oiganizmida o‘rtacha
25 mg yod elementi bo‘lib, uning asosiy migdori galgonsimon
bezda boiadi. Bu bezdagi deyarli hamma yod galgonsimon bezning
gormoni hisoblangan tirozinning turli hosilalari trioksin, triyod-
tironin tarkibida uchraydi. Yodtironlar to‘gimalarning o‘sishi va
energiya almashinuvi jarayonlarini boshqgaradi. Nishonlangan hu-
jayralarda yodtironinlar xromatin bilan o‘zaro ta’sirlashib, muay-
yan genlar transkripsiyasi tezligini o ‘zgartirib turadi. Organizmga
yetarli miqdorda yod kirib turmaganda yodtironinlar yetish-
movchiligi ogibatida, endemik bo‘qoqg kasalhgi vujudga keladi va
galgonsimon bez kattalashib ketadi. U o0‘z navbatida turli kasal-
liklarni keltirib chigaradi. Bu kasallikning oldini olish uchun
iste’mol gilinadigan osh tuzining 100 kg ga 1-2,5 g kaliy yodid yoki
natriy yodid go‘shib, tuz yodlanadi. Yodning 5 %li spirtdagi erit-
masi gon ogishini to‘xtatish va dizenfeksiyalashda ishlatiladi. Tabo-
batda yod organik birikmalami organizmga Kiritib, yuqori sifatli
rentgen tasvirlar olishda ishlatiladi. Chunki yod atomlarining og‘ir
yadrosi rentgen nurlarini yaxshi tarqatadi. Kremniy, titan, gafniy,
sirkoniy metallarini o‘ta toza holda olish uchun yodid usuli qo‘l-
laniladi. Yod sintetik kauchuk olishda katalizator sifatida ishlatiladi.

Mavzuni o‘gitishda kirayoviy tajribadan foydalanishga doir
tavsiyalar. 0 ‘quv jarayonida kimyoviy eksperiment 3 xil didaktik
yondashish bo‘yicha olib boriladi: o‘gituvchi tomonidan dars
jarayonida ko‘rsatiladigan tajribalar; o‘gituvchi va o‘quvchilar bir-
galikda bajaradigan laboratoriya tajribalari va o‘quvchilar mustaqil
holda bajaradigan amaliy ishlar.
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Ushbu mavzuni o‘gitishda yonish bilan boradigan, zaharli
gazlar ishtirokida hamda elektr asboblari yordamida bajariladigan
va boshqa xavfliroq tajribalarni o'gituvchi tomonidan ko‘rsatish
tavsiya gilinadi.

3-dars. Amaliy ish. Amaliy ishni boshlashdan awal o‘gituvchi
tomonidan kimyoviy tajriba texnikasi xavfsizligaga rioya qilish
ko‘rsatmasi beriladi. 0 ‘quvchilar kimyo laboratoriyasida tayyorlab
go‘yilgan kimyoviy reaktivlar, ularning eritmalari, kimyoviy
idishlar, gurilma va asboblardan foydalanib, amaliy ish rejasiga
kiritilgan tajribalarni mustagil holda bajaradilar.

1. Yodning suvda va benzolda erishi. Yodning suvli eritma-
sidan yodni ajratib olish. Probirkaning 1/4 gismigacha suv qu-
ying, uning ustiga juda kichik migdordagi yod kristalidan soling va
chayqatib aralashtiring. Yodning suvda ganday erishi to‘g‘risida
xulosa chigaring. Yodning suvdagi eritmasi ustiga teng migdorda
benzol suyugligidan quying va yodning suvdagi eritmasi rangsiz-
languncha chayqatib aralashtiring. Suvli eritma ustidagi rangga
e’tibor bering. Yodning benzolda ganday darajada erishi hagida
xulosa chigaring. Yodning nima sababdan suvda oz erishi, benzolda
yaxshi erishini erigan modda va erituvchi’molekulalarning tuzi-
lishi asosida izohlab bering. Bunday usulda yod ajratib olish usuli
ganday nomlanadi?

2. Natriy tiosulfatni yod bilan oksidlash. Probirkaning 1/4
gismigacha suv quying, uning ustiga eritma rangsizlanguncha
natriy tiosulfatning 0,5 M eritmasidan tomchilatib quying. Sodir
bo‘lgan reaksiya tenglamasini yozib, yod eritmasining rangsiz-
lanish sababini tushuntiring. Tenglamani yozishda natriy tetra-
tionat hosil bo‘lishini e’tiboiga oling.

3. Mis (Il)-sulfatni kaliy yodid bilan gaytarish.

Probirkaning 1/4 gismigacha mis (ll)-sulfat eritmasidan qu-
ying. Uning ustiga kaliy yodid eritmasidan 2-3 ml tomizing. Eritma
go‘ng‘ir tusga kiradi. Reaksiya natijasida mis (1)-yodid va yod hosil
bo‘lishini e’tiborga olib, reaksiya tenglamasini yozing.

Probirkaga 4-5 ml natriy yodid yoki kaliy yodid eritmasidan
soling, uning ustiga bir necha tomchi kumush nitrat eritmasidan
tomizing. Hosil bo‘lgan cho‘kmaning rangiga e’tibor bering. Sodir
bo‘lgan reaksiyaning molekulyar va ionli tenglamasini yozing.
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14.3. «Galogenlar» bo‘limini ilg‘or pedagogik
texnologiyalar asosida o‘gitish metodikasi

Kimyo fani chuqur o‘gitiladigan akademik litseylarning Il
kursida «Galogenlar» bolimiga 16 soat ajratilgan. Bu mavzuni
o‘gitish uchun ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.
Takomillashtirilgan metodika akademik litseyda sinovdan o ‘tkazildi.
Bo‘limni o‘qgitish metodikasini yaratish uchun har bir dars
ta’limi xususiyatini e’tiborga olib, didaktik manba va vositalardan
foydalanish algoritmi ishlab chiqildi.

1 Dars davomidagi o‘gitishning har ganday an’anaviy vosi-
talari bilan ko‘rsatib bo‘lImaydigan nazariy masalalarni o‘rganish
uchun element atomlarining elektron tuzilishi, atomning qo‘z-
g‘algan holatida elektronlarning bo‘sh orbitallarga o ‘tishi, mod-
dalar hosil bo‘lishida sodir bo‘ladigan kimyoviy bog‘lanish,
shuningdek, moddalar orasidagi elektroliz jarayonlarining ani-
matsiyasi va boshqga elektron vositalar tayyorlanib, kompyuter
darsi yaratildi va undan dars jarayonida foydalanildi.

2. Mavjud darslik va o‘quv qoilanmalarda deyarli yoritilmagan
galogenlarning tabiiy zaxiralari va ulardan respublikamizda kim-
yoviy mahsulotlar ishlab chigarish bayon qgilindi.

3. Mavzuga oid tarixiy hujjatlar va fan yangiliklaridan foy-
dalanish ishlanmasi yaratildi.

4. Namoyish gilinadigan laboratoriya tajribalari va amaliy ishni
o‘tkazish uchun pedagogik eksperimentda sinab ko‘rilgan yangi
kimyoviy tajribalar tavsiya gilindi.

5. Har bir dars uchun muammoli o‘gitish metodi ishlab chi-
qildi.

«Galogenlar» mavzusi bo‘yicha o‘gitiladigan darslarning
mazmuni va ularga yangi pedagogik texnologiyalarni joriy gilish
metodikasini ko‘rib chigamiz. 0 ‘guv dasturida ko'rsatilganidek
tagsimlangan dars soatlari va yaratilgan o‘gitish metodikasining
gisgacha mazmuni quyidagi jadvalda berildi.

Keltirilgan darslarning mazmunini jadvalda to‘lig yoritish im-
koniyati bo‘Imaganligi uchun fagat dars samaradorligini oshi-
rishning pedagogik eksperiment bilan asoslangan didaktik man-
balarini gisman ko‘rib chigamiz. Ularga dars jarayonida mavzuga
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oid giziqarli tarixiy manbalar va fan yangiliklari, elementlarning
respublikadagi tabiiy zaxiralari va ulardan mahsulotlar ishlab
chiqarilishini bayon qilish, gizigarli tajribalar ko‘rsatish, an’a-
naviy vositalar bilan ko‘rsatib bolmaydigan mavzuga oid ko‘pgina
jarayonlarni animatsiya qilib tayyorlangan multimediyasini kom-
pyuter va videoglaz yordamida ekranda namoyish qilish va
boshgalar kiradi.

Tarixiy manbalar va fan yangiliklarining gisqacha yoritilishi.

1 «Ftor va uning birikmalari» mavzusida ftorning kashf etilish
tarixi, xossalari va qo‘llanilishiga oid fan yangiliklarini bayon qi-
lish o‘quvchilarning darsga bo‘lgan gizigishlarini keskin orttiradi.

Bir asr davomidagi ftorni kashf etish uchun bo'lgan hara-
katlar fan qurbonlarini keltirib chigardi. Ingliz olimlari aka-uka
Tomas va Georg Nons go‘rgoshin (Il)-ftoriddan ftor olishga uri-
nishda Tomas zaharlanib o‘ldi, Georg nogiron bo‘lib goldi. XIX
asrning yirik kimyogari X.Devi tajriba o‘tkazish jarayonida zahar-
lanib, og‘ir kasallandi. Gey-Lyussak, L.Tenar o‘z sog‘lig‘ini
yo‘qotdilar. XIX asrdagi fizika va kimyo fanlarining dahosi bo‘lgan
M.Faradey 50 yil davomida ftor olish muammosini hal gila ol-
madi. Fagat 1886-yilda fransuz olimi Anri Muassan elektroliz
usulida maxsus laboratoriyada ftor olishga muyassar bo‘lib, uni
kashf etdi. U HFKF aralashmasini (suyuglanmasini) elektroliz
gilib, ftor gazini oldi.

Aniglanishicha, havoning milliondan bir prosentini
(0,000001 %) tashkil gilgan ftor ham inson burniga sezilarli
bo‘ladi. U yetishmasa tishning kariyes kasalligi kelib chigadi. 1/
dengiz suvida 0,3 mg, oddiy suvning 1ltonnasida 0,2 mg, dengiz
molyuskasi chig‘anog‘ining 1 kg da 6 mg ftor elementi bo‘ladi.

Atom bombasining yaratilishi ham ftor bilan bog‘lig. Ma’-
lumki, tabiiy uran tarkibi 0,7 % 27U va 99,3 % 23E/izotoplaridan
iborat bo‘lib, ulardan 2BU izotopi neytronlar ta’sirida sodir
bo‘ladigan yadro parchalanishi zanjirli reaksiyasi ekanligi anig-
langandan so‘ng izotoplarni bir-biridan ajratish muammosi pay-
do bo‘ldi va ilmiy izlanishlar natijasida ularni ftor yordamida ajra-
tish usuli ishlab chigildi. Awal ftor yoki vodorod ftorid yordami-
da gaynash temperaturasi 52,2 °C bo‘lgan 23%t/6 va 23£/6 bi-
rikmalari aralashmasi olindi.
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Ularning sentrifugada tezlashtirilgan bug‘lari membranadan
o0‘tkazildi. Bunda 26UF yengilroq boiganligi uchun tezroq o ‘tadi.
Natijada 2BUF6 —2XUF( dan ajratiladi.28UF6 dan metall holatdagi
ZbU izotopi ajratib olinadi. Undan atom bomba tayyorlashda yoki
atom elektr stansiyasida yoqilg‘i sifatida foydalanish mumkin.

Ftororganik birikmalardan freonlar (CF4, CF2C12 sovitgich
sifatida ishlatiladi. Tetraftor etilenning (FZ=CF2 polimerla-
nishidan olinadigan teflon kimyoviy ta’sirlarga o‘ta chidamli
bo‘lib, platinani o‘rnini bosadi.

2. «Xlor va uning birikmalari» mavzusi misolida elementlaming
respublikamizdagi tabiiy zaxiralari va ulardan mahsulotlar ishlab
chigarilishini darsda bayon etishni ko‘rib chigamiz. 0 ‘zbekiston
mustagillikka erishgandan so‘ng Navoiyda osh tuzi konlarining
xomashyosi bilan ishlaydigan zavod barpo etilib, ishga tushirildi.
Bu yerda elektrokimyoviy usulda o‘yuvchi natriy, soda, xlor,
vodorod ishlab chiqgariladi. Borsakelmas osh tuzi konlari asosida
Qoragalpog‘istonning Qo‘ng‘irot tumanida kalsinatsiyalangan so-
da olish zavodi mahsulot ishlab chigara boshladi. Shuningdek,
Qashgadaryo viloyatidagi Tubakat koni n&gizida kaliyli o°‘g‘itlar
ishlab chiqarish korxonasi barpo etilib, ishga tushirish rejalash-
tirilgan.

3. Ma’ruza vaqtida gizigarli kimyoviy tajribalami ko‘rsatish
ham dars samaradorligini oshirishning muhim omillaridan biri
hisoblanadi. «Yod va uning birikmalari» (11— 11 darslar) mavzusi-
da quyidagi tajribalami namoyish gilish tavsiya gilinadi;

1) yodning suvdagi kuchsiz eritmasini benzol bilan ekstrak-
siya qilib yod ajratib olish;

2) alyuminiy yodidning olinishi;

3) go‘rg‘oshin (ll)-asetat eritmasiga kaliy yodid eritmasini
go‘shib, oltin rangidagi qo‘rg‘oshin yodid kristallarini olish;

4) kaliy yodid eritmasiga mis (Il)-sulfat eritmasini go‘shib,
mis (I)-yodid olish va boshgalar.

4. Kompyuter darslarining elektron versiyasini yaratish va
uning yordamida dars o‘tish.

Mavzuga oid murakkab jarayonlarni multiplikatsiya qilib,
elektron versiyasiga kiritish va uni kompyuter darsi davomida
ko'rsatish o‘quvchilaming darsga bo‘lgan gizigishlarini keskin
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orttiradi. Mavzu bilimlarini yaxshi o‘zlashtirishga olib keladi. Ma-
salan, «Xlorning kislorodli birikmalari» mavzusida uning kislorodli
kislotalarida (HCIO, HC102 HC103 HC104 xlor atomlarining
gibridlanish jarayonlari multiplikatsiya gilinadi.

Kislotalarning tuzilish formulalari asosida xlorning valentligi
va a «sigma» hamda n «pi» bog‘lar soni aniglanadi.

Valentliklar asosida toq elektronlar soni aniglanib, ularning
xlor atomi go‘zg‘algan holatida hosil bo‘lish jarayonlarining di-
namik modeli animatsiya gilinadi. «n» bog‘lanishni hosil giluvchi
/;-orbitallar gibridlanishda ishtirok etmaganligi asosida har bir
kislotalardagi xlor atomining gibridlanish turi aniglanadi. Bu ja-
rayonlar multiplikatsiya qgilinib, dasturga kiritiladi va kompyuter
darsida namoyish gilinadi.

14.4. «Fosfor va uning birikmalari» mavzusini o‘gitishda
innovatsion texnologiyalarni tatbiq etish

«Fosfor va uning birikmalari» mavzularini innovatsion texno-
logiyaning «Muammoli o‘gitish», «Agliy hujum» metodlaridan
foydalangan holda o‘qgitish ijobiy samara beradi.

Mavzu ta’limi jarayoniga «Muammoli o‘qgitish» usulini joriy
gilish.

Mavzu rejasining har bir bo‘limi uchun muammoli savollar
tayyorlanadi.

1 Fosforning shunday birikmasi borki, u havoda 0‘z-o‘zidan
alangalanib yonadi. U ganday birikma? Uning tabiiy jarayonlarda
hosil bo‘lishi sababini asoslab bering.

2. Gipofosfit kislotasi tarkibida 3 ta vodorod atomi bo‘lishiga
garamay, uning bir negizli bo‘lishi sababini asoslab bering.

3. Respublikamizda awal fosforit minerah chetdan sotib olinar
edi. Mustaqillik yillarida bu xomashyo gaysi joyda topilib, uning
boyitish kombinati barpo qilindi? Hozirgi kunda qaysi kor-
xonalarda mahalliy xomashyo hisobiga fosforli o‘g‘itlar ishlab
chigarilmoqgda?

Misol tarigasida 3-muammoli savolni o‘gituvchi—e‘quvchi va
o0 ‘quvchi —o‘quvchi munozaralari asosida hal gilinishi javoblarini
keltiramiz. Bir o'quvchi fosforli o‘g‘itlar ishlab chigarish xom-
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ashyosi —fosforit awallari Qozog‘istonning Jambul viloyatidan
sotib olinar edi desa, ikkinchi o*‘quvchi mustaqillik yillarida Qizil-
qumda fosforitning katta zaxirasi topildi, deb javob qaytaradi,
uchinchi o‘quvchi Qizilgum fosforitni boyitish kombinati barpo
gilindi, deb muammoli savolni asoslab berishga harakat giladi.
To‘rtinchi o‘quvchi Samargand, Qo‘qon superfosfat zavodlari
fosforitdan foydalanib, fosforli o‘g‘itlar ishlab chigarmogda. Ol-
malig kimyo kombinatida esa Qizilqum fosforiti hisobiga aralash
ofyy‘it, ammofos ishlab chigarilmoqda deydi. 0 fjituvchi muam-
moli savol to‘g‘ri hal gilinganligini gapirib, uning tarbiyaviy to-
monini asoslab beradi. Gap shundaki, mustaqillik yillarida mahal-
liy xomashyo hisobiga ishlaydigan kimyoviy mahsulotlar ishlab
chigarish korxonalari ko‘plab baipo etildi.

Ularni tegishli mavzularda bayon etib borish, milliy istiglol
g‘oyasini o‘quvchilar ongida shakllanishida muhim ahamiyat kasb
etadi.

1- va 2-muammoli savollar ham o‘zaro bahs va munozaralar
asosida hal gilinadi.

Ta’lim jarayoniga «Aqliy hujum» usulini joriy qilish.

«Agliy hujums»ni ikki usulda amalga oshirish mumkin. Birinchi
usul bo‘yicha o‘quvchilar soni 25-30 ta bo‘lgan guruhga mazkur
mavzuni mustaqil ta’lim sifatida vazifa qihb beriladi va o‘gituvchi
shu mavzu bo‘yicha g‘oyalarni tayyorlaydi. Seminar
mashg‘ulotida g‘oyalarni hal gilish uchun uning birinchisini o‘qib
eshittiradi.

1-goya. Fosforning kashf etilishi va uning xossalari. Bu
g'oyaning amalga oshirilishi uchun uning ba’zi lavhalarini kelti-
ramiz.

XI1 asrda arab alkimyogari Alxid Bexil fosforni birinchi marta
kashf etgan. 1669-yilda nemis alkimyogari, savdogar G.Brand
Bexil qo‘llagan usulda fosforni olib, uning olinish tafsilotini ni-
hoyatda sir saglagan va fosforning nur targatuvchi xossasini
namoyish gilib ko‘rsatishdan foydalanish hisobiga boyib ketgan.
Branddan keyingi bu sohada olib borilgan izlanishlar to‘g‘risida
nimalami ayta olasiz? Fosforga boMgan bunday gizigishning boisi
nimada? Uning ajoyib xossalariga misollar keltira olasizmi?

Bu g‘oya bo‘yicha «Agliy hujum»ni amalga oshirish uchun
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guruhdagi ikkita o‘quvchi qolgan o‘quvchilar gaytargan javob-
larni yozib boradi va yozib olingan to‘g‘ri javoblar to‘planadi.
Ularni o*quvchilarga o‘gib eshittiriladi.

Ushbu g‘oya bo‘yicha o'quvchilaming taxminiy bergan javob-
larini keltiramiz.

Brand fosfor olish sirini saglash giyin boiib golganda, bu
simi drezdenlik kimyogar |.Kraftga sotadi. U ham fosfordan ancha
foyda ko‘radi. Fosfor olish siri kimyogarlar 1.Kunkel va Krex-
meyrga ham maium boiadi.

1680-yilda mashhur ingliz olimi R.Boyl fosforni mustaqil
holda oladi. Boyl vafot etgandan keyin uning shogirdi A. Gankvits
fosfor chayqgovchiligi bilan shug‘ullanadi. 1743-yilda fosfor olish-
ning arzon usulini kashf etib, uning tafsilotini ochig holda nashr
gilgan A.Markgraf fosfor chayqovchiligiga chek qo‘yadi.

0 ‘gituvchi o*quvchilarning fikrlariga go‘shilib, o‘quvchilarga
yangi ma’lumotlar keltiradi.

Elektr pechida fosforning havo rang allotropiyasini kashf et-
gan rus olimi S.l1.Volfkovichning esdaliklarida yozilishicha, u
kechqurun ishdan gaytayotganda kiyimiga singib qolgan fosfor
bugiari havo rang nur targatishi va botinkasi tagidan uchqun
chigishini ko‘rgan yoiovchilar butun Moskvada shov-shuv tar-
gatganlar va olimni «nurlanuvchi manax» deb atashgan.

Fosforga boigan yuksak gizigishning boisi nimada, degan
g‘oyani hal gilinishini keltiramiz.

Birinchi o‘quvchi arab alkimyogari Alxid Bexil va nemis
alkimyogari G.Brand siydikni bugiatib, hosil boigan goldigga
ko‘mir va qum qo‘shib gizdirilganda oq fosfor olinganligi, u
gorongida o‘zidan nur sochib, xonani yoritgani uchun o‘sha
zamonda nihoyatda ajoyib hodisa boiib ko‘ringan deb tushuntir-
sa, ikkinchi o‘quvchi oq fosfor lyuminessensiya xossasiga ega
boiib, u kunduz kuni yorugiikni yutib, kechasi nur targata-
di, deb go'yilgan g‘oyani hal gilishga harakat giladi.

Gap shundaki, fosfor bugidagi P4 holidagi molekulalar ha-
voda sekin oksidlanganda ajraladigan energiya nur shaklida chigadi.
Shuning uchun oq fosfor gorongida nur sochadi.

2-goya. Fosfororganik birikmalar inson hayotida muhim aha-
miyatga ega. U inson organizmidagi genlar hosil boiish jarayonida
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ishtirok etadi. Bu jarayonning hosil bo‘lish mexanizmi tushunti-
riladi.

3-goya. Fosfor (V)-oksidi, pirofosfat kislota, organizmdagi
ATF, ADF tuzilishidagi o‘xshashliklar nimalardan iborat? Ular-
dagi gaysi bog‘lar yuqori energetik holatlarga ega ekanligini gan-
day asoslaysiz?

1-g*oyaning yechimiga o‘xshab, 2-3-g‘oyalar ham o'quv-
chilarning juda katta gizigishlariga va gizg‘in munozaralarga sabab
bo‘lishi, ularning mavzuga oid bilimlarni yaxshi o‘zlashtir-
ganliklaridan dalolat beradi.

Bu texnologiyaning 2-usulida o‘gquvchilar soni 50 tagacha
bo‘lgan ma’ruza mashg‘ulotlarida hamma o‘quvchilar ishtirokida
«Agliy hujum» amalga oshiriladi. Mavzu ta’lim vaqtini tejash
uchun g‘oyalarni hal gilishdagi o‘quvchilarning fikrlari yozib
olinmaydi. G ‘oyalar hal gilinishidagi o‘quvchilar javoblari eshi-
tilib, kamchiliklar boshga o‘quvchi yoki o‘gituvchi tomonidan
tuzatilib, g‘oyani to‘liq hal qgilishga erishiladi.

Innovatsion texnologiyani joriy gilib, kimyo ta’limini amalga
oshirishga oid o‘tkazilgan sinov natijalari®arslar samaradorligini
yuqori bo‘lganligini ko'rsatdi. Dars samaradorligini oshirish, bi-
rinchi navbatda, o‘quvchilarning mavzuga oid bilimlarni mustaqil
holda to‘liq o‘zlashtira olganlaridagina yuzaga chigishi aniglandi,
aks holda vaqtni ko‘p sarflanishi hisobiga dars rejasidagi ta’limni
to‘lig amalga oshirib bo‘Imasligi kuzatiladi.

14.5. «Nodir gazlar» mavzusini o‘qgitishni innovatsion
texnologiyalar asosida takomillashtirish

Yangi pedagogik texnologiyalar deb ataluvchi innovatsion va
axborot texnologiyalarini kimyoviy tajribalar o‘tkazish mumkin
bo‘lmagan mavzular ta’limiga joriy gilish yuqori samara beradi.
Shuning uchun «Nodir gazlar» mavzusini innovatsion texno-
logiyalar asosida o'gitish masalalarini ko‘rib chigamiz. Mavzuni
o‘gitishga muammoli o‘gitish, «Agliy hujum» texnologiyalarini
tatbig gilish ishlanmalari yaratildi. Mavzu rejasining har bir
bo‘limi uchun muammoli savollar tayyorlandi. Ishlab chigilgan
savollar muammoli vaziyatni vujudga keltirishi kerak. Ta’limga
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go‘yilgan muammolarni yechish o‘quvchilar bilan birgalikda
amalga oshiriladi. Mavzuni o‘qgitish uchun quyidagi muammoli
savollar yuzasidan o‘zaro bahs va munozaralar olib borildi:

1 Inert gazlar boshga oddiy gazlardan farglanib, ularning
molekulalari atomlardan tashkil topgan bo‘ladi. Uning sababini
asoslab tushuntiring.

2. Qaysi inert gaz awal Quyoshda borligi kashf etilib, 30 yil-
dan keyin yerda aniglangan? Uning quyoshda va yerda ham
uchrashi ganday usullar va gaysi olimlar tomonidan aniglangan?

3. Geliy necha xil shakl o‘zgarishlarini hosil giladi. Geliy 1-
shakl o‘zgarishidan, 2-shakl o°‘zgarishiga o‘tganda ganday anomal
hodisalar ro‘y beradi? Geliy xossasini keskin o°‘zgarishiga olib
keluvchi hodisani ganday asoslab berasiz?

4. Qaysi olim inert gazlarning birikmalar hosil gilishini bi-
rinchi bo‘lib isbotlagan?

Muammoli o‘gitish usulini o‘tkazish namunasi sifatida 3-
muammoli savolni hal gilishni keltiramiz. Muammoli savollarga
javob berishdagi taxminiy javoblarni keltiramiz.

1-o‘quvchi He suyuq holatda 2 xil shakl o°‘zgarishini hosil
giladi, deb tushintirsa, 2-o‘quvchi geliy 4,18 K da suyuq holatga
o'tib, undan 2,178 K gacha He 1-shakl o°‘zgarishiga ega bo‘ladi va
shu temperaturadan pastda He 2-shakl o‘zgarishiga o‘tadi. 3-
o‘quvchi bu 2 ta shakl o'zgarishi xossalarini bir-biridan keskin
farq gilishini bayon giladi. He 2 ning govushqoqligi amalda nolga
yaqin. Issiglik o‘tkazuvchanligi esa He 1ga garaganda 310 marta
katta.

Bu keskin o‘zgarish sababini o‘gituvchi asoslab beradi, suyuq
holatdagi geliy nihoyatda past temperaturada uning atomlari
orasidagi masofa De-Broyl to‘lginlariga yaginlashadi va unda kvant
xossalari paydo bo‘ladi, shuning uchun uning xossalarida keskin
o°‘zgarishlar kelib chigadi.

«Aqliy liujuin» usulini joriy gilish. Bu metod o‘quvchilarning
o0°‘quv jarayonida faol ishtirok etishiga va qunt bilan ishlashiga im-
kon beruvchi va rag‘batlantiruvchi usuldir. Bu usulda guruhga be-
rilgan g‘oya mavzuyidagi ko‘p bilimlarni o‘ziga gamrab olgan
bo‘lishi kerak. G ‘oyani hal gilishdagi «Agliy hujum» davomida
ikkita o‘quvchi guruhdagi o‘quvchilar tomonidan berilgan javob-

246



larni yozib oladi. Aytilgan fikr asosiy mavzu doirasida bo‘lishi
kerak. «Agliy hujum» tugagach to‘g‘ri javoblar va g‘oyalar to‘p-
lanadi va o‘quvchilarga eshittiriladi.

«Agliy hujum»ni amalga oshirish uchun quyidagi g°‘oyalar
o‘quvchilarga havola gilinadi:

1 Inert gazlarning kashf etilishi va nomlanishi g‘oyasiga oid
«Agliy hujum».

2. Inert gazlarning birikmalar hosil gila olish muammosining
kelib chigishiga sababchi boigan kashfiyot va uning asosidagi tad-
giqotlar, sintezlar bo‘yicha «Agliy hujum».

Birinchi g‘oyaning didaktik masalalarini amalga oshirish nati-
jalarini keltiramiz. 0 ‘quvchilarning birinchi g‘oyani hal gilishdagi
fikrlari quyidagilardan iborat. Geliy 1865-yilda fransuz olimi Jan-
sen tomonidan Hind okeanida quyoshning to‘lig tutilgan vaqtida
uning spektrini olib, Quyoshda yangi elementning borligini
aniglaydi va uni «Gellos» —«Quyosh» deb ataydi. Oradan 30 yil
o‘tgandan so‘ng ingliz olimi Ramzay kleveit mineralini gizdirib,
undan ajralib chigayotgan gazning spektrini olganda, Jansen top-
gan spektrga o°‘xshash bo‘lib chigadi. Shunday qilib geliy plane-
tamizda ham kashfetiladi. Shundan so‘ng golgan inert gazlarning
kashf etilishi keltiriladi. 1898-yilda Ramzay va Travers tomonidan
neon va kripton kashf etildi. Ulaming nomi o‘zbek tilida «yangi» va
«yashirin» degan ma’noni anglatadi. 1894-yilda Ramzay va Relee
tomonidan argon kashf etildi. Uning kashf etilishiga azotni
NH4NOzdan va havodan ajratib olingan namunalari zichliklari
tekshirilganda havodan olingan azotning zichligi yuqgori bo‘lib
chigganligi sabab bo‘ladi. Olimlar havodagi azotga boshga gaz
aralashgan degan fikrga kelib, suyuqg havoni haydab, argon gazini
ajratib oldilar. Argon so‘zi «faoliyatsiz»yoki «yalgov» ma’nosini
bildiradi. Ksenon ham shu olimlar tomonidan havoda borligi kashf
etilib, undan ajratib olingan. Ksenon so‘zi «begona» ma’nosini
bildiradi. 1900-yilda Rezerford va Soddi tomonidan radon kashf
etilgan. Uning ma’nosi radiydan kelib chiggan demakdir. G ‘oya-
lami hal etishga o‘quvchilaming gizigishlari va faolliklari oshgan-
ligi uchun dars ijobiy samara beradi.
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'2 ) Nazorat savollari va topshiriglari

1

2.

9.

Ta limning tarbiyaviy masalalarini yoritishda mahalliy mate-
riallardan foydalanish ganday ahamiyatga ega?

Xlor va uning birikmalari mavzusini o gitishda NaCl, KCI
ning respublikadagi tabiiy zaxiralarini bayon qilish o guv-
chilarda ganday tarbiyani shakllantiradi?

«Yod va uning birikmalari» mavzusini o gitish metodikasi gan-
day didaktik vositalar yordamida takomillashtiriladi?
«Galogenlar» mavzusini o gitishda kimyoning biologiya bi-
lan predmetlararo bog'lanishini ko rsatish metodikasini bayon
eting.

«Galogenlar» mavzusini o gitishda kimyoviy tajribadan foy-
dalanish dars samaradorligiga ganday ta’ir ko rsatadi?
«Galogenlar» mavzusini o gitishda ganday innovatsion va ax-
borot texnologiyalaridan foydalanish mumkin ?

«Galogenlar» mavzusini o gitishda gaysijarayonlar animatsiya
qgilib ko rsatiladi?

«Fosfor va uning birikmalari» mavzusini muammoli o gitish
usulini amalga oshirish metodikasini bayon eting.

10. Fosfor mavzusini «Agliy hujum» texnologiyasini tatbiq etib

0 gitish texnologiyasini tushuntiring.

11. «Nodirgazlar» mavzusini «Agliy hujum» texnologiyasini joriy

1.

qgilib o gitish metodikasini tushuntirib bering. Bu metod dars
samaradorligiga qanday tasir ko rsatadi?

Testlar

Innovatsion texnologiyaning «Agliy hujum» usulini darsning

gaysi gismida amalga oshirish mumkin?
a) tashkiliy;

b)

so‘rov;

d) bilimlarni mustahkamlash;
e) uyga vazifa.

2.

Innovatsion texnologiyaning «Klaster» usuli darsning qaysi

bosqichida amalga oshiriladi?
a) darsning kirish gismida;
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b) bilimlarni nazorat qgilish gismida;
d) yangi mavzuni bayon etish vaqtida;
e) yangi mavzuni mustahkamlashda.

3. «Agliy hujum» usulining mohiyati nimadan iborat?

a) mavzu bo‘yicha g'oyalar tanlash va g‘oya yuzasidan talaba-
larning fikrini aniglash;

b) darsni mustaqil ta’limsiz o'tkazish;

d) talabaiar soni ko‘p boigan (ma’ruza) guruhda ma’ruza vag-
tini samarali o ‘tkazish;

e) kimyoviy tajribani mustahkamlash.

4. Muammoli o‘qitish usuli ganday vaziyatda yaxshi natija be-
radi?

a) o‘guvchilar bilimini ogzaki so‘rab aniglashda;

b) berilgan savolning muammoli vaziyatini vujudga keltirishda;

d) test yordamida nazorat gilishda;

e) yozma ish yordamida nazorat gilishda.

5. Muammoli vaziyat vujudga kelishida ganday didaktik vosita-
lardan foydalanish kerak?

a) predmetlararo bog'lanish;

b) predmet ichida bog‘anish;

d) ko‘rgazmalilikdan foydalanish;

e) masala yechishda foydalanish.

Kalit so‘zlar: takomillashtirilgan an’anaviy usul, ta’lim va tar-
biyaning uzviy bog‘lanishi, ilg‘or pedagogik texnologiya, tarixiy
manba, ko'rsatiladigan tajriba, kompyuter dasturi, mustaqil ta’lim,
mahalliy xomashyo zaxiralari, mahsulot ishlab chigarish, ekologik
tarbiya, ko'nikma, malaka.
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XV BOB. METALLAR VA ULARNING XOSSALARIGA
TEGISHLI AYRIM MAYZULARNI O QITISH
METODIKASINIINNOVATSION TEXNOLOGIYALAR
YORDAMIDA TAKOMILLASHTIRISH

15.1. Rudalarni boyitish mavzusini o‘qitishda
axborot texnologiyasidan foydalanish

Metallarning ko‘pchiligi tabiatda boshqga elementlar bilan bi-
rikkan yoki tog* jinslari bilan aralash holda uchraydi. Ba’zi ru-
dalarda ortigcha jinslar migdori shu gadar ko‘p boiadiki, bun-
day rudalardan metallarni ajratib olish igtisodiy jihatdan foyda
bermaydi. Bunday rudalar awal boyitiladi. Ya’ni ulardagi qo‘-
shimchalarning bir gismi chigarib yuboriladi. Rudalarni boyi-
tishda, asosan, flotatsion, gravitatsion va magnit usullaridan foy-
dalaniladi. Rudalarni boyitish jarayonlari va qurilmalari to‘g‘risida
o‘quvchilarda tasavvur hosil gilish uchun rudalarni boyitish
usullaridagi jarayonlaming dinamik modellari kompyuter yorda-
mida animatsiya gilinadi. Ekranda rudalarni boyitish jarayonlari
tushuntiriladi.

Flotatsiya usulida rudalarni boyitishda tog*jinsi va metall mi-
neralidan iborat ruda maydalanadi. Katta hajmdagi idishda may-
dalangan rudaga suv, sirt aktiv moddalar va o‘simlik moyi
go‘shilib, kuchli havo ogimi yordamida aralashtiriladi. Flotatsiya
jarayoni sirt aktiv moddalar saglovchi suvda maydalangan ruda va
tog“jinsi zarrachalari yuzasining turlicha hoilanishiga asoslanadi.
Masalan, Cu2S —mis yaltirog“i rudasining zarrachalari moy bi-
lan suv aralashmasini havo bilan purkalganda hosil boigan
pufakchalami yaxshi adsorbsiyalaydi. Chunki ruda zarrachalari
suvda ho‘llanmaydi. Natijada ruda zarrachalari pufaklar bilan birga
idish yuqgorisiga ko‘tariladi. Suvda hoilanadigan tog*jinsi idish
tubiga cho‘kadi. Idish yuzasidan pufakchalarga yopishgan ruda
zarrachalarini ajratib olib, metall ishlab chigarishga jo ‘natiladi.
Natijada ruda konsentrati olinadi. CuZS rudasi konsentratida mis-
ning miqgdori bir necha marta ortib, 16—20 %gacha yetadi.

Gravitatsion wsw/ning mohiyati metal minerali bilan tog*jins-
lari zichligining bir-biridan keskin farglanishiga asoslangan. Mine-
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ral bilan tog‘jinsidan iborat maydalangan aralashma katta idishlar-
da kuchli aralashtirilganda zichligi yuqgori bo‘lgan mineral idish
tubiga yig'iladi. Zichligi kichik bo‘lgan tog*jinsi idish tepasiga
yig‘iladi va ular bir-biridan ajratib olinadi. Masalan, tabiatda
uchraydigan kristall holdagi BaS04 ga qum aralashgan bo‘lsa,
BaS04pastga yig'iladi, qum uning tepasiga yig'iladi.

Magnit usulinmg mohiyati metall mineralining magnitga torti-
lishiga asoslangan. Magnitga tortiladigan metall minerali bilan tog*
jinsi aralashmasiga kuchli elektromagnit yaginlashtirilganda ru-
dalar magnitga tortilib, unga yopishadi. Tog" jinslari magnitga
tortilmaydi.
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15.2. Metallarning umumiy xossalarini o‘qgitishda
«Muammoli» va «Klaster» usullaridan foydalanish

Yangi pedagogik texnologiyalar 0‘z ichiga juda ko‘p masala-
larni gamrab oladi. Jumladan, nazariy va amaliy kimyoning
an’anaviy vositalari yordamida ko‘rsatib boMrnaydigan ko‘pgina
jarayonlarning dinamik modellarini kompyuter yordamida ani-
matsiya qgilib, multimediya mahsulotlari tayyorlanadi. Bu mahsu-
lotlardan foydalanib kompyuter darslarini o‘tkazish, shu dastur-
ga kiritiJgan ta’lim mavzusiga oid testlar yordamida o ‘quvchilaming
o°‘zlashtirish darajalarini aniglash, xorijiy davlatlar olimlari to-
monidan ishlab chigilgan va sinovdan o‘tkazilgan o‘quvchilarni
dars jarayonida faollashtiruvchi innovatsion texnologiyalarni
go‘llash dars samaradortigini oshiradi. Shuningdek, mavzuga oid
respublikadagi tabiiy moddalarning kimyoviy zaxiralari va ulardan
kimyoviy mahsulotlar ishlab chigarishni bayon etish, kimyo fani
va sanoatining yangiliklarini yoritib borish, gadimiy Sharg mu-
tafakkirlarining kimyoga oid meroslaridan va 0 ‘zbekiston kimyo-
gar olimlarining kashfiyotlaridan darsda foydalanish ijobiy nati-
janing ajralmas gismi hisoblanadi.

Quyida «Metallarning umumiy xossalari» mavzusini o ‘gitishda
«Muammoli» va «Waster» usullaridan foydalanish metodikasi
gisqacha keltiriladi. Uning har bir bo‘limi uchun muammoli sa-
vollar tayyorlandi.

Tanlangan savollar muammoli vaziyatni vujudga keltirishi
kerak. 0 ‘gitishda go‘yilgan muammolarning yechimini o‘quv-
chilar bilan birga hal etiladi.

Mavzuni o‘gitish uchun quyidagi muammoli savollar o‘quv-
chilarga havola gilinadi:

1 Metallarning yumshoq yoki qattiq bo‘lishining sababini
tushuntirib bering.

2. Metallarning zarb ta’sirida maydalanib ketmasligi,
bolg‘alanuvchan bo‘lishi ularning ganday xossalaridan kelib
chigadi?

3. Ayrim metallarning korroziyaga chidamli bo‘masligiga sabab
nima?

4. Nima uchun litiyning kimyoviy aktivligi natriy va kaliydan
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Metallar mavzusi bo‘yicha klaster tuzish

Li, Na, K, Cr, PNO
nix:
Hajmiy
markazlashgan kub

Na, K, Ba, Cb
Ca, Sr, Ba, Al
Elektro-
metallurgiya

Sa, Ca, Pirometal-
Ni lurgiya

Alyuminiy-
terapiya

Cr, Fe, V, Ma

Al, Ca, Ni, Cu, Ag, Au

Qirralari
markazlashgan kub

Be, Mg, O:o
Ti, Ca, Za

Za, Ya,

e A

Ogfir Targoq

ilLi, Na, K,
Br, Mg,
Ca, A
Pt, fr. Os, Pb,
Ru, Rb, Ag, A
Zr, V, Na, Ta,
Mo, Co, W.
Magniy-
terapiya
E
Ti, Zr, Hi

kam bo‘lishiga garamay, u aktivlik gqatorida birinchi o‘rinni egal-

laydi?

Birinchi muammoli savolni hal etishda o‘quvchilar turli
fikrlar bildiradilar. Bir o‘quvchi metallarning yumshoq yoki gat-
tig bo'lishini ularning kristall tuzilishlariga bog'lab tushuntirsa,
ikkinchi o‘quvchi esa metall atomlarining elektron tuzilishiga
bog‘laydi va ko‘p munozaralar olib boriladi. Dars davomida
ma’ruzachi o‘quvchilaming fikrlarini umumlashtiradi va muam-
molarning yechimini hal qilib beradi. Metall bog‘lanishning o°‘ziga
X0s xususiyatini aytish muammoni hal gilishga yordam beradi.
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Metall bog‘lanishning tabiati shundan iboratki, metallda
atomlarning bogMovchi elektronlari kristall panjarada erkin hara-
katlangani uchun metall atomining valent elektroni atomdan sil-
jishi natijasida u musbat zaryadlanadi. Musbat zaryadli metall ion-
larining manfiy zaryadli elektronlar orqgali bogianishi metall
bogianish deb ataladi.

Muammolarning asosiy yechimi shundan iboratki, bog‘la-
nishda gatnashadigan metall atomi valent elektronlarining soni
metalning asosiy fizik xossasini belgilaydi.

Masalan, natriy atomlari orasida bog‘lanish hosil boiishida
har bir atomdan bittadan elektron gatnashganligi uchun natriy
metali yumshoq boladi. Pichoq bilan kesiladi. Kalsiy metalida esa
metall bog‘lanishda har bir atomdan ikkitadan elektron gatnasha-
di. Natijada bog‘ning mustahkamligi ortganligi uchun kalsiy gattiq
bo‘ladi. Metall bog‘lanishda titanda har bir atomdan 4 ta, xromda
esa 6 ta elektron gatnashganligi uchun titan juda qattiq, xrom eng
gattiq metall hisoblanadi. Shunga o'xshash har bir muammoli
savollarning yechimi o'quvchilarning faol ishtirokida hal gilinadi.

Demak, mavzuga doir bilimlarni bayon gilishda muammoli
metoddan foydalanib, dars o‘zaro mulogot tarzida olib borilganli-
gi uchun uning samaradorligi yuqori boladi.

Ma’ruzada bayon gilingan bilimlarni o‘quvchilar tomonidan
ganday o‘zlashtirilganini bilish uchun yangi pedagogik tex-
nologiyaning «Klaster» (Tarmoglar) usulidan foydalaniladi. Bu
usulni amalga oshirish uchun mavzuning asosiy tushunchalari:
metall, metallurgiya, qotishma, korroziya so‘zlari alohida 4 ta kat-
ta gog‘ozning o‘rtasiga yozilib go‘yiladi. Ma’ruzada gatnashgan
o‘quvchilar to‘rt guruhga bo'linib, har biriga alohida tushuncha-
lar yozilgan qog‘oz beriladi. Har bir guruh berilgan tushunchaga
uzviy bog‘lanuvchi tushuncha va bilimlarni yozib chigadilar. Har
bir guruhdan bitta o‘quvchi chiqib, tushunchaning turli tarmog-
lar bo‘yicha uzviy bog‘lanishlar to‘lig ifodalangan jadvalini tu-
shuntirib, tuzilgan klasterni himoya giladi. Tushuncha tarmogla-
nishini doskada ham bajarish mumkin. So‘ngra boshga guruhdagi
o‘quvchilar himoyachiga turli savollar beradilar.

To‘rtala guruh tuzilgan «Klaster»ni himoya gilib boMganidan
so‘ng o‘quvchilardan tayinlangan hay’at a’zolari «Klaster»ni
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to‘g‘ri va toiigligi hagida ma’lumot beradi, shuningdek, savol-
javoblaming mazmuniga qarab guruhdagi o‘quvchilarga bailar
go‘yib chigadi va guruhning umumiy balini eion giladi. Darsda bu
usulni amalga oshirilishi o‘quvchilarda juda katta gizigish
uyg‘otganligi uchun darsning samaradorligi yuqgori boiadi.

15.3. Davriy sistemaning | guruh yonaki guruhchasi
elementlarini innovatsion texnologiyalar yordamida o ‘qitish
metodikasi

«Mis va uning birikmalari» mavzusi quyidagi reja bo‘yicha
o‘gitiladi:

1. Mis elementining respublikadagi tabiiy zaxiralarida uchrashi
va ulardan mis metali ishlab chigarish jarayonlari.

2. Misning fizik va kimyoviy xossalari.

3. Misning oksidlari, asoslari, tuzlari va kompleks birikmalari.

4. Mis va uning birikmalarining ishlatilish sohalari.

Ushbu mavzuni yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanib
hamda an’anaviy usulda o‘gitish mumkin. Eksperimental guruhda
mavzuni o°‘gitish uchun muammoli va «Klaster» usuli joriy qilin-
di. Mavzu rejasining har bir boiimi uchun muammoli savollar
tayyorlandi. Mavzuni o‘gitish uchun quyidagi muammoli savol-
lar o“‘quvchilar hukmiga havola gilindi.

1 Misning Olmaligda ishlab chigarish jarayonlarini tushun-
tirib bering.

2. Misning kimyoviy xossalaridagi o'ziga xos xususiyatlar
nimalardan iborat?

3. Misning ammiakli kompleksining elektron tuzilishini asos-
lab bering.

4. Misning inson organizmidagi biologik ahamiyatini ayting.

Misol tarigasida 3-muammoli savolni hal qilinishini kelti-
ramiz. Savolni hal etishda o‘quvchilar turli xil fikr bildiradilar.
Birinchi o‘quvchi misning ammiakli kompleksi hosil boiishida
Cu+ioni markaziy ion vazifasini bajaradi, deb javob gaytarsa; 2-
o‘quvchi esa ammiak molekulasi ligand vazifasini bajaradi, deydi.

3-o0‘quvchi esa kompleks birikma hosil boiishida eritmaning
rangi o ‘zgaradi, degan fikmi bildiradi.

258



4-o0‘quvchi Cu2tioni bilan NH3 molekulasi orasida kovalent
bog‘lanish hosil bo‘ladi, deb javob gaytaradi.

Dars davomida o‘gituvchi tomonidan o‘quvchilarning fikrlari
umumlashtiriladi va muammolar yechimi hal etiladi. Misning
ammiakli kompleks birikmasi hosil bo‘lishida ammiak moleku-
lasidagi azot atomida tagsimlanmagan elektron jufti bo‘ladi. Mis
ionida esa 4s°4p° orbitallar bo‘sh bo‘lib, ular o‘zaro sp3 tipida
gibridlanadi. Gibridlangan 4 ta bo‘sh orbital bilan 4 molekula NH3
donor-akseptor bog‘lanish hosil giladi. Bog‘lanish hosil bo‘lishida
elektron donori vazifasini ammiakdagi azot atomi bajarsa, aksep-
tor vazifasini mis ionining sp3gibridlangan 4 ta bo‘sh orbitali
bajaradi. Natijada mustahkam tuzilishli kompleksning
[Cu(NH342+ kationi hosil bo‘ladi. Tashqi sferada esa mis
tuzining anionlari yoki gidroksid anioni bolishi mumkin.

Ma’ruzada bayon gilingan bilimlarni o‘quvchilar tomonidan
ganday o ‘zlashtirilganligini bilish uchun «Klaster» usulidan
foydalaniladi. Bu usulni amalga oshirish uchun mavzuning aso-
siy tushunchalari mis, mis ishlab chigarish, mis qotishmasi,
tabiiy zaxira so‘zlari alohida 4 ta qog‘ozijing o‘rtasiga yozib
go‘yiladi. Darsda gatnashgan o‘quvchilar 4 guruhga bo‘linib, har
biriga alohida tushunchalar yozilgan qog‘oz beriladi. Har bir
guruh berilgan tushunchaga uzviy bog‘lanuvchi tushuncha va
bilimlarini yozib chigadilar. Har bir guruhdan 1 ta o‘quvchi
chiqib, tushunchaning turli tarmoglar bo‘yicha uzviy bog‘-
lanishi to‘lig ifodalangan jadvalni tushuntirib, tuzgan klasterni
himoya qgiladi. So‘ngra boshqga guruhdagi o‘quvchilar himoyachiga
turli savollar beradilar. To‘rtala guruh o'zlari tuzgan klasterni
himoya qilib bo‘lishgandan so'ng o'quvchilardan tayinlangan
hay’at a’zolari klasterning to‘g‘ri va to‘ligligini aytadilar, savol
va javoblarning mazmuniga garab guruhdagi o‘quvchilarga bailar
go‘yib chigadi. Har bir guruhning umumiy bali e’lon qilinib,
g‘oliblar aniqglanadi. Darsda bu usulni amalga oshirilishi
o‘quvchilardajuda katta gizigish uyg‘otadi. Ular mavzuga oid bi-
limlarni va tayanch tushunchalarni to‘g‘ri anglab oladilar. Na-
zorat guruhida «Mis va uning birikmalari» mavzusini o‘gitishda
ma’ruza va suhbat usulidan foydalaniladi. Yangi darsni o‘tishda
misning tabiiy zaxiralaridan mahsulotlar ishlab chiqgarish haqi-
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da ma’lumotlar beriladi, lekin dars o‘tishda yangi innovatsion
texnologiyadan foydalanilmaydi.

Mis oilasi elementlariga ajratilgan 4 soatlik dars innovatsion
texnologiyalar asosida o‘tib bo‘lingandan so‘ng eksperimental va
nazorat guruhida kompyuter yordamida mavzulaiga oid test nazo-
rati o‘tkazildi. Nazoratda har bir guruhga 25 tadan test va masala-
lar kompyuter orgali berildi. Ularda 20 ta savol va 5 ta masala bor.
0 ‘guvchilar 100 balli sistemada kompyuterga kiritilgan dasturdagi
test ballari bo‘yicha baholandi. Har bir o‘quvchining to‘plagan
ballari kompyuterdan yozib olindi. To‘plangan bailar bahoga
o0 tkazilib iklcala guruhning o‘rtacha baho bali aniglandi.

Eksperimental guruhda 5 nafar o‘quvchi «5» baho, 6 nafar
o‘quvchi «4» baho, 1 nafar o'quvchi «3» baho oigan bolsa,
guruhning o‘rtacha baho bali quyidagicha topiladi:

5x5=25 4x6=24 3x1=3

Ularning yig'indisi 52 ga teng bo‘lib, uni o‘quvchilar soniga
bolsak, guruhning o‘rtacha baho bali kelib chigadi:

52:12=4,3.

Nazorat guruhida o‘quvchilar soni va oigan baholari asosida
to‘plangan bailar aniglanadi:

5x2=10 4x4=16 3x5=15 2x1=2 va ular asosida yigIndi
topiladi: 10+16+15+2=43.

Jami yig‘indi 43 ni o*‘quvchilar soniga bolamiz 43:12=3,6.

Eksperimental guruhdagi o‘quvchilarning o‘rtacha baho bali
4,3 ga, nazorat guruhida 3,6 ga teng bolib chiqgdi.

Eksperiment guruhida o'rtacha bahoning 0,7ga oshganligi in-
novatsion texnologiyani dars o ‘tishga ijobiy ta’sir etganligini
ko‘rsatib turibdi.

15.4. «Natriy va uning birikmalari» mavzusioi mahalliy
materiallar va o‘qitishning faol usullarini tatbiq etib
takomillashtirish

Mahalliy materiallar asosida «lIshqoriy metallar» mavzusini
o‘gitish o*quvchilarda milliy istiglol g‘oyasi tarbiyasini shakllan-
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tirishda muhim ahamiyatga ega. Chunki mustaqillik yillarida
0 ‘zbekistonda bir nechta tosh tuzi konlari topildi. Aniglangan
beshta tosh tuzi konida bir necha milliard tonna xomashyo bor.
Borsakelmas konining tuzlaridan Qo‘ng‘irotda kalsiyli soda ishlab
chigarish zavodi ishga tushirildi.

Mavzuni o‘gitishda ishgoriy metallarning respublikadagi tabi-
iy zaxiralaridan mahsulot ishlab chigarishni bayon etish mavzu
taiimi bilan birga ta’limning tarbiyaviy tomonini ham boyitadi.
Bundan tashgari, o‘quvchilarda vatanparvarlik hissini uyg‘otishda
muhim omil boiib hisoblanadi. Ushbu mavzuni o'gitishda Navoiy
elektrokimyo korxonasida osh tuzining suvdagi eritmasidan ko‘p
miqgdorda o‘yuvchi natriy, xlor, vodorod, kir va ichimlik sodasi
ishlab chigarilishi bayon etiladi. Mahalliy mahsulotlar respub-
likadagi gidrometallurgiya, kimyo, ozig-ovqgat, to‘gimachilik
sanoatlarining rivojlanishiga katta ta’sir ko‘rsatganligi aytiladi.

Mavzuni o‘gitishga innovatsion texnologiyaning «Pinbord»
usulini joriy qilish ishlab chigildi. Bu usulning ijobiy tomoni
shundaki, u o‘guvchilarda o‘tilayotgan kimyo fani darslik va
o‘quv qoilanmalari bilan mustagil ishlash ko‘nikma hamda mala-
kalarini shakllantirishga katta yordam beradi. Bu usulni amalga
oshirish uchun amaliy yoki seminar mashg‘ulotlaridagi 25-30 ta
o‘quvchidan iborat boigan guruh uchta kichkina guruhga
boiinadi. Har bir guruhchaga uyga vazifa gilib natriyning o‘rta,
nordon tuzlarining nomlanishi, kimyoviy va struktura formula-
larini bir xil oichovdagi kartochkalarga yozib kelish topshiriladi.
Doskani uch gismga ajratib, birinchi ustunning yugori tomoniga
«Natriyning o°‘rta va nordon tuzlarining nomi» deb yozib qo‘yiladi.
Ikkinchi ustunning yuqori tomoniga «Kimyoviy formulalari»,
uchinchi ustunga esa «Struktura formulalari» deb yozib qo'yiladi.

Birinchi guruhchadagi o‘quvchilar navbatma-navbat yuqo-
ridan pastga garab tuzlarning nomlari yozilgan kartochkalarni
yopishtirib chigadilar. Ikkinchi guruhdagi o‘quvchilar tuzlar-
ning nomlariga mos keladigan formulalarni yopishtiradilar.
Uchinchi guruh o‘quvchilari formulalarga muvofig keladigan
ularning struktura formulalarini yopishtiradilar. Har bir guruh-
dagi o'quvchilarning bilimlarini hagqoniy baholash uchun tuz-
larning nomlarini yozgan guruh keyingi safar moddalarning
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formulalari yoki struktura formulalarini yozadi. Ball go'yish me-
zoni guruhning berilgan vazifani gisga vaqtda bajarishi, formula
va Struktur formulalarni ularning nomlariga mos ravishda to‘g‘ri
yopishtirishi va moddalarning struktura formulalarini to‘g‘ri
yozganligi bilan belgilanadi. Bu jarayonni bajarishda o‘quv-
chilarning giziquvchanligi va faolligi keskin ortadi. «Pinbord»
usulining afzallik tomoni bilimni rivojlantiruvchi va o‘quvchini
tarbiyalovchi xususiyatidir. Bu usul bilan o‘quvchilarning bi-
limlarni egallash mahorati, mantigiy va tizimli fikr yuritish
ko‘nikmasi shakllantiriladi va rivojlantiriladi.

Dars jarayonida kartochkalar stolga yana aralashtirilib qo‘yi-
ladi. Birinchi guruh o‘quvchisi kartochkadagi biror tuzning nomi
yozilgan kartochkani yopishtiradi, ikkinchi guruhdagi o‘quvchi
uning formulasini topib yopishtiradi. Uchinchi guruhdagi o‘quv-
chi esa uning struktura formulasini yopishtiradi. Quyidagi jadvalda
«Pinbord» usulini amalga oshirish namunasi keltirilgan.

Keyingi vazifalarda dastlabki osonroq vazifani bajargan guruh-
chaga ikkinchi topshiriqda murakkabroq vazifani bajarish yuklati-
ladi. «Pinbord» usuhni natriy atomi va uning oddiy moddalarining

Tuzlarning nomi Kimyoviy formulasi Struktura formulasi
1. Natriy gidrofosfat Na,HPO, Na—O.
Na-O- P=0
H-O
2. Natriy digidrofosfat NaH2P 04 Na-O.
h— —p=o0
H-O
3. Natriy fosfat Nar 04 Na-O.
Na-O - P=0
Na-O
4. Kriolit NaRAIF6 ¥
3Na+
=
5. Chili selitrasi NaNoO, Na-0O - N)(|o
~O
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Na2B40 7 0=B\

6. Natriy tetraborat Na-0-B<"®
Na-O -B¥
>0
o=b'
. Na2S04« 10HD N a-0O x
7. Glauber tuzi
Na—
8. Natriy digidroarsenat NaH2As04 T~
o 8 =0
X N
9. Natriy Na4si04 Na-O
ortosilikat Na—0 \\
Na-0/?1
Na—O
10. Natriy NajSio, Na-Ov
- ASi=0
metasilikat Na—o

xossalari, olinish usullari bo‘yicha ham amalga oshirish mumkin.
«Natriy va uning birikmalari» mavzusiga innovatsion texnolog-
iyaning «Pinbord» usulini tatbiq etib dars jarayonini olib borish
2-kurs Kimyo va ekologiya guruhida o‘gitiladigan «Anorganik
kimyo»ning mazkur mavzusini o‘tish jarayonida ham sinovdan
o‘tkazildi. Tajribalardan olingan nazorat natijalari darsning sa-
maradorligi oshganligini ko‘rsatdi.

Nazorat savollari va topshiriglari

1. Metallarning umumiy xossalarini o gitish metodikasini gaysi
texnologiya yordamida takomillashtirish mumkin?

2. Metallarning umumiy xossalari mavzusini muammoli va «Klaster»
usullarini tatbiq etib o gitish metodikasini bayon eting.

3. Mavzuni o gitish uchun ganday muammoli savollar tuziladi?

4. Muammoli savollarni hal gilish metodikasi va uning dars sa-
maradorligiga ta Sirini tushuntirib bering.

5. Metall bogianish tabiati asosida metallarning fizik xossasini
tushuntirib bering.

6. Klaster usuli asosida o guvchilar ganday baholanadi?
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7. Davriy sistema | guruh yonaki guruhchasi elementlarini inno-
vatsion texnologiyalarnijoriy gilib o gitish metodikasini bayon
eting.

8. «Mis va uning birikmalari» mavzusini muammoli texnologiyadan
foydalanib o gitish metodikasini bayon eting.

9. Mavzuni o gitish samaradorligini oshirishda ganday usuldan
foydalanish mumkin?

10. «Natriy va uning birikmalari» mavzusini 0 zbekistonning tabiiy
zaxiralariga bog1iab o gitish metodikasini bayon eting.

11. Mavzuni «Pinbord» usulinijoriy qilib, o gitish metodikasini
bayon eting.

12. «Pinbord» usulining mohiyati va mazmunini tushuntirib
bering.

Testlar

1. Innovatsion texnologiyaning «Pinbord» usulini amalga oshi-
rishning eng mugqobil variantini ko‘rsating.

a) darsning tashkiliy gismida;

b) otilgan mavzu bilimlarini so‘rashda;

d) mustaqil taiimdan so‘ng o ‘tkazish;

€) yangi mavzuni bayon etishda.

2. «Pinbord» usulining asosiy g‘oyalari nimadan iborat?

a) fikrlarni og‘zaki bayon etish;

b) amaliy ishni vaqgtida o ‘tkazish;

d) o‘guvchilarda formula va uning nomini yozish ko'nikmalarini
hosil gilish;

e) fikrlarni tarmogqlash.

3. Tarmoglar usulini amalga oshirishda o‘quvchilarda ganday
ta’limiy va tarbiyaviy fazilatlar vujudga keladi? 1. 0 ‘quvchilarni fikr-
lash faollyati jadallashadi. 2. Fikrlash faoliyati kengayadi. 3. 0 ‘tilgan
mavzu mustahkamlanadi. 4. Hammasi to‘g‘ri.

a) 1,2;

b) 2;

d) 3;

e) 4.
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4. «Pinbord» usulining mohiyaténi asoslab bering.

a) o‘quvchilarda mulogot yuritish faoliyati shakllantiriladi;
b) munozara olib borish madaniyati oshadi;

d) mantiqgiy va tizimli fikr yuritish paydo bo‘ladi;

e) hammasi to‘g‘ri.

Kalit so‘zlar: kompyuter dasturi, jarayonning dinamik modeli,
proyektor, ekran, klaster tuzish, o‘rtacha baho bali, pinbord texno-
logiyasi, struktura formulasi, faollik.

XVI BOB. KIMYO KURSIDA «KIMYOVIY ISHLAB
CHIQARISH ASOSLARI» BO'LIMINI AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI VOSITASIDA 0 ‘QITISH
METODIKASI

16.1. Axborot texnologiyalari asosida «Cho‘yan va po‘lat
ishlab chiqarish» mavzusini o‘qgitish

Respublikamizda ta’lim sohasida izchil islohotlar olib bori-
layotgan bir vagtda maktab o‘qgituvchilari yangi pedagogik tex-
nologiyalardan xabardor bolishi, bu texnologiyalarni dars ja-
rayoniga go‘llay olishi lozim. Shuning bilan bir vaqtda o ‘zi ham
izlanishda bo‘lib, ta’lim-tarbiya jarayoniga yangi pedagogik tex-
nologiyani joriy gilishga harakat gilishi kerak. Ishlab chigilayotgan
yangi pedagogik texnologiyalar:

1) o‘tilishi kerak bo‘lgan fan mavzusiga to‘g‘ri kelishi;

2) amalda go‘llash oson bo‘lishi;

3) kam vagqt sarflab, ko'proq bilim berishi;

4) o‘quvchilarning darsga qizigishini ortishiga yordam berishi
kerak.

Kimyo fanida ba’zi mavzularni o ‘quvchilarga tushuntirishda bir
gancha muammolar bor. Masalan, «Eritmalar», «Kimyoviy
bog‘lanish» kabi mavzular va kimyoviy texnologik jarayonlami
rasmlar va kitob orqgali tushuntirish kutilgan natijani bermaydi.

Ta’lim bosgichlarida kimyoning amauyotda goMlanilishiga kim-
yoviy mahsulotlar ishlab chigarayotgan korxonalar ishlari bi-
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lan o‘quvchilar tanishtiriladi. Buning ta’limiy vazifasi o‘quv-
chilarning kimyo amaliyoti asoslari to ‘g‘risidagi bilimlarni rau-
kammal egallashi bo‘lsa, tarbiyaviy vazifasi o‘quvchilarda meh-
nat tarbiyasini shakllantirish, kimyogar kasbiga bo‘lgan gizi-
gishlarini orttirib, kasbga yo‘naltirish masalalarini amalga oshi-
rishdir. Respublikamizda kimyo va metallurgiya mahsulotlarini
ishlab chigaruvchi korxonalar yaxshi rivojlanganligi uchun
kimyogar ixtisosini beruvchi kasb-hunar kollejlarida o‘quv-
chilarni kasbga yo‘naltirish maqgsadida bunday sanoat marka-
zlariga sayohatlar uyushtiriladi.

Yuqorida ta’kidlangan va shu kabi mavzularni tushuntirishda
ilg‘or pedagogik texnologiyalar va kompyuterdan foydalanish dars
jarayoniga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, metallurgiya sanoatini
tushuntirish ilgarilari fagat kitob va rasmlardan foydalangan hol-
da o‘tilar edi. Bu esa o‘sha jarayondagi haqiqiy holatni o‘quvchilar
to‘lig va yetarli darajada tasawur gilishlarida giyinchiliklar tug'dirgan.
Hozirda kompyuterdan foydalanib, metallurgiya sanoatida cho‘yan
va po'lat olish jarayonlarining dinamik modellari animatsiya qilib
ko‘rsatilmogda. Kompyuter o‘quv dasturida xomashyo ganday
rudalardan tashkil topganligi, har bir rudadagi temirning mig-
dorini ko‘rsatuvchi diogramma ishlab chigilgan.

0 ‘guvchilar bundan ganday minerallar tarkibida temir elementi
ko‘pligini, gaysi birini ishlatish qulay ekanligini bilib oladilar.

Magnit Qizii Qong‘ir Temir shpati
temir tosh temir tosh e i jt-'H
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Elektromagnit separator

Bunker
Qo‘zg‘almas

Bekorehi

So‘ngra olingan rudalami maydalash jarayonining animatsiyasi
ovozli holda namoyish qgilinadi. 0 ‘quvchilar maydalash mexa-
nizmining harakatlanishidan shu apparat hagida toiiq tasawurga
ega boiadilar.

Animatsiyaga berilgan ovoz tufayli undagi jarayonning mo-
hiyatini tushunib oladilar. Shundan so‘ng maydalangan rudani
boyitish mexanizmining harakatli animatsiyasi ko ‘rsatiladi.
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Aglomeratsion mashina

Mayda ruda
Konsentrat
KolosImik
Koks
tihaktosh

1300- 1500 °C

Gaz tozalash qurilmasi

Havo isitish qurilmasi

O'quvchilar berilgan ovozdan ekrandagi jarayonni tushunib
oladilar va rudani boyitish hagida tushunchalarga ega bo‘ladilar.
Bundan tashgari mashinaning ganday harakat gilishini, rudaga
aglomeratsion mashinada ishlov berish jarayonini ko‘radilar. Ma-
shinadagi aravachalarning harakati, aravachalarga kelib tushayot-
gan ruda, unga nimalar go'shilishi, yonish va boshqalarni hara-
katli tarzda ko‘rgan o‘quvchilar bu jarayonning borishi hagida
to‘lig tushunchaga ega bo‘ladilar.

Bu animatsiyaga ham ovoz berilgan bo‘lib, uni kompyuter
0°‘zi tushuntirib boradi.
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Aglomeratsion mashinadan olingan aglomeratni cho‘yanga
aylantirish domna pechida sodir bo‘ladi. Ekranda awal domna pe-
chining tuzilishi, uning gismlari hagida alohida to “xtalib, u hagida
to‘lig ma’lumot beriladi. So‘ngra unda boradigan jarayonlar ha-
rakatli tarzda ko ‘rsatiladi.

Aglomeratning domna pechi yuqorisiga gqanday ko ‘tarilishi,
uning domna pechi ichiga tushishi, domna pechi ichida boradigan
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reaksiyalar, cho‘yan va shlakning hosil boiishi, ularni bir-biri-
dan ajratish, domna pechiga gizdirilgan havo yuborish va boshgalar
harakatli tarzda ko‘rsatiladi. Animatsiyaga ovoz berilgan boiib,
jarayonlar ketma-ketlikda tushuntirib boriladi.

So'ngra o‘quvchilar olingan cho‘yanni uzluksiz quyish me-
xanizmini ko‘rishadi. Bu holat ham animatsiya qgilingan boiib,
har bir detal harakatiga alohida e’tibor garatilgan. 0 ‘quvchilar
berilgan ovoz yordamida aniq tushunchaga ega boiadilar.

Cho‘yandan poiat olish jarayoni ham animatsiya orqgali
ko‘rsatiladi. Bunda o ‘quvchilar konvertor apparatining tuzilishi va
ishlash prinsipini ko‘rib, ovoz orgali u haqgida tushuncha hosil
giladilar.

Dars oxirida elektron dasturga kiritilgan test savollari ekranda
namoyon boiadi va o‘quvchilar test javoblarini belgilab, 0z bi-
limlarini sinab ko‘radilar.

Test natijalari esa o‘quvchilarning bilim olish darajasi ijobiy
ekanligini ko‘rsatadi.

Bunday usul bilan dars oiish kam vaqt sarflab, ko‘prog bilim
berish, o'quvchilarni darsga boigan munosabatini yanada oshi-
rishga xizmat giladi.

16.2. Elektroliz usulida natriy va xlor ishlab chigarish
jarayonlarini axborot texnologiyalari vositasida o ‘qitish

Elektroliz jarayoni elektrolitning suyuglanmasi yoki erit-
masidan o‘zgarmas elektr toki o‘tkazilganda boradigan oksidla-
nish-qaytarilish reaksiyasi hisoblanadi. Elektrodlarni eritmaga tu-
shirib, ular orqali elektr toki oikazilganda eritmada sodir bo*-
layotgan oksidlanish-qaytarilish reaksiyasini anigqroq tasawur
gilish magsadida jarayonni animatsiyalashtirish, sodir boia-
yotgan hodisani tushunishda qulaylik tug‘diradi.

Maiumki, NaCl suyuglanmasini laboratoriya sharoitida tay-
yorlab, uni elektroliz gilib boimaydi. Suyuglanma elektrolizi fagat
sanoat miqyosida amalga oshiriladi. Demak, uning elektrolizini
animatsiyalashtirish orgali tushuntirish mumkin va bu o‘quv-
chilarda shu jarayon bo‘yicha tasawurlarini oshiradi.

NaCl ning suyuglanish temperaturasi 801 °C boigani uchun
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Natriyni Xlorni ,
to'plash yig’ish \ NaCl sa CaCL
Tuzlar
aralashmasi
Na solinadigan
tuynuk
NaCl 25 Na+ + CI
Nauiyni
yig'uvchi o
aylauma u[? X'N}*
qurilma
womeme € Na + le = Na
lkatod = katod
Temirdan
yasalgan katod _N*t-'“rﬁfﬂi
Grafitdaii — d "oCI+ -2e = CI2°t
yasalgan
miod

NaCl ¢=Na++ CIl- >bu yerda, Na+—kation, CI —anion.
Na+ katod tomon harakatlanadi. CI" anod tomon harakatlanadi.

energiya sarfini kamaytirish magsadida unga CaCl2 NaF yoki
KC1 kristallari go‘shiladi va natriy xloridning suyuglanish tem-
peraturasi 580 °C ga keltiriladi.

Elektrolitik vanna po‘latdan yasalib, ichi o‘tga chidamli g‘isht
bilan goplangan. 0 ‘rtaga grafit anod go‘yilgan, uning atrofiga te-
rnir yoki nikeldan yasalgan halga, katod o‘rnatilgan va sirti
izolyatsiyalangan bo‘ladi. Anod va katod orasiga to‘r parda —dia-
fragma qo‘yilgan, uning pastki gismi silindr shaklida, yuqori qgis-
mi esa konus shaklida bo‘lib, bu yerdan xlor chigariladi. Na esa
katod oldida maxsus rezervuarga o‘tadi. Vannaga osh tuzi yuqori-
dan kiritilib turadi. Vanna ichidagi katodda va anodda boradigan
oksidlanish-qgaytarilish reaksiyasi animatsiyalar yordamida tu-
shuntiriladi. Natriy ionining katod atrofida gaytarilishi
Na++le->Na°, katod sirtining qalinlashib natriy ajralib chigishi,
shuningdek, anod atrofida ajratilgan rangli gaz orqali xlorning
harakati va uning oksidlanishi 2C1~—2e -> CI2f ko‘rsatiladi.

Animatsiya tovushli ma’lumot yordamida tushuntiriladi. Ax-
borot texnologiyalar vositasida o ‘gitishning yana bir ko‘rinishini
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Olmaliq shahrida mis ishlab chigarishda bo'ladigan jarayonlarni
tahlil gifishda ko‘rib chigishimiz mumkin.

Xalg xojaligida misning ahamiyati juda katta. Mis issiglik va
elektr tokini yaxshi o‘tkazishi bo‘yicha kumushdan keyinda tura-
di. 0 ‘zbekistonda ishlab chigarilgan mis va uning ~50 %i elektro-
texnika sanoatida elektr simlar va kabellar tayyorlashda ishlatiladi.
Mis va uning gotishmalari hamda birikmalaridan isitgich qurilma-
si tayyorlashda; badiiy buyumlar yasashda, tuzlaridan esa mine-
ral pigmentlar va sun’iy ipak olishda, o‘simlik zararkunandalariga
garshi preparatlar tayyorlashda, teri (ko‘n) sanoatida, gishlog
xo'jaligida mikroo‘g‘it sifatida va tibbiyotda foydalaniladi.

Metallurgiyada mis olish uchun tarkibida 3 %ga yaqgin mis
bo‘lgan sulfid rudalari ishlatiladi. Buning uchun ruda awal flo-
tatsiya yo‘li bilan boyitiladi. Boyitilgan ruda kuydiriladi. Buning
natijasida rudadagi sulfidlar yonib, Cu2 va S02ga aylanadi, bu
vaqgtda ikkita suyuq gavat hosil bo‘ladi. Ustki gavat shlak gavat
bo‘lib, u mis oksidlari va bekorchi jinslardan iborat. Pastki —shteyn
gavat asosan, CuZ2S, FeS va rudaga aralashgan Au, Ag, Se, Fe,
Ni va boshga elementlar birikmalaridan iborat boladi. Suyuq
shteyn gavat maxsus konvertorga kiritiladi. Shteynga bosim ostida
havo yuborilib, kuydirib oksidlantiriladi. Shteynning yonishidan
hosil bo‘lgan temir oksid konvertordagi Si02bilan reaksiyaga Ki-
rishib, shlakka aylanadi. Mis rudasining oksidlangan gismi oksid-
lanmagan gismi bilan reaksiyaga kirishib, tarkibida 95—98 % Cu
bo‘lgan xomaki misga aylanadi:

2Sud + SuXS -> 6Cu + S02

Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan S02 sulfat Kislota ishlab
chigarishda ishlatiladi. Shlakdan turli magsadlar uchun foydala-
niladi. Xomaki mis maxsus elektrolitik vannada rafinatsiya gilinadi.
Xomaki misdan quyilgan elektrodlar vannada anod vazifasini
o‘taydi. Yupga toza mis plastinkalar esa katod sifatida ishlatiladi.
Ikkala elektrod mis sulfat eritmasi solingan vannaga tushiriladi.
Elektrodlar past kuchlanishli 0,4 V o‘zgarmas tok manbayiga ula-
nadi. Bu vaqtda anod sifatida olingan xomaki mis eriydi, katodda
esa toza mis ajralib chigadi, anodda:

Cu —Cu2+ +2e~; katodda: Cu2++ 2e_—Cu reaksiya boradi.

Xomaki misdagi go‘shimcha moddalar (oltin, kumush,
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mishyak, surma, seien va hokazolar) anodda erimaydi. Ular bal-
chigga o‘xshab vanna tubiga cho‘kadi. Bu balchig gayta ishlanib,
nodir metallar olinadi.

Xomaki misni havo ogimida alangalash usulida ham tozalash
mumkin. Bu jarayonda olingan misning miqdori 99,7 %gacha
yetadi.

Misning olinishini yugorida ko‘rsatilgan tartib asosida anima-
tsiyalashtirildi. Animatsiya jarayonida mis rudalari yonishi va un-
dan oksidlar aralashmasi hosil boiishi ko'rsatildi. Ortigcha modda
sifatida hosil boigan S02 sulfat kislota ishlab chigarish uchun
kalonnadan chigarib yuboriladi. Hosil bo‘lgan mis oksidi va mis
sulfidi orasidagi reaksiya natijasida olingan mis Kimyoviy reaksiya
tenglamasi asosida tushuntirildi. Xomaki mis elektroliz vannasiga
anod sifatida kiritildi. Yupga mis plastinka katod sifatida ajralib turi-
shi uchun alohida hajmda berildi. Vannada toidirilgan mis sulfat
kimyoviy formulasi va rangi bilan tasvirlandi. Anodda misning ok-
sidlanishi va katodda misning gaytarilishi namoyish etiladi va ka-
todning rangi gizg‘ish mis rangiga o‘tadi. Bu esa katodda mis hosil
boiganligini yaqqol ifodalaydi. Barcha jarayonlar matnli, hara-
katli ko‘rinishlar va tovushlar orgali amalga oshirilib, mis olish
vannasidagi kimyoviy o°‘zgarishlar tushuntirfladi.

16.3. «Sulfat kislota ishlab chigarish» mavzusini o‘qitishda
axborot texnologiyalaridan foydalanish

Kimyo chuqur o‘gitiladigan akademik htseylarda bu mavzuni
0°‘gitishga 2 soat ajratilgan. Sanoatda sulfat kislota ishlab chigarish
uchun jarayonlar maxsus qurilmalarda olib boriladi va ular
o‘quvchilar tomonidan giyin o‘zlashtiriladi. Buning asosiy sa-
babini jarayonlarning murakkabligi va o‘gitish metodikasining
yaxshi rivojlanmaganligi bilan tushuntirish mumkin. Shuning
uchun mavzuni o‘gitishga axborot texnologiyasini joriy gilish
dolzarb muammo hisoblanadi. Ushbu boiimda axborot tex-
nologiyalari vositasida mavzuni o‘gitish metodikasi bayon gilinadi.

Darsda axborot texnologiyalaridan foydalanish uchun mavzu
mazmun va ma’no jihatidan boyitiladi. Bu esa o‘quvchini shu
mavzu bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarini oshirishga yordam beradi.

273



ternir elaktrofiltr

siklon
kolchedan
SUV =>
quritish
minorasi
tozalan-
gan gaz
suyultirilgan (I kontakt oleunm®
apparati

sulfat kislota

Sulfat kislota ishlab chigarish jarayoni animatsiyasi (kontakt usulda).

Bu usulda o‘gitish jarayoni gisga vaqgt davom etadi va berilayotgan
ma’lumotlar tez o‘zlashtiriladi.

«Sulfat kislota ishlab chigarish» mavzusini tushintirishda
kompyuterdan foydalanish.

Ma’lumki, sulfat kislota sanoatda asosan ikkita usulda olinadi.

1 Kontakt usulda.

2. Nitroza usulda.

Sulfat kislotani kontakt usulida ishlab chigarish uchun aso-
siy xomashyo temir kolchedani (FeS2 hisoblanadi. Bu usulda
temir kolchedanini oksidlab, oltingugurt (1V)-oksidi (S02
olinadi. Olingan oltingugurt (IV)-oksidi (S02ni yana oksidlab,
oltingugurt (V1)-oksidi (S03 olinadi. Hosil bo‘lgan oltingugurt
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(VD)-oksidi (S03 ga suv ta’sir ettiriladi va oleum olinadi, uni
suyultirib sulfat kislota hosil gilinadi.

Sulfat kislotani kontakt usulida ishlab chigarish jarayonini
va ishlatiladigan qurilmalami o ‘quvchilarga sxema va jadvallar yor-
damida, oddiy pedagogik texnologiya asosida tushuntirilganda,
ularni tasawur gilish va tushunish biroz giyin bo‘ladi. Shu sa-
babli ham kompyuterdan foydalangan holda sulfat kislotani kon-
takt usulida ishlab chigarishdagi jarayonlarni animatsiya qilib,
undagi jarayonlarni ovoz bilan tushuntirish ijobiy Samara beradi.

Kompyuter darsidan asosiy maqsad dars o‘tishda kam vaqt
sarflab, ko‘prog bilim berish, o‘quvchilarda sulfat kislota ishlab
chigarishdagi jarayonlar to‘g‘risida aniq tasawur hosil gilish va
ularning bilim olishga bo‘lgan gizigishini yanada oshirishdir.

Nazorat savollari va topshiriglari

1. 0 qguvchilarni kimyoviy ishlab chigarish korxonalari bilan ta-
nishtirishning ahamiyatini so zlab bering.

2. llmiy xodim, ishchi va kimyogar pedagogik kadrlar tayyor-
lashning ta limiy va malakaviy vazifalarini bayon eting.

3. Kasbga yo haltirishning ta 1limiy vazifalarini keltiring.

4. Kimyogar ixtisosi beruvchi kasb-hunar kollejlarida kimyo fa-
nini o gitishda ganday masalalarni chuqurlashtirib 0 itish
kerak?

5. Kimyoviy ishlab chigarishni o rganishda axborot texnologiyasidan
foydalanish dars samaradorligiga qanday tasir ko rsatadi ?

6. «Sanoatda natriy ishlab chigarish» mavzusini axborot texnolo-
giyalari vositasida 0 gitish metodikasini tushuntiring.

7. Axborot texnologiyasini tatbiq etib, «Metallar karroziyasi» mav-
zusini o gitish metodikasini bayon eting.

8. Qanday animatsiyalar yordamida karroziya jarayonlarini
yaqqol ko rsatish mumkin?

9. Sanoatda sulfat kislota ishlab chigarish mavzusini o gitishga
axborot texnologiyasini tatbiq etish gandayfoyda beradi?

10. Nima sababdan kimyoviy ishlab chigarishni 0 rganishda ax-
borot texnologiyasidan foydalanish dars samaradorligini oshi-
rishga katta tasir ko rsatadi?
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A Testlar

1. Yangi pedagogik texnologiyalar ganday talablarga javob be-
rishi kerak?

a) o‘tilgan fan xususiyatlariga to‘g‘ri kelishi;

b) amalda goilash osonligi;

d) kam vaqt sarflab ko‘proq bilim berishi;

e) talabalarni darsga gizigishlarini orttirishi.

2. Kimyoviy ishlab chigarishni o‘rganishdan asosiy magsad: 1. Tar-
biyaviy. 2. Ta’limiy. 3. Kasbga qgizigishni oshirish.

a) 1,

b) 2;

d) 1,3;

e) 1,23

3. Cho'yan ishlab chigarish jarayonini o‘qitishning eng samarali
texnologiyasi:

a) innovatsion;

b) axborot;

d) ta’lim;

e) muammoli.

4. Elektroliz jarayonlarini o‘rganishning qulay usuli:

a) eksperimental;

b) axborot texnologiyasi;

d) innovatsion;

e) ma’ruza.

5. Mis ishlab chigarish jarayonlarini o ‘gitishdagi samarali o “gitish
texnologiyasi:

a) innovatsion;

b) axborot;

d) taiim;

e) Klaster.

Kalit so‘zlar: pedagogik texnologiya, kasbga yo‘naltirish, tabiiy
zaxira, dars jarayoni, jarayon animatsiyasi, kontakt usuli, nazorat
savoli.
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ORGANIK KIMYO ASOSLARINI

Il QISM
Q O QITISH METODIKASI

XVII BOB. ORGANIK KIMYONI 0 ‘QITISHNING
UMUMIY MASALALARI

17.1. Organik kimyo fanini o‘qitishning
0°‘ziga xos jihatlari

Awalgi boblarda kimyo o ‘gitish metodikasining umumiy masa-
lalari, ilg‘or pedagogik texnologiyalar asosida kimyo ta’limini amalga
oshirishning didaktik asoslari ko‘rib chigildi. Umuman olganda,
ta’limni amalga oshirish masalasi hamma fanlar uchun yagona
hisoblanadi, lekin har bir kimyo fani ma’no va mazmuni bilan
boshga kimyo fanlaridan farq gilsa-da, ular orasida o‘zaro bog‘liglik
bo‘ladi.

Misol uchun «Anorganik kimyo» fanining «QOrganik kimyo»
fani bilan o ‘zaro bog‘ligligini olib ko'raylik. Har ikkala fanda ham
moddalarning xossalari, atom tuzilishi, kimyoviy bog‘lanishning
elektron tabiati kabi tushunchalar bor. Anorganik kimyoda turli
guruh elementlaridan hosil bo‘lgan moddalar xossalaridagi farg-
lar fagat ularning tuzilishi bilan emas, balki ularning turli sifat
tarkiblariga ega ekanligidan kehb chigadi. Organik kimyoda esa turli
sifat tarkiblar deyarlik bo‘lmaydi. Masalan, uglerod va vodorod-
dan tashkil topgan birikmalarning nihoyatda ko‘pligi va turli-tu-
man xossalarga ega bo‘lishi ularning tuzilish xususiyatlari, mole-
kulalardagi atomlar yoki atomlar guruhlarining o‘zaro ta’siri va
elektron siljishlari bilan tushuntiriladi. Anorganik kimyoda polimer
birikmalar amalda o‘tilmaydi. Organik kimyoda esa polimerlarni
o0 ‘rganish hayotiy jarayonlarda gatnashuvchi muhim biologik mod-
dalarni o‘rganishga yo‘l ochadi. Biologiyaning ilmiy va o‘quv fani
sifatida rivojlanishi maktab «Organik kimyo» kursini yangi boiimi
vujudga kelishiga olib keldi. 1985-yildan boshlab unga geterosiklik
birikmalar va nuklein kislotalar bo‘limi go'shildi. Bu o°‘zgarish
kimyo bilan biologiya orasidagi predmetlararo bog‘lanishni yanada
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yugori pog‘onaga ko‘tardi. Organik moddalarning o'zaro ta’siri reak-
siyalarini o°‘rganish ham alohida xususiyatlarga ega.

Maktab «Kimyo» kursi va o‘rta maxsus kasb-hunar ta’limi
bosqichlaridagi «Anorganik kimyo» kursida o'rganiladigan reak-
siyalar bir zumda sodir bo‘lsa, organik reaksiyalarning borishi
uchun ma’lum vaqt talab etiladi. Anorganik va organik kimyodagi
reaksiyalarning umumiy qonuniyatlari bir xil, lekin organik
reaksiyalar borishi uchun ma’lum sharoit hosil gilish kerak. Ma-
salan, reaksiya borishi uchun katalizator tanlash, harorat yoki
yorug‘lik ta’siri kerak bo‘ladi. Organik sintezning rivojlanishi xil-
ma-Xil xossalarga ega bo‘lgan moddalarni ishlab chigarish im-
koniyatini yaratdi.

Rus olimi A. M.Butlerov tomonidan organik moddalarning
kimyoviy tuzilishi nazariyasining yaratilishi organik moddalarni
sistemali o°‘rganish, ular xossalarining xilma-xilligini asoslashda
hamda organik kimyoni o ‘gitishda muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.
uchun katta metodik ahamiyatga ham egadir. Chunki bu nazariya
asosida organik kimyo materiallarini ongli holda o'zlashtirish
mumkin boladi. Bu nazariya organik moddalarning kimyoviy tu-
zilishi asosidagi xossalarining xususiyatlarini ko‘rsatib beradi.
Moddalarning xossalari nafaqat ularning tarkibiga, balki tuzili-
shiga ham bog‘ligligi, molekulani hosil giluvchi atomlar yoki
atom gruppalari bir-biriga ta’sir etishidan, molekulalarning reak-
sion xususiyatidan kelib chigadi. Bu ta’limot uzoq vaqt organik
kimyoni o‘gitishning nazariy konsepsiyasiga aylandi.

Hozirgi vagtda organik kimyoni o‘gitish. Butlerov nazariyasi
organik moddalarning elektron va fazoviy tuzilish nazariyalari
asosida rivojlandi. Organik moddalarning fazoviy tuzilishini a «sig-
ma» va n «pi» bog‘lanishlar, atom orbitallarining gibridlanishi va
molekulalar geometriyasi oydinlashtiradi. Bularni bilmasdan
turib, moddaning xossasini tushuntirib bo'Imaydi.

Organik kimyo ta’limini amalga oshirishda anorganik kimyoda
o‘rganilgan moddalarning tuzilishi to‘g‘risidagi tayanch bilim-
lardan foydalanish kerak. Moddalarning xossalarini ularning tu-
zilishiga bog'ligligini tushuntirishda kimyoviy tajribadan foydala-
nish yaxshi natija beradi. Masalan, bir-biriga izomer bo‘lgan etil
spirti bilan dimetil efir molekulalari tuzilishidagi fargni tushunti-
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rib, kimyoviy xossalariga oid tajribalarni ko‘rsatib, ular turli
moddalar ekanligi isbotlanadi. Organik moddalar molekulalari fa-
zoviy tuzilishini tushuntirishda molekulalarning modellarini
o‘quvchilar tayyorlay olishi va undan foydalanishi magsadga mu-
vofiqdir.

17.2. Organik kimyo kursining didaktik shakllanish
tamoyillari

Organik moddalar sinfini tashkil etuvchi moddalar moleku-
lalarining tuzilishini oddiydan murakkabga tomon o ‘tishini hamda
ularni deduktiv o‘rganishga yordam beradigan tartibda joylash-
tirib o‘rgatish organik kimyoni o‘gitish metodikasining asosi hi-
soblanadi. Bu esa organik kimyodan bilimlarni ongli ravishda o ‘z-
lashtirishda muhim omil hisoblanadi. Organik moddalar sinflarini
quyidagi ketma-ketlikda o‘rganish organik kimyodan bilim be-
rishning eng qulay varianti sifatida tan olingan.

Ogsillar, nuklein Kislotalar, azot saglovchi geterosikllar
t N

Artfinokislotalar
Murakkab efirlar = ---------me-meomee- » Yoglar
Karbon luslotalar = ---------=mmmemmmmemem- i Aminlar

Uglevodlar

Fenollar ----------- i
Spirtlat
Aromatik uglevodorodlar
Asetilen uglevodorodlari

Dien uglevodorodlari

t
Etilen uglevodorodlari

t
Sikloparafinlar

To'yingan uglevodorodlar
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Bu chizmada organik moddalarning oddiydan murakkabga to-
mén o‘tishini o‘rganish yaqgol ifodalangan.

17.3. Izomerlar va gomologlarni o‘rganish metodikasi

Organik moddalarning tuzilish nazariyalarini o°‘rganishda
uning kelib chigishiga imkon yaratgan ta’limotlar keltiriladi. Bu-
lar atom-molekulyar ta’limotning rivojlanishi, bir xil tarkib,
lekin turli xossalarga ega bo‘lgan moddalar izomerlarining kashf
etilishi va valentlik to‘g‘risidagi ta’limotning rivojlanishi hisob-
lanadi. Izomeriya hodisasi gomologiya hodisasi bilan bevosita bog*-
lanadi.

Izomeriya va gomologlar tushunchalarining muhimligi va aha-
miyati shundan iboratki, ular organik moddalarning har bir sin-
fini umumlashtiradi, moddalar orasidagi genetik bog‘lanishni tu-
shunishga yordam beradi.

Izomeriya tushunchasini anglab olishning tayanch iboralari
moddalarning sifat va migdoriy tarkibi, allotropiya hamda kimyo-
viy tuzilish hisoblanadi. Shuning uchun izomeriya tushunchasi
organik kimyo kursining boshlanishida o'rgatiladi. Gomologlar
tushunchasi to‘ymgan uglevodorodlarni o'rganish jarayonida
ko‘rib chigiladi.

Izomeriya va gomologlarni o‘iganish quyidagi ketma-ketlikda
amalga oshirtadi. Awal bir xil sifat va migdoriy tarkibga ega bo‘lgan,
lekin xossalari bilan farq giladigan moddalar borligi keltiriladi (bu-
tan, izobutan). Bu farglanishning sababi molekulalarining tuzi-
lishidan bo‘lishi mumkin, degan xulosaga kelinadi. Bunday mod-
dalar izomerlar deb nomlanadi. lzomerlar mavjudligini renge-
nostruktur analiz natijalari asoslab berganligi aytiladi.

Gomolog, gomologik gator kabi tushunchalar to‘yingan ug-
levodorodlarni o‘rganish jarayonida o ‘quvchilar ongida shakllan-
tiriladi. Gomologlar uglevodorod zanjirining uzunligi, ya’ni bir-
biridan CH2gruppaga farglanishi bilan tushuntiriladi. Tarkibida 4
ta va undan ortig uglerod bo‘lgan uglevodorodlardan boshlab
izomeriya hodisasi kuzatiladi.

Izomer va gomolog tushunchalari o'xshashligi va ular orasi-
dagi farglarni aniq tasawur gila olish kerak.
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Izomerlar: Gomologlar:

bir xil sifat tarkibga, bir xil sifat tarkibga va har xil

bir xil migdoriy tarkibga ega miqgdoriy tarkibga ega boiadi.

bo‘ladi. Ulaming kimyoviy Kimyoviy tuzilishi o‘xshash,

tuzilishi va xossalari har xil fizik xossalari har xil, golgan
boiadi. xossalari 0 ‘xshash.

Izomerlar va gomologlar hagidagi tushunchalarni bir-biriga
solishtirib o'rganish o‘quvchilar yo‘l qo'yadigan ayrim xatolari-
ning oldini oladi.

17.4. Organik kimyoni o‘rganishning usullari
va vositalari

Organik kimyoni o‘gitish usullari va vositalari «Anorganik
kimyo»ni o'gitishdan farglanmaydi, lekin fanning mazmunida,
o‘quvchilarning tayyorgarligi va rivojlanishidagi xususiyatlarda
farq bo‘ladi.

Organik kimyoni o‘gitishda go‘llaniladlgan kimyoviy tajribalar
ko‘p vaqt oladi, bajarish texnikasi va sharoitlariga aniq rioya qili-
nadi, murakkabroq qurilmalardan foydalaniladi.

0 ‘gitishda organik reaksiyalardan foydalanishning asosiy vazi-
falaridan biri organik moddalar xossalarini ularning tuzilishiga
bog‘ligligini ko‘rsatishdir.

Organik kimyoni o‘gitishdagi ko'rgazmalilikning muhim vo-
sitasi kimyoviy tajribadan tashqari, organik moddalar moleku-
larining modelini ko‘rsatish hisoblanadi. Molekulalarning fazoviy
tuzilishi, valent burchaklari, er- va ji-bog‘lanishlar yo'nalishi va
Struktur izomerlarini tushuntirishda shar-sterjcnli modellardan
foydalaniladi. ji-bog‘lanish hosil bo‘lishida elektron bulutlarning
yon tomondan goplanishini ko‘rsatish uchun kartondan foydala-
niladi va uglevodorod molekulalarining modellari tayyorlanadi.
Maktabda plastilindan tayyorlangan modellar ishlatiladi.

Organik moddalar molekulalarining fazoviy tuzilishini o°r-
ganishning eng qulay va samarali usuli ulaming kompyuterda tay-
yorlangan multiplikatsiyasidir.
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Organik kimyoni o‘gitishda turli sinfga taallugli organik mod-
dalarning gomologik gatori formulalari (C —CX) va unga mos
keluvchi nomlanishi, izomedari ko‘rsatilgan plakatlardan foy-
dalanish ularni o‘quvchilar tomonidan o‘zlashtirilishini oson-
lashtiradi.

Organik kimyoning muhim mavzulariga axborot va innovatsion
texnologiyalarni tatbiq qilib o‘gitishni amalga oshirish uchun
yugorida keltirilgan «Anorganik kimyo» mavzularini o‘qgitish na-
munalaridan foydalanish magsadga muvoilqgdir.

w

Nazorat savollari va topshiriglari

. «Organik kimyo» fanini o gitish metodikasi «Anorganik kimyo»-

ni o gitish metodikasidan ganday xususiyatlari bilan fargla-
nadi?

. Organik reaksiyalarning o ziga xos xususiyatlarini bayon eting

va ular asosidagi o gitish metodikasini keltiring.

. «Organik kimyo»fanining nazariy konsepsiyasini aytib bering.
. «Organik kimyo» bilan «Anorganik kimyo» orasidagi predmet-

lararo bogfianish asosida organik moddalarning elektron va
fazoviy tuzilishlarini o gitish ganday amalga oshiriladi?

. Organik kimyo sinflarini o gitishning ketma-ketligini keltiring

va ularni asoslab bering.

. 1zomerlar va gomologlar tushunchalarini o rganish metodikasini
bayon eting.
Organik kimyoni o rganishning usullari va vositalarini aytib

bering.

. Organik moddalarning tuzilishini o rganish vositalariga nima-

lar kiradi?

Organik kimyoning muhim mavzulariga axborot va innova-
tsion texnologiyalarni tatbiq etib, o gitish dars samaradorligiga
ganday ta8ir ko rsatadi? Misollar yordamida tushuntiring.
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Testlar

1. Organik kimyo fanini o‘rganishning nazariy asoslari gaysi
gatorda to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

a) Butlerovning kimyoviy tuzilish nazariyasi;

b) alkanlar mavzusi;

d) alkanlar tuzilishini o‘rganish;

e) alkanlar hagidagi ta’limot.

2. Organik kimyo fanini o ‘rganishning zamonaviy konsepsiyasini
ayting. 1. Organik moddalar tuzilishining kvant —mexanik nazariyasi.
2. Organik reaksiyalar mexanizmi. 3. Organik moddalar orasida
genetik bogianish.

a) 2,3;

b) 1,2;

d) 3

e) 2.

3. Organik kimyodagi tajribalar anorganik kimyodagi tajribalar
o0 ‘tkazishdan ganday farglanadi?l. Tajribani amalga oshirishning vaqti
ko‘pligi. 2. Tajribani borish sharoitiga katta ahamiyat berish zarur-
ligi. 3. Tajribani o‘tkazish uchun maxsus qurilmalar kerakligi. 4. Or-
ganik reaksiyaning ionli xususiyatga ega ekanligi.

a) 1,24

b) 2,3,4;

d) 1,2,3;

e) 2,3.

4. Organik kimyoning nazariy konsepsiyasi:

a) izomeriya;

b) gomologlar;

d) nomenkulatura;

e) organik moddaning kimyoviy va fazoviy tuzilishi.

Kalit so‘zlar: organik kimyo, polimerlarni o‘rganish, organik reak-
siyalar xususiyati, molekula modellari, didaktik shakllanish, izomeriya
va gomologiyani o‘rganish, organik kimyoni o‘gitish usullari, shar-
sterjenli model.
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XVIIIBOB. ORGANIK KIMYONING ENG MUHIM
BO‘LIMLARINI AXBOROT VA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALARI YORDAM1DA O QITISH

18.1. «To‘yingan uglevodorodlar» boMimi niavzularini
o ‘gitish metodikasini takomillashtirish

« 0 ‘zbekistonning yoniig‘i-energetika resurslari va ularni
gayta ishlash» kabi organik kimyo mavzularida ta’lim va
tarbiyaning uzviyligini yoritish. 0 ‘zbekistondagi yonilg‘i-ener-
getika resurslaridan mahsulotlar ishlab chigarish zamonaviy
texnologiyalar asosida jadal sur’atlar bilan rivojlanmoqda. Ug-
levodlarning tabiiy manbalari va ulardan mahsulotlar ishlab
chigarish mavzusini o‘gitishda uglevodorodlarning respublika-
dagi tabiiy zaxiralari bayon etiladi. Neft va gaz mavjud bo'lgan
5 ta asosiy mintagani aytib o‘tish mumkin. Bular: Ustyurt,
Buxoro—Xiva, Janubi-G ‘arbiy Hisor, Surxondaryo, Farg‘ona
mintaqalaridir.

Yana bir narsa alohida etiborga loyig. 0 ‘zbekistonning neft va
gaz konlari bir gancha ko‘rsatkichlar, chunonchi, quduglarning
mahsuldorligi, gazib olish tannarxining arzonligi bo‘yicha qo‘sh-
ni mintagalarning konlaridan sezilarli darajada ajralib turadi.

Yana bir xususiyati shuki, 0 ‘zbekistondagi neft zaxira-
larining gazib olinganlik darajasi bor yo‘g‘i 32 %ni tashkil etadi.
Holbuki, bu ko‘rsatkich Turkmanistonda 41 %ga teng. Tabiiy
gaz bo‘yicha ham ahvol xuddi shunday. 0 ‘zbekistonning neft va
gaz gazib chigariladigan mintagalarida rivojlangan infrastruktura
mavjudligini hisobga olganda mazkur omillar ularni yanada
rivojlantirish uchun qulaydir. Respublikada gaz gazib chigarish
sanoatini, tabiiy gaz va gaz kondensatini qayta ishlash bilan
bog‘lig ishlab chigarishlami rivojlantirishga katta umid bog*-
lanmoqda. Eng yirik gaz konlari Janubi-G ‘arbiy Hisor va Buxo-
ro—Xiva neft va gaz mintagalarida joylashgan bo‘lib, bular
Sho‘rtan va Muborak guruhlariga kiruvchi konlardir. Qazib oli-
nayotgan gazlar tarkibida etan, propan, butan va boshga kom-
ponentlar mavjud bo‘lib, ular polimer materiallar — po-
lietilen, polivinilxlorid va boshga moddalar olish uchun yarog-
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lidir. Bundan tashqari, Sho‘rtan gaz-kimyo kompleksida olina-
yotgan propandan nitriloakril kislota olinib, undan nitron tolasi
ishlab chigarish mumkin.

Gazni va gaz kondensatini gayta ishlash bo‘yicha ishlab turgan
va loyihalashtirilayotgan obyektlarning hammasida oltingugurtli
birikmalardan foydalanish nazarda tutilgan. Respublikada neftni
(Farg‘ona, Oltiarig) va gazni (Sho‘rtan, Muborak) zamonaviy
texnologiyalar asosida gayta ishlaydigan yirik korxonalar bado
etildi. Ularda xilma-xil neft va gaz mahsulotlari ishlab chigaril-
mogda. Mustaqillik yillarida respubhkada yangi mahsulotlar: ben-
zin, aviakerosin, aviabenzin, neft moylarining xilma-xil turlari,
suyultirilgan gaz olinmoqda. Buxoro neftni gayta ishlash zavodi
ishga tushirilgandan keyin respublikaning neft mahsulotlariga
boigan ehtiyoji toia ta’minlandi.

0 ‘zbekiston katta ko'mir zaxiralariga ega. Uning geologik za-
xiralari bo‘yicha 0 ‘rta Osiyoda ikkinchi o‘rinda turadi.

0 ‘zbekistonda ko‘mir Angren, Sharg‘un va Boysun konlarida
gazib chiqariladi. Ular orasida Angren ko‘mir koni eng noyob
kon hisoblanadi. Bu yerda ko‘mir zaxiralari zamonaviy texnologiya
hamda igtisodiy jihatdan magsadga muvofig usullarda gazib olin-
mogda. Bunda chigitsiz texnologiyadan foydalanilmoqda.

Hozirgi vaqtda gazib olingan gazlar aralashmasidan etan, pro-
pan, butan ajratib olinib, ulardan polietilen, polivinibdorid ishlab
chigarilmoqda. Misol keltiramiz. Sho‘rtan gaz-kimyo kompleksida
polietilendan turli xil mahsulotlar ishlab chigarish bilan birgalik-
da undan ishlab chigarilayotgan gaz va vodoprovod quvurlari
0 ‘zbekiston ehtiyojini qoplash bilan birga chetga ham import
gilinmoqda.

Keltirilgan maiumotlami o‘quvchilarga bayon etish orqali
ularda vatanparvarlik, vatanga boigan mehr-muhabbat tuyg‘ulari
shakllantiriladi va tabiiy zaxiralarimizdan ogilona foydalanish his-
siyotlari vujudga keltiriladi.

To‘yingan uglevodorodlardagi o‘rin olish reaksiyalari mexa-
nizmini o‘qitish metodikasini axborot texnologiyasi asosida tako-
millashtirish. Umumtaiim maktablari kimyo kursining «To‘-
yingan uglevorodlar» boiimini o ‘rganish organik reaksiyalarning
mexanizmlari tushunchasini o‘guvchilarda shakllantirishdan
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boshlanadi. Akademik litseylarning organik kimyo kursida esa maz-
kur tushunchani rivojlantirish amalga oshiriladi.

Dastawal metanni yorug‘lik ta’sirida xlorlanishi misolida
o‘quvchilarni o‘rin olish reaksiyasi zanjirli radikallar mexanizmi
bilan, katalizator ishtirokida esa bu reaksiya zanjirli ion mexanizm
bilan borishi tanishtiriladi. Lekin reaksiyalar mexanizmi va shunga
o°‘xshash nazariy masalalardagi jarayonlarni o‘quvchilar to‘liq
tasavvur gilishlari juda giyin borishi pedagogik tajriba natijalaridan
ma’lum bo‘ldi.

Adabiyotlarda beriladigan reaksiya tenglamalari fagat kimyo-
viy o°‘zgarishlar natijasini ko‘rsatadi, haqiqiy sodir bo‘ladigan
jarayonlarni ochib berolmaydi.

Metanning xlorlanish reaksiyasini tushuntirish uchun avval
undagi kimyoviy jarayonlar mohiyati bilan tanishib chigamiz.
Ma’lumki, kimyoviy reaksiyalarda atomlar orasidagi ayrim
bog‘lar uziladi va boshga bog‘lanishlar hosil bo‘ladi.

Agar ikkita atom A va B umumiy elektron jufti bilan bog*-
langan bo‘lsa, uning uzilishida 3 xil holat bo‘lishi mumkin:

LAfIB A+ B

Il. A:B—A+ + B-

. A: |B-» A“+ B+

Birinchi holatda toq elektronli atomlar hosil bo'ladi va har
bir atom elektroneytral holatga o‘tadi. Ikkinchi va uchinchi ho-
latda ionlar hosil bo‘ladi. Toq elektronlarga ega atomlar masalan,
H yoki atomlar guruhi, masalan, -CH3 —erkin radikallar deb
ataladi. Ular begaror kimyoviy aktiv modda bo‘lib, tezda boshqa
zarrachalar bilan birikib bargaror molekulalarga aylanadi. Birin-
chi holatda bogfi hosil gilib turgan elektron juft simmetrik uzi-
ladi, ya’ni har gaysi atomda bittadan elektron qoladi. Bunday
uzilish kimyoviy bogfing gomolitik uzulishi deyiladi. Birikma-
lardagi kovalent bog‘ning hosil gilib turgan elektron jufti bir
atom yoki atomlar guruhidan ikkinchi atom yoki atomlar gu-
ruhiga o‘tsa, uni geterolitik uzilish deyiladi. Unda birinchi guruh
yoki atom musbat zaryadlanadi, ikkinchi atom manfiy zaryad-
lanadi:

CH3:Br—CH3++ Br-
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Aslida, organik moddalar o‘rtasida reaksiya borganda mole-
kulalar ionlanishga uchramaydi, balki reaksiya davomida bog‘ning
qutbliligi ortadi.

Organik reaksiyalarning radikal mexanizmi bo'yicha sodir
bo‘lishini alkanlardagi vodorod atomlarini galogenlarga almashi-
nish reaksiyasi misolida ko‘rib chigamiz. Alkanlarning kimyoviy
xossalari asosan ular molekulalarining tuzilishiga bog‘lig.
Ma’lumki, alkanlar molekulalari hosil bo'lishida uglerod atom-
lari sp3gibridlangan holatda bo‘ladi. Uglerod atomlari vodorod bi-
lan o‘zaro bog‘lanish hosil gilganda uning sp' gibridlangan orbital-
larining elektron bulutlari siljigan tomonlari bilan vodorod atomi-
ning i-orbitallarini gqoplaydi, natijada fagat c?-bog‘lar hosil
bo‘lganligi uchun bog*‘ energiyalari yugori bo‘lib, molekulalari
mustahkam tuzilishga ega boladi. Ulami parafmlar deb atalishiga
sabab ham kimyoviy jihatdan inertligini ifodalaydi. Shuning
uchun yugori aktivlikka ega bo‘lgan xlor ham alkanlar bilan fagat
ultrabinafsha nur ta’sirida yoki 300 °C da yoxud katalizatorlar
ishtirokida reaksiyaga kirishadi. Alkanlardagi hamma vodorod
atomlarini ketma-ket xlor atomlariga almashinish reaksiyasi nur
va yugori temperatura ta’sirida hamda radikal zanjirli mexanizm
bo‘yicha, katalizator ishtirokida esa zanjirli ion mexanizm
bo‘yicha sodir bo‘ladi.

Metanning nur ta’sirida zanjirli radikal mexanizmi bilan sodir
boMadigan xlorlanish reaksiyasi jarayonlarini kompyuter ani-
matsiya vositasida tushuntiramiz. Buning uchun xlor moleku-
lasidan ultrabinafsha nur ta’sirida xlor radikalining hosil bo‘lishi,
xlor atomi —radikalining metanga ta’siri natijasida metil radikali-
ning hosil bo‘lishi, metil radikalining xlor molekulasiga ta’siri
natijasida xlor radikalining hosil bo‘lishi va reaksiyaning zanjirga
o°‘xshab bir-biriga ulanib ketishi jarayonlarining dinamik modeli
multiplikatsiya gilinadi.

Xlor molekulasining atomlarga parchalanishi uchun 242,5 kJ/
mol energiya kerak bo‘ladi. Oddiy temperaturada energiyasi 292,6
kJ/mol bo‘lgan ultrabinafsha nurni yutgan xlor molekulasi atom-
laiga parchalanadi:

Cl2+ hv = 2C1-
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Hosil bo‘lgan xlor atomlari metan molekulasi bilan to‘g-
nashganda zanjirii reaksiya boshlanib, metil radikali yuzaga keladi:

CH3—H + CI- -> -CH3+ HCI
Metil radikali o‘z navbatida xlor molekulasi bilan to‘gnashib,
xlor radikali hosil bo'ladi va zanjirning o‘sishi davom etadi:
*CH3+ Cl2-> CH3CI + -Cl

Radikallar bir-biri bilan to‘gnashganda zanjirning uzilishi
sodir bo‘ladi:

*CH3+ CH3-> CH3- CH3
*CH3+ C1->CH3- CI
Cl + -Cl -> CI2
Hamma jarayon ketma-ket boradigan zanjirii reaksiyadan
tashkil topganligi uchun ularni quyidagicha ifodalash mumkin:

Cl2+ hv = 2C1-
Cl +CH4 -> HCI + CHS3
+
Cl2-»CH31+ Cl
+ CH3CL -> HCI + CHZCL -

+
Cl2->CHZXI2+Cl «

Yorug‘lik ta’sirida zanjirii radikal mexanizm bilan boradigan
metanning xlorlanish reaksiyasi jarayonlarini o‘quvchilar yagqol
tasawur gilishlari uchun jarayonlarni ifodalovchi animatsiyalar
ekranda namoyish gilib ko‘rsatiladi.

Xlor molekulasini issiqlik ta’sirida atomlarga dissotsiatsiyalash
uchun 300 °C zarur bo‘ladi.

Metanning xlorlanish jarayoni, masalan, alyuminiy xlorid
katalizatori ishtirokidagi reaksiya zanjirii ion mexanizmi bo‘yicha
boradi:

CIl:Cl+AICI3-> AICI4 +Cl+
Cl++H :CH3-> CH3+ HCI
CH3+CI:Cl->CIl:CH3+Cl+
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Bu mexanizm jarayonlarini ham multiplikatsiya qilib chigiladi.
Multiplikatsiyada molekula va radikallarning formulalari emas,
balki modellaridan foydalaniladi.

To‘yingan uglevodorodlarning tabiiy manbalari va
ularni qayta ishlash mavzusini innovatsion texnologiyalarni
tatbiq etib o‘rganish

1 Mavzuni o gitishga Pinbord texnologiyasini tatbiq etish. Bu
usul 12—14 talaba boigan guruh amaliy mashgiilotida amalga
oshiriladi. Tanlangan mavzu xususiyatiga garab guruh bir nechta
guruhchalarga boiinadi. Guruhchadagi talabalarning o‘rtacha
bilim darajasi bir-biriga yaqgin boiishi kerak.

Bu usulni amalga oshirish uchun o‘quvchilar uyida «Neft va
undan olinadigan mahsulotlar» mavzusini o‘zlashtirib kelishlari
va yozma qog‘ozni ikkiga boiib, ularning har biriga neft fraksiya-
larining tarkibi va ajralish temperaturalarini kattaroq gilib yozib
kelishlari zarur. Masalan, neftning gazolin fraksiyasining tarkibi
(CHR2ECnH2Z) tayyorlangan qog‘ozning bittasiga yoziladi. Ik-
kinchi qog‘ozga fraksiyaning hosil boiish temperaturasi (40 dan
—200 °C gacha) yoziladi. Boshga qog‘ozlarga fraksiyalar va ular-
ning hosil boiish temperaturalari oraligi hamda tarkiblari yozib
go‘yiladi. Bu vazifalarni o‘quvchilar uyida bajarib keladilar.

Metodni amalga oshirish uchun tayyorlangan kartochkalar
stol ustiga yoyib qo‘yiladi. Shundan so‘ng ikkiga ajratilgan guruh-
dagi o‘quvchilar navbatma-navbat neft fraksiyalarining ajralish
temperaturalarini oshib borish tartibida fraksiyaning nomi va
tarkibi oraligi ko‘rsatilgan kartochkani stol ustidan topib, mag-
nit doskasiga yopishtiradilar.

Natijada neftning beshta fraksiyasi bo‘yicha ikki ustinga yopish-
tirilgan sahifa hosil boiadi. Quyidagi jadvalda hosil boigan sahifa
keltirilgan.

Ball go‘yish mezoni berilgan vazifani guruh a’zolari gisga
vagtda bajarishlari, kartochkalarni fraksiya tarkibi bo‘vicha siste-
mali va to‘g‘ri yopishtirishlari asosida belgilanadi.

2. Mavzuni o gitishga «Agliy hujum» texnologiyasinijoriy gilish.
«Agliy hujum» talabalarning o‘quv jarayonida faol ishtirok eti-
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1-jadval 2-jadval

Fraksiyaning ajralish

Neft fraksiyasining tarkibi temperatura oralig

1 Gazolin C8HI2 C UH2A 40-200 °C
2. Ligroin C8H18 C ¥HJ 150-250 °C
3. Kerosin =y 0 CiHi 150-250 °C
4. Gazolin C18HB—dan yuqori 275 °C

5. Mazut, ko‘p sonli uglerod 300-350 °C

atomlari boigan uglevodorodlar

shiga va qunt bilan ishlashJariga yordam beradi. Bu metodni amalga
oshirish uchun o'tiladigan mavzu bilimlarini o‘ziga gamrab ola-
digan g‘oyalar tanlanadi. «Agliy hujum»ni ikki usulda amalga oshi-
rish mumkin. Birinchi usul kimyodan amaliy mashg‘ulot vaqtida
olib boriladi. 0 ‘quvchilarga «Agliy hujum» o‘tkazish mavzusi bir
hafta oldin mustagil o‘gish uchun uyga vazifa sifatida beriladi va
o'gituvchi mavzu bo‘yicha bir necha g‘oyalarni tayyorlab, ularni
o‘quvchilarga ma’lum qgiladi. 0 ‘quvchilar mustagil tayyorlanib
kelgan mavzuga oid g‘oyalar bo‘yicha guruhda o‘tkazilgan «Agliy
hujum»dagi o ‘quvchilarning javoblarini 2 ta a’lochi o*quvchi yozib
oladi. Takrorlangan va noto‘g‘ri javoblar hisobga olinmaydi. No-
to‘g‘rijavoblar uchun o‘quvchi tangid gilinmaydi. Birinchi «Ag-
liy hujum» «0 ‘zbekiston nefti» g‘oyasi bo‘yicha amalga oshiriladi.

Bu jarayonda o‘quvchilarning gaytargan taxminiy javoblarini
keltiramiz. Bir o‘quvchi 0 ‘zbekiston tabiiy zaxiralaridagi neft
uchraydigan joylarni keltiradi. Bularga Ustyurt, Buxoro—Xiva,
Janubi-G ‘arbiy Hisor, Surxondaryo va Fag‘ona mintaqgalari
kiradi.

Ikkinchi o‘quvchi 0 ‘zbekiston neftining tarkibi va xossalari
to‘g‘risida ma’lumot beradi. Unda aromatik uglevodorodlar
ko‘pligi, oltingugurt aralashganligini keltiradi.

Uchinchi o‘quvchi Farg‘onada neftni gayta ishlaydigan juda
katta korxona borligini aytadi.

To‘rtinchi o‘quvchi Buxoro viloyatidagi Qorovulbozorda yan-
gi texnologiyalar asosida neftni gqayta ishlash korxonasi mustaqil-
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lik yillarida qurilganligi va unda ko‘p migdorda benzin, aviokero-
sin, neft moylari va boshga neft mahsulotlari ishlab chigarilayot-
gani to‘g‘risida javob gaytaradi. Natijada neft mahsulotlarini chet-
dan sotib olishga chek go‘yilganligi va hatto neft mahsulotlarini
eksport gilish imkoniyati vujudga kelganligini aytadi.

Ikkinchi usulda tanlangan mavzu bo‘yicha olingan g‘oyalarni
hal qgilish uchun har bir amaliyot guruhi ikkita guruhchaga bo*-
linadi. G ‘oyalarni hal gilishda ikkita guruh orasida o ‘zaro ragobat
asosida «Agliy hujums arnalga oshiriladi.

Guruh o‘quvehilarining javobi navbatma-navbat yozib bo-
riladi va bunda har bir guruhda talabalar soni bir xil bo‘lishi
kerak. G ‘oyalami hal gilishda ikkala guruhning javoblari yozib oli-
nadi. Har bir o'quvchining javoblari to‘g‘ri va to‘]igligiga garab
ball qo‘yiladi va g‘olib guruh nomi aniglanadi.

18.2. Kislorodli organik birikmalar mavzularini o ‘qitisfa
metodikasini axborot va Iniiovatsiom texnologiyalarni tatbiq
etilb takomillashtirish

Spirtlar mavzusini o‘gitishda axborot texnologiyasidam foy-
dalanish. Kimyo darslarini o‘gitishda eksperimentdan foydala-
nish dars samaradorligini oshirishda muhim omil hisoblanadi.
Lekin kimyoviy eksperimentdan foydalanish mumkin bo‘Ima-
gan mavzularni o‘gitishda moddalar xossalaridagi ayrim xusu-
siyatlarni namoyon etuvchi jarayonlami hamda ba’zi reaksiya-
lar mexanizmlarini o‘quvchilar yaxshi tasawur qgilishlariga
imkoniyat yaratadigan axborot texnologiyasidan foydalanish
dars samaradorligini oshiruvchi muhim vosita ekanligi ushbu
darslik mualliflarining olib borgan pedagogik tajribalaridan
ma’lum bo‘ldi.

Ma’lumki, spirtlaming xossalari ulaming tuzilishiga bog‘lig
bofladi. Spirtlaming gaynash temperaturasi uglevodorodlarga
garaganda ancha yuqori. Spirtlaming bu xossasi ular molekulalari
orasida vodorod bog‘i hosil bo‘lishi bilan tushuntiriladi. Spirtlar
molekulalari orasida vodorod bog‘lanish hosil bo‘lish jarayoni-
ning dinamik modeli animatsiya gilinadi va mavzuning elektron
versiyasiga Kiritiladi. Spirtlarni o‘qitish bo‘yicha kompyuter darsi

291



tayyorlanadi. Mazkur mavzuni o‘gitishda animatsiya gilingan ja-
rayonlar ekranga tushirib tushuntiriladi. Natijada o‘quvchilarda
spirt molekulalari orasidagi vodorod bogianishlar to‘g‘risida
tasawurlar paydo boiadi. Spirtlar molekulalari orasida vujudga
keladigan vodorod bogianishlar spirtlarning kimyoviy va fizik
xossalarini asoslab beradi. Masalan, spirt molekulalari orasidagi
vodorod bogianish ulaming galogenid kislotalar bilan sust reak-
siyaga kirishishiga sabab boiadi.

Spirtlarning organik kislotalar bilan reaksiyasi mexanizmini
radioaktiv usul yordamida aniglash animatsiya gilib tushuntiriladi.
Bu esa ushbu jarayonni o‘quvchilar yaxshi tushunib olishlariga
yordam beradi.

Bu jarayonning mohiyati shundan iboratki, reaksiya natijasida
hosil boiadigan suv molekulasidagi kislorod ko‘p vagtgacha
spirtdan ajralib chiqadi, deb faraz gilinardi. Jarayonni tushunish
uchun reaksiyaga tarkibida 1 izotopi boigan spirt olinadi.

Eterifikatsiya reaksiyasida hosil boigan murakkab elir tarki-
biga kislorod izotopi B ning Kirishi aniglangan. Demak, spirtdagi

Spirtlar mavzusini o'qgitishda axborot
texnologiyalaridan foydalanish

O'quvchilarda spirt molekulalari orasidagi vodorod bog'lanish to'g'risida
tasawur uyg‘otish, spirtlar molekulalari orasida vujudga keladigan vodorod
bog’lanishlar spirtlarning ko'p kimyoviy va fizik xossalarini asoslab beradi.
Etil spirti orasidagi bog' hosil bolishini ko'rsataz.

H

\
0 # H

C2H5
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kislorod suv molekulasiga o‘tmasdan murakkab efirda qolishi is-
botlanadi:
18
C2H50H+CH3COOH -> CH3CO00C 2H5+H20

Kompyuter yordamida bu reaksiya jarayoni animatsiya qilib
tushuntiriladi. Natijada, o‘quvchilarning jarayonni tasawur qi-
lishlari osonlashadi. Pedagogik amaliyot vaqgtida spirtlar mavzusini
o‘gitganda tanlangan 301-guruhda dars an’anaviy usulda, 302-
guruhda kompyuterdan foydalanib, yuqorida ko‘rsatilgan jara-
yonlar animatsiyasi tushuntirildi. Ikkala guruhda o‘quvchilarning
bilimlarini nazorat gilish natijasi 302-guruhning o'zlashtirish
darajasi yugori bo‘lganligini ko‘rsatdi. Bunga sabab, birinchidan
o‘quvchilaming vodorod bog‘lanishi va eterifikatsiya jarayonlarini
yaxshi tasawur gilib olishlari bo‘lsa, ikkinchidan o‘quvchilarning
kompyuter darsiga bo‘lgan gizigishlari yugori bo‘lganligi bilan
asoslanadi.

«Aqgliy hujum» usulini joriy qilish. Innovatsion texnologiya-
larning muvaffagiyati o‘qgitilayotgan mavzu bilimlarini o‘quvchi-

Spirtlar mavzusini o'gitishda axborot
texnologiyalaridan foydalanish



lar toiiq o‘zlashtirib olishlari uchun ularning dars jarayonida bir-
galikda faol gatnashishlari asos qilib olinadi. Masalan, «Agliy hu-
jum» texnologiyasi o‘quvchilarning dars jarayonida faolligini
oshiruvchi, qunt bilan ishlashlariga imkon beruvchi usuldir. Maz-
kur mavzu bilimlarini «Agliy hujum» usulini tatbig gilib o‘rga-
nish uchun darslik va boshga manbalardan mavzuga oid bilimlarni
o°‘quvchilarning mustaqil o‘rganishlari talab etiladi. 0 ‘gituvchi esa
mavzu bilimlarini o‘zida gamrab oladigan bir yoki bir necha
g‘oyalar tanlaydi. Mavzuga oid g‘oyalar bo‘yicha dars jarayonida
«Agliy hujum» o‘tkaziladi. «Aqgliy hujum» texnologiyasi talabalar
soni 20—25 ta boigan amaliy mashg‘ulotda olib boriladi. 0 ‘gituvchi
talabalarga «Spirtlar molekulalari orasida vujudga keladigan vodo-
rod bogianish» g‘oyasini taqdim etadi. G ‘oyani hal gilishda talaba-
larning gaytargan javoblarini guruhdagi ikkita talaba yozib boradi.
Bunda talabalar gaytargan takroriy javoblari hisobga olinmaydi.
Noto‘g‘ri javob uchun talaba tangid gilinmaydi. G ‘oyani hal qi-
lishdagi talabalar aytgan taxminiy javoblarni keltiramiz.

1-talaba. Tarkibida vodorod saglaydigan qutbli molekulalar
orasida vodorod bog‘ vujudga keladi.

2-talaba. Qutbli molekulalarda vodoroddan elektromanfiyligi
katta boigan element tomonga bogiovchi elektron jufti siljishi
natijasida vodorod musbat zaryadlanib, ikkinchi qutbli moleku-
laning elektromanfiyligi katta boigan element tomoniga tortiladi.
Natijada vodorod bog* hosil boiadi.

3-talaba 0z javobida etil spirti orasidagi vodorod bog* hosil
boiishini chizib ko‘rsatadi.

.. H

4-talaba spirtlar molekulalari orasida vodorod bogianish hosil
boiishi natijasida spirt sekin gqaynaydi, deydi.
5-talaba vodorod bog* hosil boiishi spirtlarning kimyoviy xos-
salariga ta’sir etishini tushuntirib beradi. Masalan, spirtlarning
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mineral kislotalar bilan juda sust reaksiyaga kirishishi spirtlar
molekulalari orasida vodorod bog* hosil bo‘lishiga bog‘lig. Chunki
spirtlarda harakatchan gidroksil gruppasi bo‘lishiga garamasdan
reaksiya sekin boradi. Bunga sabab spirtlardagi gidroksil gruppasi
vodorod bog‘lanishda qatnashib, o‘zining harakatchanligini
kamaytiradi.

«Agliy hujum» texnologiyasini amalga oshirish natijasida tala-
balaming faolligi oshadi. Mavzuga oid bilimlarni o‘zlashtirib olishi
yaxshilanadi.

«Klaster» usulini joriy qgilish. Spirtlar mavzusini o‘gitishda un-
dagi tushuncha va bilimlar bayon gilingandan so‘ng darsni mustah-
kamlash magsadida innovatsion texnologiyaning Klaster usuli joriy
gilinadi. Bu usulning mohiyati shundan iboratki, doskaga yoki oq
gog‘ozning o‘rta gismiga mavzuga oid tayanch tushuncha yoki biror
spirtning nomi yoziladi. Klaster tuzishda har bir o‘quvchi yoki
kichkina guruhdan iborat o‘quvchilar birgalikda gatnashishi mum-
kin. Masalan, guruhdagi 20 ta talaba 5 tadan 4 guruhga bo‘linadi. 1-
guruhga vodorod bog‘lanish, 2-guruhga metil spirti, 3-guruhga etil
spirti, 4-guruhga 1 atomli spirtlar tushunchalari beriladi. 0 ‘quv-
chilar berilgan ma’lumotni oq gog‘ozning o ‘rta gismiga yozib, u
bilan bog‘lig holdagi moddaning xossasi, tuzilishi, olinishi, ishlati-
lishi bo‘yicha tarmoglami tuzib chigadilar. Masalan, metil spirti
tushunchasi bo‘yicha tarmoqlar tuzishni keltiramiz.

Karbon kislotalar mavzusini o‘gitishga muammoli usullarni
joriy qilish.

Karbon kislotalar mavzusining dars rejasidagi har bir gismi
uchun muammoli savollar tuziladi. Tanlangan savollar muam-
moli vaziyatni vujudga keltirishi kerak. 0 ‘gitishda qo‘yligan mu-
ammolaming yechimi o‘quvchilar bilan birgalikda ishlab chigiladi.
Mavzuni o‘gitish uchun quyidagi muammoli savollar o‘quvchi-
lar hukmiga havola gilinadi.

1. 0 “zbekiston tabiiy gaz zaxiralariga boy mamlakat hisoblana-
di. Tabiiy gazdan karbon kislotalar ganday ishlab chiqgariladi?

2. Karbon kislotalaming suyuqlanish temperaturasi nima sa-
babdan yuqori?

3. Nima sababdan chumoli kislotasi «Kumush ko‘zgu» reak-
siyasini vujudga keltiradi?
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Namuna sifatida uchinchi savolni hal etilishini keltiramiz. Uni
hal etishda o‘quvchilar turli fikrlar bildiradilar.

1 -oquvchi. Chumoli kislotaning dissotsiatsiyalanish darajasi
yugori bo‘lgani uchun «Kumush ko‘zgu» reaksiyasini o ‘zida
namoyon giladi.

2-0quvchi. «Kumush ko‘zgu» reaksiyasida hosil bo‘lgan ku-
mush oksidining ammiakdagi eritmasi chumoli kislota bilan reak-
siyaga kirishadi.

3-oguvchi. Chumoli kislota boshqga karbon kislotalardan farg-
lanib o‘zida aldegid funksional guruhini saglagani uchun «Ku-
mush ko‘zgu» reaksiyasini hosil giladi, deb to‘g‘ri javob gayta-
radi.

Demak, mavzu bilimlarini bayon gilishda muammoli usul-
dan foydalanib, dars olib borilganligi uchun uning samaradorli-
gi yuqori bo‘ladi.

18.3. «Azotli orgaiiik birlkmalar» mavzularini o‘qitish
metodfkasiga axborot va innovatsion texnologiyalarni
tatbiq etish

«Aminlar» mavzusini o‘gitish metodikasini axborot va inno-
vatsion texnologiyalarni tatbk» etib takomillashtirish. Mavzuni
o‘gitishning ko‘p vyillik ish tajribasi shuni kofsatdiki, o°‘quv-
chilar aminlarning izomerlarini yozish va ularni nomlashni juda
giyin o‘zlashtiradilar. Bu muammoni hal gilish uchun innovat-
sion texnologiyadan foydalangan holda pedagogik tajriba o tkazildi.
Buning uchun mavzuni innovatsion texnologiyalarning «Pin-
bord», «Agliy hujum» usullarini joriy gilib, o‘gitish ishlanmasi
yaratildi.

Pinbord usulining ijobiy tomoni shundaki, u o‘quvchilarda
o ‘tilayotgan kimyo fanining darslik va o‘quv go‘llanmalari bi-
lan mustaqil ishlash ko‘nikmalarini shakllantirishga yordam
beradi. Bu usul bilan o'quvchilarning bilimlarni egallash ma-
horati, mantiqiy va mustaqil fikr yuritish ko‘nikmasi rivojlan-
tiriladi.

Bu usulni amalga oshirish uchun 20—25 ta talabadan iborat
guruh 3 guruhga bo‘linadi. Har bir guruhga bir hafta avval
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«Aminlar» mavzusiga doir bilimlarni o‘rganish va C4AHUN —
butil aminning 8 ta izomerining struktura formulalari hamda
ularning xalgaro va ratsional nomenklaturada nomlanishlarini
bir bet og qog‘ozning yarmisiga bir xil oichovdagi kartochka-
larga yozib kelish uyga vazifa gilib topshiriladi. «Pinbord» usulini
tatbiq qilish darsida doskani 3 gismga ajratib, birinchi ustunga
aminlarning struktura formulalari, ikkinchi ustunga ularning
xalgaro nomenklaturada nomlanishi, uchinchi ustunga ratsional
nomenklaturada nomlanishi yozib go‘yiladi. Bu texnologiyani
amalga oshirish uchun tayyorlangan kartochkalar stol ustiga
yoyib go‘yiladi. Birinchi guruhdagi o‘quvchilar, ya’ni aminlar-
ning struktura formulasi yozilgan birlamchi, ikkilamchi, uch-
lamchi aminlar tartibida kartochkani navbatma-navbat magnit
doskasiga yopishtirib chigadilar. Ikkinchi guruhdagi o‘quvchilar
doskadagi struktura formulalarga mos keladigan ularning xalgaro
nomenklaturaga binoan nomlanishini, uchinchi guruh o‘quv-
chilari esa struktura formulalariga mos keladigan ratsional no-
menklaturadagi nomlanishini uchinchi ustunga yopishtirib
chigadilar. Har bir guruhdagi o'quvchilarning bilimlarini hag-
goniy baholash uchun aminlarning boshqga izomerlarini o‘rga-
nishda struktura formulalarini yopishtirgan o‘quvchilar boshga
safar xalgaro nomenklaturada nomlanishini yopishtirib chigadi-
lar. Uchinchi guruhdagi ofjuvchilar aminlarning boshga izo-
merlarining struktura formulalarini yozadilar. Ball qo‘yish me-
zoni guruhlarning berilgan vazifani bajarishga sarflagan vaqti
(ya’ni ganchalik tez bajarsa, ball shunchalik yuqori boiadi) va
struktura formulalari yoniga birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi
aminlar tartibida ularning nomlanishini to‘g‘ri yopishtirgan-
liklari bilan belgilanadi.

Darsning samaradorligi ikkala guruhda ham o‘quvchilarning
o ‘rtacha baho balini topish asosida aniglandi. Pedagogik tajriba na-
tijalari yangi texnologiyani tatbiq gilib o‘gitilgan eksperimental
guruhda o‘quvchilarning test nazorati yordamida aniglangan o ‘z-
lashtirish darajasi nazorat guruhiga nisbatan 20 %ga oshganligini
ko‘rsatdi. Quyidagijadvalda «Pinbord» usulini amalga oshirish na-
munasi keltirilgan.

298



C4HuN —butil amin Xalqgaro Ratsional

izomerlarining struktura nomenklaturada nomenklaturada
formulalari nomlanishi nomlanishi
nh2h2h2h2h3 laminobutan Butilamin
CH3CH(NH2CH2XCH3 2-aminobutan Ikkilamchi !
butilamin
CH3CH(CH3CHNNH2 I-amino-2-metil I1zobutil
propan amin
CH,C(CH,)2NH2 2-amino-2-metil Uchlamchi
' ’ propan butil amin
l-amino

chhhchZhXh, Metilpropilamin

1-metil propan

chXhZnhchZXZh, 2-etil etilamin Dietilamin
CHaNHCH(CH3CH, 2-metil propan Metilizopropil
amin
CHANH(CH3CHXH3 Z-metil-2-propan dimetiletilamin
amin

Mavzuni o :itiskga «Agliy liujuiii» texnologiyasini joriy qilish.
Bu texnologiya o‘quvchilarning dars jarayonida faol ishtirok
etishlari hamda qunt bilan ishlashlariga yordam beruvchi va uni
rag‘batlantiruvchi usuldir. Bu usulda 20—24 ta o‘quvchidan iborat
bo‘lgan guruhga beriladigan g‘oya mavzudagi bilimlarni o‘ziga
gamrab oigan bolishi kerak. «Agliy hujum»ni ikki usulda amalga
oshirish mumkin; birinchi usul bo‘yicha guruhga o‘rganiladigan
mavzuni mustaqil ta’lim sifatida vazifa qgilib beriladi va o‘gituvchi
shu mavzu bo‘yicha g‘oyalarni tayyorlab keladi. 0 ‘quvchilar
mavzu bo‘yicha «Agliy hujum»ni amalga oshirish uchun berilgan
g‘oyani hal qilishda gatnashadilar. G ‘oyalarni hal qilishda
o'quvchilarning ganday javob berishidan gat’iy nazar tangid
gilinmaydi.

0 ‘gituvchi tomonidan berilgan har bir g‘oya mavzudagi ko‘p
bilimlarni o‘ziga gamrab olishi kerak. G ‘oyalami hal gilishdagi
har bir o‘quvchining javobi guruhdagi 2 ta a’iochi o‘quvchi to-
monidan yozib boriladi.
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0 ‘quvchilar tomonidan berilgan fikrlar asosiy mavzu doi-
rasida bo‘lishi kerak. «Agliy hujum» tugagach, barcha to‘g‘ri ja-
voblar to‘planadi, ularni tartibga solib o‘quvchilarga eshittiriladi.

«Aminlar» mavzusi bo‘yicha o‘gituvchi tomonidan o‘quvchi-
larga mashhur nemis kimyogar olimi, anilin bo‘yoq sanoatining
asoschisi A.V.Goffmanning N.N.Zininga bergan bahosi aytiladi.

«Agar Zinin nitrobenzolni anilinga aylantirishdan boshga nar-
sani kashf etmaganida ham uning nomi kimyo tarixiga oltin
harflar bilan yozilib qolgan bo‘lur edi». Tagdim gilingan g‘oya
bo‘yicha o‘quvchilaming bergan javoblarini keltiramiz.

Birinchi o‘quvchi nemis olimi A.V.Goffmanning bahosini
asoslash uchun rus olimi N.N.Zinin 1842-yilda birinchi marta
aromatik nitrobirikmalarni gaytarish yo‘li bilan aromatik amin-
larni olish usulini kashf etdi, deydi.

Ikkinchi o‘quvchi nitrobirikmalarni gaytarish uchun
N.N.Zinin gaytaruvchi sifatida ammoniy sulfiddan foydalandi,
deb javob gaytaradi:

CeHIN 02+ 3(NH4HS -> C6HINH2+ 3S + 6NH3+ 2HD

Uchinchi o‘quvchi —g‘oyani hal gilish uchun bo‘yoq olish-
ning asosiy usuli o‘sha vaqtda anilin asosida amalga oshirilgan, deb
javob gaytaradi.

To‘rtinchi va beshinchi o‘quvchilar goyani hal gilish uchun
Zinin va Goffmanning boshga ilmiy kashfiyotlaridan misollar
keltiradilar. 6—7-o‘quvchilar Zinin usuli bilan olingan anilin
asosida ko‘p dorivor moddalar, turli rangli bo‘yoqlar olinishini
javoblarida keltiradilar. Anilin havodagi kislorod yordamida oksid-
lansa qora rangli, xlorli ohak tasir ettirilganda esa binafsha rangli
bo‘yoq hosil bo‘lishini aytadilar. Javoblarda anilinning kimyoviy
xossalariga oid reaksiya tenglamalari ham keltiriladi.

Mavzuni o‘rganish uchun 0°‘tkazilgan «Agliy hujum» davo-
mida berilgan savollar asosida yozib olingan javoblarni aks etti-
ruvchi sahifa hosil bo‘ladi, takrorlanayotgan va noto‘g‘ri javoblar
olib tashlanadi. Natijada golgan barcha to‘g‘ri javoblar o‘quvchi-
larga o‘gib eshittiriladi. 0 ‘quvchilar javoblarining to‘g‘ri va to‘lig-
ligiga garab ularga ball qo‘yiladi. «Agliy hujum» o‘quvchilar to-
monidan hal gilinmagan savollarga o‘gituvchining to‘g‘ri javobi
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bilan yakunlanadi. Bu usulda dars samaradorligining oshishi, bi-
rinchi navbatda o‘quvchilarning mavzuga oid mustaqil ta’limini
talab darajasida o‘qib kelganlaridagina yuzaga chiqishi aniglandi.
«Aqgliy hujum»ni amalga oshirish uchun o‘quvchilar internet
materiallaridan gizigarli kimyo va kimyo tarixiga oid materiallami
mustaqil o‘gishlari kerak bo‘ladi. Agar o'quvchilar mustaqil
ta’limga jiddiy e’tibor garatmasalar darsga ko‘p vaqt sarflanib,
rejadagi ta’limni to‘lig amalga oshirib bo'Imaydi.

«Agliy hujum» texnologiyasini amalga oshirish jarayonida
o‘guvchilarning faolligi yuqori bo‘lishi natijasida mavzuga oid bi-
limlar yaxshi o‘zlashtiriladi.

Ogsillar mavzusini o‘gitishda axborot texnologiyasidan foy-
dalanish. Ogsillar mavzusini umumta’lim maktablarining 9-sinf
«Organik kimyo» kursida o ‘rganish boshlanadi. Akademik litsey va
kasb-hunar kollejlarida mazkur mavzu chuqurrog o ‘rganiladi.

Ogsil molekulalari murakkab tarkib vatuzilishga ega bo‘lganligi
uchun bu mavzu bilimlarini o‘quvchilar tushunishlari biroz qi-
yin boladi. Kimyodan talaba tanlovi variantlari va axborotno-
masidagi testlarda ogsil molekulalarining tuzilishi hagida savol va
masalalar beriladi. Shu sababli ham bu mavzuni chuqurroqg
o‘rganish zarur bo‘ladi.

Ogsil molekulasi aminokislotalarning o°‘zaro birikishidan ho-
sil boMishida bir aminokislota karboksil gruppasidagi OH bilan,
ikkinchi aminokislota aminogruppasidagi vodorod atomi bilan bi-
rikib, suv molekulasi hosil bo‘lishi hisobiga aminokislota

goldiglari peptid —C— N— gruppa orgali o‘zaro bog‘lanadi. Ami-
nokislota qolidig‘idagi azot atomi bilan uglerod atomi orasidagi
bog‘lanish peptid bogianish deyiladi. Aminokislotalarning peptid
bog‘lar hosil gilib bir-biriga uzunasiga ulanishi hisobiga polipeptid
zanjirdan iborat yugori molekulali birikma —oqgsil molekulasi ho-
sil bo‘ladi. Ogsil molekulasidagi aminokislota qoldiglari aniq izchil-
likda ko‘p marta gaytariladi. Ogsillarda uzunasiga ketma-ket joy-
lashgan aminokislotalar boVinlardan iborat polipeptid zanjirlar
ogsil molekulasining birlamchi strukturasi deb ataladi. Ogsil mole-
kulasining birlamchi strukturasi vujudga kelishida aminokislota-
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Ogsillarning 4 ta
strukturasi mavjud

Ogsillarning molekulalarida
aminokislota qoldiglari aniq izchil-
likda ko‘p marotaba qaytariladi.
Ogsillarda uzunasiga ketma-ket
joylashgan aminokislotalar bo'g'in-
laridan iborat polipeptid zanjirlar

Ogsillarning biriamchi
strukturasi

laming ketma-ket birikib, uzunasiga joylashgan polipeptidlar ho-
sil gilish jarayonlarining harakatli modellari animatsiya gilinib, u
asosida ogsil molekulasi biriamchi strukturasining vujudga kelishi
tushuntiriladi.

Shuningdek, ogsil molekulasida ko‘p marta takrorlangan pep-
tid bogiar orasida har bir peptiddagi karboksil gruppa bilan ami-
nogruppalar orasida vodorod bogiiing hosil boiishi hisobiga mole-
kulaning spiral shaklga o‘tishi ogsilning ikkilamchi strukturasi
deyiladi.

Ogsil molekulasi spiralining yanada burilishini oltingugurt
molekulalari orasidagi disulfid (-S-S-) ko‘prigi, ogsil moleku-
lasidagi karboksil gruppa bilan gidroksil gruppa orasidagi mu-
rakkab efir ko‘prigi karboksil gruppa bilan aminogruppa orasida-
gi tuz ko“prigini hosil giladi hamda molekuladagi vodorod atom-
lari bilan elektromanfiyligi yuqori boigan atomlar orasida yana
vodorod bogianishlar yuzaga keladi. Ogsil molekulasini hosil qil-
gan spiralning ko‘proqg burilishi ogsilning uchlamchi struktasi
deb ataladi.
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Spiralning vujudga kelishini ifodalovchi jarayonlarning hara-
katli modellari animatsiya gilinib, mavzuni kompyuter vositasi-
da o‘gitish dasturiga kiritiladi. Dasturga yana bir necha ogsil mole-
kulalarining go‘shilib, ogsilning to'rtlamchi strukturasini hosil
bo‘lishi jarayonlarining harakatli modellari animatsiyalari kiriti-
ladi.

Animatsiyada harakatli jarayonlarning mexanizmi ko‘rsatiladi.
Jarayonlami o‘gituvchining nutqi bilan tushuntirish kompyuter-
dagi tasvir orgali olib boriladi. Bu esa o ‘quvchilarning ushbu jara-
yonlarni yaxshi tasawur qgilishlari va tushunib olishlariga yordam
beradi.

Mavzuga axborot texnologiyasini tatbig gilib, uning samara-
dorligini bilish magsadida tajriba guruhida ayni mavzu yaratilgan
kompyuter dasturi asosida o‘tiladi. Nazorat guruhida ushbu dars
an’anaviy usul bo‘yicha o‘qgitiladi. 0 ‘quvchilarning o‘zlashtirish
darajasini aniglash uchun mavzuga oid test savollari tuziladi va
kompyuter yordamida nazorat o‘tkazilganda test nazorati nati-
jalari tajriba guruhida o‘quvchilarning o‘rtacha baho bali yuqori

L TOIiIM iffir

Ogsil molekulasining spiral
shaklni eslatuvchi fazoviy
konfiguratsiyasi -CO- va
NH-gruppalar orasida juda
ko‘p vodorod bog'lanishlar
borligi tufayli ogsilning ikki-
lamchi strukturasi hosil
bo'ladi. Ana shunday srtuk-
tura ogsilning ikkilamchi
staikturasi deb ataladi.

Ogstllarning ikkilamchi
strukturasi

1aj* «i.
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Fazoda spiral shaklda buralgan

polipeptid zanijir ogsilning uchlam-
chi strukturasini hosil giladi.

Uchlamchi struktura polipeptid

zanjirlarda turli funksional gruppa-
lar orasida o'zaro tortishuv borligi
tufayli saglanib turadi.

Masalan:
- sltingugurt atomlari orasida

ko'pincha disulfid (-S-S) ko'prik;

- karboksil va amonigruppa

orasida murakkab efir ko'prik;

Ogsillarning uchlamchi
strukturasi

- karboksil va amonigruppa

orasida tuz ko'prik hosil bo'ladi.
Bu strukturada vodorod bog'lanish

mavjudligi ahamiyatga sazovordir.
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Ogsillarning to'rtlamchi
strukturasi
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Ba'zi ogsil makromolekulalar
bir-biri bilan birlashib nisbatan
yirik agregatlar hosil giladi.
Shunday hollarda ogsillarning
to’rilamchi strukturasi deb
ataladigan ogsil polimeri hosil
boladi. Bunda ogsil makro-
molekulasi monomerlik polini

bajaradi.



boiganligini kofrsatadi. Kompyuter darsida asosiy e’tibor ogsil
molekulasining organizmdagi hayotiy jarayonlarni bajarish me-
xanizmiga ham garatiladi. Ogsil molekulasining to ‘rtlamchi struk-
turasi vujudga kelishida bir necha molekulalar go‘shilib, yirik
agrégat hosil giladi. Natijada agrégat sirti kattalashadi. Sirt yuzasi
gancha Kkatta boisa, sirt energiyasi shuncha yuqori boiadi. Har
ganday modda muvozanat holatini egallash uchun sirt energiya-
sini kamaytirishga intiladi. Sirt energiyaning kamayishi bir necha
molekulali ogsil agregati yuzasida hayotiy jarayonlarda gatnashuv-
chi moddalar adsorbsiyalanganda sodir boiadi. Bu esa hayotiy
jarayonda gatnashuvchi moddalaming konsentratsiyasi nihoyatda
ortishiga va reaksiya tezligi kuchayishiga olib keladi. Shuning uchun
ogsil tabiatli fermentlar reaksiya tezligini hatto million marta-
gacha oshishini ta’minlaydi.

Ikkinchi misol sifatida tuzilishi va xususiyati eng ko‘p o'rga-
nilgan gemoglabin ogsilining inson organizmida kislorodni to*‘-
gimalarga yetkazib berish jarayonini keltiramiz.

Gemoglabin ko‘pgina tadgigotlarni oikazishga sababchi
boigan modda hisoblanadi. Berilgan maiumotlarga garaganda
dunyo miqyosida har yili gemoglabin to‘g‘risida 200 ga yagin
ilmiy maqola chop etiladi. Ogsil tabiatli gemoglabin molekulasi 4
ta polipeptidli zanjirdan tuzilgan. Gemoglabinning har bir zan-
jirida 1ta gem boiadi. Gem forfirning zanjirli birikmasi va ternir
ionidan tashkil topgan. Ternir ioni forfir halgasining markazida
joylashadi. Forfir halgasi tufayli gemoglabin gizil rangda boiadi.
Undagi ternir elementida bo‘sh orbitallar boiib, ular globin
molekulasi sirtida adsorbsiyalangan kislorod molekulasini
bogiab, oksigemoglabinga aylanadi. Oksigemoglabin gon orqali
organizm to‘gimalariga kislorodni yetkazib berib, dezoksige-
moglabin holida o‘pkaga gaytadi. Gemoglabin tarkibidagi ternir
Fe+2 ioni temirning boshga birikmalariga garaganda bargaror
boiadi.

Gemoglabinning organizmda hayotiy vazifalarni bajarishi-
dagi jarayonlar animatsiyalari kompyuter yordamida tayyorlana-
di. Ular mavzuni o‘gitish dasturiga kiritilib, namoyish gilib ko‘r-
satiladi.

«QOgsillar» mavzusini o‘gitishda kimyoviy tajribadan foydala-
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nish dars samaradorligi oshishiga olib keladi. Ogsil molekulasining
tuzilish strukturalarini tushuntirishda peptid gruppasini aniglash-
ga yordam beradigan, oqsil tarkibida oltingugurt borligini
ko‘rsatuvchi biuret rangli reaksiyasidan va ishgoriy sharoitda ogsil
eritmasi bilan qo‘rg‘oshin ikki asetat orasidagi reaksiyada gora
cho‘kmalar hosil bo‘lishini ifodalovchi reaksiyalardan foydala-
nish mumkin. Turli xil ta’sir (reaktivlar ta’siri, gizdirish, ultra-
tovush, radiatsiya va boshga)lar ogsillarning ikkilamchi, uchlam-
chi, to‘rtlamchi strukturalarini buzadi. Natijada u o‘zining fizik-
kimyoviy va biologik xossalarini yo‘gotadi. Bu jarayon denatu-
ratsiya deyiladi. Denaturatsiyalovchi kimyoviy omillarga kislota-
lar, ishqgorlar, spirtlar, og'ir metall tuzlari (mis, bariy, ruh,
kadmiy)ni kiritish, mumkin. Kimyoviy tajribani ma'ruzada na-
moyish gilinadigan laboratoriya tajribalari asosida amalga oshirish
mumkin.

Ogsillar mavzusi bo‘yicha amaliy ish o‘tkazish magsadga mu-
vofiqdir. Bunday kimyoviy tajribalarni o ‘tkazishda M. Umarov,
H. Omonov, O. Yo‘ldoshevlarning «Organik va biologik kimyodan
amaliy ishlar» o‘quv go‘llanmasidan foydalanish tavsiya etiladi.

Nazorat savollari va topshiriglari

1. O zbekistondagi yonilgf-energetika resurslarining zaxirasi va
ularni gayta ishlab kimyoviy mahsulotlar ishlab chigarishni
bayon etishning ta’limiy va tarbiyaviy tomonini asoslab tu-
shuntiring.

2. Metanningxlor/anish, almashinish reaksiyasi mexanizmini tu-
shuntirishda gaysi ta 1im texnologiyasi yaxshi samara beradi?

3. Metanni xlorlash reaksiyasi issiglik, yorug ik va katalizatorlar
tasirida gqanday mexanizmlar asosida sodir boiadi?

4. Reaksiya mexanizmida sodir boladigan murakkab jarayon-
larni tushuntirishda ganday ta 1im texnologiyalaridan foydala-
nish mumkin?

5. Haydash usulida neftfraksiyalarini olish mavzusini o gitishda
innovatsion texnologiyaning qaysi usullaridan foydalanish
mumkin ?

6. «Pinbord» texnologiyasining afzallik tomonini ayting.
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7. Spirtlar molekulalari orasida sodir bo1adigan vodorod bog*
lanishlar ularning xossalariga ganday ta3ir ko rsatadi? Uni
tushuntirishda qgaysi ta lim texnologiyasi yugori samara be-
radi?

8. Innovatsion texnologiyaning «Klaster» usuli darsning gaysi bos-
gichida amalga oshiriladi?

9. Nima uchun «Aminlar» mavzusini o gitishda «Agliy hujum»
texnologiyasidan foydalaniladi?

10. «Agliy hujum» texnologiyasini amalga oshirish uchun zarur
bo‘gan tayyorgarlik nimalardan iborat bo1adi?

11. Nima uchun ogsil molekulasining strukturalarini tushunti-
rishda axborot texnologiyasidan foydalaniladi?

12. Ogsil molekulasining tuzilish strukturasini tushuntirishda gaysi
reaksiya namoyish qilib ko rsatiladi?

13. Ogsil molekulasi tarkibida oltingugurt borligini qaysi reaksiya
yordamida aniglash mumkin?

14. Gemoglobin molekulasining tuzilishini tushuntirishda nima
uchun axborot texnologiyasidan foydalaniladi?

Testlar

1. 0 ‘quvchiiarning mustaqil ta’limini amalga oshirishda gaysi
metod eng qulay hisoblanadi?

a) innovatsion texnologiya;

b) axborot texnologiyasi;

d) og‘zaki so‘rash;

e) masala yechishdan foydalanish.

2. «Alkanlar» mavzusini o‘gitishda ta’limning tarbiyaviy tomoni-
ni yoritish uchun ganday didaktik materiallardan foydalaniladi? 1. Res-
publikadagi uglevodorodlarning tabiiy zaxiralarini yoritish. 2. Yangi
texnologiyalar asosida mahsulot ishlab chigarishni bayon etish.
3. Tabiiy zaxiralardan oqgilona foydalanish.

a) 1

b) 2,3;

d) 1,3

e) 1,23
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3. Neft va undan olinadigan mahsulotlar mavzusini o ‘qgitishda
gaysi texnologiyalar ijobiy samara beradi? 1. «Aqgliy hujum». 2. Pin-
bord. 3. Klaster.

a) 1

b) 2;

c) 1.2;

e) 1,2,3.

Kalit so‘zlar: ta’lim vatarbiyaning uzviy bogTigligi, organik reak-
siyalar mexanizmi, vodorod bog‘lanish animatsiyasi, muammoli
klaster texnologiyalari, ogsil molekulasi, ogsilning 1,2,3,4- struk-
turalari animatsiyasi.
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