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1-mabpy3a. Kumé€ yKutum merogukacu (paHMHHMHT Ba3u@acu.

Pexa:
KUME YKUTUII MeTOAMKACH (PAaHUHUHT TY3UJ/IMILNA Ba aXaMHUSATH.
Vamun ¢an cudaTtuna pUBOXKJ/JIAHULLIM.
3. KUME YKUTHUII MeTOOUKACH (PAaHUHUHT TabJUM OepyBUH, TapOUSJIOBUU
Ba PUBOXJ/AHTHUPYBYM Basu(anapH.

DN —

Tasgnu ubopanap: TabIuM KapaéHU, YKATULL METOAU, BOCUTACH, KUME
YKUTHUII METOAUKACH, UMUK AYHEKAPALI, MyaMMOJHU TaABJIUM.

Myammonu casonr: 1. ¥Y3bekucmonda Kumé mavsiumu mudumu Karoall
my3aunrean? 2. ¥Y3bexucmonoa Kumé yKumuul memoouKacu coxacuoa yiKkaw
ULLAAPHU AMaLeq OULUpear KALcu OAUMAQAPHU busacu3?

Xap KaHzau OollIaHraH ULIHUHT MyBaPakuaTIM YUKUILKM OUp KaHua LIapT
-IIaPOUTJAApPra, HIIHUHT FOSIBUM CHECHU HWYHAJHUIIUTa, YHU OaKapyBUUCHHUHT
MaJlakacura, Moaauu 6asara Ba Oolika Kymnmad oMuiiapra 6orauK. M 6axapuinna
0aKapyBUMHMHT 11y ULIHU Kau Japaxkaja yagajad OJHLIM MyXUM aXxaMHUSTra 3ra.
Xap KaHgad MyTaxacCHUC y3 MII MEeTOAMKAaCUra KaH4Ya/JMK KaTTa 9bTHOOp Oepca,
MIYHUAIHK SXIIM HaTHKaJapra pullafd. Y KUTYBUMHHHT acOCHH MIIM yKyBuMIapra
TabJIUM Oepuil, TapOusdjaml Ba yJapHH MabHAaBHUHU, XaM [HAJEKTHK
PUBOXKJIAHTUPULLAUD.

Xap KaHIau XKaMHUAT Y3 OJJIUra WKTUMOMM Ba HKTUCOAWU PHUBOXKJIAHUIIHHU
MaKcal KW/IUO Kysau. YHM aManra OLIMPULI  TabjJAUM  CHUCTEeMaCHHHU HCJIOX
KUIUIIIAH OouutaHagu. 2KamuaT TanabupaH KeauOd UYUKUO, ypTa yMyMTabJadM
MakTabgapu (aH acoCJapUHHUHT 3JeMeHTap OuauMJIapuHu Oepuliu, ycuO
KeJaéTraH aBJIOOJHUHI KHU3UKHILLJIAPU Ba KOOWJIUAT/IAPUHM XUCOOra oJraH XoJiia
¢daH Ba T€XHUKAHUHT PUBOXKHU napaxacuua AOyHEKapalllapuHH
IIAKJIJAHTUPULLJIAPH, CUECHU Ba HXTHMOMM Xaé€Tra TauépJ/alliapu, LWYHUHIIEK
3CTeTUK  OMIJIM, MabHaBUM Ba XKHUCMOHUM  OapkamoJ OyJau0 eTHIIULIIapUHU
TabMUHJALJIAPHA 3apyp. Dy 3ca XKaMHUATHUHT KeJNTYCH TapaKKUET HYHAJIULIMHU
O6earnnabd Oepmoru JosuM. Iy ca6abau Xap KaHmaud [aBJAATHUHT KeJiaXKard
0eBOCUTA YKUTYBUUJIAPHUHT (PUIOKOPOHA MexXHaTJaph HaTuxKacura OOF/HK.

YKUTYBUM JleraH yJayF HOMTa JIOHMK OVJIHMII YYyH MHCOH Oy CY3HHHT HakKazap
TepaH MabHOTA STAIUTHHM XUC KHJIMOFH JIO3UM. YKUTYBUM KeJaXKakK OfaMHHHU
IIaKJAJTAaHTUPAAH, TapOusaaabd Bosra eTkKasaiu, LWIYHUHT y4dyH y Oy uynamard Oapya
KapaéHMapHH V3 BaKTHAA aHUKJAH ONMIIM 3apyp. YKATYBUHM  YUyH CHECHH
CaBOAXOHJ/IUK 3apypPUATIHUP.

YKUTyBUM  y3 MIUMHHHT ycTacd OYyJMIIM Kepak. JIekMH 6ollKa KHMErap
MyTaxaccucaapiaH ¢apkJad paBULILA, KUME VKUTYBUMCHUIa KUMEBUM OWJIHUM Ba
MaJlaKaJapHA MyKaMMaJ OWJIUIIHUHT Y3U eTapjd 3Mac. Kuménu axmu Ouauw, Oy



AXIWIKM YKUTYBYM OYJIMO €THUIUTaHJUK ajoMath smac. KuMEnu axmm Ouniran xoJqna,
y3 OUJIUMJAPHUHU 3apypuM Japaxkaga YKyBuuJ/Japra eTkaszuO Oepa OJMac/AuK Xam
MyMKHH. YKHTHII YYyH VKyBUMJADHH SXIIM OWJIHMII Ba YJAPHHHT DPYXHATHTa
KUPHIL, YKUTHULI YCYJUIADUHU MYKaMMaJ 3rajJjall, YKATHIIHWUHT HaTHXaBUU
MaKCaJIMHU TyJa TacaBByp 3THLU, YHTa 3PULIMILIHHMHI BOCHUTA Ba UYJJIApPUHU SXIIU
OWJIHLLI Kepak.

Xap KaHgad (paH YKUTYBUUCH Y3U YKUTAETraH WJIMHHHUHT JUOAKTHK OUIUMJIAP
acocura sra OynuiuM, OWAMM OepUILHMHT  yMyMHM MeTONJIAPUHU 3raJjJall,
YKYBUMJIAPHU (PUKpJALI XyCyCHUATAapUIaH xabapmop Oy/JauIIM, Xae€T Taxpubacura
sra OyJMIIM JIO3HUM.  YKHTYBUM y3 ycthga — uusiald, OOWUMHMH paBHILAA
OUIMMJIaDUHUA OPTTUPUO OOPUILM, YKUTHUILHHUHT SHIM METOMJIaPUHU M3JallH, YKYB
KapaéHWHU TaKOMUJMAWTHPUO Oopuiiu 3apyp. Arap y OyryH H3JaHMULIIAPUHU
TyXTarca, 3pTara OpKaga KOJMaAHW, KOJHUNra Tywuo ¢UKpaan Oolianuad Ba
YKMTYBUM JleraH HOMra MYyHOCHO OyaMail KoMamd. YKYBUMJAAap YYyH YKUTYBUH
(dakaT ogaMid MabaAyMOT OepyBUM OyJamacinaH, OajJkKd Xap TOMOHJAaMa HaMyHa XaMm
Oyaumu  J03uM. Huxodrma axmu TaXpubaHU Y3 IIAXCHUH HMKOHMUATJIAPU Ba
YKYBUMJIADHUHT Tau€prapiauk dapakacMHM xucobra oJjmad TypuO, y3 ¢aosusTura
KYYUPHUILH aHUK MyBaPakuUATCU3JIMKKA 0J4u0 Kesaaiu. DyHmaH rtawkapu
yUJaHMAaCAaH TalllaHraH ywoOy KaiaM HadakaT y3 HIIMAaH KOHUKMACJAHWKKA,
donnanu TaxpubaHU HOKYyJaWd IIAPOUTra KyHuWIUra, OajKd YKyBUWJIAp  OJAUAA
YKUTYBUHHHUHT 00PYCHU3JIAHUILINUTA OJUO KeaaH.

3aMOHaBUM ypTa TabauM MakTabaapu YKATUIL KapaéHUAa 3 MyXuUM
(GYHKUMSHU amaJ/ra OLWMpaIu:

Tabaum Oepul, TapOusnall Ba pPUBOXKJIAHTHPUII. Dy (yHKUMANTapHUHT Xap
OUpHU asoxuia WIMHUHU OWUJHMMIAP CHUCTEMACHUHHUHI ypraHull oObeKTH XUCOOJIaHAIH.
Tabaum Oepull (QYyHKUMSACUHU [OUAAKTHKA, TapOusnaaml (QyHKUUACHHH TapOus
HA3apUsACH, PUBOXKJIAHTUPHUIL (PYHKUMACHHM 3Ca IICUXOJOTHS  ypraHaiu. Kumeé
(baHUHUHT Y3M XaM aJioXuaa Mypakkad TylWIyHUaJapaaH uoopaT CcHUCTeMa
xucobsaHand. by yHUHT QyHKUMA Ba KHMEBHUM TYLIYHYAJAPHUHT y3apo KYIIUIYB
HaTHXKAacuaa $SHTH CHCTeMa XOocCuJ Oyjaagu Ba Oy CcHCTeMa KHME YKHUTHII
metoaukacu (KYM ) ne6 HommaHamy.

KYMuunr ¢an cudatuaa TaH OJUHMIIMAA OKOPUAArd Gapya cHCTeMasJapHHU
YHUHI TapKUOUU KHUCMJIApu cudaTtuaa kapaw Jo3uM. UyHku Oy cucrtemanap Oup
ToMoHZaH KYMuu ¢aH cudbaruna fgpaTca, OOLIKAa TOMOHJAAH ICUXOJOTHUK
acocqapuHM Tamwkua Kuaagu. Llynra acocnanrad xomga KYM - yKysummapra
TabJUM Ba TapOus OepyBuM, YJAPHUHT [AYHEKApPALWJIAPUHA PHUBOXKJIAHUTPYBYH
nefaroruk (aH JerHil MYMKHH.

busra MabayMKu, Xap KaHOad TYFPU TalUKWJJIaHTaH  MeTOAMKA  auHHU
NpeIMEeTHUHT MasMYHHAAH KeJquO 4uKWO, Wy HYHaJULLIapra Ouj OWIUMJAPHU
TApUXMH  PUBOXK/JIAHTUDHIITA  ACOCJAHMINM  3apyp. YKYBUMJAAPHHUHT  EIIH,
UHIMBUAYaAJ] KHU3UKUILJIAPH, KOOWJHUATIAPH, KAMUAT TajabjapuHd  HHoOATra
OJMLI, (paH-TeXHUKA IOTYKJIapPUHU YKATHUILI 2KapaéHura TaTOUK 3THLI,
YKYBUMJIADHUHT Xap TOMOHJama OapkamoJs Oy/aM0 eTULIMIIapura oaud KeJaiau.



KYM oaguna Gomka Xap KaHgad ¢aH oJmuma  TypraHMgeK  0akKapaauras
(YHKUMSHA aHUWKJIA0 OMUIIIA KyUHUIAard MyaMMOJiap MaBXKY/I.

1-MyaMMo. YKHTYBUM, aBBaJo, alHH TNpPeIMETHH VYKUTHIIHHHT Makcaj Ba
BasudasapuHu aHUKAaO OJNUII JO3WM. DYHUHT yuyH METOAMKAHW HHUMa YUyH
YKATUIL Kepak? JeraH caBoJra xkaBob OepHll JO3UM.

2-MyaMMo. YKyB MpeIMEeTHHHHT Ma3MyHMHH IMIAKTHK Tanabiap Ba TeTHILIH
W/ITapyu CypWJraH Makcamiapra Moc OyJHIIM JO03UMJIUIA. by 3ca  HuUMaHM
YVKUTHLI Kepak? JeraH caBoJra »kaBob Tajnad Ku/Iaiu.

3-MyaMMo. YKUTHIIHMHT (DOpMa, BOCHTA Ba METOAJAPHHHUHT Ma3MyHHHH
TaHa1a0 KauTa uuaad 4YUKUALW 3apyp. Dy MyaMMOHM Xa/ql KWJIMIL y4YyH KaHAAU
YKUTHLI Kepak? JeraH caBoJra »KaBoO TOMUIL JO3UM.

4-MyaMMo. YKYBUMJIADHMHT aHHM TpeIMEeTHH Y3JalITHPHUII JapaskacHHHU
aHukJaw. Dy Myammo: YyKyBuMJap KaHOal YKUAMNTUP? [eraH caBoJra  »KaBoO
U3JIalIHU Tajald KUIaau.

Bapua myammosiapHU Xa/j KWUJIMUII IOKOpUAA caHa® yTuUAraH 3 (QYHKUUSA
HYKTau HasapulgaH Kapab UYMKWJIWIIM Kepak. MyammosapHu  Xadl  KHJIULIAArH
OyHOau €HAallyB CHCTeMaJsJu CTPYKTypaBUM €HAawyB aedunaau. [lemaroruka
unMroxaapuza  KYM (hbaHUHU YKUTUIIHUILN TanabanapHUHT  KacOUU
TaHéprapiUK/IapHHA TabMUHJIAHAM. YKUTYBUMHMHT 3rajjiaraH  MeTONMK OMJIUM
CaBUSICH, YHHHI Japc Oepa OJHLI KOOW/IUATH, [HapC CaMapalopJWIrMHH Ba
YKYBUHJIap ypTacumard oopy-abTUOOPUHU Oesrunad Gepan.

KYM ¢anu mcuxosorus Ba Megarorvka, MIYHUHTJEK OOMIKAa TaGMHME Ba
WXKTUMOMH, TyMaHMTap (aHaap OunaH y3BHH OornanraH. KYMpa dancadui,
CUECUM, HWKTUCOOUMM TYLIyHYaJapaaH KeHr QounanaHUNaind, I[eIaroruk Ba
MCHXOMOTUK OHJIMM/IAPra acocJaHWaAd. YKUTHII yKapaéHUHMHT KOHYHJapu Ba
Y3MalITUPULLI TICUXOJOTUSICHHU OWJIMaciaH TypuO, KUMEHU YKUTHII MyMKHH 3Mac.

KYMuunr $xyB ¢anu cudaTupa acocHii BasudacH - OYAFYCH KHME
YKUTYBUMJIAPHHU ypTa MakTabla MuuIall MauTHaa 3apyp OysaguraH OWiUMIap Ba
MaJakajnap Ou/aaH KypoJaaHthpuuinan wubopar. KYM ¢panu  Oysnaxkak KuUME
YKUTYBUMJIADUTa MaKTaOfa Y3WUHUHI WUJIMHM  TapOUsiBUU  (DAOJHUATHUHU KaHIAU
TAlIKUJMAIHY, OyHAA TeXHHWKa XaB(PCU3JIUTK Ba aTpod-MyxuT  MyXodasacu
Maca/anapuHH JOMMO é11a TYTHII JO3HMJMIMHH ypratagd. KYM Mabaym KeTMma -
KeTJIUKIA, OUp CUCTeMara COJMHIaH XoJJa YypraHuJaaiu.

ABBan §Jpra wmakta® KUME YKYB TpeIMETHUHUHT OyTyH Kypcuzua
OOMUHAHT/JIUK  OyUu4Ya, YKUTHUIUHHUHT TabJuM OepyBud  TapOUSAJOBYM  Ba
DUBOXKJIAHTUPYBUH (PYHKUUSNADUHUHT MOXHUATHHM O4uHuO Oepusagu.  KeuuHru

00CKMYJa KUME VKUTHUII XKAPa€HUHW TalUKW//Iall OWJIaH TAHULITUPHUJIAANA. YKYB
KypCUHU Oy OOCKHYZArd CTPYKTypa 3JeMeHTJapu: YKUTHUII yCyJaapH, BOCHTa Ba
(opmasiapu, WYHUHTOEK, YKUTYBUMHUHT HYTKW XucoOJsaHagu. bynap ysapo ysBuu
OornmaHrad Oysau0, YKATHUIIHWUHT y4 (QYHKUUSICH HYKTAaW HaszapuigaH Kapab
YUKUJIAOU: Kahcu ycaybmapia YKATH/ATaHAA Ky3JaHraH Makcaara 3SpHUILULI YYYH
KaHIau XoJaTjapia Ba Kaucd wapoutna Oy (YHKUMSJAPHU TYJaapoK amasra
OIIMPHII MyMKHH. YKUTHII (OPMACHHMHT Ma3MYHH Ba TY3HJIHIIM KaHAAH OYJIHIIH



KepakK, KaMHUSTHUHT coudas TasabWHM Oaxapull y4yH YKATYBYH Ba
YKYBUMJIAPHUHT (PAONUATHHU KaHIad TAlUKWUJJIAaraH Makcaiara MyBO(QUKIUP.

KYMun Vpranum HadakaT  Mabpysa  Kypcaapd — OHJIaH — derapasaHHO
KOoJIMacnaH, Oy/naxKak KUME YKUTYBUMJ/IApPUAA KHUMEBUU TaXKpubajapHU HaMOWHULI
KWJIa OJIMII Ba aMajJu{d MaIUFyJOT Xamjaa JabopaTopusi TaxxpubasapvHM yTKasa
OJIMII KYHMKMa Ba MaJslaKaJapuHHU LIAK/JINaHTUPUILIHU XaM Hasapia TyTagu. byHpan
TallKapu yJapra Makrad [acTypuiard MaB3yJapHM ypraTuil, xucoOJsalira OnI
MacaJjanapHu eyull, Japc/aapHu pexkaJallTUPHUII Ba YTKa3WLl MaJlakanapu
Oepuaagy.

Bowka xap KaHmail danna 6yaranunexk KYMHHUHT XaM ¥3 PHBOMKJIAHHII TapUXH
MaBxya. KYMra oun gacTna6Ke MJAMME FOS Ba KapallJapHUHT Tai0 GyaHIIN
XVIII acpra tyrpu kenagu. KuMé (haHUHMHT By)KyAra KeJHUIIM Ba PUBOXKJIAHUILU
OusaH OMp BaKTHAa BYXKYAra KeJraH Ba PHUBOXKJ/AHIAH.

Anvgnanumuua, pyc oaumu M.B.JlomoHocOB kuMé (aHUHH OHJIYBUU €TYK
ap6oOsiapHu  TapOusaad eTKa3HIl TYFPUCHUA FAMXYPJAUK KUJITAaHJAPHUHT
pactiaabkucu OynraH. M.B.JIOMOHOCOB aTOMHUCTHK HYKTaW  HasapaaH  uuuiab
yuKKaH "UWH QU3UK KUME MyKajaaumacud' acapuia KUME (aHUHHUHT Basudaaap,
MasMyHM Ba MeTONJAapUHU KypcaTub® Oepagu. Y KHUMEHM  ypraTHUILAA KHUME
(baHMHUHT MeToNJIapuiaH, XyCyCaH MOJJa Ba KapaéH/JapHU CU(aT Ba MUKIOPHUH
JKUXATOAaH YpraHuira ojau0 KeJqyBUM TaxpuOanapaaH ¢orpganaHull 3apyp mned
xucobsaaran. lly Ounan Oupra JIomMoHOCOB KMMEHM YpraHuilga MaTeMaTHK Ba
(pU3UK ycyJiapra anoxuaa 3bTUO0Op GepraH.

KYMHUHT DUBOXKIAHMIIM GEBOCHTa KHME (DAaHHHMHT IOKCATUII  JAapaskacH
ounaH OorauK Oyanu, Oapua paBpJaapaard OYoOK KHMErapaap  y3JapUHUHT
HasapuAJapd Ba KOHYHJApPHHHM ypraTWil OWMaH  WIyFyanaHraHaap. KYMHUHT
puBOXHra caamok/au xucca kyumumnga A.JlaByaswe, K. [Janeron, C.Kanuuuapo Ba
OOLIKa/JapHUHT XU3MaTJapy KaTTa.

Pyc onumu [I.U.MenneneeBHuHr "JlaBpuM KOHYH HM Kallg KUJIUIIK KUME
METOAMKACH Y4YyH MYXUM OOCKMUHM Oowsad Oepad. YHHUHT JaBPUU KOHYH
acocuga €sraH "Kumé acocmapu” papcaurd 60ocub UMKU/Irad, sjeMeHT/]ap AaBpUU
JKaABaJIH TypyxJapu OyuuMya ypraHujaa OowaaHad. Dy ycyn Xo3upru KyHzaa xam
AHOPTAaHWUK KHUMEHM VYPraHUWHUHT acocd  xucobOsaHamu. [.M1.MeHnneneeBHUHT
MeTOAMKacHIa KHUME VKUTHUILHMHI aHWUK LIAKJAJaHTaH Makcal Ba BasHudajapuHU
KYypULl MYMKHH. Y JOCMAaTHK  VKWUTHIUra Kapwu OopuO, YVKYBUMJIADHU HJIMHHU
XyJocajapaaH KeJqud UYMKKAH XO0JJAa YKATHUIUra MKOOUU €HOALIMII JIO3UMJIUTHHU
Kypcatagu. MeHzieneeB KHUMEHM CaHOAT Ba KHULIJIOK XYXKaJWTKH OWIaH NOUMHUH
aJIOKAaCHHU O4MbO OepHIl JIO3UMJMUIUTA TyXTaaub yTamd. Y acocuu 3bTUOOPHHU
TaxXpuba YTKa3ulra KapaTaid. YHHUHT (QUKpUYa, aMaJuéTna KyJJaHWUIAJAUTaH
MOAJA/JapHA ypraTull Makcaara MyBodukaup. byHma amoxupma ssemeHT/apaaH
yJAapHUHT  TaOWWU TypyxJapra yTHII Ba YyJapHU  yXIall MOC TYPyX
3JeMeHTJ/Iapura TakKoc/al XU caMapa Oepanu.

JlorMaTuK TabauMra kapumuaapaan sHa 6upu A.M.Bytaepos 6yaub, y xam Kym
IMKKaTHH METONMK MyaMMoOra KapaTraH. ¥ spaTraH MeTOAMKa acoCHAa NyHEHHHT
MOAJIMU »KUXATAAH OUPJUTHA TYFPUCHAATH FOSSHM PHUBOXKJIAHTUPHUII MaBXKyd. DyHH



TYypJIM OpraHUK OMpHUKMaJap opacHuiaru y3apo OOFJIHKJIUKHU Xap TOMOHJaMa O04yHhO
O6epyBUM OpraHuK OupuKManapHu "KHMEBHUU Ty3WJHLI Hazapuscd acocupa 0aéH
Kuau6 Oepamd. Y3UHMHT METOAMK Kapalliapd Ba Hyamapuuu "OpraHuK KUMEHH
MyKaMMaJ VpraHuIlUra KUPULI KYyJJaHMacuaa aHUK paBllaH €pUTHO OepraH.

Ypra Ocué xamkmapupa, xycycad, Pecrny6imkaMu3 Xyaymuaa XX —acpHHHT
Gollapuraua YKUTHLI HasapusicH, Wy »KyMmaagadH, KYM  Hasapusanapu Gu/aaH
Maxcyc LIYFy/JJaHyBYM Myaccaca MaBxKyn OyamaraH. bynmain  myaccaca 1940
uuJiapra Keaud pecnyOJMKaMHU3 TOUTaXTUAA (HaoJUAT Kypcata OoULIanH.
Xo3upna mnefaroruka (aHgapd WJAMMH TeKIIMPUII HWHCTUTYTH Ba YHra OOFJIMK
OyJraH OJMUIOXJap 3aMOHaBHH, METOAMK KapalllapHHU spaTHLIAA YKUTYBUMJIAPHU
MeTOIMK MaxopaTJapyuHU OWMpUILa (aos XUcca KYIHO KeJMOKIa.

1920 #uanapona xKuMé (¢daHU yMyMTabJAuM MakTabJapud VKYB OacTypura
MaxOypui mnpenmeT cH(aTUAA KHPUTHU/AAM Ba KHME METOAMKACH Me[aroTHK
(baHJapHUHT aJ0XU[Ia UyHAJNUIIWra aunaHav. by naBpma kuMé (aHura, IYHUHTIEK,
KYMra canmokam xucca kymraH oaumiaapiad B.H.Bepxosckuii, C.M.Ca30HoB,
K.f.ITapménos, JI.M.Cmopronckuui, I[I.IL.JIe6enos, d.d.T'onpadap6, H.JI.I'nunka,
10.B.XonakoB Ba 6oluKaJapHU 3c/all MyMKHUH.

[Ily naBpma kuMMénaH MakTa® OacTypu TYy3HLI MyaMMocH Naupo 6yamu. by
Basudanu 1920 ¥niga xan KMIMII YYyH MKKM KoMHccus winiand [lerporpan (B.JI.
Bepxosckuii  paxbapaurupa) Ba  Mocksa  (ILI1.JIeGemoB  paxGap.suruia)
KOMUCCHUSJIApU. YJjap Oup-OMpUIaH KeCKUMH (apK KHJIYBUM MKKH JacCTyp
JIOUMXACUHU ULIJIa0 YUKAUIAP.

[Tetporpannuk MyaJIupaIapHUHT acocuu MO3ULUACH YMYMTa'bJAUM
NpeIMeTHHUHI axaMusATUra VyKyBuw/aap (QukpJaw (aoausith Ba ounumMra
KA3WKUILJIADUHU UYHAJTHPUIL Ba PUBOXKJAHTHPHUILTA KapaTuiaraH 3a4. Dy
MakKcania MOAJAJapHU CHH(pMAll, AaBpUM KOHYHIAH KYyPCHHUHT OXMpUIA
yMyMJAWTUPULI  »KapaéHuaa (pougandaHuil Fosicu OepusraH sa4. Hamonwui
KUJIWHAINTaH Taxkpubanapra, JabopaTopus HIINapura, WYHUHIEK aManauu
MalIFyJ0TAapra »KO0M a)KpaTu/araH 3ad. Acocuit 3bTHOOpP KUME KypcH Ma3MyHUHH
YyKyp ypranuira BocuUTa Oyaub Xu3MaT KWJIYBUM KHMEBHUMU CHMBOJIMKAra
KapaTuiaraH 3ad. MyannudaapHUHT QUKpUYa, KUME KYpCH LIYHAAW TY3WJHILIra 3ra
OyJUILA Kepak 3AUKH, YKYBUM OJraH OUIUMHUHH aManuu (PaouATAA KYJJAaW OJIHILI
fapakacura eTCHH.

JlacTyp Kyuupard KaMuMJIMKJapra 3ra 3Ad: aTOM Ba MoJieKyJna XaKWaaru
TyllyH4a/jap OepuJMaraH 3AH, TaBCHUS ISTWIraH YyKyB  anaOuéT/japu acocal
TapKUMa KUJIUHraH agabuétaap sau. lyHra kapamacpas, 6y gactyp yuyH 1938
uuana B.H.BepxoBckuira xumosicus XoJiga nefarorvka (paHnapu DOKTOPU HJAMHHA
napaxacu OepuJy.

MockBa JIOMMXaCUHUHT aCOCUAA KHUMEHM XaslK XYXKaIUTHAa aMmajui KyJJall
FosicU €tap 3au. [lacTyp WJIMHU HM3JaHUILTA €HAAIIYB Tap3uga €pUTHJraH OyJauo,
YHIA TYpJAM  XUJA ~ MOAAJApHM  OJHLI  XapaKTepuAard amajud HIIap
KeJTUPU/ITAH 31U, KapaéHJApPHUHI MHUKIOPUM  YpraHullura ajoxuna 3bTHUOOP
KapaTWJ/raH 31H.



MockBa /OMMXaCHUHUHT KaMUWJIUKJIAPH, AHUK CHUCTEMaJJd TY3WJWILI MaBXKY[I
smac 3au. [lacTypma KOHYH, Hasapusi Ba TyllyHuyasap QakaT caHab yTuJ/raH,
IaBpUU KOHYH 3ca ypraHuamac 3ad. Anabuérnap GepuamaraH 7M.

KuMé YKUTUIIHUHT KEWWHTH TY3WJHIUA Ba  MasMyHH  KHME  (PAaHUHUHT
DUBOXKJAHUII Ba MAaBp TajabugaH Keaud UYMKHO, OUp  Kamap  y3rapuuuiapra
yupanu. XycycaH, Pecnybarkamu3 makTtabaapu oJadaa OyTryHTM KyHra KeJsuob
TabJUM COXaCHIArd SHTH MCJ0X MyHocabaTh OunaH KUME TabJAUMHUHUHT KacO
UyHaJUII Ba TapOUSBUM (DPYHKUMSCUHM KYUYaUTHUPHUIL, VKUTHLI XKapaéHaapuuaa
KOMIBIOTEPJApAaH KeHTI MHKécaa (poraasaHUIl MyaMMOCHHM XaJ KHWJWLI TypPUOIH.
YKyBunnapra ¢an acocjapuHu  Oepuwl OunaH OWp BakTAAa  yJAPHUHT
OyHEKapallJapuHU  PUBOXKJAHTAH JAaBJaTaap Aapaxacura oJu0 YUKHUIL MYXHUM
Basu(a KUIUO Oearnnad KyWUJIH.

Myammonru casosea HaABOOHU M.Huuwionos, I . Mamasxoros,
B Xijjomaesraprune <«Kumé jxumuw memoouxacu» (Towkenm «Yxumysuus,
2002 dusr jKys Kijrranumacu) 0ar monacus.

Hemak, KYM - kumé, mneparoruka Ba TMCHUXOJIOTHS (PaHJAPUHUHT Yy3apo
KYLIMJYBU HAaTHKACHIA CHHTETHK DaBUIIAA BYXKyAra kKejaraH (aH XucoOJaHaIu.
[leparoruka oJsuuroxJaapuaa KYM - KuUME yKUTYBUMJIAPUHUHI KacOUU

Tau€prapJuKIapuHU TabMHUHJIOBUM 3HT MYyXUM (aHgapaaH OUpu XucoOsaHaIH.
By KypCHHMHI acocuia KUMEHM YKHUTHILI KapaéHW BaKTHAA YKYBUYWJApPra Tab/JAUM
Oepull, TapOusiall Ba pPUBOXKJIAHTHUPUII (DYHKUMANAPUHHA aMajira OLIWPULI
TYFPUCUAATH XKAMUSATHHUHT M2KTUMOUU OyIOpPTMacH €TauM.

KYMuuuT han cudaThaa WaKIIaHUG PUBOXKJIAHMIIMAA YKUTYBUMHHMHT acOCHH
Basu(acH YKyBUMJIApra WJIMHU NaJWJIapra xypMmar OujaH MyHocabaTaa Oy/JUILIHU
TapOusajall,  TYWYHTHPUIIHA  3aMOHAaBUM Hasapus/ap KeTMa-KeTJWUTHAa Ba
KUMEBHUHA  TaxpubanapnaH KUME  (PaHUHHUHT HWJIFOP MeTOAM CHU(aThaa KeHT
(onnanaHuIl XaKuaard MeTONOJIOTHK FOsJlapu MyXUM axamustra sra Oygamu. by
Fostnapaan QoupasaHub, KUME METOIUKACUHUHI TMelaroruK OuJanMmiapu OusiaH
OOMHraH §HTM THU3UMH KEWHWHTH aBJOAJNAP TOMOHMIAH fPAaTHUJOU Ba XO03UpAA ypTa
MakTal TabJUMULA KYJIJIaHUJIMOKIA.

YKUTHII KapaéHMIAa XaMKODJIHMK HATHXKACHAAa  YKYBUMJIADHMHT  OWJIHII
(aoJUATHHM amaJjra OLIMpPHUIIra KapaTWiraH Wl Oaxapu/aagd. HaTtwkaHuHT
caJMOFM ILIAXCHHUHT Xap TOMOHJiaMa TapMOHHMK 0apKaMOJJIHUTH (MabJyMOTIHJIHUIH,
TapOUsANIaHTaHJAMK Ba YMYMHH KaMoJIOT JapaxkacH, OyHEKapallM OJIMHIaH
OMJMMJIADHM aMajfa KyJjaad OJMIIM) HU Oenruia® Gepamu. By KypcaTKMYHHHT
IOKCAaK Japaxajga OYJWLIWTK ypTa TabAUM MakTabJapuia YKUTHILHUHT y4
(PYHKUMSCUHU OUPTasuKaa Yy3BUM OOFJaHULIAA 0JUO OOPHUILIHHU Tanad KUJIau.

3aMOHaBUM JUAAKTHUKA HYKTaW Has3apuiaH VYKYB »KapaéHUHUHT  Basudacu
HaakaT OuaMM OepHILU, KYHHMKMA Ba MaJjakKaJdapHU IIAKJAJAHTUPUIL, OaJKy
Iaxcra KOMIUIEKC TabCUP ITHUILAUP. HBHU TabauM Oepull TyLIYHUYACH KyNHUHYA
JAMAJAU Ba Hazapuu OWaumaap OepullHM Y3 HYUra oJaid. labauM Oepull
’)KapaéHuga HadakaT Ly coxara oux OWJMM Ba  KyHHKMaJzap, LIYHUHIIEK,
IIaXCJAAPHUHT cU(aTAapyd: IBTHUKOAU, OyHEKApallX, MabHABUATH, UUKH AYHECH
Ba OOLIKaJap LIaK/MJIaHaAX Ba PUBOXKJIAHALM.



YKUTHIIHUHT ~ TabAMM ~ OepyBuYM, TapOMSJOBYM  Ba  PHUBOXKJIAHYBUH
(pyHKUMAIApA axKpajaMac KUCM Oy/au0, YKATyBUM Oy (YHKUHUSJApDHU aMmajadd
daouaTUIa HApCHU pekaJallTUPHUIIL BaKTHAA, [OapC MAaKCaAWHM aHUKJALILA
aJoXuaa bTUOOPTa OJUILN JIO3UM.

Makrabna kKuMé OOLIKa YKYB MpPeAMeTJaph KaTOPU YKYBUMJIAPHUHT LUIAXCUHHU
lIaKJAMaHTUpaad. by Gom makcanra spulIdIIAa KUME Y3 OJAWra YKUTHUIIHWHT
TabAUM OepyBYd, TapOUSJOBUM  Ba  PUBOKJIAHTUPYBUM  (DYHKUMUSATAPHUHT
OUPJIMTMHU aMaJira OLIMPyBYM yIIOy BasudasapHU OaxkKapHULIM JIO3UM:

1. YKyBuuaap TomMoHMAaH (aH acociapuHd (MyXHM KMMEBHH TyIIyHUasap,
KOHYHJIAp, HAa3apUSAJIAPHU) OHIIM DaBULIAA Y3JAIUTHPUINra SPUILMIIK, (DAaHHUHT
MeTOAJNapu OUJIaH TAHUIUTUPHUILH.

2. lamuid MmaTepuauCTUK AyHEKAPAIIHU LIAKJJAHTUPHULIU.

3. Tyrpu cuécuil Fos/JapHH, MeXHATCeBapJMK, MpeaMeTra  KHU3HUKHUII Ba
TabuaTtra 3XTUETKOPOHA MyHocabaTaa OyJUIIHK TapOusJall.

4. YKyBUMJIAPHUHT (UKpPAAIl KOOGHJIMSTHHHM, MYCTAKMJJIUTH Ba OWUIMMJIAPUHH
srajnaija (paoJUsaTHA PUBOXKJ/JIAHTHPHILL.

5. Xang XyKaJUTHHU KUMEJAIITUPUIIHUHT aCOCHU HYHaNWIIIapu,  HLILIa0
YUKAPULIHAHT aCOCUM KAPAEHJAPUHU SAPATUILAATH KUMEHUHT YCAETraH PoJu OUJIaH
TAHULITUPULI, OWJIMM Ba KYHUKMaJapHA aMmajud KYJ/JIad OJIMII MacajJacHHU
LIAKJ/JIaHTUPHULL; YKYBUMJAPHU KacOra TauépJall, OHIVIM paBulaa Kach
TaHJIALJIAPUTA SPULLIHLL.

YVenu6 kemaéTraH aBJOJHM TapOMssall MaKTaOHMHT MyXMM (YHKLHSAJIAPHAAH
xucobsaHand. Xap OUp XKaMUAT Ty3yMHM TapOusaamra y3 TajgabJapuHu KA.
TapOusanamwHy MyBapakUATIM aMmajra OLWHPHUII  yUYYH MYyaussH LIAPOUTJIAPHHU
ApaTUll 3apyp: OepuyiaéTraH Ma3MyHHHUHI FOSBUMJMIM Ba WJIMMUJWTH, OOLIKA
npeaMmetsiap OuyaH  OOFJIQHTAHJWIH,  Hazapus OWlaH aMaJHETHUHI OWPJIMTH,
VKYBUMJAPDHUHT  YVKUTWUJIAETraH  OAcTyp  Japakacura Taueéprapaurd Ba €l
XYCYCHUATIAPUHUHT XUCOOra OJMHIAaHJ/IUIH Ba OoluKaJjap.

KuMEBUU MasMyH VKYBUMJIAPHU HJIMHUM MaTepUANHMCTHK AyHEKapallJapUHU
IIaK/AMAaHTUPUILAA Oapya WIAPOUTJAAPHU sdpaTa OJAAU. DYHUHr y4YyH KUMEBHUU
UJIM acOCJapuHU TaxkKpuOanaH KeHI (poHuaasaHU/IraH X0J/4a CUCTEeMAaTHK XUCO0O0TJ/ap
o6usaH ypratu® Oopull, Xoaucasnap ypTracuaard OOFIUKJAUKHU o4uub OepHlll, yJapHH
Xap TOMOHJIaMa aHa/Ju3 KuauW, (aHaapapo OOFJAHMUILHHU KypcaThuod Oepuil

3apyp.
Kumé kypcu acocuna KUMEBUU HAJNUJIAPHU NHAJEKTHK y3apo Y3BUMJWIUHHU Ba
OOFJAHTAHJUTHUHU HKCcOOTaAll  MYMKHH. Mucoun Tapukacuua 3JEeMeHT

XOCCAJapPUHUHT aTOM TY3WJULIKM OunaH OOFNUKJIWTUHHU, OPraHWK MOJJaJapHUHT
Xoccajapu yJAapHUHT TY3WJIUIIUra OOFIUKAUTHHU OJMIL MYMKHH. Xap UKKHA X0J/1a
Ty3uJaul cabab Oysca, xocca xyJsaoca xucobaaHanau. bymnapHuHr 6apyacu yKyBuUMIa
OUJMMHUHT XaKUKUUJIUTHUTA UIIOHY XOCHJ OYyJUIINTa OJU0 KeJaau.

Kumésuu wuiiad 4YUKapull acoCJapuHU YpPraHWLl HKTUCONMH KOHYHJIAPHHU
XaéTaa KyJJIaHWIWIIMHA KypcaTaiu, CAHOATAA WUIJIOBUMJIAPHU Ba aTPOP-MyXHUT
Myxo(a3acu mMacasjacura AaBJaTHUHT KapallWHU, FaMXYPJUTHHUA 04uO Oepanu.



Jlynékapam gouMo (aoJHAT HAaTHXKAacHAa IIAK/AJIaHAIH. YKYB TMpeIMeTH
yKyBuHra MabaymoT (MasmyH) Oepamu, dascaduii Kapaiuiap 3ca YKYBUHJADHHHT
Y3JalITUPUILI Ba OyHEKapall FOSJapUHM KYJJall BaKTHIArW MYyCTaKWa (paonusiThaa
MaK/AIaHaAd. YKUTYBUH MaHa Wy (aoJuSTHH TALIKH/IALIN JO3UM.

Wamun nyHEéKapallHUHT LIAKJAJAHUIIM OUp Heya  Oockuusiapaa — amaJdra
OLIMPHUJIANH.

1-6ockuu: Anoxuia FOSIBUH Kapainiap Kypu6 uukuand (TaiépioB GOCKWYHM).
by yMyMmmaliTUpUIIHUHT KyHu Oockuuu  xucobmaHagu. Macanan, "actiabku
KHUMEBUM TyLIyHYa/Jap MaB3yCHAa MOAA XOCCaJapud XaKUAaru, MUKIOp Ba cudat
Tyrpucugary (kuMEBMH (opmysa Ba TeHIVIAaMaJapHU E3WII NMaUTHAA, MACCAHWHT
Cak/JaHWII Ba TApKUOHM NOMMMHJIMK  KOHYHJIAPUHH VpraHWiifa) TyIIyHdYasap
Oepunagy.  Kapama-kapwujavk  XaKkdgaru TylWyHYa/jdap OJAMM Ba Mypakkab
MOJIaJIapHH, MeTajjap Ba MeTajJMacJapHu ypraHumga Oepusnand. AtoMm Ba
MOJIEKYJIaJJADUHUHT  peasjl MaBXYIJIUTH aTOM MOJIEKYJSp TabJAMMOTHH YpraHullaa
autuaaid. Moana MacCaCHMHUHT CakKJaHUII KOHYHHUHM VpraHdLIga MaTepUSHUHT
UYKOJIMAcCaUru Kypu6 uuguaagu. Ly epra kKUMEBUM peakuuss MUKIOPHUHU Ba cudat
KHUXaTaapra akKpaTuJ/aiu.

2-6ockuu: Martepusi XapakaTHHHHI KHMEBUHM QopmMa gapaxacugaru Oup
KaTop acocuil Kapauwiap wakanaHtupuiaagd. by " M.MengeneeBHUHT naBpuH
KOHYH Ba KUMEBUU 3jeMeHT/ap AaBPUU KalBajd MaB3yCHIa amaJra OLIWPUJIAIHN.
Bynna aTOMJIAPHUHT UUKH KapaMa-KaplIWAWK/Iapy JaBpud KaABaJjlaru
3JIeMEHTJIaPHUHT y3apo aJ0KaCH MUKIOPHUU Y3rapHILJIAPHUHT chdaT y3rapuiujiapra
onnb KeJqulld Ba Oowkanap o4uO Oepusanu. [laBpuid KOHYH TYFpUCHIArd OWJIUM
3JeMeHT/Jap Ba MOAJaJap XOCCACHHM aBBa/laH aHMKJall UMKOHMHM Oepanu,
KOHYHHUHT OOBEeKTHUBJUTMHHM Ba AyHEHW TYLIYHULIJATW axaMUSITUHU OeJsrusat
Oepanu.

3-6ocknu:  8-9 cuH(}p Marepuassapu OXUpHUIA  FOSIBUU KapallJapHH
YyKYypJalITUPULL, SHIM YpraHWJa&éTraH MaTepuas OWNaH yJapHU aHUKJAAWTHPUO
O6opull OyMM4ya YKUTYBYM Ba YKYBUMJAPHUHI XaMKOPJHUKOATH (DAONHUATH BYXKYAra
KeJIalH.

4-00cKU4Y: FOfIBUM KapallJlapHU Ba TyLIyHYanapHu ¢ancapuid papaxana
YMYMJIAWITUPULL, VJAPHUHT OpPraHuK KWME Ba 1l-cuH(] wmarepuanu acocuua
AHUKJAIUTUPHUL, PUBOXKJIAHTUPHULI, TaOUUK (paHgap OWsaH aJOKAaCHHU YPHATHILL,
OpraHWK KHME Kypcuia yKyBuMmsapra OOFIaHMII TabuaTH, BajleHT Oypyak Ba
OollKaNapHU ypratul aH cudatvga KapallapHd [IAKJAJAHTHpPaad, OPraHHK
peakUMsJJapDHUHI MeXaHH3MU Ba OOpUII AOUMMHUJIWIM  BaKT XaKuaa Talupull
UMKOHUHU Oepanu. Dby "Baxr" peran dancadpuit TyLIYHYa MAaBXYIJATHHU
anrnatagd. OpraHuk KUME KypcUAa Y3Wra XOCJAHWK Ba alOXUIAIUK YMyMHH
TylIyHYaJapyd OpPraHUK OpHKMa/JapHUHT KyHWHIard CcuHJIapu YrjaeBoaopoaap,
CIMUpTJAp, ajblerujajap, aMuH/Jap Ba LIy Kabuaap acoujaa LAKMIaHTUPUJIULINA
Kepak.

5-60cKMY: YKyBuMJapia MaTepus XapakaTUHHHT  KMMEBHH  (opmacu
XaKWIaru TacaBBypsaap Tabuuu Qannap Ba Qasgcada  gapaxkacuia — MabayM
cucrtemara conuHagd. by 11 cuHpma ymymuud KuMéE acocJaapuHU yMyMJIaWITHPUO



YKMTHID ~JKapaéHMAa aMa/ira OIMPHIAfM. YKYBUMJAPHM KMMEHHM  YKUTHII
)KapaéHujga tapOus/alial Makcal KaMUAT MaH(paaTHHU KY3JIOBYM HHCOHJIAPHHU
BOSIFa ETKAa3ULIAUD.

Vamun  matepHalMCTUK — NyHEKapallHU IIaKJIJIAHTUPUILAA KUME
NpeIMETHHHUHT POJIM HUXOATAA MyXUMIMpP. By 3apypuu KUMEBUU MasMyHHHU TYFpH
TaHJAll YKUTULI KapaéHuiaa QanHnapapo OOFIUKIWKHUA TYFPU TALUKUJ/IALIHU Tanad
KHUJIalH.

bunumiapad  TyJAaKOHAHM — Y3JALWITHPUIMIIMHHM ~ TabMHUHJIOBUM  YKHUTHLI
J)KapaéHu YKyB (PAOJUATHHM LIAKIJIAHTUPAAM Ba Wy OWJaH Y3-Y3UIAH  aKJHU
PHUBOXKJIAHUILTA TabCUP KypcaTaiu.

Tabaum  XapaéHuga pUBOXKJIAHTHPYBYM  (PYHKUUA MyBapakusaT/Iu

OOpHUILHM Y4YyH KUMEBUM Ma3MyHHHM MaxCyC MeTOOMKACHHM HLIIa0 UYMKHLI, VKYB

J)KapaéHura aJjoxyia TauéprapjukK KypHUIl Ba Xap OUP YKYBUMHUHI  PyXHUSATHUraA

YyKyp KUpUO OOPHUII JIO3UM.

PUBOX/JIAHTUPYBUYM TAaBJAUMHUHI Oapua MypakkaOJIMIU IIYHOAH HOOpPaTKH, Xap
O6Up YKYBUMHUHI PUBOXKJAHHUIIM asoxuua Oynamd. AWHuM OUp XWUJAArd HaTHXKara
ynap TypJau uyJnap OWiaH Ba TypJd BakT MUMiA 3pulIanuaap. byHaaH tawkapu
DUBOXKJAHUII MaxOypJamra TtokaT kuna oamaimd. (Kupuamosa TI.JI. Teopus
MpakTHKa ypokKa B YCJOBHsIX pasBhBaiomero obydenus M. 1980).

PUBOX/IaHTUPYBUH TabJIUM Ha3apUSACHHUHT acocuy XoJiaTyapu
Kydunaruaapaal uoopar:

1) Tabaum [OKcak, aMMO V3JAlITHPHII Aapaxkachia TY3UJITaHJWUTH, MaTepuajHu
Y3JAMITUPUIL KUHMHIUK NapakKacHHU cakjaall JOo3uUM. AKC X0Ja OHIJIH
y3JAlWTUPULI YPHUTA MEXAHUK Tap3aa €a/all Ky3aTHJalu.

2) MarepyasHy YKUTHUII TE3JMIH YKYBUUIAD MMKOHHMATHIAH OPTUO KEeTMACHH.

3) Hasapuii Guinumiap MUKIOPMHHMHT KECKMH OPTHO OODHMLIM. Dy X0JaT XO3UPru
3aMOH MakKTa0 KMME JacTypuaa Y3 aKCHHM TOITaH.

4) VKyB KapaéHWHM yKyBuM/ap TOMOHMIAH OHIVIM TYLIYHMOG OJMHWIIM. DyHna
HaakaT OWJIUMJAPHU OHIVIM pPaBUUIAA y3JalWTHPHULL, 0a/Ku aKJAU
yCyJlapaaH OHIVIM (POMAaNaHULI XaM Ha3apaa TYTHJIALH.

YKYBUMIADHUHT (DUKPJIALLIADUHY PHBOKIAHTHPHIL YKYB sKapaéHUHHM IOMMHI
(paosTalITUPUIL, TABJAUM OJYBUMJIAPHU OUJIUM OJHMILI KapaéHuiaru (haoJyivK/apu
OpPKaJi 3PULIMII MYMKHH. DyHUHT yuyyH Ounummiap 3axupacHHUHT OpTHO GOpHUILHA
eTapJy 3Mac, OJIMHTaH OW/IUMJ/Iap, TaKpOpJaaHraH Ba KaWTa HIWIALl YYyH aKJ/IUU
daouAT  KypcaTUAMIIM,  OWJIHMJIApHU MyCTaxXKaMJIaHUIIHU,  XyJocaJjap
YUKAPUJIUILN 3apYyP.

PUBOX/IAHTUPYBUM TABJAMMHUHT PYyXUM ILIapTJapu KyUHUOaruda:

1) Kumépuil MaTepuan OMJIMMJIAPMHM IUAKJJIAHTHPHIN Ba  PUBOXKJIAHTHPHIL,
aKJIUU (aoJUATHU 103ara KeJTHPHLL, STbHU KUMEBUU TyUIyHYaJJapHU
IIAKJIJAHTUPUILAA KAaUCHU yCyJiapiaaH Ba (DUKpJall ollepauusaapuial (pougasaHUL
3apypJIMr¥ TYLWIYHTHPUII Kepak. bunumaapHU pUBOXKJIAHTUPULL-MKOIUM KOOUIUAT
Ba MYCTAaKHUJJIMKHU PUBOXKJIAHTUPHULIHUHT aCOCUIUP.

2) HHTeanekTyan KyHMKMaJapHH WIAKJIJAHTUPUIL Ba PHUBOXKJIAHTUPHLL.
VkyBummapuu — MaHTMKME ~ (MKpAamra  ypraTHIl  MyXuMmamp.  TakkocJaar



ycyJsapuaaH (orpanaHULl, aHaduM3 Ba CHHTe3 KWJMIL, XyJoca Kuja OJKL,
yMyMJalTHPa OJKL, (PUKPaH TacaBBYp 3THIL, acoc/]ad OJMULI KaOu cudaTIapHH
IIAKJJIAHTUPHLL JIO3HUM.

3)  V3nalITUPUIIHMHT  OKWJIOHA  HyanapumaH  (oHganaHa  OJIUIIHH
WIAKJIAHTHPHUII Ba PUBOXKAAHTHPHUII (YKUII KYHUKMACH).

Ykutum skapaénupga Gapua pyXuBl lIapouTaapra amasl KWJIMHTaHAa acTa -
CEeKMHJIMK OWJ/IaH YKYBUMJIAPDHUHI aKJWHW PHUBOXKJ/IAHUIIMIA IPULIMII MyMKHUH. DyHU
PYXUATIIYHOCJAPHUHT (PUKPHUYA KyUUAATUIapAaH OU/IUII MYyMKHH:

- (PMKpJIALUHUHT TU3UMJMWJIUIHA, OyHIA  MypakkaO/JMK  JapaKaCUHUHI KeTMa-
KeTJUTH TapTUOU TYLIYHUJIALH;

- SHTY OWJIUM BasudajapuH{ Xajd KUIULLa OWIHMJIApPHH KeHI KVyJJIad OJIHLI
KYHUKMACHHUHT LIaKJ/JIaHTaHJ/IUTH;

- ACOCHHHM aHUKJaAW OJIUII KYHHUKMACH, YMYMJIALITAPA OJIMLI.

- HucOataH Te3  (QuKpaaw, (QUKpaall — ONepalUsJapUHUHT  KATBUMJIHUTH,
MYCTaKHJ/IIMK, MAaHTUKUUJIUK.

KumE TabauMHu XKapa€Hua YKYBUMJIAPHU Xap TOMOHJAaMa PUBOXKJAHTUPHUIL -
Oy MakTtab osauaa TypraH MyammoJsiapaaH Oupuaup. busma KUMEHM yKHUTHILAA
TabJUMHHUHT DPUBOXKJIAHTUPYBUM (PYHKLUMACHHM aMaJjra OLIMpULl  ydyyH  Oapuya
IIAPOUTJIAp eTapJ/u: OUNAKTHKala Ba IICUXOJIOTHSANA YHMHI Ha3apud acocJ/apu
viad 4YMKWAATaH, KHME MeTOAMKAacHla YyHU amajra OLUMPULl BOCHUTAJapH
KypCcaTWUJraH, MeTONMKAHWUHI Basupach - YKUTYBUM KyJWra MakTabmga KuUME
TabJUMHAA PUBOXKJIAHTHUPHUII (PYHKLUHUSACUHHU amajra OLIMPHULI (03aCUAaH TaBCHUsJap
6epuliaH HOOpaT. YKYBUMJADHM KHUMEHH YKUTHLIAA PUBOKJIaHTUPULLIHUHT
BOCUTa/Napu cHdaThaa YKYB KAPAaéHWHUHI aKTHUB XapakTepd Ba Mas3MYH
CUCTeMAacCH, WYHUHTAEK MyaMMOJM YKATHUILIHHA OJIUII MYMKHH.

MyamMonu  YKATHIWI  —  YKYBUMJApPHU  PUBOXKJIAHTHUPHUILHHUHT  MYXHUM
BocUTacuaup. MyaMMOJM YKUTHUII MeTOAUKACH aWHU INPeIMETHUHI Ma3MyHH Ba
YKYBUMJIADHUHT OWJMLI  HMMKOHMATIAPUIAH  KeauOd  4YMKUO,  aHUKJAHAIM.
MyammoM YKATHIILA acOoCUM OOCKWY MyaMMOJIA BAa3UATHU  TYpJd  yCyJuiap
OWJIaH XOCUJ KWW XHUcoOsaHagu. Myammosnn VKUTHILAA YKUTYBUYMHHUHT OapcC
OepHll METOAMKACH y3rapagu, y napcaa 0axc yIOLITHPa OJHII MajiaKacura 3ra
OyJIMIIU Kepak.

HlyHpan Kuiaub, TabauM OWIaH TapOUSHUHT MyHOcabaTh OUpP TOMOHJAMa 3Mac.
Tyrpyu Tawkua KuauHraH TapOUsl KapaéHW Tesla y3 MeBacHHU Oepaid, SbHHU
YKYBUUJIAPHUHT y3JAWTHPULIKMTA  TabCUP Kypcatamd.  YKyBuHJapaa
UHTU3OMJIMJIMK, TALIKWJIOTUYU/IMK, (aoJJIMK Ba Oowmka Wy KaOu cHdaTJapHUHT
TapOUsANaHUIIM, OUIUMHM (paos Tap3ga Ba MyBad(akUATAH y3JjallThpulira cabad
Ooynand. TabauM-TapOUSHUHT OUPJWIHM YKYB Kapa€HWa YKYBUM LIAXCUHHU Xap
TOMOHJIaMa PHUBOXKJIAHTUPHULLUTA OJUO KeJaaH.

Hasopar caBoaaapmu
1. YkuTHII MeToaura Tabpud GepUHT.
2. ¥pra Tabaum Maktabiapy KaHmail Basu(aHu Gaxkapagy?
3. Kumé yxutuin metonukacu (paHHHUHT KaHOad MyaMMoJapu OujaH
IIYFyJJaHaI1 ?



KYMuunr dan cudatuga acocuil Basudacu HUMaaaH HO0paT?
KYMHUHT PUBOXK/IAHHUII TapDUXH KaHAAH?

KYM ¢auu xaunail By>Kyara KeJraH?

Ykutum xapaéuu 1e6 HUMara aiTHIAAU?

MakTab KUME YKyB npeAMeTH KaHAal BasudaHu Oakapaiu?

. Unmui nynékapalu KaHaan WakaJaHTUPUJIALN?

O PUBOX/IaHTUPYBUM TabJMMHUHT MCHXOJOTHK LIAPT/IapU Kaucuaap?
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TaBcusa KMJIMHraH agabuéeraap:
1. M.Humonos, III.MawmaxonoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TowkeHT, «YKUTYyBuH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. ' M.Yepnob6enbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00y4ueHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHos. Kumé yKuTHIl MeTonMKacH (paHUOaH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.

2-mabpy3a: Kumé ykutum meronaapu (ycyaiaapu).

Pexa:
1. Merton aTaMaCHHUHT JYFaBUM MabHOCH, TypJapH.
2. Ykutum MeTognapura KyiunaguraH tanabaap.
3. baéH Kunui MeToanapy TaBCU(H.
4. MycTtagu/a UlLIall Me30HJapU TaBCU(DH.

TasguHy ubopanap: YKUTHUII MeTOAH, Oa€H KUJMIL, MyCTaKWJ HIIJALl, YKYB
9KCKYPCHUSACH, KUME IKCIIePUMEHTH, Macasa MUHUMYMH.

Myammoru cason: Yxumuw memodukacu, nedaeoeuk mexHoOA02US,
JKumuw mexwoaocuscu uboparapu opacuda Kamoal JxulQuaiuk ea @apkiap
6op?

Meton Oy - "uyn" peMakaup Ba y JOTMAaTHK, WJJIIOCTPATHUB, 3BPUCTHUK
OV/IUILM MYMKHH. YKUTUILHAHT AOTMaTHK MeTOAU YKUTYBUMHHUHI MaTepUasHU
OF3aKH, KypcaTMa BOCUTaJapAaH (odganaHMan nanua - ucOOTCH3 Ba (akar

YKyBUMJapHU Oy MaTepHasHU TakpopJalira Ba €1 OJHUIIrardHa kaJjab 3Tl OuJaH
6aéH KuauIIgaH ubopar.

MnmocTpatB MeTon XxaM Tauép OU/IUMJIApP METONMAUD: WJIIIOCTPATUB METON
NOTMAaTHK METOAJAaH YKYB MaTepUaJWHU Jaddg ucOoTaap OuaaH KypcaTMaJsu
KyposasapaaH QoupanaHu6 0aéH  3Tagud. IDBPUCTUK METOA  3Ca, acocaH
YKYBUMJADHUHT Y3Japyd KUJAAWTaH ULl acocuia Ty3WJaiuh, YKYBUMHUHT OeBOCHUTa
pax0ap/Juru OCTHUAA y3Japu XaJ 3Tagujaap, ysaapuda KawueT Kujaaguaap. by
METOJHUHT '"3BPUCTUK JileTaH HOMM €KH Oollkaya KWAWO auTraHga ' TaaKUKOT'
MeTOIM JleTaH HOMH XaM aHa LIyHAaH KeJub YUKKaH.



KumMé YKHTYBUMCHIAH YKYB MaTepUaJvHU y3W XaMm OaéH 3THUILH, Tanabra
MyBOHMK KMME VKUTHII MeToAjapd 2 ra Oy/aMHaau: a) 6aéH STHUII MeTogiapu 0)
MYCTaKWJ UILJIAL MEeTOAJNAPH.

Maxkrabnapaa sHT Ky KKYJaHUJIaUraH MeTonJap:

1. YKUTYBUMHHMHT YKyB MaTepHalMHH GaéH STHII MeTOAM, OyHAa Cy3aab Gepwl,
Mabpy3anap, cyxbaraap, 3KCKypcusjaap, JMAeMOHCTpPaUMOH Taxpubasnap Ba
KypcaTMaJu YKATHUIIHUHT OOLIKa BOCUTAJapUAaH (poraaJaHULI.

2. Mycraku/a ulLIalWl MeToAsnapu JaabopaTopusl HILJIAPH, aMajdid MallFyJaoTJaap,
KHMENAH MacaJjajap euydll Ba agabuéT OUnaH HLLIALL.

YKUTHII MeTomy HMMa? - YKMTYBUMHMHT YKyBUMJIapra GMJIMM Ba MasaKasap
Oepullra, WYHUHTAEK yKyBUMJapAa AyHEKapall XOCUJA KUaullira épaam Oepagurat
BOCHTA Ba UYJ/JIap MaXXKMyH YKUTHII MeTOIUIUP.

YKUTHII MeTonapura KyHUIagMraH YMyMHH Tanabaap:

- HOpMaJs TallKWJ KWJWUHTAH TabJAUM-TapOus KapaéHh Oupop yHHUBepcal
MeToNaH 3Mac, OaJKH MaBXyd MeTONJAapHUHI  XaMMacHIaH KHUMéna
doupasaHUILIHU Tanad KUJIaOH;

- MYCTaKuJ HULJall MeTOAJapUTrhHa sMac, 6aJKh XaMMa MeTo[J/ap XaM YKyBUHJap
(aoJIUTHHY HMMKOHM Oophua Ky3FaTHUII Kepak. by MmeTomnap yKyBUMJIapHUHT
XapakaT aKTUBJWTMHUTUHA 3Mac, 6ankud (UKpJall aKTUBJAUTMHU XaM KY3FaTHUILH
avHUKCa MYXUMJIND;

- Gapua MeToA/Iap VKYBUMJAPHUHT KUME aCOCJAPUHU OHIJIM CypaThaa, MyxTa
Y3JAWITHPUIIHATHHA TabMHUHJAA0 KoJaMau, OajKu YyKyBUMJapAa KysaTa OWJIMLI,
smwMTa OWJHKLI, acocaH 3ca (QUKpaad OUIMII MasJaKaCMHU XaM XOCHJ KWJIWILH
YKYBUMJAPHUHT JAcTypAa KypcaTW/JraH OWIMM Ba YKYBUWJAPHU OHIVIM paBHIlA
OUIUO OJIUILJIAPDU YYYH MyCTaxKaM MOUAEBOP ApaTHO OOPHUIIM XaM Kepak.

Xap Oup MeTom YKyB MaTepUaJMHH Ma3MyHU Ba YMYMHUH XapakTepura,
YKYBUMJADHUHT CaBUSICHTA Ba TaUEprapJurura, WYHUHTAEK, alHU MaKTaOHUHT
KOHKpeT wapoutura (Kumé mabopaTopusick 60p Hykaurura) ac6o6sap, peakTHBJAAD
Ba 3apyp Oolika Marepdasnap OWNaH KaHYaJWK TabMHUHJAHTAHJAWTUra Kapad
TaH/JaHAH. YKYB MaTepHUaIMHH GaéH THLIL

YKUTYBUMHMHT KOHJIM CY3M Oy/iMaca, Taiép OuAMMaAap O6aéH STHIHG
TypMaca, HopMaJl TallKWJ 3TUJATaH TabAUM-TapOUsl XKapaEéHUHUHT OYJIUILA MYTaAAKO
MYMKUH 3Mac. Kumé napciaapupa yKyB MaTepuaiuHA OaéH 3TUIL KapaéHWIA 3SHT
KYI KYJUIaHWJIAIUraH ycyJqnap: cysnad Oepull, Mabpy3a, cyx0aT Ba 3KCKYPCHUSIHUP.
baén stumna Oy ycy/napaad Kaucu OUPUHUHT KYJJIAHWUJIWLIK YKYB MaTepPUAJUHUHT
Ma3MyHHIra Ba YKYBUMJIADHUHT TaU€prapJuk napaxacura OOFJIUK OyJaau.

Cy3nab Oepulll Ba Mabpy3a »KapaéHuWga YKUTYBUMHUHT Basdudacu, acocaH
YKYBUMJIADHUHT (PUKPUHU UMKOH OOpHYa Ky3aTHLIAAaH Ubopat Oy/anu.

Cy3nab Gepulliia Mabpys3ara YKUTYBUM SIXIIUJAA0 Taléprapiuk Kypaau, alHU
MaB3yra OMJ 3HT Ma3MYHJM Ba 3HT KU3UKapJU (PAaKTUK MaTepuasHU TaHJaab oJaiH,
Oy MaTepuaJHU MabJAyM TapTUOAA KOWJALITUPAAH, KypcaTMma KyJuiaHMaJjaap
TYFPUCHAATH MacajaHd Xajd KWjdadd, YKyBUWJapra KaHnah TaxpubanapHH,
MO/ IapHHU, XKaJBaJ Ba CXeMaJapHH KypcaTHLl KepakKJAUTHHU Oearunabd onamgu. by



epia XypHaJa, razeta, Oaguuid anabWeT, KUHOPUJIbBM Ba Iy KaOWJapAaH OJIMHTaH
9HT KU3UKAPJIU KOHKpeT (paKTaap XaM axaMusTra ara OyJjamu.

Kumé KypcHHHMHI OolIMAa YKUTYBUM MaTepUaJHU KUCKa cy3saab Oepull OWJIaH
kadosnanaad. CyHrpa 8-cuH(] oxupura keqaud Ba 9-cMH(pAa cysnall CeKHUH acTa
Mypakkabaamtupunaad. 9-10 cundaapaa mabpysara yKyB MaTepUadUHUA NAPCHUHT
aH4ya Kyl KMCMM AaBoMuaa 0aéH stuura ytuiaagd. 11 cuHdpa sca kKeHrautTvpu/rat
Mabpy3a yTKasuaagd. MabpysagaH Kapuuub OyTyH Aapc AaBOMHIA (PoUNaTaHMIL
MYMKHH.

Cyx6at. CyxO6aTHUHT XyCYCHUSITH LIYKH, YKUTYBUM Ccyx0aT BakTHAa GaéH 3TULL
OusaaH Oupra SHTM OUJIMMJIADP OJIMII KAPAa€HWUra YKYBUMJIAPHU Y3UHU XaM MabayM
Japakaja Kanb KuJdaad. YKyBUMJapia TacaBBypJap 30HacH KaH4a  KyIl
ouoreoneHo3 Oysaca, cyx0aT LIYHYa MasMyHJH, KU3UKaApJAd Ba camapanun Oyand
yTaau.

Cyx6atna YykuTyBYM OusaH Oupra OyTyH cHH() ¢aon katHawagu. CHH(OHU
Oowkapub Oopull cCyxOaTHUHI MyBa(akKUATAU YHKUII rapoBUaup. By epna ukkana
aCOCUH MPUHLMITA aMas KUIUILLI XKyda MyXUMIUP:

a) cyx0aTHM allpuM YKyBYM OMJIaH 3Mac, OaJkd OyTyH cHH(] OWUIaH yTKa3HIL;

6) cuHpra spramub KoaMad, OaJKh Cyx0aT maBoMuga OYTyH CHH(HH
spramiTupu6 Oopuil Jo3uM. by mpuHUMNAIapra puost KUIMACJUK, aabaTTa Tab/JaUM-
Tapbusi KapaéHUHUHT Oysuaumura onud 6Gopamu. AcocHil caBoOJITapHU OJAHMHIAH
axmuaad Tauépaail cyx0aTHU HOpPMaJs TalIKUA KWUIWIIHAHT 3apyp LIapTUAUP.
VKyBUMMADHUHT caBoJJapHra JyHAA, KHCKa Ba TYFPH »KaBoO OepHIl Kepak.
Besrunanran pexara KaTbUH pHUOS KUJHII, acOCUH (UKpIAH ueTra YHUKMACJAUK
XKyloa MYXHMIUD.

BakTHU Texall MakKcaauaa KUME YKUTYBUMCH Cyx0aT YTKa3HI YYyH:

a) yKyBuMJapra KaHgad caBoJUIaDHM Ba KaHgad TaptuOaa  Oepuil
KePaKJUTHHY;

6) YKyBUMIapaa KaHAal CaBoJLIap TYFHUJULIM MYMKHHJIUTH;

B) cyx0aT xKapaéHuja HUMaJap KypCcaTUIl KePaKJIUTHHH;

r) HUMaHH Ba KaHIal KU/IUO E3UIINHH;

1) CyXOaTHH BAKT XKMXATHUAAH KaHAad TaKCUMJALI JIO3MMJIMIMHM HJTrapuiaH

aHUK/a0 OJUIIU Kepakaup.

VKyB 3KCKypcusJapHu.

JKcKypcHusaap Hazapus OunaH amManuéTHu Oup-Oupura yambapuac OOFIaumu:
YKyBUMJIapra MOJJAJapHUHT OUp-OMpHUra auNaHTHUPHU/IMLINIA OWJ HILIa0 YHKApHLI
’Kapa€H/JIapUHU aXXKpaTHJ/TaH X0Ja 3Mac, 0anKu y3apo OOFJIUK X0Ja KypcaTalu.

YKUTYBUM VKYB SKCKYPCHACHHM Xap KaicH cHHGIA MakTabaaH Y30K
O6yamaraH aturu 1-2 o6bekTna ytkasamu. by 3aBon, ¢abpuka, xamoa Xy>Kajluru Ba
KHUUYMKPOK JabopaTtopus Xam OYJUIIK MYMKHH.

"Kommiekce" skckypeusnap (kumé, reorpadus, ¢pusvka Ba 6olukasnap) OusaH
Ouprajaukina yTKa3uIuIIU MYMKHH.



Hasopar caBoauaapu
MeTon aTaMaCHHUHT JIyFaBUH MabHOCH HUMaHU aHIJaTalau?
YKUTHII MeTonap KaH#aH KaacCH(pUKALMs KUIHHALH?
YKUTHII MeTomura KaHaai Tanabaap Kyuuaagu?
YKyB MaTepuaiumHM 6aéH KUJMLI yCyJM Heua XWJ OyJagd Ba KaHad amaJra
OLIUPUJIAAHN ?
5. YKyB 3KCKypCHsiIapH KaHIaH yTKasulaau?
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TaBcusa KMJIUMHraH agabuéeraap:
1. M.Humonos, III.MawmaxonoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TowkeHT, «YKUTYyBuH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. ' M.Yepno6enbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00y4yeHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHos. Kumé yKuTHII MeTOonMKacH (paHUOaH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.

3-Mabpy3a: YKYB JaCTypUHHHT TY3HJIMIIUA NPHHIMHIAPH.

Pexa:

1. Xo3upru 3aMoH MakTab KMME KyPCUHHUHI Ma3MYHH Ba TY3UJULIUHHU
TAXJIUJIH.

2. Kumé kypcupa Ha3apussHUHT YPHHU, YHUHT JACTyp Ba y3JalUTHPULI
fapaxkacura TabCHPH.

3. Kumé (paHUHUHT acOCHH METOIUK XYXKKATHU-NACTYp IKAHJIUTH Ba YKYB
NACTYPHUHUHT TY3UJIUII TPUHUMUIIAPH.

4. Myxum KUMEBUHM TylLlyHYaJap TU3UMH Ba yJAPHU IOKOPU CHH(JIapaa
PUBOKJIAHTUPHILL.

Tasgnu ubopanap: Ma3MyH, MAaHTHK, AACTyp, AACTyp CTPYKTypacu, KUMEBUH
TyLIyHYa, METOAUK MPHUHIII.

Myammoru cagoarap: 1. Maxmab Kumé Kypcunune masmyuu Karoail
Oupexkmus xyscowamoa 6beaeurab 6Gepurean? 2. ¥Ysbexkucmorn Pecnybaukacu
MYCMAKUAAUKKQ IPUULLAHUOAH CHES MADAUM MASMYHUHU MAKOMUIAQAULMUPULL
6jiiuua Kanoal uuwirap amarea owupuiou?

Xosupna PecnyOiMKaMU3HUHT MYCTaKWUJ HKTUCOAMH PUBOXKJAHUII AaBpHUAA
xap OUp YKUTYBYH, MENATOTHK KaM0a, XaJK TabJAUMH OyJUMJIAPU YCUO KeJsaéTraH
€l aBJOAHM YKWUTHUII Ba TapOusa/jawl OWJIaH, yJapHU MeXHaTra Jaékataud Oyaund
eTULIMIIIAPU YUYH V3 (PaoJUATIapUHU TabJAUM COXacuiaru TtajabjapiaH KeJauo
YUKUO TALIKU/JIALIAPHA J03UM. XO3UPrM 3aMOH KHME KYypCH aCOCHUU BbTUOOPHHU
MOJJIaJIapPHUHT Xoccajapy Ba Oy mMonpajnap OWaaH comup OyJaaiuraH y3rapullIapHU
mapxsabd Oepuiura kapatrai. Mopnanapaard ysrapullJiapHU 3ca Iy MOJAAJaPHUHT
TY3W/IHIIKAAH (POMJANaHUITAH X0Ja4a TyWyHTUpUW nao3uM. Ly cababan atom-



MOJIEKYJIIP ~ TabJAUMOT  XO3UPrM 3aMOH  KHMECHUHUHI  OOLUJIAaHFUY  OyJUMHU
XUcoOJaHaIH.

ATom-MoJsieKyIip TabJAUMOT OWJIAH ¥3 HaBOATHOA KYNTHHA: KHUCM Ba OIIHH
MOJJa, Mypakka® Mojama, aToOM Ba MOJIEKyJa, KUMEBUM 3JIeMeHT, HUCOUU aToM
Macca, HUCOUU MOJIeKyJsp Macca, BaJeHTJHK, SKBUBANEHT/JIUK Ba OOLIKA MYyXUM
TyllyH4a/jap OwusaH y3BUM OoFjsaHraH. MaHa IWyHUHT y4yH Oapya KUMEBHUU
TyLIyHYa/Jap KUME KyPCHUHUHI aCOCHHM TAlIKWUJ Kuaaad. KuMEBUU TyllyHUa/ apCcu3
KHUMEHUHI aCOCUM HErM3WHM ypraHdll MyMKHH 3Mac. Dby rymyHuYanapHu
IIAKJIJIAHTUPULL AHOPTaHUK KUME KYPCHHHHT Hazapuu ACOCHHH,
JI.V1.MeHae/eeBHUHT NaBPUU KOHYHU Ba KUMEBHUU 3JEMEHTJAD NABPUU KaABaJH,
aToM TY3WIMILM XaKWOarn 3aMOHAaBUM TacaBBYypJiap, KHUMEBUM OOF/IaHHULI
TyFpUcHaaru tabauMmorra cysHagu. lyuunr yuyH VII cunpna Oy KypcHH ypraTuil
y4 6ockuura OyJauHanu: nactaad YKyBUMJIAp AABPUU KOHYHHM YPraHUII y4yH 3apyp
O6yaraH TylWyHuYasap Ba KOHyHJap Ou/aaH TaHUIITHpUIagud. CYHT aHOPraHUK
OMpPUKMAaJIADHUHT aCOCUU CHH(JIapu Ba 0ab3u 3JeMEeHTNap, YJAapHUHI XOccajapu
ypranuiaagd.  KelWH — wak/ajaHradH  Hazapud  06asa  acocuzpa  8-cuHbaa
JI.11.MeHae/eeBHUHT NaBPUU KOHYHU Ba KUMEBHUU 3JEMEHTJAp NABPUU KaABaJH,
KUMEBUM OOFJAHUILIHUHI 3JEKTPOH TaOWaTH Ba TypJapH, OKCUAJAHUII NapaxKacw,
MOH 3apsiHM aHuKJall, MOAJAJapHH XOCCaJapHHHU MabJIyM aJjoMaraapra Kypa
TaBcu(awl ypranuaaad. lllyHpan CcyHr aupuM rypyxnard THIHMK 3JeMeHTJap,
YIapHUHT CHECHUM TaBCU(UHH, 3HI MYXHUM OHUPUKMa/JapuHH, OUPHUKMaJIAPHUHT
XOCCaJlapuHU TaKKoC/Jalura ypraHaau/jap, YypraHu/raH OUPUKMaNapHUHI XaJlk
XYXKaJUTUAArkd Ba UILIa0 YMKApUILJArd axaMUsaTH OWJaH TaHULIaAWJIap.

AHopraHvk KWME KypCHHH YypraHuil 9-cuHdaa naBOM 3STTUPUANO, aBBal
MOAJAJAaPHUHT HYKU TY3WJHIIM Ba KUMEBUM OOFJAHUII HeTrH3uga TYpJH
MOJJAJIADHUHT 3JIEKTPOJNUTHK XYCyCUATJIApU ypraHunaagud. by acocupa aHopraHuk
OWpPUKMAaJIADHUHT aCOCUU CHH(JIAPUHU TAPKUOU Ba TY3W/IMIIM XaKHUAArd OUIUMJIAp
yykypaawtTupunand. KuMEBUM peakuus TUIUIAPU XaKUIark OWJMMJAp HOH
aJMalITUPHUIL  Ba  OKCHIJIAHUII-KAUTAPUJHLI  peakUMsJapd  OpKalu  sHaua
KeHrauTUPUIIALH.

KeinHru  OockMuga  KUMEBUM  Kapa€H/jap  OOPHUIUMHUHT  ACOCHHU
KOHYHUAT/IAPU YPraHuanO, KMMEBHUH peakUusl Te3JWUIH, KHUMEBUU MYyBO3aHAT Ba
YHU CWJIKUTHILI XaKUIaru tyumyHyasnap 6epunanu. CyHrpa anoxuiaa rypyxra MaHcyo
3JeMeHTJap, YJapHUHT 3SHT MyxXUM OWpUKManapu Ba Oy OHUpPUKMaJIapHUHT
xoccajapy, Xxamaa Wy OWpHUKMasapHU HIIad UYUKapUILgark YypHU OUJaH
TAHULUTHPUO OOpHUJIAIHN.

yHnunrnek, [X cuHpoa MeTasnapHUHT YyMYMHUU TaBCcU(U ypraHunagu. bynna
YKyBUHJIap MeTaJJIapHUHT xoccaJjapy, XapakTepJu XYCYCHUSATIAPH,
UIJIATUIMIINAAH — TallKapy, YJAapHUHI aMajJuid axaMusaTH, HIad YHKapHULI
MyaMMOJIapH, MeTaJJap Ba YJAaPHUHT KOTHUIIMa/JapHU TALIKU TabCUPAAH XUMOSJ/IALI
ycyaaapu  OWiaH — TaHULITHPWIAAM.  DJEKTPOJIU3  MMUCOJIMAA  OKCHAJAHHULI-
KaUTapU/IULl KapaéHU XaKuIaru OuJMMJap fHala KeHraUuTUPHUJIAmM, XaMaa TypJu
MOAJAJIAPHUHT HIIIa0 YMKAPUILHUHT SHIU yCyJulapyd OWJIaH TaHULITHpUJIagu. by
CUH(pIa YKyBUYWJap TypJad OWpPHUKMaJapHA HUIa0 YUKApUIL OWlaH TaHULIAP



3KaHJap, yJap avHU HUIIa0 YMKAPHIL COXACHUra XoC KacO-XyHap arajgapy, yJapHUHT
OakapaguraH Basudanapu, xamaa avHU HIIad YHMKapUIlga aMaj KUJIUHUIIK JIO3UM
OyJsraH aTpodp-MyxuT Myxodasacu OWaH TaHULIATUIAP.

X cuH(pAa ypraHugaguraH OpraHuK KUME KypPCUHUHT Ma3MyHH MOAAAJapHUHT
KUMEBUHA  TY3WJMIL HA3apUSICHHU, OPTraHUK OUPUKMaJapHUHT 3SHT MYyXUM
CUH(JIapDUHM, YJApPHUHT COAAA TY3W/JIMLIIM MOAAJapAaH TO OPraHU3MHHU TalLKHJI
3TYBUM MYypakkad Ty3WIHLIIM MOJJAajapradya MypakkabmamuOd Oopull TapTUOUIa
y3apo OOFJIaHHUII aCOCHAA yPraHWUIIHW y3W4yura osaiu. XO3UPru MauTAa KUMENAH
SIHTM JaBJaT CTaHAapTH Ba gactypu acocupaa IX cuHdaa "Yraepon" MaB3ycuia
OpraHWK OWpUKMa/Jap XakKuaa MabJAyMOT Oepull Haszapaa TYTH/ATaH. ' labauM
TYFPUCHAATH KOHYH' ra Kypa ypra TabauMm [X cund xaxmuga 6ynagu. Kumésuu
MabJAyMOT KacO-XxyHap KoJIJIeXJ/JIapu Ba aKaleMHUK JULeuJapaa 1aBoOM 3TTHPHUJIALH.

Acku TH3uMra kKypa, X CcHH(pAA YKyBUMJIAp MOJJAJapHUHT XocCcasapH,
MOJIEKYJIaJAPHUHT KUMEBHUM, 3JeKTPOH Ba (a30oBUM TYy3WJHULLJIAPUTA OOFJHK
9KaHJIMTH, OPraHWK MOJANAJAPHUHT XaJK XYXKaJWTMIAard yJAKaH aXaMUsTH,
MaMJIaKaTUMH3[1a He(pT-KUME CAHOATHUHUHI PHUBOXKJIAHUO OOpUILK OWJAH TAaHUILIHUO
6opaguap.

OpraHuk KUMEHUHT Ha3apud acocuHd A.M.ByTiepOBHUHT KUMEBHUH TY3UJHUII
Ha3apusiCu TalWKWJ 3Tagd. Dy Hasapusa acocupa Xap OUp ypraHu/aaéTraH ysapo
yxwam  OUpPUKMaJapHUHT  OJHHHUILK, MOJEKysap TYy3W/IUIl Ba  XoccajapH
TYWYHTUPUO  Oopunagu. MoJsiekyqaHuHr (a3oBUU  TY3WJIHIIA Ba  yIJIEePOJ
ATOMMHUHT  OOFJaHMIL TapTUOM MOJJAJapHUHT TabuaTura TabCUP ISTHULIH
ypraHu/aagu. YTJaeBONOPOIAJAPHHUHT ACOCHUM CHH(JApU ypraHuanb® OyJUHTaHIAH
CYHI, OPTraHUK OWpPUKMaJapHUHI TaOWUU MaHOaJapu Ba YyJapHA KauTa HILJIALI
ycyJsapu  ypraHujagd. Xajk ~ XyXKaJWruaa  yYIJeBOLOpPOd  XOM  allécuiaH
(poumaNaHUIIMHUHT axaMUATH OusaaH TaHuwanuaap. llynman cyHr tapkubuna
alpuM TypyXJu OUpUKMaJap CHUH(JIAPH, yJIAPHUHT TaOUATHU, MOJEKYJSADP TY3UJHULIH,
OJMHUII YyCyJJlapy Ba XoccajapH, amalqui axaMuaTu ypraHuaagd. CyHrpa
MOJIEKYJIaCH TapkuOuna OuUp Heda €KW TYypJu XOC TYPYyXJ/JIU Mypakkad Ty3HJHULIra
sra OyJaraH, TUPHUK OpPraHU3MJyap TapKUOWra KUpPyBUM OUPHUKMaTapHUHI TabOuaTH,
tTabuaTaa yuypalld, Xoccajapd, OJHUHHUII UYJJIapu Ba axaMUATH ypraHuia
Gownanad. OpraHuk KHME KYpPCHHHUHT OXHpHAa Oapua CHH(JAPHUHT y3apo
OOFJIaHUILH OpPKaJH, YJAPHUHT Y3BUWJIUIH, OuUp OupHra aujaHUILHA, aHOPraHHUK
OMpPUKMAaJapPHUHT XOCcaJJapura yxiai TOMOHJapyu Ba ¢papku o4ub Oepusany.

XI cuHpoa ymMyMun KMME Kypcu MKKH KUCMOAH ubopat Oyaunb, Kypc Oolnnaa
OpraHuK  KHME  JaBOM  STTUPUAUO, THUPUK  OpraHU3MIapaard  OUOJOTHK
’KapaéHJapHUHT OOpPUILIMHHA TabMHUHJAOBUM MYpPaKka®d TYy3WJULIIU OUOOPTaHUK
OUPUKMAJAPHUHT TapKUOHW, TY3W/JIHIIM Ba Y3UTa XOC XYCYCUATJIAPU YPraHUIHUO
6opusianud. TaOuuU Ba CHHTETHK IOKOPH MOJIeKyJsap OHUpUKMaJsap, yJap acocuiua
SipaTU/ITaH [OJHUMep MaTepuasaap, YyJapHUHI XaJK XyKaJAUTHIark axaMUsATH
ypraHuaau.

KelWHrM yMyM/lalITUPYBUM KHUCMAA aHOPraHUK Ba OpPraHWK KHUMEIaH
ypPraHw/raH TYLIyHYa Ha3apus Ba KOHYHJapra TaxJWJWU TaBcuU(d OepuUnaiu.
YJnapHUHT SHTHM XKUXaTjJapd ouub Oepusnand; KHUMEBUM 3JIeMEHT, MojpaaJjap,



yJapHUHT TaOUaTH, KUMEBUU KapaéH/aap Ba UILIA0 YMKAPULI TYFPUCUAATH aBBAJTH
OWMMIIap YMyMJALITUPUIAAM Ba CUCTeMara COJNMHAAXA. Y MyMMH KUMEHMW ypraHHLI
TabuaTu XaKkuigaru (paH/jaap opacuia KMUMEHHWHT TyTraH YpPHH, drajijlaraH MaBKeWHH,
XaJK XV>KAJWUTUHHA PHUBOXKJIAHTHUPHUILAATH aXaMUATHHHA KypcaTHUII Ba 04uO Oepull
OWJIaH SKyHJIAHAIH.

bumumiapad yMyMsalUTHUPUII Ba MabjayM OUp CHUCTeMara COJMII aToM
Ty3uadwn acocuaa I[.M1.MeHneneeBHUHT HaBPUU KOHYHH Ba KHUMEBHUHU 3JeMEHTJAp
NAaBPUM KANBAJWHHW, LIYHUHIOEK, TaOWAaTUHHA [UAJeKTUK TYIIYHUII Ba OOLIKA
(baHJapPHUHT PUBOXKJIAHUILIMAATH NABPUM KOHYHUHUHI aXaMUATHHU OUMO OepHIl
ounadn oaub Oopusnagu. Moananap TapKUOWMHUHT CaKJAHULIA TYFPUCHAATH
OWJIMMJIap y3rapyByaH Ba y3rapmac TapkhOJMd MoAaanap, KOMIJIEKC OUpHUKMaJap
XaKkugaru Ouaumjaap OusaH OOMUTH/IANM, KeHrauTtupuiaagd. [ucmepc cucremasap,
yJAapHUHT TaOWaTH, TY3W/JIUIIM Ba TYPMYLIJArd, TeXHUKAaru, WYHUHTAEK HILIab
YUKAPHULIATH aXaMUATH KypcaTUINUO, TYIUHHTUPUO Oepusiaiy.

KuMéBUH peakUUsJIaDHU yMyMUM Tap3ga cuHpaam OyTyH KHME KYypCH
Oyirya amajira owupuaasv. KuMEBUM KHHeTHUKAa, KUMEBUU MyBO3aHAT YyJapra
TabCUD STYBYM OMMJJIADHHUHT XyCYCHATJAApH /TabCHpP STHII MeXaHH3MH/
KUMEBUM MYBO3aHATHU CHJKUTHLI LIAPTJAAPU TYFPUCUAATH OWUJIHUMJIAP Ma3MyHHU
YyKypJalWlTUpUIaal Ba yMyMmialitupuaand. CYHrpa aBBaj MeTasJIApHUHT, KeHWHWH
3ca MeTasJIMacJapHUHT YMYMUH TaBCU(PU KYpuO YUKUIanW. AHOPTAaHUK Ba OpPTaHHUK
MOAjiaJsap opacuiaard OOFIHKJIAWK Xap TOMOHJaMa o4dub Oepunagd. JyHEHHUHT
3aMOHaBHUU MaH3apacH, UWIMHMHU TY3WIMILHAA KUMEHUHT POJIM XaKWUAAaTrH TacaBBYypJap
KeHrauTUPUIIALH.

Kumé 6y xam Hasapuii, xaM amanuii /Taxpubasuii/ dasaup. Moananap Ba
J)KapaéHJapHU VpraHull, TaxkKpubajap HaTHXKACHAA OJNMHTAH MaJW/JIapHU aHaJju3
KWJIMIITa Ba YJapHU HA3apui TYIIYHTUPHILTA, YMyMJAITHPUIITa acocaanrad. Arap
OJIMHTaH HaTWXKaJapHU MaBXyA KOHYHJ/Ap €KH Haszapusaap acocuia TYLIYHTHPHULI
MYMKUH OyJsca, OyHAa yJap LIy KOHYH Ba Has3apusJlapHM TacAMKJaLIra XHU3MaT
Kuaand. Arap MaBXKyL KOHYHJAap Ba Hazapusiiap OWiaH TYLWIYHTUPUO OyaMaliiuran
HaTHXaJjap OJUHCA, OyHUCH KHU3UKapaupok. lllyHpna yaapHu TylWyHTHpHUILUTa
UHTUJMIL SHTUW KOHYHJIAPHU Kaul() KWJHWILTra, SHCU Hazapusaap spaTtuiira oJaub
KeJIa/H.

Makrtab KMME KypcHIa MabJAyM  KYHUKMaJapHU  IHIAKAJIAHTUPHUILTA
KapaTU/TaH, YKYBUMJIAPHHM KHMEBHUU M3JAHULI HYyJaura oJgu® KUPYBUM KUMEHHUHT
UJIMUK ycayOaapu OyTyH Ma3MyHH OWlaH y3 U(POZACHHU TONMOFH Jo3uM. MakTab
KUME KypCHIa YKUTHUIIHUHT MabjJyM OOCKHUUJAPUHH TALUKWJJIOBUU TYPTTa aCOCHUHU
Hazapuu KoHuenuus Mmasxyn. bymap VII cungpna atrom-monexkynsp tabaumort, VIII
CMH(Ia [aBpUM KOHYH Ba KHMEBHUM 3JeMeHTJap HaBpUM xaasajau, [X cuHbpaa
3JEeKTPOJUTUK JUCCOLUMSAJIAHMII HAa3apusCH, KHUMEBHUU TY3W/IMLI HAa3apUsCH,
KHUMEBHUH  KapaéHyJapHM OOpDHUILUMHMHI  aCOCUM  KOHyHUATJIapd, X CcHH(pOA
MOJJIaJJaPHUHT KUMEBUM Ty3WJIWLI Hazapuscd, XI cuHpaa monga Ty3WJIHLIMHUHT
xoccara TabCUPU TYFPUCHMIArM Haszapus. Dy KoHuenuusiapHuHr xap OUpH y3ura
X0C MabJayM Oup yerapara sra Oyaub, Oy dyerapaHu OocuO yTHUII OUJIAH MYXHUM
TyllyHYaJgap cudar ysrapuluura ydypauau, pUBOXKJaHAAA Ba MyCTaXxKaMJ/aHalH.



Ypra makTa6 KuME Kypcuma TyIIyHYa/nap, Hasapusiap Ba KOHYHJapHH
ypranuw Oemr 60ockuura OyJHHALN:
1-6ocknu. [laBpuM KOHYHHM YypraHuiirada OyJraH [OaBpAa aTOM-MOJEKYJSAP
TabJUMOT ACOCUJA YKUTHUJIAOUTAH KUPULI KUCM. DyHna maBpui KOHYHHH TYLIYHMII
yUyH 3apyp OynaraH TyluyH4yagaap, JAajuaaap, 0ab3u aMalauud KyHUKMaJaap
y3nawtupuaand. Kosaran 6ockuuaapaa TabauM OepHll LIyJapra acocaaHau.
2-6ocknu .M. MeHneneeBHUHT NaBPUM KOHYHHM Ba KHMEBUH 3JeMeHTJap NaBpUU
’KaIBalWHM, MOAJaJap TY3WIHIIMHUHT 3aMOHAaBUM Ha3apUsICMHU YpraTUllaH
ubopar.
3-6ockny. J[.M1.MeHpneneeBHUHI NaBpUU KOHYHHU Ba KUMEBMUH 3JeMeHTaap AaBpUU
JKAABAaJUHU TypyXJap, TUIUK 3JeMeHTJap Ba YJapHUHT OUpUKMa/Japd Oyhuda
ypraHuul.
4-6ockndy. OpraHuk OUpPUKMasapHA KUMEBUM TY3WJMII Ha3apuUsICH acoCHaa
ypraHuul.
5-60ckuu. AHOpraHMK Ba OpPraHWK KHME KYPCHHH OJIMHTAaH Ounnmjap Oyinda
YMyMJAIITHPULI, CUCTeMaJalITUPULI Ba MycTaxKamJaLl.

"lactnabku KUMEBUU TylyH4yansap' MaB3ycd VII cuHp KHME KypCHUHHUHT
acocu# TOUAeBOPHM XucoOsaHamd. AHa 1ly MaB3yna aTOM-MOJIEKYJSIP TabJAWMOT
ypraHuaagy.

"Kucnopon. Oxcupanap. Exum" MaB3ycH HaBpuMH KOHYHHH TYIIYHMII y4yH
3apyp, Y VYKyBuUMsiapra TaOHaTIWIYHOCAMK KYPCHIOAH 3HI SKWUH TaHWW OYJraH
MaB3ynup. by MaB3yna atom-mMoJieKyJssp TabAUMOT KOWAaJapy aHUKJIALITUPUJIAIH,
OKCUIJIap XaKuaa TyllyHYa KUPUTHJIAAM, IIYHUHTOEK OKCHAJIAHMII XaKWaa
nactnabku TacaBByp Oepusaagd. KeunHuanuk Oy TacaBBypJsap OUPUKHUII Ba
aXpajqull peakUUsNapd XakKuaaru TyulyH4Ya Oepullia yMyMJIalITUPUIaId Ba
pUBOXKJAaHTUpUIanu. DyHman Tawmkapu Oy MaB3yna, ykKyBuu/ap OWpPHHYM Mapra
aTOM-MOJIEKYJ/ISIP TabJAMMOT acoCcHia KUMEBUU 3JeMeHTJap Ba OIIMM MOAnaJjap
XaKWJIaru aHuk OUNMMJIap TU3UMHUHHU OJlagunaap, ONAMHA MOINANapHHA MablyM pexa
Oyrrua TaBcHUJALLra ypraHaguaap.

"Bonmopon. Kucnoranap. Tysnap" maB3ycu maBpud KOHYHHU TYLIYHHUII Y4YH
3apyp OyJraH 3JeMeHTJapHUHI OWpPHUKMaJapd TYFPUCHIA TacaBBypJaap Oepanu.
OxkcuiaHuIIra Kapama-Kaplu »KapaéH Oy/JraH KauTapuaull KapaéHU TYFPUCHIA
gactaabKy TyllyHYa/Jap WaKAJIaHTUPUIAIH, YPUH OJIMII peakuusiapyd XaKuaarud
TylIyHYasap MyCTaxkKaMiaHaad, YKyBUMJapHU OWPUHYM MapTa ajJMalldHHULI
peakuus/apy OW/aH TaHUIITHpPUJIAAW. Dy MaB3yHM YpraHuimiga kKucjaotasnap Ba
Ty3Jap XaKkuaaru OUIUMJ/Iap TU3UMH TyJia LIaKJIJIaHMaUIH.

"CyB. Jputmanap. Acocnap" MaB3yCcH aBBaJrd HWKKW Ma3MYHHHWHT JaBOMH
xucobaaHand. byHna cyBHM Mypakka0® momna cudatupard OWAuMMJIap THU3UMU Ba
06ab3W  3JMeMeHTNapHHUHI  acocJapd  Xakuaaru Oujaumjiap  y3JallTHUPUJIAIH.
OpuTMasnap xakugaru O6yJuM CYBHM 3pUTYBUM cHdaTHAa TaBcU(JalIra KapaTUiaraH
Ba CYIOJITHPU/ITAH 3PUTMajsap XaKuAard TyllyHYa/Jap YKyBUMJIapHUHT 3pUTMaJjap
TYFpUCUAATU OUJMMJIAPUHUA KEHIaUTHPAIH.

"AHopraHvk OWPHKMAaJapHUHT 3HI MYXUM CHH(Japura aoup OUJIUMJIAPHU
YMyMJAQIITAPUII" MaB3yCU [JOyHEHU OWJIMII Ba JOYHEKApPALUHU IIAKJJIAHTHPULI



HYKTaW-Ha3apuaaH avHUKCa MYXUMAMP. Dy MaB3yHM VypraHuliga MOIJaJapHUHT
MaTepuas OUPJINUTK XaKUIATH FOsJIap Ba yJap opacUAaru y3apo y3BUU OOFJAaHULIHHU
aHuK o4ynO Oepuiuu 3apyp. by maB3ysapHu Oapyacu NaBpUM KOHYHHHU TYLIYHMIL
yHdyH 3apyp.

"Kuménan MuKIOpUH XHcoOJap’ MaB3yCH YKyBUWJapra MoJAa MHUKIOPH
OUpJIMIH, Ta3JapHUHT MHUKIOPUU HUcCOATIapH, MOJSADP XaXXM, TePMOKUMEBUU
J)KapaéHJsap, UCCUKIUK 3(PPeKTH KaOu TyllyHYaNlapHU LUAKJIJIAHTUPHLL YUYYH 3apyp.

YKyBuMIapAa MabaAyM XakMAa AacTaabKM TyLIyHUajap IMAaKIJaHraHAaH CYHT,
acocu kypc OoumnaHagu. [Hactnad "/[.Ml.MeHaeneeBHUHT KUMEBUH 3JeMeHTJAp
IaBpUHA KOHYHH Ba NaBpPUH cuUcTeMacH. ATOM Ty3WJUILIKM' MaB3yCH YpraHuJaiu.
ByHna naBpuil KOHYHHUHT MOXHUSTH, KOHYH Herusuga KHMEBUH  3JeMeHTJapHU
KJaccupuKaumsial, atoM SApo TapKUOH, AP0 peakUuusiaapd, 3JeKTPOHJIAPHUHT
SHEpreTUK I[IOFOHa/Napla TaKCHMJAHHUIIM, YHUHI 3JeMeHT aTOMM XOccCaJjapura
TabCUPHU YPraHUIALH.

"Kumésuil Oornanuii. MopnanapHuHr Ty3uaumn” MaB3ycu Hagdakat VIII
CUH(HUHT, OanKyM OyTyH KHUME KYPCUHMHI Ha3apuM HEru3uHU TallKWIauau. by
MaB3yla KUMEBMM OOFJAHUIUHHUHT TYpJapuHU (¢apk/aall ydyH aBBajJ HUCOUM
3JeKTPOMaH(UUIMK YypraHugaad, CYHr OOFJIaHUII TypJaapu Xakuiaa TyLIyH4Ya
Oepunagy. KuméBui OOFJAaHUII acoCHa MOJNAJAPHUHT TY3WJIUIIH, KPUCTAJI
nmaHXapa TypJapd, yHra OOFIMK  paBHLUJAa  MOJQJAJApPHUHI  XOccaJjapu
TYWYHTUPUAaa. KUMEBUU 3JeMeHTJapHUHT OKCHUIJIAHUII [apa)kacu Ba YHHU
aHuKJaall Oyhuya MabaAyMoT Oepuiagd, OKCHAJMAHUII-KAUTAPUJIMUIL — peaKLus
TEHIVIaMaCUHU TY3HULI ypraTUaaiu.

J.1.MeHneneeBHUHT KUMEBUU 3jeMeHT/]ap [aBPUH »KaABAIUIArM THUIHK
3JeMeHTJ/Iap Ba YJAapHUHI OUPUKMaslapu rypyxsaap Oyuuua ypraHUIMILKA NeAyKTHB
Tap3fa  ysaawTupuaand. ' lajoreHjgap’  MaB3yCHMHM  ypraHulIaH  Makcaji-
JI.11.MeHae/eeBHUHT KUMEBUM 3JIeMEHTJ/ap JaBPUU KOHYHH Ba JABPHUU KAABaJHUHU
TYJ1apoK, YyKYPPOK, aHUKPOK ypranuiuigad uoopat. LlyHnau Kuaub naBpui xansas
ypTa MakTa0na KUMEHM YPraHULIHUHI MaKcal Ba BOCHUTACH Oy/nHO XU3MaT KUJIALH.

IX CcHHQHUHr OOLJIAHUILIKMAA MOJJAJAPHU 3PUTMaJapUAa 3JEKTPOJUTUK
IMCCOLUUSNAHUILMHN YPraHUll KUMEHU yPraHULIHUHT SHTU [TOFOHACH XHUCOOJaHaau.
OMEKTPOJIUTUK 3SPUTMAJAPHUHT TaOWaTUHU YpraHdll MoJAanap Ba KUMEBUU
peakuus/ap XaKWAard aBBa/Jrd TacaBBYpJapHU Y3rapuilura, TaKOMMJJIALIyBUra
cabab Oysnamnu. IX cuH(pma ypratunaguraH KeMMHTHM MaB3yJapHUHT OapyacH NaBpuUU
KOHYH, MOIJAJapHAHT KPUCTaMJ TY3W/JIHUIUA Ba 3JEKTPOJUTHUK IUCCOLMSAIAHULI
Ha3apusiCU HyKTau-Ha3apuiaH Kypud UHMKHUJIAMLH.

"Tysnap  rupposnsu”  MaB3yCHM  OKOpUZArn  OWJIMMJIApHU  sHaja
pUBOXKJIAHTUPAOU. KHMEBUU peakuusjap OOPUILMHHUHT aACOCUH KOHYHUATJIApPH"
MaB3yCU KHMEBUHM Ba TepMOAMHAMHKara OWA OUp KaTop MyXHM TyLIyHYa/JapHH
O6epanu. by TymwyHuanap KMMEBUHM peakuusjapra IOUp TyLlyHYasap TU3UMUHHU OUp
MyHYa yMyMJalITUpag¥d Ba MHUKAOPUM TylIyHYyansap OjaokugaH OupuU cudartuia
ysnawtupunand. byHna yKyBumiapna KMMEBHMU HILIA0 YMKAPUIL acoCJapura AOUp
gacTjaadku TylIyHUaJap TU3UMM LIak/ajgaHa Oowavnud. by acocnap "Canoatna
cynbdaT KHUCJIOTAHW KOHTAKT Yycynaupa oaum’”. "Ammuak cuHTtesu", "Hutpat



KAcjaoTa — uwIab  yuKapum” Kabu  MaB3yJapia  MabayM  Japaxana
puBoxkJaHTUpuaand. [lonmutexHuk tabaum Oepuinga "MeTanaypruss’ MaB3yCHHUHT
auHMKCa posau Myxumaup. Metamnyprusra Oux caBoJiapra »KaBoO TONHLI
IaBOMMAA KHUMEBHMM HIIa0 YMKApUIL TYFPUCHAArM OWIMM Ba TyUIyHYaJsap
pUBOXKJIAHUO Oopanu.

X cuHppa "AHopraHWK  KMME  KYPCHAAH  OJIMHTAaH  OUJIHMJIAPUHU
YMyMJAQWITHPUII" MaB3yCH OpKaJd acoCHM TylIyHUajsap ypTacHUAard Y3BUHUJIUK
aHUKJaHaau, UWIYHHUHIEK YpraHW/IraH Hasapusd/iap Aapaxacuna (QUKpJaau OJHLI
Majiakacu Oepusaaud. DyHmaH Tamkapu VyKyBYMJIAp KHME YKUTHUIIHUHT CcH@at
JKUXaTAaH SIHTM O0CKHUYUra-OopraHuk KMUME Kypcura TauépJraHaui.

"OpraHuk OWpPUKMaJapHUHT 3JEKTPOH TabuaTh' MaB3yCcH VKYyBUHJaApra
KMMEBUH OOF XOCHJ KHUJIULIHWHT SIHTH Typaapu Oyaran /cuema/ Ba /nu/
OOFMap XakKuaa, YJApPHHUHT XOCHJ OYJHII MeXaHU3MHUTa JIOUp JacTaabKu
TylIyHUYaJapHu Oepaiu.

"OpraHuk OUpUKMaNapHUHT KHMEBHUW TY3WJUILI Ha3apusicH  acocuia
A.M.Byt/iepoB HasapuUsACUHHUHI acOCHH Koujajnapu  ypranunagd. Haszapusnu
aCOCUHHU MOJIeKyJagaru aTomjapapo OOFJaHUIL TaOWaTUHU OeNTrnaoBUM ' KUMEBHUH
TY3UJUIL" TYLWIyHYACH TalUKW/ 3Taad. KHMEBUU Ty3uaull NOWMMHUU paBULILA MOALA
TY3UJMILA Ba XOCCAJAapUHH YpPTaHUII y4YyH TassHU HyKTa xucobmaHagu. KuméBuu
TYy3W/JHIUTA OUJ OWIMMJ/IApP HAa3apUsSHUHI KOJIraH KOoMuJa Ba TylIyHYajsapura
MaHTHUKUM €Hpamuimra WMKoH Oepamu. UlyHman guanbG, KUMEBHUU TY3HUJIHIL
OMpHUKMaJIADHUHT  KUMEBUM  XoccajapuHu  Oearusnab Oepaiu, Ha3apUSHUHT
Ma3MyHHJIArd Fosi XaM wWyHAaH wuo6opatadp. CyHTr OpraHuk OHpPUKMaJapHUHT
3JIEKTPOH TY3WJHILK Ba CTepPeoKUMECH EpUTUINO Oepunanu. Ly epHUHr ysuna
MU30MepHUsl TYFPUCHAA TYyLIyHYa IUAKJAJIaHTUpUaa OowtaHagd. KuMEBUH Ty3uauid

Ha3apUSCHHUHT aCOCUM KOouJaJjgapu Ba YyHAAH KeJaub UMKAAUraH Hazapuu
TYIWIyHYaJapHA YPraHull OPraHWK KHUME KYPCHHHUHI OXHWpHUraua LIaKJAJaHTUPUO
6opuany.

"TyluHran yrsaeBomopoasap” MaB3ych OWp MyHUa OIIMH TY3WJHIITA 3Ta
OyJraH opraHuk OuWpuUKMasap OWJaH TaHUIITHUPAAM Ba yJaap MHUCOJHAA OPraHUK
MOAJajapra OWJl, KeUWHYaJWK pPHUBOXKJIAHTUPUO OOpUIYyBYM: THOpPUIJIAHULL,
3JeKTPOH Ba (PA30BUM TY3WJHUII, KHMEBUH peaKUUSJIADHUHT MeXaHU3MJAapH,
FOMOJIOTHK KaTOp KabM MyXHM TYLIyH4a/nap LIAKIIAaHTHPUO GOpUIaid. YKyBUHIAp
OPraHWK KHMENa KaTTa axaMusaTra 3ra OyJaraH Xa/JkKapo HOMeHKJaTtypa OuJaH
tanuwaguaap. Ly epna uuknonapadunaap ypraHuaaiy.

"TylinHmaran yrieBojopoasap” MaB3ycHIa KOBaJeHT OOFJaHUIL XaKWUAATH
TylUlyHUaJ/Jap sHala aHUKJALWTUPUNIAAX Ba OOFMapHUHT (apKaapu KypcaTub
O6epunanyd. [uOpupsaHuil, TroMoJOTHs, H30MepHUsT Ba HOMEHKJaTypa Kabu
TyLIyHYaJap PUBOKJIAHTUPUIAANA Ba TeHETUK OOFJAHHUII OpPKa/Jd MyCTaXKaMJaHAa/H.

"ApoMaTHK yrieBomopomap” MaB3ycuaa, MakTa® KHUME KypCcHOa XaJKaju
Tysuaura 3sra OyJjaraH Mojjasap Y4yyH ajgoxuaa OyJauMM axKpaTHJIMaraHjauru
cababsy, apoMaTHK YIJIeBOLOPOAJNAPHUHT TY3W/IHIIM, XoccasJapu, Yy3ura Xoc
XycycusT/aapu OeH30J MHCOJMAA ypraHuaagd. by MaBaynma Tysusuin, xocca Ba



U30MepHUsl TYLIYHYajJapu sHa OUp TMOFOHA IOKOpUra KyTapu/aand. KoasneHT
OOFMaHULI TaOMAaTUHUHT MOJJA XOCCACUTra TabCUPU 04UO Oepusany.

"YriaeBomopoAsapHUHT TaOUMK MaHOajapud Ba yJapHA KaWTa MILJaall’
MaB3yCHJla AaHOPraHMK KHME KypCH acocjapuga OepuyraH KUMEBUM HLIIA0
UMKapUIl TYFPUCHMAATM TYLIYHUaJap PHUBOXKJIAHTHPUAAAM. YPraHUml OOLEKTH
TabuuMid Ba He(pTb UYJNOWI Trasnapu, He(PTb, TOLIKYMHUpP, LWYHUHICAEK yJapaaH
OJMHAJUIaH MaxcyJoTJap Ba yJapHUHT XaJK XYXKa/JUTAAa HIJIATHIWLIH
xucobaaHany. Kaurta vumaw ycynnapu Ba OyHAAH OJIMHAAWTAH MaxCyJOTJaPHUHT
axaMuaATH Kypcatub Oepujagd. YIJeBOLOPOMJAPHUHT TaOuMHMA MaHOaNapuHU
YpPraHUIL-OPTaHUK KHUME KYPCUHUHT KEWHMHTW MaB3yJapUHU YpraHull ydyyH MaHOa
xucobnanany. Iy cab6abmu yJaapHU OHIVIM paBUILLA, MYCTAaKWJ ypraHUlIra
YKYBUHJIAp 9bTUOOPUHHU KAPATHUILI JIO3UM.

Tapkubuga KUCJOPOA TYyTYyBYM OPTaHMK OMPHUKMaJapHU ypPraHULI Y4yH TYpT
MaB3y Oepusran: "Crnupraap Ba (denosnap”, "Ausbmerumiap Ba  KapOoH
kucsaoranap”, "Mypakka6 spupnap. Ernap”, "Yraesogmap".

Opranuk kumé kKypcuHuHT XI cundpa "Amunnap. AMuHokuca0Tanap. A3oTau
reTepoUMKIUK Oupukmanap”, "Oxcuamnap. Hyknaenn kucaoranap”, "IOxopu
MOJIEKYJIIp CHHTETHK OWpHUKMajap Ba yJap acoCuia OJIMHAIUTaH IOJUMEp
MaTepuanaap” MaB3yJapu OyWrua OAaBOM 3TTUPUNAAU

HlyHnaid Kuanb, OPraHUK KMME KYPCHUHHHT YYKKHCH - MypPakkal Ty3WJIHLLIN
6uoopraHuK OuUpUKMaJsap xucobmaHamu. Arap mMonianap TY3WUJIUIIMHU MypaKKaOJUK
IapaKaCHHHU, YJAapHUHT Xoccajapu TabCUPH XaKUIAru Hazapusira TaKKOCJaWIWTaH
OyJicaK, TYUMHIaH yIJIeBOLOPOMJIAp Ba LHUKJONAapauHIap opacHia SHTH CTPYKTypa
OyryHrM Xxajka mnaugo OyJjaagd. IDTUJeH KaTopu Ba JUeH YIJeBOLOpoJ/ap
TY3WIHILIUIA SHTU 3JEMEHT - Kyl OOF, alleTU/IeH KaTOpu yIJeBOAOPOAJapHUAa 3ca -
yuJamMuu OOF, apoMaTHK yIJEeBOAOPOAJApUAA - yMyMJallTaH apoMaTHK OOF
Ky3aTuaaid. Kucmopox TyTyBuM OupHKManapia (yHKUHAOHAT TYPyXHH AOUMHH
paBHLIa MypakKKa0jJamuO OOPHUIL: THAPOKCHUJ T'YPYyX - albIerul TypyxX - KapOOKCHJI
TypyX - Mypakka® 3¢up Typyx - apajawml TypyxX KysaTuiaagu. Tapkubuga asoT
TYyTyBUM OUPHUKMaJapaa MOAJAA TY3WJHUILIM $HAZA Mypakkabaamnd OOpPHUILH:
aMUHJIap, aMUHOKHCJIOTa/ap TeTepPOUUMKINK OWpUKManap, HYKJIEHH KHcaoTaslap
Ky3aTunaad. l'etepouukauk OuWpHKMasapaa OWUp MauUTHHUHT y3UAA XaM acoc, Xam
apOMaTHK XOCCAHHUHI HaMOEH OyJ/MILM, aMHHJap Ba apoMaTHK TY3WJIHLI, XaMAaa
xocca OwyaH TaHUW OYJIMUIIMKHHA Tanad 3Taad. HykiewH Kucjotanap MaB3yCH
O6eBoCcHUTa YIJEBOAJAp Ba TeTEPOLUUKNUK OUpHUKManap OusaaH OornaHraH. OKcHJ
MOJIEKYJIACUHUHT TOJU(YHKLUHOHAA TYPYXJUTH; THAPOKCHUM, KapOOHUJ, KapOOKCHUJI,
Mypakkad 3¢up Ba aMuHOrypyX OunaH TaBcudpauanp. OKCHI MOJEeKYJaCHHUHT
(pa3oBU TYy3WUIUILH, (PYHKLUHOHA T'YPYXJAPUHUHT KYU/JH peakUuusra KHpHUIla OJHLI
KOOWJMUATH HYKU MOJIEKYJsap Ba  MoJeKyJjanapapo OOFJAHHULIHUHT  TYpJH
dopmanapu, OOFIaHUIL Oylnad 3JMeKTPOH 3UUYJUKHUHT CHJIKHIIKA OyJIaDHUHT
O6apyacy TypJud OpPraHUK OUMPUKMaJapHHUHI TY3WJIMUILKM Ba XoOccajapu TYFpPUCHIATH
TyLIyHYaJapHA MablayM Aapaxaga yMyMJalTHPaIH.

IOKopu Mosekysnsp OupuKMasnap XakKhAard AacTAaOKU TyLIyHUYajsap 3THUJeH
KaTOpH yIyIeBOLOpOAsapuaa Oepunaad, KeMMHYAJIUK TaOUUU MOJUMepJIap MUCOJIUAA



EpUTUO Oepu/Iafid Ba HUXOAT IOKOPU MOJIEKYJSIp CHUHTETHK OMpPHUKMaJsap Ba yJap
acocuia OJIMHAQIWTaH I[oJUMep MaTepuasgjap MaB3ycuaa Oy TyLlyHUa/JapHU
PUBOXKJIAHTUPHILI Ba YMYMJIAIITUPHUILL, MOJUMEPJAPHUHT XOCCAJapUHU H(POAJOBYH
SIHTM TyLIyHYaJapHU LIaKAJAHTHPUIL MUMKOHMATH BYyXyAra kesaagd. OpraHuk
IOKOPU MOJIeKYJIAp OMPHUKMaJIapHUA YKYBUMJIAD SXIUH TYLIYHULIIAPU Y4YyH, yJapra y
€ku Oy napaxkaja [XIIM TaHUW OYyJraH aHOPraHUK MOJNHUMepJsap - OJMOC, Tpagur,
KBapl, CHJUKAT KHUCJ0TAa XaKMIaru OWIMMJIap 3Cra OJIMHCa XK HaTuXKara
spuliniand. by Ounumiap acocuiga MoJauUMepJapHUHT (PU3UK-KUMEBUH, MeXaHHK
xoccanapH, (asoBUM yJa4aMAATH TY3UJIUIIM YPraHWJaAu, YKyBUMJIApra MOHOMeD,
CTPYKTypa OOFMHH, MOJUMEpPJAHULI Aapa)kacH, KPUCTaJJa, aMop( TYy3HUJHULI, MOILA
XOCCACHHUHT MOJIEKYJSp Ba KHUMEBHUU TY3HUJHLIMIa OOFIMUKJWTH, MOJHMEpPJIaHULI
MeXaHHU3MH, TEPMOIUIACTUK/IMK Ba TePMOAKTHUBJHMK, CTEPEOPEryasapauK KaOu
TylIyHYa/Jap LWAaKMIaHTUPUIAAH, BTUOOP IMOJUMep MaTepHaJIapHUHT TypJapH,
YJIapHUHT KJIaCCHU(PUKALUACU Ba axaMUsATUra Oepusay.

BusuMmnapay yMyMIalWITHPUII Ba YYKYpJAWITHPULI Oyuuda  SKYHJOBYH,
YyMYMHH KUME OY/JIMMHAA AHOPraHUK Ba OPraHUK KUMEHWHI YPraHUJITaH
HazapusJ/aapy, KOHYHUSATIApUra YMyMHUH TaBcU( OepusiIaiu, MOILAHUHI XOcCcajapu
YHUHT TapKUOWMHU TAalIKWUJ 3TYBUYM ATOMJIAPHUHI 3JEKTPOH TY3WJHUIIUra OOFIHK
9KaHJWUTH TYWYHTUPUO Oepusaagv, Moiaasjap, KUMEBUM KapaéHsaap Ba uULIA0
YUKAPUIL TYFPUCHIATU MabJAyMOTJIap yMyMJAIUTHPWUIAAM, TyLIyHYasap CHUCTeMara
COJIMHANM. ¥YMyMUU KMMEHM ypraHull TabuaTr Xakuiaaru (an/nap opacuia KUMEHHHT
TyTraH YPHUHM, XalK XYyKa/JAUTWIArk poJid, YHU PUBOXKJIAHTHUPHUIILATH, Xamaa
UHCOHMHT TYpPJHM 3XTUEXKJIAPUHHU TabMHHJAIl OyHHYa aXaMHUSATHHHM KypCaTHII Ba
o4yub OepHll OUJIAH SAKYHJAHAIH.

Kumé (aHUHUHT acocuu yCayOWM XyKXKAaTH - HACTyp XUc0o0JaHuO, yHOa
MakTabga TabjauM OepHIl Ma3MyHH Ba CTPYKTypacu OeJsrujaHran OyJand.

Makrab pactypu - YKATYBYM (hakKaT aupuM XoJJapiarkHa 3Mmac, Oasku
IOMMO, Xap OUp MaB3yHM YypraHull OyuMMya MINYM pexka Ty3aéTraHna Mypoxkaar
STUIIM 3apyp Oy/raH Xy:KKaTAUp. YKUTYBUM Oy XYXKXKaT acocuia xap OuMp Aapc
MakKcag Ba  Basu(aJapuHU  AHUKJAUAMA, YKYBUMJAPHHUHT  OWJHMHHM  Ba
KYHUKMaJapUHUHT CcU(aTUHU aHaau3 Kuaaad. Jlactyp TanabuHu Oaxkapuiuga
YKUTYBUMHHUHT Tawab0ych Ba WKOAMM EHAOWMIIUIA KapPLIWIWK KUJIUHMAUIN.
MacanaH: YKUTyBUH xap OWp MaB3yHM YpraHuIUra aKpaTUAraH coatJap
MUKIOPUHHU Y3rapTUPHUIL XyKYKuUra sra, OyHAaH Tawkapu y 0ab3u MacasajJapHUHT
[0J3apO/UK AapaKaCUHH, VYPraHUIl W3YWJJIMTMHA XaM Y3TapTUPUIIM MYMKHH.
JleknH Oy Vy3rapTupulLIap YMyMHUM OepU/ITaH »KaMu coaT XaXMHIaH ¢apx
KAJIMACJIUTH JO3UM. AWHHKCA, YKYB-TapOHWsl KapaéHWUHHW TAIUKHWJ 3TULIAA YKATHILI
Ba TapOUsAJIALIHUHT TYypJaH yCyJa Ba ycayOjapHu TanOWK STHLIAA, [JacTypAa
KYypPCaTU/TaH 3KCIEepPHMEHTaJ]l KUCMHHM aMaJjra OLUMpUIIJA KaTTa HMKOHHUATJAp
Oepuaagy.

Tabaum coxacupmard MCJA0OXOT YKUTyBUMJIApra, YKyB-TapOus KapaéHura
HUcOaTaH OyJsraH MYyHOca0aTnapHu y3TapTUPHULIHU TaK030 3TaJH.
YVkutyBuMIapHUHT BasudacH YKYBUMJIADHUHT aKTHB OHMJIUII (DAOJHATHHHM TaIlKWJ
3THII Ba yHra pax0apJuK KUJIUILAAH UOOpaTAUP.



YVkuTyBuM afiHMKca gacTypia Ge/ruiaHraH Xap OUp CHHG YKyBUHIADHHUHT
OWJIMM Ba KyHHKMajlapura KyuuJjaaurad tajadjapra ajgoxuna 3bTHOOpP KapaTHIUU
Jo3uM. Dby ranabnapra puosi 3THII YKUTYBUM Ba YKYBUMJAP ypTacHIArd y3apo
MyHOCa0aTHU TAWIKW/JIAIIHA EeHTW/JIAWTHPaad, VKYBUMJIApPHU Japcaa Ba yH
Basu(asapuHu Oaxkapuilga OpTUKYA OBOPAarapyU/IMKIAH CaKJ/JaWIH, V3 (PaoNUsATHUHU
peXanallTUPHUII MMKOHUATHUHU fApaTtagu. JlacTtyp OuW/aaH cuUcTeMadd paBULIAA
ULl YKUTYBUMra Xap XWJa (aoJauaT TypJaapUHM - Aapcra Tauéprapiuvk KypHL,
TaxKpubanap YTKa3ull, amajud MallFyJOTJAApHU TAWIKWJA 3STULI MacaJjajapuiaa
camapanud  ¢oupgasaHumra  épagam  Oepaiu. YKyB-Tapbusi  Basubansapu
YKYBUMJIADHUHT KUMEHUHI aCOCUM TyLIyHYaJapd, WJIMHMA Jaju/jiap, KOHYHJap,
Ha3apusl Ba WJIFODP FOSJIAPHU Y3JALUTHUPUILLIAPHU KapaéHuaa Xaa 3TUO Gopu/aiy.

Xo3up amanga OyJaraH yKyB pexxara MyBoug makrtabga VII, VI Ba IX
CUH(]Japaa aHOPraHUK KHUME, 3CKU TH3uM OyurMya X Ba XI cuH(mapna opraHuk
kuMé, XI cuH(pra ymyMuUn KUME acoc/apy ypraHuaaiu.

Kuménan pactypHu OWJMII OyHEKApall HyKTaW Ha3apuiaH MyXUM OyJraH
FOSlJIap Ba alpUM KOWIAJApHUHT, MOAJAJap XOCCACHHUHI TAPKUOW Ba TY3UJIHLIUIA
OOFJIMKJUIMHY, MOJJAJAapHUHI XOcCcanapura kKapad HLIIaTU/IWMLIMHU, aHOPTaHUK Ba
OpraHUK MOIJAJAPHUHI MOINAMM OWUPJWUIMHM, OWJIHII Kapa€HUHHUHT ToOOpa
YyKyppoK MoOxusATra Kapa0 OOpHIUMHH, MOAJAJApPHUHI  y3rapullid Tabuar
KOHYHJ/IaPUHUHT TabCUPUTA OOFJIMKJIUTUHH, MOJaJIapHUHT MHKIOP
y3rapuUIIapUHUHT  cudar  ysrapuuwiapra yTALW  Ba  3UAIUATIAAPHUHT  XaJ
STUJIMIIUHY, WIMHU-TEXHUKA TapakKKUETH TabCHPUAA KUMEHHUHT PHUBOXKJAHUILIY,
SIHTM MaTepuaJsiap spaTuliia, TaOUaTHU Myxodasa KWJ/IMII, XOM allEéHM Texkalll Ba
XaJlK XYKAJIUTMHHU KHUMEJAIUTHPUIILA KHUMEHW POJAU OpTHUO OOpaéTraH/NUTHHU
TYIIYHUO OJIMLITa UMKOH Oepani.

YKYyBUMIADHU MOMMTEXHUK XKUXATHaH TaHép/all MakKCaiuaa AacTyp KUMEBHH
Ulad 4YMKapulIap Ba yJap PUBOXKJIAHULIMHUHI ACOCHM HYyHAJULIIAPHU: XOM
AUIEHUHT SHTW MaHOa/lapMHU Y3JalITHPUIL, WJIFOP TEeXHOJOIMK »KapaéHJapHHU Kam
OOCKUY/IM, UYMKHHIUCU3, KaTTa KyBBaT/IM  amnapaTtaapHU  KOPUM  3STHLL,
aBTOMaTJ/allirad OOLIKapull Ba TeXHHWKa BOCHTaJapuuaH ¢oupanaHul OusaH
TAHUIITUPHII MMKOHMHH Gepaiu. YKyBuM/aap TaGMaTHH Myxodasa KMIHMII OyHHua
aHUK TanOupaap Xakuaa MabayMoT oJanugaap. MopnanapHUHT HLIa0 YHKAPUJIUILH
Ba HIWJIATHJIMIIMHU YpPraHUll >KapaéHUIa YKyBUMJIAD MaMJ/aKaT HJIMHU-TeXHHUKA
TapaKKUETHIA IPULLIWITAH OTYKJap pPHUBOXKJIAHTAH MaMJakaT KypHILIAa KaTTa
camapa OepHIIMHM TYIIYHHO eTaguiap. YKYBUMIApHM KaclG TaHJAIIra Hysian
MaKcalula KUMEBMM HILLIA0 UMKapULLJIapAa anmnapaTdyd, omneparop, JabopaHT
KacOsapura taBcu(d Oepusanud. Kuménan mactypia yKyB Huiapu OyuuMya YKYB
MaB3yJlapU aHUKJAHTaH Ba YJAPHUHT Xap OUPU Y4YyH YPraHW/IMUILK JO3UM OyJraH
caBoJIap, XucoOsall y4yH Macajajgap THUIIapH, KUMEBUM  TaxpubdaJjap
KeJTUPUJITaH.

Jactypma yguthl ycayOupaH —TaBcussiap Oepusiaid, IpeaMeTapapo
OOFMaHULLIAD KypCaTW/AaAu, YKYBUMJADHUHT OWUIMM Ba YKYBJApH, XaMAa yJapHHU
6axoJall y4yyH Tajabjaap KeJTHPUJIALHN.



BakTHUHr MaB3yJsap OyuMH4Ya  TAKCHMJAHUILIM TaXMUHHUAOUP. YKUTYBUU
IIapouTra Kapa0, ypraHullura akpaTH/raH BaKTra acoC/JIU y3TapTUPULI KHUPUTHULIH,
IIYHUHTIEK, KYpUJaIuraH MacajajapHUHI M3UWJIWTMHU VKYB MaB3yCH [JaBOMHMA
yaraptupuawu MyMkuH. LllyHu xucobra onnb, xap kaucu cuHdua 2 - 4 coaT peseps
BakT Oepusianv. Kumé caHoatura Ba OOLIKa CaHOAT KOpPXOHAaJapura KWJIHWHaIUIaH
YKYB 3KCKYPCHUSJAPUHU KYyPCHUHI TeTHIUJIM MaB3yJapUHU ypraHuIIra akKpaTuJ/rat
BaKT XMUCOOWra YTKa3ull MYMKHH. BUpop oObekTra Kynmuuauk npeaMertaap Oyuuya
KOMIIJIEKC 3KCKYPCHS YyTKAa3ULl Makcaara MyBO(QHUKIUD.

AHopraHuk KuUME KypcHMHMHT Hasapui acocuHu J[.M.MeHnneneeBHUHT
KHUMEBHUM 3JeMEHTNap [aBpPUM KalBaJd Ba [aBPUH KOHYHH, aTOMJIAPHUHT
TY3W/JMILH XaKUOArd XO3UPIM 3aMOH TacaBBYypJiapHd, KHUMEBHUU OOF/JIaHHUILJIAP
TYFPUCUAATH TabJAMMOT TaWKUA 3Tagd. LIyHUHr yd4yH KypCHHM YpraHull yd
6ockuura OyIMHAAM. YKYBUMJIAp NacT/iab AaBPUH KOHYHHM TYLIYHHLI YYYH 3apyp
Oy/aAraH  KUMEHMHT  aCOCHMHM  TyllyHYajapuHu  Ouaub  osamunap. CyHrpa
J. V. MeHneeeBHUHT KUMEBHUU 3JeMeHTNAap NAaBPUU KalBajd Ba AAaBPUU KOHYHH,
ATOMJIADHUHT  TY3WJIMILK, KUMEBHUU OOFJApDHUHI 3JEKTPOH TabuaTu OuJaH
tTanuwaguaap. llynna cyHr aupum rypyxJapaard TUIUK KUMEBHUU 3JeMeHTJApHHU,
YIApPHUHT SHT MYXUM OMPHUKMAJapUHM YpraHafuaap. YpraHW/raH MOAAANapHUHT
UI1a0 YMKapUILAArk Ba XaJK XyKaJUTHIArd axaMU[aTH OWJIaH TaHULIaAWJap.

MakTab KMME KypPCUHHUHT JACTypH KyHUAaruya Ty3uJ/TaH:
VII cund anopranuk kumé Kypcu / xadranma 2 ¢, xamu 68 ¢, /
1 - maB3y. KuméHunr acocut TyumyHua Ba KoHyHJapu. 20 coar, WwWyHIaH 3 C
amMaJ/iMH MIIra axKpaTu/ra.
2 - MaB3y. Kumépui aneMeHTNapHUHT TOU(aJaHUIIU. 2 coaT.
3 - maB3y. Bonmopon. 4 coar, 1 ¢ amaaui uiira aXxpaTuiras.
4 - maB3y. Kucaopon 8 coar, 1 ¢ amanuid uiira axxpaTusiras.
5 - maB3y. CyB Ba aputManap. 6 coat, 2 ¢ amMaJuy UIITa aKpaTHJ/TaH.
6 - mMaB3y. AHOpPraHUK MOJNAJAPHUHT 3HT MyXUM cHHGpJaapu 24 coat,l-coat
amMaJ/JiMH MLIra axKpaTu/ra.
7 - MaB3y. KUMEHMHT KHILJIOK XYKaJUTHIATH axaMUATH. 4 coar.
VIII cun¢ anopranuk kuMé Kypcu /xadrana 2 coar, xkamu 68 coar/
1- mMaB3y. 7- cUH(} KUME KypPCHUHUHT 3HI MyXWM MaB3yJapHHU TaKpopJiall.
4coat
2- MaB3y. DJyileMeHT/ap AaBpPUHM CHUCTEMAacH Ba aTOM Ty3WJMILIK 16 coar.
3-MaB3y. Kumépuii 60ornanuin 8 coar.
4- MaB3y. DJIeKTPOJNUTHK NUCCOLMSIAHUII Ha3apuscu 6 coar.
5- maB3y. Metannmaciap yMyMud TaBcudu 2coart.
['anorennap 10coat. 1 coat amanuii MalrynaoT
OatuHryrypt 6 coat. 1 coaT ama/nui MawryJ/ot
Asot 10 coart. 2 coar amManuil MalryJoT
Docdop 4 coar. 2 coart amasuid MaLITyJOT
6-mMaB3y. MuHepasn yrUTJapHUHT KUILJIOK XYXKAJUTHAATH axaMHUsATH 2coarT.
IX cund aHopranuk kuMé Kypcu / xadracura 2 coatnaaH, xkamu 68 coar/.



coar.

68 c,

1-maB3y. VIII cuH(} KMME KYpCHHHUHT 3HT MyXUM MaB3yJapUHU TakpopJall 6

2 - MaB3y. ¥YrJaepon rypyxu. 7 coat, | coaT amanui HIlUra a>kKpaTHJraH.
3 - maB3y. Kpemuuii 4 coar.
4 - maB3y. Metasanap 25 coat, 1 coaT amajqui WIra a)KpaTUJTraH.

5 - wmaB3y. Opranuk Oupukmamap. 26 coar, | coatr amanuél wuira
aXKpaTUJITaH.

6 - maB3y. Kumé Ba WIMHUH-TeXHUK TapaKKUET. 2 coar.

7 - wMaB3y. AHopraHMK Ba OpraHWUK KHMENAH oJraH OWJIUMJIApHU

YMYJAWITUPHUII HC

Dcku TH3MM Oyiinda X cuH( OpraHMK KMME Kypcd /xadrama 2 coaT, KaMu
IIYHAAH TakpopJaul. 3 coart.

1 - wmaB3y. Opranuk OHpPUKMaJApPHUHT KUMEBUU TY3WJHUILI HA3apPHUSCH.
KrvmMéBHil GOFJIAHUIIHUHT 3JE€KTPOH TabuaTu 5 coar.

2 - wmaB3y. TyWuHran yraeBomopopanaap. 7/ coar, 1 coar amajquid wuuUIra
aXKpaTUJ/TaH.

3 - wmamsy. TyiunHmaran yraesopoponsnap 9 coat, 1 coar amanui wuira
aXKpaTHUJ/TaH.

4 - maB3y. ApoMaTHK yrieBOOPOAJIAp 5 coaT, aMajui Ul OeJrujaHMaraH.

5 - MaB3y. ¥YTrJeBONOPOAJIADHUHT TaOWWUU MaHOasapd Ba YyJapHU KaWTa
uiaam 4 coat, aMaJuyd MalFyJa0T OeJrdjaHMarax.

6 - wmaB3y. Cnuprtiap Ba ¢eHomsmap 7 coaT, 1 coar amanuid wuura
aXKpaTUJ/TaH.
7 - maB3y. Anrnerumnap Kap6on kucsaoranap. 9 coar, 2 coaT amajud uiira
aXKpaTUJ/TaH.
8 - maB3y. Mypakka6 s¢upnap Ermap. 5 coar, 1 coar amanuii umra
aXKpaTHJ/TaH.

9 - maB3y. ¥ranesopoponnap 10 coat. 1 coaT amanuil UIlUra a)kKpaTHJraH.

XI cuH( opraHMK KMME KYDCHHHHT DaBOMH /Xadracura 2 coaTiaaH, xamu 23

coart / OpraHukK MoaAaJ/JJapHUHT TY3WJWIIHK Ba XOCCAJ/JldPUHU KaﬁTapI/ILH. 2 coar.

10 - wmaB3y. Awmwunnap. AwmuHoKHcJOTanap. A30TAM  reTepOLUKJINK
OovpukManap. 6 coaT, aMaJaui Ul OeJrhJaHMaraH.

11 - wmaBsy. Oxcunnap. Hyknaeun xwucnoranap. 4 coaT, aManuid WUl
OeJsIrMJIaHMaraH.

12 - wmaB3y. IOxopu MoseKkyJsp CHHTETHK MoJjAanap Ba yJap acocuia
OJIMHAQIUraH MoJUMep MaTepuasnap. 7 coaT, 2 coaT aMajud HIIra
a’KPaTUJITaH.

13 - maB3y. OpraHuk KUME KypCHOAaH OJUHTaH OUJIUMAAPHU YMYyMJALITHPUIL
2 coatT. YMymui KuMé Kypcu /xadracura 2 coaTaas, xamu 45 coar.

1 - MaB3y. ATOMJApHUHT Ty3uauil TabauMoTH acocuna J.M.MeHneneeBHUHT
KAMEBUH 3JeMeHTJIap NaBPUH KOHYHM Ba HaBPHUH KaaBaju. d coart.

2 - maB3y. Moaaa Ty3uJuIIn. 7 coart.



3 - MaB3y. KuMéBun peakuusiapHUHT CHH(JAHUIIUM Ba KHUMEBUH

peakUuUsJIApUHUHT  GOpPHULI KOHYHU ATJapU. O coarT.

4 - maB3y. Metannmacaap. 8 coart.

5 - maB3y Merannap. 8 coar.

6- mMaB3y MamsakaTUMHU3 XasK XYKAJUTHHHU PUBOXKJAH-TUPULLIAA KUMEHHHT

ponu. 10 coat, 5 coaT ama/jui HILUra aXkKpaTUJraH.

MakTtab KUM@ KYpCHHHHI MYyXUM TabJuM OepyBUM Basudacu - KUMEBHUU
TyIIyHYaJapHA  WAK/AJAHTHPUII. Y  OYHEHUHT  KUMEBUM  TY3WUJIULIMHU
u(onanaraHaukIapu y4yH YKYBUHJIADHUHT UJIMHUU AyHEKapalllapuHu
IWaKJMJIaHTUpany. MnMun TymyHuanap paH pUBOXKJIAHUIIM HAaTHXKacuAa OUIHUILIHUHT
MabJayM OOCKHYJIapuaa y3rapaid Ba MykKaMasiamaad. KuME KypCUHUHI ypraHullra
TapUXUU-MAHTUKUK EHpaluil  Oapya TyLIyHYaJapHU PUBOXKJIAHTUPUIL OUJIHLI
6ockuusapu 6yrnnad acta CeKMH XapaKaTJaHUIIHU TabMUHJIAUIH.

ByTyH MakTa® Kypcuia YpraHWiaiuraH TyLIyHYaJapHU YMyMHH KaTeropus
acocuzia Typrra OyJull MyMKHMH: MOALasap, KUMEBUU 3JEMEHT, KUMEBUU
peakuusinap, H“LWIa0 UYMKApULI XaKUIark Mypakkad TyllyHuYa/jap TU3UMHU.
TywyHyanapHyu IIAK/AJAHTUPUILHUHT  yCAyOMHM LIAPOUTAApPU KyWHUIAruJapaaH
ubopar:

1. Kanta mak/anaHTHpagural TyllyHYa, YHHA KaOyJ KWJIMII Y4yH eTapjahya TasHd
ouaumra sra OyJaraHuariHa OepuJsaiu.

2. TylyHYaHy IUAKANAHTHPULIAA YHH MAaBXYMJIUK Oearuiapd /cTpykrypacu/
Kypcatunand, €putuO Oepulll AAaBOMUUJMIM aHUK/IAHAaOW Ba yJaap ypracuia
aJloKa ypHATUIAMH.

3. Xap Oup aHMK TYWYHYAHU LIAKJAJAHTUpHUILAA (PaKaT MUKW OOFJIaHULLJIAPHUHT
y3UTrMHa XucoOra oJMHMAacHaH, yHHM OolIKa TyllyHYaJjap OWJIaH ajloKacu XaM
ounb Oepuiaiu.

4. TywyHUaHUHI  MaBXYIJIMK  OeJrW/apu  TYLWIYHYAaHH  PUBOKJIAHTHUPULI
UMKOHUAT/JIAPUHM TabMHUHJAIIM Ba YHU KaOyJ KHJIHIIHU €HTW/IAIITHPULLIH
JIO3UM.

5. Y éxum Oy TYWYHYAHU MIAKAJTAHTUPHUILAA KVJAJaHWJIAAWTaH MaHTUKUU
€HIAMIIIAaH KAaThbUM Has3ap TYWYHYAHUHT TYFPU €EKHM HOTYFPUJIMTHATA TyJa
MILIOHY XOCHJ KHWJHLI Ba [OrMAaTU3MAAH KOYMII Y4YyH Jaju/iap OujaH
MyCTaxKaMJaHaau.

6. TywyHuamapHd WWAaKAJAHTHPUILAA TAPUXUUAMK TPUHUMOUIAH (HOUAATaHULI
Makcaara MyBo(HMK XHCOGJaHAAM. YKYB MaTepHaluia FOSIAap KypallMHH O4H0
O6epa oJull J03UM. DyHIa HMMKOHMAT [apaxkacuga MyaMMOJHM €HAALIHLINAH
(doupasaHuICa, MAaTePUASHUHT Y3JAIUTHUPUIUIIA OHIVIM PaBULUAA COAUP OyJamu.

7. bup KaTop KHMEBHM TYyLIYHUAJAPHUHT TaBCU(U Typauda KyprasamaluKHU
KyJJallHd  Tajnabd 3T1agy. MopnajsapHUHT  TalIKM — XOCCANTapUHU  YpraHMIL
KUMEBHUM  Taxpubajap  yTKa3ull, MOANAJAPHHUHT  WYKHU  TY3HUJIHLIUHU
TYIIYHTUPUII  Y4yH  TYpJd  MoJa/lJIapiaH, 3KpaH/JIU  KyprasMmanapiaH
(oumasaHuI 3apyp.

8. TywyHuamapHM  WaKAJAHTHPUII  XapaéHuga (aHgapapo  OOFJIaHUIIJAH
(oraSaHUIL JIO3UM.



Makrab kuMé Kypcupa 6apua TYypT TyLlyHYa THU3UMH SroHa OJIOKKA Y3BHUU
OoFJlaHraH Oy/au0, yJapHM IIAKJJAHTHUPUIL Ba PUBOXKJIAHTUPHUIL YKYB 2KapaéHHaa
MabJayM OOCKHU/Iapla KeTMa-KeT aMaJra oupud GOpHU/IaiH.

Mopgna TyFpucHoard TyllyHYa THU3UMH KYUMAArd TapKUOUM KUCMJapaaH
ubopar:

1/ momma Tapku6u; 2/ tyswammu; 3/ xoccacu; 4/  cuHpaanumy; 5/

OJTMHULIH;, 6 / TeKIIMPULIHUHT KUMEBUU YyCYJIAPH; 7/ KyJuIaHuWu. Tapkuo -

TY3UJIMII - X0cca
YUIUTHAAH (POMOANaHUO YVKUTHII eTaK4d axaMHUATra sra OyJscana, YKUTHUIL MaKCaau
Y4yH eTapiau 3mac. Arap KoJaraH TapkuOUH KHUCMJIAp YpHAaTUAMAaca, KUMEBHUU
TabJUMHUHT TOJUTEXHUK HYHaJWIIKMAA Ba yHU PUBOXKJIAHTUPUILAA KaTTa
UYKOTULITA WYJN KyWuiaran Oynamd. AHOpPraHWK MoAgajapHH mactTaad YKyBuuJIap
TapkuOra Kypa CcHH(JaWra ypraHagu/aap, MOLJAJAPHUHT 3JEKTPOH TY3UJIHUIIH
ypraHnusarad, 3HIU MoAjajgap KUMEBUU OOFJAHUII Ba KPUCTAJ/1 MaHXapa TypJapura
Kypa cuHpaaHagu. Dy TylyH4a «DAeKTPOJUTHUK OUCCOLMSNAHUIL Ha3apUsiCH»
ypraHu/rau, siHaJa PUBOXKJIAHTHUPHUJINO, KOBaJEHT OOFJAHUILIHHUHT JOHOP-aKLUENTOp
MeXaHU3MH OyHhHu4ya, «MeTajlap» MaB3yCHAAa MeTajs OOFJAaHWII Ba MeTaJl
KpUCTAJ/J MaHxkapa Oyurya KypuO UMKHUJIALH.

«OKcUAJIaHUII -  KaUTapu/UIl  peaKUUsiIaph»  ypraHuarad, MoAfajap
OKCHIJIOBYMJIMK Ba KaUTapyBUUJ/IMK XyCyCUATra Kypa (apkJ/aHa OOLlIaHAOH.

Opranuk KUME Kypchaa MOJAAaNapHM CHH(Jall, aBBaJ Tapkubra Kypa yuTa
KaTTa CUH(ra: yrieBOIOPOAJIAp; KUCJOPOA TYTYBUM Ba a30T TYyTyBYM MOIHaJjapra,
YJIapHUHT HYMAa 3ca Ty3W/MILIM Ba Xoccasjapura Kypa KHYMK CHH(Japra
axpaTtu/aaiv. MopnanapHUHT XOCCajlapy yJapHUHI TapKUOM Ba TY3HJIMILMIa Kypa
cucTeMara COJIMHaIH.

dusukaBUi Xoccajapra Cesrd OpraHjapd OpKajid cesuin (paHru, XHH,
arperaT XoJaTH Ba Oolika/nap), Xuco6sab6 anukgam (HMCOMH aTOM Maccac,
HUCOUE MOJIEKYJISIp Maccac, rasjapra HUcOaTaH 3MUJIMIH), KypuiMatap épaaMuia
yayam (3U4/IMIH, KaTTHKJIMIH, 3JeKTD Ba MCCHKJIMK YTKa3yBUYaHJMIH, KalHall Ba
My3Jiall XapopaT/Japu) OpKaJu aHMKJall MyMKHH Oy/raH Xxoccajgap KUPHUTHJICA,
KUMEBHUU XOCcasJap KUMEBUU peakUusIap €épaaMuia ypratunaiu. byHna cunHdguapra
OyJIMII Y4yH TapkuO Ba Ty3WJIUII acoc KWaubO osuHagu. MonmanapHu xoccajapra
Kypa aHopranuk (MeTajjap Ba MeTaasiMmacjaap, OKCHAJAp, acocjap, Kucjorazaap,
TysJjapra) Ba opraHuk (TyHuHraH yrieBomopomsap, TYHHHMAaraH yrJeBOLOPOAJIAp,
apoMaTHK yIJeBOAOPOIIAp), MOJNEKYJJaCHaa KMCAOPOA Ba a30T TyTyBYM MOAAajsapra
Oy/MUHAIH.

Mopgna xakuparu TyWIYHUaHHHT MOXUSTHUHM O4MO Oepull napaxkacura kapaob
VKUTULI ycyaud y3rapub Oopagu. Tabaum OepHIUHUHT Oapya OocKHUIapUaa
KUMEBUU Taxkpubara KeHr ypuH Oepusagu. TakpuOaHUHT MypakKKaOJHWK AapaxKacu
Ba aHa/U3 TaKOMUJ/alub 6opanu. Arap aBBas Ta)kpubanap MONLAHU AHUKJALIHU
upomasoByu TaBcu@ra sra Oynaran OyJca, KeMHHUYAJUK YHAAH VKYBUHUJAPHUHT
dukpaam KOOUNUSTUHU YCTUPYBUM BOCHUTA cHU]aTHIA, XYCyCaH MOJJAHUHT HUKH
TY3WJIHILIMHA KypcaTub OepyBuMu Hanua cudatuga (GordganaHuaagd. [ylIyHYAHUHT



Ma3MyHH KaHYaJMK 4YyKyp Ba Mypakkabmamub Oopca, XaKMHH, TaXJUJIUK Ba
OeJ/ITM/IM MOJZIeNAlITUPUILTA LIYHYAJUK KYIIPOK 3THOOP KydauTHpuO Gopu/iasy.

KuMEBUU 3JIeMEHT TYFPUCHUAATH TYLIYHYA - KHUME KYPCHHHUHT MYXHM, XKyaa
KMHMH a6CTPakT TYIIYHYaCHAMp. YKYBUMAAp MOAAanap OWJaH HMILIalauIap,
’KapaéHJapHU Ky3aTaau/jap, aMMo yJap KUMEBUM 3JE€MEHTJIAPHU Y3 Ky3Japu OU/IaH
Kypmaunuaap. UIyHUHT ydyH KUMEBUM 3JEMeHTJAp XaKUKAaTaH MaBXKYIJIHUTH, yJaap
MOJJIaHUHT MHUKAOPUM Ba cH(aT TapKUOWHH, XoccaJapuHu Oearnnad OepUIIUHU
ucbotsad Gepuwt 3apyp. by rtymynuacus .M. MeHneneeBHUHT NaBpUU KOHYHH HHU
ypranu6 OyiaMauad. KuMmMEBUM 3/7eMeHT TYLIYHUYACHHU IIAKMJIAHTUPULLIHA TYPT
6oCKHYra OYJMII MyMKHH: SMIMPHUK /aToOM - MOJeKyJasp TabaumoTraida /,
Hazapuid /aTOM MOJeKyJsp TabJMMOT acocuna/, NaBPUH KOHYH acocuia Ba
HUXOAT aTOM TY3WJ/IMIIHW Ha3apUsSCU HErM3HUAa.

KuMEBHE 3JeMEHT TyLIyHUacH Ma3MYHHMHMHT TapKHOMH Ty3HJUIIKTa: a/
KMMEBMH 3/JeMEHT/JIapDHUHT aTOMJApH Xakumard; 6/  3JeMeHTIapHHHT TabuaTia
TapKaJWILIKM Ba alJaHMIIM XaKuaar; B/ KAMEBHH 3/JeMEHT/JIapHH CHMH(JIAHWIIM Ba
TU3UMJIAHULIM XaKUIard TyLlyHYajaap KUPaiH.

ATom Xakupmaru nactaabku TacaBBYp HUCOMH aToM Maccana Oepunand, OyHIa
KUMEBUU 3JIEMEHT - AaTOMHHUHT MyaussH Typu Oyaub, artomjaap Oup OupUOaH
Maccanapu OunaH (apk/JaHUIIM TYLWIYHTHUPUIAAM. TYLIYHUAHUHT Y3JalUTHPUIINLIHA
OCOH OYJ/IMIIM Y4YyH OUp 2/eMeHT aTOMMHU Oup Heya OMpPHUKMa TapKUOWUTra KHPHUIIU
XaKuia MHCOJ KHIUO KypcaTW/IaW: MHUC KHUPUHAWCUHU KYUIUPHIL, TEMHUPHHUHT
CUPTUIra MUCHHUHI YTHPHIIU Ba XOKaso.

KuMEBUM 3/MeMeHTHHHI TabuaTna TapKaJWIIM XaKUIark MabJayMOTHHU
6epuanmu  «Kucmopon. Enwm. Oxcumnap» MapsycupaH 6owiaHagu. KeHuHrH
MaB3yJiapia KHMEBHU 3JeMeHT TYFPUCHIATHW TYLIyHYanap THU3UMH Yy3TrapMmau
KOJaIu. YHU pUBOXKJaHTUpUIUmard cudar cakpaw [.M.MeHneneeBHUHI KUMEBUU
3JeMeHT XaKuigaru OWJMMJIAapDHHM YMYMJAIITUPYBUM MOAaBPUM KOHYH Ba [aBpHUH
JKaJIBaJIHA YpraHuil TNauTHAa COoaup OVyJaamau. DjaeMeHTJapHU HUCOWUA KHUXATIAH
MeTaJJap Ba MeTeJ/Mac/japra OyJAUMHUIIM, aM(pOTepJUK XaKuaa TacaBBypJap
Oepunany. KeuumH  yxwam  TypyXJapHUHT TaOWUU  OWJaJapud  MHUCOJUAA
3JeMEeHTNapHU VyXIUall XXUXaTaapu Ba (apkaapu TyWYHTHUpUO Oepusnand. byHna
aTOM XaKWAard TYLIYHYaHU PUBOXKJIAHTHUPHUILAA XaM cakpail 103 6epagd. ATOMHUHT
UYKMA TY3WIMILM Ba M30TOIJIAPU OWJIAH YKyBUMJAp TaHULITUPUIAAXA. KeUHHIH
MaB3yJjapia Oy TyllyH4Ya pHUBOXKJIAHTUPUAHUO, AaTOM pPaAUyCH OKCHIAJHHULI
fgapa)kacu, MOHJIaHUII 3SHEPrusiCH, HUCOUMU 3JIEKTPOMAH(PUUIMK TYFPUCHUOATH
OWnMMIIap, BaJEHTIMK HAMOEH KHWJHLI Ba KUMEBHUHA OOFJAHHII TYFPUCHIATH
TyLIYHYaJapHU Y3/JAWITUPHUIL OCOHJMALITUPUIANH.

KUMEBUM 3JIeMEHT TYFPUCHIATH TYyLIyHYaJap TU3UMHUHM LIAKJ/IJIAaHTHPHULILA
«AHOpPraHUK KUME KyPCHHHUHT OWJIMUMJIAPUHU V3JAIUTHPULI» MaB3ycHUra ajgoxuna
9bTUOOPHU KapaTHIl Jo3UM. DyHna KUMEBUU 3/7€eMeHT, KUMEBHUU peakUrs, KUMEBUU
Ulmad YWUKApULIl TYFPUCHAATH MYXHUM KUMEBUM TYLIyHYanap ypTacHAArd y3apo
aJloKaHU to3ara yukapuO Oepuin josuM. By MaB3y TywmyHYasapra HucOaTaH TYFpU
Ha3apuy TacaBBypJap WakuanaHumuna myxumanp. llywpain xuanb «Kumésuu



3J€MeHT» TYLIYHYaCHMHU pPUBOXKJIAHTUPHUIL OWMp Heda OocCkKuusiapia amaJdra
OLUMPUJIALH:

1. Tané€psioB - KHMEBUU 3JIeMEHTHU MOXUATHUHU aHUKJalIradya OyJaraH naBp;

2. TaxxpubaBu# - aTOM - MOJIEKYJISIP TAbJAUMOTHU ypraHuiluraya OyaraH AaBp;

3. DJIeMeHTHU aTOM - MOJIEKYJSIP TAbJAUMOT acOCHIA ypTaHUIL;

4. DneMeHTHUHT TaOUUU TypyxJapura A0Up TyLIyHYa/JapHU LIAKIJaHTUPLI;

5. L. MeHpnenneBHUHT NaBPUH KOHYHH Ba aTOM TY3WJHILK HA3apUSICUHU

ypraHuuy,

6. DneMeHTAapHU NAaBPUU KaABaJUHU YXIIAll rypyxJaapu 6ydnda VpraHull;

7. IX cuH(} oxupuaa yKyBUWaap OWUJMMHUHHM aHOPTaHUK KUME KypcH Oynuda
yMyMJAWTHPULI Ba OOLIKA TYLIyHYaJapHU KHUMEBUU 3J€MEeHT TyllyH4YacHh OWJaH
aJJOKaCUHU YpHATHUIIJA l03ara YMKaiu.

OpraHuk KUME KypCHAa aBBaJO OPraHUK MOALA MoJieKyJajaph aHOPraHUK
KUMENa ypraHWJraH 3JeMeHTNapJaH HOOpaT/IUId TabKUIJIaHAAU. YTIJepPOL aTOMH
OpOUTA/JIADUHUHT  TUOPUMJIAHMILMTA  AOUMP TYLIyHYAJapUHU  IUAKJJIAHTHUPUJIA
Oopu/Iai{, WYHHUHTAEK OUpPUKMA TapKUOWIArd 3JeMeHT aTOMJAPUHHUHI TypJauya
OUPUKHUILA MOJAA XOCCACUHUHT TypJsaunda Oyaumura cabad Oy/amacnaH, 0ankd y3apo
TabCHpPJALLYB HAaTHXKACU IKAHJIUTK KypcaTu6b Oepunanu. OpraHuk KUME KypcHaa
auH{ OUp 32JIeMeHT aTOMM OMPHUKMAHMHI aCOCUM Macca YJYIIMHHA TalUKW/I 3THLIH
TYIIHHTUPUO Oepusiay.

X] cuH(ma KUMEBHM 3JeMEeHT TYLIYHYaCUHHU pPHUBOXKJIAHTUPHIL OXUPUTa
eTKasuJaau. YMyMJalITHPYBUM MaB3ylda 3JeMeHT TYLIYHYaCUHU aHOPraHWK Ba
OpraHuK KUMEHH OUp-OMpura OOFIOBUM MyXUM OYFUH cU(paTHAA KYypUO UHKHJIAIM.

KumMéBUU peakuus TYFPUCHAATHM TyLIYHYA MypPakka® Ba Kyl KuUppaaugup. ¥
«MOJIa» TyIIyHYacH KaOu OWUp KaTop TylIyHYajsap THU3UMUAAH ubopat Oynauod, V3
CTpyKTypacura sra. Makrta6 kumé kypcuaa "KuMéEBUM peakuusi’ TyUIYHUACUHH
(apkJaHaguraH OJITUTAa TApPKUOUKM KUCMHU MaBxXyn Oyaub, yjaap Oup - OUPUHHU
TYAAMPraH XoJa KeTMa - KeT IUAK/AJAaHTUPHO GOpUIamyd: a) peakuus OeJrHIapH,
MOXMSTH Ba MeXaHU3MH; O) peakiys OOPHLIMHMHT IIAPT-IIAPOMTIAPH Ba
KOHYHHSIT/IaPH; B) MUKIOPUE TaBCU(H; I) cap(aHHIIN; 1) aMaJui KyJ/JaHUJIHILIH;
e) TekwMpHl ycay6saapu. BynapHuHr Gapyacu HadakaT OWJIHMM/IApP TH3MMHHH,
O6anku "KuméBHMH peakuus' TylIyHYacHUHM (asncaduil MOXUSATHHH o4yub Oepwulura
épnaMm Oepanu. PeakuusiJlapHUHI WYKM MOXMSATH XaKWAard TyLIyHYasap TU3UMHU
Oupma-OMp HaszapusigaH yTHUO OopraH capu MypakkKaOJALITHUPUIL  Tap3una
PUBOXKJIAHTUPUO OOpHUJIAIH.

Atom - MoJsekyJssp TabAUMOT KHMEBUU peakUUSHU aTOMJApUHU KalTa
TYPYXJAaHTUPUILI Tap3uia TYLWYHTUPCA, MOMJAJNAPHUHT 3JIEKTPOH TY3HJIHIIU
KUMEBUH XKapa€H/JapHU aToOMJap ypTacupard OOFJaHMII Y3WJIMILKM XHcoOura Oup
MOAJafaH OOIIKa MOALA XOCHJ OYJHIIMHH, OPraHUK KMMEHUHI TY3UJ/IMIL HA3apHUSACH
- HOHJIAPHUHI  y3apO TabCUPHUHH, OPraHUK KUME TY3HJHII  Ha3apHUsCH
peakUUsIapHUHT OOpPULI MeXaHU3MHUHH aHA/IU3 KUJIHILHU ypraTaiy.

Peakuuss OOpPUIIMHUHI LIApT-LIAPOUTNAPU Ba KOHYHMATIAPU XaKUAArH
TyLIyHYaJlap, UCCUKAUK 3(P(PEeKTH, KUMEBUU peaKUMs Te3JUTH Ba KaTalu3, KUMEBUNI
MYBO3aHaT Ba YHU CU/KUTHIL LIAPTJAAPUHU YPraHUII NaUTHAA LIAKJ/JIaHAIM.



KUMEBUM  peakLUHUSHHUHI MHKIOPUM TaBCU(HU KUMEBHUM peakLHUsIapha
MOJJIaJJaPHUHT MHUKIOPUM HHUCOATMapUHU XUcOOMall OpPKa/Jdd, MOJANA MAaCCACHHHUHT
Ba YHEPrUSHUHI CaKJaHUILI KOHYHJIAPUHH, TabCUPJALIYBH, MOILLAJAPHUHI MOJSP
HUCOaTIapUHU /Macca HUcOaTJapu €KM XaXKMUH HucGaTaapu,/ TepMOKMMEBHH
xucobsawmiapaa €putuand Oepunagu. KuméBuu Kapa€HJapHU TeKIIHPHUII NaWTHIAA
YKyBUMJAD  KHMEBUM  HOMLLIAP,  peakTHUBJap, KUME  JabopaTOPUSCHHUHT
JKUXO03JaHMIIM Ba MaTepuasapu OWJIaH TaHULIAAWAAP, KUMEBHUU KHUX03Jalll
YCYJUIaDUHU ypraHaiujap, KUMEBUU peaKUUSANAPHUHT TEHIVIaMaJapuHU TY3HULIHU
Ba KUMEBUU Kapa€HJapHU MOJEJJIALUTHPULIHU ypraHaauiap.

"KuméBuil  peakuusi’  TywyHuacd OWp Heua  gapaxaJgapra  0ynaub
IIaKJIJIAHTUPUIALH:

1 - mapaxa. "Xoauca" TepMHHHM acocuia KUMEBUHU XOAMcajap ypraTuaaiu,
CyHrpa 3Ca KHMEBHUM XOAUCA - KHUMEBHUM peaKUUs 3SKAHJIUTH YKTUPHUJIagu. Dy
6ockuuna VKYBUMJIAPDHUHT (U3UKaZaH oJraH OWNMMJIapura TasiHUJIaAd. AToM -
MOJIEKYJISID TabJMMOT HErH3HIa KUMEBHUH peakUUSJapPHUHT TalIKW Oejruaapd a)
paHr y3rapuild, 4YyKMa TYLIMIIHW, a3 aXpajulld, HCCUKJIUK axKpajullu €KU
IOTHJIMIIN Ba 6) KHMEBMH peaklusi TypJapy YpraHuJaIu.

2 - papaxa. KuméBuil peakuusiIapHUHI 3HEPreTUK KMXATJapHWHU ypraHull
MauTHAA 3K30TePMHUK Ba 3SHIOTEPMHK »Kapa€Hsaap XaKhiaa, KUMEBUMU peaKUUSHHUHT
UCCUKJIUK 3(P(eKTH XaKugaru MHUKIOPUM TyluyH4yasnap kuputuaagu. Ly epna
TaOMAaTHUHI yMYMHHU KOHYHHM -MOJJa MACCAaCHHMHI CaKJaHHULI Ba SHEPrUsSHU
alJiaHUW KOHYHHU €puTtud Oepunagu. Lllynnan guanb KUMEBHUU peaKUUSJAPHUHT
MKKH TOMOHM /MUKIOpuE Ba cudar / oyl Gepu/aanu.

3 - mapaxa. «Kumépuut Gornanuil. Moaga Ty3u/JIUIIM» MaB3yCHOA KUMEBHUH
peakuUusl TyLIyHYacH cu(aT y3rapuiura yupaund. Kumésuu peakuus Oup OOF/JIaHHULI
Y3UJIUIIM XucoOura, OOLIKAcu XOCHJa OyJaulu cudaTuaa ypraHuaa OOUIIaHAIH,
OKCUIJIaHULI-KAUTAPU/IULI peakuusJapd MHCOJNMAA, 3JEKTPOHJApHU Oepull Ba
KaOyJl KWUJIUO OJIMII HYKTaW Ha3apulaH OKCHUAJIAHUII Ba KaUTapU/IULI KapaéHJapu
TYLWIYHTUPUO Oepusiaiu.

4 - napaxa. Kumésumu peakuusnap OOpHUILUMHHUHI KOHYHUATJIAPU TYFPUCUAATH
TylwyHdanap «KuMéBuM peakuusnapnard acocu KoHyHusitaap. CynbdaT Kuc/a0Ta
Ulad YUKapull» MaB3yCHAA KeHI MabHOAA pPUBOXJIAHTHUpWJIAIU. KuméBuu
peakUUSHUHT Te3JIUTM, YHra TabCUp 3TYBUM OMUJIIAP, KauTap peakuusJ/ap
MHUCOJIMA KUMEBHUHU MYBO3aHAT Ba YHHU CHJDKUTHLI LIApTJAapu Kypud yuku/aaiu. by
MaB3ya KUMEBUM peakUHUss XaKudaru TylLIyH4Ya pPUBOXKJIAHTUPUIAAM  Ba
YMyMJIALITHPUIAIHN.

5 - papaxka. <«DJeKTPONUTHK AWCCOLMSJIAHUIL Has3apuscH» MaB3ycHa
peakUUSHUHT MexXaHM3Mra [OMp KYNTMHa TyWIyHYanap KUPUTWJIAOH, KauTap
’)KapaéHnap MHUCOJMHAA MOAJAJNAPHUHT [IUCCOLMUSNIAHUIIM Ha3apusiCM MaB3yCHIa
peakUUSHUHI MEeXaHHM3MHUra JAOUp KyNIMHA TyLIyHYagap KUPUTWJIAOH, KauTap
)KapaéHyiap MHUCOJMAA MOINAJAPHUHI AWCCOLMALMANAHUILN, LIYHUHIAEK Ty3Jap
TUAPOJU3UHUHT MOXUSATH TYLIYHTHUPUO Oepu/ani.

6 - nmapaxa. «KuméBuil peakuusi» TYLIYHYACHHUHT KEUMHTH PUBOXKJIAHUILN
OpraHuK KHMEna amaJjara olupunaad. byHga KUMEBHM  peakKUMSAJapHUHT



CUH(JIaHUIIK Oyhuda  TylWyHUaJap TYJIMPUIANMA, KEHrauTHUPHUJIAOUu Ba SHTU
peakius THIH M30MEePUSIAHHUII PeaKUMsCH KMPHTUAANM. YPUH OJMMLI peakuusiapu
aJKaH/JapHU TaJIOTeHJIaHUILUM aHOPraHUK KHUMENaru KaOu $SHIM ONIWU Ba SHTH
Mypakka® Monama XocuJ Oyaumu  OunaH 3Mmac, OajJKd SIHTM HKKHATA MYypakkab
MOAJA XOCHJ OYJWIIM  OWujiaH OODHMIIM, OKCHAJAHMII peakuusick (édum) -
napyajaHull Tap3uaa OOpUIIM TYWYHTHPUAUO Oopunaiv. bupukum peakuuscu
OpraHuk KuMéna OyTyH OWp TylIyHYasap THU3HUMHHM Y3 HUura OJlaju:
TUAPOTEHJ/AHUII, THUAPATJAHULI, IOJHUMEpPJaHMII, (POTOCHHTe3 Ba OolukaJjap.
Axpanuin peakUMsicH y3ura: KpPeKHHT, PHU(OPMHUHT, NEeTHUAPOTeHJNaHUIl Kabu
TyIlIyHYa/Jap TU3UMUHH MyXKaccaMJalWTHPraH. PeakUUsHUHr OOpULl MeXaHU3MHU
Oydrya XaM SHTM TyLIyH4Ya/Jap: 3pKUH pagvka/llap MexaHW3Mu Oyuuya ypuH
OJIUII Ba MOJUMEPJAaHULI peakUusIapyd, HOHJIM MeXaHW3M Oyuuya  OUPUKHIL
peakuUsJIapyu ypraHUJIaau.

7 - papaxa. XI cuHpma KUMEBUM peakuus/Jap MaB3yCHUAAa KUMEBUU
peakuusisap TYFPUCUAArM TylIyHYasap THU3UMH AaHOPraHUK Ba OPraHUK KHUME
6yiinua yMyMaalITHPUAAnM. YKyBUM/Iapiard KUMEBHE peakLMsia UIITHPOK 3TYBUH
MOJAJAJIAPHUHT MHUKIOPJApPH, peakUuus MeXaHW3MHUHH, OOpHII IIapouTaapu Oyuuda
TaBcU((Jalra ouJ OUIUMIAP YMyMJIALWITHPUIAAN Ba MyCTaXKaMJIaHaIH.

Tabaum  ucmoxotura MyBOHMK, MakTabga TabJAUMHUHI  IOJHUTEXHUK
UyHa/uura Oy/araH TajaOHHU OPTTHUPHLI, KUMEBUM HLLIA0 YHKAPUII MacasajapuHU
ypraHuiira ajnoxuna 3bTHOOp OusaH Kapauw 3apyp. Kumésuu uimiad 4HMKapUIIHU
yPraHuIlJaH MakKcaa-yKyBunaapra (aH IOTYKJIapUHU aMaJa KaHAau KYJJIaHUIUILH,
KHUME (aHMHMHT TapakKKUETHIArd Ba CaHoAaTHaru XapakaT/JaHyBYM yPHUHHU
Kypcatub Oepuiinan ubopar.

Kumésuu wnmiad YMKapull MaTepUaJJIapUHM YpraHullga KUMEHH OOllKa
npeaMmetsiap OW/JIaH WYKM Ba TalIKU aJOKaJapvHU EpUTHO Oepull OCOH Keyalu.
®duzrka OuaaH anmnapaTaapHd ypraHuilfa, OUoJorust OUMaH KHUIIOK XYXKaJUTHUHH
KUMEMALITUPUINILKAA, MaTeMaTHKa OWJIaH TeXHOJIOTHK peXHWM TaHJalna Ba
Oowkanap. DyHma KUMEHMHI caHOoaTAard Ba XaJK, XYXKaJWTMIArH, KHIIWJIap
9XTEXXUHU KOHAMPHULINATH KYNTMHA KyprasMma/juk/aapuiaH (oufalaHUIl MYMKHH.
KuméBun umnad yukapulliap XaKWAarun aHdK TyLIyYHYalapHU OUp OYTyH TH3UM
cuathga WAKMWIAaHTUPUO Oopunuiunga, cabab-okubaT aJjoKaJapuHu Oy3MacJ/HK
MYXUMIUDP. Macanas: TEXHOJIOTHK pexXuM YHH KyJalIallTHPUIIA
(donnanaHuIaINral KMMEBHUH peakuus/IapiaH aBBaJ, annaparaap KOHCTPYKLMSCH
TEXHOJIOTUK PEeXUM Ba TeXHUKAa XaB(PCU3JIUTK Tanabaapu aBBajl ypraHUJIMACJHUTH
Kepak.

IOkopuna kypu6 yTuaran xap OuUp TyllyHUanap TU3UMH, 8 cuH(pAaH Oouuiad,
KUMEBUM HLLIa0 UYUKAPULI JKAPAE€HJAPUHU  YPraHULIAA PHUBOXKJIAHTHUPHUJIHUO,
MycTtaxkamnab Oopusanu. Ly HykrTau HasapoaH Mojgara - XOM alllé Ba CaHoaT
MaxcyJoTH cudaTuia, KUMEBUM peakuus/gapra TEXHOJOIHK XKapaéHJjap cudaTtuia,
SIHTMYa Kapall lo3ara KeJsaid. YJAPHUHT KOHYHHUSTJIAPHU TEXHOJIOTHK DeXHMHH Ba
annapartyap KOHCTPYKUMACHHHU HILIa0 YMKAPULLI YUYyH acoc cHdaThia ypraHuaaiy.

TywyHyanap Tu3uMuga: wHLa0d YUKAPULIHM  KyJaWJalITUPHUIL, HIL1a0
YUKApUIL JHePreTHKacH, XOM allé Ba YHIAH (PoUAaJaHHII MyaMMOJIapH, TeXHHKa



XaB(CHU3MUTU Ba aTpodP-MyXUT Myxodasacd, HUIIYM KacOmapu XakKuiard TaMOMaH
SIHTM TylIyHYanap naupo Oynamu. Dy TymwyHyamapHu KUMEBHUM HIIA0 YWKADPHIL
MaTepUa/JIapUHU ypraHula AXWHUPOK WAK/AJAaHTHPUII MyMKHH. Macanan: xap
KaHIau uuIad 4MKapull y4yH XOM all€ MyaMMOCHMHH XaJ/ KWJ/IMILAA KAMHUSTHHUHT
TanabugaH Keanod YUKUO, UJIMUU €HIOLUraH XOJa SroHa aHbaHara pUos KUJIUHAIH,
AbHU XOM alll€éflaH WJI0XKHM OopuYa TYJaapoK HILIad YMKApPUII YUKUHIUCH OOLIKa
UIabd 4YuKapull y4yH XOM-alé€ Oyau0 Xu3MaT KWJAYyBYM, UYUKUHAACU3 HILLIA0
YUKAPUILHH TalUKW/JIAll, MaxCyJoT CU(ATHHU Ba XaXXMHUHHU OPTTHUPHULI YUYYH XOM
aul€éHu OOMMTHLI, O3MK-OBKAT XOM-alIECMHHM HOO3MK OBKAaT XOM auméch OuiaH
aJMalITUPUIL Ba X0Ka30. XOM allé MyaMMoOJapu TYFPUCHAATH TyUIyHYasap Hiiad
YUKAPUILHUHT OollKa TyllyHYa/jJapu KaOu MabjayM JAaBOMUU/IUKIA, OUP-OUpPUHHU
OOMUTraH XoJiga ypratuaub Oopunaaun. Mmmabd uvkapuil XakKupard TyllyHYaJzap
IIYHAAU PUBOXKJAHTUPUIIAIH.

Mmna6 yukapuil MaxcCyJsoT/Japd Ba YJapHHUHT XOccajapy ofaTiaa HuUcOaTaH
yJaapHu HlL1a0 YUKAPUIIHK YpraHWLIAaH aBBajJpoK KypuO uukunagu. ApBad
OJIMHTaH Ouaumsap OyHaa MaHOa xucoOjaHanu. Mia® 4YuMKapUIIHMHT Hasapuu
acoC/JapuHU ypraHull KHUMEBHUU peakUMUsJap Ba YJApPHUHT KOHYHUATJIAPH
TYFPUCHUAATH OUJIMMJIap XaM LIYHIAU aXxaMMUATra ara.

KUMEBUU peakUUSANapHUHT y3Ura XOCJIUIH HILJIA0 YMKAPUILHHUHT TEXHOJOTHK
pexXXuMUHHU Oenrunab Oepamu. Makrtabma Oy TepMHH KyJ/uiaHW/AMacaga, OUpPOK
UIa0 YUKApULl IIAPOMTJAAPUHM YpPraHullna, y HOAHHUK LIAKJ/JAA TaBlajlaHalu:
JKApaéHJapHUHT Te3JIUTUra TabCUP STYBUM OMMJIADHUHI y3Ura XOCJIMUTHIA,
MaxcyJoT YHYMH Ba cHdartuaa, KapaéH pexXHUMHUra TabCHpP 3TYBUU TYpJH
omuanapaa (Gocum, xapopaT, MOAZanap KOHLEHTPLHMSICH, KaTajd3aTop Ba 0).
CaHasnraH OMWJIJIApAAH »KApaéH yuyH 3HI KyJad LAapOMTHU SpaTHLl 3apypHuH
MaxCyJ/JOTHU IOKOpPU cudaT OWJIaH MakCchMa/Jd MHUKIOpAA HULIa0d YUKapuiura oJaub
KeJIaJH.

«KuméBun peakuus» Ba «KUMEBUM KapaéH» TePMHUHJAPUHUHT (apKura
TyXTa/Jqull 3apyp. KeuuHru TylmyHda aBBaJrMCUIaH KeHrpokaup. Kumésuu xapaéH
JeraHia - peakuuss y4yH OJIMHIaH AacT/Ja0KU peareHTJapHHU peakUus 30Hacura
0JM0 KHUpUII Ba peakuus MaxCyJOTJapUHU peakUHUs 30HACUIAH OJIMO UYHKHLI
TylyHuaagd. KuMEBuM peakuus [eraHia YHH KyJad IIApoUTJapAa YTKasHLI
TywyHunagu. Ly epna »kapaéHHUHT 3HepreTHK MyaMMoOJapu: dHeprus MaHOajapH,
OPTHKYa 3HEPrUsHU yUIJIa0 KOJHMIL, YHU HMKTHUCON KHJIWII Ba OOLIKaJapHU Kypuo
YUKHILI MakKcaara MyBO(HUK.

Mmna6é 4yukapuil TeXHOJOTMSICMHHUHI MYXUM 3JE€MEeHTH - KapaéHJsap
6opaguraH  anmnapatjap — xucoOgaHagu.  KynruHa — wmsab  yukapuuiapaa
KYJJIaHWUJIAJUraH Ba YMYMHHU XyCyCHsITJapra sra Oynran 6ab3d anmnapataapHd OUp
TOMOHJIaMa ypraHujagd. by yKyBuusaapaa moJUTEXHUK OUJIUMMJAPHUA LIAKJJAHTHPLI
yuyH Oepu/raH viiad 4YMKapull XaKuAard MabJyMOTNApPHU Yy3apo TaKKOC/all Ba
YMyMJAWITHPULI HMMKOHWUHM Oepaiu. bomka ToMOHZaH anmapatiap XakKuiaaru
MabJyMOTJAPHU (paHaapapo OOFIAHUILIUIAH KeJauO 4YUKUO, TYFPU TaHJIAW OJIMILI
J03uM. Macanan: cyabharT KMC/I0Ta MIIad YMKapuiga oaTHHryrypt (4) okcuaHu
KaTaJHu3aTop MINTHPOKMAA OKCHAa0, oJATHHryTYpT (6) OKcHAra aiJaHTHDHILAA,



KyNrMHa  dmad  4YhKapuljiapaa  Ky/JJIaHW/IaAWraH  KOHTAaKT  allapaTUiaH
doupananuntany. Karanusatopsaap 3axapJaHMAcJUrd Y4yH raszjap (QU3HKaBUU
»)XKapaéHmnapna KYJJIaHUJIaIUTaH, ULLJTALI IPUHLIUIIH yX1Ian OyJsran
371eKTPOPUAbTPAAH  YTKa3uaub, 3axapaapiaH TosastaHamd. AnmapaTtaapHUHT
MaTepHaJIADUHU Ba KOHCTPYKUMSAJAPUHM YPraHUILJA CAHOAT PUBOXKJIAHUIIMHUHT
aHbaHABUM AaCOCHAapUHU: HIIA0 YUKAPUIIHMHT YHYMIOPJMIM Ba  ammapar
KYBBATUHU OLUMPHIL, MEXHATHU MeXaHU3aUMUAJall-TUPHULL, 3apapau KapaeHjap
OopaiuraH LeXxJapla KHIIWIap COFIMFUHM Myxodasa KHWIHLI Makcaauaa Hiiao
YUKAPUIIHA aBTOMATJ/ALUTUPUIL Ba Y30KAAaH TypuO OOLIKAPUILUHU HYJra KyWHLI,
INAaBpUM KapaéH/JapHU Y3JYKCHU3 XapaéHsap OWsaH ajJMallTHpHUII Kabu Macajagap
KypUO YHUKHUJIAIH.

Texnuka  xaB(cusnurd  Ba  aTpop-MyXUT  Myxodasacu  XaKuaard
TyLWIYHYAJAPHA WAKJIJAHTUPULI YKYBUMIApra KaTTa TapOUSIBUUA TabCHUP KypCaTaiH.
MHcoH Ba aTpod-MyXUTHH, TaOUATHU acpall, ynapra HAcOaTaH FAMXYpPJIUK, MeXHaT
IIAPOUTJAAPUHM  AXIIMJIALl  XakKuga Oapuya  KOpPXOHaJapHU  XyxKrKaTJapuaa
Oe/ITUJIAaHTAHJIWUTY  aUTHO yTu/JAagu. TexHUKa XaB(PCU3JIUTK Ba aTPOP-MyXHUT
Myxoazacu Xxakuhaa YKATYBYM  TalUpraHaa, y HIIYWIAPHUHT XaB(CU3JIUTHHU
TabMHUHJIAILTA KAapaTU/ITaH aHUK TaaOUpJ/apHU: annapaTaapHUHT MyCTaXKaMJIHUTUHU
(repMETHK/IMIK), LeXJapHH AXIIM  IIAMOJJIATHIN  [IAPOMTJIAPUHH, MeXaHHK
IIMKACTJAHUIIAH  CaKJAHULI  XaB(CHU3JUTH  TAbMUHJAHTAHJWTH, €HFUH Ba
KYWUHLIAH, 3axXapJaHULIJaH CakJaHUII BOCHUTaJapu OWJIaH TabMHUHJAHTAHJIUIH,
OOUMHHU THUOOUM KYPUKAAH yTKa3uO OOpHIL, CAHATOPUA Ba NPODPUIAKTOPHUSIAPAA
JaM OJIMIIHUHT TAalUKWJJIaHTaHJAWTUHM auTHO Oepulld JO3MM. byHmaH Tamkapw,
aTpo-MyxXUT Myxodazacd Oyuuda HUIa0 YHUKAPUILHU To3ajall HHILIOATJIApH
OWJIaH JKUXO3JIAHTAHJWTH, KEHI XyKyKra sra Oy/JraH JOMMHUU MaxcyC CaHUTapud
HAa30PaTUHUHI  ypHATWJAMIWIM  Ba  OowlKasap  OWIaH  TabMHHJIAHTAHJIWTH
TabKUANaHaou. DysnapHuHr Oapyacu TabuWaTHM acpamra IOUDP TabJAUMHHUHI KeHT
IOUPACUHU TAlIKW/JIAUAA. ACOCHH JAMKKAT UWKHHAWCH3 WILJIA0 UYHWKAPHUILIHU
TALIKUJ/JIALl OPKaNHU aTpo-MyXUT Myxo(aszacUHU TabMHUHJALLTA KapaTHJIalu.

MakTtab KuMEé KypcuAa YpPraHull YYyH KHILJIOK XYKAJWTHHA KUMEJAIITHPULI
(MuHepan VruTiap uLLIab uYMKapum), MeTaanyprus (uysH Ba nyaar wuimsiad
uypkapum), Hedt KuMécu (He(DTHH Ba YHMHI MaxCyJOTJAPMHM KaHTa HILJALL),
aHopraHuk cuHTe3 (cysnbaT KHC/I0Ta Ba aMMMaK HLLIa0 YHKAapWILI), OpraHuK
cunTes (cnupraiap, 10KOPH MOJIEKYJAsAP OMPUKMasap, CHHTETHK IOBHII BOCHTAJIapH)
COXaCUOAru MyXUM HyHaJHILIap OJHMHTAH.

Ha3opar caBoaaapu
1. Xosupru 3aMoH MaKTa0 KUME KYPCHUHUHT Ma3MyHH Ba TY3WJIULIHUHHU
TaXJIUJI KAJIUHT.
2. Kumé kypcupa Hazapusiiap KaHAal ypuUH oJiraH Ba yjaap AacTyp
CTPYKTypacura xamja y3JallTHPHUII JapaxkKacura KaHaau TabCUp KHJAaad ?
3. Huma yuyH mactyp KMMEé (paHMHUHT aCOCUH METOAMK XYXKKATH HNeUUJIaau?
JlacTyp KaHgau Ty3uJras?



4. A.M.ByTnepoBHUHI KUMEBUU TY3UNHUII HA3aPUSCH OPraHUK KUME KypCHHH

ypraHulla KaHaau axaMHusiTra srar?

Kumé Kypcugaru MyxuM KUMEBUM TyllyHYaJjap TU3UMHUHU aUTHUO OepHHT.

. Ypra maxTa6 KUM@ Kypcuia TyllyHYajap, Hasapus/iap Ba KOHYHJApHHU
ypranuil Heya 60CKUUYAa ypratunaau? YJaapHu auTud® OGepuHT.

7. "KuméBuidl peakuus” Ba "KUMEBUU Kapa€H' TEPMHUHJAPUHUHT MOXUATH

S

KaHmIaH »

8. KUMEBUU peakUMSJApHUHT y3Ura XOCJUTM HAMagaH ubopar?

9. Cynabdar KHUCJIOTA UILIa0-4uKapHUILIaa KaucH annapartyaapiaH
bornananusanm ?

10. Makrab KUME Kypcuaa YpraHull YUyH XaJK XYKAJUTUHUHT KaucH
coxaJjapu OJUHIaH?
Myammoru cagorraprune sasobunu «Taoium mapaKKuémus
acyprarunune 1999 dur N3 maxcyc conudan monacus.

TaBcusa KHJIMHraH agabuéeraap:
1. M.Humonos, III.MawmaxonoB, B.XyxaeB «KuME yKUTUII MeTOOUKACH»
TowkeHT, «YKUTYyBUH», 2002 HUJI, YKYB Ky/l1aHMA.
2. ' M.Yepnobenbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00ydyeHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHoB. Kumé yKuTHIl MeTonuMKacH (paHUOaH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.

4-mabpy3a: Kwumé pmapcaapum KMMEOaH VKYB JKapa€HHUHHU
TAaIKUWJIJAMHUAHT aCOCUM mMaKau cucdaruga.

Pexa:

1. Japc KUM€ YKUTHII TU3UMHUIA.

2. Jlapc YKyB KapaéHUHT TYy3WJIHUII 3JeMeHTH cudaThia.

3. Hapc tusum cudatuia KUME napcura KyHu/aaaurad tanabaap.

4. JlapCHUHT CTPYKTypacHh Ba TY3WJHULIU. [lapCHUHT NUAAKTUK MaKCAAUHUHT
YCTYHJIMK KWUJWIIK XaKKUAa TyLIyHYa.

5. Kumé napcnapuHUHT TUIJIAPH.

6. [lapcra YKUTHUIL MeTONJapUHU TaHJIALIHUHT aXaMHSTH.

7. KuMé napCHHUHT KOHCIEKTHHU TY3HII Ba JAPCHU YTKA3HWLI.

8. KuMé mapcHHMHT TaxJuiu.

9. Kumé napcuHM TakKOMUANALUTUPUIIHHUHT XO3UPrd 3aMOH MyaMMoJapd Ba
yJAapHU XaJ KWJUIIHUHT aCOCUU HMyHAJIULIIAPH.

Makrabna YKyB »KapaéHWHU TALUKWJ KUJHUIIHWUHT ACOCHM  LIAKJHW Japc
XUcoOJaHaIH.

TabauMm wWakmIapu TH3UMHAA JAapC YCTUBOPJAMK KWJIAAW Ba THU3UMHHUHT
CTPYKTYPacHHU OeJTHIauii.

TabauM wWakmIapu TU3UMHUAA OAPC

l—/ \—¢



napc

JapCiaH TallKapu (haKy/bTeTUB
uiiap MaLLFyJI0T/1ap
KOPXOHaJ/1ap LiexJapuiaru KHMEIaH 3KCKypcusaap

MallFyJI0TIap

Tabaum 1wakmmiapy THU3UMHAA JapC €TakK4yM poJb YHHAUAM. YHOAH AapchaH
TallKapu Xap KaHAau 3JeMeHTHH 4YUKapuO 000pUII MyMKHH, aMMO JapC YHUKapuod
robopuisica, TU3UM MaBxXyn Oyamau Kogagud. Iy ©Ounan Oupra TU3UMHUHT
3JleMeHTJapu Oup-OMpHUra y3apo TabCHUpP 3Taiu. YJAPHUHT Xap OUPU Y3UHUHT
MyXUM (YHKUMSCHHM Oaxapagu. Jlapc TabJUMHUHT 3HT MYXHM IHAKJH
xUcoOJiaHaM, YyHKM YHAA KHMENAaH YKYB NACTypH amaJqra owmupuaagd. Xap Oup
japcra  VKUTHII — kapaéHura  Kyhumaagurad — (TabauMui, TapOMsBHH  Ba
PHBOXKJIAHTHPHII (DYHKIHSACHHH GaXkapHil) Tansabgaap KyHUaaau.

Arap maxkrtab6 kuMé pactypu OyHnya Gapua YKUTHUILIHUHT cynepcuctema aeb
KapaJjica, YHUHT MUMIAH aupuM MaB3yJjap Oyhuua gapcjaap MaKMyacHHM U KHYHK
CUCTEeMaJ/lapHU aXpaTUIl MyMKHH. KHYMK cHcTeMa HWYMAaH aupuM JAapciaapHH
CTPYKTypa 3JIeMeHT CU(paTHUaA aXPAaTULI MYMKHH.

Xap Oup MaB3y OyuMYa gapcjaap CUCTEMACH AXJUT OUPJIUKHU TALIKUJI KUJIUO,
yHAa Xap Oup papc V3 (YHKUMSCHMHM Oaxapamd. Dy papcmap cucremMacuHu
Ty3aéTraH nalTina aBBajO aHUKJAA0 OJNMHUIIM Kepak. AHa IIyHIaruHa OyTyH KHME
KYPCUHUHT IXJIUTJIUTHHU aHUK TacaBBYpP KUJIMII MYMKHUH OyJaiu.

Hapcaap cucteMacHHM Ty3HLIAA TabJAMMIa KOMIIEKC €HAAIYB acoc KUJIUO
OJIMHULIM 3apyp. Xap Oup MHapCHUHTI (QYHKUMACH OYHOAH TallKapu OUIAKTHK
MaKcailaH KeJqu0 UMKUO aHUKJIAHUIIHN Kepak.

ABBasno OyHIal CUCTEMaHUHT JIOMMXACH TY3WJIaAH, CYHTpa y CHH(pAA aMmaJra
OLUMPUJIALH.

MexHaTHM  WJIMMM  TallKWJI KWW ~ HasapiaH  ajoxuaa  JAapCHHU
pexajalmTupuiaa Ba AWHM gapc KaWcd MaB3y OyHMua HeYaHYW YPUHHH
srajilallliHU aHUKJAa0 OoJHl Kepak. KUMEnaH nacTypHM TaxJ/W/ KWJIMII acoCHia
MaB3yJapHUHT TabJIUMUK (DYHKUHUSACH, SBHA YHU YPraHULl »KApaéHUOa Kaucu
MyXUM TyLIyHUYa/iap, HasapusJ/ap, KOHYHJAAp, (akTaap EpUTHIMIIM JO3UMJIUTH
aHUKJaHaad, CYHrpa LIy Ma3MyH 3JIeMeHTJapu ypTacuAard ajokanap ypHaTH/IuO,
yJAapHU YPraHUII U3YUJIJIATH OeJITUIaHaaN.

Kuménan yKyB JpapciapHd KydWOArd KaaBaa Oyuuya perKaJallTHPUIL
MYMKHH:

Hapc | Hapc Hapcuunr | Hamonuiu KuauHaguras | [Ipenmetsap
pakaMH | MaB3yCH | aCOCUH TaxpubaJgap, JabopaTopus | apo Ba
TabJUMUHU | TAXKpUOasapy, aMajud  HLIap, | IpeaMeT
Basu(acH | xucobra ouj Macasnajap TUIIAPH UYHUIaTH
OOFUKJIUKIIAD




KanpannaH KypuHUO TYpUOAMKH, pexKaJalUTUPUILAA KUMENAH NACTYPHUHT
O6apua 3JieMeHTJapu akKC 3TraH. Xap KaHgah »apc SXJUT MaBXyA OHUpP TH3UM
KapaJylld MyMKUH Oy/Ju0, YHIA VKUTHII Ba VKWL XKapPa€HMAaPUHUHT y3apo ajJoKacH
tabMuHAaHagu. Iy TH3UMHUHT uWlIa® TYpUIIM TabAUM MaKcamaapu OuJaH
aHukgaHagu. Kosaran asJjemeHTsap Makcaara OyWUCYHOMPUAHUO, yJapra 3SPULLHII
BOCUTACUTHMHA XHcoOJaHanud. DyHaall TU3UMHHUHT TY3WJWIIM KyHHOIAru cxemajia
OepuJraH.

Japc TU3UMHIA TY3UIULI 3J€MEHTJAPUHUHT Y3apO TabCUPH.

¢ JlapcHUHT Makcamu
NapCHUHT npeaMer Japc CTPYKTypacu
Ma3MyHH Ba TY3WJIHILK

s I

MeTOAIAPH

VKHUTHII BOCHTANapH
TU3UMH

CxemaznaH KypuUHMO TYpUOAMKH, AApCHU peXKaNaluTHpHUII Ba YHHU YTKa3WLI
JIapCHU Makcagura OYWUCYHOUpPWJITaH Ba YHra Kapa® aHukJAaHagd. AHa wmy
MYyHOca0ar OWIaH KUME Japcaapura Kyuuaardda tanabnaap KyHuaaau:

1. TapcHUHT MakcajJapvra 3pUILNLI aHUK UYHAJTUPHUITAH OYJIHUIIHA JTO3UM.

2. MasMyHHUHT WJIMMHJIWTHA, aWHAH VKYBUWJapra KHUMEHUHT aACOCHH
TylIyHYaJapy, KOHyHAapy Ba (pakT/JIapuHU Ha3apud KUXaTAaH TYFPU €PUTHLL.

3. JlapCHHUHTI IO0KCaK FOSIBUH-CUECHU CaBUSACH YKyBUWJApAa HJIMHH
AYHEKapallHU LIAKJ/AJaHTHUPUIITra XU3MaT KUJICHH.

4. [lpenmeTtsnapapo OOFJIUKJIUKHU XHUcOOra oMb YKUTHIIHU TabMHHJALL.

5.  YKyBUMJADHMHT  MaHTHKUH  TadakkKyp/Jalld, yJIapHH  HXKOIHMH
KOOU/IUATIAPUHU PHUBOXJ/JIAHTUPUIUHUHT 3HI MYXHUM LIapTJaapuiaH Oupu OyJrad
YKYB KApaéHUHUHT MyaMMOJIM TH3WMH yUYH Ma3MyH Ba VKUTHII METOAJAPUHUHT
0apya UMKOHUAT/IAPUIAH (POUNANAHUILIH.

6. JapcHuUHr Makcagu Ba VKYyB MaTepHAJUHUHT Ma3MyHHTa MOC KeJyBUM
eTapJd  KUUMHYUJAMK  Japaxkacuga  YKUTHIIHM  YKyBUWJapra  MOCJIWTH,
MYBO(DUKJAUTUHHA  TAabMHUHJAOBUM  YKUTHULIHUHT  TYpJAU  XUJA  METOAJNapUHH
YOFUIUTUPHULLI, KHMEBUM 3SKCIPEMEHTHHMHT Oapya TypJapd xXamaa YKUTHII
BOCUTa/NapU MaXKMyacHIaH (pouaJaHHUIL.

7. Hapcma YKyBUMJIApPHUHT MYCTaKWJ HILJIAPUHUHT CAJMOFMHHU OLLMPHUIL,
¢poHTan, rypyx OyauO Ba $fKKa TapTuOHAa OaKapuaaiuraH YKYBUUJIAPHUHT
UILJIADUHU YOFUILITHPHILL.

8. HapcHunHr Oapua Kucmiaapu Oup-OMpUra MOC KeJHUIIM, YyJap acoCHd
IMIAKTHK Makcaara Moc OyHMCYHHMIIM XaMAa YKYB BaKTHAAH OKWJOHA (poUAaTaHHULI
Kepak.

9. [Hapcma VKUTYBYM Ba YKYBUMHHUHI y3apo MIIOHYH, CaMHUMHUSTHTA
aCcoCJ/JaHraH COKHMH MUl MYXUTH OyJauIIM J03uM. JlapCHUHI Makcaid Ba YHHHT
npeiMeT Mas3MyHU [aBJaT NACTypU Ba HAPCAMK OuaaH aHukjaaHaau. [y Ounan
oupra, YKUTYBUM Japcra TaWépaaHa€TraH MNauTAa KyllMM4ya MaTepuasiapiaH



dolinasaHuIl UMKOHHMTra 3ra. AMMO, MyXuMmHd, Oy TaHJaHTAH MaTepHasjap YKyBUH
émmra Moc Ba Oy pactypiaa OeJsrMaHraH TyllyHYajdapAaH TallKapu KylluMmua
TylIyHYaJapHU KaMmpad osMacauk 3apyp. HamoctpatuB Mmarepuan sca napcia
acoOCUM MaTepUaHHU Y3JalTUPULITa XaJaKUT 6epMac/auru Kepaxk.

JlapCHUHT 3HT MyXUM TaBCU(PUAAH OUPHU YHUHT CTPYKTypacu xucobaaHamu.
Hapc cTpykTypacuna AMAAKTUK MaKCaAHUHT YCTYBOPJMUIU allHaH SIHTM MaTepHaJJHU
ypraHuil, MycTaxkamJjall Ba OWJIUMJAPUHH TAKOMMWJNALITUPHULL, TeKIIUpPUILITra
OOFNIUKJIUTH JAUOAKTHK »Kaja0 3Tand. Dy OOFIMK/IMK OapciapHU KJaacCU(DPUKALUA
KUJUILIHAHT aCOCUU Me30HU cHU(daTHaa XU3MaT KUJIaH.

C.I'.IlIanoBanenko, [I.M.KupoikuHiap TOMOHHAAH LIy acocla Aapc/apHH
KaaccuuKauus KUaull Takaud kuauHrad. [y npuHuun acocuaa aHuarvHa coja
knaccupukauus P.I'.FiBaHoBa TomoHuaaH taknug kuauHrad. llyHra kypa:

1) sHrM GUIMMJIADHU y3aTHII Ba 3raJJall;

2) 6uaMM Ba MajakKaJdapHU MyCTaxKaMJjall Ba TAKOMHUJLIALITUPHIL;

3) y3JalITHUPHII HATHKAJAPUHM TEKIIUDHLL;

gapcjaapu  axpatuiarad. bupok Oy kmaccupurauusg HucOUU OYnaubd, SHTH
OUNMMJIaPHU Y3aTHIL JApCH LIy MaKCaaHW aMaJra OlIMpHUil OujaH Oupra sraJjjarat
OWaMM Ba MaJakajJapHH MycTaxKamjall Xamaa YJapHH HazopaT KUJMUILHA Xam
Hasapaa TYTaaH.

[apcnapna Kaucu MeTO# YCTHUBOP KVJJAHWUJIUIIMIa Kapad mapc Mabpyaa,
papc cyxbar, gapc amMajuM MalFryJgoTaAap Ba Oowkajapra axpartunagd. lapcna
auHd OWp mnauToa KyJJIaHWIa€TraH MeTomjapaaH Oupu ycTuBop OyJca Xam
MaKCaJlHW amaJjra OLIMPHII yUYYH YKUTYBUM OOLIKAa METON Ba HYpHUKJAapAaH Xam
doumanaHaid Xxamaa yJAapHUHT XaM y3Ura XoC poJid MaBxXyHa OyJamau.

bab3aH papcaa KyJsIaHWJAaguraH MeToLJap Iy Japaxkaga XUaIMa-Xui
OyJaIuKH, YHA KaUCH TUIra KUPUTHUILHU aHUKJALl aMPU MaxoJ OyJaiu.

YKATHII MeTomJapy Ba BOCHTAJapHHM TAHJAWl YKUTYBUMHMHT FIKOLHMH
viiapuaad 6upu xucobaaHanu. [JapcHUHT caMapaJopJUruHU OLIMPHULIAA YKUTYBUH
TYpJAW XWJ WIMHU-METOIUK KypHaJJjapAa 3bJAOH KWUJWHAETraH alpuM MaB3yJapHH
YKATUIL MeTOJJapyd Ba BOCHUTaNapu XakKuAard MakoJanapu OujJaH MyHTa3am
TAHUIIKMO OOPULIM Kepak.

JlapcHu yTKa3ull y4yyH YKUTYBYM YHM aBBaJO JOUMXaJalld Kepak. [lapcHH
JIOUMXanap, S'’bHU CLEHAPUUCHHHU HILIa0 YUKUILA Oy KOHCIEeKT KWJIMII Tap3ia
aMaJra OUUpUJIAIH.

ABBaso, HNApCHUHT TabJUMHH, TapOUSIBUH Ba pPUBOXKJIAHTHUPULI MaKcalIu
KypcaTunaad, CyHrpa AapCHUHT Ma3MyHHM JAacTypra MyBO(UK Kapa® UHMKWUJIUIIM Ba
pexanaliTUPUAUILK J03UM. DyH#a MasMyH mapcauK Xaxmuaa OYJIUIIM, aMMO
NAPCJAMKHU  TakpopJialld  Kepak 3Mac. 3apypud XaxkMaa TyllyHYajJapHU
IIAKJAJAHTUPUIIM  Ba  PHUBOXKJIAHTUPHUIIM  MYXUM  KOHYHJAp, HasapusiiapHH
YpraHUIIHU TabMUHJAIWMU MyxXumaup. lapc matepuasnapuHud 6aéH 3TULI MAHTHFH,
IIYHUHTIEK, aupuM MHUCOJAp JAapcaukiaarugad ¢apkK KWWK MyMKAH. Dy
VKYBUMJAPHU Japcia Ba yWaa JApCJMK OWJiaH MIljalra ypraTuiiga KaTTa
axamusiTra sra. Arap YKUTyBuM napcia ¢akaT HapcauKiard MaTepuannapHu OaéH



KWJca, y Te3ga OOPYHMHM MYKOTHUIIM MYMKHH. AMMO VYKHUTYBYH JapCHHUHT
Ma3MyHHra KyUUJIAIUraH IUAAKTUK TanabJapHU XaM YHYTMAacCJHUIH Kepak.

JlapcHUHT npenMeT Ma3MyHHU KYNHHYa YHUHT CTPYKTYPAaCHHU OesTHUJIaulH.
BupoK avHM HapCHUHI CTPYKTypacHUraruHa smac, 0ajKW YHU aBBaJI'd Ba KEWHHTH
gapc/aap OuJaH aJoOKaCMHM aHMKJall Ba yHAAH (POMAAJTAHMII XaM Kylda MYXUMIMD.
ByHpau anoka NapCHUHT YKYB »KapaéHUHUHT CTPYKTypa 3BeHOCH OyJauO XH3Mar
kunand. llyHnan cyHr gapc KOHCMEKTH Ty3HIIra KHPHIIUII MyMKHH. ABBasjo mapc
pexacu Ty3W/aiWd Ba CYHIPa KOHCIEKTHHUHI KOJIaH KUCMJapu €3uaanu. KoHcrmekT
KYUHUIArd KUCMJIapaaH uoopat OyJUIIN MYMKHH:

1. Kupum KucMM. YTHATaH [apCHH y3JAIITHPHITAHAMIMHM TeKILIHpPHIL,
TONIUMPUKIAPHU MYCTaKW/J OaKapulll HILJIapH amajra OLIUPU/INO, SHTH AapCHU
aBaJ/Iry fapc OWsaH aJOKaCUHHU TabMHHJALL.

2. Acocuit xucm. HHru MaTepuasHHU ypraHulura OarullaHand. bBupox
OWMMMJIAPHU YMYMJALITHPUIL €KW Y3JalUTHPUIL HaTHXKAJapUHU TeKIUHPUILTa
OaFUILIJIAHUIIN XaM MYMKHH.

3. Mycraxkamsaw. by [ yTusnran papcHu TakpopJaiigup.

4. Yu Basudacu. [lapcra yKyBUMJIAPHUHT MYCTAKWJ HILIAPU yYYH 3apyp
OyJarad O6apuya Hapca/jap, WIYHUHTAEK, YKUTHII BOCUTANTAPUHU TaW€pJall Kepak.

Hapc pexamawiTupuaubd Ba KOHCHEKT €3unnb, Taxpuba Ba Oowka
KyprasMasau BOCUTaNap TeKIUMPUIUO KypU/ITraHIaH KeUUH YKUTYBUM CHH( XOHACHUra
KUPHUILK Ba OapC YTHUIIM MYMKHH. [lapc VKUTyBUM TOMOHHWAAH YHHU VTKA3HILI
TeXHHKAaCH Ba METOAMKACU TYJIUK 3rajjlaHraH TakAWpAardHa MyBadpakuaTIn
YUUUILA MYMKHH.

Hapc taxnua 6aéHHOMa IOPUTHIL OWJIAH aMaJjra OLIMPHUJIALU Ba KyWUHAArHaap
€3uanu:

1. Cund.

2. YKUTYBUMHHHT MCMH apU(H, OTACHHUHT HCMH.

3. Hdapc yTtuaran KyH.

4. JTapCHUHT MaKCaIu.

Cynurpa caxupa 2 ra OyauHagu. DbupuHUM KucMra MAapCHHUHT OOpUILH
€3u/aq¥, UKKHHYM KHUCMra JapCHUHI IOTYK Ba KaMuu/aukiaapu + Ba U mak/ana
Oenrunanub, €3ub Oopunagu. JapcHUHT TapOUSAJIOBYM  MOMEHTJIapU  «I»,
PUBOXKJIAHTUPHULLI Basudanapu «P» xappu Ounan €3ub 6opuiani.

JlapCHUHT TalIKWUIUU KUCMHM KaHOAWd YTKA3WJTaHW €3WNafid Ba KEUWH YHUHT
KUPHULI KUCMHU KYUUAATH TapTUOAA TaXJ/IWg KUJIHUHAIM:

Ma3MyHHU;
TabJUM-TapOUS PUBOKJIAHTUPHUILL (PYHKLUUSCUHU H(DOAANAHTAHIIUIH;
Y4 Basu(PacHHU TEKIIHPHULI MEeTOMJNAPH;

- AHIM MaTepuasHu KalOyJ KWJIMIIra Tauépjaml yuyyH OWJIHMJIApHU
aKTya/Ju3aluus KW/IULI MeTOLJapu: Ma3MyH, CaBOJUIADHUHI aHUK Ba PaBOHJIMUIH,
KyprasMaau KypoJJ/apiaH, KUMEBUM IKCIPUMEHT, [OHUIAKTHK MaTepHualiaH
(oumanaHuIIH;

- CHH(HHU (aoJsaa ycyJ/aaapy Ba yJAPHUHT HATHUXKABUUJINUTH;

- YKYBUMJIap KaBOOMJATH XATOJAPHU Y3 BAKTUIA CE3HLL,



- CypOB NMauTUAA CUH(PHUHT OaHI KUJIWHTAHJINTH,;

- KUPULI KUCMHU HaTHXKaJapUHU SKyHJaLl;

- KUPULI KUCMUTIa cap(JiaHraH BakT.

CyHr KHpHUII KUCMM $IHTM MaTepuajJHU YpraHuvil OunaH MaHTUKUN
OOFJIaHTAHJIUTH aHUKJAHTaHAAH CYHI SHTH  MaTepUaNHM ypPraHull KapaéHu
Ky3aTUnaad. byHna napcia yKyBUMJIApDHM Japc MaTepHasd acocuia Kaucu Tapoud
Xxuau (3CTeTHK, MKTHCOMMH, 3KOJOTMK Ba OOllKajap) amajra OLIMPUJTaHJIMIH,
TAQHJQHTaH Ma3MyH YKYBUWJAPHUHT (QUKpaall (QaoSUATHHU PUBOXKJIAHTUPUILITA
AYHEKapallJIapUHU  KeHrauTUpHIUra,  [IpeaMeTra  KU3UKUIIHWUHI  OPTHILH,
MYCTaKUJIIMKHHA PUBOXKJIAHTHUPHUIITA XU3MaT KAMMIIN €KH KUJIMACJAUIU aHUKJAHAIH.

Ma3MyHHMHT  WJIMHMWJIWIH,  YHHHT  YKyBYMra  MOCJWIHM  CHUCTEMaJsH
TabKUIIAHAAU. Ky3aTHUIL KapaéHHla Ma3MyHHHM METOAMK KMXaTAa HKaW Hapaxkana
KauTa MLIAILTaH/IWIHA, aWHAaH KaH4YalIWK TYLIyHapJaud TUaga 0aéH KWJIWHTAHJWTH,
Ma3MyHHHMHI aCOCHUM XKOWJIApUHM KypcaTa oOJUIIapyd aHukjaaHand. [llyHuHrmex,
TYIIYHTAPUII MOOaUHUAA Mas3MyH a/JOXHAa KUCMJapra akKpaTHUJMaraH/JIurd Ba Xap
OWpHOAH CYHI YMyMJALITUPUILI amaJ/ra OLUPHU/ITAHINTH aHUKJIAHAIH.

baéHHOMana YKUTYBUM KYyJIJIaraH MeTOAJap Kaua 3TUJAAU Ba yJaap KaHYaIHK
NAPCHUHT MakKcagura »kKaBo0 Oepuiuu 0axoJaHaiu.

- 1abopatopusl Taxxpubanapyu HaTHKaJapUHU MyXOKaMa KUJIHII MeTONMKACH;

- JabopaTopusl TaXXKpUOACHHM SKYyHJAllJa YOLWKOKJIUK, HII XKOUJapuaaru
TapTuo;

- HaTHXKAJapHUHT YKYBUMJap AapTapuia Kaua STHU/IULIY;

- MeXHaT Ba 3CTeTHUK, MWKTHUCOOMM TapOMSHM amajra OLIMPHJIHILLIH,
LIYHUHTEK, TaxXpubaHu  Oaxapull  MauTHAA  aMadud  KyHUKMaJapHH
PHUBOXKJIAHTUPHILLL.

Hapc mnauthpa xucoOgawmra owup, chdaT €KW IKCIPeMeHTaa MHUCOJIIap
euu/IraHga xaM JOapc y3Wura XxoC TaxJW/] KWIHHMUIIKM Kepak. Macananap euui
YKYBUMJIapaAa MYCTAKUJJIMKHU PUBOXKJ/JIAHTUPHUILIM, YJIAPHUHT (PUKpJALI (PAOTUATUHU
PHUBOXKJIAHTUPHILHM, yJapia MeXHATCeBApPJIUKHU TapOUsIallld Kepak.

- Japcia Macaja euMLIHMHT JMAAaKTHK Makcand (yKyBumsiapHu xucobsalira
SIHTM XWJIIArd MacaJjajiap euuilra ypraTuil, yKyBuu/ap OMJIMMHHH MyCTaxkKamJjall,
VKYBUMJAPDHUHT  MacaJjajap  euullra  ypraTdll,  yKyBYWJap  OUJIUMMHHHU
MyCTaxKamJall, YKyBUMJAPHUHI MacajaJjap eda OJIMII KYHMKMa Ba MaJsaKa/JlapUuHU
TEKIIUPHIL, MyaMMOJIH €YML Ba GOIuKaaap);

- TapOUSIBUU Makcal XaéT OuJiaH aloOKaHW YypHATHLI, OWJMMJIAPHU amaJnna
KYJJaHU KVJAJIAHUJIMIIUHU aHUKJAL, [OpeaMeTaaapo OOFIHUKJIMKHU YPHATHULI Ba
6owkKaJsap;

- VKYBUWJIApHUHTI  (UKpJawl  (PAOJUATHHA  PUBOXKJIAHTHUPUIL  Ba
TaKOMUJIJIALLUTHPHLL;

- Macasa Ma3MyHUHUHI MaKCaara MOCJIMIH;

- €3yBJIap IUAKJWTa PHUOS KWUJMHTAHJUIH, AOCKaAa (POWJa/NaHTaHJINWTH Kaul
3TUJNIAJH.

XyJoca:



Japcna VKUTYBUMHUHI YKyBUMlap OWJAH HIUM YJAPHUHT XaMKOPJHKIATH
(aoUMATUHUHT MyXUM ToMOHMaMp. Jlapcra xydusarad Tanabjgap Makcan Ba
Basu(asapaa udomasaHraH.

Hapc mwyHYaku YyKyBuMsaap OWsaH TAWIKW/ KHJWHAAWTAH HIUHUHT aCOCHU
IaKAX 3Mac, OanKh VYKyB TapOUsl »KApa€HUHUHI AaCOCHU CTPYKTypa 3JEMEeHTH
xucobaananu. Iy acocun cTpykrypa ajemeTHH OyaubO Makcan, MasMyH, HapCHUHT
TY3W/MILA YKUTHULI MeTOJJ/Iapu Ba BOCUTANAPU XUCOOJIaHAIH.

YKUTYyBUM MIIMHUHT 3-60CKMUM GOp: NAapCHHU JOHMXaJall, JapCHH yTKA3HII Ba
YTKa3WJAraH NAapCHUHT TaxXJauad. Xap 3-00CKMY YKUTYBUM MaXOPAaTHUHU OLIMPHULI
ydyH 3apyp.

Hapc Tawkuaud waka cudatiga AOUMO PHUBOXKJIAHUO, TaKOMHJJIAIIUO
60opaiy. YKUTYBUM Ba MeTONMCTIAp YKUTHUIIHUHT SIHTM MeTON Ba YCyJJIapHHHU
Tonuwl OyuMHM4ya TUHMaAM M3naHuuiap oaub Oopmokaanap. MajmaHuim yKUTHLI
BOCUTAJIaPUHU SIPATHILI Ba TAKOMMUJ/JIAIITUPHUILI COXACHAA XaM OJUO OOpUJIMOKAA.

JlapcHH TaKOMUWJ/IIALITUPUIL MyaMMOCH YVKYB Kapa€HHUHM TAKOMHJIJIALLITHPHULI
geMakaup. Xo3Upru nautaa 60y MyaMMoO Tab/JUM Ma3MYHHM Ba MeTOIJIAPUHM TaHJALl,
TAaKOMUJIJIAIUTUPUIL Ba OolKa MyJ/aap OWaH Xad KUJIMHMOKIA.

YKUTYBUMHHHT KUM@ [apcura MyXTa Ba Macby/JHAT OulaH TaHéprap/uk
KYPULIK YKYBUUJIAPHU MyBaPPaKUATAN YKUTUILIHUHT TapOBUIMUP.

Tasinu nbGopaaap:

Kumé papcu, YyKyB KapaéHM, mnapc THU3UMH, MAAPCHUHI Makcaud, [apc

CTPYKTypacH, UHAYKTHUB €HJOLMII, OUIUMIAPUHU aKTyaau3aluus KUJIHLL.

CaBoaaap:

1. Kumé yxutuiu TH3UMUIA DAPCHUHT KaHaau ypHU Oop?

2. Hapc yKyB »KapaéHHHUHT CTPYKTypa 3JeMeHTH cudaThaa KaHoau
axaMHusITra 3rar
Kumé napcura xannaut tanabaap 6epusaanu?
. JlapCcHUHT CTpPyKTypacu KaHnau Oyjanu?
Kumé napciapvuHUHT KaHIad TUIIapu 6op?
KHMé napCHHUHT KOHCIIEKTH KaHAaWh Ty3uJaau?
. Jlapcna YKUTHII METOAapUHU TYFPU TaHJALUIHUHT KaHAal axaMuaTH 6op?
Kumé napcu KaHmau Tax/Jauja KAJWHAIW?
KuMé napcuHu TakOMUJJIALITUPUILIHUHT XO3UPrU 3aMOH MyaMMOJIapUHH Ba
yJapHU PUBOXKJ/JIAHTUPUILHUHT KaHAAaW UYHaMIUILJIApUHU OUIaCH3?

10. HoanbaHnaBuid napcaap XaKuaa HAMaJapHU 6unacus?
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b-mapys3a: Ypra makrabJa KUMEBHI TaXXKPUOAHUHT YPHU Ba aXaMHUITH.

Pexa:
1. Ypra maxkTabna KMMEBHE Ta’KpUOGAHUMHT YPHH Ba aXaMHSTH.
2. Amanuii MalryJaoTaap.
3. Kumépun taxkpubasnap KypcaTHLL.
4. KuMéBuM MacaJjanap equll.

Tasgnu wubGopanap: kuUMEBMH Taxpuba, amanuidl MaLIFy/J0T, HAMOUMIL
KUJIMHAOUTaH Taxpuobagap.

Kumé sKkcmeprMeHTH Ba KHUMEHMHI Hasapud MaTepuhaau Oup-Oupura
yambapyac OOF/JaHTaH OYJIMILM KepaK. DKCIepUMeHT: 1abopaTopusl UILK Ba aMajniid
MallUFyJOTAaPAUP.

CakkM3WHYM CHH(]Japaa acocaH JjabopaTopusi HULIAapH, IOKOPU CHUH(JIapaa
3Ca aMa/JMM MalUFyJoT/Jap yTKasunand. JlabopaTopus ULIapu AAapCUHUHI Ha3apuu
KACMH Opacuia yTKasuJaau Ba acocaH Aapcla ypraHu/aéTraH MaB3yHUHT OUpPOp
MacaJacUHU aHUK OWIMO OJIMIITA KapaTw/iaraH OyJaad, aMajud MalFyJ0TJapHUHT
acocuu Basu@dacy 3ca Maxcyc Aapcla HasapuM MmacasnajapHd aHUK OW/IUO OJHLILAH
Kypa KyIpoOK YKyBUMJapla KUMEBHUH 3KCIIEPUMEHT TeXHHUKACU COXAaCUAa MYCTaKHJI
UILJIAK OJIMLI MasaKaJapy XOCHJ KUJIWLIIAH UOOpaTaup.

ODHI MyXUM METOAMK YCYJ-KUMEBUH Takpubasap KUIUO KypcaTHIl XaMm aHa
Iy 3KCTepUMeHTra KHpajd. YKHII »KapaéHMIa AeMOHCTPAlHs XaM »Kyaa KaTTa
posib yuHaunu. JlabopaTopusi HLLIapU XaM KYNpPOK axaMUATra 3ra, 4YyHKH Xamma
YKYBUMJApra yKUTYBUM HIUTUPOKUAA KYDPCATUNAAH.

Jlabopatopus uwaapu. JlabopaTopus HILIAPU  YKYBUWJIAPHUHT  SIHTH
MaTepyaJHU aHua TYWYHUO UAPOK STUILJIAPU YyUyH €paaM OepajuraH XKyaa MyXuUM
BOCHTaJapaaH Oupuaup. Masxyn pactypra MyBOQHUK JabopaTopus pexajapu
MaKTaOHUHT Oapua cuHpaapuna yTuaaad. 8- cuHdaa yKyBuwaap npadrapapura
€3aquraH MaTepuasHu, YKUTYBUM 03aKW CYy3/7a0 €3aupanu, 0KOpU CcHH(JIapaa sca
YKyBUMJIApD MYCTaKu/J cypaTina €saauiap Ba YKUTYBUM  €3WJraHJapHU anbarTta
TEeKIIUPUILH Kepak.

AmManu¥ MamFryJgaoTaap.

AManuiéi MalFyJOTJAAPHUHT y3Wra X0C XYCYCHSTH IUyHAaH uOOpPATKH,
yKyBuusaap Oy MalFysgoTaapaa OyTyH pnapc JaBoMmMuzaa, Oab3aH 3ca OKOpH
cUH(pJapaa 6GUpIaHMra UKKU Aapc AaBOMMIA Ullnauauaap. by mamrynoraap ogataa
KUME KYPCHUHUHI Terdad €xkd OyTyH OHp MaB3yCH VPraHWITaHIaH KeUuUH
yTKasumamd. YKyBUMJAAap JAcTypAa KypcaTH/IraH aMmaiuil  MalFyJoTJapHH
Oakapuwim  MaxOypuugup. MabayMKd, HWMTUXOH  OWJeTJapura  Hasapuu
caBoJ/lIapruHa sMac, 0a/lK{ JacTypia KypcaTW/araH Taxpubasnap XaMm KHPUTHJ/TAH.
YKyBuMiap amMasnuil MaIIFyJoOT BaKTHAA TAXKPHUOAHH OHIVIM, KUMEBHH SKCIIEDHMEHT
TeXHUKACUHU YPTaHUIL, XOAWCAHU TYFPU M30XJall, KOHKPeT (PaKkTJapHH YMYyMHH
KOMJaJapura Kyaaau Kepak.



KuméBuil Taxpubajap KypcaTuul.

Taxxpuba yTkKazumra gxmu TaueépaaHuO, XaB(CHU3JIUTHUra aJoxXuaa 3bTHOOP
Gepuil jo3uM. Arap YKUTYBUM 3 HIIWra 3bTHOOp OUIaH Kapaca, KUME AacTypuia
KypCcaTW/AraH  TaxpuOasapHUHT  Oapuyachu  MyBaakuaTIM  uyuKamd, Oy
TaxXKpuOanapHU YTKA3WII y4yH 3apyp Oy/araH LWApoOUTHHHA OWJIMaraH yKyBUHJapla
ynap MyBopdakuaTau ynkmanau. [Ipobupkana yTkasuaran taxpuda yKyBUHJIAPHU
UIPOK KUIHUIIMAA KMUUMHYUIKMKra o1u0 kesanu. Iy ca6abau kattapok npobupkaza,
K004, MEeH3ypKajapia KypCcaTHIIl Kepak, HHUPUK OOBeKTNIapHU KypcaTHULl Ba
Takcumsaa0  Oepu/JaguraH Mabpy3a MaTepuasnapuiaH  ¢GougajaHUIl  KaTTa
aXaMHATTa 3ra. YKUTYBUM Takpuba KMIMO KypCaTHII »KapaéHUAa Y30KIaH AXIIH
KYPUHMaUAUTraH oObeKTJapHU OyTyH CHH(PHU autaHuO KypcaTHO YUKHUIIHU, aUpPUM
xosga Taxpuba 0OBEKTH OpKacHra OK KOFO3 €KHM KOpa KOFO3 KYWHO KypCaTHILH
Kepak.

KuméBuii macamanaap.

Kuména wmuknopuu Macanajap cu@dartra ouj —Macajajnap, KHMEBUHU
TyllyHYaJap, Hazapusjaap, KOHyH/Japra oul Macanajnap KaTTa axaMHUsTra ara.

Muknopuu Macanajap: MOJAAJAPHUHT (OopMYyJaJapuHUA Ty3ull, GopmyJasnap
Oynrua xucoOJiall, KUMEBUU TeHIJaMajgap TY3HILU, KUMEBUU TeHIJamasnaap Oyuuya
xucoOJalll, puTMaIapra oOua XucooJal.

Cucatra oup Macagnajnap: MoAfasapHA OUAMO OJMLI, MOJJAJapHU To3aJjall,
MOJIaHU XOCHJI KWJIMIL, MOJANANAapHUHT KJacCU(UKAUMUACH, KUMEBUHU TyllyHUaJsap,
NABPUH KOHYH Ba aTOMJIAPHUHT TY3UJUILH.

KuméBuil MmacajlaJJapHUHT MaxXOypud MUHUMYMMU:
7-8 cundaappa:

- (popmysanap Oyhudya MOJNANAPHUHT MOJIEKYJSp OFUPJMIMHUM Ba MOALA
TapKUOWJATH 3JIeMEHTNAPHUHT HUCOATIapUHU XUC001a0 TOMMULL;

- Oepuaran (ou3 KOHLEHTpaUusiiap MabjayM MHUKIOP 3IpPUTMa Tauépnail yuyH
Kepak OyJanuraH 3pUTYyBUYM Ba IPUTHJIAIUIaH MOALA MHUKIOPJApUHU Xuc0b6saab
TOTHLL,

- MabJyM KOHLEHTpPaUUsJIHd MablyM MHUKIOpP dPUTMa TapKUOWUAArW 3pPUraH MOAAA
MHUKIOPUHHU XHUC00/1a0 TOMHULL;

- KUMEBUM OUpHKMa/Jap TapkuOUAa Heda (HOU3NAH 3JeMeHTJap OOpJUTHHU
oupukMa Oynuuda xuco0/1ad TOMHULL;

- MOJJIAHUHT MabAyM MHUKIOPHUAAH XOCHUJ KUJIMHHUIIM MYMKUH OYyJraH MaxcCyJaoT
MHUKIOPUHHU Wy Mojaa opmyJaacu 6ynrda xucobaad TOMULI,

- KypcaTW/raH MoJjafaH MabJyM MUKIOPAA XOCHJ KUJHII Y4yH Kepak Oynaanurat
MOAJAJapPHUHT MHUKIOPUHM Ba MOJJAHUHT MabjJyM MHUKIOPUIAAH  XOCHJ
KWJIWHUILA MYMKHH OyJraH MoJjJa MUKAOPUHM peakLWsi TeHrynamasjaapu 6yhuua
xuco6/1a0 ToNmMLI.

9-cundaa:



- MOJJAJIapHUHI Ha3apuu My Ou/aaH xucobmad TonuiaraHura HucO6aTaH Heda (hou3
YUKULIUHU aHUKJIALL,

- peaklUMs y4yH MOJJAHMHI OWpPU OpPTHUKYA OJMHraH OyJca, peakluss HaTHKacHaa
XOCHJ Oy/araH MaxcyJoT Tapkubura KUpaguraH MOANAHUHT MHUKIOPHUHH
aHUKJALL,

- TapkubOuaa MabayMm ¢ou3 Kymumya OyJraH MOAJaJaplaH XOCHJ KUJIWHAIWTaH
MOJIAHUHT MUKIOPHUHHU aHHUKJALL.

AKaJleMHK JuLeil Ba KacO-byHap KoJuIe:kjJapuaa:

- MOANA TapKUOHWAA 3JeMeHTJapHUHT ¢ou3 OuaaH Hu@omaNtaHraH MHUKIOPUTA
acoc/aHu0, Oy MOLJAHUHT 3HT OLAUU (POPMYJIACUHHU TOIMIL;

- MOJAJAHWHI Ta3CUMOH XOJAaTHUIAH 3UYJUTH MabayM OyJraH TakAWUpAA YHHUHT
MOJIEKYJISIP MAaCCACUHU TOMHLL,

- MOAIA TapKUOHWAa 3JeMeHTJapHUHT (pou3 OUaH HPoJasaHraH MUKIOPJIAPU Ba
YHUHT Ta3CHUMOH XOJIATUAATH 3UYJIATH MabJayM Oy/raH TakAupaa, Ly MOANaHHUHT
MOJIeKYJISIp (DOPMYJTaCHHU TOMHLL,

- MOAJAHUHT KHUMEBHUU (hopMmyJsacu OyHHUa YHUHT 3UYJUTHHHU TOMHUL,

- MabJAyM OFUPJUK MHUKIOPAArd TFAa3HUHT HOPMaJ WIAPOUTAA 3Tajllalld MYMKHH
OyJ/iraH Xa>KMUHH TOIIUILI;

- MabJAyM MUKAOPAATA MOJJAAJap y3apo TabCUP 3TraHAa XOCHJ OyJaauraH ra3HUHT
HOpPMaJl IIapPOUTAATH XaXKMHUHHU XUC001a0 TOMUL,

- aUTWIraH MOAJAJaH MabJyM MHKIOPAA XOCHJ KWJIULI Y4yH 3apyp OyJaraH ras
XaXMHUHHU XUc00J1ad TOIHII.

Knto06 O6uJaH MmJjani.

MHCOHUAT TOMOHHIAH TYIUIaHTaH OUJMMJIADHU acoCaH afaOUeT YKUII HYJU
OnnaH Ounub onuMHagu. Kumé yKUTHUIN KapaéHuIa XaM YKYBUMJIApHU KUTOO OWsaH
MyCTaKu/J HILJAlra ypraTull Kepakaup. DyHma napciauk OWJaH HIIALIHAHT
cuH(pIa Xamga ydaa HIIall MUyJJIapUHA  ypraThll Kepak. Jlapc naBomuaa
KUTOO#ArM 11y Macajara OWJA XaMMa HapcaHd 3mac, OaJKU 3HI MYXHUMHHHU
YKATYBUMHUHT €paamMu Tanab KUJIMHAAUTaH 3HT KUUHWHJIApUHUTMHA 0aéH 3THLI Ba
wy OusaH Taxkpubasap y4dyHIMHA 3Mac, YKYBUWJIAPHUHI AAPCAUK OUJIAH MYCTaKHJI
MILAIIM y4yH XaM BakKT KOJAMPHII JIO3MM. YKyBUMIapra AapC/AHKIAH TacBHPHI
MaTepHa/iaH vuiad 4YUKapull »KapaéHJapUHU CXeMajapuiaH, KUMEHHUHI aMaJjuu
XaéTana MIJIATUIMIIM TYFPUCHIATH MabAyMOTAapAaH, JabopaTopusi HIIJIapUHUHT
TaCUIOTNIApPUIAH, TakKpopJalwl ydyyH OepuiraH CcaBoJUIapUIaH MallK  Ba
MUCOJIJIApAAH MYCTaKuJ CypaTaa (pouNasaHULIHU TaK/IU( ITUII Kepak.

YKyBummapra Kyfumardua TONIMPHKJIAD OEPHIN JO3HUM: CHH(AA TYIIYHTHPUO
Oepu/aMaraH MaTepuaJHU HApCaUKnaH pouaasaHud OUanb oJvLI
- TeruulIM pacmJjap, OudarpaMma Ba cxemanap u4u3ub, YyJapHH TYLIYHTHPUO
OepuLy;
- JapcaMKIard MallKJapHU Oakapull;
- MaB3y oxupuua OepuJ/iraH caboJjiapra »kKaBoO KauTapull;



- JApCJHKIAH aCOCHU KHUMEBHUM TYLIYHUYAJAPHU TOMMUI, YJapHU (PaKTHK MaTepuas
OWsaH KOHKpeTJ/JalITHPULL;

- JapCJUKOArd MatepuasngaH (ordaasaHubd aManuu MalFyJoTJapra TauépJaHuLl
Ba GowikaJsap.

Hapciuk OuaH uWJIall  yYKUTYBYMHUHT OeBOCUTa paxOap/aurd OCTHAA
KUJIUHAJUTaH HMIIJAH CEeKWUH-aCTa YKYBUMJADHUHT MYCTAKWJ/ HILJIALIra aWJTaHULLA
JIO3UM.

YKyBuMnapHUHT (aH KypcaTKMUJapHiaH, MaxcyCc MabJyMOTHOMaJapiaH,
Kagpaanapiad (MommanmapHUHT 3PYBUAHJWIH, MeTAJLJIAPHUHT (AOJJIUTH KaTODH,
3JIeMeHT/Iap JaBPHH CHCTEMACH Ba »KaABaJd Ba X0Kas3o) (poHpasaHMIUra ypraTHil
JIO3UM.

Myammonru casonea HABOOHU B.Il.bechankonune «Cnaeaemvie
neoazozuueckou mexnono2uu» (Mocksea, nedazocuxa, 1989 2.) kumobuoan monacus.

Hasopa’r caBoJJjaapu

1. xcnepuMeHT Heya XuJa OyJaaau?

2. Hamoiium kunnHaaura taxkpubasnapra KaHaau tanabaap Kyuuaaau?

3. Amanu# vuIap KaHgau YTKa3uaaau?

4. KuméBun Macanajap eUMIIHUHT KaHAau IUAAKTHK axaMUsTH 60p?

5. KuméBuil MacamasapHUHT MaXOYpuUH MHHUMyMJapud XaKuWAa HUMajgapHU
ounacus?

TaBcusa KMJIMHraH agabuéeraap:
1. M.Humonos, III.MawmaxoHoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TowkeHT, «YKUTYyBuH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. ' M.Yepnobenbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00yueHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHoB. Kumé yKuTHII MeTOonMKacH (paHUOAH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.



6-mabpy3a: Tect TypJapu Ba YHIAH VKYBUMJAp OMJIMMHUHU Ha3opart
Kuaumaa cgoigajaHul.

Pexa:
1. Makrabna Ky/nnaHW/Iagural TecT XWJ/JIapu Ba YJAPHUHT UMl UyJIapH.
2. Tect acocupa yKyB MaTepuadJapUHU TaKpOpJall JAPCUHUHT TY3UJHUILK Ba
MeTOAMKACH.

TasgHu ubopanap: Tect, TeCT CUHOBH, TECT CaBOJIM, TOMNLUUPUFH, SIpO,
TApPKOKJIMK, TYFPU KaB0O, HOTYFPU KaB0OO, KUUMHJ/IHUK Japakacy.

Myammoru cason: 1. Ysbexucmonda oautl ijKys ropmaapuea Kuputi
yuyn mecm cuHosiapu Kauonoaw 6Gouwirab Kiharanusa 6owsandu? 2. Tecm
cunosAapuHUHe Kandal apaariukiapu 60p.

Tect caBommapu OuJiaH CHHOB VTKasW/IraHaa Xap OUpP YKYBUMHHHT
KOOWJIMATH, XOTHUPACH Ba Te3 (QUKpAAlIM Kyda OCOH Ouaubd oJauHagu. Dby
YKyBUMJapra sikka XoJaa €HAAlIMIL, SbHH YJapHUHT Xap Oupura kac® TaHjaaliga
aJIoXUIa UyHaAJMII Oeprll UMKOHUSTHHHU Oepaiu.

Tect aramacu WHIIK3YafaH oOJUHraH Oynub, Vy30ekyara YrupuJrasia
TeKIIUPHULL, TAAKUK 3THUI, CUHA0 KYpHUII JeraH MabHOHU aHTJIATAH.

Tect Oy Kucka, cTaHgapT Ba ojaTAa BaKT OWJaH 4YerapasjaHradH CUHOBIAHP.
CHHOB HaTHxKacura kypa, 6axKapyBUMHUHT 0ab3u OUp TaBCU(HU, WIYHUHTOAEK YHHUHT
OUNMMH, KYHUKMACH Ba MaJjiakacu XaKuia XyJaoca YUKapHUIl MYyMKHH.

Makrabna ky/anaHunaguran tectyaap b.Hemepko wubopacu Ousan autrasga
"TabAUMHUHT MabJyM KHCMU Ma3MyHHra MOCJALITHPUJITAH, yJapHU OaxKapull
HaTHXKACh acocujaa VYKyBUMJAp TOMOHHAAH aHa LIy Ma3MyH Kald [apaxkajia
Y3MalITUPUITAHIUTUHU aHUKJalIra UMKOH 6epanuran TOTILHPUKJIAP
MaXXMyacHuaup".

Tect tamjam Ba YHUHT CTPyKTypacu (caBosiap, TaBcusiap, 4u3Masap)
VKUTYBUMHU KaUCH OMMJJIAP KU3UKTHUpHUIUra OOFIMK Oyjanu. Tectmap makrtabna
KYJIJaHUIQIMraH YKATUIL MakKcagura OOFJIWK paBUILA MabJAyM Me3OHJapra »KaBob
OepHILH Kepak.

KymaanaHs,
1. ®aktnap Ba yJaap ypracuaard y3apo OOFJHUKJIUKHU OUJHULL.
2. Hazapuil Ba amanuil MyaMMOJIapHU €YHILL.
3. Y3-y3uHu 6axoJall.
4. buayvMiapHU SHTU LIAPOUTAA MYCTAKWJ KYJIJIAd OJIMIL.

Tectnap Ky/nnaHumaéTraHga UMKOHM OopuYa TYpPT YMyMHM Me30HHHM MHOOATra
OJIMIUITa XapakaT KWW Kepak. TecTmaru TONUWIMPUKJAAD COHU MaTepHas XaxKMHTa,
Ky3la TYTU/a€TraH TeKIIMPYBHUHI KaHUYaJWK OWAMHJALITAHWIA Ba KaH4a BakT
MUM[a YTKA3ULIra MyJ/KajllaHraHJIUurura OOFIUKIUD.

Tect yHuHr €pmamuga OUNIUM AapakKach, KyHMKMa Ba MaJjlakaHH yJjdall €KH
aHUKJalra UMKOH OepcarnHa 0y MmyBaddakuartan xucobnaHand. AUHM mpeaMeT



YUYH KYJUIaHa€TraH TecT épnamuia pakar OUJIMM JapaKacUHUIMHA aHUKJaHca, €
OollKa Me30HJap HHOoOATra oJUHMaraH OyJjca €KUM XOTHPAaHWTMHA aHUKJao0,
npeiMeTHH OWJIWIIHM aHUKJAllra UMKOH Oepmaca, y MyBapdakKUATCH3 Ty3WJraH
xucoOsaHand. TeCTHUHT MKKHMHYM Y3Ura XOC TOMOHM WYKH KEeJHILIWITAHJUTH SbHU
YHUHT TONIIMPUKAAPU aAWHU MPeIAMETHHUHT Y3JALWITHPUJITAHJUTHHU aHUKJALIra
UYHAJTUPUITAHIUTH XUCOOTaHAIH.

Xosupru BakTna Oy »xKapaéHga CTAaTUCTHUK Ba AWAAKTHK MallUHagap KeHT
JKOPUU  3TUJAETTaHJWTHM  MyHocabaTh OWyiaH KaBOOM  TaHJaHAagUraH TecT
TOMIUMPUKJIAPUHU  KyJulall —Makcaara MyBopukaup. 2KaBoOW TaHJIaHAOWTaH
TONIUMPUK Y4 KUCMAAH uOopar OyJjagu: saapo, TYFPU KaBoO Ba TapPKOKJIHK. TYFpH
’)KaBoO SANPOHM TYJAMPALU, TAPKOKIMK 3Ca 4Yaja €KH HOTYFPU KaBoO Tap3una
6ymamd. YKyBUM Yama 8KH HOTYFPH »KaBOOHM MHKOD STHII Ba TYFPHCHHH TaHJall
YUYH Ha3apuu MaTepHa/IHU XKyJAa XK OUJHILNA Kepak.

Tect MasMyHura Kypa xap Xua OY/IMIIM MYMKHH: npeaMmeT.d, (aiiHu mpeamer
Oyinua ¥3 OWJMMMHM TEKLIMDHII), MaHTHKHE Ba IMCHXOJOTMK. [lpemmer 6yiinua
MabJAyM YKYB MaTepHa/d acoCHla TYy3WJraH, CTaHAAPTJIAITUPHU/ITAH TeCTJIapHH
IOTYKJIU TecTaap Ae0 HoOMJall oOAaT KWJIMHTaH. YJaap YKyB OWJIMMJApUHU Ba
MaJlaKaJlapUHU, SbHU Y3JAlITUPUIL Aapa’KaCHHU OaxoJsall y4yyH XU3MaT KHUJIalu.

YKYB »KaBOOMHMHT WIaKAMra Kapa® TecTap »KaBoOM TaHJaHAAUraH Ba
)KaBOOW MYyCTaKu/J TaHJaHamuraH Oymamd. AHa 1wyHmal Ttaptubmard TecT
TOMIUMPUFHIA TYFPU Ba 4Yaja €KW HOTYFPU »KaBoOJsap Oynaau. KynuHua Tectmaru
tTonuupuk 3, 4 éxku 5 ta 6yau6, xkasobaap A, B, C, D, E kabu xapdaap 6usaan
OenrunaHand. TecT TOMWMUPUFAAA 2 Ba YyHAAH OPTHK TYFPU KaBoO OyJaraHua
KaBoOsapHu Xapd OunaH Oedrusaail kyna Kya —kenamd. AWHUKca, OYHH TecT
CUHOBJIAPY KOMIIbIOTED €pAaMHUIa YTKA3WJIraHda axaMuATH KaTTagup. DyHu
KYUHUIArd MHACOJ €pIaMHUIa SKKOJ TYLIYHHUO OJHII MYMKHH.

1. Kyinna xeaTHpUsaraH KHUCJAOTAJapHU KaUCWUJIApPU HOPAOH Ty3 XOCHJ

KHJIagu P
1. H,SO, 2. HCI 3. H3PO, 4. HNOs 5. H,SO3

MabaymMky, OHWp HeTH3JM KHUCJAOTajJap HOPAOH Ty3 XOCHJIKHJIA OJIMauIu.
Tyrpu xaBoOHHU Oesirhsalll Kyuugaruda OyJaaau:

1. H,SO, 2. HCI 3. H3PO, 4. HNO3; 5. H,SOs

JlekuH KoMmblOTep yuyyH OyHAau »KaBoO HOTYFpU XxucoOsaHagu. KommbroTep
(pakaTruHa TYFpU OeJrMJaHraH OUTTA KaBOOHM TaH oJagu. Byxyara keJsraH
KUUMHUWIMKIAH 2KaBOOJIApHUM Xapduap Ousan Oenrusaml €pramMuaa KyTyJIHLI
MYMKHH. ByHUHT yuyH XKaBoOJap Kyuugaruda OeJrujaaHanu.

A. Pakarl. B.2Ba3 C.1,3Bab J1. daxkar 2 E. ®akar 4.

by epna Tyrpu xaBo6 C xapdu Ounan Oenarunanran 0yaubd, CyJgbdart,
docat Ba CyJabPUT KUCJAOTaJap HOPAOH Ty3 XOCHJ Kuiaand. UlyHu Tabkupsam
KePakKKH, KeJTHUPU/ITaH TONIUHPUK »KAaBOOWM TaHJAHANWMIaH TecTra Mucos OyJa
onagu. 2KaBoOM MyCTaku/ TaHJIaHAaOUraH TecTJaap TOMIUMPUFM MaTHHAA OYLI KOU
KOJIUPUIAAU. TOMMPUKHUHT TaBCcU(pUra kKapad Oyl »KoWra YKYBUM TOMOHHUIAH
TYFPU KUMEBHUMU Oesird, (popMmysa, TeHIJaMa €KUM MacCajJaHUHI KaBOOW E3MJIHIIU
Kepax.



MaTtH/u TecTra MUCOJ KeJTHPaAMHU3.
2. KuméBuil 3/1eMeHT aTOMJApPUHUHT OKCHAJAHUIL JapakKach y3rapuilu
O6usaH OOpaiWraH KapaéHJgaap....peakuusaapu IeUUNaiu.
Kapo6: OkcuanaHUII-KaUTapUIHLL.
KaBoOu MyCTaku/a TYy3WNaJWraH TeCcTJapHU »KaBOOM TaHJAAaHAIUraH TecTaapra
aUJIAHTUPHULLI XaM MYMKHH. MUCOJ KelTUpaMU3.

3. AWHU 3/1eMeHT aTOMHUHHUHT XOCHJ KHWJTaH KOBAaJEeHT OOFNaHUILIAD COHH ....
neb aTtanagy.

A. Oxcupnanum napaxacu. B. Bamentauk. C. OKcum/MaHUII COHHU.

[1. dnexktpokuméBunl BaseHTanK. E. Koopanuaunon con. Tyrpu kaBob B.

By epna yKyBuM »KaBOOHHM MYCTaKWJ TYy3UIIM XaM MYMKHH. TyFPUCUHH
TaHgab oJUIIM XaM MyMKUH. DyHpall TecT apanami €KUM UOFMILUTHUPHUJTaH
(koMOuHauMsamKM) Tect ne6 atasamd. KoMOMHaUMsi¥ apajail TeCTHHUHT NUAAKTHK
caMapacu aHua IKOpU XHUcOoOJaHaAu Ba IUYHUHT YUYH XaM KYIPOK KVyJJaHWJIAIH.
Kumé yKuTHLIa KyJJIaHWJIAOUraH TeCcT TOMNIUUPHUKIAPUHU TaBCU(HUra Kypa yJap
MaHTHKUH Ba MCUXOJOTHK TypyXra aKpaTHJ/aaH.

MaHTUKUU TecTJapa macaJja lapTaapyd TYJAUK Oepu/raH, WapTaapyd TYJIHK
Oepu/amaraH, LIapTJaapu eTapJuaH OpTHKYa OepuJraH OYJUIIKM MyMKHH. Xap Oup
X0J1 Y4yH MHCOJIap KeJITUPaMHU3.

3. Ky#iupa Oepusiran kahcu Kapobunm cyB OWJaH TabCUpJAlIraHga MeTaH

akpanubd YuKaau?

A. CaC, B. BeC, C. A|4C3 D. A92C2 E. MgC2

By TONWUpPUKHUHT WapTH TyJAUK Oepusaran Oyau0, KapOumiap H4uaa
(hakaTruHa aJIOMUHHAA KapOWATMHA METaH Fa3uHU aXKpaTUO YMKapaiu.

Hewmak, Tyrpu xaBo6 C.

Macana wapTty yaJja TecT TOMILIHPUFUTra MUCOJ KeJTHPAMHU3.

5. Bomopon ramoreHugHUHT XaBora HucOataH 3uunuru 4,41 ra tenr. Iy
Fa3HUHT BOAOPOAra HUCOATAH 3UUJUTUHU AHUKJAHT.

A. 60 B. 62. C. 64. 1. 68. E. 70.

Macana mwaptuga XaBOHUHT HHUCOUM MOJIEKYJsip Maccach 29 ra TeHIJIUTH
KeJTHPUJIMara. bUpoK YKyBUM XaBOHMHI HUCOWM MOJIEKYJSD MACCACHHU OWJIMILA
3apyp.

Macana wapTu ertapjuiaH OpTHKYa Oepu/raH TeCcT TOIMIIUPUFATA MHUCOJ
KeJTUPaAMU3.

6. Hucbuir mosexynsp maccacu 98 ra TeHr Oy/araH cynbdarT KUCJIOTAHUHT

YIOBUM HATPUK OWJIaH y3apO TAabCUPJALIYBH ...... peakuusicu neb aTanaiu.
A. Bupuku. B. Hedrpannanumw. C.I'mapaTtnanuiu
J1. Okcunnanum-KanTapuanil E. ITonumepnanum.

Tect rtomwupurn 1waptuga "HucObuut Moseynasap wmacca” opThkua Oyauo0,
KEJTUPUITAH MabJyMOTHUHI HYKJAUTH MacaJaHWHT eYMJHIIWra TabCUp ITMaWIU.
MabnyMKH, KHCJ0Ta Ba ACOCHUHI y3apo TabCUpPJALLyBH HaTHXKacuAa Ty3 Ba CYyB
XOCHUJ OYJIMIINA HEUTPAJJIAHUIL PEeaKLUACH AeUUJIalH.

Tyrpu xaBo0 B.



[Icuxosmoruk TecT lwapTaapuia Ba YHra Teruuid OyJjaraH yuamasnap Xamia
pacmyiapaa GepuJ/raH TYLIyHapJau Oesrujap Ba KyprazMmasau Oesruyap HucOatTaapu
opacuparu (apgiaH xocunbynand. byHnand Tectaap YKyBUMJIApPHUHT OUJIUMJIAPUIAH
TallKapu AWKKATH Ba XOTHUPACH, UPOJACH KabW MCUXUK XYCyCHSITJapra CysHaIu.
[Icuxosoruk Tectsaapra MUCOJIAP KeJTHPAMUS.

7. Kyhnna KeJaTUPU/ITAH 3TUNEH KaTOPU YIJE€BOAOPOAHUHT TYFPU HOMHHH

KYPCaTHHT?
CH,
|
H -C - CH,- CH=CH-CHj,

CH,

A. 2.2 -nuMeTH TIeHTUH-4.

B. 5,5-nuMeTusamnedTa - 2.

C. 2-MeTHJ/ITeKCeH - D.

J1. 5-meTuareKcaH - 2.

E. 2,2-nuMeTUJITeKCHUH - D.

Kentupunran MOJIAHUHT TY3WJIHUII (OPMYyJAaCHHHM KYyHHAardua €3uil Xam
MYMKHMH.

|
H, C - CH-CH, - CH = CH-CH,
CH,

Mopnana 2KeHeBa HOMeHKJaTtypacu Oyuuya KYLI OOF KOWJIAIUTAH YIJIEePOL
aTOMH TOMOHHIAH pakamyiaHub, CYHT HomjaHagu. [lemak Oy Moama H-MeTHJTreKCeH
-2 naup. MoanaHuHT TY3UaUll (POPMYJACHHU €3UII TAPTUOWHU OUPO3 Y3rapTUpPUO
IIaKJ ficall aCOCHUIA MCUXOJOTUK TeCT XOCHJ KUJIUII MYMKHH.

[Icuxosmoruk TecTHUHT (pakaTTHHA pacM €KH uUM3Ma BOCHTACHOArvuHa 3mac,
6aJIKu MAaHTUKWUWA UYJ OUJaH XaM XOCHUJ KHJUII MYMKHH.

8. I Moap as3oT Ba 3 MOJb BOAOPON peaKLUMAra KHUPHUIITaHAa Hedya MOJb

aMMHaK XOCHJ OyJaamu?
A. 4 vonms  B. 2 moap C. 3 mousb 1. I moJib E. 5 moub.

HamyHa Kuaub o/NMHTaH TeCTHH euMllujga YKyBYdM [ MoJsb a3oT Ba 3 MoJib
BOJOPOJ peakUusra KHpHUIITaHga 2 MOJb aMMHAK XOCHJ OYJWIIMHK TeHTJaMa
acocuja KHMCKa BaKT MYuAa xucob6mabd 4YMKUIIM KepakK. bupok Kynm xosapna yJaap
peakuusira KUPHUILAETraH MOJAAJapHUHT MOJJIAP COHUHHM IIYHYaKH KYIIHO
Kysaau/aap, Hatuxkaga 4 MoJb aMMHakK Xocua Oynaau ne0d HOTYFpPU XyJocara
KeJaauap.

Tectnap TyFpu Ba Teckapu XaMm OYJMIIA MYMKHH. TeCKapu TeCcT TYFPUCHIAH
bapk KuWaKuO, KeJATUPUIraH KaBoOsaap HWUYKAAH HOTYFPUCHHHM TOIMHIIHU TaK030
3Talu.



9. Kyiiupa keatupusraH xyJocaJapHUHT Kaucu OWpu ABoragpo KOHYHHUTa
xunopaup?

A. Hopman mapoutna 0,5 mons Hp 11,2 1 xaxmHU 3rayaiau.

B. Hopman mapoutna 1 mons  Hy 22,4 1 xaxxMHuU sranaiiiu.

C. Hopman mapoutna 2 mons  Hp 67,2 1 xa)XMHU drajuiaiiiy.

1. Hopmai mapoutna 3 mons  Hp 67,2 1 Xa)KMHHM drajuiaiiau.

E. Hopman mapoutna 2 monie  Hy 44.8 1 xaxkMHM srajuiaiiu.

C. 6annma ABoraspo KOHYHHMra XuJjod XyJocara KeJWHTaH, YyHKH 2 MOJIb BOZOPO,
HopMaJs wapoutaa 44,8 1 Kenau.

Teckapu TecTsap ypraHu/araH KUMEBHU OWUNUMJIAPHHA SHTH HOMabJayM
Ba3UATAA KyJau OUJIULITA YpraTaiu.

Kumé papcnapupa KyJanaHWAaguraH TecTJapHU OUAAKTUK KHUXaToaH 2
rypyxra Oy/Jull MyMKHH:

1. YKyBuM/JIapHMHT Hasapuil OWJIMMIAPMHM aHMKJAAll y49yH XHM3MaT KHJIYBYH
TecTJap.

2. YKyBUMJAPHMHT 3rajjaraH KyHWKMa Ba MasaKaJapHHH aHHKJAll y4yH XH3MaT
KUJIYBYH TeCTJap.

BupuHuu rypyx TecTjap YKYBUMJAPHHUHI aCOCUHM TYILIyHYa Ba KOHYHJap,
IIYHUHTAEK, (aKTUK MaTepuaJJapHd Kau J[apaxajga y3JallTHPraHJuKIapUHU
aHUKJalra XuaMaT KuJaaad. MIKKWHUM rypyxX TecTaap YKYBUMJAPHUHT KUMEBUH
OearunapHyd OunulLIapH, (popMmyJia Ba TeHIJamasjap Ty3Wll, MOALAJapPHU HOMJALL,
KUMENAaH OakapraH TaxXKpUOaJMapHUHT MOXHUSATHHM aHIJIAd OJTaHJWTHAAH TOPTHO,
Macajajap eya OJIMII MaJjakKaJapuHU Kau Japaxkaga IUaKJ/IJaHTaHJWTHHU
Kypcaramu. IOkopuna kenrtupuarad 1, 2, 3, 4 Ba 6 Tectnap GUpUHUHU rypyxra o, 7,
8, 9 3ca MKKHUHYM TypyXra MHCOJIUP.

lyHn TabKuUoIall JO3WMKH, KeJTHPWUITaH TypyXJapra OyJaull HUCOUU
xucobsaHanyd. YUyHKM OWMM 3rajjiall MaJakacus, Manaka 3ca OWJIMMCHU3 LIaKJ/J/JdaHa
OJIMAaUIN.

YKATYBUM  TecT CHHOBMApHMHHM  KyJJaraHga xap OHpP  YKyBUHMHMHT
UHTeJIJIEKTyaJ KOOUIUATAAPUHU XUCOOra OJUIIU 3apyp.

YKyBUMMapHMHT ~ OMJAMM  Japakajapd  Typadda  OYyJITaHAMTH  y9yH
KYJJIaHUJIAJUTaH TeCTJapHUHI KHUUWHJWK JapaxKanapu Kyuuaaruda OyJHILH
makcagra Mysoduk: 40% ypraua, 25% xwuitnn, 20% anua xuitnH, 15% xyna
KkuinH. Jlemak, xamu TecTHUHT 40% ypTadya YKHUIWTaH, 65% sSxuu YKUHUIUTaH,
85% abaouM Ba MKTHIOPJAM VKYBUMJIAp, XaMMacHHH 3ca (akaT HKTHAODJIH
YKyBUMJapruHa OaxKapa oJsiaiuraH OyJulud Kepak. KMUMH/IMK napaXkach TypJidya
TeCT TOMLIMUPHUKJIAPUTA MUCOJIJIAD KEeJATUPAMHUS.

Ypraua yxuiinuran yKysumiap 6askapa oJaguraH TeCTra MHCOU:

Kyhunaru 6erujJapHUHT KaUCH OUPHU OJTUHTYTYPT dJeMeHTHUra TaajayKJu?

A SC B.S C.Sm .S E. Se

Tectuunr JI OGanmuga OJTHUHTYTYPTHHUHT O€JTHMCH KeJTHUPUJIraH. bepusran
3JeMeHTap KaTOPUIAH SIXIIW YKUUAUTAH YKYBUMJIAp YUYH KyHHOaruda TecT TY3HLI
MYMKHH.



KeJ'ITI/IpI/IJH'aH KUMEBUHU 9JIEMEHTJJAAD KaTOPHUA4H YJAPHHUHT 3JC€KTPOH KaBaTH
TYSHJIMIIK aCoCHhla p-OHJia IJEMEHTJAAPDUHHU aHUKJAHT.
1.Sc 2.S 3.9m 4.5 5. Se
Al B.2Ba 3 C.245 1.3 E. 45
YKyBuM 6y TeCTHM euMIIM Y4YyH Xap OWUD 3JEeMEHTHMHT 3JeKTDPOH
q)opMy.Ha.HapH Ba TallKKW 3HEPreTUK KaBaTld KaI;JICI/I TaBCI/I(bI[aFI/I 9JIEKTPOHJIAD
JKOUJAIUTaHJUTUHA  OUJUILIH Kepak. Ana IyHaarnHa OJITUHTYTYPT, Ce€JIEH Ba
erMHI/Iﬁ p-OnJia 3JEMEHTJAAapura KUpHIIHWHKW TOIla OJiajiu.
Tyrpu xaBo6 C.
KenTtupuaran sjemMeHT/Iap KaTOpUOAH abJAOYH YKYBUMJIAD yUyH KyHHAaruua
TECT TYy3HII MYMKHH.
Kyiiuna keJaTUpU/ITaH 3JeMeHTJaplaH Kaucu OUpPH KUME CAHOATHUHUHI HOHH
LLe6 HOM OJITaH KHCJIOTACHUTrQ, KSJ]MI/Ip KSJfLHI/I6 KU3IWPpUJATaHdda HKKH XHWJ ra3 XOCHJI
OyJamd Ba yJapHUHT Xap OUpPH OXaKJIH CyBIa 4YyKMa XOCHJ Kujamud? Macanana
KalCH 2JIEMEHTHUHT KHCJOTACH Ba KAWCH rasjap xakuaa Cy3 HOPUTHJraH"?
A. Si, CO,, N,O B. Sc, CO,, NO, C. Se, CO,, S0,
D. S, CO,, SO, E. Sm, CO,, SO,

MacanaHi eydll y4yyH YKYBYM CYJAb(aT KHUCJIOTA KUME CAHOATUHHUHT HOHHU
9KaHJIMIMHU yHra KyMHp KYyIIHO KHU3OUPHUJICA, KapOOHAT aHTUAPUI Ba CYJb(PHUI
AHTUAPHU[ Ta3Japu XOCUJ OYJIUIIMHK OWUJIUILN Kepak.

Tyrpu xaBo6 /.

dJeMeHTJap KaTOPUAAH UKTUAOPJU YKyBUMIAp YUYH KyWHUAAruda TeCT Ty3HULl
MYMKHH:

KesnTupu/aran KMMEBUM 3JIeMEHTNAPAAH KAaWCUJIAPUHUHT aTOMJIApU KY3FaJraH
XO0JIaTAA 3HT KYN Ba KaHAAaW BaJeHTJIUK UMKOHHUATJIApPUTra 3ra OyJaau.

A.S-246: Se-246 B.Sc-1,2 Sm-1,2,3

C.Sc-1,2 $-4,6 D.S -24: Sc-24,6

E.Sm-123: $-4,6

By TecT TommuMpUFUHU OaxKapulll y4yH YVKYBYM aTOM TY3UJIHUIIUIAH YYKYP
OusnvMra Ba Te3 (PUKpJau OJMII KOOUIUATUra 3ra OyJUIIM KepakK. byHna anekTpoH
(opMyJ1asapHUTHHA 3Mac, OadKU aTOMJIAPHUHT aCOCHUM Ba KY3FasraH XoJaT/JapUHU
XaM TacaBBYp KWJa OJHII Tanad KUaAnHaad. by Tectna Tyrpu )aBob A.

Ywoby TeCTHH UKTHAOPJIH YKYBUMIMHA YerapajaHraH BakT MYMAA TONA OJANH.
lynnait kunub, KeJaTHpPWUJAraH D Ta KUMEBHU 3JIeMEHT KaTopumaH 4 Ta TecT
Ty3u/JId. DupuHuMcHOa ToOMMJAAWMraH TONIMPUK | Ta, HKKUHUMCHAA 2 Ta,
YUYMHUYMCHIA 3 Ta, oXUpTUchaa 3ca 6 tagup. OXUpPru TeCTHU e4yraH yKyBUYM KOJTraH
3 TacMHM XaM edya OJHMIUK WYyOXacusaup. YUUMHUMCUHU edyraH YKyBuYd 2- Ba I-
TeCTJApHU eda oJgand, OupoK 4 -cMHM eya oJmadau. VKKMHYM TeCTHH euraH
YKyBYH 1- TECTHM XaM eda oJiagu, GMPOK 3- Ba 4- TeCT/JapHH eda oJMaimd. YpTaua
VKUUAWTAH YKyBUM ¢akat |- rTecTHurnHa eda oJsaad. Typrrana OGaHpna
OepU/ITaH/NapHUA UKTHUIOPJM YKYBUWTMHA YerapajiaHraH BaKT UUMIA TOMNa OJaMH.



TecT cuUHOBMApUHM KyJJlaraHga YKATYBUM  BaKT OMMWJIMHHM XaM XucoOra
OJIMIIM Tana® KUJIMHAAH. YKYBUH TecT TONMIIMPUFMHM KaHYaJ MK KHCKA BAKT MUMIA
Oaxkapa oJsica, yHAard OWUJIMM, KYHUKMa Ba Ma/lakKaHUHT LIAKJJAHTAHJIWTH AapaXkacu
IIYHYAJIUK OKOPU XHcOoOJaHagv. KuMména KyJadaHWNaiuraH TecTaap LyHOau
TY3WJIHLIK JIO3UMKH, TOKA YHM OaKapWlll yUYyH aKpPaTHUJTaH BaKT eTapJ/u OyJCHH.
Xap OUp TeCTHHHI KMUHHJMK Japaxacura kapad TypJuya BaKT OepHU/MILU Kepak.
Macanan, OUpPUHYM KUHUMHJAMK papaxacupard Ttectaap 10-15 coHus, UKKUHUH
KAAMHIWK ~ Japaxacugard — tTectyapra  25-30  coHus, YYUHUM  KUHUMHJIHUK
napaxkacugaru tectaapra 45-60 coHuUf, TYPTUHUM IHT KHHUH TecTaap TaBCU(UTra
Kypa | MHHYT Ba yHIAaH OUp 03 OPTHUK BaKTna OakKapujaaWraH OYJHUILIA MyMKHH.
YMyMaH oJiraHfa sca yprada xap OMp TeCT YUyH a)KpaTUJIaJWraH BakTra HucOaTaH
OepuJ/raH TecTJapHU OaxKapull y4yH ama/aa capd KUIUHUIIM JO3UM OYJraH BaKT
TEHT OYJUIIMN KepaK. AKC Xo/ga TeCT CUHOBHIAH OJIMHTAH HATHXa YKYBUHUJIAPHUHT
OUJMMJIAPHUHU TYJUK aHUKJALl UMKOHUHU OepMauiy.

Myammoru casgoarapea mnasobuu M. Huwornos sa ObowrxarapHurne
«Ypma makmab bumupysuusapuHL OAUL [KYE OpMAGDUEA KUPULL Y4yH mecm
curosrapuea  matiépraul  Ofliuua  Kuméoan  Khjarawmacudaw — monacus»
(Towrkenm, «¥Yxumysuus 1993 i.)

TecT CHHOBHHHMHI fiHa OUpP MYXUM TOMOHU TOMNIIHPHUKJIAPHUHT HIIOHUJIUIUK
papaxacu xucoOjaHand. JIMAaKTHK TaIKUKOTJAApAaH TeCT TONIUWPUKJIAPU COHHU
KaHYaJuK Kymn OyJsica, HATHUXKAHUHT HIIOHYJWJIWIK LIyHYa OKOPU OYJHIIA
AHUKJIaHTaH. YHHU KYUUAArd MabJAyMOTJAapAa XaM KypULI MYMKHH:

Tect Tonwupury conn HMimonununuk napaxacu KyJ/nam BagTu

10 20-30% 2Kopu#i Hasoparaa

25 50- 55 % Yopak 0XUpUAA

50 70-75 % Wus1 oxupu, GMTUPHUIL MMTUXOHHIA
150 90 % Ouuil YKYyB 10pTHUra KUPUILZA.

NuwoHununuk papaxacu xap Oup CcuHOBOA Oa)KapuijraH TecTJap acocHuiaa
anukjaanrad. Keatupuirad wMabiymoTiap kKaMm codgard (adHMKca YyHTa) Tect
CaBOJIIAPUAAH  YKYBUMJIAPHUHT OWIUM  JapakKaJapuHA  Has3opaT  KUJIHILI
MakKcaguaaruHa  (ouAAJaHMUII  KepPakJWTH, HaTHXKaHU  OaxoJamwl  0OBbeKTUB
OyJIMaCJUTUHU KypcaTanH.

TecT acocuma KMMENaH YKYB MaTepHaJJapUHH TaKpopJaul
OJapCUHHUHT TY3WJHWIIA Ba METOJHMKACH.

MakTtab YKUTyBUMIAPU YUYH YKYB MaTepUaJJapUHU TaKpoOpJall Ba TeCT
TOMIUUPUKJIAPUHU €YUIIHHM YPraTULl Y4YyH KyUHUOArd AApC CTPYKTypacH TaKJIU(D
3TUNIAU.

1. JlapcHUHT MaB3ycCH.

2. JlapcHuHr Makcaad. AWHHM MaB3y VKYB MaTepHa/JIapUHH TakKpopJall Ba
yHTa OUJl TeCT TOMWHUPUKJIAPUHUA €YULIHU yPTraTULIAUP.

3. Hapc metonu. Cyx6at, YKyBUMJIAPHUHT MyCTaKWJ HLIIAPH.



4. YKyBuMaap y4yH amabuértmap: ypra Makta® KuMé KypcH Oyimua  8-9-10-
llcund §xyBummapu yuyH papceauk, IO.A. XomakoB Ba 6GouikaJgap.
"Kuménan wmacana Ba mawkjaap tymaamu . [.I1.Xomuenko. "Onauii yKyB
fopTaapura KupyBuuiaap yuyH Kysanauma'. TowkeHT 1990r. B.B.Copokuh,
D.TI.310tHUKOB "XuMmusiHu Oumacusmu?". Tomkent "Ykurysum " 1990
UL

5. Ilapc pexacw.

1. YTunran mapcHM MycTaxkamiall Ba GepuaraH BasudanapHHU TeKIIMpPHIL.

2. AliHu mMaB3y MaTepHa/JIapUHM KHCKadya TAaKpOpJall Ba yHTa OMA  TecTJap

eUMIl XaMAa TY3WJIMILHU yPraTHlL.

3. Mycrakua TecT/aap euull.

4. Yura Basuda. [apcavk Ba anabuérnapnan ¢ounasaHud MyCTaKuJ TecTaap

TY3HUIL.

Tect papcmapuHu yTUIINA Kydunardaapra 3bThuOop Oepuil Tanad KUIUHAIH.
Hapc OomnaHulIMga yTWUIATAH Aapc TakpopJaaHagu. byHpa ykyBuwmap ydga Ty3uO
KeJraH TecT/]ap TaxAua KuauHaau. MyBadakusaTau Tys3uaraHjgapyd yKyBUHJIAp
O6unaH euusaaid. SJHTU Japc Hasapud MaTepuaHU KHCKaua TakpopJawl OusaH
6ounaHanu. CyHrpa YKUTYBUM VTUJIAETTaH MaB3y O6yidnuya 3-4 Ta TecT Ty3ub euyubd
KypcaTaid. YKyBUHJIAap TeCT euull HYJMHH ypraHUO oJraHiapuiaH CYHT, yJaapra
MyCTaKWJ paBHIlga BakTra Kapab6 3 Tarauya TeCT €UMIUHM TOMIUHMpagu. TecT
caBoJlIapura xapobJsap WUFUO OJMHAOU Ba YKYBUWJIAp OUJIMMH HA30paT KUJIUHAIM.
[apc oxupuma YKATYBYM  YKyBUWJIApra ydaa TecT Ty3uO KeJull Ba3u(acuHHU
Oepaniu.

TectnapHuHr KaHmaW XWIMapUHU Ty3uO KeJUILUMHU aHUK KypCaTUIl MYyXUM
axaMMsiTra 3ragup. YKATYBUMJapra KyJail OVJIWIIM YUyH KYJJaHHIAIWMTaH
MaTepuasaap TaBCUS KUJIUHTAH Aapc TY3WJHUIIUra MOC XoJaa OepuJraH.

"KMMEHUHT aCOCHH TyHIyHYaJapu MaB3yCH OyMHUYa TeCTJap TY3HII.

JlapcHUHr Makcaaid KHMEHMHT AacOCUM TyLIyHUYa Ba KOHYHJapura oOwun
MaTepuannapuu takpopJaw. Ly maB3y acocupgaru TecTJapHUHT XWanapu OusaH
TAHUIUTHPHUIL. YKYBUM/IApAA MYCTaKHJ TeCT TY3HII Ba €UHII MasJaKaJapHHH XOCHI
KHAJIALL.

Hapc pexacu:
1. Acocu#i TyuryH4aJsap Ba yjapra ouj TecTJap TY3HWII Ba eYHII.
2. Acocu#t KOHyHJIap Ba yJapra OWJI TecTJaap TY3WII Ba €YHII.
3. MycTakKua TeCcT TOMIIHPUKIAPU €UMIL.
4. Yura Basuda.

YKATYBUM TOMOHHMIAH mapc GOLIMAA KYHHAArd SHT MyXHM TYIIyHUYaJapHHHT
Ma3MyHH 3CJaTHO YTUJIAIH:

DJeMeHT SIPOCHHUHT MycOaT 3apsmd O6up Xuja OyjaraH atomsaap Typu. Atom
KUMEBHUH 3JEMEHTHUHT Oapya XOoCCaJapuHMU y3uaa cakaab KOJaJWraH SHT KHYHK
sappadacuaup. AtoMm MycOaT 3apsiijiaHTaH SAPO Ba 3JMeKTPOHJAapAaH ubopat
3JeKTPOHEUTpaJs 3appadaiup.



Mousiekysna MONIAaHUHT KUMEBHUH XOCCAJAPUHHU Yy3UAA Cakaad KOJYBUM 3HT
KWUUMK 3appadyaigup. BaneHTNWK aWHU 3JeMeHT aTOMHUHUHT OOlLIKAa 3JeMEeHTHUHT
MYyausiH COHJIArd aTOMJIADUHHU Y3Ura OUPUKTUPUO ONUILIUAMD. BanmeHTNIUK aTOMHUHT
XOCUJ KWITaH KHMEBHUM OOFJaHULLIAp COHM. HHCOMM artom Macca 3JeMeHT
aTOMHHUHT ypTaya MacCacHHM yIJIepol HM30TOMM MaccacHMHMHr 1/12 xucmura
HUcOATaH KeJTHPUO 4YHKapu/araH kKartTaaukadp. Mosab Moaa MHUKAOPU V/JIUOBH.
Mouab 0,012 xr (12r) yraepomma Hedrta yraepon aTomMu Oyjca, TapkuOuaa LiyHYa
sappauasap (atom, MoJIeKyJsa, HOH Ba 6oluKajaap) GyaraH MOAAANap MUKIODUIKD.

Moub tapkubuma 6,02x10% mosiekyna atom éxku Gowika 3appauasnap Oyara
moana Muknopuaup. N, = 6,02 x 10* mosnb con ABoragpo NOMMMECH, MOJISP Macca
M-monna Maccacd r HUHT MoagaHunr mukgopura ("HIO" ne6 ykuiamu) nHucGatura

TEHT.
M=
\%
bapua wmopnanap ommuid Ba Mypakka® Moapasnapra OyauHaad. Opgui
MOJAJaPHUHT MoOJeKyJanapu OUp XWJ 3JeMEeHTJApPHUHT aTOMJapUlaH TallKWJI
tTonaad. Kynuuauwk s/jeMeHTNap WMKKW Ba YHAAH OPTUK ONAMH MOAJAA IIaKauaa
Oynanu. by xomuca ajnnorponusi, Xocusa Oy/JraH Moama/jap 3ca ajJJOTPOINMUK LIAKJI
y3rapuuiapu gedunand. Macanan, ¢ocdop 3/JeMeHTH OK, KHU3WJ, Kopa ONIUU
MOJJaJapHA XOCHUJ KWJIagu. YJjap Oup-OMpuAaH TY3UIHUIIM OWJIaH (PapK KUJIAIH.
KUMEHUHT acoCHU TYLIyHYaJapu acocuaa KyWHUIard Tectjap OYJWIIKM Ba €4YUJHLLA
MYMKHH.
1. Kyumpa kenatupuiarad MOLLAJAPHUHI Kauch OWpPH OQOMHA  MOAJA
XUcobJJaHaau ?

A. ®ochun B. ®ocdop J1. ®ocdop (LL-oxcum)
C.®ochop (V okcua) E. docdart kucnora.

Opouii mMonma OuUp XU 3JeMEHTHUHT aTOMJapuAaH TaWKWA TOMUIIMHU
OuJaraH xosaa TeCTHH e4yaMu3.

A. @ochun 2 Ta 37eMeHT aTOMMIAH TalIKuja TomraH. Jlemak y Mypakkab
monna. B.®Pochop mosekymacu ¢dakaTr OUTTA 3JAeMEHT aTOMJApPUAAH TalUKHJI
tonrad. [lemak 0y ommui mogma. Konran C. 1. E. xaBoGsapmard mopganap 2 Ba
YHIAH OpPTHUK 3JeMeHT aTOMJAapHAaH TallKWJA TONraH. YJjap Mypakka® Mmopananaap
xucobaanand. [lemak, TyFpu kaBoO B Ganguna GepuJra.

2. Yr/iepoAHUHT aJJOTPOMNKUK IIaKJ Y3TapUIIMHUA KYPCATHUHT?

A.Dochun B.®ocren C.O30H . KBapu E. Onmoc.
CaBosra xKaBo0 TOMWII Y4YyH YJapHUHT MoJeKyJajapu TapKUOUHHU
KypcaTaMMs3.
A. PH; B. COCl; C.Os D. SO, E.C

Tavpugra kypa, yriepogHUHI a/IOTPONMK LIAKJ Y3TapUIIM OJMOC XHCOOJaHaIH.
Tyrpu xaBo0 E.



3. Maccacn 49 r OyaraH cyabdaT KHUCJIOTagaru CTPYKTypa OUPJIUTUHU
AHUKJIQHT.
A. 6,02x 10 B. 3,01 x 10° C. 12,04 x 10® J1. 2,2x 10® E. 30,9 x 10%
CyJ/bdhaT KACIAOTAHUHT MOJISIP MAaCCACHHU XHUCOOJAaUMU3.
M-H,SO, = 98 r moib
1 mosb mommana 6,02 x 10% mosexysna OyaumuHu Guaran xosaga 49 r cysabdar
KHCJIOTAaHU MOJIEKYJianap COHUHU XUCOOJalMuU3.

98r (H, SOs) - 6,02 x 10

_492*6,02*10%

49I‘HQSO4 - X X
98

=3,01.10%

Tyrpu xaBo0 B.

4. KyuuparujJapHUHI Kauch OMpHAA aTOM TYyLIYHYacUra TYFPU TabpUd
Gepusran?
1. AToM 3/7eMEHTHHHT KUMEBHUH XOCCAJapUHMU Y3UAA cak/aad KONyBUM IHT KHUUMK
3appadanup.
2. Atom wmycbaT 3apsigaHTaH SIiAPO Ba OUp Heda 3JeKTpPoHJapaaH wubopat
3JIeKTPOHEUTpaJ 3appadanup.
3. AToM MOIIAaHUHT KUMEBHUH XOCCaJapuHU H(ONATOBUM SHT KUUUK 3appadyaiup.

A. Pakar 1 B. ®akart 2 C. ®daxkar 3
JI. 1 Ba 2 E.2Ba3
Tyrpu xaBo6 1- Ba 2- 6annna 6epunran 6yaub y [l xappu opkanu udoaananras.

"KMMEHHUHT acOCHd KOHYHJApU MaB3yCH
Oyiinya TecT Ty3HII.

YKyBumnapra Kyiugard MabaymoTaap Oepusiagn. M.B.JloMoHOocoB Kamid
3TraH Macca Ba 3JHEPTUSHUHI CaKJaHUILI KOHYHHMra acoCaH peakKUusra KUpPUILUTaH
MOJAJAJapHUHI  Maccacd XOCUJ  OyJaraH MOJJaJapHUHI  Maccacura TeHr.
Tenrnamanapra kKoadduueHTNAp KYWUII Macca Ba 3apsmjapHU XxucobJall Ly
KOHYH acocuia OakKapumaamiu.

OKBUBaJeHT/IUNAp KOHYHUra MyBoHK Mojnanap Oup-6upu  Ounan
JKBUBaJleHT/apura MyBO(HK paBHUIIAA peakUudara KUPUWIAAA. OJeMeHT EKH
MOAIAHUHT 3KBHBaJeHTH 1,008 oFUpAMK KUCM BOAOpPOA €KH 8 OFUPJIUK KHCM
KAcaopon OusaaH OWpHMKAAWraH €KW YyJapHUHT YPHUHU OJafuraH MUKLOPIHUP.
DJIeMeHTHUHT 3KBHUBaJeHT Maccacu D, aToM Maccacd A Ba aliHM OHUpHUKManaru
okcuatanu gapaxacu O, opacupa Kyhuparuua OOFJIUKJIUK OOP.

3 =4
0

Mypakka® MOIJAHMHT 3KBUBAJEHTH LIy MOJJAA HUIITUPOK 3TAAWUTaH peaklus
ounaH udomataHaAu. Y KYI HErH3Jd acoc Ba KHUCJOTanap y4yH Yy3rapyByaH
KaTTaJuK XucobsaHaid. ABoragpo KOHYHHM acoCHia Ta3CMMOH MOJJAJapHUHT



MOJIEKYJISIp Maccastapu Xuco0/a0 uuguaand. UyHKH OUp XU/ IIapouTAa OUp XHJI
Xa)XMJaru rasjnap MaCCaCUHUHI HUCOATH MOJIAP MacCaJapHUHI HUCOATHra TeHT
OyJsand, IbHHU:
m, = My
m M,
by epma: m Ba m, ragnapHuHr maccanapu, M, Ba M, JapHUHI MoJAp MaccaJjapy,

JI GUpUHUM Ta3HUHT UKKWHUM ra3ra HUCOATaH 3UUJIUTH.
M= x M,

®panuys onumu K.Ilpyer kamd sTraH TapkUOHUHT AOMUUAUK KOHYHHTa
MYBOHK Xap KaHOad KUMEBUM TO3a MOANA, Kaepaa OYJHIIMAAH Ba OJWUHHUIL
yCyJUAaH KaTbUM Hazap y3rapmac cudarT Ba MHUKAOPUM TapkubOra sra OyJaid.
Macanan: To3a CyB KaHal ycyJ OWJIaH OJMHMIIMAAH KaThui Hasap 88,89%
KUCJIOPOJ Ba 11,11% BOAOPOAAAH TALIKHJ TOIMAAH.

KUMEHMHT acoCHMil KOHYHJIADUHM MyCTaxkamJjallga Ha3apuu Ba aMajudd TecT
TOMIUUPUKJIAPUAAH KEeHT (PouAaJaHUIANU. YJapPHUHT AaUPUMJIAPUHUHT TaBCU(JIapU
Ba €UUJIMIIMHUA KeJTHPAMHU3S.

5. Ky#mnna kentupusiran TtabpudaapHUHT Kakcu Oupu (QpaHLy3 OJUMH
K.IIpycr kawd 3TraH KOHHYHH Udomasaniu?

A. Xap xaHmail KMMEBHH To3a MOANA Kaepaa OVJIMILKAAH Ba OJUHHUII YCyJHIAH
KaTbUM Hazap y3rapmac cudar Ba MUKIOPHMU TapkKuOra sra GyJanu.

B. KuméBun peakuusra KUpUIUraH MOJAJAapPHHUHT Maccajapu Xocua OyJraH
MOJJaJIaADHUHT Maccacura TeHTr.

C. KuméBuil snemMeHT/IapHUHI XaMAa yJap XOCHJ KWJIAAWTaH OAAMHU Ba Mypakkal
MOJJAJIAPHUHT XOCCaJapyu LIy 3JeMeHT aTOMJapu SAPOCH 3apsSAUHUHI MHUKIOPUra
IABPUM paBUIla OOFIHUK OyJaau.

[I. Dnextposnutaapaa axkpanubd YMKKaH MOJA MHUKIOPU 3JMeKTPOJNUTAAPAAH YTTaH
3JIEKTP MUKIOpPUTra TYFPU MPOMOPLHOHAJ.

E. bup Xua wapoutna TypJau XWJ rasjiapHUHT 0apaBap XaxKMiapuiaa MoJieKyJajap
COHM Oup Xua OyJany.

Masbaymku, ¢panuy3 onaumud K.IIpycT TapKUOHUHT NOUMHHJIWK KOHYHHUHHU
1808 #imnna kaud stran. Tyrpu xkaBob6 A 6aHgma Gepusras.

6. 12 r marHud €Haupu/araHga Xocusa OyJraH MarHMM OKCHUIMHHUHI Maccacu
KaH4ya?

=)l

A.200r B.20r C.2r . 0,2r E. 220r.

Peakuus teHrnamacu 6ynuda xucoO OPUTAMU3.
2Mg+ 0O, =2MgO

48r 80r
48 r maruuugad 80 r MarHW#W OKCHUIW XOCHJ OYJanu.
121 Xr
X= 122* 802 P
48

Hemak , TyFpu xaBob B 6annuna Gepusras.



7. Cynbun aHTUAPUI Ta3UHUHT BOAOPOAra HUCOATAH 3UUYJUTUHU AHUKJAHT?
A. 16 B. 48 C.32 J1. 64 E. 1,6
ABoraznpo KoHyHH 6yiHYa:

_ MO, 642/ monv _
- MH,  22/mome
Hemaxk Tyrpu xaBo6 C GaHgna Gepusra.

8. Kentupusran rasnapnan Kaucu OUpU XaBOJAH €HTUJ?.

1. Azor I -oxcunu 2.dt1op 3.Ammuak 4. Kuciopon 5. Asor V-
OKCH/IH.

A 32

A. ®akar 1 B. Pakar3 C.2Bab JI. 1 Ba?2 E. 4Bab

Kentupuaran rasnapaad gakaT aMMHaKrdHA XaBOJAH €HTHJ, UYHKU XaBOHUHT
ypraua HuUcOUH Mosekyasp wMaccacu 29 ra Tenr. Tyrpu xkaBo6 B 6anpna
OepuJraH.

MycTaKua eyunl YYyH Te€CT TONMHUPHUKJIAPH.
1. Kyuupa KenaTupu/iaraH MOAAJAPDHUHT  KaWCWJIApPU  OAOUM  MOAAA
XucobJJaHaIu ?
1. Onmoc 2. CunpBunutr 3. ®ocdun 4. ®ocdop 5.0m Ty3u

Al B.2 C.1lBa4 H.4Ba5 E.3Ba4

2. Kyiinpa keatupuaran 6e/drunapiad Kaucu OUpPH XJTOPHUKH?
A. Cs B.Cl C.Ca 1 Cd E. Cu

3. Ky#uparu TtabpudJapHUHT Kahch Oupuga MoJieKyjara TYFPH Tabpud
Gepusran?
1. Mosekyaa MONDAHUHT (DU3UK XOCCAJAPUHU y3WOA Cakaad KOJYBUM 3HI KHUUK
3appadacuump.
2. MoJiekyJ/ja MOANAHUHT KUMEBUH XOCCAJapHUHU y3una cakjaad KOJYBUM IHT KUUMK
3appacu4anump.
3. MoJsekyna MOIJAHUHT PaHTMHU Ba XUAWHU y3WOa cakjagad KOJYBUM IHT KUUMK
3appadanup.

Al B.2 C.3 J.2Ba3 E1lBaZ2

4. Kaiicu xosnga Mojafaap MaCCaCMHUHT CaKJAHUII KOHYHH Oy3UJraH?
1. Zn+HCl® ZnCl,+H,
2. Zn+2HCI® ZnCl,+H,
3. Zn+3HCI® ZnCl,+H,



Al B2 C3 Jl1Ba?2 ElBa3
5. Xumopuuur 1,204 x 10 Ta MoJeKyJaCHHHHT HOpPMaJ IIApPOUTAA
sraJjyladiMrad Xa*XM{ KaHuar
A.22,4n B.2,24n C.44,8n 11.4,48n E.11,2n
6. KucMaH OoKcHisiaHraH MarHuil KyKyHM Tapkuoupa 1% kucaopon 6y.iam.
KykyH Tapkubupard MarHUMHUHT Macca yaylu KaHaau?

A. 9,5% B.975% C.92% J.90%  E.91%

7. Taguunr xasora HucOataH suunurd 0,9 ra tenr. TapkuOuparn a3oTHHUHT
macca yaymu 82,35%, BOJIOPOAHUKHU 17,65% TeHr 6y/ca 6y Kakicu moxia?
A. NoHy B. NH; C.N3H D. NH, E.NH

8. MUCHUHT 2 BaleHT/JU TY3UHUHI 8 I Maccacd HaTPUU THAPOKCUAHUHT 4 T
O6unaH KOJIAMKCHU3 OUpPHUKA 0Jica, YHUHT SKBUBa/NeHTH KaH4a Oyaanu?
A.8r B.4r C.40r .90 E.20r

HasopaTt caBoauaapu
TecT atamacHHMHT NyFaBUM MabHOCU HUMa?
Makrabna Heua XUJ TeCT KYJJaHUIaIU?
Tect Kanma#t TapkuObUU KUcMmaapaan uéopar?
TecT/apHUHr KHUUMH/IMK Japa)kacu HUMa?
Tect acocuma YKyB MaTeprasyiapuHU TakpopJall JAPCUHUHT TY3WJMUILHA Ba
MeTOJUKACHUHU auTHUO OEpHHT.
6. Tect TaHsmall Ba YHUHT CTPYKTypacHh HUMaJjapra OOF/IUK?
7. Haszapunt Tectiap KaHaau Ty3uJaau Ba MakTabaa KeHr KyJJIaHUJIAIN?
8. Apajam tectaap KaHoau TY3WUJIAIH?
9. Kyiinna 6epuirad TONIIHWPUK TECTHUHT KaWCHU XUJIWra KUpPaau?
CynbdaT KMCIOTAHUHT MOJSIP Maccacu Heyara TeHr?
A. 60 B. 90 C.98 J0. 100 E. 120
10. Ky#iunpa Gepusran TecT HeuaHUM KUUMHJAMK AapaxKacura sra?
2 T ONTUHTYTYPT Ba KYMHp apajauiMacu €éKuiara€ia 6 r okCHasap apaJjalimacu
XocuJs 6yanu. Apanaiimana Heua I OJTHHTYTYpT OyjraH?

Ot o =

TaBcusa KHJIMHraH agabuéeraap:
1. M.Humonos, III.MawmaxonoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TomwkeHT, «YKUTYyBUH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. ' M.Yepnob6enbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00ydueHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHos. Kumé yKuTuIl MeTonuMKacH (paHUOaH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.



7-Mabpy3a: / cuHpaa aToM-MosieKyJSAp TabauMoT. KumEéHuHr acocuii
TYIIYHYAJIAPUHY IAKJIAHTHUPHUII METOAMKACH.

Pewxa:

1 Kumé ¢pannnuHr makcas Ba Bazudanapu.

2. KuME KypCHHUHT 3HT MyXUM TYLIIyHUAJapUHU MAKIJIAHTUPUIL METOAUKACH.

3. ATOM-MOJIEKYJSIp TabIMMOT KHUME KHUPHII KYpCUHHHI Ha3apuil acocu
HKAHJIUTH.

Tasinu uGopanap Ba cy3aap: kuM¢ (paHHU, aTOM-MOJEKYJSIpP TaBJIMMOT, MOJJA,
aJUIOTpONHs, KUMEBUIM 3JIEMEHT, HUCOMN Ba XaKUKHM aToOM, MOJEKYJSp Macca, MOJb,
SKMBAJICHT.

KUME ©®AHU

«Kumé dann!» KuMEHMHr (aH SKAHINIM XaKWAard, yHUHT Basugamapu .Ypra
maktabna VIl cundman XI| cundrava ypranunaguran OyTyH KUME Kypcu JaBOMHAA
YKyBUWIIap OWJIMMH PUBOXKIAHUO, dyKypiamub Ba 0oitutu® Oopunagu. bynaail kupu
OaxcuHUHT Basudacu VKyBUWIAPHUHT TYpMyLl TaxXpuOajlapy Ba WIATrapu Yprairas
(dannapuiaH XOCWI KWITaH Y3YyK-IOJIYK MablyMOTJIapuaaH ¢oinananu® ymnap onauia
SAHTM YKYyB NMPEIMETUHUHT UCTUKOOJIAapUHU OounuO Oepuill: MakcaaHu Oeirujani, yHra
MHTWINII Y4yH OaxoHa OynajguraH HyKTaHM TOIUII, SHI MYXMMH, UMKOH Oopuua, Oy
AHTY (haHra, UXJI0C Ba KU3UKUII YHFOTHUILAH HOOpATAUP.

MOJIA . \ '

Temanu yTumngan ky3na TyTHITaH Makcaa: MoJAajapHu OUp TOMOHJAH KUcMmIIapra,
MKKUHYM TOMOHJaH apajialiMaiapra KapaMma-Kapiy KyHuin nynu OunaH YKyBUMIApHUHT
MOJJIaNiap XaKuJard TacaBBYpJIIApMHU OHp MyHYa aHUKJIAIITHPUII Ba MOJJAJIapHU
yIApHUHT XOccajlapBHU OupMa-Oup KailJl KUIUII OpKalIu TaBCH(IIAll XaKuaa JacTiIa0Ku
TyIIyHYa Oepull.

VKyBunzap MopanapHi TYpMyIIA XaM, KUMEra IKHH KypCIIapHH ypraHHIIIa XaM
JOMMO ydpaTrawiap. by Tema MaTepualvMHMHI siHa OUp XYCYCUSITH Oop: yHAa
OeyrmiaHras TyllyHYandap KeHWHYAIMK, AacTiIa0Ku JapciapiaH 0ommadokK XxaMma BakT
AHUKJIAIITHPUO Ba YYyKYypaamITupud OopaBepalu, YKyBUMJIAp TacaBBYpUIa AACTIIA0KH
naiTiaapaa Xocwi OYyJraH TYIIYHMOBYMJIMK OopraH capu Yy3-Y3uaaH paBiiaH Oyia
Oopasu.

ynpai kuand, OM3 acocuit YbTHOOPHU «MOIIa» (aMMO «yMyMaH MOJIa»ra dMac)
TyllyH4Yacura kaparamu3. by TemManu puBoxiantupa O60pubd, YKyBumnapHu: «Mojna
HUMa?» Jieral TyUIyHYaHU Tabpudamra oJud Kelul MyMKUHM Ba 3apypmu? Tabpud
SHT XYCYCHH TYIIYHYaHU SHT yMyMmall TymiyH4ara OyicyHaupumiaad nboparaup. @anga
MOJJIa MAaTEpPUSHUKI anoxuaa Typu cudatuaa tabpud-.nananu. bupox VIl cund
YKyBUWIApU aKJIMM OMIIMM Japa)kacuja SHT YMyMUH OYiraH TylryHuya WYKKH, MOJAaap
XaKuJaru TYIIYHYaHW yHra OYHCYHAMPKII MyMKWAH OVJICHH, MOAJa TYUIyHYacH yJap
,YUyH OupramMuu, Tabpudamira NpuHIUI )KUXaTUIaH HOKYJIal Ty-IIyHYaIup.



Wnrapu napcnukiapja TaBCUsl 3TUITAH «Tabpud»iaapHu 3ciap 3KaHMU3, OyHra
OCOHTMHAa MWIIOHY XOCWJ KWJIMII MYMKUH. VYIIapHUHT Xap Oupura Oynakiapra
aXpaTWiIraH MEeXaHu3M, MacajlaH, coaT KUCMJIapU XaM, aToMJIap XaM, 3JIEKTPOHJIAp XaM
Ba KypWIHII MaTepUaIADUHUHT Oapya pacMsii HOMEHKIAaTypacu (MacaliaH, TaxTa,
Yyepenuiia, TMapKeT) XaM TYFpH KelaBepaaud. Mopana «Marepuan» cudaruia
Tabpu@uanrasga, 0y Tabpud YKyBUMIAPHUHT TypMYII TaxK-pubanapu OujiaH 4yHOHAH
yhuryHinamu0 keraauku, (MacamaH, «Kuitum HuMangan Ttanépnanamu? TyKuMaduiIuk
MaTepHaUIapuIaH» KaOu) yiap BHCKO3a Ba KOJICHKOPHHU (KaJMH CypI) XaM Oemalioln
Mojdanap nAe0 ailraBepaawiap, Xoid0yku wmonama Oy epaa aiiHM Oup Hapca
uesnono3aaup. boika >kuxaTaaH odra’jaa, MOJAJAHUHT «Marepuan» cudartugarua
Tabpudura kypa O6mwna TypuO ra3cMMOH MOJAJAJIAPHU MOJJanap KATOpHIaH 4YUKapuO
KYSIH..

Jlorukaga OyHmail xoyutap pyi Oepranga KyJUIaHWIQJAWTaH YCyJulapJaH Oupu
TabpupHU pyHxaT OwiaH anMmamThpuinl xucodmanaau. «CyB, TeMup, Kuciopoa Oy
Moananapaup». byHnan keiimHru Basuda «Moana» TYHNIYHYACHMHU UIyHra SIKUH
TYIIYHYAJIap — CKUCM» 3a «apajialiMaap»iaH axpaTuiiaad uoopar 0yiub Koiaau.

Ma3skyp Tema MaTepUaJIMHHUHI IOKOpUAAa KaljJ KUIMHraH Y3Ura XOoc XyCyCHUSTIapu
mryHgaiiku: 1) yHra Kym BakT capd KWiIuil, OMpop OWIMMHH KaHmad OyiamacuH Oup
Tap3lla «IIyXTajal»ra X0oXaT Wyk; 2) Oy Temara OaruluiaHraH gapc ¢popMmacH KOHIH
cyxOaT OYNMIIM Kepakjiurd TeMa Ma3MyHMJaH Y3-y3uaaH kenuO uukaau. CyxoOat
BapUAHTUHU KEITUPAMU3.

MoananapHau >KMCMIIapra Takkociaad YpraHum YkyBumjapra (Quisnka KypcuiaH
MabIyX; Oy yCylHM KaWTa TUKIam kepak, xojoc. Illy makcagna ynapra Kyhujparuda
MYCTAaKWJ UL TOMIIUPHIL MyMKHUH: KEJITUPWITaH pyixaTiaH MoAJajJapHUHT HOMHHH Ba
KUCMJIADHUHT HOMHMHM aJloXMJla-aloxuaa axpatud €3ub onuur. by Basuda «kuméuit
OUKTAHT» IIaKiuaa €K Japciivk Oyinuya KWIMHAIUIraH, MallK Tap3uja Oepuiuiim
MYMKHUH €KHM YKUTYBYM OWiaH YKyBUMiap Ypracuiaru Auanor Oup KUCMU OUp XWJ Ba
KOJIFraH KUCMU YKyBUMJIap OUNIaJIUraH xap Xuwil MaTepuauiapjaH Taiiépiaanran Oyromiiap
KOJUICKIMSUTApUHA HAMOMWUII KWIMII OujaH OONUIAHWIIM XaM MYMKUH. bu3 OynapHu
Typiu4a Tpynmnaiapra axpaTtuil OujlaH YKyBUMJap IbTUOOPUHM YJIAPHUHI HUMara
WIUIATAIUIIN, [IaKId, KaTTa-KUYUKIUTH Ba (QU3MK KucM cudartugard  Oolika
Oeyrmiapuan y30K1allTUpUO, acocal, JUKKATHY 11y OyroMmiiap KaHJ1ail Matepuaiapial
Tal€pllaHraHINIura xajid Kuiran 0ynaMu3 Ba yJapHUHT HOMUHU: TEMUP, MUC, HIMIIA...
ne0 araiiMu3 (Homutap gockara €3u0 Oepwianu, YKyBumiap 3ca gadrapra Kydupuo
¢3ammiap). ByHnaH KelMH VYKUTYBUMHHUHI €TaKud CaBOJUIapH EpaaMuja Mojjajiap
pyiixatu TYynaupuiaad, mMacajaH, OM3 YaHKOKHU KaHJIad Mojjaa OwujlaH KOHIUpamu3,
KaHaail Mojda OwiaH 4YOWMMHU3HM IIUPUH KWIaMU3; THPUK OpraHu3M KaHaail
MoJaliapal TapkuO TomnraH (EFap, OKCHAJAp Ba XOKa30); Ky3aTWO TYpPHHIYH, MCH
HUMa KWwiinMaH (y4d YyFIaHraH 4yn KUCJIOPOIUIM WIUWINTa TYHIMPWIAAH); OaHKaaa
KaHmaii moxna Oop? Mana OyHucunmaun (y4u YyFIaHraH 4yn KapOOHAT aHTUAPUIIN
WINIITa TYIIUPWIAIU)? DHIN Y31apura MabiyM OyiraH MOJIajJapHUHT HOMHHU €3HO0,
pYy#iXaTHU AaBOM 3TTUPUII YKYB-UYMWJIAPHUHT Y3JIapura TaBCUs KWIMHAIH.



bynaa ykyBuminap xamMma BakT Hojananap Ounan Oup KaTopjaa apajaimMaiap HOMUHU
xaMm €3u60 kyiunuiapu typrad ramn: LyHUHr yuyyH VKUTYBUM JOCKaHU OJAMHAAH Y4
KucMra 0ynub kyiranu MabKyll. bynapaadn MKKUTAaCUHUHT Tenacura sKMcM, MOJJIa JIeTaH
capiaBxa €3u0 KYysAu, YYMHUMCHUHHUHI Temacura sca, Jockajga OupuHuUM €3yB Maiifo
OYnraH 3aX0TH CaBOJ aJIOMAaTUHU KysSau Oy KMCMHUra YKyBUWJIAp alTraH apajiammMaiap,
MacaJiaH, CyT, KEpOCHH, XaBO, TPAaHUT HOMJIapH €310 KyHuiIaau.

CaBon OeNrMCHUHUHI MabHOCH Iy Japcia o4ubd Oepuiviig mapT sMac: Oy Oenru
XO3UPrd JApCHU KEeWMMHrucH OWiIaH «OoFjal»ra Xu3MaT KWIMIIA MYMKHH. AXHUD
apajammMaiap MojjajapiaH Humanap OwiaH ¢apK KWIMIIMHU Ha3apuil KuxaTaaH
onranaa ¢akar TY3WIHII Ha3apusICH acoCHaa, I03aKd OJITaH[a 7ca, apajaliMajapHU
axpartum Wynu OwnaH OunuO onvil MyMKUH. AMMO Mucon cudarujga YKyBUHIIapra
TapKuOu WirapuaaH mMabliyM OYiraH apajammManap KeaTtupuiaaurad Oyica, macana ¥3-
y3ugan xan Oynamu. «Cu3 XaBOHMHI HOMUHU aWTAMHIU3; 3Ciad KYpUHT-UH, XaBO
TapkuOuIa HUMaaap Oyaaau; 1eMaK XaBo MOJIJIa 3Mac dKaH, OyiMaca HUMa ?»

VYkyBumnap Oup Xui MojjajapHu OOLIKAa XWJI MOJAalapiaH Kaiicu Oelruiapura
Kapa® ¢apk Kwiran Oyicanap, Mojjajap XOCCAJIAPUHUHT HOMEHKJIATYpAaCHUHH XaM
Xyqau 1y Wyn OunaH, SbHU caBoJUIap KyWuin Wynu OwinaH €3u0 YUKW MYMKUH.
VKuTyBUM YKyBUMIApAaH Ma3Kyp MOJIANAPHMHT YI4aHUIIM MyMKHH OYIraH sHa
KaHJail XoccaJlapuHu OWNMIUIapuHU cypaiiau, Oy Xoccamap xam KajBaira ¢&3ul
Kyiunaau. by skanBanjgan OyHIaH KeWHWH MOJJalapHU TaBcU(Ialra JAOUp MalIKJIapHU
GaxapraHga IUTaH cudaThaa QoiiganaHHIagud. YpraHWnaguran oObekT cudaruaa
YKyBuUMIIapra MabiyM OyiraH OMpOp MOJJaHU, MacajiaH, CyBHU (pyixatra Qpu3uKaBUi
KOHCTAaHTAJIAPHU XaM KHUPHUTHUII MaKCaaujaa), Oll TYy3WHH OJIMII Kepak. MuHepaiiap
KOJUIEKIUSCUAAH TY3HHUHI HWUPUK KpPUCTAJUIApUHU OJMO KypcaTull MabKynl. byHmai
KpucTajiap OyJiMaraH Takaupla Maija KpUCTajul Ty3 COJIMHIaH OaHKaHW CTOJ YCTHUTa
KYHNO, HUpUK KpUCTAJJIap paHrpu3 OYViIuiuHu 3cnatuil 3apyp. LllyHunraek, napeiaukia
Oepunranu kabu, 11y TapCHUHT ¥3uaa €ku yi Bazudacu cudaTtuia KaHAHU TaBCU(IAIIHHA
MalIK KAJIAUPUII KEpaK, YYHKA OyHIaH KEHUHTH TeMajap/ia KaHIHUHT YKyBUMWIAp YUyH
SHTY TOMOHJIApU KalTa-KaliTa TEKIIUPUIIA/IN.

Taxpuba myHM KypcaTAMKH, YKyBUMIAp KYNHWHYA MOJJATAPHUHT PAHTHUHU Oup-
OoupuaaH (apk Kuiia olIMaiauiap, paHrIapHUHT HOMMHH XaM HOTYFPH aTaguiap: KyKau
AW, paHrcu3Hud oK €ku maddod nedamnap. byHnan tamkapu, yiaap MOJAalapHUHT
KaTTUK XoJaTh OwiaH KAaTTUKIUKHUA Yy3apo dapk kwimadgunap. by xwun
YaJIKalUTMKIapHu Oaprapad KWIMII y4yH KaOMHETra acoCuil paHrJapHUHITHMHA 3Mac,,
OaJIKM OpaJIMK pPaHIJIAPHUHI HAaMyHAJapuUHHU XaM KypcaTyBuM paHIIOp >KaJaBajl ocHO
KYHUII Kepak; YKyBUMjap BaKTW- BaKTH OWIaH 11y skaJBaijaH ¢oiinananud TypaauraH
Ooynuuapu 103uM. bup Heda KOHKpeT Mucosuiap/ia paurcus OuiaH ok, maddod Ounan
paHrcu3 aiiHaH OMp XWJI Hapca SMACIUTMHM, KATTUK XO0JIaT OWJIaH KaTTUKJIHUK XaM Xap
XuJ1 cudatiap SKaHIUTMHU TYIIYHTUPUO OepHlll Kepak.

MoaanapHUHT XOCCAJIapUHU TaBCU(IAll YJIapHUUYT XOCCaJapyUHU OWIMII HHUMa
yUyH 3apyp JeraH MacajlaHd xam Oup Hyia oMauHIAIITUPUIITa UMKOH Oepaiu.

bynnain mamiap kKuME Marepuand acocula Ky3aTHIl, Ky3aTWraH HapcCajlapHU
TaKKoCJall, yjlapAard YXImanuiuK Ba (apKHU TOMUII MajaKaCHMHU PUBOXKJIAHTHUPHUILTA



OupuHYM Xucca O0Yynub KYIImiaam, TaKKOCIall 3ca HapcajlapHu UHIYKIUS OpKaiu Ouind
OJIUIITHUHT JacTia0ku OockuuM XucoOnaHamu. byHnmalh Mamikiap Hapcajiapjard 3HT
MyXHUM XOCCAQJIapHU a)kKpaTa OWJIUIN Ba YpraHu-JIMIIW XUXATHAAH Y KaJap axaMusTIu
OynMaran xoccajapJaH TUKKATHU 4YeTra TopTil (aOCTpakTiaii) MalaKaCHHU XOCHII
KWJIAJIH.

VKyBUNTApHUHT HAMOMMII KHJIMHAETIAH MOIJAIAP XaKUAard QUKPIApUHN TaXJIHI
KWJIMII OPKaJW YJIAPHUHT bTUOOPUHU MOJJANAPHUHT XOCCAIapu XaKUJaru TyllyH4yara
toptunaau. Jlorukaga mynoxasa 1e6, macanas, MaHa OyHaai ¢ukpra aiitunaau: «Temup
maddod OYamaraH KaTTUK MOJAa» Ba X0Ka3o. Mynoxa3za KaTbuil Ba MapTId OYIUIIH
mymkuH. CyB atmocdepa O6ocumuna 100°C na kaliHaaw» JeraH MyJioxa3za KaTbUM
MyJI0Xa3aaup, YyHKH CyB Ma3Kyp LIapoutTia OolIka Temreparypajaa KalHalld MYMKUH
smac. «[lluma THHUK Ba paHrcu3» Jerad GUKp 3ca KaTbUi MYJI0Xa3a 3Mac: MIMIIa HHPUK
Oynaknmap  XonaTujardHa TMHUK % Ba  paHrcu3, aMMO MaMjalaHral XoJatjaa ,oK
panrnu OYnmuO Konagu. PaBumanku, YKUTYBUM MO/ IalTapHUHT XOoccalapuHu
tapcudnamga pyi OepulId MyMKUH Oyirad Oy kabu 3ugauaTiapHu U30xjaad Oepuiira
Taliép TypuImM Kepak. ByHnai xomnap yupab Typaad. YKYBUMIAPHH 4aKMOK KaHJIJIaH
KaH/ TAJIKOHU IIUPUHPOK SKAHIUTHUIa KaH/Ial UIIOHTHPUIL MYMKUH? AXUpP KyJTUHApHUs
KUTOOJIapua XxaM akcapu Mypa000 MUIIMPHUIL YUYH YaKMOK KaHJ Ba IIaKapIaH Xap Xuj
MUKIOpJa oK TaBcus 3Twiaau-ky! (Typran ramku, KaHI TOJIKOHHM HUXOST Japakaaa
Maiina OynraHuIaH OFM3ra TYIITaHa CYIaKaa Te3 I)puo KeTaau-10, MUPUHPOK TYIOJIAIH.)
Muc (I1)-oxcua Bomopona OuiiaH KaWTapuiraHaa XoCwi OyiaJuraH Xupa KYHFHP KyKyH
XaKUKATJIaH XaM MHC SKAHJIMIUTa YKyBUMJIApHU KaHAal MIIOHTUpUII MYMKUH? By epna
METauIra U0 OEpyBYM METAUIMK SUITHPOKIUTY KaHu? (METa/UTHUHT SIITUPOKIUTUHU
[03ara 4YMKapuil yuyyH Oy TaxpuOaHu KypcaTHil HaiTuaa MUC KYKYHJIApUHUA THPHOK
Ounan 33un kudos!) Kelinnvanuk yKyBUHIap JapCiuKaard ssHa Oup myHaal 3uIUITHA
yupataauiap. Yiapiaa yiaa Oaxapuiaguran TaxpuOaga 4YakMOK KaHJ EHMAaclUrura
(mamupoc KynuaaH MOOpaT KaTalu3aTop HMIUIATWIMATraHa) WIIOHY XOCHJI KWJIaauiap.
Jlon ¢&naau-10, JEeKWH mnopTiaMaiiau. XoJOyKd, TETUPMOHJIApAAa YHHHUHT, KaH]
3aBojIapy/ia KaH1 TaJKOHUHUHT MOPTIIALl X0 ucanapy xaMm OyiraH.

bunoGapun, MoaganapHUHr 0ab3uW XOccajapud YJIapHUHT  MailajJaHTaHJIUK
napakacura OOFJIUK SKAaHJIUTMHU YKUTUIIHUHT AacTia0Ku OOCKMUMIAEK 3ClaTud YTUil
3apyp. by ypunna aiinu Oup mmmaHu €k WMPUK KPUCTAILT MOJJIaHU XaBOHYaAa TyWHO
kypcatum (Qoitanunup. OuzukaBuil XoaucanapiaaH OWpU MOJJAHUHT MaiTaTaHUIINA
MOJJAJTapHUHT XOCCajapy Ba YyJapHU aHUKJIAIl XaKWJAaru macajara TYFpUIaH-TYFpH
TaaJUTYKJIu Oyiuim Ownan Oupra, OyHIaH KEWHHTH TeMala «MOJIeKyJa» TYyIIyHYacuHU
MOJIIaHUHT OYJIMHHUIN Yerapacu cudatuaa Tabpudiiall HyKTau Hazapuaa XxaMm axamusiTra
MOJIUKJIUD.

CyxOatnan keiimH papcnukina OaéH KwiMHran — «MojajamapHUHT Xoccallapu»
TeMacujaru Jlabopartopus HWIIMHU YTKa3uil Kepak. by wumpan Makcajg MoJiaHu
TaBcU(IIalll MajakaCMHU XOCHJ Kuiuiiaup. TaxpubaHu YTKazull ydyH YKyBUHIIAp
CTOJIUTA Xap XWJI MOJAalap: TEMUP, MUC, OJITUHTYTYPT, TNIMLEPUH KYHUO ynuKuiaaau. Xap
Ooup YKyBuM OutTa Moamanu Tabpudnad Oepaau. MeramnapHu TIaCTHHKA HIAKIUAA,
OJITUHTYTYPTHHU SIXJMUT OYyJak Xonujaa Oepwill, TNIMLEPUHHU NpoOupKara KyMuod Kyuui



MabKyJlIpoK. byHnan Tamkapu, YKyBumiap TaBcud STHIAIUraH MOJAJa CyBIaH OFUp-
EHI'MJUINTUHH, CYBJA SPUII-3PUMACIUTUHU aHMKJIAIl y4yH ylIap OJJura cTakaHaa CyB
KYHUII, IIyHUHTJEK, yJlapra KaTTUKIMK IIKaJTacuHU Oepwill, y OYiamarad xojja Iuiia
TJIACTUHKA YIAIING YHKHUIIN Kepak. YKyBUMIap cToiura «MabIyMOTHOMa» XaM KyHuo6
YUKHII KEPAK; yap

OyHIaH (U3MK KOHCTAaHTAJIApHU ¥Y37Iapu TOIM:UO, MOJJAJApHUHT TaBCUDUHU siHA
TyJAUpaguiap.

Bopau-10, 6ab3u YKyBUMJiap MITHU OJIUHPOK Oaxkapul Kyiicamap, ynapra siHa Oup
MOJJIaHM, YYHOHYM QIIOMUHUN, KYpFOIIMH KaOu wmojjgaisapHu OepuO, YHUHT
XoccajJapuHH TaBcU(IaIHA OYIOPUII MYMKHUH.

NmHUHT KaHyalnuk TYFpu Oa)kKapwiIraHJWTMHU aHa Iy JApCHUHT Y3uja aipum
YKYBUWIAPHUHT AadTapra €3raniapHu YKUTUO KYpHIl WY OuilaH TEKIIUPUII 3apyp.

TO3A MOJJAJIAP BA APAJTAIIMAJIAP

Temanunr Baszudacu: MOIJAHMHT MOJIEKYJSIp TY3WIMIIA XaKUJard TacaBBYp
acocujia T03a MOJIJIa Ba apaialiManap Xakuaa TylryH4a Oepuill.

Xap KaHjgail OwiMII XOJAucajdapHHU Ky3aTUIIJAaH OolulaHaau. Xojaucajnap — IIy
TEPMUHHUHT MabHOCHIAK KYpUHUO TypuOIUKH OeBocuTa €KM OMIBOCHTA Ky3aTHJIUILIN
MYMKHH, aMMO yJlap Hapcajap MOXMSITHHU 04MO OepMaiiii: HapCaJlapHUHT MOXHSITH
tadpakkyp Ownan ouwnanu. «MHCOH ¢GuUKpH XoaucagaH MOXMUATTa TOMOH, alTallluK,
OMpUHYN TapTUOJArM MOXHUATIAH MKKWIaAMOYM TapTUOJAard MOXMSTra Ba XOKaszoJjapra
TOMOH 4eKcu3 uykKypiamubd OopaBepaau». Kuména xoaucagan MOXUATra YTHII
MOJIIAaHUHT TY3WIHII HA3apUSCUHUHT PUBOKIAHUIIM OmiiaH Oornukaup. Monnanapia Ba
YIAQPHUHT V3rapuiiapyuaard OUpPUHYM XWJI MOXMSITHU OYHUIIHUHT KaJlUTh OYnub
KUMEBUM aTOMHUCTHKA, UKKUHYU XUJI MOXMSTHU OYHUIITHUHT KaduTu OYIMO 3ca KUMEBUIA
ANEKTPOHUKA XU3MAT KWIAIH.

KuméBuii aromuctuka — Oomkaya KwinO aWTrasga aToM-MOJIEKYJIsp
TABIUMOTANP. YKYBUMIIAD «aTOM» Ba «MOJEKYJIa» TYUIYHUYAJAPUHU 4YajKalITHPHO
I000pMaciMKIIapy y4yH Oy TyllyHYaJap Xap XWil MyJJaTaa ajloxuaa-ajJoxuja
Yypranwmumu mapt. JlacTaBBan Mojja TYHIyHYAacHJaH Keaud YMKYBUM «MOJIEKYJa»
TYIIYHYacH YpraHuiaju.

«Mornekyna» TYIIYHYaCUHUHI XO3UpPrd 3aMOH TacaBBypiapura Oup o3 Oyicana,
AKUHPOK KeJlaguraH TabpupuHu ¢dakar aHTUK NOpoOJeMaZaH KeITUPUO YUKAPHUII
MYMKHH: MOJJAHUHT OYIMHUII yerapacu Oopmu €ku WykMu? Xa, Oop: Oy Mojekyna.
Xap Oup MOAJaHMHT MOJIEKyJacu Iy MOJJAHUHT SHI Maiaa 3appaydacuaup. bynnai
TabpU() MAHTHUKUN JKUXATAAH KaTbul OYNIMO, SHT SKUH J>KUHCHH («IIIy MOJIJAHWUHT
3appavyacuHK-») Ba OMpAaH-OUp 3apyp Xamja erapiu OyiraH Xycycuid OenruHu («IHT
Maiina»Hu) KypcaTamgu. AMMO «MYCTaKWJI MaBXyd Oyia onaauraH» KalOu
«MyKamMMaJlaliran» Tabpu@ 3ca MaHTUKMM >KMXaTHaH XO0KaTh WYK Tabpud OYmuo,
OYHUHT ycTHra y OM3HM COXTa TyllyHYara oiau0 kenaau Ba TabpudHu 6exopjan Oekopra
4yy3u0, YHH OpTHKYa mOopanap OusaH KeHratupu6b robopanu. [lapxakukar, oml Ty3u
KPUCTAUTM MOJICKyJajapiad uoOo-paT Oynmacana (rokopuga aWTHO YTHITaHUICK),
HAaTpUM XJIOpUJ MOJIEKYJIach oWl Ty3u Oyfiapujga Maxyaaup. beprone Ty3m
MoJIeKyJlajdapyu Xed KaHJaid MapoUuTia XaM «MYCTaKWI» MaBxyJ Oyna olMaiiiu, JeMak



Oy TY3HHUHI MoJIEKyJalapy XaKuja cy3 IOpUTUIIHUHT ¥3U XaM TYFpu Oynmaiinu. babian
Tabpuduapra KymuMuya KUJIMHTAHUACK, MOJIEKYyJa <«Ma3Kyp MOJJIaHUHI XOcCCallapuHU
y3una cakna® KojaauraH 3appadacunup» neraH Qukp xam HoTyrpu. lllynu Hazapna
TYTHII KEpakKH, JApCIMKHMHI Iy naparpaduua Ba KEeHMHMHIH MuUcoJUlap/a Xoaucaiap
MOJIEKYJSIP Ha3apusl HyKTau HAa3apuIaH TAJIKWH KWIMHTAHJA MOJIEKyJajap Mpoueccuaa
UIITUPOK ATYBUM XaKUKaTAa MaBxXya 3appauanap cudaruga rasaainanHaau, Lllynra
3pUIIMOK KEpaKKu, 1y JnapcaaH Oouuiad «MoJieKysia» TEPMUHUHHU YKyBUWIAp TE3-TE3
WIUIaTaurad Ba IIyHra yXIiam Xoiapaa Xxamaa KeHuHYalKK, MacanaH, (uiabTpianl Ba
OyFfJIaTUIIHU TYHWIYHTHPHUILIZA «MOJIEKYyJia» TepMUHUJAH ¢oilnananagurad OYIcHHIIAP.
yHuHr yyyH Ma3kyp Tema Oyinua YTKa3wiaauraH cypail gapciapura Oup KaTop
¢bu3MKaBUll MPOLECCIAPHUHT MOJICKYJSIp Ha3apus HYKTaW HazapuJiaH TaxJIMIH
KUPUTWIMIIN Kepakku, Oy «MoJieKyja» TYIIyHYaCHHU aHa IIyHAall xoaucanap OuiaH
OJIIMHPOK, OOFJIaIra UMKOH Oepaju.

®duzrkana MOJIEKYJSp TaAbIUMOT KYpUO YMKUITAHIUTHUHU XUcoOra oiaubd Oy TemMaHu
MYCTaKMJ MIIA6 YMKMII Y9yH TONMIIMPHII MyMKHH. YKyBUMJIAp JapCiMK maparpadu
OXMpPHJArd CaBOJUIapra OF3aKu >kaBoO Taképnamiapu JI0O3uM. TabIMMHUHT KUMEBHM
tanady3nHH aloxXuaa KaJl KWIMOK Kepak:

1) Xap XWJI MOJJAJIAPHUHT MOJICKyJalapu Xap Xwi Typaa Oymamu («ryp»
TYHIYHYaCH YKyBUMJIApTra 300JIOTHS KYPCHUIAH MabIyM);

2) Xap Oup MOIJAHHMHT MOJIEKYJIadapu Oup Xui Oynaau, MOANAHUHT TapKUOH
nouMuil Oynumura ca6ad ana uryup.

VKuTyBUM MOJeKynanap Xakuaard TabIMMOTHH KaiiTajaH 0aéH KHMIMOK4YM Gyiica,
xounapaan: «buz OyHM Ypranu® oJraHMuU3» JleraH TalulapHU DSIIATUIIN MYMKHH.
VKyBunmnapra y3mapu YKMO 4YMKKAH JApCIMK TEKCTHAATM MHUCOMIAPAAH TAUIKapH,
bu3MKaBUil XOQUCATapHU MOJICKYJISIp Ha3apusi HTaW HaszapuJaH OW3 TaBCHsl STraH
TapTHO/a N30x,1a0 Oepuilira MUCOJIJIap KEATUPUII Takiau( KWIMKCA, yJaap/iaH, MacalaH,
MaHa OyHJall Ma3MyHJard WHIOHWIM Ba acoCiAM >KaBoOJiap OJUII MYMKHH:
«Monexkynanap MaBxKyIaaup, Ou3 Mojaa KaHaal yuud KeTUIIMHMA Naikail onamus. butra
MOJIEKYyJla Y3WJIca, YHU Maiikail onmaiiMu3, aH4ya KYI MOJEKyla Y3WiIud YUKaauraH
Oynca, OyHM MOJJAHPIIT MUKAOPU KaMalumwura kapad omnubd onca O6ynamm» €Kl «Toll
CyB TabCHpUJAH IOBWIAJIM, OJaM OEFU OCTHAA onkajnamubd konaau. by myHu
TacIUKIANANKHA, TOII SAXJIUT OWp Hapca OYyimaill, 3appadanapiaH Ty3Wwiral, Oy
3appadaiap yHJaH y3uiaub uukuO keraBepanu». lllyHaaH kelnH YKUTyBUMIra TEMaHUHT
OyHIall MyXOKaMacHHU SIKYHJIAITHHA KOJIaIH, X0JI0C.

Vpranunaétran Temajga YKyBUMIAp y4yH OMpHaH OMp SHTH Hapca MOIA
TapKUOMHUHT JOMMHIINIY YHUHT OJIMHMII yCYJIUra OOFJIMK SMACIUTH XaKuJaru macaja
Xuco6IanHa . YKYBUMIAPHHHT TYPMYII Ba YKyB. TAXpHOanapy TeMara sIKyH sicaiiiurax
Oy XaKMKaTHU KYJ1aO-KyBBaTiaml y €Kaa TYpCHUH, Oajdku yHra KYmpok 3uj Oynub
YUKaau, Oy 3UIUAT 3ca 1y XaKuKaTra EHIOIIMUII Y9yH Kyjail 3aMUH spaTtud Oepau.

®dapa3 Kwialnuk, Ousra ep IIapUHUHT TYpJIH KoillapuaaH EMFUP CYBH
HaMyHaJlapd, KyTO ViKajapuJaH 3ca My3HHM OJpUTHUII WYauM OuiaH OJIMHTaH CYB
HaMmyHanapu toOopwiran Oyncud. Illuma waunuiap yctura €3wiarad €piaukiap uymnma
TymuO Koirad, aeinuk. CyBHUHr Xap OWp HaMyHAacHMHU HUXOATAA JIUKKAT OujaH



TEKIUpUO, Yy KaepAaH KENTUPWITAHIWTHHA Ba KaHIald OJNWMHTAaHWHUA aHUKJIA0
oynapmukun? WYk OYynmac »skaH. Typnau Tabuumit manGanap — gapé€, JACHTH3,
OyJOKJapJaH OJMHraH CYB HaMyHajapd HHMa Y4YyH aiHaH Oup Xuja »smac.
TaOuaTmryHOCTMKHU YpraHumga YKyBuujap Oy MacajaHW MYCTaKWI Xall KHJIUINTa
taii€pnanrad. TemManu aHa 11y TaxXJIUTAA SKyHIA0 TypuO, KypCHUHT KEHUHTH TeMaiapura
YTUII y9yH 3aMUH SpaTUIIaIH.

Xap Oup Mozja ailHu Oup Xui MoJieKyJanap/iaH, TypJid MoJajiap 3ca xap Xuil Typ
MoJIeKyJlajap/iad TY3WITaHJIUTU XaKuJdaru TacaBByp, HUMa cababiaH xap Xuil Mojjaajnap
Xap XWJl Xoccajlapra 3ra dKaHJIWTHHU TYIIYHTUPKIITa UMKOH Oepanu. AitHu Oup Mozaa
Oup XuJl MoJIeKyJlajap/iaH Ty3uJranu cadaliu, 1y MOJJAHUHT TYpJu HaMyHaJlapu Xam
aitHu Oup xoccanapra sra Oymaau. DHT sSXiucH, 0y KougaHu GU3NKaBUi KOHCTaHTalapu
YKyBUMIapra MabiyM OYITaH CyB MHCOJIH/IA OMIMHIAMITHPUO OEepHIll Kepax.

Xap KaHgall MOAJAHMHT aWHW OWp XWI Xoccalap HaMOEH KHIWIIH YHHHT
to3amurura Oofauk. CyBHMHT Xoccajmapu (paHrW, Mas3acd, 3WWIWTH, KaiHAaII
TEMIIEpaTypacu) yHra Xap XHJ Hapcajap apajaiiranjga KaHmad Y3rapuiimHdA KypcaThHO
Oepulill MyMKHH.

XoccanapHu TYFpU aHHKJIANl Y4yH MOJJajap HUXOATAA To3a (Xeu KaHaai Hapca
apanammarad) Oynuinu mapT. XoJ0yky TabuaTna Moajaiap Jespid XamMmma BakT Oup-
Oupura apanammb KeTran xojataa Oyiaau.

['panut OYynmarmHM KypuO YMKUII Ba y Mojana €KW apaialmMa SKaHIUTHHU
aHWKJTAITHU TaBCHS OTHII MYMKHH. ['paHUT TapkuOuma Humanap Oymaau? YHUHT
TapKUOWN KUCMITApUHU Oup-OmpuaaH KaHnad Qapk KWINII MYMKHH Ba ylap KaHaau
xoccajapra sra?

AMMO TalmKy KypuHHAIUTra Kapad mojaara 0omka Hapcajap apajaliTaHUHA XaMma
31kt XaM ocoHruHa 6mnuo osca OynanumMu?

VkyBumiap 6y caBoira xaBo6 Gepa oJaguran GYIHILIAPH YUYH, CyB OUIaH SpHUraH
MOJIa apalalllMacHAaH MOOpaT SpUTMalapiM KypcaTHIl Kepak. YKyBUMIap akcapu
KaTTUK MOJJAaHUHT CYIOKJIMK OWjaH Xap KaHJail apajamMacuHu 3put™Ma J11e0
aTaiiiunap. Ynapaa TYFpU TyUIyHYa XOCHUJ OVIMIIKM y4yH 3puUTMa OWJIaH MyalJlak
3appavyaiy CYIOKIMKHH TaKKociaad kypcaTuin 3apyp. ByHUHT ydyH CyBimM OMTTa MAUIITA
Maiganad Tydwiran 6yp €ku TYNpPOK CONMHAAU, OOIIKACUTa KaHJ €KU Ol Ty3H COJuO,
AXImuiIad apajamTUpWIaan Ba Oy MKKH apajamiMa Oup-OupujaH HuMa OwuiaH ¢dapk
KWINIIH YKYBUMIApAaH Cypagaan. YKyBUHIAp SPUTMA THHHK OYiIMG, SpUraH MOINAHH
XaTTO 3HT Ky4JIM MHMKPOCKON OWJIaH XaMm KypuO OYIMaciMrvHu, MyajulaK 3appadaiu
CYIOKJIMK 3ca JIoMKa OYnuO, yHIaru KaTTUK MOJJIa 3appadajlapuHu  OAJIUN KY3 OuiaH
XaM KYpHIl MyMKUHJIWTHHH aiTaguinap. Myalutak 3appadaind CYIOKJIHK OWIaH dpHTMa
opacuaaru 0y gapkHUHT cababu MOJICKYJISIp Ha3apus acocujia TYIIYHTUPHUJICA paBIllaH
o0ymu6 KoJaau. OpUTMa—-HIPUTYBUM MoOJIeKyJanapu OujaH »dpural Mojjaa
MOJIEKYJIAJJApUHUHT apaialiMaci, MyaJljlaK 3appadaliid CYIOKIIMK 3ca CYB MOJEKyJajlapu
OWyaH MOJJIaHMHT OWpPMyH4Ya HUPHK 3appanapu apamammacuaup. Kypub uukuiraxn
MUCOJJIap Mojajna Oup XWI MOJeKyJlalapJaH, 3pUTMa TYpiau XWI MOJeKyjlalapJaaH
Ty3WITaH, JIeTaH XyJj0ca YHKAPHUIITa UMKOH Oepa.



KUMEBUI ®OPMVJIAJIAP. MOJIEKYJISIP MACCA

ATOM-MOJIEKYJISIp TabIUMOT Ba KUMEBHMM OMpUKManap TAPKUOMHUHT JOUMHMNIUTH
Ou3ga Xap Kailcu MOJJaHUHT MOJIEKYJACH MYyausiH 3J€MEHTIIAPHUHT OUp XWJI COHJIAru
aTOMJIapUIaH Ty3uiraH Oyianu, JeraH UIIOHY XOCHIT KUIIaIu.

MonekynanapHuHr — TapkuOuHM  udopamam ydyyH KuUMEBUH  OenrunapaaH
doitnananunaan. YyHOHUM, BOJOPOJA MOJEKYJIacH BOJAOPOJHUHI HMKKH aTOMMJIAH
Ty3WlIraH, WyHUHr yuyyH yHu H-H xypunummaa udonanam MyMKHMH. AMMO HKKHTa
Oenru ypHuUra 6urra 6eyru €3umn KaOyn KUJIMHrad O0Yiu0, YHUHT YHT TOMOHHU HacTura 2
pakamu &3miiaau, Oy pakam BoJopoJ MoJiekyjacu Hp maru arommap COHMHM KypcaTtaliu.
By pakamnap wHaekc (KypcaTkuwiap) nedunaan: 2 pakaMUHU KMMEBUN OENrH OJura
Kyinb Oynmariau, uynku 2H BoOpo1 MOJIEKYJIaCHHU AMac, OAJIKU BOJIOPOJHUHT UKKUTA
aJoXH/1a AaTOMUHU OWIITUPAIH.

Hlynnan keuH YKyBUMWIapra MabiyM OYJraH Mypakka® MOAJaHUHT (OPMYJIACUHU
TY3UlI, SHT SXUIUCH, KaHJ MHUCOJIMJA TYIIYHTUpUIAAW. ABBal VKyBuUMIapra KaH[
KaH/ail yuTa 3Jie-MEHT/IaH Ty3WITaHIUruHY (0y Macaya wirapu Kypud YMKUIraH) dCarl
Ba yJApHUHT KUMEBHIA OCNTHMIIApUHUHT HOMUHHM aiTuin (0y xam Oup yil Basudacuma 6op
3au) Takug KuimHaau. Kumépuii popMymaHUHT Ma3MyHH XaKUJard OWIMM YKyBUMIap
WIrapu ydpatraH MoOJJallap YCTHAA MAaIUK KWiIuIl Wynu OuilaH mnyxTanaHaaud. by
MalKJIapHu Oaxkapuinja yiap OJIUHPOK MapClMKAaH Jockara KyuyupuO &3unran
kanBangaH (doitnananaguiap (kaaBadHM KydupuO €3UINa BOJOPON, KHCIOPOI,
YIJICPOAHH TYIIUPUO KOJJIUPUII MYMKHH). MoJekynagaru xap OUp 3JEMEHT
aTOMJIADUHUHT COHUHHU aWTHO, Kuciopona, cyB, cumo0 (I1] - cymbdum, temup (I11)-
OKCUIHUHT (opMylaJapuHu Ty3WIl Takiaug »Twiaaud. bupukma tapkubuma merai
Oynca, yHUHr KUMEBUU Oenrucu OWpUHYM VpuHAA E3UIUMIIMHU VKyBUMiIapra autud
Kyiunaau. Xap Oup myHaaid macaja eduiraiaa Ty3wirad (GopmyladapHUHT MabHOCH
wirapu Kypub UMKWIraH HamyHa OVinya TymyHTUpuO Oopunagu. MacanaH:
«Bonmopog—opauii  moana, Oup diIeMEHTAaH BOACPOAJAAH TY3WIraH, BOJOPOA
MOJIEKYJIaCH BOJOPOJHUHI MKKH aTOMHUJAH TY3WIraH, KaHJ — Mypakkad monna, y4
AIIEMEHT/IaH: YIJIepOoJ1, KUCIOPO Ba BOAOPOAJIaH TYy3WJraH; KaHJ Mosekynacu 12 atom
yriaepon, 22 atom Bojaopon Ba 11 atom kucnopoanaH Ty3uiaran». by ypunnga épaamuun
caBoJUIap, MacajaH, MoJJa Kaiicu rpynmnara kupaau (ogauiMu €Ku MypakkaOMu), y
KaHJail 3JeMEHTIapJaH TYy3WiraH, YHUHI MOJEKyJacu TYFpUCHIAa HHUMalap JeHuIl
MYMKHH? Kabu caBoJutap 6epul Typulira TYFpu KesaJu.

Mopnanuar kuMEBuit popmyliacuiadn KenTupuO YuKapuiaaurad OyHIaH KEeHHUHTH
MabJIyMOTJIap YHUHT (opMyslacuilaH OeBOCHUTa KeNuO 4YuKManau, Oaliku XUCOOJIAIIHU
tana®d xkunagu. by Mabinymonapaan OUpHHYMCH MOJEKYJIsp Maccaaup. by TymyHua
OMJIUKIIAIITUPWIHO, Tabpudu E3MUPWITaHaH KeWuH YKyBumiapra Qopmynanapu
yuKapwiraH ©0ab3u MOJJAJapHUHT, MacajlaH, KaHJIHMHT MOJIEKYJISIp MacCacuHU
xuco0ad Tonum Takaug KwinHaau. XyAAu 11y YpUHJa MOJEKYJISp MAacCaHUHT (PU3MK
MabHOCUHHM OWJIMHJAIITHUPUIN YYyH 3- MalIKIard MKKUTAa MacajlajaH OupuHH Ba 2-
MalIKJarura yxmamii MacaJlaHl MyXoKaMa KWirad MabKyJ. Macanas:

KaHAHUHT MaHa OyHpaii: a) 200y. 6.; 6) 500y. 6.; B) 1026 y. 0. ra TeHr MUKIOpIapU
OYIUIIN MYMKHUHMU ?



JlapCIMKHUHT OXUPUAATrd MallIKJIap YKyBUMIIapra yira Bazuda kuiubd Oepuiaiu.

dopmyna acocuaa MOJAAAHUHT MPOIEHT TAPKUOMHU XUcoOIall OMiIaH TaHUIITHPHUIIT
YKyBUWIap TErUILIA MaTeMaTUK Tal€prapiaukka sra Oyiraniapuaad METOIUK KUXaTAaH
KMUMHIUK KuaManau. bynu konkpet mucosnna, macanad: Fe,O3 popmyna 0yitnua temup
(LII)-OKCHIHUHT TPOLEHT TAPKUOMHHM XMCO0Ja0 TONMHMHI, KaOM MHUCOJAA TYIIYHTHPUO
oepca O6ymaau.

Temup (ILI)-okcHIHUHT IPOICHT TAPKUOMHU XECOOall HUMa jeraH cy3? by Temup
(LII)-oKCUTHUHT OFUPIUK JKAXATHAH He4Ya MPOICHTH TEMHUPra Ba HedYa MPOLCHTH
KHUCIIOPOATa TYFPU KEMUIIIIII XUco0Ia0 TOMUI IeMaKIup.

bus dopmynara acocnann6 temup (IL)-okCHIHUHT MUKIOpUN TapKHOW TYFpUCHIA
HuManap Acvunmumu3 MymMkuH? bus temup (I11)-okcua Monekysacuaa Hedya yriepoj
Oupnuruaa TeMHup, Heya yriaepoj OUPIUTHAard KUCIOpoJ OuinaH OHPUKKAHIUTHHU
AUTHITUMU3 MYMKUH ?

Macananu eumm 1wianu: a) Temup (LI)-OoKCHIHWUHT MOJIEKYJIAp MAacCacHHU
xucoOmami; 0) Temup mukmopu Temup (ILI)-okcma Monekynacu MacCacHMHUHI Heda
NPOIICHTUHYM TAIIKWJI JTUIIMHUA XHCOOJAlll; B) KHCIOPOJ HEYa MPOLCHTHH TAIIKHII
ATUIIMHUA XUCOOJIaII.

Eunm. 1. Temup (I11)-oKCHIHUHT MOJICKYJISP MaCCAaCHHU XUCOOJIAII

M Pe203 = 56-2+16.3=112 + 48=16 (y. 6.).

2. Temup (1IT)-okcuana Temup Hewya mpoueHTHH, ssbHU 112 y. 6. 160 HuHT Hewa
MPOLIEHTUHU TAUTKUI KUJIaIu?

3. Temup (I1I)-oxcuama Heya MPOLEHT KUCIOPO OOP?

Vkysunnapra Temup (I1I)-OKCHAIAard TEMHPHHHT TPOLEHT MHKIOPHHH XHMCO6IA6
TOMWITAaHUACK WY1 OUlaH KUCTOPOAHUHT MPOIEHT MUKIOPUHUA TOMUIIHU TaKIU( KUIIHII
MyMKHH. By Hapca OuMpUHYMX XUCOOHMHI TYFPWIMIMHM TEKIIMPUO KYpUIIra MMKOH
oepaau.

XK aB o6 u: temup (I)-oxcuama 70% temup Ba 30% kuciopom 6op.

KuméBuit  dopmynanapuu VKuIll, UIyHUHTJEK, KUMEBHUHA QopMyna HUMaHU
OWJITUPUILIMHUA Tanupud Oepuill xamaa MOAJATAPHUHI MPOIEHT TapKUOMHU XHco0a0
TOMMII MaJTaKaCMUU XOCWJI KUJIMOK YYyH MallK Kuiauil 3apyp. JapcinukHuur 15-
naparpaduia TONmUpUKIap KenTupuwirad. bynapuu YkyBumiap kaH4aJIuK TYFpu Oaxkapa
OJIMIIMHY TEKIIUPUO KYPHUI YIYH MAIIKJIAPHUHT OUp KUCMHUHHU JJapc/a UIIATHII KEPaK.

OHaW, [apciMkia TaBCHs OTWITAHHUIEK, MOJJa XaKuJa YHUHT KUMEBHM
dbopmynacuian KeNTUPUO YMKAPWIMILIKA MYMKUH OViraH MabIyMOTIapHU Oupop
MUCOJIJIa AKYHJIAIIra TYFpu Kelaau.

VkuryBun maparpad OXMpHIATM MacajalapiaH OuMp HewacHHH {Japcia
UIIJIAaHMAaraHjJapyuHK) TaHiad YKyBUWIapra yia e4uin yuyyH Ba3uda KWimd TOMIIHPaIH,
1, 2, 5, 6- macananapau Xam yit Bazudacura Kymuii 3apyp. Koiaran mamkiapaan temara
OUJl TOMUIUPUKIAPHUHT OaKapWIMIIK TEKIIUPUO KYpUITaHIaH KeWH YTKa3zuiaJaura
CYpoK naiTuaa goinanaHui €Ky yIapHu €3Ma UII yYYH KOJJUPHIL XaM MYMKHH.

Ha3zopar yuyH caBoJLiap:
1. Kumé panunuHr Makcas Ba BazudaiapyuHu YPraHUITHUHT aXaMUATH KaH1ai?



2. KuUME KypCHHUHT SHI MYXUM TYHIyHUAJAPUHUHT MOXMATHHHM aWTUHT. Yiap
KaHJlail akJUIaHTUpUIIaan ?
3.ATOM-MOJIEKYJISIp TABJIMMOTHU YPraHUIIUMHUHT TUJAKTUK aXaMUATH KaHaai?

TaBcusa KHJIMHraH agabuéeTaap:
1. M.Humonos, III.MawmaxonoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TowkeHT, «YKUTYyBUH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. ' M.Yepnobenbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00ydueHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxonoB. Kumé yKuTHII MeTonMKacH (paHUOaH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.

8. MaB3y: Makrad kumé kypcuaa “ JI.U. MenneneeBHuHr /[aBpuii KOHYHH Ba
3JIeMeHTJIap AaBpUii cucTeMacH” HU YKUTHII METOAUKACH.

Pewxa:

1 J.. MeHnemieBHUHT JaBpUil KOHYHM, DJIEMEHTIAp JaBpUM CHUCTEMACH,
aTOM TY3WJIUIIN MaB3yCHUHHU Ba3udagapy Ba aXaMHsITH.

2. JI.. MeHnnemieBHUHT JaBpUil KOHYHM, DJIEMEHTIAp JaBpUM CHUCTEMACH,
aTOM TY3WJIUIIMHU MYBO(QGaKUATIN YPpraHuill mapTiaapH.

3. J.. MeHnnemieBHUHT JaBpUil KOHYHM, JJIEMEHTIAp JaBpUM CHUCTEMACH,
aTOM TY3WIMIIM MAaB3yCUHU YPraHUIIHU PEXKAJALITHPHILLI.

4. J.. MeHnemieBHUHT JaBpUil KOHYHM, DJIEMEHTIAp JaBpUM CHUCTEMACH,
aTOM TY3WIMIIM MAaB3yCUHHU YPraHUII METOAUKACH.

Tassnu uOopanap Ba cy3jap: OaBpuid KOHYH, JaBpUl CUCTEMA, JaBPUIIHK,
MeTajulap, MeTajamaciap, aToM, JIEKTPOH KaBaT, PO, 3JIEKTOH, IPOTOH, HEUTPOH, SAPO
peakuusiiapy, aibda 3appaya, 6eTra 3appaya, raMMa 3appaya, lo3UTPOH.

«J1. I. MEHJIEJIEEBHUHT JTABPVII KOHYHHU BA DJIEMEHTJIAP JIABPUIA
CUCTEMACHU» TEMACHUHUHI" BASU®AJIAPU BA AXAMUATHU

. . MeHieeeBHUHT JaBpuii KOHYHU TaOMATHUHT HHT YMYMHUUH KOHYHJIApUIaH
oupuup.

J. . MeHneneeBHUHT NaBpUii KOHYHU XO3UPIM 3aMOH KUMECUHMHI WIMHU aCOCH
XHcoOMaHaau. AToMiIap Ba MOJEKYJAJapHUHT TY3WJIUIIN HA3apUSACUHU MILIA0 YMKUII
JaBpUil KOHYH XaMJia J1aBpui cucTeMmara acoclIaH]ld Ba acociaHMoKAa. Y3 HaBOaTuia,
MOJJIAJIAPHUHT TY3WIMIIUHA YpraHuIl HATWXKAacuJa O4yWiIran (akT Ba KOHYHHUATIAP
JAaBpUM KOHYH XaMmJa DJJEMEHTIAp [IaBpUM CUCTEMAaCHHUHI MOXUATHHU YYKYPPOK
Yypranumira UMKoH Oepau. TemaHu YpraHUIIHUHT Basudacu 3JIEMEHTIAp Opacuiaru
O00BEKTHUB MaBXYyJ ¥3apo OOFJaHUII JaBpUH KOHYHTa OYHCYHHUIIM Ba JaBpuil cucremana
aKC STUIIMHU YKYyBUMJIAD OHTHUIa €TKa3WIIJaH, WIMHA (aKkTIapHU TYUIYHTHPUII Ba
OJIIMHAAH alTHO OepHIll y4yH, AaBpU KOHYHHUHTI XO3UPrd 3aMOH ()aHM Ba CAaHOATUHH



PUBOXKJIAHTUPUIIIATA POJMHM OWAMHIAIITUPHUIL YYyH YHUHT MOXUSTHHU O4YUO
Oepulgan noOpaTAUp.

Kumé KypcHHUHT Hazapuil MacajajlapyuHi Ky4alTHPHIL, MOJJAjIap Ba Kapa€HIIapHU
Yypranumigarn TaBcuuit Hynra Oapxam Oepuiml KUME KypcM Ma3MyHUHHU KaiiTa
KypuIJJard acocuil HyHamum xucoOnaHaau. JlaBpuil KOHYHHM KypCHUHI Oor
KUCMJIApUJIa YpraHuil MATEPUAJIHUHI aH4ya KarTa KUCMMHU MOJAJAIAPHUHI TY3WIUILIHA
XaKUJaru X03upru 3aMOH WJIMHUI TacaBBYpPJIApUHU XMCOOTA OJITaH XOJ/1a aHa 11y KOHYH
acocun3 KypuO uukuiira MMKOH Oepamu. by Temanu ¥Ypranum pgaBomuga ymoly
TylIyHYaJlap: aToM, aToM Maccacu, KUMEBMM 3JIEMEHT, OJAMi Ba Mypakkad Mmojna,
MOJAJa-JTapHUHT (PU3MKAaBUH Ba KUMEBUH Xoccalapd, BaJICHTIUK, aM(OTEpIuK
TylLlyHYajgapy, LIYHUHIACK, OJHI AaKTUB MeTajilap Ba METa/uIMaciap XaKuJaru
MabJIYMOTJIap sIHAJ1a TAKOMUJLJIAIIA/IN.

JlaBpuil KOHYH Ba KUMEBHM DJJIEMEHTIAp JAaBpUM CHUCTEMAaCHHM YpraHHUILIIA
<«OIEMEHT» TYIIYHYACHHM TAaKOMWUIAIITHPUIN  aloxyaa yYpuH Tyragu. «Kuménaru
Hazapuil TABJIMMOTHUHT MOXUSITH, — 1e0 &3rad 31, [[. . MennaeneeB, acIuHu oJIraH/a,
AIIEMEHTIIap XaKuJard MaBXyM TylIyHYara Keiu0 Takaidaau. YJIApHUHT 3HT MYXKM ;
XOCcaJapuHM TONULI, yaapaard ¢apk Ba YXIIAUIUIMKIAPUHUHT cababiiapuHu aHUKJIall,
KEMUH 3ca, LIyHra acociaHuo, ylap XOCWI ; KWJIaJIWTraH KUCMIIAPHUHT
XoccajJapuHu ojAuHAaH atuimn JlaByazbe 3amoHupaH OyéH ¢aHuMHM3 COOUT Kajam
OwiaH OopaéTra”ityn mMaHa UIygaup...

KumMEHMHIr acn Mynaocu — 3JIEMEHTJIADHUHT aCOCHUW XOCCaJlapyHHU ypraHUIIaH
ndopat»l.

ATOMIIAP OJIEKTPOH KABATJIAPUHUHI" TY3WUJIMIIN

by temanuHr Basudacu NABpUMIMKHUHT cabaOunu ounbd Oepuiigan ubopar.
VKyBunmnapra ¢usnka KypcHAaH yiaap aTOMIAPHMHT TY3HMIMIIH XaKHAa HUMaJapHH
OWIKMO OJITAaHIMKIAPUHU 3CTra TYIIUPUIL TAKIU( dTUTAIH.

SHaru marepuanHu 0a€H STUIT PEKACH.

15neKTpOoHIapHUHT 3JIEKTPOH KaBaTiap/aa >KONIaHUIIIH.

2. DJeKTpOH KaBaTJiap COHMHUHI Ma3Kyp 3JIEMEHT >KOMIallraH JaBpra MyBo(QHUK
KEJIUIIN.

3. Banent anexrponinap.

ATOM SIpOCH SJIEMEHTHUHI TapTUO HOMEpHUra COH J>KHUXATAaH TEHr MycOaT
3apsjjapra sra SKaHJIWrd MabiyM. Sapo arpoduaa snextponnap Kyém atpodunaru
IIaHeTanapra yxmad xapakaTianuO Typajid, SJIEKTPOHIAp COHU AJIEMEHTHUHI TapTUO
HOMEpHUra TEHI, YYyHKH YJIapHUHT >KaMH 3apsad aToM SIPOCHUHHUHI 3apsANHU
HEWTpauiaian. AToM 3JIEKTPOHENTPAIIINDP.

DOnexTpoHJiap KaHAal XapakaT Kuiaau? YJIapHUHT Xapakatujga Oupop TapTuod
6opmukan? Typiau 3JeMEHTIapHUHT aTOMJIapUAa XapakaTIaHyBUM AJIEKTPOHIAp KaHaau
xoitamran 6ynaan? by 6ymuMHM YpraHuliga aHa 11y caBojuiapra >kaBo0 TOIHII KEpak.

DONEeKTPOHJIADHUHT aToMJjap/a >KOWJIAHWINM JaBpUi KOHYHJaH ¢oiialaHuiran
XClJa DBJEMEHTIIADHUHI aTOM CIEKTpJIapd Ba XUMHUSBHM Xoccajapu acocujaa
anukinanrad. Maboxo VIl cundpa YkyBumiapra BaJICHTIMKHMHI 3JIEKTPOH TaOWaTH



XaKua AacTiabku TymyH4ya Oepuirad Oysca, Oy TemMa Ba OyHJIaH KEHMMHTH Temaap
IapcivKaarugal  OupMmyHua (¢dapk KwiaguraH KyWugarn pexa Oyiinda JgaBpuid
cUCTeMaJaru AacTia0Ku Murupmara 3J€MEHTHU KYpuO YMKUII acocua 0aéH KWIMHUIIH
MYMKHH.

ATOM yMyMaH oJIraHjia 3JeKTpoHeiTpasn, OuHobapuH, yHaa gakat OUTTa 3JIEKTPOH
O0ynmub, Oy 2JIeKTpOoH sApo aTtpoduma OUPHMHYM DIIGKTPOH KaBariaa anjiaHalu,
Bopoponaian KeMUHI U 371€MEHT reJuil MKKHU 3JIEKTPOHTA ora.

[enuii 3MEKTPOHIAPUMHMHT aiIaHWI opOuTanapu KaHumad (sapoman Oup xwui Eku
Xap XWi Y30KJIMKIA) KOWIAIITAIlTd XaKAJdard MacalaHd Xall KHJIWIIIA TeIMHHUHT
KUMEBUM Xoccaslapu €paam Oepanu. by anexktponmap siapojgan Oup Xuia €KU Xap Xl
Macodana xoinamran ae6 ¢dapa3 Kwinil MyMKUH. bopau-1o, ukkunuu dapasus TYFpu
Oynca, sS’bHM TEIMHUHUHT XaM, BOJOPOAHUHI XaM TAalllKU 3JIEKTPOH KaBaTujaa OUTTaaaH
ANIEKTPOH JKOMIamran OVyica, y X0jJa acocaH TallKWd KaBaT 3JIEKTpOHIapura OOFJIHK
Oynran KUMEBUI Xoccallap Tefuiiia XxaMm, BOJOPOa Xalu ailHaH yXamn OYIuiu J03UM
sau. AMMoO renuii kuMEBuil uHepT ra3. byHra ca®a® mIykd, TeIMWHUHT UWKKaida
ANIEKTPOHU XaM, OWp Xwi ImapouTAa Oynaau , yiap sSApo OujaH *XKyJa MycTaxkKam
OofnanraH, Oy aca oupuHuM Qapasusira myBopuk kenaau. [llynapra acocnanu0, sigpora
SIKMH JKOMJIAIITaH UKKU AJICKTPOHIJIN KaBaT MycTaxkaM Oynaau, JeHuIT MyMKHH.

HapOatnaru snemMeHT JTUTUHHUHT TapTUO HOMepu 3 ra TeHr. Yu mycOar 3apsjiu
apo aTpodua yuta JIEKTPOH ainaHaau. JIMTHHHUHT Xoccallapy )KUXAaTHUIaH HATPUH Ba
Kanuira yxmanuurd, 6apya Oupukmanapuaa y OUp BaJCHTIM SKAHIWTH MabiyM. by
Xoccajap JIMTUIIa XaM TeJInira XoC MKKU AJIEKTPOHJIM KaBaT (3Kyla MycTaxkaMm KaBar)
cakJaHuO KOJMO, YUYMHYHM DBJEKTPOH WMKKHUHYHU BJIEKTPOH KAaBaTHU XOCHJ KWiIaau, 1eo
aituira acoc Oyna onaau. by y4uHYM 37€KTpOH sapo OwiaH aHdya Oy OOFIaHraH: y
axpand yuKuo, OOIITKA aTOMJIAPHUHT AJICKTPOH KaBaTUTa YTa olaau.

JlacTiiabku YH CakKu3 S3JEMEHTHUHI aToM TY3WJIUIIM XaM W1y Tapuka Kypuo
YUKWIAAH, YJIApPHUHT CXEMaJapuHU YKyBuujap €3yB Taxracura yu3n0 yukanunap. by
cXeMajap HHUXOATIAAa TaXMHHUU OYInO, aTOMIApPHUHT XaKUKWUW TY3WIHIIUHU TYIWK aKC
ATTUPMAIN. ACITMHU ONTaH/Ia, YIAPHUHT TY3UIUIINA aH9a MypaKKaOaup.

Moana Ty3WIMIIMHUHT XO3UPTrd 3aMOH Ha3apusCU AJIEKTPOHJIAp XapaKaTUHUHT
aHUK TacBUPUHU Oepoimailau, aMMO XapakaTaa OYnaraH aJeKTpoH (a30HHUHI MyausH
HYKTacua 3Hr KYI OYJIUII SXTUMOJIMHY aHUKIal onaau. Sapo atpodunaru xapakataaru
AIEKTPOHIAp OYIUIN SXTUMOJUIMTH JHT KyI (a3o coxalapud 5JEKTPOH KaBatiap
NEeUWIIaIN.

E3yB TaxTacu éHura YakupuITaH YKyBUHTa SIEMEHTIAp aTOMJIAPMHUHT cXeMajlapu
TacBUpiaHran kaproukamapaaH [[. V. MengeneeB cHUCTEMAacMHMHT JacTiaOKud Y4
naBpuHH Ty3uO Oepuin (kKapToukanap IOCKa OJIUra TOPTHITaH KAaHOITa WIMHAIHW) Ba
KyHugaru caBojuiapra s>kaBo0 KalTapuin Takiaud STUIaIu:

1. 1,11 Ba lll naBp snemeHTIapu aToMIapua HeUYTa aH JIEKTPOH KaBatiap 60p?

2. ATomza: a) naBp HOMepH, 0) OOl Tpymmnadya pakaMd HUMara TYFpu Kelaaau? .

3. ATOMJIapHI/IHI‘ TalIKW KaBaTJIapuJda 3JICKTPOHJIAP TAKCHUMJIIAHHUIONUIA KaHHaﬁ
KOHYHHATHHU Kaﬁﬂ KHWJIHUIIT MYMKI/IH?



Cyurpa ykyBuMjap XyJiocalap uMKapaawiap, yJlapHU Tabpudiaiiauiap Ba
nadrapnapura €3u0 Kysauiap.

DnexTpoHiap aToMiap/a KaBaTiap Oyiinua xoilamaiy.

DJEKTPOH KaBaTjap COHU Iy 3JIEMEHT >KOMIallral AaBp pakaMura TeHr.

Taptu6 HOMEpnapu opTuO OOpHUIIM TapTUOUIA KOMITAIITUPUITAH JIEMEHTIAPHUHT
aToMJIapHu1a TAllKU KaBaT AJIEKTPOHJIAPUHUHT COHU JaBpUil paBULIAa TAKPOPIJIAHAIH.

Mynmait  kunub, VYKyBuwiap Taptud HoMepu optud Oopuiid TapTUOUAA
KOMIAIUTUPUIITAH BJIEMEHTIAp KUMEBUM XOCCAJIIAPUHUHI JABPUM PABUILIA Y3rapUIIU
yJap aToMjapy TY3WIMIIMHUHT JIaBpUid paBula Y3rapuiin OuiiaH, XyCcycaH, YJIapHUHT
TalIKW KaBaTiIapuJard 3JIEKTPOHIap COHMHUHT Y3rapuiliy OWiaH TYIIYHTUPUIIAAH, 1eTaH
XyJjocara oJiu0 KeJIuHaIu.

VKyBunnapra HaBGaTmaru napcra ysmapmpard kaproukanmapra (18 Ta -amemeHT)
aTOMJIADHUHT CXEMaJapUHU XaM KHUPUTUO KENUIUIapH, AAPCIAUMKHUHT <«AToMJap
AJIEKTPOH KaBATJIIAPUHUHT TY3WIHIIN» naparpaduuu YyKuO 4ukuo, nmaparpad oxupuaaru
caBoJUiapra aBo0O KalTapuuuiapy Ba Macajlajap TYIUIaMHJIaH MacajalapHud e4u0
KEJIMIUIApY TOMILIUPUIAIHN.

Ha3zopar yuyH caBoJLiap:

1 JI.. MeHnemieBHUHT JaBpUil KOHYHM, DJIEMEHTIAp JaBpUM CHUCTEMACH,
aTOM TY3WJIUIIN MaB3yCHUHHU Ba3udagapy Ba axaMHUsITH HUMaJaH uoopar?

2. [y maB3y myBadPakuaTin YpraHUIIHUHT KaHaal maptiapu 6op?

3. J.. MeHnnemieBHUHT JaBpUil KOHYHM, JJIEMEHTIAp JaBpUM CHUCTEMACH,

aTOM TY3WIHUIIM KaHIal YKUTUIaIu ?

TaBcus KMJIMHraH agabuéeTaap:
1. M.Humonos, III.MawmaxoHoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TowkeHT, «YKUTYyBUH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. ' M.Yepnob6enbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00ydeHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHoB. Kumé ykuTHIl MeTOoOMKacH (paHUOaH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.

O9-manpy3a: MakTad kuMé Kypcuaa “ IJeKTPOJIMTHK TUCCONUSIIAHU I
HA3apUSACHUHU YKHUTHII METOAMKACH

Pexa:

1. “DNEeKTPOIUTUK JAUCCOIUSIAHUIIT Ha3apusCH MaB3yCHUHH YPraHUITHUHT
axaMHSITH.

2. “DNEeKTPOIUTUK JUCCOIMSIAHUIIT Ha3apusCh  MaB3YCHMHHU VKUTHUIIHU
peKanalTUPULL.

3. “ DNEeKTPOIUTUK TUCCOLUSTIAHUII Ha3apHUICH HU YKUTHUII METOUKACH.



Tasgnu unbopasap Ba cy3aap: IUCCOLUSA, AJIEKTPOJIMUT, HODIETKPOJIHUT, KYyWIH
ANEKTPOJIUT, TUCCOLUS Aapaskacu, AIEKTPOIU3, JIEKTPOIHU3ED.

By TeMaHm ypranwi >kapa€Huja SpHII Ba dpUTMaNIap Xakuaa YKyBuuiaapHur VI
cuH(Ia oJIraH OMJIMMIIApH sSTHAJla PUBOXIIAHTHPpWIAAH. MIKopaap Ba Ty3JapHUHT HOHIH
TY3WIMINTA 3Ta JKAHJIUTH, YJIAPHUHT 3pUTMAJIapU XaMJa KUCIOTaJapHUHT 3PHUTMAaJIapu
AJIEKTP YTKa3yBuUaH SKAHIWTH acoC KHJIUO OJIMHTaH XOJAa YKyBUMJIAp AJIEKTPOIUTHK
JUCCOIMAIIMS Ha3apHUsICH OWIIaH TaHUIITHPHIIATH.

VKyBumiiap TeMaHH YpraHUIl >kapaéHuAa KyHHJardiapHd. SpUTMAanapia HOHJIAp
XOCHJI OYJIMIT MEXaHW3MHUHH, IHCCOIMIAHUIN Japakacd Ba YHTa CYHOJITHPUITHUHT
TabCUPH XAKUJATH TYITYHUYAHU,; Ky4JIU Ba Ky4CH3 DJICKTPOJIUTIIAP XaKHJIard TyIIyYHYaHHY,
aifHu OMp PIIEMEHT aTOMJIApU Ba MOHJIAPUHUHT XOccaiapuaard GapKHH; dIEKTPOIUTIAD
opacujarv aJMalIuHUII PEaKIUICHHUHT MEXaHW3MU Ba YHHHI OXHPHUTa OOpHIN IIapT-
IIApPOUTIIAPUHU; HOHUTIAP XaKHWJard TYIIYHYAaHH, Ty3JIap THIPOJU3H, 3JIEMCHTIIAp
OKCHJJTApU THIPATIAPUHUHT XOCCalapyu MapKa3uil aTOMHUUT PaTuyCH Ba BaJICHTIWUTHUTA
OOFIIMKJIUTHHY, SpUTMAaJIap Ba CYIOKJIaHMalap 3JICKTPOIH3H; AJICKTPOH Ha3apus HyKTau
HaszapuIaH OJITaHaa OKCHJIJIAHUII-KaHTapHIIUII PEaKIUsIapy Ba yJIapHUHT aaMalTuHUII
peakiusinapuaal GapKuHU OMINO OJTUIILTIAPH JIO3HUM.

by rTtemaHwHr aiiHMKca MyXMM ~axaMUATH IIyHAAKd, YHAQ aHOPTraHWUK
OMpUKMaNapHUHT CUHGIApU XaKHJIard MabJIyMOTIap 3JEKTPOH-HOH TacaBBypJap
acocH/Ia sTHa/1a KCHrasJIi Ba YyKypJiallaIy.

IJIEKTPOJIUTJIIAP BA SJIEKTPOJIUTMACJIAP

VkyBumiap (Gu3HKa KypcHIAH OUIAMMIAPKH, SIEKTP TOKH JICKTP 3apsiiIapUHHHT
MabIyM TOMOHTAa HYHaNTaH XapakaTHAWp. by 3apsmiapHu TanryBUWiap Typiau
3appadaiap. OWpHMHYM XWJI VYTKa3TH4jgapaa — OJCKTPOHJAP, WKKUHYHM  XHJI
YTKa3ruwiapaa 3ca HOHIap OVIIMIIA MyMKHH.

Jlapc Oommaa KWIMHAAUTaH cyX0aTaa KUMEBHIA OOFJIAHUIITHUHT TypJjapy XaKHJIard
OIIIIMIapHHA YKYBYWIIAp XOTHPACUTa TYIIHPHUII 3apyp. Yap OKCHUUIap Ba KHCIOPOACHU3
KHCIIOTAJIADHUHT Ty3Jlapyd HOHJApJaH TYy3WITaHJIUTHHU Ownagwiap. OHAuM OyHra
OKCHUJJTADHUHT THIpATIapy Ba KUCIOPOJIN KHUCIOTAJAPHUHT TY3JIapH XaM HOHJIap/aaH
TY3WITAaHJIUTMHU  KyIIuMYa  KWIMII ~ Kepak. Y &ku Oy acoc Ba KHCIOPOJJIH
KHCIIOTAaHUHT TY3W KaHJal HOHJIApJaH TY3WITAaHJIWTHA YKyBUMJIAP WUINTHPOKHIA 0ab3u
MHUCOJUIAp/a Tax)IMi KWJIWHAAW, MYypakkad WOHJIAPHUHT 3apsjyiapd aHUKJIaHAIH.

IIlynnan KeWHH VYKUTYBUU KUMEBUU OOFJIAHUIIIHUHT TYpU MOJJAJapHUHT
Xoccajnapuaa, YyHOHYM JJIEKTP YTKa3yBUAHIIMKAA  KaHJAW aKC JTHUIIU TYyFpUCUAArU
MyaMMOHU XaJI Kwiagd. JlUcTuiuiaHraH CcyB Ba 3pyBYaH Ty3llap, acociap Ba

KHCITOTAJIADHUHT BaKWUIAPUAAH HATPUH XJIOPUA KPUCTAIH, HATPHH XJIOPHUA, Cyiabdar
KHCIIOTa, YIOBUM  HATPHHA DPHUTMAJIAPUHUHT, CYHTpa KaHJ Ba OOIIKAa MOJJIajJapHUHT
AJICKTP YTKA3yBUAHJUTH TOXpUOama cuHAa®  Kypwiagd. Xap  OWp  TEKIIHPHII
HATWKaCUHU YKUTYBYHU JOCKara, YKyBuniap sca nadrapiapura €3ud 6opaauiap.

By Taxxpubanapaan MoaganapHu SICKTPOIUTIAP Ba AJICKTpOIHTMAacIapra Oy inHau
JeraH Xyjocara KeJIWHaau. YKyBUWIap Oy TyIIyHYaJapHUHT KOWJAJapHHH E3U0
oNlajuiap Ba MOJAANAapHUHT (akaT yd CHHQU: Ty3/Iap, HIIKOpJIap Ba KHUCIOTanap



ANIEKTPOJIUTIIAP SKAHIUTUHU KAl Kujaaguiap. YKUTYBUM OyHra KyliuMua Kuiaul Ty3iiap
Ba MIIKOPJIap (pakat 3puraH xojaTaaruHa 3mac, 0ajaku CYHOKJIaHTaH X0JaTAa XaM dJIEKTP
TOKMHM YTKa3UIIUHU AUTaJIH.

IJEKTPOJUTUK JUCCOLUUALNUSA. HOHJIAPHUHI
I'MIAPATJIAHNIIN

JlapcHuHT Ba3udacu AIEKTPOIUT dPUTMACHIA 3apsAJIM XapakaTyaH 3appadaiap —
WOHJIAp Maii0 OYIHIIKAa CYBHHHT POJMHHU TyIIYHTHPUO Oepumigan noopataup. Kartuk
XOJNIaTJaru Ty3jJ1ap Ba HIIKOPJIAp JJIEKTP YTKa3MACIUTHHUHT OOWCH WIYIUIAKH, Tapyud
yllapJia MUOHJap MaBxXyJ Oyicana, ynap Kpuctaml Oyiinmad Oup skoijgaH Oolka >koira
cwDkui onManau. Mmkopiap Ba Tysnap spuTwiranaa (6ku CYROKJIaHTHPUITAH/IA)
WoHNap Owup-OMpumaH axpamnaagd Ba OPKUH XapakaTJaHAAWraH OYynuO KOoJadu.
YxyBumnap nadrapiapura OyHaai €3u0 Kysaumap: IEKTPONHTIAp CyBAa dPUTHITAHA
€K CYIOKJIaHTHpWITaHAa WOHJApra aXpajullld »dJICKTPOJIUTUK JWCCOIUaIms aed
atanmaau. Jlucconumanus axxpaiuil 1eMaKInp.

DNEeKTPONIUTUK  AWCCOIUAIMS  MEXaHW3MH MyXOKaMa KWIMHAETraHaa CyB
MOJICKYJTACHHUHT TY3WIUIIUHA KYpuO 4YHKUII 3apyp. Kuciaopoq aTOMUHUHT Taliku
KoOWFuaa >Ky(TinammMaraH HMKKUTa p-dJEKTpOH Oymamu. P-2JICKTPOHIAP XOCHII
KWJIAIUTraH d3JIEKTPOH  OYIyTIapUHHUHT YKH y3apo Oup-Oupura Tk HyHanrad. [lemak
P-ITCKTPOHIIAp XOCWJI KWIATUTaH KOBAJIEHT OOFIaHUILIAP XaM Oup-Oupura HucOaTaH
100° ra sxkuH Oypuyak XOcWia KWIMO >KoMnamraH Oynumu kepak. bunobapuH, cyB
MOJIEKyJTacu «OypdYak» IIaKiIura dSra. YHHHT MOJIEKYJIaCHIArdW aTtomyiap oOpacuiaru
OOFJaHMII KyTOJIM KOBaJIEHT OYnuO, yMyMHUIl S3JEKTpOH >Xy(Tiaap KHUCIOPOJ aTOMHU
TOMOH CWJDKWTaH. BOIOpOIHMHI HMKKanda aTOMH KHCIOPOJ aTOMHWHUHT OMp TOMOHHUTA
KoWnamrad. ATomiapHuHr Oy Tapuka xownamrannura Ba O—H OofmaHUITHEHT
HUXOATAAa KyTONMM SKaHIUTH Ty(]ailmm cyB MOJEKyJaTapuHUHT Y3U XaM KyTOmu Oyind
KOJIAJIU: KUCIOPOJ aTOMHU TOMOH MaH(Hi, BOAOPO] aTOMJIApH JKOWIAITaH TOMOH 3ca
MycOaT KyTO xucoOnanamu. KyTtOim mosiekynanap cxemaTHK Tap3ja uuura + Ba —
Oenrmnap KyWwiran oasl OmiaH TacBupiaHaan. Mabogo cyB MOJeKylanapu OupmMyHua
CUMMETPUK TY3WJIMINTA 3Ta OYNrania 5au, yjap Kyronu OyaMarad Ba yHIAW X0jaa ep
mapuHUHr OyTyH Ku€dacu y3rapub ketran Oymapau: okeansap OyFiaHuO KeTHO, ep
mapu atpoduaa o3poK OOIIKa razjiap apanamral cyB OyrumaH  ubopat atmocdepa
XOCWJI KuiraH Oymapau. By ypuHAa CyBHHUHT KyTOJIM MOJIEKYJTAaCMHW MarHuT OWJIaH
TakKociaca Oynmamu. Arap MarHWTIIaHMaraH WyJaaT CTpeiKaiap COJUHTaH KOI
aFmapuica, cTpelikajap epra coumwnmd KeTaaw. bopau-to, cTpeikazap MarHUTIaHTaH
Oynca, ymap TypraH TamKH, epra SXJUT Oup yooMm Oynu0 armapuiand, YyHKH epra
Tymradna €¢HMa-€H TypraH CTpeJKaJapHUHT Kapama-Kapiim KyTOiapu OuiaH Owup-
Oupura TopTwiraHuva Konaau. Kyroim monekynanzapiaH Ty3wiraH CYIOKIUKIapaa Xam
KYIIHA MOJIEKyJIajiap KapaMa-Kapild 3apsui KyTojnapu OwiaH TopTwiagu, Oy dca
yIapHUHT OUp-OWpHIaH y3WINIINTA, SHHU CYIOKIUKHUHT OyFIaHUIINTA XaTaKuT Oepaiu.
[y cababnu monekynanapu KyTtOiau OyiaraH Mojanap MoOJEKylalapyd KyTOCU3 OYiraH
CYIOKJIMKIIapAaH (MOJICKYJIAp OFHUPJIMKIApH OuWp-OMpura sIKHH OYiaranja) Y3uHUHT
OMpMyHUYa KHHUMHPOK YYYyBUYAHIIUTH OwnaH dapk kwmagun. MacanaH, HaTpuil



XJTOPUAHUHT KUYKHHA KPUCTAIW CyBra TYIITaHIa, [Ty KPUCTAJUIra TeTHO TypraH CyB
MOJIEKYyJlaJapd YHUHT CHUPTUTa YUKHO TypraH HOHJApra Y3WHUHT Kapama-Kapuiu
3apslJaHTaH KyTOJlapu OujaH TOpTWIaaAu Ba OMHOOApWH,  HMOHJApPHUHT  ¥3apo
TOPTUIUIIMHY OYIIAIITUPAAN: yaap KpUCTALIAAH aXXpaand YukuO S3pKuH OYIubO Kosau.

Cyscu3 muc (I1)-xmopuaHu Xamaa yHHHT SPUTMAcH PAHTMHUA KYpCATHII MYMKHH:
SpUTMAJIa MHUC HOHJIApU CyB MOJEKynajapu OwiaH OOFJIaHraH Xojja, SbHU
rUpaTIaHral XodaTaa Kodaau. DHIU KUCIoTajJapAard KOBAJICHT OOFIaHUIIHUHT yJiap
CyBJIa dpUTaH/la UOH OOFJIAHMILTA YTUIIU MEXaHU3MU 04MO Oepuiiaau Ba rUapaTIaHTaH
BOJIOPOJI MOHUAAH HOOPAT THAPOKCOHUN HOHU XaKua TyluIyH4a Oepuiiagu. Y KUTUITHUHT
Oy Oockuuuga rUAPOKCOHMN MOHU TUJIpATIaHTaH MPOTOH cudaTua KYpub YuKUiaau Ba
IIyHJal KWIMHTAHJa KUCJIOTAJApHUHT JIUCCOUMIAHUINM Ba yJlap HIITUPOKUIA
Oopaguran  peaklUsUIAPHUHT  TEHIVIaMaJIapuHU  E3UIIHUHT  OyHAaH  KeWHH
KyIIaHuIagurad copnanamtupunrad yeymun (HzO' yprura H) ésmm ypurmm 6ymu6
YUKaJu: axdp OUpruHa BOJOPOJ HOHJApH SMac, Oalku ymymaH Oomika O6apya MOHJAp
XaM CYBIM OJpUTMalapja THUIpaTIaHraH OYyIaauKy, O3JIEKTPOIUTIAPHUHT KUMEBUUN
peakuusyiapyia CyB MOJIEKyJajJapd oOJaTAa KaTHalMaiau, my cababnu uoHiapra
OOfJIaHraH CyB MOJIEKYJalapy peakUUsJIApHUHT TEHIJIaMallapuaa Xucoora OoJIMHMAaau
1e6 Kenuimuo oJlaMu3.

MoOJOMUKHM THAPOKCOHUN HOHM XaKHula YKyBUMJIapra TyHIyHYa OepuiraH 3KaH,
OyHIaH KEWWH BaKT-BaKTU OWIaH YTKa3WiIaJWraH Mauikjiap/ia yHH 3CJIaTHO TypHIl
3apyp. YKyBUMIAp 3NEKTPOIUTUK JUCCOLMAINS PEAKIMACHIAH TAIKAPH HEHTpaILTaHHIIT
peaKIMACHHN XaM TUIPATIaHWIIHE Xucobra omMarad xonma: H + OH = H,0
TUAPATIAHUIIHA XHUCOOTa OJiraH XOJja: H30++ OH = 2H,0 xypunumuga &3m0,
XO3UPTU 3aMOH MPOTOJUTIAP HAZAPHUICU TUIIUTa «TapKUMa Kujia oJlauran» OViIuiiapu
Kepak.

Tema oxupuga YKUTYBUM SJIEKTPOIUTHK IUCCOLMALIMS HAa3apUSCUHUHI ACOCUHUCH
e onumMu CBaHTe AppeHnyC 3KaHJIUTUHU KAl WIKIIN 3apyp.

DONEKTPOJUTUK JUCCOLMAIMS TEHIVIaMalapyu KaHAald VKUIUIIMHU YKUTYBYH,
MacajaH, cyiab(dar KHCIIOTa, KaJblUi THAPOKCUJ, ANIOMUHUN cylbdarna KypcaTaiu.
lynnan keWWH HOCKAHMHT Yall TOMOHHUTa OOIIKAa KUCIOoTajgap, UIIKopiap, Ty3JapHUHT
dbopmynanapuHu Oup ycTyHra €3M0 Kysaau, YKyBumjapra xap OUp 3JIEKTPOIUTHUHT
ANEKTPOIUTUK AUCCOLMIAHUII TEHrJaMaJlapuHU MYCTaKWJ paBHIga €3U0 YUKUIIHU
takiud Kuiaaau Ba Oy uiiHu Oaxkapuiira Oup o3 BakT Oepaau. Jlocka éHura, YaKupuiran
YKyBYM TEHIJIaMaHM €3U0 Tyrajulaiiiu Ba YHHHT eduMH OaTadcui MyxoKama KUIUHAIM:
TEHIJIaMa  VKAJIaAu, Ma3Kyp  JJEKTPOJUTHUHI  MOJEKyJlIacu  HeyTa  HMOHra
JTUCCOLIMJIAHTaHU, 3pUTMaJa Kaiicu hoHjap OOIIKa MOHJIapra Kaparahja Heya MapTa
KYIUIUTH, HUMa Y4yH OUp XWJ 3aps]jid MOHJIAp, MacallaH, BOJOPOJ MOHIIApH, BOJOPOA
atomnapunad dapk KuiauO, Oup-Oupu OuiaH OMPUKMACITUTH KAl KWJIMHAAH, XOCHII
O0ynran mycOart Ba MaH(UI MOHIIAP 3apAJIApUHUHT UMFUHIUCH TEHI KU TEHT SMACIUTH
TeKINPUO Kypunamy. YKyBUMIApra «yi IIApOMTHAA KyHHIArn TEHrJIaManap OuiaH
udoaanaHaural peakuusIapHu KaHJal amanra omuprad OyiaapIuHrU3» Ma3MyHUArud
MacajaHu €4MIl TaKIu( KUIMHAIK:

Na+Cl = Na* + CI; Na*+ CI" = NaCl



bupunumn xon1a MOHJIApHU aXXpaTUIl Tajnald STWIAIUWKH, OyHTa oul Ty3UHU CyBJAa
SPUTUII WYAM OWJIAaH HPUILIMII  MYMKHH, HKKHHYM XOJJa 3ca axpanud KeTraH
MOHJIapHU OOFJIaHUIITa MaxOyp STUII, SbHU 3pUTMaHu Oyrnaruil JiozuMm. Kym acocnu
KUCJIOTAJIADHUHT JUCCOIMIAHUIIKA OOCKUWIM OYiauIuM Kain kKuiuHaau. by wmacana
KeHMHIY TeManap/a siHa MyKaMMaJIpOK KYpHUO YUKHUIIAIH.

Vpranunran Macama io3acujaH CHHQGIAH TAIIKM VKA yd9yH YKyBUMIapra
«Kuménan yxum KuToOu» HOMIIM KYJIJTAHMAaHUHT UKKUHYU KUCMUJAH «DJEKTP Ba KUME»
Ba «OpUTMajap HAa3apUsACHHM PUBOXKJIAHTUPULIAA PYC OJUMIAPUHUHT  POJIM»
MAaKOJIAJIAPUHU YKHUIIIHU TaBCHUS 3THUIL MYMKHH.

NOHJIAPHUHI' XOCCAJIAPHA

by Macana yKyBUMJIApHUHT  Japciuk Oyiinua  OaxapuiaguraH MYCTaKWJ WIIU
TapuKacuja €k yjap OuiaH cyx0aT YTKa3ulll OpKajdd YpraHWIMIIA MYMKUH. bByHUHT
yUyH YKyBUMJIapra caBojuiap Oepuiaau:

1. Hatpuii MOHNApMHUHT XOCcaJlapu HAaTpUi aTOMIIAPUHHUHT XOCCAlapuiaH HUMa
Oounan Qapk kunagu? byHuHr caGaOunu HAaTpUM HOHJIApU Ba ATOMIIAPUHUHT
TY3WIHMIINTa aCOCIaHUO KaH/1ail TYIIYH-TUPHIL MyMKUH?

2. XJ10p MOHJIApUHUHT XOCcalapyd aTOMIIAPUHUHT XOccajJapHiaH HUMa OusaH dapk
Kunaau? byHuHr caGaOuHU XJIOp aTOMJIapU Ba MOHJIAPUHUHT TY3WIMIINTa acoCIaHuO
KaHJlail TYIIYHTUPHUII MyYMKHH?

3. bab3u Ty3nmapHUHT  SpUTManapu paHIIN oymumm HUMara OOFJUK?
JKaBoOMHIU3HU MUCOIIAP KEATUPUO TYITYHTUPUO OEpHHT.
4. Wop »>pUTMAacHMHMHI Kpaxmajira TabCUp OTUIIH, aMMO HonuIIapHUHT

dpHUTMATIAPH KpaxMalira TAbCHP KUJIMACITUTHHY KaHAal TYITYHTHPUII MyMKHH ?

Cyx0ar maBoMuaa YKyBUWJIAp 3appadyaHUHT TY3WIMIIUIATH Xap KaHIal Y3rapui
YHUHT XOccajlapu Yy3rapuiura ca6ad OymummHu 3cra onaguiap. lllynman keliun
HATpHWH, XJOp Ba OOIIKAa 3JEMEHT aTOMJIApM Ba HOHJAPWHHUHT TY3WIHIIH KYpuO
YUKUJIAIH.

UyHOHYM, HATPUK aTOMH YHUHT HOHUAAH (apK KWIKO, OKCHIaHaIu Ba OOIIKa
DJIEMEHTJIAPHUHT aToMjapuHu (MacajiaH, BOJAOPOAHM) KaWTapaiu. XJIOp aTOMJIapH Ba
MOHJIAPUHUHT XOCCaJApUHU XaM Iy TapuKa TaKKOCIAI 3apyp.

Honmapaa »iekTp 3apsad OOpIMIrHHA HMCOOT KWIIWIN YYyH JapCiuKlIa TaBCH()
sTirad Taxpuoanu ¢ku K. f. TlapmMeHOB kuToOuma €3miraH TaxxpubOanapaaH OUpUHU
KHJINO KYpCaTHIl Kepak.

JAUCCOIUJIIAHUI JAPAXKACHU. KYYJIN BA KYUCH3
SJIEKTPOJINTJIAP

DNCKTPOIUTIAPHUHT JUCCOIWIAHWINY OWjIaH TaHUIIMO YWKWITaHIaH KCHHH
IIYHJaH caBOJI TYFUJIAIW. SPUTMAJArd 3JIESKTPOJUTHUHT XaMMa MOJICKYJIajlapy HOHJIapra
axpanmapMukan? bupop Moana AMCCOIMIaHTaHAAa XOCWI OYJiraH HWOHJAp TYXTOBCHU3
Xapakatna Oymamau, ynap Oup-Oupura TYKHAITaHJAa KaWTajgaH OWPUKUIIN MYMKHH.
buHOOapHH, 3JEKTPOJIMTHK TUCCOIHAIUSA KaHTap MPOIECCIUp: IPUTMaaa XaMMa BaKT
Oup-Ompura Kapama-KapIid HKKH J>Kapa€H . MOJIEKYJIaHUHT HOHJIapra aXpaaulin



(aucconmalus) Ba HOHJIAPHUHT OUPHUKKO MOJICKYJa XOCHI KHIUIIN (MOJIM3aIUs) COMUP
O0ynmub Typanu.

HIyHUHT y4YyH S3pUTMaaa »dJICKTPOJMTHUHT KaHAaWaup OWp KHUCMH MOJIEKYyna
xonatuaa oymui MmymkuH. Macanas, muc (I1)-xi1opun sapuT™Macu y30K cakjIaHTaHIa XaM
YHUHT paHTH Y3rapMmaiau, 4yHKd dpUTMaga KAMEBUH MyBO3aHAT MaBXYAIUDP, SHHU
JIVCCOIMIIAHUII PEAKIUSICHHUHT TE3JIUTH MOJUIAHWII PEAKIUSCUHUHT TE3TUTUTa TEHT
Oymanu: ailHu OUp BaKT OpaMFUIA MOJIEKYJIa Ba MOHJIAPHUHT Xap OMp TypuaaH HEUTacH
capd 6ymaértran Oyrca, yiiaHdyacu KalTajaaH Xocus 0yiub Typaau.

Muc (I1)-xmopun 3puT™Macura CyBHUHT Xap OUp YJIyIIM KYIIWITaHIa SPUTMa PaHTd
acTa-CeKHH 3Mac, Oallky TycaTnaH y3rapajad, YyHKH TYFPU Ba TeCKapU peaKIHsUIapHIHT
TE3JIMKIJIApU HUXOATJA KaTTa 0YInu0, MyBO3aHATHUHT CUJDKUIIM OUp OHJA pYii Gepaau.

byHnan kelinH YKATYyBUM JpUTMAJard SJICKTPOJIUT MOJICKYJIATapUHUHT HOHJIapra
QKpaIHI JapaXKaCHHUHT MUKIOpUN HMQOoIach IUCCOIHUAINS Japa)kach SKaHIUTUHU
aiiTanu Ba Oy TYNIYHYaHWHT KOWJACWUHH Tabpunaiinn. Typau snexTponutiapaa aiHU
Oup mapouTAa AUCCOIUAIIUS TapaXkacu OUp Xuil OYIapMUKUH?

By caBonara xaBoO TomMII YYyH TYpAU OICKTPOIUTIAPHUHT OWp  XHI
KOHIICHTPAIMSUTH SPUTMAJIapH, MacajaH, XJOPHI KHCIOTa Ba CHpPKa KHCIOTaHWHT 2M
DPUTMATAPUHUHT IIEKTP YTKA3yBUAHIUTHHHU TAaKKOCIad KYpHUII MyMKHH. ByHma 31eKxTp
JAMIIOYKACUHUHT TYpiu Japakajga YYFIaHWUIIMHA Iy OWIaH H30XJall MYMKHHKH,
TEKIIMPWIAETraH dpUTMANapia 3apsjiaHraH 3appadanap (MOHJIAp) MUKIOPH Xap XU
O0ynaaun, OMHOOAPUH KUCIOTANIAPHUHT IUCCOLMALUA JapaXallapy XaM TypJIndaaup.

PaBmianku, nuconuanus Japakacd dJEKTPOJIUT MoOJIeKyJajdapuaard HOHJap
opacuaard OOFIaHMIN KAHYAIMK MYCTaXKaMJIUTHUTra, S’bHU AJICKTPOJUTHUHI TaOWaTUTa
OOFIUKIUD. DIEKTPOIUT IPUTMACH KAaHYAIUK KYT CYIOJITUPHIICA, YHUHT TapKUOUAaru
WOHNap OMp-OMpHAaH IIYHYAIMK Y30KJallaJld, YIapHUHT ydpallyB Ba KaiiTa OUpHKHO
MOJIEKYJIa XOCHUJI KWJIUIIHN IIYHYAJIMK KaMaiuO keraau. Jlemak, quccolualus aapaxxacu
SpPUTMA CYIOJITUPWITAH capu opTuO Oopuim kepak. KoHIEHTpiiaHraH cupka KHUCIOTa
CYIONTHUPUITAHA Capu YHHUHT S3JEKTP YTKa3yBUAaHIUTH OPTHO OOpUINMHHM Takpubama
Kypcatub Oy XyJlocaHU TaCAUKIAIl MyMKHH.

By taxpuba KypcaTWwiranmaH CYHI VKyBUHJIAp OJJICKTPOJUTHUHT IUCCOIUAIUS
Japakacl  J3pUTMa  KOHUEHTpaluscura OOFIUKIWD, OSpUTMA  CYIOJNTHUPHITaHIa
JTUCCOLIMALIMS JapakacH OpTajy, YyHKU TeCKapH *apa¢H — MOJIM3alus KaMasiu, J1eraH
Xyjocara Kejiajauiap.

Cund €3yB TaxTacura 3HI MYXUM KHCJIOTajgap Ba aCOCIAPHUHT JAUCCOLIMALIMS
Japaxaiapy XakuJarn MabJIyMOTIApHU aKc STTHpPAIUTaH KaaBall Ty3WIl €KH KaTTa
Koro3ra €xyj kyuma €3yB TaxTacuJaH &3u0 TalpiiaHraH IIyHAal  KaJBajlHU OCHO
KyHUII Makcajara MyBOQUKIHP.

2-KanaBal
18°C na 0.1 M spuTmajiapaa JUCCOIHAIUA TaAPaKACH
DJIEKTPOTUTHUHT Dopmynach Jucconuanus
HOMMU napaxacu (% xucoomnaa)
Kucrnomanap




Hutpart HNO3 100 ra sxuu
Xiopug HC1 100 ra saxuH
Cynbsdat H,SO, 100 ra saxuH
docdar H3PO, 20
Cynsdur H,SO; 20

bropun HF 8

Cupxka H(H3C205,) 1,4
Cynshun H,S 0.1
Acocnap

Kanuii rugpokcua KOH 100 ra sxuu
Hatpwuii ruapoxcun NaOH 100 ra saxuH
Kanbnuii ruipokcu;y Ca(OH); 100 ra skuH

byHnaH KeWHMH SJEKTPONIMTIAP KYWIH Ba KY4CH3 3JICKTPOJUTIApra OYJIWHUIIN
TYIIYHTUPUO OepwiHiy Kepak. bab3aH mapcimkiapia Kywid, ypradya Ky@Id Ba Ky4CH3
ANEKTPOIUTIAPHU aIOXHUa aXpaTuO KyWuim kadu Xxomiap yupainu. YinapHu OyHaail
@XpaTUI aCOCCU3IMP, IIYHUHT YYyH VKyBUMjapra Oy TYFpuaa MabIymMoT Oepmaca XaM
oynau.

XO03UPTH 3aMOH KYWIH 3JICKTPOJIUTIIAP HA3apHUsACH 3pUTMAjapia, yJIapHHHT TYIUK
JTUCCONMJIAHTAHIMTUTa  acocianranuaup. Iy  TymyHuagaH KeWHH  KEJITHPHUO
YUKapwiaaurad Oomka Oup TymyHuya — TaxpuOaja TONMWIraH AMCCOLMALUS apaxacu
XaKuJaru TyIiyHua (u3ukaBuii MabHOTa dSra 3Mac. KeWMHrHW TyIIyHYaHWHT KYydJIu
KHCIIOTAJIap YYYH MHKIOPUHA KUMMATIapW yJapHUHT Ha3apui  XucoOJjaHTaH
JTUCCOLIMJIAHUII Japa)kanapujan OyTyHiail gapk kuiaau. MacanaH, cyiabdar KUCIoTa
SpUTMATApUHUHT KoHIeHTpanwscu 0,1 wmon/n Oynranga yJaapHUHT TaxpuOaaa
aHWKJIAHTaH Auccolanus napaxacu aevmiaranaa 60% cynsdar KUCIOTaHUHT OOCKUYIN
JTUCCOLMALIMACH XMCcOOra oJMHMaraH Oynajau: xakukaTaa sca Oy spuTMmanapjia cyibdar
kuciora oupunun 6ockuyna aespau 100% Ba mkkuHuM OOCKUYIA 3ca O3pPOK Japa)kaja
muccormianrad  Oynmaau. HOxopwma alTwiaranmapHu Ba ypTa MaktadAa TaxpuoOana
TOTWJITAH JHCCOIUAINS JapakaJapUHUHT KEeJINO YUKUIIHMHYN TYIIYHTHPHUII WUMKOHHSTH
HYKIMruHN XucoOra oiud, yIapHHHT COH KUHMaT/Iapura acociaHmaca XaM Oymaim.
Jlespin xamMma SXIIM SPUHAIUTAH Ty3JIap KYWId SJCKTPOJUTIAp KaTopura KHpaju,
HUXOAT IIYHW Kalj KWIUII 3apypKd, DJICKTPOJIUTIAPHUHT KUMEBHH peakIusiapaarud
AKTUBIIUTH yJAPHUHT JTHCCOIMIAHUII Japa)kacura OOFIIMKANp. AWHU OUp MoJIa KaicH
KHAcJoTa OwiaH, XJIopuI €KW CUpKa KHUCIOTAJIApHUHT Kaiich Oupu OWiaH Te3poK
peaknuara Kupumanu? ByHM aHHMKIAml Y9yH YKUTYBUM KyWHJIard TaxpuOalapHu
HAMOUWHII KWUJIAH:

1. VYV wkkdTa muidHApra €KW KaTTapoKk — IpoOupKaizapra OWp XU MHUKIOPAAru
MarHui €ku pyx cojiu0, yJIapHUHT OUpHra XJIOPHI KUCIOTAHWHT 2. H JIM dpUTMACHIaH
15—20 mn, Gomikacura 23ca XyIIu IIYHAAW XaXMJia, MyHAal KOHLIEHTPAIUSIN CUpKa
KHCIIOTa 3pUTMACHIaH KYSIH.

2. boika WKKWTa NWIMHApPra OWp XWJI MHUKIOpJArd mMapmap Oyiaakiapw cCojuo,
YHUHT YCTHTa FOKOPHJIa KypcaTHIITaHUIEK XaKMiIapa Yia KUCIoTalapaad KysiIH.



YKYB‘II/IJIap KUMEBUH PCAKIUSUIAPHUHTD Xadp XHJI TC3JIMKIAd 60pI/IH_II/IHI/I peaKknunAa
CHUpPKa KHUCJIOTara KaparaHiaa XJIOpUZd KHCJIOTa Oomian TC3POK 60pI/IH_II/IHI/I Ky3aTtaaujap.
I[eMaK XJjopua KHUCIIOTAHMHI JUCCOUanuA JdapaXKaCh KaTTa, I3pUTMaaa BOAOPON
HOHJIAPpU KOHICHTPALUACHU XdM KAaTTa, ITYHUHT YUYH PCAKIUA TC3POK 60pa111/1.

Ha3zopar yuyH caBoJLiap:
1. “DnexTponMTHK JUCCOUUSIIAHUIN Ha3apusicu  MaB3yCHUHHM YpraHUIIHUHT
KaHJ1ail axamusitTu 6op?
2. “DNEeKTpOJIUTUK IUCCOLUSIIAHUII Ha3apusCU MaB3yCHUHHU YpraHull KaHJau
pexanamTupud oopunaan?
3. “DAEeKTpOIUTUK TUCCOLMSIIAHUIL Ha3apusIcu MaB3yCH KaHJal YKUTUIAAU?

TaBcus KHJIMHraH agabuéeraap:
1. M.Humonos, III.MawmaxoHoB, B.XyxaeB «KuME YyKUTUII MeTOOUKACH»
TomwkeHT, «YKUTYBUH», 2002 HUJI, YKYB Ky/11aHMA.
2. "' M.Yepnob6enbckasi. OCHOBBI METOAMKU 00y4yeHus: xumun. Mocksa, 1987 r.
3. M.Huwonos, lII.MamaxxoHos. Kumé yKuTHII MeTOoOMKacH (paHUOAH
Mabpy3anap MaTHU. PaproHa, 2002 Auni.

10-mabpy3a: Makrab KMME€ KypcHIa OpPraHUK KHUMEHHUHT MYXHM
TymIyH4Yajapu Ba OpPraHMK MOAJaJapHUHT CHH(QIApUHA YKUTUII
METOJUKACH.

Pexa:

1. Opranvk KUMEHU VKUTHUIIHUHT y3Ura XOC XYCYCHUSITIApH.

2. OpraHuK MOJNANapHUHT TY3WJUILI HA3apUSICUHU YPraHUILIHUHT aXaMHUSTH.

3. Opranuk KUMEéHU MyBa((PaKUATAN YPraHUILIHUHT APOUT/IAPH.

4. X03Upry 3aMOH OpPraHMK MOJJAJapHUHI TY3WJIHULI HA3apHUSACH CTPYKTYPACH.

5. Opranuk moananap CHHMJIAPUHU YKUTHII METOIUKACH.

Tasanu nbGopaaap:
Tysuauin Hazapusicu, Hasapus CTPYKTYpacu, KypcC TY3WJIHUIIW, H30MepHs,
TOMOJIOTHSI, OPraHUK OMPHUKMaJiap, TOMOJIOTHK KaTop.

1. OpraHuk KUMEHH YKUTHUIIHUHT y3Ura XOC XYCYCHUST/JAAPU YHHUHT MasMyHH
6unan 60rauK. OpraHuk kKuMé aH cudaTuaa yHU ypTa MakTad VKyB NpeaMeTapH
ypTacugard XoJaTHUHH OeJrHaoBUYM OUP KaTOp y3Ura XoC MOAJaJsap Ba KHUMEBUU
IIAPOUTJAPUHUA yPraHagu. YHHUHI OPTaHUK KHME KypcH OWJaH E€PKUH OOFJIHUKJIWUTH
aTOM TY3W/HIIM, YHUHT 3JeKTPOMAaH(PUUJIWTH Ba KUMEBUM OOFHUHT 3JIEKTPOH
tTabuaTd Kabu TasHY TyUIyHUaJapHA KyJjamndga HaMoéH Oyaagu. AHOpraHuk
KMUMENA MOINJAJNApPHUHT Xoccajapupard (apk ¢akaT yJapHUHT TY3UIUIIK OUJIAH
sMac, GaJKU YJapHUHT cudaTr TapkubOura OOFIUK OyJaagu. YHOA Aesapau TapKUOH
Ooup xua OyJaraH Monamasjap ys3apo TaKKocJaHMauaud. UyHKH yJjap XKyda Xam 03.
Opranvk KuMéna OyHOad TapKUOWHA XUJIMA-XUJINUK MaBXKyl 3Mac, LWIYHWUHT Y4yH



3JeKTPOHJAPDHUHT Yy3ap0 CH/IXKHUIIK OWJIaH TYLIYHTUPUJIAQOUIaH MOJIeUKYyJalaru
aToMsiap Ba aToMJiap TYPYXUHHUHI y3apo TabCHPU Macajacu ajoxuia ypraHull
00beKTH XucobsaHand. AHopraHuk KuMEéna amajna T[oJuMep OupUKMaIap
yprauunMangu. OpraHuk KHME#a MOJHUMepJapHU ypraHuil OHOJNOTHK  (paod
MOJJaJIapHU ypraHulura yTuura épgam Oepai.

Opranuk OupuKMasap KUMEBUHM peakUMSJAPUHU YPraHUll XaM Yy3ura xoc
axamusaTra sra. Arap aHOpraHuk KWMEna MakTabaa ypraHuJagurad KymIUIAUK
peakuusiiap OUp 3yMaa Keuca, OPraHMK KHUMENa KYMUU/JIUK peakuusaap BakT
KUXATUJAH aHya uy3uniraH. AHOpPraHWK Ba aHOPraHUK peakUUSJIapHUHT OOpHIL
YMYMHHU KOHYHHUATJIAPU OWUDP XWJ, aMMO KEUMHTH pPeaKUHUSJapHU YTKA3WUII YYYH
AaHWK WYHaJHIIra 3SPULIMII YYyH aH4Ya HO3UK Ba AHUK LIAPOUTJIAP TaHJIAHUIIU
kKepak. IIIyHMHr y4yyH OpraHMK KUMEa YTKa3WJaAUraH peaKUUSJapPHUHT PeXKUMHU
AHOPraHWK KHMEra HUCOaTaH KaTTapoK axaMHsTra 3ra Ba YpraHull OObeKTH
xucobsmanany. IIyHUHr ydyH aHOpPraHWK KHUME TyLIyHYa/Japu OPraHUK KHUMEra
yTraHga aHua KUAAUH cudat yarapuiugapra yupauad. OpraHuk KHME Kypcura
npeaMeTyapapo, ahHWKca, OMOJIOTHK OWJaH OOFJIMK/IMK KaTTa TabCUpP KypcaTalu.
buonorusauu (aH cudaTtuga Ba YKyB NpeAMeTH CH(paTHAA PUBOXKJIAHUILK MaKTab
OpraHuK KHME KypPCHHUHT IUAKJJaHUALIMra Tabcup Kypcatau. 1985 #unam
reTOPOLMKJIMK OHWpPUKMaJap Ba HYKJIEHH KHUCJOTajdap OWOJIOTHS  KypcHura
KUPUTUIAOM. YJap MOJIeKy/asp OHOJOrUsl, TeHeTHKa MYyaMMOJIADUHHU TYLIYHUO
oquuira épgam Oepanv. UyHKH OpraHWK KUME OMOJIOTHSl YUYH TasH4Y TYLIyHYaJapHH
IIAaKJAJAHTUPAAH, OPraHUK KHME (PU3MKAHUHI TYyLIyHYaJapuoaH KeHr (oufanaHay.
MaxkponyHénaru 3JeKTp XOQUCalapyd XaKUIaru TacaBBYypJiap OpPraHUK OHWpHUKMaJsap
MHUKPOOJIAMHUHHU TYWIYHUO oJdlra épaam Oepagu. Tapux OwusaH npeaMeTaapapo
OOFJIaHMIL YKYBUMJIADHU OpPraHUK KHUMEHM (aH cudaTupard Tapuxu OusaH
TAHUIUTHPHUILI, OPraHUK CUHTE3HUHT MyBadakUATIapUHU yJapra KypCaTHL,
MaMJ/IaKaTHMH31a KHME CaHOATUHM PUBOXKJIAHUIIM HUCTUKOO/MJIApPUHU  E€PUTHUO
Oepulira HUMKOH Oepamu. 2KaMUATIIYHOCJUK OusaH  OorjaaHuil  ¢asncada
KOHYHJIAapUHU OPraHMK KHMENa akC 3STULIM, HT MyXUM (Qajcapui FOSJapHUHT
amaJ/ira OLIMIIMHU KypcaTuiira épaam Oepanu. OpraHuk KUMEHUHT Ooluka (aH/aap
OWJaH aNoOKacu YHM ypTa MakTad YKyBTapOuUs KapaéHWAArd VPHUHU AaHUK
6earnnab Gepanu.

2. OpraHuK OMpUKMaJap Ty3WJUII Ha3apUACUHHU YPraHUIMIHUHT

axaMHUATH.

Opranuk OupHKMa/tap TY3WIHIIM Hazapusacu [ OyTyH OpraHuk KuUME
KYPCUHUHI Ha3apuHd acoCU XUCOOJIAaHAAW. YHHHI acoCHla HI MyXHUM TyLIlyHUaJjap
wakananTupunand. LIyHUHT y4yH Ty3HJIHII HY3apUSICUHM YPraHUII MeTOAUKACH
TYJUK OPraHUK KMME KypcH OWJIaH y3apo aJOKaAOpJUKIA Kapa® YUKU/IMUIIH Kepak.

Kumé Kypcupgaru opraHuk OMPHUKMaNapHUHT TY3WJIMII HA3apUSCHHHUHT POJIH
Kapa® uukuarasga A.M.ByT/aepoB Ha3apuUsACUHUHT MOXUSTH TYFpUCHIA OOLIIAHFUY
YyMYMHH TacaBByp OepyBUM [ACTJAAOKKM OAPCJAAPHU TaxJWJ KHJWL  OWJIaH
KHQosJaHUO KOJMACJUK Kepak. banku, Oy Ha3apuUsHUHI FosJlapy aToM Ba
MaJleKyJsJjap XaKuiaru 3aMOHaBUU TacaBBypJap acoCHUla,lIyHUHTEK,



CTePEeOXHMHUSBUMA TacCaBBYpJiap acOCHIa KaHIAW PUBOXKJAHHUIIHM Ky3aTHII KeKak.
dakaT Ty3WJIULI Has3apUsICUHU OYTYH OpPraHWK KHME KYPCHHM YypraHuiu OuaH
OoFnabrvuHa, yHUHI axaMUSATHHU TyJa MHUKECHA TYLWIMHUII Ba 0OaxoJall MYMKHH.
ByHpan Ttawkapu Oy Hazapus XyJa KaTTa HJAMUM axamusarra sra. UyHku Oy
Ha3apusl OPraHuK MOJJAJiap XOCCAJapUHU TYLIYHUII YUYH OJUMJApra KaauT O6yano
xu3mat Kusaamgu. llyHuHroek, Oy Hasapus yJKaH MeTOOUMK axaMHATra Xam 3ra.
Uynku Oy Hazapus Wy (paH ydyH XoC OYyJaraH OWJHII METOAJTApPHU acOCHIa OPTaHUK
KUME MaTepua/JJIapUHU OHIJIM paBULUAA TYWIMHUO oJsuiura €épmam Oepagu. Haszapus
ypPraHu/raHia  TY3WJIHILI  HA3apUSACHUHUHT  TapUXUM  SpaTUIMII  3apypaTu
acoCJIaHUJIaIH, MoJeJIap TY3WUJIHLLN XaKuaaru FOSTHUHT MabHOCH,
MaJieKyJianapiard aTOMJAPHUHT Y3apo TabCUPH, MOIAAJNAP XOCCAJapUHUHT (hakat
TapkuOWraruHa smac, OaNKh TYy3W/JUIIKra OOFJIHUKJIWTK EPUTHUJIANM, HA3aPUSHUHT
(aH Ba aMaJHETHATH aXaMHUATH, (PaHAArd SpaTyBUAHJIUK POJIU TAbKUIJIAHALH.

3. OpraHukK KUMEéHU MyBa(PaKUATIN YpraHull mapriapu.

OpraHuk KUMEHUHT 3HI MYyXWM Ha3apus Ba TYLIyHUAJAPUHU YPraHUIlL
Oyhrua YTKAa3WJ/ITaH MeJarordK 3KCIPUMEHTJap acoCcHia YKUTYBUMJIApra KyWHIArd
TaBcUsJ/Iap UILIa0 YUKUJITAH:

1. AHopraHuk KuMé OUsaH MmpeaMeTaapapo OOFIHUKAUK YPHATHLL.

2. KuméBuH  Tysunull  Ha3apUSCUHUHT  Naugo  OyJadll  3apypaTu
KypcaTUNaéTraHia TapUXUUIMK TaMOUMJIMAAH (HOUAANAHULI, FOsJIap Kypallu
TApUXHM, HAa3apPUAJIAPHMHT BYXYAra KeJWIIM Ba pal KWIMHMIK (pamgukasmap
Ha3apUsCH, THUIJIAp HA3aPUSICH Ba LIyHra yXIuauuiap) Xxamia [y acocia MyaMMOJIH
Ba3UATIAD TY3HULI.

3. OpraHuk OWpPUKMaNapHUHT TY3WJIHIIM XaKhaard DyT/aepoB FosiapuHu
€PUTHULI Ba YJIaDHU 3JIEKTPOH Haszapus xamzaa (pasoBUU TY3HJHII Ha3apuscu OWUsaH
aJIOKAaCUHU YPHATHLL.

4. Monpnanap XOCCaJapUHUHI TY3UJIHLIMIa OOFIHUKJIWUIU FOSICUHHM YTKA3HIL.
byHnna opraHuk MojmanapHM YypraHULIAAard KapaMa-KaplIWIHUK/JIap €pUTH/IAIU Ba
XaKUKAT Me30HH Oy/u0, IKCIepuMeHT xu3MaT Kuaand. CHHTesra ajoxuaa axaMusiT
Oepuaagy. YHAAH TY3UJIUIIM30MEPHUSCHUHU TYLWIYHTHUPUIUra YTHJQAA Ba IIyHra
yX1iamiap.

5. TacBupu#l BocHTaslapiaH, XyCycaH, MOAeJap, 3KpaH KyJJaHMajapuiaH
(ora aHHULL.

4. Xo3upru 3aMOH OpraHUK MOJAajJlapHUHI TYy3UJHUII Ha3apuacCH
CTPYKTYypacHu.

XO03UpPru BaKTAa OpPraHUK KUMEHHM VYTHILIAA TabAUM TY3WJIMII HA3apUSCH,
3JEeKTPOH Hasapusl Ba (Pa3oBUM TY3WJHILI HA3apUACH acocuia Kypuiaaad. by
OpPraHUK XUMHS KypCHTa KBAaHTOMEXaHMK Ba CTEPEOXMMHSIBUU TacaBBypJapra O
MYypakKab TyLIyHYaJapHU KUPUTUJIUIIU OWJIaH OOFIUK OYysaub, YIapHUHT OUP KUCMH
OusaH YKyBUMJIap OpPraHMK KHMME KypcHia TaHUIUTaHJaap. JHI MYXUM Hasapusjap
6yiinua cuH(aaHUILIAPTa Kypa OpTaHUK KMUMEHUHT Oapua TyllyHYajJapu o rypyxra
OyJIMHraH: KUMEBUM TY3WJHLI, 3J€KTPOH Ha3apus, CTEPEOXUMHUSBUH, IOKOPH



MOJIEKYJIIP XUMHSI XaMmIa KUMEBUH peaKUUsSapHUHT KOHYHHUSAT/AAPHU XaKUIaru
TyLIyHUYaJap.

XUMUSABUN TY3UJHILI Ba CTEPEOXUMUS TYyLIyHYaJapyd MOANAJAPHUHT 3JeKTPOH
TY3WIUIIM OunaH y3apo OoFgaHraH. AHOpPraHMK KHUMENA VKYBUWJAp MOJIaJaap
Xoccasapura TabCUP KWJIHLI XoJaTjaapura amaniga Inyd Keamavaunap. OpraHuk
KUMEna Oy TyllyHYaJjap OpPraHUK KUMEHW YpraHuLAa XaJd KWUIYBUH POJIb YUHAUIM.
Arap aHopraHuK KHMMEna aToMmJjap Ky3FajMmaraH xoJaTina kapa® 4UKWJCca, OpraHUK
kuMéna [l Ky3raaraH yrjepol aTOMHU YHUHI THOpPUAJIAHTAH 3JEKTPOH OyJayTaapu
OW/aaH, YyJAPHUHT UYHAJULLJIAPDU YIJIEPOd 3aHXHUPUHUHT (ha3ogard IIAKJIUHU
Oearnyadii. AHOpPraHMK KHUMEDA MOJIEKYJAJapHUHT TeoMeTpusiapu OuJaH
TaHUWIHKII (haKaTrMHa aupUM XoJ1apaa Moja MoJekysaanapududr KyTtoau (NH,,
H,b) xapakTepuHH TYIIYHTUPHIIra €paaM OepyBUM EpHaMyd poJb YHHANIH.
Opranuk KuMéna sca Oy 3HI MYXUM YpraHuil 0O6beKTH Oy/auO, MoJeKyJajapHUHT
reOMETPUSCHHU TYWIYHTUPMAH Typubd, MOAJAJapHUHT XOCCAJAapUHU TYLIYHTUPMaH
XaM, aBBa/ifaH 6yaubd xaMm OyJMauau.

BynapHuHr 0apyacu OpraHMK MOAJAJNapHU ypPraHUIUra THU3UMJKA EHAOLIYBHHU
O6earnnabd Oepamud. Xap OUp OpPraHMK MOJAA KeJTHUPHU/ITraH Ha3apuud TyllyHYaJaap
HYKTau HasapiaH  Kapald UMKWIaOud. YHUHT 3JeKTPOH TY3WJHIIU, 3JEeKTPOH
OyJyTJIapUHUHT TUOPUAJAHUII THUIMM ypraHujagd. by 3ca y3 HaBGaTuna
MOJJAJaPHUHT KUMEBUM TaOWAaTHHHU, YHUHI XUMHUSBUM Ba (PA30BUU TY3UIUILIUHHU
aHugJawra épaam Oepaiu. TyauK TYIWIYHAapJUKH, OPTaHUK KUMEHHU YPraHUILIHUHT
OOLIaHFAY JaBpUia MOALAJap Ba Kapa€HJapHUHI TaBCHUJalra xap TOMOHJaMa
€HIOLIYBHU amaJ/ra OIIMPHUIIHWUHT HMMKOHHM HYK, YYHKH VKYBUYWJIAp OUJIUMJAPHHU
acTe-CeKUH 3ramauaunaap. TyllyHUalapHUHT PUBOXKJIAHUO, OouubO OopuluM OusaH
MOAjiaJap TaBCU(PU TYyJAapoK Ba KYNKUPpaaud Xamaa acocad Oyaud OGopanu.
Xoccanap opkKaaud Mojjajgap TY3WJIUIIM OWJaH XHUMHUSIBUU peakUUSIapHUHT
KOHYHUATNAPU VypTacuaa anoka ypHatunagu. Kymmabé wyHnan caba6-ogkubdar
aJIOKaIOPJUK/JIAPUHU aHUKJALl MOJNAJapPHUHT XOCCANTapUHU HILIOHYIHW paBHILAA
TYWIYHTHPULI Ba aBBajgaH aHWTuO Oepuiira UMKOH Oepanu. AWHaH wIyHIAH
€HIOLYB MyaMMOJHM TabJAUMHHA amaJjra OLIMPULIra HMKOH Oepagu, YYHKH
MyaMMOJIM BasusiTaap, TaOUUHKU, TYpPJAd XU/ TyllyHUasap €éKh OuUTa TyLIYHUaHUHT
TYypJIM TOMOHJIAPU ypTacUiard OOFJIUKJIMKJIAD aHUKJIAHTAHA BYXKYyIAra Kesaliy.

5. Opranuk mMoagajgap cuHc¢gJapu Ba 3HT MyXUM TYHIYHUAJAPHU YKUTHII
MEeTOOUKACH.

XO03UpPru 3aMOH TY3WJMIL Ha3apusCH OpPraHUK OWpPHUKMaJapHU aJoXHuia
cuH(Iapy Oynu4a TY3WJIHIIMHA MypakkKaOJallWIIKd TapTUOWAA NeAYKTUB YypPraHWII
yuyH OolaHFMY mJjatgopma xucobsaHaad. OpraHuk wmojganap CUH(IapUHU
IyHAad TapTtubaa ypraHdil XaéThuu MyxuM Mopaganap [l €rmap, okcu/a/iap Ba
YIJAeBOAMapHU VKYBUMJIAp TOMOHMAAH aHI/Iab® OJHWHUILINATA UMKOH Oepaaun. OpraHuk
MOJJAJapHU YPTaHUILI U3UYUJJIUTK KyHUAaruya:

Tyuuaran yraeBomoponiap.

[uknonapadunmaap.



ITUJIEH YI/1eBOAOpOLIap.

[ven yrieBomopoaap.

Auetunnen yrieBomoponap.

Apowmatuk yrieBomopoanap.

CrnupTtaap.

Denosnap.

Anbnerunnap.

Kap6oH kuc/oTanap.

Mypakka6 s¢upaap. Ernap.

Yraesonaap.

Amunnap.

AmMuHOKHCTOTAMAP.

A30T/M TUTEPOLUKINH OUPUKMAJIAp.

HykJ/enH kucaoragnap.

OxkcuJanap.

Kentupuiaran taptub s/jeMeHTap TapKUO, XUMHUSABHUM TY3WJHIL, 3JEKTPOH Ba
(ba30BUM TY3UJUIIHM MYpaKKaOJalIMIIMHKU akKC 3TTUpagd. MacanaH, TYUMHTaH
YIJIeBOAOPOA/IAp MOJeHKyJack yuyH a-00F Ba SP® ruGpumnanum xoc. [luen
YIJ1eBONOPOJ/IAP yUYyH SIHTM OOF KyuJsaHraH OOF, alUUTHJ/EH YIieBOAOpPOAIap y4yH
ssHru SP-rubpupnanuin Ba 2 ta [I-60F y3ura xoc xuco6/aaHaiu. YJapHUHT (pa3oBUU
TY3WJIHIIKM XaM MypakkaOJaliand: BajeHT OOFjaap y3rapu0, ¢pasoBuUM H30MepJiap
XaM BYXKyAra Kesjanad B.O.

OpraHuk OHMpPUKMaJAPHUHT TY3UJMIL Ha3apUsSCU ypraHWJraHaa YHU BYyXKyAra
KeJUIIMHUHT  KyHupard — caGaGuaapu  KypcaTwaagd: 1)  aTOM-MOJIEKYJISIp
TabJAUMOTHHUHT DHBOXKJIAHUILK; 2) H30MEPJAPHMHT aHMKJIAHUILM; 3) BajJeHTJIMK
XaKUIaru TabJUMOTHUHT PHBOXKJIAHULIK. AHa 1y MyHocabaT OujJaH TabauMIa
M30MepHUs Ba y OuJaH OOFIMK OYJraH roMoJiordst TyLIyHYacH KaTTa axaMHusTra ara.
By opraHvk MoAga/JapHUHT TY3UJIUILI MOXUSATHHU TYLIYHUO OJIMIUra KajauT OyJaubd
XU3MaT KUJAMH.

[omosmorusi Ba  M30Mepus  TYyLIYHYaJapUHUHT  MYXUMJAWTH  OPTaHUK
MOAJAJapHUHT Xap OUp CHUH(PU Y4yH YMyMJAWITUPYBUM TaBcU(ra sra 3KaHJWUTH
OusnaH OesrujaHagv. Dy HWKKM TyllyHuUa/jap ypTacuaa KeckuH (apk OyJca-aa,
YKYBUMJIAp KYNHHYA YJaapHU dadkawWTUpuO woobopanunap. LIyHuHr yuyH yaap
MHIYKTUB Tap3fga aHUK MHUCOJJIAp acoCHia YPTaHWIHUILK 3apyp. ABBOJIO, TYy3UJIULI
MU30MEPUSICH, CYHTPa aHUK MHCOJIap OUIaH FOMOJIOTHS Kapab YMKUJIAMIH.

JupnakTuka HyKTau HasapuaaH TyllyHUanapiaaH doupanaHum Oyuuda ymaap 3
rypyxra  OyJauHamuM:  TasiHY, PUBOXKJIAHTUPYBYH, TAHHUIUTHPYBUYH.  AcocHH
TylIyHYaaap O PUBOXKJAHTUPYBUH, TasiHy TyLIyHYaJaap yJnapHH
IIaKJMJAHTUPYyBUMIap Xucobaanangu. MacajsaH, XUMHASBUHM TY3WJUII Ba YIJ€BOAOPON
3aHXUPU HM30MEPHUSCU XaKUIArd TYILIyHYaJapHU LIAKJAJAHTUPULI YUyH «paguKaJ»
TYIIYHYaCH TasiHY, IIaKMAJaHTUPUIL BasudacuHu Oaxapand. Pa3oBUM Tys3HIl Ba
(ba30BUM HM30MepHUSJAPHM YPraHWIl y4YyH CHrMa Ba 0OWM OOFIap XaKWaard
TyllyHYaJgap TasiHd BasudacuHu O6akapaiu Ba LIyHra yXuauuiap.



PUBOXJIAHTUPYBUM TyLIyHYa H30MepUsT Y4YyH MOAJAJNAPHUHT CcHdaT Ba
MUKIOPUU TapKUOM, aJJaTPONHUS Ba XUMHUSBHUH TY3WJHLI XaKUIaruw TyLIyHYaJapH
TasHd Oynun6 xuamat kKuiaagd. IUIyHUHT ydyH Oy TylWlyHYaHH KYPCHUHI OOIIMIAEK
ypraHuil MyMKHH. [OMOJOTHS KeUMHpPOK TYWHWHTaH yIJeBOAOpoAIap OuJiaH
TAHUILMII XKapa€Huaa Kapadb YMKHIaIu.

['omoJsiorust Ba u3oMepus TyllyHYadapu 3 60CKHMYIa LIaKIJAHTUPUJIALH:

1. Xap Oup TYWYHYaHUHT SHIC MyXUM OeJrujapu Ba TabpUdIapUHU
AXXKPAaTHLL.

2. Tomosiornap Ba usomepsap ypracuaard OOFJIUKJINKIAPHU aHUKJIALL.

3. H3oMmMepusiHMHT TypJu LIaKAJapd Ba MOAJAJAPHUHT TYypJad CHH}JIapU
ypTacuiard “U3oMepJ/apHu ypraHuLl.

M3omepusi Ba romosiordsi KyWuaard WM3UYW/IMKOA ypraHujand. ABBajo, OUp
XUl cudat Ba MHUKIOPUM TapkuOra sra Oy/araH, aMMo TY3W/IUIIK OunaH (apxg
KMJaIUraH MOAnajap OODJMIM Xakuaard (akT xakuna adtuiamd (macasaH, GyTaH,
u300yTaH). Yily XOAMCaHWHI ca0aOWHH axTapwll, MOALA0AIN MOJIEKYyJajapUHHUHT
TY3WJIHLK OWJIaH TYLWYHTUPUIHUIIUTAa oJu0 Keagu. Dy mommamap usomepsap neb
atangy. KennHuanuk Kynnaad (aktiap Ba peHTreH TY3UJIULLJIAPHU TaXJWJ KHJHLI
YyJAAapHUHT MaBXYIJIMTUHU TacOuKJAagu. TywyHuara Tabpud Oepuamu. «I'omoJgor»,
«TOMOJIOTHK ~KaTOp» TYLIyHYajJapu TYUUHTaH YyIJeBOAOPOLJIAp YypraHW/IraHaa
KAPUTUJIAAW. KeWHWHYATUK  «UM30Mep» Ba  «TOMOJIOT»  TYyIIyHYajJapu y3apo
TaKKOCJaHUO, YXWALJIUK Ba (papKJAapu aHUKJIAHAIH.

HN3omepaap: T'omoaoraap:
Oup xuJa1 cudaTt TapKUOIU Oup XuJa cudaT TapKUOIU
OUp XU/ MUKIOPUM TapKUOJIU Xap XWJ MHUKIOPUHU TapKUOIU
TYPJIH XaJ TY3WUJIULIIH yXWam KUMEBUM TY3UJIULIIH
TYPJIM XHJI X0cCca Xap XuJa (PU3HUK XOoccaju

yXwal KUMEBUU XOCCaJIU
By rtywyHyanap OUpAMKIA y3apo TaKKOCJAAHUO YypraHu/AraHna, yKyBUHJap
YIapHUHT y3apo YXWALIUTK Ba (apKJapUHA OHIVIM paBUIIAA Y3JALITHPHUO
oJIMLIJIapura épaam Oepani.

Hasopar yuyH caBoJJaap

1. OpraHuk KUMEHM YKUTHLIHUHT Y3Ura XOC XYCYyCUSATJIapy KaHAau?

2. OpraHuK MOIAANapHUHT TY3WJMUII HA3apUSICHUHU YPraHUIIHUHT KaHAau
axaMHUsTH OOp Ba YHUHT CTPYKTypacu KaHIau?

3. Opranuk KUMEéHU MyBa(p(PaKUATAN YPraHUIIHUHT KaHAaHl WwapTaapu 6op?

4. OpraHuK KUME KypCH KaHIal Ty3WJraH Ba YHUHT CHH(JApU KaHIad
YKUTUIAAN ?

5. Wsomepusi, romoJords, TOMOJOTHK KaTop TyLIyHYaJapd KaHIaH
YKUTUIAAN ?
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