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ANORGANIK KIMYO

Kimyoning asosiy tushuncha va qonunlari

Agregat
holatlar-

Atom -

Aralashma -

Atom-
molekulyar
taTimotning
asosiy
qoidalari -

A

moddalarning uch xil agregat holatlari ko'rsa-
tiladi: gaz, suyuq, qattiq holatlar.

Gazlarning uchuvchan bo'lishi, ularning
anig hajmi yo'qligi, ya'ni ganday idishga
solinsa ham o'sha idishning butun hajmini
egallashi, shu bilan birga, ularni xohla-
gancha sigish mumkinligi gaz molekulalari
orasidagi masofa juda uzoq bo'lishi, natijada
molekulalararo ta'sir juda kam bo'lishi bilan
tushuntiriladi.

Suyuqliklarda molekulalar orasidagi ma-
sofa nisbatan yaqin bo'ladi, natijada ular
oquvchan holatga keladi. Suyugqliklar aniq
hajmga ega bo'ladi, ularni amalda siqib
bo'Imaydi.

Qattig moddalar gaz va suyugqliklardan farq
qilib, mexanik mustahkamlikka, anig hajmiy
o'lcham va shaklga eqa.

markazda musbat zaryadlangan yadro
va uning atrofida harakatlanuvchi manfiy
zaryadlangan elektronlardan tashkil top-
gan elektroneytral zarracha; kimyoviy yo'l
bilan parchalanmaydigan eng kichik zarra-
cha; oddiy va murakkab moddalar molekula-
si tarkibiga kiruvchi eng kichik zarracha.
o'zgaruvchan tarkibga ega va fizik usullar
bilan toza moddalarga ajratilishi mumkin
bo'lgan moddalar.

a) moddalar molekulalardan tashkil topgan;
b) molekulalar atomlardan tashkil topgan;

c) atomlar murakkab tuzilishga ega bo'lib,
proton, neytron, elektron va boshqga mikro-
zarrachalardan iborat;

d) atom va molekulalar doimiy to'xtovsiz ha-
rakatda bo'ladi.



Absolyut
massa -
Atomning
absolyut
massasini
topish -
Avogadro
qonuni -

Avogadro
qonunining
birinchi
xulosasl -
Avogadro
qonunining
ikkinchi
xulosasi -
Avogadro
qonunining
uchinchi
xulosasi -

Asoslarning
ekvivalenti -

e) oddiy moddalarning molekulalari bir xil
element atomlaridan, murakkab moddalar-
ning molekulalari har xil element atomlaridan
tashkil topgan. Asoschilari: M.V.Lomonosov
(1741-yil), J.Dalton (1803-yil).

elementning bitta atomi massasi.

shu atomning nisbiy atom massasi 1 m.a.b.
ga, ya'ni 1,66*10 27 kg ga ko'paytiriladi.

bir xil sharoitda, ya'ni bir xil harorat va bo-
simda teng hajmda olingan turli gazlarning
molekulalar soni bir xil bo'ladi.

Ko'pchilik oddiy gazlarning molekulasi ikki
atomdan tashkil topgan, ular molekulyar hol-
da bo'ladi. Masalan: H2, 02, F2, N2, CI2 Br2

J2

har ganday gazning 1 moli normal sharoit-
da 22,4 |hajmni egallaydi. Unda 6,02-1023ta
molekula bo'ladi.

bir xil sharoitda teng hajmda olingan ikki
gazning massalari nisbati ularning molekul-
yar massalari nisbatiga teng bo'ladi.
m-i
772 M 2
m, - birinchi gazning massasi;
m2- ikkinchi gazning massasi;
M1- birinchi gazning molekulyar massasi;
M, - ikkinchi gazning molekulyar massasi.
uning molekulyar og'irligi asos tarkibidagi
gidroksidlar soniga bo'lgan nisbatga teng.
Mr (asos)
0501 n(OH)
Eeso- asos ekvivalenti; MKamg- asosning
molekulyar massasi; n(OH) - gidroksid gu-
ruh soni.



Bir massa
atom birligi -
Bertolidlar-

Boyl-Mariott
qonuni
(doimiy
harorat) -

Bir gazning
ikkinchi
gazga
nisbatan
zichligini
topish -

Daltonidlar-

Elementlar-
ning massa
nisbatlari -

Elektron -

Ekvivalentlar
qonuni -

B
1,66-10-27kg yoki 1,66'10"2g

nomolekulyar strukturali birikmalar ko'pincha
o'zgaruvchan tarkibli bo'ladi. Ular tarkibning
doimiylik gonuniga bo’'ysunmaydigan mod-
dalardir.

Masalan: U025 dan UO30 gacha; VOO09 dan
VO, ,gacha; ZrN,,,, ZrNQ,, ZrN ,

o'zgarmas haroratda (T=const) ma'lum bir
massali gazning hajmi shu gazning bosimi-
ga teskari proporsional bo'ladi.

5 .-M.yokip.VA p2/2

P2~V2

D - birinchi gazning ikkinchi gazga nisba-
tan zichligi; M, - birinchi gazning molekul-
yar massasi; M2- ikkinchi gazning molekul-
yar massasi

D
molekulyar strukturali birikmalar, ular tarkib-
ning doimiylik gonuniga bo'ysunuvchi mod-
dalardir.

E
modda tarkibidagi har bir element massa-
larining eng kichik bo'linmas butun sonlar-
dagi nisbati tushuniladi. Masalan, CeH,20 6
uchun: m(C): m(H): m(O) = 6A,(C): 12Ar(H):
6Ar(0) =Ar(C): 2Ar(H): A,(0) = 12:2:16=6:1:8,
demak, m(C):m(H):m(0) = 6:1:8
manfiy zaryadli zarracha, massasi proton
massasidan 1840 marta kichkina (massaga
ega emas deb gabul gilingan). Belgisi - €"
reaksiyaga kirishayotgan moddalar o'zlari-
ning ekvivalentlariga proporsional migdorda
reaksiyaga kirishadi. Asoschisi: J.Dalton.



Ekvivalentlar
gonunining
matematik
ifodasi -

Ekvivalent
miqdor-

Element tar-
tib ragami -

Fizikaviy
hodisa -

Fizikaviy

Xossa -

Gramm-
atom -

Gramm-
molekula -

MA _ EA

Ms EB

MAva Mg- o'zaro ta'sirlashayotgan A va B
moddalarning massalari; EAva EB- o'zaro
ta'sirlashayotgan A va B moddalarning ek-
vivalentlari.

1 og'irlik gism vodorod yoki 8 og'irlik gism kis-
lorod bilan birika oladigan yoki birikmalarda
ularning o'mini to'la ola biladigan modda miqg-
dori. Ekvivalent («teng giymatli») tushunchasi-
ni 1814-yilda Vollaston fanga kiritgan.

shu element atomidagi protonlar soni va
elektronlar soni teng bo'ladi.

F

modda tarkibi o'zgarmay, shakli va agregat
holati o'zgarishi. Masalan: suvning muzlashi,
shakarning erishi, temirning suyugqlanishi,
maydalanish, elektr toki, mexanik harakat,
yadro reaksiyalari, suyuqlanish, kristallanish
va boshgq.

moddaning boshga moddalarga aylanish qo-
biliyatini hisobga olmasdan uning individu-
alligini aniglaydigan belgilariga - fizikaviy
xossa deyiladi. Masalan: gaynash tempe-
raturasi, suyuqlanish temperaturasi, agregat
holati, zichligi, suvda va boshqa erituvchilar-
da eruvchanligi, rangi, hidi, elektr va issiqlik
o'tkazuvchanliqi, qutbliligi.

G

elementning atom massasiga son jihatdan
teng grammlarda olingan miqdori gramm-
atom deyiladi. Xalgaro birliklar sistemasida
gramm-atom, gramm-molekula, gramm-ion
tushunchalari o'miga atom-mol, moleku-
la-mol, ion-mol tushunchalari ishlatilgan.

moddaning molekulyar massasiga son ji-
hatdan teng qilib gramm hisobida olin-
gan miqdori gramm-molekula yoki gisqa-
cha mol deyiladi. Masalan: 98 g H,SO, 1



Gey-Lyus-
sakning
hajmiy
nisbatlar
qonuni -
Gey-Lyussak
qonuni -

Gazlarning
zichligi -

Gaz hajmini
topish -

Gazning
molekulalari
sonini to-
pish -

Gaz
massasini
topish -

Gazning
molyar
hajmi -

gramm-molekula yoki 1 molni; 196 g H2504 2
qramm-molekula voki 2 molni tashkil etadi.
kimyoviy reaksiyaga kirishuvchi gazlarning
hajmlari o'zaro va reaksiya natijasida hosil
bo'ladigan gazlarning hajmlari bilan oddiy
butun sonlar nisbati kabi nisbatda bo'ladi.

o'zgarmas bosimda (P=const) ma'lum bir
massali gazning hajmi shu gazning harorati-
ga to'g'ri proporsional bo'ladi.

iuUAryokiVijrvij,

p - gazning zichligi; birligi: g/l ; m - massa;
V - haim

v=v"Db y=n'Vn
Vm- molyar hajm; V - berilgan gaz hajmi; M -
gazning molekulyar massasi; m - gazning
massasi; N - gazning molekulalar soni; NA-
Avogadro soni; n - gazning mol migdori.

NO= n-Na\ NO= Na% NO= Na*~

Na- Avogadro soni 6,02*1023, m - massa
(gramm)

n - gaz miqdori (mol), Vm- molyar hajm
(22,4 1), M - molekulyar massa

m=M";, m=p-VI m=n-M\ m=MA*-
m - gaz massasi; p - gaz zichligi.
NA-Avogadro soni; NO- berilgan son; M -
molekulyar massa

Vm molyar hajm; V - berilgan hajm;

n - modda miqgdori (mol)

har ganday gazning bir moli normal sha-
roitda 22,4 litr hajmni egallaydi.

Vm= A = gazning molyar hajmi (22,4 1);
V(1)- x gazning hajmi; n(x)- x gazning miqg-

dori (mol) VnFy 1 mol gaz uchun



Gazning vn m

hajmiy Y1 VAHB+— Y/ nA+ng+-.

ulushi - ®A - A gazning hajmiy ulushi; Va-A
gazning hajmi; VB- B gazning hajmi; nA-A
gazning miqdori;
nB- B gazning miqdori.

Gazlarning wMi+ V2 M2
hajmlari V, + v2
ma’lum bo'l-
ganda V, - birinchi gazning hajmi;
Gazlarning V, - ikkinchi gazning hajmi;
o’rtacha M, va M2- birinchi va ikkinchi gazlarning
molekulyar molekulyar massalari.
massasini
topish -
Gazlarning u nt e + n2-M2
miqdorlari Tj+n2
ma’lum n, - birinchi gazning miqdori; n2- ikkinchi
bo’lganda . . -
X gazning miqdori;
g:azlarnmg M, va M2- birinchi va ikkinchi gazlarning
o'rtacha molekulyar massalari.
molekulyar
massasini
topish -
Gazlar- MOVE <Pi-Mi+4>2-M2
ning hajmiy <p,- birinchi gazning hajmiy ulushi; 42- ik-
ulushlari kinchi gazning hajmiy ulushi;
ma'lum bo'l- M, va M2- birinchi va ikkinchi gazlarning
ganda gaz- molekulyar massalari.
larning o'r-
tacha
molekulyar
massasini
topish -
Gazlarning Mi nvM, x
o'rtacha m

molekulyar



massasi
asosida har
bir gazning
massasini
topish -

Gazlarning
o'rtacha
molekulyar
massasi
asosida har
bir gazning
hajmini
topish -

Gramm-
ekvivalent -

Harganday
moddaning
1 moli deb -
Hajmiy ulush
berilganda
massa ulu-
shini topish

lzotoplar-

M1- birinchi gazning molekulyar massasi; M2
- ikkinchi gazning molekulyar massasi; n, -
birinchi gazning miqdori; n2- ikkinchi gazning
migdori; rnddema= n,- + n2- M2- sistema
massasi; m - masala shartida berilgan gaz-
larning massasi; x - M, gaz massasi; y - M2
gaz massasi

M_ ni-Vi X
M \sistena \%
Ms — na-Vj y

M1- birinchi gazning molekulyar massa-
si; M2- ikkinchi gazning molekulyar massa-
si; n, - birinchi gazning miqgdori; n2-ikkinchi
gazning miqdori; Vsdema= n, « V, + n2+ V2-
sistema hajmi; V - masala shartida berilgan
gazlarning hajmi; x - M, gaz hajmi; y - M2
gaz hajmi.
moddaning ekvivalent massasiga son ji-
hatidan teng qilib grammlar hisobida olingan
miqdoriga gramm-ekvivalent deyiladi.

H
uning molekulyar massasiga son jihatidan
teng qilib grammlarda ifodalangan gismiga
aytiladi.
<A mw,
e 1009
<Pi'MeO-|(-J /(’pZ-MZ

tu, - birinchi gazning massa ulushi; <), -
birinchi gazning hajmiy ulushi; 42 - ikkinchi
gazning hajmiy ulushi; M, va M2- birinchi va
ikkinchi gazlarning molekulyar massalari.

yadro zaryadi bir xil, atom massasi har xil
bo'lgan atomlar guruhi. Masalan:
HiHiHiol6 ok7, 0™.



Izobarlar-

lzotonlar -

Indeks-

Ideal
gazning ho-
lat
tenglamasi -

Kimyoviy
element-
Kimyoviy
formula -

Kimyoviy

hodisa -

Kimyoviy
xossalar-

Koeffit-
siyent -

Karrali
nisbatlar
qonuni -

10

yadro zaryadi har xil, atom massasi bir xil
bo'lgan atomlar guruhi. Masalan:

WN-y-40 b-40 2 n /10

18 ' n 191 La20

neytronlar soni bir xil, yadro zaryadi va atom
massasi har xil bo'lgan atomlar guruhi.

Masalan: Sgl1- Q12-
molekuladagi elementlar atomlari sonini
ko'rsatuvchi ragamlar indeks deyiladi.

PV = RT 1 mol gaz uchun

PV = nRT n mol gaz uchun

P - bosim; V - hajm; R - universal gaz do-
imiysi (8,314 kJ/mol*K); n- modda miqdori.
T - temperatura (273+t°)

K

yadro zaryadlari bir xil bo'lgan atomlarning
muayyan turi.

oddiy yoki murakkab moddalar tarkibini
kimyoviy elementlarning belgilari (zarurat
bo'lsa indekslar) orqali ifodalash kimyoviy
formula deyiladi.

modda tarkibining o'zgarishi bilan sodir bo'la-
digan hodisalar. Masalan: oksidlanish, yo-
nish, chirish, zanglash, achish, izomerlanish.
moddalar bir-biri bilan ta'sirtashganda yoki
tashqi omillar (temperatura, bosim, nuhanish)
ta’sirida boshgqa moddalarga aylanishida
o'zlarining tarkib va tuzilishlarini o'zgartirish
qobiliyatlarini aniqlaydigan belgilariga
kimyoviy xossalari deyiladi.

kimyoviy reaksiyada moddaning nechta
molekulasi ishtirok etayotganini ko'rsatuvchi
ragam koeffitsiyentdeyiladi. Koeffitsiyentlar
kimyoviy formulalaming tarkibiy gismi emas.
agar ikki element o'zaro birikib bir necha
birikmalar hosil qgilsa, elementlardan bin-
ning shu birikmadagi ikkinchi elementning
bir xil og'irlik migdoriga to'g'ri keladigan



Kislotalar-
ning ekvi-
valenti -

Molekula -

Massa
atom birligi -

Molekula-
ning absol-
yut massa-
sini topish -
Mol —

Modda
miqdorini
topish
formulas'! -

og'irlik migdorlari o'zaro oddiy va butun son-
lar nisbati kabi nisbatda bo'ladi. Asoschisi:
J.Dalton (1804-yil)

uning molekulyar og'irligini reaksiyada al-
mashina oladigan vodorodlar soniga bo'lgan
nisbatga teng.

» Mr*tstota)

Lk;s,ota n(H)

Easton- kislota ekvivalenti; MJ/LHoa- kislota
molekulyar massasi; n(H) - vodorod atom-
lari soni.

muayyan moddaning kimyoviy xossalarini
o'zida saqlab goladigan eng kichik zarracha
molekula deyiladi. Fizikaviy hodisalar payti-
da modda molekulasi o'z xossalarini saqglab
goladi, chunki u boshqa moddaga aylan-
maydi.

uglerod - 12 izotopining 1 ta atomi mas-
sasining 1/12 qismiga aytiladi. U m(amb) =
1/12m(c)= 1/12-1,993-10-2/kg =

1,66'10-27kg = 1,66 *10-24g ga teng.

uning nisbiy molekulyar massasi 1 massa
atom birligiga ko'paytiriladi.

modda miqdori bo'lib, uglerod - 12 izotopi-
ning 12 grammida nechta atom bo'lsa, shun-
cha struktura birlik (atom, molekula, ion)
saqlagan modda miqdori. Birligi: mol; belgi-

si: n yoki 9.
m v N
n~M" n ~ vm' n ~ NA

n- modda miqgdori, birligi mol yoki
gramm-molekula;

m - berilgan modda massasi;

M - berilgan modda molekulyar massasi;
V - berilgan gaz hajmi;

"



Massaning
saqlanish
qonuni -

Mendeleyev-
Klapeyron
tenglamasi -

Moleazning
nisbiy zichli-
gi bo'yicha
topish -

Massa ulush
berilganda
hajmiy
ulushni
topish -

Neytronlar
soni -

Neytron -

Nisbiy
molekulyar
massa -

12

Vm= 22,4 1- gazning molyar hajmi;
N - berilgan modda molekulalari soni;
Na= 6,02-1023

kimyoviy reaksiyaga kirishayotgan moddalar
massalarining vyig'indisi reaksiya natijasida
hosil bo'lgan moddalar massalarining yig'in-
disiga teng bo'ladi. Asoschisi: M.V.Lomo-
nosov (1748-yil).

m
PV = —RT

P - gazning bosimi; V - gazning hajmi; m
- gazning massasi; M - gazning molekulyar
massasi; T =273 + 1°- gazning absolyut ha-
rorati; R - universal gaz doimiysi.

dMe=5 dan ™M 1=°m2eM2

DM2- gazning nisbiy zichligi; M, - birinchi
gazning molekulyar massasi; M2 - ikkinchi
gazning molekulyar massasi.
G), * M2

PL= o i woeme 100%

qxr birinchi gazning hajmiy ulushi; w,- bi-
rinchi gazning massa ulushi; w2 - ikkinchi
gazning massa ulushi; M1va M2- birinchi
va ikkinchi gazlarning molekulyar massalari.

N
element atom massasidan tartib ragami ayir-
masiga teng. N = A-Z
zaryadsiz, massasi 1 ga teng bo'lgan zarra-
cha. Belgisi- no

bu modda molekulasi massasining 12C ato-
mining 1/12 gismidan gancha katta ekanlig-
ini ko'rsatadigan songa aytiladi.

A(molekula) Amolekula) » 3

2 "W, 1,66 10-27/cg



Normal sha-
roitda be-
rilgan hajm-
dagigaz
massasini
topish -
Normal
sharoit -

Oddiy
moddalar-
ning ekvi-
valenti -

Oksidlarning
ekvivalenti -

Oksidlovchi-
larning
ekvivalenti -

Proton -

m =" M- gazning molekulyar massasi; V
- gazning berilgan hajmi; Vm- molyar hajm
(n.sh. 22,4 1)

101,325 kPa yoki 760 mm. sim. ust. yoki 1
atm. bosim va 273 K yoki O'C

o

uning atom og'irligining valentligiga bo'lgan
nisbatga teng.

* =7

E - ekvivalenti; A - atom massa; v - valent-
lik.

uning molekulyar og'irligini oksid hosil gilgan
elementning umumiy valentligiga bo'lgan
nisbatga teng.

M r(Oksid)
&oksid tr
y6-6

Eokad~ oksid ekvivalenti; Me w - oksidning
molekulyar massasi; VE- elementning va-

lentligi, nE- element atomlar soni.

uning molekulyar og'irligini qgabul qilgan

elektronlar soniga bo'lgan nisbatga teng.
Mr(oksidlovchi)

Eoksidlovchi n(e"™)

E gluktweN- oksidlovchi ekvivalenti;
M - oksidlovchi molekulyar massasi;
n(e-)- gabul gilingan elektronlar soni.

P

zaryadi + 1 ga, massasi 1 ga teng zarracha.
Belgisi- P+i

13



Qaytaruv-
chilarning
ekvivalenti -

Sof modda-
lar -

Tarkibning
doimiylik
qonuni -

Tuzlarning
ekvivalenti -

Universal

gaz doimiy-

si -

Valentlik-

14

Q

uning molekulyar og'irligini bergan elektron-
lar soniga bo'lgan nisbatga teng.

n (oksidlovchi)

bqaytaruvcht n(c~)

E@BUH - qaytaruvchi ekvivalenti;
M adl - qaytaruvchi molekulyar massasi;
n(e-)- berilgan elektronlar soni.

S

tarkibi va xossalari butun hajm bo'yicha bir
xil bo'lgan modda sof (toza) modda deyiladi.

T
har ganday kimyoviy toza modda qachon,
gayerda va qanday usulda olinishidan qat'i
nazar doimiy o'zgarmas sifat va miqdor
tarkibga eqa bo'ladi. Asoschisi: J.Prust.
uning molekulyar og'irligini  metallning
umumiy valentligiga bo'lgan nisbatga teng.
Mr(tuz)
Ul n(Me) « WMe
Elz- tuz ekvivalenti; M*w) - tuz molekulyar
massasi; n(Me) - metall atomlari soni; Vngy
metall valentligi.
U
D-Wo
R~ m
(atmosfera bosimda - 0,082 ga; kPa da -
8,314 ga; mm.sim.ust.da - 62,358 ga teng).
Birligi:
Joul
mol *+ K
\"

biror kimyoviy element atomining boshqa
element atomlaridan muayyan sondagisini
biriktirib olish xossasidir. Ikki elementdan



Xossalar-

Shari

qonuni
(doimiy
hajm) -

tashkil topgan murakkab moddalar moleku-
lasidagi elementlar valentliklarining umumiy
soni o'zaro teng bo'ladi. Valentlik bir element
atomining ayni molekula tarkibidagi boshqa
elementlar bilan hosil giladigan bog'lanishlar
sonidir.

X

moddalar bir-biridan farq giladigan yoki
o'xshaydigan belgilari ularning xossalari
deyiladi.

SH

o'zgarmas hajmda (V=const) ma'lum bir
massali gazning bosimi shu gazning tempe-
raturasiga to'g'ri proporsional bo'ladi.

72= T2yokiPJ =PJ,

Atom tuzilishi va D.l.Mendeleyev

Kimyoviy
elementlar-
Metallar deb -

Metallmaslar
deb -

Kimyoviy
xossalariga
ko'ra -

davriy sistemasi

shartli ravishda metallar va metallmaslarga
bo'linadi.

atomlari orasidagi bog'lanish metall bog'la-
nishli oddiy moddalarga aytiladi. Ular yuqori
issiglik va elektr o'tkazuvchanligi, qattiqgligi,
bolg'alanuvchanligi, yaltiroqligi bilan ajra-
lib turadilar, barcha metallar qattiq (Hg dan
tashqari).

atomlari orasidagi bog'lanish kovalent
bog'lanishli oddiy moddalarga aytiladi.
Davriy sistemada 22 ta metallmas bo'lib,
H2 N2 Cl2 F2.0 2 He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn -
gaz holda, Br2- suyuq holda, B, C, Si, P,
S, Se, Te, |, At, As - qgattiq holda bo'ladi.
tipik metallarning gidroksidlari asos, metall-
maslarniki esa kislota xossaga ega. Metall-
maslarning vodorod bilan hosil qgilgan
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Amfoter
elementlar-

Kimyoviy ele-
mentlar davriy
qonuni va
davriy
sistemasi -

Davriy gonun
ta’rifi -

Guruhlar-

Davr-

Davriy
jadvalda -

Vodorod -
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birikmalari uchuvchan xususiyatga ega.
Ayrim metallmaslar tashqi ko'rinishi bilan
metallarga o'xshasa-da, lekin metallmasdir.
Masalan: J,

ba'zi
maslarga ham xos xususiyatlarni
yon gilgani uchun amfoter elementlar de-
yiladi. Masalan: Al, Zn, Be va boshqalar.

elementlar metallarga ham, metall-
namo-

1869-yilda D.l.Mendeleyev kimyoviy ele-
mentlar davriy qonuni va davriy sistema-
sini kashf etdi.

kimyoviy elementlar va ular hosil gilgan
oddiy va murakkab birikmalarning xossa-
lari shu elementlar atomining yadro zar-
yadi bilan davriy ravishda bog'liq.

xossalari o'xshash bo'lgan elementlarning
vertikal gatori.

ishqoriy metallar bilan boshlanib inert
gazlar bilan tugallanadigan elementlarning
gorizontal gatori.

7 ta davr bor, ulardan 1-2 - 3-davrlar kichik
davrlar, 4-5 - 6-7-davrlar katta davrlar deb
ataladi. Kichik davrlar bitta qatordan, katta
davrlar ikkita gqatordan iborat. 1-davrda 2
ta, 2 - 3-davrlarda 8 tadan, 4 - 5-davrlarda
18 tadan, 6 - 7-davrlarda 32 tadan element
joylashgan.

8 ta guruh bo'lib, ularning har biri 2 ta: bosh
va yonaki guruhchaga bo'lingan. Har bir
guruhchada kimyoviy jihatdan o'xshash
elementlar joylashgan.

elementning xossalari o'ziga xos bo'lganli-
gi (metallar bilan hosil gilgan birikmalarida
galogenlar xossalarini, metallmaslar bilan
hosil gilgan birikmalarida ishqoriy metallar
xossalarini namoyon qilishi) uchun u qat'iy
bir guruhga joylashtiriimaydi.



VIIl guruh -

Har qaysi
guruhda

f elementlar-

VIII guruh yonaki guruhchasidagi 9 ta ele-
mentning jadvalda joylashuvi boshga yona-
ki guruh elementlarinikidan farq qiladi. Bu
elementlar 2 ta oila: temir (Fe, Co, Ni)

va platina (Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt) oilasiga
bo'linadi.

1- llguruhlarda s elementlar, golgan guruh-
larda p elementlar joylashgan. Har bir gu-
ruhning yonaki guruhchasi d elementlardan
yoki f elementlardan tashkil topgan.

(lantanoidlar va aktinoidlar) jadval pastida
alohida joylashgan. Lantanoidlarda gori-
zontal o'xshashlik kuchli ifodalangan, ular
oltinchi davr, Ill guruh elementlari hisobla-
nadi. Aktinoidlarda gorizontal o'xshashlik
juda ham kam ifodalangan, ular yettinchi
davr, Il guruh elementlari hisoblanadi.

Anorganik moddalarning sinflanishi.

Oksidlar
Asosli

Kislotali

Amfoter

Befarq
(indefferent)

Peroksid

Oksidlarning sinflari

Misollar

Suv bilan reaksiyaga kirishib tegish-

li asosni hosil giladigan oksidlar. Masalan:
Li}0, Kfi, Nap.CaO, BaO

Suv bilan ta'sirlashib kislotalarni hosil qgi-
luvchi oksidlar. Masalan: NO» Npy C02
SOy SO, Ppy Pp9 MnOy Mnpr Crpr
Asps

Ham kislota, ham asos xossasiga ega
bo'lgan oksidlar. Masalan: BeO, ZnO, Aipy
SnO, SnO}, PbO, PbOy Fepy Cr,0, Mn03

CO, N, NO, SiO, SO
Tarkibida peroksid [-0 - 0-] bog'i va
boshqga

larga [eroksidlar de
N/a20 ,

Lomidsgi 17

O’zbekiston MK.



Subperoksid Aktiv metallar subperoksidlar hosil giladi:
K02, Kp, ,Rb02, Cs02

Aralash Sunday moddalar gatoriga oksidlarning

oksidlar aralashmasi yoki ularni tuzlar deb qarash-
ga to'g'ri keladi. Pb20 3(PbO-Pb02), Pb30 4
(2Pb0-Pb02), Fe304{FeO Fe203, Mn30 4
{2MnO aMno02

Kislotalarning sinflari

Kislota turlari Misollar
Tarkibida kislorodsiz hf, Ha, Hee, hi, hk,
kislorod bor- H2Se,HCN, HSCN
yo'qligiga
qarab
kislorodli hno3 hzo4 Hao3 Hao4

H2C204 H2Cr20 4
HNO02 H2Si03 H2C03. HCIO,

H3PO3. H2S 03,
H,PO, HCIO,, HPO,

Tarkibida bir negizli HF, HQ, HBr, HI, HCN, HSCN,
vodorod HPO3,HNO3 HCIO03,
atomining HCIO,, hno2 HCIO, HCI02
soniga h3po2

qarab

ikki negizli  H2S, H2Se, H2S04 H2Cr04
H2Cr7 HZ2SiOy H2C 03
HfOy HXxo03

ko'p negizli HP 04 H4p2 7
Asoslarning sinflari

Asoslar Misollar

Ishqorlar Suvda yaxshi erib, kuchli dissotsi-
yalanuvchi gidroksidlar ishqorlar deyila-
di. Masalan: LiOH, NaOH, KOH, RbOH,
CsOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2, Sr(OH)2 lar
kiradi. Ishqor «llyuvchi», «yemiruvchi»
ma'nosini beradi.
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Suvda
erimaydigan
(asoslar)

Amfoter
(asoslar)

Tuzlar

O'rta (normal)

Nordon

Asosli

Kompleks

Qo'sh

Suvda kam eriydigan va juda kam dis-
sotsiyalanuvchi gidroksidlar. Masalan:
Mg(OH)2, Fe(OH)2, Mn(OH)2 NH40H,
Cu(OH)2 Hg(OH)2misol bo'ladi.

Ham asos, ham kislotalik xossasini
namoyon etuvchi gidroksidlar. Cu(OH)2
Be(OH),, AI(OH), Cr(OH),, Mn(0H)4

Tuzlarning sinflari

Misollar

O'rta tuzlar tarkibi fagat metall atomi
(yoki ammoniy kationi) va kislota
goldig'idan iborat bo'ladi. Masalan: AICI3,
FeS, Na.S04 K.C0O3 NafOt, K f0O 4 Ca3
(Po4r (nh43Sb4

Nordon tuzlar tarkibida metall atomi va
kislota qoldig'idan tashqgari yana metall
atomi bilan almashina oladigan vodorod
atomi ham bo'ladi. Masalan: NaHS04
KHCO:, NaH2P 04 KXHP04 Ca{H2 042
Fe(HP04)2

Asoslituzlar tarkibida metall atomi va kis-
lota qoldig'idan tashqari OH" (gidrokso gu-
ruhlar) saglagan tuzlar. Masalan: AIOHCI2
Al(OH)2CI, ZnOHNOy AIOH(NO3r
AIOHCOj

Kompleks tuzlar tarkibida qat-
tig holda ham, eritmada ham mavjud
bo'la oladigan kompleks ion saqglagan
moddalar. Masalan: K4Fe(C/V)J,
K3Fe(CA/)E, Na3Co(NO})J, KAHg/J,
Na,[Zn(0H)4

Qo'sh tuzlar tarkibida bir xil kislota
qoldig'i va ikki xil metall atomlari saqla-
gan tuzlar. Masalan: KAI(S042 KCr(S04)2
K "H 4P 04 KCr{S042-6H 20, (NH4)2
Fe(S04)2« 12H20

19



Aralash

Radioaktivlik -

Radioaktiv
elementlar-

Radioaktiv

nurlar-

anurlar-

B3nurlar-

y nurlar-

P
zarracha -

a
yemirilish -
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Aralash tuzlar bir xil kislota qoldig'i va ikki
xil metall atomi saqlagan tuzlar. Masalan:
Ca(OcCI)ClI

Yadro reaksiyalari

kimyoviy elementlarning beqgaror izotop-
lari yadrolaridan turli zarrachalar va nurlar
chigarib boshqga xil yadroga aylanishi ho-
disasi.

Lotincha so'z bo'lib, («radio» - nur chiqara-
man, «aktovus» - faol) faol nur chiqaruv-
chidemakdir.

1934-yilda Fredrik Jalilo-Kyuri va Iren Kyu-
ri sun’iy radioaktivlikni kashf etdilar.

barcha izotoplari radioaktiv bo'lgan kimyo-
viy elementlar radioaktiv elementlar de-
yiladi.

1899-yil Rezerford radioaktiv nurlarni a,
P va y nurlariga ajratdi. Xuddi o'sha yili
A.Bekkerel ham /3 nurlar elektronlar oqimi-
dan iborat ekanligini isbotladi.

massasi 4 ga, zaryadi +2 ga teng. yoki
He* shaklida yoziladi.

elektronlar ogimidan iborat bo'lib, massasi
0 ga, zaryadi -1 ga teng. yoki /?_ shak-
lida yoziladi.

1900-yilda fransuz olimi P.Uilard tomo-
nidan aniglangan bo'lib, bu nur elektro-
magnit to'lginlardan iborat. Massaga ham,
zaryadga ham ega emas.

massasi elektron massasi bilan bir xil,
zaryadi son jihatidan elektron zaryadi-
ga teng, ishorasi garama-qgarshi bo'lgan
zarracha. U pozitron deb ataladi.

a yemirilish oqgibatida radioaktiv ele- ment-
ning yadrosi 2 ta proton va 2 ta neytron
yo'gotadi. Bunda elementning massasi
to'rt birlikka, zaryadi ikki birlikka kamayadi.



P~ yemirilish -

P
yemirilish -

Kk gamrash -

Yadro
reaksiyalari -

Masalan: Th%I2-> HeZ + Rail8
Ei- He} +E z2
radioaktiv element n" yemirilishga
uchraganda element atomi yadrosidagi
neytron protonga aylanadi va yadrodan
elektron ajralib chigadi. Bunda element-
ning atom massasi o'zgarmaydi, zaryadi
bir birlikka ortadi. Natijada hosil bo'lgan
elementning yadrosi davriy sistemada
o'zidan bitta o'ngda joylashgan element
yadrosiga aylanadi:
E*- p2+23;+
Masalan: Wp||9->/?° + Pull9
radioaktiv element O* yemirilishga uchra-
ganda element atomi yadrosidagi proton
neytronga aylanadi va yadrodan pozitron
ajralib chigadi. Bunda elementning atom
massasi o'zgarmaydi, zaryadi bir birlikka
kamayadi. Natijada hosil bo'lgan element-
ning yadrosi davriy sistemada o'zidan bitta
chapda joylashgan element yadrosiga ay-
lanadi:
EA-/?" +

Masalan: Col| -* p+ + Fe||

yadroning elektron biriktirib olishi yoki
elektronning yadroga qulashi. Radioaktiv
element yadrosi yaqginida joylashgan elek-
tron qavatdagi elektronlardan biri yadroga
qulashi natijasida elektron yadrodagi proton
bilan birikib, neytronga aylanadi:

E/+/LO

Masalan: /fig0+/?° -» Arfg

element izotopi yadrosiga elementar
zarrachalar yoki yengil element yadrolari-
ning ta’siri natijasida yangi element izotopi
yadrolari va elementar zarrachalar hamda
yengil element yadrolari hosil bo'lishi bilan
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boradigan jarayonlar yadro reaksiyalari

deyiladi.
Yadro yadro reaksiyalari tenglamalarini tuzishda
reaksiyalarini reaksiyaning ikkala tomonidagi zaryadlar
tuzish - va massalar yig'indilari bir-biriga teng-
lashtiriladi. Bunda elektron zaryadi manfiy,
proton va pozitron zar yadi musbat bilan if-
odalanadi. Neytron va gamma nur zaryad-
sizdir. Bundan tashgqari, elektron, pozitron
va gamma kvantlarning massalari hisobga
olinmaydi.
Elementar proton - +}p; neytron - £n; elektron -
zarrachalar- _?e yoki /?*; pozitron - +5e yoki /?7+
Elementlar valentligi va davriy sistema
Valent Elementlarning kimyoviy bog' hosil qilishda gatnasha
elek- oladigan elektronlari valent elektronlar deyiladi.
tronlar Bosh guruhcha elementlarining tashqi pog'onasidagi
elektronlar soni ularning guruh ragamiga teng. Davriy
sistemada asosiy guruhcha elementlarining valent-
liklari quyidagicha:
Guruh
raqami | I m v v v v
|
Il I ”1|
Valentligi | Il (11 | O AV | [ R\ V2 Vi
v v Vil
\Y
N. O, F Davriy sistemada N, O, F elementlari o'z guruhlari
ele- ragamiga teng valentlikni namoyon qilmaydi. Ular
ment- ikkinchi davr elementlari bo'lgani bois, qo’shimcha d
lari - pog'onasi mavjud emas.
Yon guruhcha elementlari atomlari uchun guruh tar-
tib ragami bilan tashqgi elektronlar soni orasida aniq
Yon gu- PN B . H
bog'lanish yo'q, chunki bunday elementlar elektronlari
ruhcha . . \ . .
cle- ichki pog'onachalarning (n-1) d va (n-2) f qobigcha-
larini to'ldiradi. Shu sababli ba'zi yon guruhcha ele-
ment- . - s s
lari - mentlari atomlari eng ko'pi bilan ikkita elektronga ega
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deyiladi (bundan ba'zi chetlanish hollarida elektron s
orbitaldan d orbitalga o'tadi)*



Bosh guruhcha elementlarining kislorod
va vodorod bilan hosil gilgan birikmalaridagi

Guruh 1
Kislorod 1
bilan E,0
Vodorod 1
bilan EH

maksimal valentliklari

[ I v \Y \Y vl
[ I v Y M Vil
EO E,0, EO, EA EO E,0,
1l I v it [ 1

EH,  EH, EH. EH, HE HE

Elementlarning ba’zi fizik xossalari va

Atomlarning
davriy xos-
salari -

Atom radiusi -

Davriy
jadvalda atom
radiusining
o'zgarishi -

lonlanish
energiyasi -

davriy sistema

davriy xossa deb bir nechta elementdan
keyin takrorlanadigan xossalarga aytiladi.
Ularga atom radiusi, elektronga moyillik,
ionlanish potensiali, elektromanfiylik, kislo-
ta - asos xossalari; davriy bo'Imagan xos-
salar atom massa, tartib ragam va boshqa
shunga o'xshash faqat ortib boradigan yoki
kamayib boradigan xossalar kiradi.

atom markazidan eng chetki elektrongacha
bo'lgan masofa.

davriy jadvalda yuqoridan pastga ortib bo-
radi. Sababi har bir davrga o'tganda bitta
elektron gavat go'shiladi. Bu esa guruhlar-
da yuqoridan pastga tomon metallik xos-
sasining ortib borishiga olib keladi.
Chapdan o'ngga tomon kamayib bora-
di. Sababi elektron gavat soni o'zgarmas-
dan faqat elektronlar soni ortib borganli-
gi uchun, ularning zichligi oshadi, natijada
yadroga kuchli tortiladi. Bu esa chapdan
o'ngga qarab metallmaslik xossasi ortishi-
ga olib keladi.

neytral atomdan bitta elektronni tortib
olish uchun kerak bo'ladigan minimal en-
ergiya miqdoridir. Element atomining ionla-
nish energiyasi gqanchalik katta bo'lsa, shu
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Bosh guruh-
cha ele-
mentlari uchun
ionlanish ener-
giyasi -
Davrlar uchun
ionlanish
energiyasi -
Elektronga
moyillik-

Davrlar uchun
elektronga
moyillik
energiyasi -
Bosh guruh
elementlari
uchun elek-
tronga moyillik
energiyasi -
Nisbiy
elektroman-
fiylik -

Davrlar uchun
elektromanfiy-
lik -

Bosh guruh-
cha element-
lari uchun
elektromanfiy-
lik giymati -

24

element o'zining elektronini shunchalik
giyin beradi, aksincha, ionlanish energiya-
si ganchalik kichik bo'lsa, o'sha element
shunchalik elektronini oson beradi. Demak,
metallmaslarning ionlanish energiyalari
metallarnikiga nisbatan katta bo'ladi.
yuqgoridan pastga qarab ionlanish energi-
yasi kamayib boradi. Sababi shu yo'nalish-
da atom radius ortib boradi.

davrlarda ionlanish energiyasi (1) chap-
dan o'ngga qarab ortib boradi. Sababi shu
yo'nalishda atom radius kamayib boradi.
neytral holdagi atomga bitta elektron biri-
kishi natijasida ajralib chigadigan energi-
ya miqdoridir.

chapdan o'ngga o'tgan sayin elektronga
moyillik (E) energiyasi ortib boradi.

yuqoridan pastga qarab bu energiya ka-
mayib boradi.

nisbiy elektromanfiylik giymati tushuncha-
sini fanga 1932-yil L.Poling kiritgan. Ta’ri-
fi: «Molekula tarkibidagi atomning o'zi-
ga bog'lovchi elektronni tortish xususiyati
uning elektromanfiyligideyiladi».
chapdan o'ngga o'tgan sayin
elektromanfiylik ortib boradi.

yuqoridan pastga qarab bu energiya ka-
mayib boradi.



Ba’zi elementlarning nisbiy elektromanfiyligi

H
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Li Be B C N 0 F
0,97 1,47 2,01 2,50 3,07 3,50 4,10
Na Mg Al Si P S Cl
1,01 1,23 1,47 1,74 2,1 2,6 2,83

K Ca Ga Ge As Se Br
0,91 1,04 1,82 2,02 2,20 2,48 2,48
Rb Sr In Sn Sb Te 1
0,89 0,99 1,49 1,72 1,82 2,01 2,21
Cs Ba Tl Pb Bi Po At

0,86 0,97 1,44 1,55 1,67 1,76 1,96

Valentlik haqida so'z borganda quyidagi
umumiy xususiyatlar kuzatiladi:

1 -3 elektroni tashqgi valent qobig'ida 1 - 3 elektroni

bo'lgan ele- bo'lgan atomlar fagat qaytaruvchi bo'lishi

ment atomlari - mumkin, chunki ularning elektron qabul qi-
lishi (vodorod va bordan tashqari) deyarli
mumkin emas.

4 -7 elektroni valent qobig'ida 4 -7 elektroni bo'lgan ele-

bo'lgan ele- mentlar atomlarining elektron qobig'i sak-

ment atomlari - kizta elektronga to'lguncha elektron qabul
qilishi mumkin, ya’'ni bu elementlar atomlari
kimyoviy jarayonlarda ham oksidlovchi, ham
gaytaruvchi bo'lishi mumkin.

Atomlarning atom vyoki ionlarning radiuslari kamay-
oksidlovchilik gan sari elektronlarning yadroga tortilishi
xossalari - kuchayadi va ularning oksidlovchilik xos-

salari kuchayadi yoki qaytaruvchilik xos-
salari susayadi.

Atomlarning element atomining radiusi har bir gu-
gaytaruvchilik ruhning bosh guruhchalarida yuqoridan
xossalari - pastga tushish tartibida kattalashgani

uchun atomlarning qaytaruvchilik xossa-
lari kuchayadi. Davrlarda esa tartib ragami
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Yonaki guruh-
cha element-
lari -

Kislota-asosli
xossa -

Amfoter xos-
sa-

Asos va
kislota xos-
saga ega bo‘l-
gan
elementlar-
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ortishi tartibida radius kichiklashishi nati-
jasida elementlar atomlarining qaytaruv-
chilik xossasi susayadi, oksidlovchilik xos-
salari kuchayadi.

atomiarining radiusi kattalashishi va yadro
zaryadi sezilarli darajada ortishi natijasida
gaytaruvchilik xossasining kamayishi yuz
beradi, bu esa metallarning kimyoviy aktiv-
ligi kamayishiga sabab bo'ladi.

element atomlarida ularning oksidlari orqa-
li aks ettiriladi: agar ular oksidlari bevosita
yoki bilvosita asos hosil qilib, kislotalar bi-
lan reaksiyada tuzlar hosil qilsa, bu oksid-
lar asosli xossalarini namoyon etadi. Aks
holda, element atomi oksidi kislotali xossa-
ga ega bo'ladi.

ayni bir element atomlarining birikma-
larida valentligiga qarab asosli xos-
sasi kislotali xarakterga ham o'tib ke-
tishi mumkin. Masalan: Cr(OH)2 tipik
asos, Cr(OH)3 amfoter xossa, H2Cr04
(Cr03H20) esa faqat kislotali xossaga
ega.

asos hosil giladigan elementlardavrlarning
boshlanishida, kislotali xossalar esa davr
oxirida joylashgan elementlar atomlarining
(asosan, yuqori oksidlanish darajasiga ega
blllgan) oksidlarida amalga oshadi. Oraliq
d elementlar metall xossaga ega bo'lishi-
ga gqaramasdan, ulaming maksimal oksi-
dlanish darajasidagi birikmalarida kuchli
kislotali xossa kuzatiladi. Ularning oraliq
oksidlanish darajasidagi oksidlari amfoter
xossaga ega bo'ladi.



Atom
tuzilishining
Rezerford
modeli -

Atom
tuzilishining
planetar
modeli -

Atom tarkibi va tuzilishi

1911-yilda ingliz olimi E.Rezerford tomo-
nidan yaratilgan, unga ko'ra, yadro at-
rofida harakatlanayotgan elektronga 2
ta kuch ta'sir ko'rsatadi. Birinchi kuch
markazdan qochma kuch bo'lib, bun-
da elektron atom orbitasidan chigib ke-
tishga intiladi. Ikkinchi kuch yadroning
tortish kuchi bo'lib, bunda yadro elek-
tronni o'ziga batamom tortib olish-
ga harakat giladi. Qachonki bu ikki kuch
o'zaro tenglashganda atom barqgaror
bo'ladi va elektron atomdan chigib ham
ketmaydi, yadroga qulab ham tushmaydi.

N.Bortomonidan yaratilgan. Bu nazariya 2
ta postulatdan iborat.

Borning 1 postulati - atomda elektron
yadrodan ma'lum bir o'zgarmas masofa-
da, ya'ni statsionar orbitada harakat qiladi.
Bunda atom energiya yutmaydi va chiqar-
maydi (atom nurlanmaydi). Bu fikrga ko'ra,
elektron yadro atrofidagi elektron qavatlar-
da joylashgan bo'lib, har bir qavat o'ziga
x0s energiyaga ega. Elektron gavat atom-
dan uzoqlashgan sari uning va undagi
elektronning energiyasi ortib boradi.
Borning Il postulati - atomda elektron
bir orbitaldan ikkinchi orbitalga o'tganda
energiya yutiladi yoki chigariladi. Bunda
ikki holat ro'y beradi:

a) elektron yadroga yaqin orbitaldan
yadrodan uzoq orbitalga o'tsa energiya
yutadi;

b) elektron yadrodan uzoq orbitaldan
yadroga yaqin orbitalga o'tsa energiya
chigaradi.
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Bosh kvant
son -

Har bir
qavatdagi qa-
vatchalar
soni -
Energetik qa-
vatdagi elek-
tronlarning
maksimal
soni-
Orbital kvant
son -

Orbital kvant
sonning
qiymati -

1=0 bo'lgan-
da -
1=1 bo'lgan-
da -

1 Atom elektron qavatlaridagi

Kvant sonlar1

n harfi bilan belgilanib, har bir qavatda-
gi elektronning energiyasini belgilaydi va
uning yadrodan gancha masofada joylash-
ganligini ko'satadi.

Davriy sistemada bosh kvant son element
joylashgan davr ragamiga mos keladi va
atomdagi elektron qavatlar sonini bildira-
di. Masalan: lll davr elementlari uchun n=3
bo'lib, ularning atomlarida 3 ta elektron qa-
vat bor.

N A n 2formula orqali topiladi.

No=2n2formula orqali topiladi.

yadro atrofida harakatlanayotgan elektron
bulutining shaklini ifodalaydi va | (el) harfi
bilan belgilanadi. Pog'onachadagi elektron-
larning energiyasini ham ifodalaydi.

bosh kvant son giymati bilan bog'liq bo'lib,
0 dan n-1 gacha giymatlami gabul qiladi.
n=1 bo'lganda I=0

n=2 bo'lganda I=0, 1

n=3 bo'lganda I=0, 1, 2

n=4 bo'lganda I=0, 1,2, 3

umumiy holda s=0, p=1, d=2, f=3

elektron bulut shakli sharsimon bo'lib, s or-
bitalga mos keladi.

elektron bulut shakli gantelsimon bo'lib, p
orbitalga mos keladi.

elektronlarining holatini to'liq

tavsiflash uchun kvant sonlar tushunchasi kiritilgan.
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1=2 bo'lgan-
da-

1=3 bo'lgan-
da-

Har bir
elektron or-
bitaldagi elek-
tronlar soni -

s orbitalda -

p orbitalda -

d orbitalda -

f orbitalda -

Magnit kvant
son -

Bosh, orbi-
tal va magnit
kvant sonlari-
ning taqsim-
lanishi —

elektron bulut shakli yaprogsimon bo'lib, d
orbitalga mos keladi.

elektron bulut shakli yanada murakkab
bo'lib, f orbitalga mos keladi.

N= 2(21+1) formula orqali topiladi.

1=0 bo'lib, eng ko'pi bilan N=2(2-0+1)=2 ta
elektron sig'adi.

1=1 bo'lib, eng ko'pi bilan N=2(2-1+1) =6 ta
elektron sig'adi.

1=2 bo'lib, eng ko'pi bilan N=2(2-2+1) =10
ta elektron sig'adi.

1=3 bo'lib, eng ko'pi bilan N=2(2-3+1) =14
ta elektron sig'adi.

a) m, harfi bilan belgilanib, elektron bulut-
larning magnit maydoni ta’sirida biror aniq
ylInalishiga nisbatan egallagan;

b) -l dan +l gacha giymatlarini gqabul qiladi,
holatini ko'rsatadi;

c) har bir elektron gavatva gavatcha uchun
to'g'ri  keluvchi energetik yacheykalar
sonini bildiradi.

elek- qavat-
. tron dagi
0 1 2 3

n2or- 2n2

v © @ ©  pital  elek-
soni tron

soni
1D 1 2
2 D DDD 4 8
3 Q DDD DDDDD 9 18
4 0 oDD DDDDD DDDDDDD 16 32

m, o -1,01 -2-1, -3-2,-1,
0,12 0123
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Har bir qavat-
chadagi
yacheykalar
soni-

s orbital
uchun -

p orbital
uchun -

d orbital
uchun -

f orbital uchun -

Spin kvant
soni -

Klechkovskiy-
ning 1-qoida-
si -

Klechkovskiy-
ning 2-qoida-
si-

Pauli prinsipi -

Gund qoidasi -
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21+1 formula orqali topiladi.

1=0, yacheyka soni 2-0+1= 1ta bo'ladi.

1=1, yacheyka soni 2-1+1= 3 ta bo'ladi.

1=2, yacheyka soni 2-2+1= 5 ta bo'ladi.

1=3, yacheyka soni 2-3+1= 7 ta bo'ladi.

elektronning o'z o'qi atrofida harakatla-
nishini ko'rsatadi va ms harfi bilan belgila-
nadi. Agar elektron o'z o'qi atrofida soat
strelkasi bo'yicha aylansa (j holat) - VY2
qiymatni, soat strelkasiga teskari yo'nalish-
da harakatlansa L holat) - Y2 giymatni qa-
bul giladi.

elektron pog'onachalaming elektronlar bilan
to'lib borish ketma-ketligi ulaming bosh va or-
bital kvant sonlaryig'indisi (n + 1)giymati ortib
borishi tartibida bo'ladi.

agar bir nechta pog'onacha uchun n va |
giymatlari yig'indisi bir xil bo'lsa, bunda av-
val bosh kvant soni kichik bo'lgan pog'ona-
cha to'ladi. Ya'ni: Is, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d,
4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p. 7s, 5f, 6d, ...
tartibida bo'ladi.

atomda to'rtta kvant son bir xil bo'lgan ikki-
ta elektron bo'lishi mumkin emas.

atomda elektron spinlar yig'indisi maksimal
giymatga ega bo'lgan holatda atom ener-
getik afzallikka ega bo'ladi.



Kimyoviy bog'lanishlarning ba'zi xususiyatlari

Kimyoviy bog'-
lanishlarning
muhim xusu-
siyatlariga -

Bog' uzunligi -

Galoidvodorod-
larda bog' uzun-

ligi-

Agar shu qator-
da vodorod ele-
menti o'miga
boshqa element
atomini qo'ysak
ham bu qonu-
nlyat saqlanib
qoladi -
Alkanlarda -
Arenlarda -
Alkenlarda -
Alkinlarda -

Bir davrda joy-
lashgan element
atomlaridan
hosil bo'lgan
ikki atomli mole-
kulalarda -

bog' uzunligi, bog'lanish energiyasi,
bog'larning to'yinuvchanligi va yo'naluv-
chanligi kiradi.

kimyoviy bog' hosil gilgan ikki element
yadrosi orasidagi masofa. Bog' uzunligi
nanometr (nm)larda o'lchanadi. Ko'pchi-
lik hollarda bog' uzunlashgan sari uning
uzilishi osonlashadi.
Bog' uzunligi molekula hosil qiluvchi
atomning radiusi bilan bog'liq.
molekulalar:

H-F H-ClI H-Br H-J
nm 0,092 < 0,128 < 0,142 < 0,162
Bu qatorda bog' uzunligi elementlar
tartib ragami ortib borishi tartibida or-
tib boradi.
molekulalar:

C-F C-Cl C-Br Cc-J

nm 0,138 < 0,177 <0,194 <0,214

C-C bog'i 0,154-0,158 nm

C=C bog'i 0,139-0,142 nm

C=C bog'i 0,134 nm

CEC bog'i 0,120 nm tartibida bog' uzun-
ligi kamayib boradi.

N =N 0=0 F=F

0,109 < 0,120 < 0,141

tartibida bog'lanish uzunligi ortib boradi.
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Bir davr
elementlarini
hosil qgilgan
bog'lovchi elek-
tronlar soni bir
xil bo'lganda-
Bog'lanish
energiyasi -

Bir davrda joy-
lashgan element
atomlaridan
hosil bo'lgan
ikki atomli mo-
lekulalarda -
Bir davr ele-
mentlarini hosil
qilgan bog'-
lovchi elektron-
lar soni bir xil
bo'lganda -
Guruhlar-

da bog'lanish
energiyasi xal-
kogenlarning
vodorodli birik-
malari misoli-
da -
Bog'larning
to'yinuvchan-
ligi-
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Li-H Be-H B-H C-H N-H

0,159 > 0,129 > 0,121 > 0,112 > 0,103
O-H F-H

> 0,096 > 0,091 tartibida kamayib boradi.

kimyoviy bog'ni uzish uchun talab eti-
ladigan eng kam energiya miqdoridir.
Bog'lanish energiyasi qanchalik katta
bo'lsa, molekula shuncha barqgaror
bo'ladi. U kJ/mol yoki kkal/mol da o'lcha-
nadi.

N =N 0=0 F=F

9453 > 4936 > 155

tartibida bog'lanish energiyasi kamayib
boradi.

Li-H Be-H B-H C-H N-H O-H F-H
tartibida bog'lanish energiyasi ortib bora-
di.

H-O-H H-S-H H-Se-H H-Te-H
kd/mol 460,5 > 229,4 > 174,8 >140,5
tartibida kamayib boradi.

atomlarning  cheklangan miqdordagi
bog'lar hosil qilish xususiyatidir. Ele-
mentlar atomlarining valent pog'onasida-
gi hamma elektronlari bog' hosil qi-
lishda (toq elektronlar hisobiga kova-
lent yoki qutbli kovalent, taqgsimlan-
magan elektron juftlari donorlik, elek-
tronlar bilan ishg'ol etilmagan orbitallar



Bog'larning
yo'naluvchan-
ligi -

a bog'lanish -

71 bog'lanish -

esa akseptorlik xususisyatlarni amalga
oshirganda) qgatnashgandan so'ng ele-
ment o'zining to'yinuvchanlik xususiyatini
namoyon qilgan bo'ladi.

hosil bo'layotgan kimyoviy bog'lar fazoda
(x, y, z o'qlariga nisbatan) o'z yo'nalishi-
ga ega bo'ladi. Bu bog'lanishlarning fazo-
da joylashuviga ko'ra a - «sigma» va s
- «pi» bog'lanishlar bor.

ikkala birikivchi atomlarning yadrolarini
tutashtiruvchi to'g'ri chizigning ustida or-
bitallar bir-birini qoplasa, o bog'lanish
hosil bo'ladi.

ikkala birikivehi atomlarning yadrolarini
tutashtiruvchi to'g'ri chizigdan tashqari-
da orbitallar bir-birini qoplasa, a bog'la-
nish hosil bo'ladi. Fazoda o bog'lanish-
ga nisbatan perpendikulyar yo'nalgan
bo'ladi. s bog'lar, asosan, qo'shbog' yoki
uchbog'lar hosil bo'lganda yuzaga kela-
di. Barcha birlamchi bog'lar, qo'shbog'lar,
uchbog'laming bittasi a bog', qolganlari s
bog'lar bo'lib, ular o bog'larga nisbatan
kuchsizdir.

Kimyoviy bog'lanish turlari

Kovalent
bog'lanish -

Qutbsiz kovalent
bog'lanish -

atomlar orasida ikkala yadro uchun
umumiy bo'lgan bog'lovchi elektron juft-
lar hosil bo'lishi hisobiga vujudga kel-
gan bog'lanish. Kovalent bog'lanishga
to'yinuvchanlik va yo'naluvchanlik xos-
salari xos.

nisbiy elektromanfiyligi bir xil yoki
ular orasidagi farq juda kam bo’'lgan
element atomlar orasida hosil bo'ladi-
gan bog'lanish. Bunda NEMlar orasida-
gi farq shartli ravishda 0 - 0,4 gacha deb
gabul qilingan. Asosan, metallmaslar
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Qutbsiz kovalent
bog'lanishga xos
xususiyatlar-

Qutbli kovalent
bog'lanish -

Ba’zi moddalar-
da kimyoviy bog’
qutbli bo'lib, le-
kin molekulaning
o'zi qutbsiz bo'li-
shi mumkin.
Ba’zi moddalar-
da kimyoviy bog"'
ham qutbli, mole-
kulaning o'zi
ham qutbli bo'li-
shi mumkin.
Qutbli kovalent
bog'lanishga xos
xususiyatlar-

lon bog'lanish -
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orasida hosil bo'ladi. Masalan: H2, CI2,
N2. 02 F212 Br2

qutbli erituvchilar (suv)da yomon eriy-
di, qutbsiz erituvchilarda yaxshi eriydi,
suyuglanish va qaynash haroratlari past
bo'ladi.

nisbiy  elektromanfiyliklari bir-biri-
dan farq giladigan turii element atom-
lar o'rtasida hosil bo'ladigan kovalent
bog'lanish qutbli kovalent bog'lanish
deyiladi. Bunda NEMIar orasidagi farq
shartli ravishda 0,4 - 1,7 gacha yoki
2 gacha deb qgabul gilingan. Masalan:
SO,, NH,, CHCI,, CH,CI, CKC1,...
CH4, BeCl2 BeH2 C02 CCl4, BH3, BCI3
so3cH2

NH3H2, NF3 S02HX(CI,F,Br,J)

qutbli kovalent bog'lanishli moddalarda
qarama-qgarshi zaryadli qutblari orasida
tortishuv kuchlari paydo bo'ladi, shu sa-
babli bunday moddalaming suyuqglanish
va gaynash haroratlari qutbsiz kova-
lent bog'lanishli moddalamikidan yuqori
bo'ladi, qutbli erituvchilar (suv)da yaxshi
eriydi.

ionlar orasida hosil bo'ladigan elektro-
statik ta'siriashuv natijasida yuzaga ke-
ladigan bog'lanish ion bog'lanish de-
yiladi. lon bog'lanishli moddalar metall



lon bog'lanishli
moddalarga xos
xususiyatlar-

Metall bog'la-
nish -

Metall bog'la-
nishga xos xu-
susiyatlar -

Donor-akseptor
bog'lanish -

Vodorod
bog'lanish -

Vodorod
bog'lanish
moddaga
quyidagi

va metallmas element atomlaridan
iborat bo'ladi. Ularning NEM qiymatlari
orasidagi farq shartli ravishda 1,7 yoki 2
dan katta bo'ladi deb gabul gilingan.
asosan, qattiq (kristall) holda bo'ladi.
Suyugqlanish temperaturasi yuqori bo'la-
di. Qutbli erituvchilar (suv)da yaxshi eriy-
di. Ularning eritmalari yoki suyuqglan-
malari elektr tokini yaxshi o'tkazadi. lon
bog'lanishli moddalar to'yinuvchanlik,
yo'naluvchanlik xossalariga ega emas.
miqdorlari bir-biriga teng bo'lgan hara-
katchan elektronlar bilan musbat zaryad-
langan metall ionlari orasidagi tortishuv
kuchlari hisobiga paydo bo'lgan bog'lanish
metall bog'lanish deyiladi.

metallar yuqori mustahkamlikka va
suyuglanish temperaturasiga ega. Ular
issiglik va elektr tokini yaxshi o'tkazadi.
Metall bog'lanishli moddalar to'yinuv-
chanlik va vyo'naluvchanlik xossasiga
ega emas.

bir element atomining tagsimlanma-
gan elektron jufti bilan boshga element
atomining vakant (bo'sh) elektron orbi-
tali hisobiga hosil bo'lgan bog'lanish do-
nor-akseptor (kordinatsion) bog'lanish
deyiladi. Masalan: NH4CI, HO *,
kompleks birikmalar. Donor-akseptor
bog'lanishda tagsimlanmagan elektron
juftlari bo'lgan element atomi donor, bo'sh
(vakant) orbitali bo'lgan element atomi
akseptor vazifasini bajaradi.

vodorod atomiga nisbatan NEM (Nisbiy
elektr manfiylik) giymati kattaroq bo'lgan
elementlar (F, O, N, Cl, S, Br)ning vodo-
rod bilan bog'lanishidan hosil bo'ladi.

a) ko'p molekulali polimer strukturalar
hosil bo'ladi;

b) ikkita molekula o'zaro assotsiyalanadi
(organik kislota dimerlari, suv molekulalari);
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xususiyatlarni
beradi:

Vodorod bog'la-
nish suvga qu-
yidagi xususiyat-
larni beradi:

Vodorod bog'4
xil bo'lishi mum-
kin:

Gibridlanish -
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c) vodorod atomi ikkita elektromanfiyligi
katta bo'lgan atomlar qurshoviga joyla-
shadi va bunday strukturalar anion hol-
da mavjud bo'la oladi (KHF2 ning anioni
-HFO

a) suvning gaynash harorati VI A guruh-
chadagi boshqga gidridlarga nisbatan
yuqgori giymatga ega bo'ladi;

b) vororod bog' bo'lishi natijasida muz
kristall panjarasining molekulalari orasida
bo'shlig tufayli muzning zichligi suyuq suv-
nikiga nisbatan kichikroq bo'ladi;

c) tashqgaridan berilgan issiqlik ta'sirida
suv molekulalaridan hosil bo'lgan struk-
turani parchalash uchun ko'p miqdor-
da issiglik kerak. Bu esa suvda issiqlik
sig'imining barcha moddalamikidan katta
bo'lishiga sabab bo'ladi.

a) ko'p molekulalarni birlashtiruvchi (su-
vda) turi;

b) fagat dimerlar hosil giladigan (karbon
kislotalarga xos) turi;

c) vodorod molekulalari ikkita molekula
anionlarini bog'lashi (ikkita F" anionidan
HF2-ftoroniy ioni hosil bo'lishi);

d) ichki molekulyar vodorod bog'laish
(orto-xlorfenol, salitsil kislota, orto-nit-
rofenol, DNK, RNK molekulalarining
go'sh spirallari hosil bo'lishiga sababchi
hollar).

Gibridlanish

L.Poling: Turli atom orbitallari bir-bi-
ri bilan q[Ishilib ulardan «[Irtacha»
yoki «oralig» orbitallar yuzaga keladi»,
- degan fikrni aytdi. Oralig orbital gib-
rid orbitali deb ataladi («.gibrid» so'zi
«qUishilib chatishish» degan ma’no-
ni anglatadi). Shakli va energiyasi har



sp3gibridlanish -

Tetraedrik shakl-
ga ega bo'lgan
sp3gibridlangan
birikmalar-
Trigonal shaklga
ega bo'lgan sp3
gibridlangan
birikmalar-

sp2gibridlanish -

sp2gibridlanish -

Teng tomon-

I uchburchak
shaklga ega
bo'lgan sp2
gibridlangan
birikmalar-
Burchak shakl-
ga ega bo'lgan
sp2gibridlangan
birikmalar-

xil atom orbitallardan shakli va energiya-
si bir xil orbitallar hosil bo'lishi gibridla-
nish deb ataladi.

Orbitallarning  gibridlanishiga  sabab
sistema energiyasining kamayishi-
dir.  Gibridlanishda  gatnashayotgan
atom orbitallar soni hosil bo'lgan gibrid
orbitallar soniga teng. Masalan, 1ta s or-
bital va 3 ta p orbitaldan 4 ta sp3gibrid or-
bital hosil bo'ladi. 1 s orbital va 2 ta p orbi-
taldan 3 ta sp2gibrid orbital hosil bo'ladi. 1
s orbital va 1ta p orbitaldan 2 ta sp gibrid
orbital hosil bo'ladi.

bu gibrid orbitallar fazoda 109°,28' bur-
chak ostida joylashadi va, asosan,
tetraedrik tuzilishga ega molekulalar
hosil bo'ladi.

alkanlar, sikloparafinlar, CCIl4, P4010
P2S5 P043 CIO/, NH4* SiH4, SiCl4
CH3J, S042 HX*, [CU(NH3)JS04.

NH3, CiO-, Ci03, PCI3 PF3 HXS, PH3
Si02 CI2 HCI, HF, olmos

1 s va 2 ta p orbitallarning gibridlanishi
natijasida hosil bo'ladi.

bu gibrid orbitallar fazoda 120° burchak
ostida joylashadi va teng tomonli tekis
uchburchak ko'rinishiga ega bo'ladi.
alkenlar, aromatik uglevodorodlar,
alkadiyenlar (tarkibida qo'shbog' bo'lgan
barcha uglevodorodlar), BCI3, BF3 AICI3,
AIBr3, C0O;2 COF2,S0/2 S03

NO02 S02 grafit.
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sp gibridlanish -

sp gibridlanish -

Chiziqli shaklga
ega bo'lgan sp
gibridlishli birik-
malar-

sp3d gibridla-
nish -

sp3d gibridla-
nish -

sp3d gibridla-
nishli birikma-
lar-

sp3d2
gibridlanish -
sp3d2-
gibridlanish -

sp3d2
gibridlanishli
birikmalar-

(7Tbog‘lar-
nbog'lar-

Molekulyar kris-
tall panjara -
Molekulyar kris-
tall panjara -
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bitta s va bitta p orbitallarning gibridlani-
shi natijasida hosil bo'ladi.

bu gibrid orbitallar fazoda 180° burchak
ostida joylashadi va chiziqli ko'rinishga
ega bo'ladi.

alkinlar, C02 BeCl2 BeF2 CuC2 Ag2C2
[Ag(NH32ZCI, HCN, BeBr2

1ta s, 3ta pva 1ta d orbitallarning gib-
ridlanishi natijasida hosil bo'ladi.

bu gibrid orbitallar molekulalarining fazo-
dagi shakli asosi kvadrat prizma yoki
uch yoqlama antiprizma ko'rinishda
bo'ladi.
PCI5 PF5 Fe(CO)5 SF4, XeF2 SOF4,
Xe02F2

1ta s, 3 ta p va 2 ta d orbitallarning gib-
ridlanishi natijasida hosil bo'ladi.

bu gibrid orbitallarni molekulalarining

fazodagi shakli oktaedrik ko'rinishda
bo'ladi.

[FelCNjJ-3, [Fe(CN)d-, [CufH.O)"2
[CoFJ*3, [PFJ-, [Co(NH3J*3 [AIFj-3,

[Fe(HD)d 3 XeF4, CIF5 SFe.

gibridlangan orbitallardan hosil bo'ladi.
gibridlanishda ishtirok etmagan orbi-

tallardan hosil bo'ladi.

Kristall panjara turlari

kristall panjara tugunlarida molekulalar
joylashadi.

kimyoviy bog'lanish turi qutbli yoki qutb-
siz kovalent.



Molekulyar kris-
tall panjarali
moddalar xos-
salari -

Molekulyar
kristall panjarali
moddalar-

lonli kristall
panjara -

lonli kristall
panjarali modda-
lar xossalari -

lonli kristall pan-
jarali moddalar-
Atom kristall pan-
jara-

Atom kristall pan-
jara-

Atom kristall pan-
jarali moddalar
xossalari -

Atom kristall pan-
jarali moddalar-

Metall kristall
panjara -

Metall kristall
panjarali mod-
dalar xossalari -
Metall kristall
panjarali mod-
dalar-

past haroratda suyuqglanadi, suvda kam
yoki yomon eriydi, organik erituvchilarda
yaxshi eriydi, elektr tokini o'tkazmaydi.
Ba'zi biriarida sublimatsiyalanish xossa-
si bor.

NH3 N2 HD, 02 F2 CI2 C02 nodir
gazlar, oq fosfor, S, organik moddalar,
qutbsiz va qutbli kovalent bog'lanishli
moddalar.

kristall panjara tugunlarida /on/ar joyla-
shadi. Kimyoviy bog'lanish turi ionli.
ularning kristallari qattiq, fagat yuqori
haroratda suyuqglanadi, qutbli erituv-
chilarda yaxshi eriydi, eritmalarda ham,
suyuglanmalarda ham elektr tokini o'tka-
zadi.

tuzlar, metall oksidlar, asoslar.

kristall panjara tugunlarida atom/ar joy-
lashadi.

kimyoviy bog'lanish turi kuchli kovalent
xususiyatga ega.

ulaming kristallari juda qattiq (olmos,
SiC), yuqori haroratda suyuglanadi,
nurni kuchli sindiradi (olmosda), elektr
tokini o'tkazadi (grafitda).

olmos, grafit, karbin, qizil fosfor, qora
fosfor, Si02, Ge, Si, B, BAC3, SiC.

kristall panjara tugunlarida metall atom-
larl joylashadi. Kimyoviy bog'lanish turi
metall bog'lanishli xususiyatga ega.
elektr tokini va issiqglikni yaxshi o'tkaza-
di, bolg'alanuvchan, cho'ziluvchan.

barcha metallar.
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Element atomlari gidridlari va
gidroksidlarining xossalari

Metall gidridlari -
Metallmaslar gidridlari -
Metall gidroksidlari -

Metallmaslar gidroksid-
lari-

Il davrda elementlarning
gidridlarida E- H bog'i-
ning qutblilik darajasi -

Guruhlarda elementlar
gidridlarining qutblilik
darajasi -

VI - VIl guruh element-
larining gidridlari -

Elementlarning vodo-
rodli birikkmalari barga-
rorligi -

Elementlar gidroksidlari
asoslik xossasi guruhlar-
da-

Elementlar gidroksidlari
kislotalik xossasi
guruhlarda -

Elementlar gidroksidlari
asoslik xossasi
davrlarda -

Elementlar gidroksidlari
kislotalik xossasi
davrlarda -
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ionli bog'ga ega.
kovalent bog'lanishga ega.
asos xossaga ega.

kislota xossaga ega.

Li dan B gacha kamayadi va C
dan F gacha ortib boradi.

kamayib boradi (VI - VII guruh-
da), ortib boradi (1- Il guruhda).
P gacha kamayadi, keyin ortadi
(guruhda).

kislota xossaga ega.

guruhlarda yuqoridan pastga ga-
rab kamayadi.

yuqgoridan pastga garab ortib bo-
radi.

yuqoridan pastga qarab kamaya-
di.

chapdan o'ngga qgarab kamayib
boradi.

chapdan o'ngga qarab ortib bo-
radi.



Eritma -

Eritmalar -

Osmotik
bosim -

Osmotik
bosim for-
mulasi -

Massa
ulush -

Foiz
konsentrat-
siya-

Hajmiy
ulushni to-
pish -

Eritma
zichligini
topish -

Eritmalar

ikki yoki undan ortiq komponentlardan tashkil
topgan gomogen sistema.

uch xil: gaz, suyuq va qattiq bo'ladi.

yarimo'tkazgich parda orqgali erituvchi mo-
lekulalarning eritmaga o'tish xossasiga osmos
hodisasi deyiladi va buning natijasida hosil
bo'lgan bosimga osmotik bosim deyiladi.

I0O0OmMRT
Rosmos

“osmos—eritmaning osmotik bosimi; m - erigan
modda massasi; R - universal gaz doimiysi; T
- harorat; V - eritma hajmi; M - erigan modda
molekulyar massasi.

100 g eritmada erigan moddaning gramm hiso-
bidagi migdoriga aytiladi.

mx mx
W= giima - W g
m ,-erigan modda massasi; ax-erigan modda
massa ulushi; melma- eritma massasi; p - erit-
ma zichligi; V - eritma hajmi.

C % +b.1°0%

Cs - foiz konsentratsiya; a - erigan modda
massasi; b - erituvchi massasi; a+b - eritma-
ning massasi

4x=—r——100%

vsistema
9x- x moddaning hajmiy ulushi; Vx- x mod-
daning hajmi; V .. Itl- sistema hajmi.
m
P=V
p - eritma zichligi; m - eritma massasi;
V- eritma hajmi.

M



Eritma
massasini
topish -

Eritma haj-
minito-
pish -

Molyar
konsentrat-
siya -
Molyar
konsen-
tratsiya -

Molyal
konsen-
tratsiya -

Normal
(ekvivalent)
konsen-
tratsiya -

Eritmaning
titri
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m=p .V

p - eritma zichligi; m - eritma massasi;

V- eritma hajmi.

P
p - eritma zichligi; m - eritma massasi;
V-eritma hajmi.
1 litr eritmada erigan moddaning mollar soni-
ga aytiladi.

n a-+1000
Qv Vv vV sM
Cm molyar konsentratsiya; a - erigan modda
massasi; n - erigan moddaning miqdori; V -
eritma hajmi (ml); M - erigan moddaning mo-
lekulyar massasi.
1000 gramm erituvchida erigan moddaning
mollar soniga aytiladi.
C =JL-
m 1000
Cm- molyal konsentratsiya; n - erigan modda
miqdori.
1 litr eritmada erigan moddaning grammekvi-
valentlar migdori.

ne a-+1000
Gh Vv Vg
Cn - normal konsentratsiya; a - erigan mod-
da massasi; ne- erigan moddaning ekvivalent
miqdori; V - eritma hajmi (ml); E - erigan mod-
daning ekvivalenti.

a O+ CM-M

titr V. 1000 1000
CNe - eritmaning titri; Cm - molyar konsen-
tratsiya; Cn- normal konsentratsiya; a - eri-
gan modda massasi; n - erigan moddaning
miqdori; V - eritma hajmi (ml); E - erigan



Suyultirish
qonuni -

Eritmaning
muzlash
harorati -

Eritmaning
muzlash
haroratini
topish -

Eritmaning
qaynash
harorati -

moddaning ekvivalenti; M - erigan moddaning
molekulyar massasi.

reaksiyada ishtirok etayotgan moddalar-
ning normal konsentrarsiyalari bir xil bo'lib,
ular hajmlari teng migdorda bo'lsa, moddalar
qoldigsiz reaksiyaga kirishadi:

vTc:
v, - birinchi eritmaning hajmi; V2- ikkinchi erit-
maning hajmi; C, - birinchi eritmaning konsen-
tratsiyasi; C2- ikkinchi eritmaning konsentrat-
siyasi.
eritma muzlash haroratining pasayishi eritma-
da erigan modda migdoriga to'g'ri proporsio-
nal- Atmuz=K‘'C : Admuz= U *muz
tmez- eritmaning muzlash harorati; tP'm2- toza
erituvchining muzlash harorati; Atmuz muzlash
haroratining pasayishi; K - erituvchining kri-
oskopik konstantasi (suv uchun K=1,86, ben-
zol uchun K=5,12); C - molyar konsentratsiya.
1000 g erituvchida 1 mol modda eriganda
uning muzlash harorati necha gradusga pasa-
yishini ko'rsatadi.

a-1000-K
btmuzlash M . b
& tmuiash - eritma muzlash harorati; a - erigan
modda massasi; b - erituvchi massasi;
M . erigan moddaning molekulyar massasi; K
- erituvchining krioskopik konstantasi.

eritma qaynash haroratining ko'tarilishi eritma-
da erigan modda miqdoriga to'g'ri proporsio-
nal. At =E.C; Atw=t ~

togy- eritmaning gaynash harorati; t°cey - toza
erituvchining gaynash harorati;

Atqgy - qaynash haroratining ortishi; E - eri-
tuvchining ebulioskopik konstantasi (suv uchun
E=0,52, benzol uchun E=2,57); C - molyar
konsentratsiya.
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Eritmaning 1000 g erituvchida 1 mol modda eriganda uning

gaynash qaynash harorati necha gradusga ko'tarilishini
haroratini  ko'rsatadi.
topish— a+*1000 - E

Atqaynash AR

qaynash ~ eritma qaynash harorati; a - erig-
an modda massasi; b - erituvchi massasi; M
- erigan moddaning molekulyar massasi; £ -
erituvchining ebulioskopik konstantasi.

Foiz Y <Vp-10

konsen- Cm M

tratsiyadan Cm- molyar konsentratsiya; C%- foiz konsen-
molyar tratsiya; p - eritma zichligi; M - erigan modda-
konsen- ning molekulyar massasi.

tratsiyaga

o'tish -

Molyar r CM-M

konsentra- o p +10

tsiyadan

Cm molyar konsentratsiya; C%- foiz konsen-

foiz kon- y isiya; p - eritma zichligi; M - erigan modda-
sentratsiya- ning molekulyar massasi.

ga o'tish -

Normal _Cnif

konsen- C%-p-10

:"’ftSizada" Cn- normal konsentratsiya; C%- foiz konsen-
012 KON" " ratsiya; p - eritma zichligi; E - erigan modda-
sentratsiya- ning ekvivalenti.

ga o'tish -

Foiz ) C%-p-10

konsentrat- E

siyadan Cn- normal konsentratsiya; C%- foiz konsen-
normal tratsiya; p - eritma zichligi; £ - erigan modda-
konsen- ning ekvivalenti.

tratsiyaga

o'tish -
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Foiz
konsen-
tratsiyali
eritmalarni
aralashti-
rish -

Molyar
konsentrat-
siyall

eritmalarni
aralashti-
rish -

Eruvchan-
Ik -

Eruvchan-
lik koeffit-
siyentini
topish -

Aralash-
tirlsh usu-
li-

agar birinchi va ikkinchi eritmaning foiz konsentrat-
siyasi va massasi ma'lum bo'lsa, ulami aralash-
tirishdan olingan eritmaning foiz konsentratsiyasi
quyidagi formula bilan topiladi:

nil «Cl + m2-C2

mr+ m2
m1- birinchi eritma massasi; m2- ikkinchi erit-
ma massasi; C, - birinchi eritma foiz konsen-

tratsiya; C, - ikkinchi eritma foiz konsentratsiya.

agar birinchi va ikkinchi eritmaning molyar kon-
sentratsiyasi va hajmi ma'lum bo'lsa, ulami
aralashtirishdan olingan eritmaning molyar

konsentratsiyasi quyidagi formula bilan topila-
di:

" Vi-C1+ \2-C2

Qv n +y2

V, - birinchi eritma hajmi; V2- ikkinchi eritma haj-
mi; C, - birinchi eritma molyar konsentratsiya; C2
- ikkinchi eritma molyar konsentratsiya.

ayni haroratda 100 gramm erituvchida erigan
moddaning gramm hisobidagi migdori.

S= +100%

m suv
S - eruvchanlik koeffitsiyenti; mx- x modda-
ning massasi.

Ci - mi X
__C% nisisema T
Cc2 m2 y

C, - birinchi eritmaning massa ulushi; C2- ik-
kinchi eritmaning massa ulushi; C% - tayyoria-
nishi kerak bo'lgan eritma massa ulushi; m, =C,-
C% - birinchi eritma massasi; m2= C2C% - ik-
kinchi eritma massasi; m|l|[ijM = m 1+ m2- eritma
massasi; m - tayyorlanishi kerak bo'lgan eritma
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massasi; x - m massali C% li eritma tayyoriash
uchun kerak bo'lgan C, konsentratsiyali eritma
massasi; y - m massali C% li eritma tayyoriash
uchun kerak bo'lgan C2 konsentratsiyali eritma
massasi.

Dispers
sistemalar-

Dispers
sistemalar-

Dispers
sistemalar-

Chin eritmalar-

Kolloid
eritmalar-

Dag'al dispers
sistemalar-

Emulsiya -

Suspenziya -

46

Dispers sistemalar

bir modda ichida ikkinchi modda zarracha-
larining targalishi (disperslanish)dan hosil
bo'lgan mikrogeterogen sistemalar dispers
sistemalar deyiladi.

har ganday dispers sistema dispersion mu-
hitva unda tarqalgan dispers fazadan tash-
kil topadi.

zarrachalar o'Ichamiga qarab dispers siste-
malar chin eritmalar, kolloid eritmalar va
dag'al dispers sistemalarga bo'linadi.

zarrachalar o'Ichami (dispers faza) molekula
yoki ion holdagi zarrachalardan iborat bo'la-
di, ya'ni zarrachalar o'lchami 1 nm dan ki-
chik bo'ladi. Masalan: shakar eritmasi, osh
tuzi eritmasi va hokazo.

dispers faza zarrachalari diametri 1-100
nm oralig'ida bo'ladi.

zarrachalar o'Ichami 100 nm dan katta bo'la-
di. Masalan: loyqa, sut qaymog'i, qatiq.

ikkita bir-birida erimaydigan suyuq modda-
larning o'zaro maydalangan dispers hola-
tidagi aralashmasi. Masalan: mayda yog'
tomchilarining suvda bir tekis tarqalgan ho-
lati, sut.

suyuq modda tarkibida zarrachalar o'lchami
100 nm dan katta bo'lgan qattiq modda
zarrachalarining tarqalgan holati. Masalan:
loyga suv.



Eritmaning ayrim fizik-kimyoviy kattaliklari hamda bu kattaliklarning o'zaro bir-biriga bog'liqligi

Eritma konsentratsiyalari

(Folzfio Voda

(0="-5100%
Foiz
(<D%da) =
ml+mH20
Molyar Cm st _ (uplO
moll/l) m M
(yokiM
Normal Cn i P10
((moll yoki N e

Eritmaning T=a"100%
titri T
(g/ml da) T = loo"

Molyar Cm
(mol/lyoki M)

A1) = el
Cm=v

M0
- AT
Cc = =z
T=C,M
m_ C.-M
1 ~ 100

Normal Cn (mol/l

(yoki N

__C

60

M E
p-10

Eritmaning

titri T
(9/ml da)

U=£M00%

Uu="100%

I’Iﬁo

Cn—~M£

r' _ r-1000

v'n ME
_m
- =

Qoidalar

g eritmada 100
erigan moddaning
massasi

| eritmada erigan 1
moddaning miqdori

| eritmada erigan 1
moddaning gramm
ekvivalent migdori

ml eritmada 1
erigan moddaning
massasi



lkki komponentli dispers sistemalar

Dispers
muhitning
agregat
holati

Gaz
Gaz
Gaz

Suyuq

Suyuq

Suyuq

Qattiq

Qattiq

Qattiq

Dispers Misollar
fazaning
agregat

holati

Gaz Havo, gazlar aralashmasi

Havodagi namlik, havoga pur-
kalgan suyugqliklar (aerozollar)

Qattiq Chang
Gaz moddalarning suvdagi eritma-

Suyuq

Gaz lari (chin eritma)

Suyuq Sulfat kislotaning suvdagi eritmasi
(chin eritma), sut (emulsiya)
Osh tuzi, shakar, qutbli molekula-

Qattiq li moddalarning suvdagi chin erit-
malari, loyqa suv (dag'al dispers
sistema)
Aktivlangan ko'mir ustida gaz

Gaz moddalarning adsorbsiyalanishi,
penoplastlar, peobeton, pemza
shlak, non, patir

Suyugq Nam tuproq, mevalarda erigan
suyugqlik, tabiiy marvarid

Qattiq Qotishmalar, sement, beton, rangli

shisha, ko'pchilik nodir toshlar

Elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasi

Elektrolitlar -

Noelektrolit-
lar-

Elektrolitlar-
ga misollar-
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eritmalar yoki suyuglanmalarda ionlarga
ajraladigan va shu sababli elektr tokini o'tka-
zadigan moddalarga elektrolitlar deyiladi.
eritmalar yoki suyuglanmalarda ionlarga
ajralmaydigan va shu sababli elektr tokini
o'tkazmaydigan moddalarga noelektrolitlar
deyiladi.

kislotalar, asoslar, deyarli barcha tuzlar



Noelektrolit-
larga
misollar-
Kuchli
elektrolitlar-

Kuchsiz
elektrolitlar -

lon
almashinish
reaksiyalari -

Dissotsilya-
nish daraja-
si-

Kislotalar-

qutbsiz kovalent bog'lanishli birikmalar, gaz-
lar, organik moddalar

Kuchli asoslar- LiOH, NaOH, KOH, RbOH,
CsOH, FIOH, Ca(OH)2 Sr(OH)2, Ba(OH)2
Kuchli kislotalar - HCI, HBr, HJ, HNOS3,
H2S04,HMn04 HCI103 HCI04

Tuzlar - suvda eriydigan barcha tuzlar kuchli
elektrolitlar hisoblanadi.

Kuchsiz asoslar - NH40H, Mg(OH)2,
Be(OH)2 va suvda yomon eriydigan asoslar
(amfoter gidroksidlar).

Kuchsiz kislotalar - H2 03 H2S, H2S03,
H25i03, HN02, CH3COOH, HCN, HCOOH va
boshqga organik moddalar.

5 xil bo'ladi:

1. Neytrallanish reaksiyalari kislota va asos-
lar o'rtasida sodir bo'ladi:

NaOH + HCI = NaCl + H2

2. Cho'kma hosil bo'ladigan reaksiyalar (oxi-
rigacha boradi):

AgNO03+ NaCl =AgClj + NaN03

3. Gaz ajralishi bilan boradigan reaksiyalar
(oxirigacha boradi):

Na2C 03+ H2S04= Na2S04+ CO..T + HO

4. Koordinatsion birikmalar hosil bo'ladigan
reaksiyalar:

AgClj + HCI = H[AgCIZ

5. Qaytar reaksiyalar.

dissotsilangan molekulalar sonining erigan
modda molekulalarining umumiy soniga nis-
bati elektrolitning dissotsilanish darajasi
deb ataladi.

a= ’I‘v—100%

a - dissotsilanish darajasi; n - dissotsilan-
gan molekulalar soni; N - umumiy moleku-
lalar soni.

dissotsilanganda kation sifatida vodorod ioni
va anion sifatida kislota qoldig'i hosil giladi-
qan moddalar kislotalar deb ataladi.
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Asoslar-

dissotsilanganda anion sifatida gidroksid ioni

va kation sifatida metall (ammoniy) ioni hosil
giladigan moddalar asoslar deb ataladi.

Tuzlar-

dissotsilanganda kation sifatida metall (am-

moniy) ioni va anion sifatida kislota qoldig'i
hosil giladigan moddalar tuzlar deb ataladi.

Tuzlar
gidrolizi -

Kuchli asos bi-
lan kuchli kis-
lotadan hosil

bo'lgan tuzlar-
Anion bo'yicha
gidrolizlanish -

Kation bo'yi-
cha gidrolizla-
nish-

Ham kation,
ham anion
bo'yicha gid-
rolizlanish -

Tuzlar gid-
roliziga turli
omillar ta'siri -
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Tuzlar gidrolizl

Tuz ionlari bilan suv ionlari orasida boiadi-
gan va, odatda, kuchsiz elektrolit (kuchsiz
kislota, kuchsiz asos va asosli yoki kislota-
li tuz) hosil bo'lishiga olib keladigan o'zaro
ta'siriashuv gidroliz deb ataladi.

gidrolizga uchramaydi. Muhit neytral bo'la-
di.

kuchli asos bilan kuchsiz kislotadan hosil
bo'lgan tuzlar gidrolizga uchraydi. Muhit
ishqoriy bo'ladi.
kuchsiz asos bilan kuchli kislotadan hosil
bo'lgan tuzlar gidrolizga uchraydi. Muhit
kislotalibo'ladi.

kuchsiz asos bilan kuchsiz kislotadan hosil
bo'lgan tuzlar gidrolizga ham, kation ham
anioni hisobiga oxirigacha to'liq gidrolizga
uchraydi. Muhit agar asos kuchliroq bo'lsa
kuchsiz ishqoriy, kislota kuchliroq bo'lsa
kuchsiz kislotali, asos va kislota kuchi teng
bo'lsa neytral bo'ladi.

Quyidagi hollarda gidrolizlanish ortadi: ha-
rorat ko'tarilishi, eritma suyultirilishi, kuch-
siz asos va kuchli kislotadan tashkil topgan
tuzlarda ishqoriy muhitni, kuchli asos va
kuchsiz kislotadan tashkil topgan tuzlarda
kislotali muhitni ta'minlash.

Quyidagi hollarda gidrolizlanish sekinla-
shadi: harorat pasayishi, eritmadan tuz



konsentratsiyasi oshirilishi, kuchsiz asos
va kuchli kislotadan tashkil topgan tuzlar-
da kislotali muhitni, kuchli asos va kuchsiz
kislotadan tashkil topgan tuzlarda ishqoriy
mubhitni ta'minlash.

Ayrim tuzlar suvdagi eritmasining
Indikatorlarga ta'siri

Tuzlarning Tuzlar eritmalarining indikator
eritmalari rangiga ta'siri
Lakmus Fenolftalein Metiloranj
(sarig rangli)  (pushti rangli) (qizil rangli)
Kuchli asos rang! rangi rangi
va kuchli 0'z arn?n.a di o'z arn?a di o'zgarrgaydi
kislota garmay garmay
Kuchsiz asos rangi
va kuchli kis- gizaradi , 9 ) pushti
o'zgarmaydi
lota
Kuchli asos
va kuchsiz ko'karadi to'q qizil sariq
kislota

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari - oksidlanish da-
rajasi o'zgarishi bilan boradigan reaksiyalar.

Oksidlovchi - elektron qabul qgiladi va qaytariladi. Bu ja-
rayon qaytarilish deyiladi.

Qaytaruvchi- elektron beradi va oksidlanadi. Bu jarayon
oksidlanish deyiladi.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari:

1. Molekulalararo va atomlararo: bunday oksidlanish-qay-
tarilish reaksiyalarida oksidlovchi va gaytaruvchi har xil atom
yoki molekulalarga tegishli bo'ladi. Masalan:

H2+ Cl2= 2HCI;

Cu +4HNO3=CuU(NO 32+ 2NOz+ 2H2O

NOz+ S02=NO +S03



2. Ichki molekulyar: bunday oksidlanish-gaytarilish reak-
siyalarida oksidlovchi va qaytaruvchi vazifasini bitta molekula
ichiga kiruvchi har xil element atomlari bajaradi.

2KCIO, -» kaT. 2KCIl* 302

2NaN03—t 2NaNOz+ 02

3. Disproporsiyalanish: bunday oksidlanish-qaytarilish
reaksiyalarida oksidlovchi va qaytaruvchi vazifasini bitta ele-
ment atomlari bajaradi, shuning uchun ba’zan uni o'zi oksid-
lanish va o'zi qaytarilish reaksiyalari ham deb atashadi. Ma-
salan:

4KCI103—  KCI + 3KCI04 CI2+ HD = HCI + HCI;

3S + 6NaOH = 2NazS + NazS 03+ 3HD

4. Sinproporsiyalanish: sinproporsiyalanish reaksiya-
si disproporsiyalanish reaksiyasining teskarisi hisoblanadi,
ya'ni bitta element atomi ikki xil oksidlanish darajasidan bir xil
(oraliq) oksidlanish darajasiga o'tadi.

NH4ANO3—»t N2 +2HD; NHANO2—t N2+ 2HD;

H2S03+ 2H2S -»3S + 3HD

Eng muhim oksidlovchilar: metallmaslar, metall-
maslarning eng yuqori musbat oksidlanish darajasidagi birik-
malari - H2S04, HCI04, HCI03 HNO03 KMn04, S03 NO2,
K2Cr20 7, KX r04, K2F e04, elektroliz jarayonidagi anod.

Eng muhim qaytaruvchilar: metallar, Fe2, Mn2t, Cr2,
SnZ, |-, Br, Cl-, S2 NH3, CH4, H2 HNO02, H2S 0 3 elektroliz ja-
rayonidagi katod.

Ba’zl oksidlovchilarning reaksiya muhitiga bog'liq
ravishda qaytarilish mahsulotlari

Oksidlov- Muhit Qaytarilgan mahsulotlar
chi
Kislotali Mn*2
M: 10KI+2KMnO4+8H2S04=
KMn04 2Mn SO.+SI"eK.SO, + 8H
(Mn*7)

Neytral Mn02(Mn*4)
M: 6NaBr+2KMn04+4H2 = 2MnOz+
3Brz+2KOH+6NaOH
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Asosli MnO/2(Mn*6)

M: 2KMn04+KNO2+2KOH=2K2M n04+
KNO3+H 20

Kislotali H2 2- oksidlovchi

+1 1
HA

M: HD2+2FeS0/H2S04= FeS04)3+
2H20

Neyt., H2 2- qaytaruvchi
asos. M: 2NaCrO2#3H2 2#2Na0OH =

2NaZr04+4HD

KAA  Kislotali Cr3

Elektroliz
deb-

Katodda so-
dir bo'ladigan
jarayonlar-

Anodda sodir
bo'ladigan
jarayonlar-

M: KXrD 7+3K2S03+4H2S 0 4=
CrAS04)3+4K2S04+4H2D

Elektroliz

elektrolit eritmasi yoki suyuqlanmasi orqali
elektr toki o'tishi natijasida sodir bo'ladigan
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga aytila-
di.

1) metall Beketov qatorida H dan keyin-
da tursa, katodda metall ioni qaytariladi va
metall ajralib chigadi;

2) metall Beketov gatorida Al dan keyin, H
dan oldinda tursa, katodda metall ioni va
vodorod ioni gaytariladi va metall va H2 bir
vaqtda ajralib chigadi;

3) metall Beketov qatorida Li va Al oralig'ida
tursa, katodda metall ioni o'miga vodorod ioni
qaytariladi va H2ajralib chigadi.

1) agar eritmada kislorodsiz kislotalarning
anionlari (|-, Br, CI", S2') mavjud bo'lsa, an-
odda shu anionlar oksidlanadi va ajralib
chigadi. F"ioni bundan mustasno;

2) agar eritma tarkibida kislorodli kislota an-
ionlari mavjud bo'lsa, anodda kislota qoldig'i
o'rniga gidroksid ionlari oksidlanadi va 02
ajralib chigadi.
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Faradeyning
1-qonunl -

Elektrokimyo- v

viy ekvlivalent

Faradeyning
2-qonuni -

Faradeyning
2-qonuni
bo'yicha
elektrodlarda
ajralib chiga-
yotgan mod-
da massasini
topish -
Elektroliz tok
bo'yicha unu-
mini topish -

elektrolit eritmasi yoki suyuqlanmasi orqali
doimiy tok [tkazilganda elektrodlarda ajra-
lib chigayotgan modda massasi shu elektro-
lit eritmasi orqali o’tayotgan tok migdoriga
to'g'ri proporsional.

m=K- Q

m - ajralib chigayotgan modda massasi; Q
- tok miqdori.

Q-bt

1- tok kuchi (Amper); t - elektroliz uchun
ketgan vaqt (sekund).

_ E
96500

K - elektrokimyoviy ekvivalent, uning ma'no-

si eritmadan 1 Kl miqdorda tok o'tganda

ajralib chigadigan modda massasidir.

E - kimyoviy ekvivalent; 96500 - Faradey

soni (sekundda), u soatda 26,8 ga, minutda

esa 1608,3 ga teng.

ketma-ket ulangan elektrolit eritmalari orqali

96500 Kl tok o'tganda elektrodlarda ajralib

chigayotgan modda massasi shu modda-

ning kimyoviy ekvivalentiga teng bo'ladi.
I-t-E

m 96500

m - ajralib chigayotgan modda massasi (g);

E - kimyoviy ekvivalent; /- tok kuchi (Am-

per); t - elektroliz uchun ketgan vaqt (se-

kund).

m-96500
an R
1 I-t-E

M- reaksiya unumi; m - ajralib chigayotgan
modda massasi; E - kimyoviy ekvivalent; /
- tok kuchi (Amper); t- elektroliz uchun ket-
gan vaqt (sekund).

b)yn=~-"T u100%



M- reaksiya unumi; mignDe tajribada ajralib
chiggan modda massasi; T nuWly- shu mod-
daning ajralib chigishi uchun kerak bo'lgan
modda massasi.

Vodorod ko'rsatkich va dissotsilanish konstantasi

Kuchsiz elektrolitlarnihg a2
dissotsilanish konstan- Kdiss 1 -a C

ta'sini topish -

Kam- dissotsilanish konstantasi;
a-dissotsilanish darajasi; C-mol-
yar konsentratsiya.

Kuchsiz elektrolitlarning

dissotsilanish darajasini . Kdiss
topish - =J—

Eritma pH ni topish - pH=-paa +1
Eritma pOH ni topish - pOH = -IgIO H -1

Kuchsiz elektrolitlarning

IfH = Kdissmc

eritmalarida [H'] ni topish -

Reaksiya
tezligi -

Reaksiya
tezligiga
konsen-
tratsiyaning
ta’siri

Kimyoviy reaksiya tezligi

reaksiya tezligi deb vaqt birligi ichida reaksi-
yaga kirishuvchi (yoki hosil bo’luvchl) mod-
dalar konsentratsiyasining o'zgarishiga ay-
tiladi.

_@- ¢, AC

t2- * At

v - kimyoviy reaksiyaning o'rtacha tezligi;
C2 va C, - moddalarning oxirgi va bosh-
lang'ich konsentratsiyalari; » va t, oxirgi va
boshlanqg'ich vaqtlar.
doimiy haroratda kimyoviy reaksiyaning tez-
ligi moddalar konsentratsiyasi ko'paytmasi-
ga to'g'ri proporsional. Tenglamasi aA + bB
=cC + dD reaksiya uchun V=k[A]dB]b
K - reaksiyaning tezlik konstantasi bo'lib,
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(massalar
ta'siri qonu-
ni)-

Agar reaksi-
yada qgattiq

modda qat-
nashsa -

Reaksiya tez-
ligiga haro-
ratning ta’si-
ri: Vant-Goff
qonuni -

Harorat o‘z-
garganda
reaksiya tezli-
gi necha mar-
ta oshganini
topish for-
mulasi -
Bosimning
ta’siri -

Aktivlanish
energiyasi -

Katalizator -
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reaksiyaga kirishuvchi moddalarning ta-
biatiga, temperaturaga, katalizatorlarning
bor-yo'qligiga bog'liq, lekin konsentratsiya-
siga bog'liq emas. [A] va [B] lar - A va B
moddalarning konsentratsiyalari.

uning konsentratsiyasi deyarli o'zgarmaydi
va shu sababli uning qiymati tezlik ifodasiga
kirmaydi. Masalan: C(q+02g=C02q) reaksi-
ya uchun tezlik ifodasi v=k[02 bo'ladi.
harorat har 10GC ga oshiriiganda kimyoviy
reaksiya tezligi 2 -4 marta oshadi:

v(i va - ff va t2 haroratdagi reaksiya

tezligi

Y- reaksiya tezligining harorat koeffitsiyenti,
u reaksiyaga kirishuvchi moddalarning ha-
rorati 10°C ko'tarilganda reaksiyaning tezligi
necha marta ortishini ko'rsatadi.

i =y W

va v,2 - tyva t2 haroratdagi reaksiya

tezligi.

agar reaksiyada gaz moddalar ishtirok eta-
yotgan bo'lsa, reaksiyaning tezligi gazning
porsial bosimiga bog'liq bo'ladi. Masalan:
Fe304+ 4CO = 3Fe + 4C02reaksiya uchun
V=k [P02I

Qattiq moddalarga bosim ta'sir gilmaydi.
Noaktiv zarrachalarni aktiv holatga keltirish
uchun sarf bo'ladigan energiya aktivlanish
energiyasi deyiladi.

Aktivlanish energiyasi qancha kichik bo'lsa,
reaksiya tezligi shuncha katta bo'ladi.
reaksiya tezligini o'zgartiradigan, lekin o'zi
mahsulotlar tarkibiga kirmaydigan modda-
lar katalizator deyiladi.



Katalitik reak-
siyalar-

Kataliz -

Ingibitor-

Promotorlar-

Qaytar
reaksiyalar-

Le Shatelye
prinsipi -

Muvozanat-
da turgan
sistemaga
konsen-
tratsiyaning
ta’siri -

Katalizator ishlatishdan maqgsad aktivlanish
energiyasini kamaytirishdir.

katalizatorlar ishtirokida boradigan reaksi-
yalar.

kimyoviy reaksiya tezligining katalizator ishti-
rokida o'zgarishidir. Kataliz ikki turga bo'li-
nadi: geterogen kataliz va gomogen kataliz.
reaksiya tezligini sekinlashtiradi yoki to'xta-
tib qo'yadi.

katalizatorlarga go'shilganda ularning aktiv-
ligini oshiradigan moddalar.

Kimyoviy muvozanat

reaksiyaga kirishuvchi moddalarning bir qgis-
mi reaksiya mahsulotlariga aylanib, ayni
vaqtda, reaksiya mahsulotlari gaytadan dast-
labki moddalarga aylanib turadigan kimyoviy
jarayonlar qaytar reaksiyalar deyiladi:

aA +bBtzcC +dD

To'g'ri reaksiya tezligi: V, =k[A]dB]b

Teskari reaksiya tezligi: V2=k[C]dD]d

To'g'ri va teskari reaksiya tezligi teng
bo'lganda kimyoviy muvozanat qaror topadi,

ya'ni: V. =V
[C]c-[D]d
HJ” «[S]6

Bu yerda: Km- muvozanat konstantasi;
[A], [B], [C] va [D] - A, B, C, D moddalar-
ning konsentratsiyalari.
muvozanatda turgan sistemaga biron tashqi
ta'sir (bosim, harorat, konsentratsiya) o'tka-
zilsa, muvozanat shu ta'sirni kamaytiradigan
tomonga siljiydi.
chap tomondagi moddalar konsentratsiya-
si oshirilsa, kimyoviy muvozanat o'ngga sil-
jiydi. O'ng tomondagi moddalar konsentrat-
siyasi oshirilsa, kimyoviy muvozanat chapga
siljiydi.
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Muvozanatda o'ng tomondagi gaz moddalar konsentratsi-

turgan
sistemaga
bosimning
ta’siri -

Muvozanat-
da turgan
sistemaga
haroratning
ta’siri -

Katalizator-
ning ta’siri -
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yasi yig'indisi chap tomondagi gaz moddalar
konsentratsiyasi yig'indisidan katta bo'lgan-
da:

- bosim oshirilganda kimyoviy muvozanat
chapga siljiydi;

- hajm kamayganda chapga siljiydi.

Chap tomondagi gaz moddalar konsen-
tratsiyasi yig'indisi o'ng tomondagi gaz mod-
dalar konsentratsiyasi vyig'indisidan katta
bo'lganda:

- bosim oshirilganda kimyoviy muvozanat
o'ngga siljiydi;
- hajm kamayganda o'ngga siljiydi.

Chap tomondagi gaz moddalar konsen-
tratsiyasi yig'indisi o'ng tomondagi gaz
moddalar konsentratsiyasi yig'indisiga teng
bo'lganda kimyoviy muvozanat siljimaydi
(bosim ta'sir gilmavdi).
agar to'g'ri reaksiya issiqglik ajralishi (+Q) bi-
lan borayotgan bo'lsa, haroratning oshirili-
shi kimyoviy muvozanatni chapga siljitadi,
haroratning pasaytirilishi kimyoviy rnuvo-
zanatni o'ngga siljitadi. Agar to'g'ri reaksiya
issiglik yutilishi (-Q) bilan borayotgan bo'lsa,
haroratning oshirilishi kimyoviy muvozanat-
ni o'ngga siljitadi, haroratning pasaytirilishi
kimyoviy muvozanatni chapga siljitadi.
katalizator kimyoviy muvozanatga ta'sir et-

maydi, balki muvozanat qaror topishini tez-
lashtiradi.



VODOROD

Belgisi-H. 1766-yil Genri Kavendish kislotalardan metall-
ni sigib chigarish natijasida «yonuvchi havo» yig'ib, uning
tarkibini tekshiradi. Fagatgina 1787-yilda A.Lavuazye «havo»
suv tarkibiga kirishini aniglab beradi. Birog kimyogar olimlar-
ning fikricha, XVI asr boshlarida kashf etilgan va u «gidroge-
niumy», ya'ni «suv hosil qgiluvchi», «vodorod» deb nomlanadi.
Vodorod keng tarqalgan element bo'lib. Yer kurrasida suvni
ham hisobga olgan holda 1% ni tashkil giladi. Vodorod yunon-
cha «hydrogenium» - «suv tug'diruvchi» so'zidan olingan,
davriy sistemaning | guruh kimyoviy elementi, tartib ragami 1,
atom massasi 1,0079. Ba'zi xossalari jihatidan VII guruh ele-
mentlariga ham o'xshaydi. Yengil, rangsiz, hidsiz va mazasiz
gaz; havodan 14,5 marta yengil; erkin vodorod atmosferaning
yuqgori gismlaridagina uchraydi. Ikkita turg'un izotopi - yengil
H yoki protiy va og'ir H yoki deyteriy D dan iborat. Vodorod-
ning radioaktiv izotopi - o'rta og'ir H yoki tritiy sun'iy olingan.
Erkin vodorod ikki atomli molekulalar (H2)dan iborat.

Vodorodning zichligi 0,0000899 g/sm3, tfung= -259,2°C;
taayn= -252,3°C da 1 hajm suvda 0,0215 hajm*vodorod eriy-
di.

Vodorod bog'lanish. Suvning bir molekulasidagi vodo-
rod ikkinchi molekulasidagi kislorod bilan ham ma'lum daraja-
da bog'lanishi mumkin, buning natijasida suvning ikki moleku-
lasi bir-biri bilan bog'lanadi (suv assotsiatsiyasi); bu vodorodli
bog'lanish deb ataladi. Buning yordami bilan 2, 3, 4... mole-
kulalar o'zaro bog'lanishi mumkin. Bunday bog'lanish asosiy
bog'lanishga qaraganda, albatta, kuchsiz bo'ladi.

Ishlatilishi. Vodorod gidrogenizatsiya jarayonida, ya'ni
suyuq yog'larni qattiq holga keltirishda keng qo'llaniladi.
Vodoroddan keng ko'lamda foydalaniladigan soha kimyo sa-
noatidir. Metil spirti va ammiak sanoatida keng qo'llanib ke-
linmoqda. Bundan tashqari, hozirgi vaqtda vodorod issiglik
energiyasi manbai hisoblanadi. Vodorod yondiriiganda at-
mosferani zaharli toksinlar bilan zararlamaydi. Sintetik am-
miak olishda, aerostatlami to'ldirishda, avtogen payvand-
lashda va shu kabilarda ishlatiladi. Vodorod kosmosdagi eng
ko‘p tarqalgan element, u plazma holida quyosh va yulduz-
lar massasining deyarli yarmini tashkil giladi. Vodorod suv
(eng ko'p targalgan), toshko'mir, neft, tabiiy gaz, hayvonlar
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va o'simliklar organizmi tarkibiga kiradi. Vodorod tabiiy gazlar,
shuningdek, suvdan elektrolizlab olinadi. Vodorod fan-tex-
nikaning juda ko'p sohalarida qo'llaniladi.

Izotoplari: Protiy - H,1, Deyteriy - D,2 Tritiy - T,3.

Olinishl:

1) Zn + 2HCI = ZnCI2+ H2

2)Zn + H2504=ZnS04 + H2

3) Fe + H2504= FeS04+ H2

4) 2Al + 2NaOH + 6HD = 2Na[Al(OH)4 + 3H2

5) 2NaCl + 2HD * ktrolizi H2+ C12+ 2NaOH

Sanoatda olinishi:

2)CO+HZXTX CO, + H2
3) 3Fe + 4H20 f 0~800" Fe3 4+ 4H2

Kimyoviy xossalari:

1. H2<»2H° (2000 - 3500€C).

2. H2+ F2=2HF

H2+ Cl2= 2HCI

. 2HZ+ 02=2H2 (550°C)

4. H2+S =H2S (150-200*0),
3H2+ N2=2NH3(500"C, p, kat. Fe)

5. 2H2 + C(koks) = CH4 (600*C, p, kat. Pt)
H2 + 2C(koks) = C2H2(1500 - 2000*C).

6. Hz+ 2Na =2NaH (300'C).

H2+ Ca = CaH2(500 - 700*C).

7. 4H2+ FeX 4= 3Fe + 4HzO (570*C).
(Fe304=Fe0.Fe20 3).

8. H2+Ag2504=2Ag + H2S04 (200*C).
4H2+ 2NaxS04= Na2S + 4Hz0 (550 - 600°C,
kat. Fe) 3).

9. 3H2+ 2BCI3= 2B + 6HCI (800 - 1200*C).

10.4H2+ C02 = CH4+ 2HzO (200°C, kat. Cu20).

11. H2+ CaC2= Ca + C2H2(2200*C).

12. H2 + 2C(koks) + N2=2HCN (1800*C).

13. H2+ BaH2= Ba(H22 (0*C, p).

14.2H° + KN03= KNO02+ HD

w
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15.

-

10.

11.
12.

14.
15.

16.

2H° + C2N2= 2HCN.
H,0 - suv

2H20«-»2H2+ 0 2(1000°C dan yuqori)

. HD +Hcod=ciad+HD’.

H2 + HCN ~ CN-+H*.

4H2 + NaOH =[Na(HD)J* + OH".

H2 + NH34- NH/ + OH*.

6HrO +AI2S3= 2A1(0OH)31 + 3H2ST,

2H20 + SiCl4=Si02! + 4HCI,

6H2(gaynoq) + MgdN2= 3Mg(OH)2 + 2NHJ
2H20 + CaC2= Ca(OH)2+ C2H2T.

H2D + Na20 =2NaOH, H,0 + CaO = Ca(OH)2
3H20 + La2 3=2La(OH)3

H20 + CI207=2HCI04, HD + S03= H2S04,

6H20 + P4010=4H3PO4.

2HzO + CaH2= Ca(OH)2+ 2H2T-

2HD + 2M = 2MOH + H2 (M = Li, Na, K, Rb, Cs),
2H2D + M = M(OH)2+ H2T (M = Ca, Sr, Ba, Ra).
4H20 (bug‘) + 3Fe = FeD 4+ 4H2(570"C).

6HD + 2NaOH(kons) + 2Al = 2Na[AlI(OH)J + 3HZT.
2H20 + 2CrS04=H2T+2CIHOH504

H2D + C(koks) #» CO + H2(800 - 1000*C).

H2 +CO **C02+ H2 (230'C, kat. Fe20 3).

.HD +F2= 2HF +0°

HD +00=H202 HD +03=HD2+02

(UB - nurlar).

2H2D(qaynoq) + 2XeF2=02 + 2XeT + 4HF.
2HD +2C02S04)3=4C0S04+ 02 +2H2504,
2HD +4KMnO =4Mn04 + 302 + 4KOH.
2H2D — ciektronz >2HzT(katod) + 0 2T(anod).

Suvning qattiqligi va uni yumshatish y(Jllarl

Ma'lumki, sayyoramiz yuzasining 2/3 qismi suv bilan
goplangan. Inson hayotini suvsiz tasavvur qilish mumkin

emas.

Kundalik turmush, ishlab chigarish jarayonlarining

ajralmas qismi bo'lgan suv ma'lum darajada tozalashdan
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o'tkazilishi lozim. Tabiiy suvlar tarkibida magniy va kalsiy
xloridlar, sulfatlar, gidrokarbonatlar va boshga go'shimchalar
mavjud bo'ladi.

Qattiq suv- tarkibida Ca'2va Mg'2ionlariko'p bo'lgan
suv.

Yumshoq suv - tarkibida Ca'2va Mg'2ionlaribo'Ima-
gan yokijuda kam bo'lgan suv.

Qattiq suv ko'p texnik magsadlar uchun yarogsiz hi-
soblanadi. Qattiq suvdan foydalanilganda isitish tizimi bug'
gozonlari devorlari magniy, kalsiy karbonatlar va boshqga tuz-
lardan iborat quyga bilan qoplanib goladi. Quyqga suv isishini
giyinlashtiradi, yoqilg'i sarfi ortishiga, qozon devorlarining ish-
dan chigishiga sabab bo'ladi.

Qattiq suvda sovun ko'pirmaydi, chunki magniy va kalsiy
ionlari sovun bilan suvda erimaydigan birikmalar hosil gila-
di. Qattiq suvda go'sht, sabzavotlar, don mahsulotlari yaxshi
pishmaydi, sifatli choy tayyorlab bo'Imaydi.

Suvda vagtinchalik (karbonat), doimiy, kalsiy, magniy va
umumiy qattiglik farglanadi. Ya'ni:

- vagqtinchalik qattiqlik suvda magniy va kalsiy gid-
rokarbonatlar [Ca(HCO032 Mg(HC032 mavjudligi bilan
bog'liq;

- doimiy qattiqlik suvda magniy va kalsiy sulfatlar va
xloridlar [CaS04,CaCl2 MgS04, MgCl3 mavjudligi bilan
bog'liq;

- kalsiy qattiqligi suvda kalsiy tuzlari mavjudligi bilan
bog'liq;

- magniy qattiqligi suvda magniy tuzlari mavjudligi bi-
lan bog'liq;

- umumiy qattiqlik - suvning kalsiy va magniy qattiqgligi
yig'indisi.

Suvning qattigligini pasaytirish, yumshatish uchun distill-
yatsiya (suvni haydash) hamda kimyoviy usullardan foydala-
niladi. Kimyoviy usullarda magniy va kalsiy ionlari suvdan eri-
maydigan birikmalar tarzida chiqarib yuboriladi. Buning uchun:

.ISuyQLaqgayoalisb .yoJi b113g_yaal1ncbaX gaNg|'K.yc»oo-
tiladi:

Ca(HC032— CaC03 + HD +C02T

Mg(HC032- MgCO03 + HD + CO02f

Uyingizda choy damlash uchun suv gaynatiladi. Doimo
suv gaynatadigan idish tubiga e'tibor bering. Suvda erimay-
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digan toshsimon quyqgani ko'rasiz, u CaC03va MgCO03 tuz-

laridir.

2. Ohakli suv ao'shiladi:

Ca(HC032+ Ca(OH)2— 2CaC03 + 2HD

Mg(HC032+ Ca(OH)2— CaC03+ MgCO03 + 2H2

3. Ishoor ta'sir ettiriladi:

Ca(HC03)2+ 2NaOH — CaC03l + Na2C03+ 2H2

Mg(HC032+ 2NaOH — MgCO03 + Na2C03+ 2H20

4. Soda (NaXO.,) ao'shib Mg2 va CaZ2 ionlari chg'ktinladi:

Ca(HCO032+ Na2C03— CaC03 + 2NaHCQ3

Mg(HC032+ NaZC 03— MgCO03l + 2NaHCO03

Bunda kalsiy va magniy ionlari suvda erimaydigan kar-
bonatlar tarzida eritmadan chigarib yuboriladi.

Doimiy qattiglik suvni qaynatish bilan yo'golmaydi. U
soda yoki natriy fosfat qo'shib yo'qotiladi:

CaS04+ Nax 03-» CaCO03 + Na2S04

3MgS04+ 2Na3P04-> Mg3P04)2 + 3NasS 04

Usullar

Xarakteristika

Metallotermiya Rudalar tarkibidagi metallni

Alyuminoter-
miya

Elektroliz

Koks bilan
qaytarish
Gidrometal-

lurgiya

boshga metallar yoki kremniy
bilan qaytarish.

metallami al-
yuminiy bilan qaytarish.

Rudalardagi

Elektr toki ta’sirida boradigan
oksidlanish-qaytarilish reak-

siyalari; sanoatda ishqoriy

va ishqoriy-yer metallari va

alyuminiyni olish shu usulga

asoslangan.

Koks, CO ta'sirida

qaytarish.

Bu usulda tuz, kislota, asos-
laming suvli eritmalari yor-

damida metallar qaytariladi.

Metallarning asosiy olinish usullari

Misollar
Ti02+ Si=Ti+ SiO,
MnO, + Si = Mn * SiO,
Crd 3+2AI=AlD,+2Cr
NaCl = Na* + Ch
Na* + e-= Na°®

2CI"- 2e" = 2CI° =CI2
2NaCl =2Na° + CI2

FeD 3-» Fed4-> FeO -» Fe

Cu0+H2504=CuS04+HD
CuS04+Fe=FeS04Cu
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IA GURUH ELEMENTLARI
Li- LUTY

Belgisi - Li. Litiy 1817-yilda A.Arfvedson tomonidan al-
yuminosilikat holidagi mineral tarkibidan ajratib olingan va
ilk bora kashf etilgan. Litiy 1818-yil G.Devi va Brandelar to-
monidan elektroliz usulida yanada sof holda olingan. Litiy
faol metall bo'lgani uchun tabiatda fagat birikmalar holida
uchraydi. Litiy erkin holda juda yengil, hatto benzinda ham
cho'kmaydigan kumushsimon oq metall. Ishqoriy metallar
guruhiga mansub kimyoviy element (lot. lithium va yunon.
lithos - tosh), tartib ragami 3, atom massasi 6,941; zichligi
0,536 g/sm (metallar ichida eng yengili), tayug= 180,5'C, tcp
yn= 1370°C. Litiy juda faol metall. 1855-yilda esa taniqli
olimlar Binzen va Mattesen litiy xloridini elektr toki yordamida
elektroliz usuli bilan sof litiy metalini olishni sanoat migyosida
tatbiq qilishni taklif etdi. Litiyning bugungi kungacha 150 dan
ortig turli minerallari ma'lum. Biroq, asosan, sanoatda va ish-
lab chiqarishda uning 56 ta minerallari litiy ajratib olish uchun
asosiy xomashyo manbai bo'lib xizmat qgiladi. Ular sinivaldit,
petalit, ambligokit va boshqgalardir.

Ishlatilishi. Yadro energetikasida litiy keng go'llaniladi. Li
izotopi - tritiy olish uchun yagona sanoat manbai. Litiy yadro
reaktorlarining rostlovchi sterjenlarini tayyorlash uchun ishla-
tiladi. Qotishmalarni oksidsizlantirish, legirlash va modifikatsi-
yalashda ishlatiladi, rangli metallurgiyada metalining mexanik
xossalarini yaxshilashda qo'llaniladi. Litiy birikmalari maxsus
oyna, issiqqa chidamli chinni, sopol, shuningdek, plastik moy-
lar olishda ishlatiladi.

Kimyoviy xossalari:
1. 2Li + 2H20 = 2LiOH + H2f.
2. 2Li + 2HCI(suyul.) = 2LiCl + H j.
2Li + 3H2S04(kons.) = 2LiHS04+ S02T + 2H20.
3Li + 4HNOJsuyul.) = 3LINO3+ NOj + 2HD.
3. 2Li + H2= 2LiH (500 - 700°C).
2Li + E2= 2LiE (20°C, E = F, Cl, Br; yod bilan
t>200°C, E= ).
4Li + 02=2LiD (t>200°C, Li20 2qo'shimchasi).
2Li + S = LiZS (t> 130°C).
6Li + N2= 2Li3N (20°C).
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2Li + 2C = LiX2 (t >200°C, vak.).

4Li + Si = Li4Si (600 - 700°C, Li2Si qo'shimchasi).
4. 2Li+ 2NH3= 2LiNH2 + H2t (220°C).

2Li + NH3= LiZNH + H2 (400°C).

Li2D - Lrmr oksiD

1.Li20 +H20 = 2LiOH.
2. LizO + 2HCl(suyul.) = 2LiCl + H20.
Li20 + H2S = Li2S + H20 (900 - 1000°C).
3. 2Li20 + Si=4Li+ Si02(1000°C).
Li20 + Mg = 2Li + MgO (t > 800°C).
3Li20 + 2Al = 6Li + Al20 3(t > 1000°C).
Lid +C02= LiX 03(500 - 600°C).
L2 + Si02= LiZSi03(1200 - 1300°C).

LiOH - LITIY GIDROKSID

-

. Li20 + H20 = 2LiOH (800 - 1000°C, H2atmosfe-
rasida).

LiOH + HCl(suyulL) = LiCl + H2

2LiOH(kons.) + C02=LiZ 03 + HD (20°C).
4LiOH(suyul.) + Si02 = Li4Si04w+ 2H20 (20°C).
2LiOH(to‘yingan) + SOz= LiZS 03+ HD

4. 2LiOH(sovuq) + CI2= LiCIO + LiCl + H2
6LiOH(issiq) + 3CI2= LiCl103+ SLiCl + 3H®

@ N

Na - NATRIY

Belgisi - Na. 1807-yili ingliz kimyogari va fizigi G.Devi
natriyni NaOH dan elektroliz yo'li bilan birinchi bo'lib ajratib
oldi. Natriy yunoncha «nitron» - tabiiy soda; qadimiy yahudiy-
cha «neter» - ko'piruvchi degan so'zdan olingan. Lotincha
- natrium, tartib ragami 11, atom massasi 22,99877, zichligi
0,968 g/sm3 tsamng=98'C,t =882,9'C. Natriy ishqoriy metal-
lar guruhiga kiruvchi yengil yumshoq metall, kumushsimon -
oq rangli, havoda tez oksidlanadi.

Natriy tiosulfat - Na2S20 3 « 5H2, monoklinik prizma
shaklidagi yirik kristallardan iborat tinig modda, zichligi 1,685
g/sm3 t A =48C. 100"C da suvsizlanadi, suvda eriydi (1000
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g suvda 20"C da 4,43 mol), Na2S20 3 monoklinik kristallardan
iborat modda; suvda yaxshi eriydi.

Minerallari. Tabiatda, asosan, tosh tuz (galit), glabuer
tuzi Na2S 04 « 10H20, chili selitrasi, alyumosilikatlar tarzida
uchraydi. Natriy tuzlari dengiz suvida ham bo'ladi. Tabiatda
erkin holda uchramaydi, havoda oksidlanadi, kerosin ichida
saqlanadi.

Ishlatilishi. Natriy va natriy-kaliyli qotishmasi yadro
energetika qurilmalarida issiqglik eltuvchi suyuq metall tar-
zida ishlatiladi. Metallurgiyada ba'zi nodir metallar (titan,
sirkoniy, tantal)ni olishda natriy qaytaruvchi vazifasini o'tay-
di; gotishmalar (masalan, qo'rg'oshin asosidagi)ga ular
mustahkamligini oshirish uchun qgo'shiladi. Organik sintez
(masalan, sintetik kauchuklar olish)da natriy katalizator hi-
soblanadi. Kristallik metall, pichoq bilan oson kesiladi, alan-
gani sariqg tusga bo'yaydi, faol metall; suvda, kislotada va
spirtda eriydi, benzolda erimaydi, u kimyo laboratoriyalari-
da ko'p ishlatiladi, birikmalari turmushda va sanoatda katta
ahamiyatga ega.

Kimyoviy xossalari:
1. 2Na + 2H20 = 2NaOH + HZT
2. 2Na + 2HCI (suyul.) = 2NaCl + H2T
3. 2Na + 2NaOH = 2Na20 + H2 (600°C)
4. Metallmaslar bilan reaksiyalari:
a) vodorod bilan (250 - 400°C, p)
reaksiyaga kirishadi:
2Na + H2=2NaH
b) kislorod bilan reaksiyaga kirishadi:
2Na + 0 2havo) = Na20 2
(yonishi, Na20 qo'shimchasi)
2Na + 02=Nad 2 (250- 400°C)
4Na + 02+ 2HD = 4NaOH
c) galogenlar bilan reaksiyalari:
2Na + E2=2NaE (20°C, E = F, Cl; 250°C, E = Br, I)
d) xalkogenlar bilan reaksiyaga kirishadi:
2Na + E= NaZ2k (t> 130°C, E =S, Se, Te)
e) azot, fosfor va uglerod bilan reaksiyaga kirishadi:
6Na + N2=2Na3N (100°C, elektr razryadi)
3Na + P = Na3¥ (200°C, Ar atmosferasida)
2Na + 2C(grafit) = Na2C2 (150 - 200°C)
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5. 2Na + 2H2S = 2NaHSi + H2t

Na + 4NH31)= [Na(NH,)J (ko'k) (- 40°C)

NaOH - NATRIY GIDROKSID

NaOH + HCl(suyul.) = NaCl + H2.

2NaOH * H2504(suyul.) = Na2S04 + H2,

NaOH + H2S04(kons., sovuq) = NaHS04+ HD,
NaOH + HNO3Jsuyul.) = NaN03+ H2.
NaOH(suyuL) + H3P 04(kons.) = NaH2P 04+ HD,
2NaOH(suyul.) + H3P04(suyul.) = Na2HP 04+ 2H20,
3NaOH(kons.) + H3P 04(suyul.) = Na3P04 + 3H20.
NaOH + HF(suyuL) = NaF + H2,

NaOH + 2HF(kons.) = Na(HF2) + H20.
NaOH(kons.) + HCN = NaCN + HD.
6NaOH(suyul.) +4F2= OF2T + 6NaF + 0 2T+ 3HD.
2NaOH(kons., sovuq) + E2= NaEO + NaE + H2
(E=CI, Br, 1)

6NaOH (kons, issiq) + 3E2= NaE03+ 5NaE + HD.
12NaOH(kons., issiq) + 5CI2+ Br2= 2NaBr03+
10NaCl + 6Hz0.

2NaOH + 2Na = 2NazO + H2(600°C).

4NaOH + 3Ca = 3CaO + Na2 + 2Na + 2H2(600°C).
2(NaOH H20) + 2Al =2NaAl02+ 3H2(400 - 500°C)
2NaOH(kons.) + 6HD(issiq) + Al = 2Na(AI(OH)q +
3HZT.

2NaOH(kons.) + 2HD + Zn = NaZZn(OH)4 + H2t.
NaOH(suyul.) + EO2= NaHEOJ3E = C, S)
2NaOH(kons.) + E02= Na2E03+ H2.

4NaOH(kons.) + Si02 —————-- > Na4Si04+ 2HD,
2NaOH + Si02= Na2i03+ H2 (900 - 1000°C).
4NaOH + 6NO =4NaNOz+ N2+ 2HzO (350 -
400°C).

4NaOH(issiq) + 4NO, + 02=4NaN03+ 2HD.
NaOH + AlD 3=2NaAl02+2H2 (900 - 1100°C),
NaOH + AI(OH)3= NaAl02+ 2HZ2 1000°C).
NaOH(kons.) + AI(OH)3= Na[AI(OH)4],
2NaOH(kons.) + Zn(OH)2= NaZZn(OH)4 (20 °C).
NaOH(kons.) + NH4Cl(kons.) = NaCl + NH3| + HD
(qaynash.).

2NaOH(suyul.) + Fel2=2Nal + Fe(OH)2
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(N2atmosferasidada),

2NaOH(suyul.) + 2AgN03=Ag20 | + HD +
2NaN03

3NaOH(suyul.) + AICI3=AI(OH)3 + 3NaCl,
4NaOH (kons.) + AICIj = Na[AI(OH)J + 3NaCl.
2NaOH(suyul.) + ZnCl2= Zn(OH)2 + 2NaCl,
4NaOH(kons.) + ZnCI2= NaZZn(OH)J + 2NaCl.

4. 4NaOH(i)— elcktroli2 > 4Na(katod) + 0 2T(anod)
+2KO.

K - KAUY

Belgisi - K. 1807-yilda K.Deviy tomonidan kashf etilgan.
Yer qobig'ida 2,5% ni tashkil etadi. Caium nomi arabcha du-
ajan - kulso'zidan olingan, davriy sistemaning | guruh kim-
yoviy elementi, tartib ragami 19, atom massasi 39,102; ku-
mushrang kubik kristall metall, zichligi 0,8621g/sm3; yum-
shoq, og kumushsimon metall, t = 63,5°C; tggn= 757,5°C
(762,20C). Kaliy ancha faol metall bo'lganligi uchun barcha
metallmaslar bilan oson ta'sirlashadi. Kaliy havoda tez oksid-
lanadi va suv bilan reaksiyaga kirishib vodorod ajratib chiga-
radi.

Minerallari. Kaliy birikkmalari gadimdan ma’lum bo‘lsa-da,
tabiatda fagat birikma holida uchraydi; silvin, silvinit, kamallit,
kainit va boshqalar.

Ishlatilishi. Qishloq xo'jaligida kaliy selitrasi qora po-
rox tayyorlashda, shisha ishlab chigarishda, go'shtni kon-
servalash, bo'yoqchilik, farmatsevtika va tibbiyotda ishlatiladi.

Qotlshmalari. Elektroliz usulda katod plastinkasida
qotishmasi olinadi.

Kimyoviy xossalari:

1. 2K + 2HCl(suyul.) = 2KCI + H2T.

2. 8K+ 6H2504(suyul.) =4K2S04+ S02+ S| + 6HXD
(H2S go'shimchasi),
21K + 26HNOJsuyul.) = 21KNO03+ NOT + N2OT +
NZT + 13HD.

0?
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(- 50°C, suyuqg NH3da),

3K + P(qizil) = K.Ptyashil) (200°C, Ar
atmosferasida).

2K + 2H2S = 2KHSi + HZT

2K + rMHag, = 2KNH2 + H2(65 - 105°C).

KH - KALIY GIORID

KH + HCl(suyul.) = KCI + H2).

2KH + 0 2= 2KOH (f > 200°C).

KH + Cl2= KCI + HCI (400-450°).

KH + C02= K(HCOO) (ti 150°C, p).

4KH + 3Si02= 2KZ5 03+ Si + 2H2 (500°C).

KOH - KALIY GIDROKSID

KOH + HCKsuyul.) = KCI + HD,

KOH + HNO3(suyul.) = KNO3+ H2.

2KOH + H2S 04(suyul.) = K2S04+ 2H2.

KOH + HZS 04(kons., sovuq) = KHS04+ HD.
KOH(suyul.) + H3P 04(kons.) = KH2P04 + HD,
2KOH(suyul.) + H3P 04(suyul.) = K2HP04+ 2H20,
3KOH(kons.) + H3P 04(suyul.) = K3P04 + 3HD.
KOH(suyuL) + HF (suyul.) = KF + H20,
KOH(kons.) + 2HF(kons.) = K(HF2) + H2.
KOH(kons.) + HCN = KCN + H20.

4KOH +403=4K03+02+2H2 (fS20°C).
2KOH(kons.) + 6H(issiq) + 2Al = 2K[AI(OH)J + 3HZ2T
2KOH(kons.) + E02= KZE03+ HO (E =C, S),
KOH + E02= KHEO]jl (etanolda).

4KOH + 6NO =4KNOz+ N2+ 2HzO (400°C).
2KOH(suyul.) + 2NOz= KN02+ KNO, + HD.
4KOH(issiq) + 4N02+ 02=4KNO03+ 2H2.
2KOH + Al 3= 2KAI02+ H20 (900 - 1100°C),
KOH + Al(OH)3= KAI0O2+ 2HZD (1000°C).
2KOH(kons., issiq) + 3HD + Al2 3= 2K[AI(OH)4,
KOH(kons.) + AI(OH)3= K[AI(OH)4,

10. KOH(kons.) + NH4Cl(kons.) = KCl + NHJ + H20

(qaynash.).

69



2KOH(suyul.) + 2AgN03=Agd i + HD + 2KNO03
3KOH(suyul.) + AICI3=A1(0H)3 + 3KCI,
4KOH(kons.) + AICI3 = K[AI(OH)4] + 3KCI.
6KOH(kons.) + 2H2S +4S02=380,8 + 5H2.

11. 4KOH(t)— >4K (katod) + 0 2 (anod)
+2HD.

Rb - RuUBIDIY

Belgisi - Rb. 1861-yilda nemis olimlari R.Bunzen va
G.Kirxgof tomonidan spektr analiz orqali kashf etilgan. Ru-
bidiy (lot. rubidius- qizil. to'q qizil (spektrning gizil sohasidan
aniglangan) - ishqoriy metallar guruhiga kiruvchi kimyoviy
element, davriy sistemaning | guruh elementi. tartib ragami
37, atom massasi 85,47, zichligi 1,532 g/sm3 ts = 39,49°C,
Hyn= 686'c . kumushday oq kubik kristallik yumslioq metall,
uning spektrida qizil chiziglar bor. Rubidiy - oson suyuqlanuv-
chan govushqoq kumushrang oq metall. U alangani pushtiga
bo'yaydi, havoda nihoyatda oson oksidlanadi, suvda va spirt-
da eriydi, suvni ajratadi. Kimyoviy jihatdan juda faol metal-
lardan biri.

Minerallari. Uran rudalari tarkibida uchraydi. Tabiat-
da ancha keng targalgan, lekin tarqoq holda, asosan, uning
minerallari kaliy yoki litiy bilan birgalikda uchraydi.

Ishlatilishi. Rubidiy fotoelementlar, kunduzgi yorug'lik
lampalarida, vakuum texnikasida qo'llaniladi. Seziy kabi
ionli raketa dvigatellari uchun istigbolli yoqilg'i hisoblana-
di. Rubidiy yarim o'tkazgichli texnikada pezoelement kris-
tallarini hosil qilishda va maxsus qotishmalar tayyorlashda
ishlatiladi. Rubidiy bromid va yodid tibbiyotda keng qo'lla-
niladi.

Qotishmalari. Rubidiy geksakobaltat, rubidiy polusulfid,
rubidiy ozonid, rubidiy oksid.

Kimyoviy xossasi:

1. 8Rb + 6H2504(suyul., sovuq) =4Rb2504+ S02
+81 + HD (H2S qo'shimchasi).

2. 21Rb + 26HNOJsuyul., sovuq) = 21RbN03+ NOT
+ N2T + N2 + 13H2.
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RbOH - RUBIDIY GIDROKSID

1. RbOH + HCl(suyul.) = RbCI + H2,
2RbOH + H2S04(suyul.) = Rb2S04+ H2,
RbOH + HNOJsuyul.) = RbNO03+ HD.

2. 4RbOH( + 302=4Rb0Oz+ 2H20 (450°C),
4RbOH +40, =4RbO, + 02+ 2HD (20°C).

3. 2RbOH(kons.) + C02= Rb2CO, + H.

4. RDbOH(i)— elektroliz w> 4Rb (katod) + 0 2T (anod) +
2HD.

Cs - sEzly

Belgisi - Cs. Lotincha «ces/us» - havorang so'zidan olin-
gan, 1860-yilda R.Bunzen va G.Kirxgof tomonidan kashf etil-
gan, kumushday oq faol ishqoriy metall; davriy sistemaning
I guruh kimyoviy elementi. Seziy ishqoriy metallar guruhiga
mansub, tartib ragami 55, atom massasi 132,9054; zich-
ligi 1,900 g/sm3 t,» = 28,5*C, tewn= 670’C. Seziy - oltin-
dek sarg'ish, tovlanadigan, juda yumshoq metall, suv bilan
reaksiyaga kirishadi, spirtda va kislotalarda eriydi. Xossalari
bo'yicha kaliyga, natriyga o'xshash, lekin kimyoviy jihatdan
ancha faol; havoda o‘z-o‘zidan darhol alangalanadi, suv bilan
shiddatli reaksiyaga kirishib, portlash yuz beradi.

Minerallari. Seziy quyidagi minerallar tarkibida bo'ladi:
pollutsit - CslAISiOjOJ va biotit.

Ishlatilishi. Seziy, asosan, fotoelementlar (yorug'lik-
ka sezgirligi barcha metallarnikidan yuqori), gaz yutgichlar
(vakuum lampalaridan qoldig havoni yo'qotishni ta'minlaydi)
ishlab chigarishda va fotokatod qotishmalarni tayyorlashda
ishlatiladi. Kelgusida «Seziy plazman»si ionli raketa dvigateli
(RD)da qgo'llaniladi.

Qotishmalari. Seziy qotishmalari mis, kumush, oltin
elementlari bilan olinadi.

1. 2Cs +2H20 = 2CsOH + H2T.

2. 2Cs + 2HCl(suyul.) = 2CsCI + HZT-

8Cs + 6H2504(suyul., sovuq) =4Cs2S04+ S02 +
S| + 6H2 (H 2S go'shimchasi),

21Cs + 26HNO,(suyul., sovuq) =21CsNO, + NOT
+N2DT + N2T + 13HD.
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2Cs + 2CsOH =2Csd + H2 (300 - 350€C).
2Cs + H2= 2CsH (300 - 360-C, p).

Cs + 0 2havo) = Cs02(yondirish).

Cs +02=2Csd (sovuqda). Cs20 - seziy oksid
2Cs,0 = CsD 2+ 2Cs (300 - 500€C).

Cs20 + HD =2CsOH.

Cs2 + 2HClI(suyul.) =2CsCl + HD.

Csd + C02nam) =Cs2C03,

Cs20 + HD +2C02= 2CsHCO03(20€C).



IA GURUH ELEMENTLARI

Be - BERILLIY

Belgisi - Be. 1798-yilda taniqli fransuz kimyogari L.Vok-
len tomonidan yarim noyob berill mineral! tarkibidan berilliy
olingan. Oradan 30 yil o'tgach Germaniyada F.Vyoler, Fransi-
yada E.Byussilarilgari ajratib olinganga nisbatan toza berilliy-
ni kukun ko'rinishida mustaqil olishdi. Kimyoviy element, Be
(lot. berillium), tartib raqgami 4, atom massasi 9,01218. Berilliy
yengil, och kulrang metall; zichligi 1,848 g/sm3, tswug= 1287°C,
tgayn= 2450°C.

Berilliylash - po'lat yoki boshga qotishmalar (asosan,
issigbardosh)ni berilliy bilan diffuzion to'yintirish. Berilliylash
natijasida po'latning qattigligi, 800 - 1100°C da issigbardosh
va korroziyaga bardoshliligi oshadi. Berilliylash kukunsimon
aralashmalarda yoki gaz muhitida o'tkaziladi.

Minerallari. Yer kurrasida berilliyning 40 ga yagin mi-
nerallari mavjud. Sanoat miqyosida ahamiyatga ega mi-
nerallari berill, xrizoberill, fenakit, gelvit, bertrandit va danalit-
lardir. Berilliy minerali berilliy tarkibida (Be3AIZSiBOia), 14,1%
BeO ko'pincha ishqor metallar go'shimchasi bilan bo'ladi.

Ishlatilishi. Berillly samolyotsozlik, elektrotexnikada ish-
latiladigan alyuminiy, magniy, mis qotishmalari tarkibiga kiradi.
Berilliy yadro texnikasida konstruksion material (neytronlarni
susaytiruvchi va qaytaruvchi) bo'lib xizmat qiladi; radiy, poloniy,
aktiniy va boshqga (a zarrachalar bilan bombardimon qilingan-
da neytronlarni intensiv nurlatadigan) neytron manbalarida
qgo'llaniladi. Rentgen nurlari o'tkazuvchanligi yuqoriligi tufayli
berilliydan rengten trubkalarning darchalari tayyorlanadi.

Qotishmalari - berillly asosidagi qotishmalar. Asosiy
afzalliklari 600 - 800°C haroratgacha solishtirma mustahkam-
ligi va solishtirma birligining yuqoriligi hamda neytronlarni
gamrash, ko'ndalang kesimining kichikligidir. Asosiy kam-
chiliklari esa xona va kriogen (120°C dan past) haroratlari
pastligi bo'lsa, zaharliligi berilliy qotishmasidan tayyorlanadi-
gan buyumlar va yarim fabrikatlar, asosan, kukun metallur-
giyasi usullari bilan kamdan kam hollarda quyish usuli bilan
olinadi. Berilliy qotishmasidan yadro energetikasi, kosmonav-
tika, aviatsiya, kemasozlik va boshqa sohalarda foydalaniladi.
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Kimyoviy xossasi:

1.
2.

&

@

2Be + 3HD = BeOl + Be(OH)2l + 2HZT (gaynash).
Be + 2HCI(suyul.) = BeCl2+ H2t,

3Be + 8HNOJsuyul., issiq) = 3Be(N03)2+ 2NOf
+4H20.

Be + 2NaOH(kons.) + 2H2 = NaZBe(OH)J + H j.
Be + 2NaOH = Na2Be02+ H2(400 - 500°C).

2Be + 0 2=2BeO (900°C, havoda yonishi).

Be + E2= BeEz(xona haroratida, E = F; 250°C. E
= Cl; 480eC, E = Br, I).

Be + S = BeS (1150°C),

3Be + N2= BedN2(700 - 900°C),

2Be + C(grafit) = Be2Z (1700- 1900°C, vak.).

Be + 4HF(kons.) = H2BeF4 + H j.

3Be + 2NH3= Be3N2+ 3H2(500 - 700°C).

Be + C2H2= BeC2+ H2(400 - 450°C).

BeO - BERILLIY OKSID

BeO + 2HClI(kons.) = BeCl2+ HD,

BeO + H2S 04(kons.) = BeS04i + H2.

BeO + 2NaOH(kons., issiq) + HO = Na2Be(OH)J,
BeO + 2NaOH = Na2Be02+ H2 (250 - 300°C).
BeO + 2Na2d = Na4Be03(500°C).

BeO + 2HF = BeF2+ HXD (220°C),

BeO + 4HF(kons.) = H2ABeF4 + H2D.

2BeO + 2F2=2BeF2+ 0 2(t> 400°C).

2BeO + 3C(grafit) = Be2C + 2C0O(1800 - 1930'C).
BeO + C(grafit)+ Cl2= BeCI2+ CO (700 - 900°C).
2BeO + Si02= BeXSi04(fenakit) (1500 - 1600'C).
BeO +Al20 3= (BeAl2)04(xrizoberill) (1400°C).
BeO + Mg = MgO + Be (700 - 800°C).

Be(OH)2- BERILLIY GIDROKSID

Be(OH)2= BeO + H2 (200 - 800°C).
Be(OH)2+ 2HClI(suyul.) = BeCl2+ 2HD.
Be(OH)2+ 2NaOH(kons.) = NajBe(OH)J,
Be(OH)2+ 2NaOH = NaBe02+ 2HD
(200 - 300'C).



4. 2Be(0H)z+ C02= Be2C030H)2 + HD.
5. Be(OH)2+ 2HF(suyul.) = BeF2+ 2H®D.
Be(OH)2 + 4HF(kons.) = HZBeF4 + 2H2.

Mg - MAGNIY

Belgisi - Mg. Magniy birinchi marotaba 1808-yilda
olingan. 1830-yilda Faradey elektroliz yo'li bilan bir necha
gramm ajratib oldi. 1860-yillarga kelib magniy Angliya
va AQShda olina boshlandi. Davriy sistemaning Il guruh
kimyoviy elementi, Mg (lot. magnesium), tartib ragami 12,
atom massasi 24,305. Yaltirog kumushsimon - oq, juda
yengil metall, havoda sekin oksidlanib, oksid pardasi bilan
qoplanadi; zichligi 1,74 g/sm3 t = 651*C, tegn= 1110'C,
magniy ko'p yorug'lik taratib, ravsnan yonadi, alangasida
ultrabinafsha nurlari ko'p, sovuq suvda erimaydi, kislotalar
va ammoniy tuzlarida eriydi.

Minerallari. Tabiatda silikatlar tarzida keng tarqal-
gan metallardan biri. Yer yuzida og'irligi bo'yicha 2,35%.
Magniy karbonatlari - magnezit va dolomitning nihoyatda
katta to'plamlari mavjud, shuningdek, kamallit ham muhim
sanoat xomashyosi hisoblanadi. Olivin - MgSi04, talk -
Mg3HZSi03)4, asbest - Mg3H4SiD 4, dolomit - MgCO03 -
CaC03 magnezit - MgCO03 Xloridlar: bishofit - MgCI2 «
6H2, kamallit - KCI « MgCI2 « 6H2. Quyidagi 4 ta mi-
neral sanoatda magniy olishda keng qo'llaniladi: magnezit
- MgCO03, dolomit- CaC03+ MgCO,, kamallit- MgClI2+ KCI
*6H20, bishofit- MgCl2+« 6H2.

Ishlatilishi. Magniy, asosan, yengil qotishmalar ishlab
chigarishda; metallurgiyada ba’zi metall va qotishmalarni
oksidlantirish va oltingugurtdan tozalashda, giyin tiklanuvchi
metallar (masalan, titan) hosil qgilishda; magniy kukunining
oksidlagichlar bilan aralashmalari yorituvchi va yondiruvchi
reaktorlar, snaryadlar tayyorlashda, kino va fototexnikada;
magniy birikmalari qurilish materiallari (sement, ksilolit, fibrolit
va boshqa) ishlab chigarishda ishlatiladi. Mexanik xossalari
yuqori, raketasozlik, kosmik texnika jihozlari tayyorlashda va
boshqgalarda ishlatiladi. Magniyning ko'pgina qotishmalari tex-
nikada qo'llaniladi, o'zi kimyo laboratoriyalarida, fotografiyada
ishlatiladi.
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Qotishmalari. Magniy asosidagi alyuminiy, rux, mar-
ganes, sirkoniy, litiy, siyrak-yer elementlari va boshga qo'shil-
gan quyma va deformatsiyalanuvchi qotishmalar. Yengil
konstruksion materiallar bo'lib, ularning zichligi 1,48 - 1,81
g/sm3, ya'ni po'latga nisbatan 4 marta, alyuminiy va uning
qotishmalariga nisbatan 1,5 marta kichik. Magniy qotishma-
sidan tayyorlangan detallarni kriogen va yuqori haroratlarda
ishlatish mumkin. ML 4 (tarkibi 5,7% Al, 2 - 3% Zn, 0,15 -
0,5% Mn) va ML 5 (tarkibi 7,5 - 9,3% Al, 0,2- 0,8% Zn, 0,15
- 0,5% Mn) markali qotishmalari keng qgo'llaniladi.

Kimyoviy xossasi:
1. Mg + 2H20(issiq) = Mg(OH)2 + H2T.
2. Mg + HCl(suyul.) = MgCI2+ H2|.
3. 4Mg + 10HNOJsuyul.) =4Mg(N03)2
+ N20OT + 5H.
4. Mg + 2NH4Cl(kons., issiq) = MgCI2+ 2NH3T + H2|.
Mg + H2= MgH2(175°C, p, kat. Mgl2).
6. 2Mg + 02= MgO(600 - 650°C, havoda yonishi).
3Mg + Nz= Mg3N2(780 - 800°C, havoda yonishi).
7. Mg +2N2D4=Mg(N032 + 2NO (150°C. vak.,).
8. 4Mg + Si02= Mg2Si + 2MgO (f< 800°C, H2
atmosferasida).
2Mg + Si02= Si + 2MgO (1000eC).

o

MgO - MAGNIY OKSID

MgO + H20(bug‘) = Mg(OH)2(100- 125°C).

MgO + HCI(suyuL) = MgCI2+ HD.

2MgO + H20 + C02= Mg2C030H)2

MgO + C(koks) = Mg + CO (f> 2000°C).

MgO + Ca = CaO + Mg (1300°C).

MgO + C(koks) + Cl2= MgCI2+ CO (800 - 1000°C).
MgO + H20 2(kons.) = Mg02i + H2 (fS 20eC).
2MgO + CS2=2MgS + C02(600 - 700°C).

MgO + MD 3= (MgM2)04

(1200 - 1400°C, M =Al, Cr, Fe).

© N oo
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Mg(OH)2- MAGNIY GIDROKSID

1. Mg(OH)2= MgO + H20 (350 - 480°C).

2. Mg(OH)2+ 2HCI(suyul.) = MgCI2+ 2H2.

3. 2Mg(OH)2g+ C02= Mg2C03(0H)2+ H20 (200C),
Mg(OH)2suspenziya) + 2C02= Mg(HC03)2g)
(20°C).

4. Mg(OH)2+ 2NaOH(to'yingan) = NaZMg(OH)4U
(100-110°C).

5. Mg(OH)2+ 2NH4Cl(kons., issiq) = MgCI2+ 2NH3T
+ 2HD.

Ca - KALSIY

Belgisi-Ca. 1808-yilda olingan (calcium, lotincha «calx»
- ohak so'zidan, ilk bor so'ndirilgan ohakdan olingan); davriy
sistemaning Il guruh kimyoviy elementi, tartib ragami 20,
atom massasi 40,08; tayg= 851°C, tggn= 1484°C, zichligi
1,540 g/sm3, ishqoriy-yer metallar guruhiga mansub kimyoviy
element. Kumushrang kubik shaklli, go'rg'oshindan biroz qat-
tigroq, uni kesish va bolg'alash juda oson, elektr tokini yax-
shi o'tkazadi. Ikki valentli, suv bilan shiddatli ravishda reak-
siyaga kirishadi, sovuqda, quruq holda faol emas, alangani
qizg'ish-sariq tusga bo'yaydi. Kalsiy yer qobig'ining 3,4%
ni tashkil giladi. Yer qobig'ida targalishi bo'yicha elementlar
o'rtasida beshinchi o'rinni (kislorod, kremniy, alyuminiy va
temirdan keyin) egallaydi.

Minerallari. Asosiy minerallari: kalsiy (bo'r, marmar,
ohaktosh) angidrit, gips, flyuorit (plavik shpat).

Ishlatilishi. Kalsiydan sof metall koYinishida ko'pgina no-
dir va qiyin eriydigan metallar, ular birikmalarini gqaytaruvchi
sifatida foydalaniladi. Kalsiy po'lat, bronza va boshqga qotish-
malarning oksidsizlantiruvchisi sifatida ham ishlatiladi, anti-
fraksion materiallar tarkibiga kiradi. Kalsiy birikmalari (ohak,
sement) qurilishda keng ishlatiladi.

Qotishmalari. Elektroliz usulda qaytarilganda quyidagi
metall elementlar bilan gotishmalar hosil giladi: U, Th, Cr, V,
Zr, Cs, Rb, Ti, Be.

Kimyoviy xossasi:
1. Ca + 2HClI(suyul.) = CaCl2+ H j.
2. 4Ca + 10HNO3suyul.) =4Ca(N032+ N2OT + 5H,
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H20 + C02(gaynash.).
CaC03+HX =CS + HD + C02(900°C).
CaCO03+ C(koks) = CO +200 (800 - 850°C).



CaC2. KALSIY ATSETILENID

CaC2= Ca + 2C (grafit) [t > 2200°C].
CaC2+ 2H20 = Ca(OH)2 + C2H2.
CaC2+ 2HCI (suyul.) = CaCl2+ C2HZT.
CaC2+ H2= Ca + C2H2{t> 2200°C).
2CaC2+502=2Ca0 +4C02

(700 - 9000C, CaC03qo'shimchasi).
CaC2+ 5CI2= CaCl2+ 2CCl4(f> 250°C).
7. CaC2+ N2= Ca(CN)2(300- 350°C).

oA LN

o

Sr- STRONSIY

Belgisi - Sr. Stronsiyni 1808-yiida ingliz kimyogari G.Devi
elektroliz usuli bilan ajratib olgan. Element Shotlandiyaning
Stronsian gishlog'i yaqinida topilgan stronsianit mineral! no-
midan olingan. Davriy sistemaning Il guruh elementi, ishqoriy
-yer metallar guruhiga mansub kimyoviy element (lot. stronsi-
um), tartib ragami 38, atom massasi 87,62. Stronsiy kumush-
simon-oq yumshoq metall, zichligi 2,630 g/sm; selestin va
stronsianit mineralidan olinadi.

Stronsiyning yadro sinashlarida hosil bo'ladigan radioak-
tiv izotopi 8Sr, aynigsa, “ Srjuda zaharli, 12*= 770'C, tegn=
1380"C; och sariq faol metall, suvni ajratadi, uchuvchan birik-
malarining bug'i alangani qgizartiradi.

Minerallari. 1792-yilda stronsianit mineral! tarkibidan
kashf gilingan; stronsianit- SrCO03 selestin - SrS04.

Ishlatilishi. Stronsiy mis va bronzani oksidsizlantirishda,
elektr-vakuum texnikasida gazlami yutuvchi sifatida ishlati-
ladi; uning tuzlari yorituvchi tarkiblar tayyorlashda, glazur va
emallar ishlab chigarishda ishlatiladi. Shuningdek, u yadro
sinashlarda ham qo'llaniladi. Uning eng radioaktiv izotoplari
ishlatiladi, biroq sinov paytida radioaktiv izotopi (89, 90) juda
zaharlidir.

Qotishmalari. Stronsiy, uglerod, temirlar bilan qotishma
hosil giladi.

Kimyoviy xossasi:
1. Sr+2H20 = Sr(OH)3 + H2ZT (20°C).

2Sr + H2 (bug') = 810 + SrH2(200 - 300°C).
2. Sr+ 2HCI (suyul.) = SrCI2+ H2.
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3. 4Sr+ 10HNOsuyul.) = 4Sr(N032+ NzOT + 5KO,
4Sr + 10HNO3(j.suyul.) = 4Sr (N032+ NHAN 03
+3HD.

Sr(OH)2- STRONSIY GIDROKSID

1. Sr(OH)2= SrO + HD (500 - 850 °C).

2. Sr(OH)2+ 2HClI(suyul.) = SrCI2+ 2H20.
Sr(OH)2+ HZX 04(kons.) = SrS04 + 2HD.
3Sr(OH)2+ 2H3P 04(suyul.) = Sr3(P042 + 6H20.

3. Sr(OH)2+ E02=SrE03 + H2 " (E=C, S),
Sr(OH)2> 2E02= Sr(HE03)Zg,.

4. Sr(OH)2+ 2HF(kons.) = SrF2 + 2KO.
Sr (OH)2(to'yingan, sovuq) + H2S(g = SrSI| + 2HD.

Ba - BARIY

Belgisi- Ba. 1808-yilda ingliz kimyogari G.Devi bariyni sof
metall holida olishga muyassar bo'ldi. Bundan 30 yil mugad-
dam, 1774-yilda shved kimyogari K.Sheele kimyoviy element
bariyni «og'ir yer» ko'rinishida - BaO oksidini - kashf etdi.
Bariy (yunon. «barys» - og'ir, lot. «barum» - og'ir so'zidan
olingan) ishqoriy yer metallar guruhidagi kimyoviy element,
davriy sistemaning Il guruh elementi, tartib ragami 56, atom
massasi 137,34; zichligi 3,780 g/sm3 tSuyuq = 710°C, tqeyn =
1640°C. Kumushdek oq metall; bariyning suvda eriydigan
tuzlari nihoyatda zaharli va yumshoq kumushsimon oq metall.

Minerallari. Bariyning keng tarqalgan minerallari - barit
(og'ir shpat) BaS04 va viterit BaC03. Bariy va uning birikma-
lari radioaktiv va rentgen nurlaridan himoyalaydigan materi-
allarga qo'shiladi. Bariy titanat BaTi02- muhim segnetoelek-
triklardan biri.

Ishlatilishi. Odatda, metall o'z oksidini alyuminiy bilan
tiklab olinadi. Qotishmalari, masalan, qo'rg'oshin (antifrak-
sion va bosmaxona gotishmalari), alyuminiy, magniy bilan
(vakuum qurilmalardagi gazyutgichlar) ishlatiladi. Bariy nit-
rat Ba(N03)2 pirotexnikada, bariy xromat BaSr04 (sariq) va
manganat (ko'k) bo'yoq va boshgalarni tayyorlashda, po'lat
qotishmalarini tayyorlashda ham keng qo'llaniladi.

Qotishmalari. Bariyning alyuminiy, mis, rubidiylar bilan
vakuum texnikasi uchun qotishmasi olinadi.
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Kimyoviy xossasi:

1. Ba +2H2 = Ba (0H)2+ HZT (20°C).

2. Ba + 2HClI(suyul.) = BaCl2+ HJ.

3. 4Ba + 10HNOJsuyul.) =4Ba(N03)2+ N20OT + 5HD,
4Ba + 10HNOJjuda.suyul.) =4Ba(N03)2+ NH4N03
+ 3H2.

3Ba + N2= BalN2(200 - 460°C, havoda yonishi).
Ba + C(grafit) = BaC2(500°C).

Ba + H2S = BaS + H2(t> 350°C).

2Ba + 3C02=2BaC03+ C(grafit).

No ok

Ba(OH)2- BARIY GIDROKSID

1. Ba(OH)2=BaO + H20 (780 - 800°C).

2. Ba(OH)2+ 2HCI(suyul.) = BaCI2+ 2H20,
Ba(OH)2+ H2S04(suyul.) = BaS04i + 2H20.
Ba(OH)2+ 2HF(kons.) = BaF2| + 2HzO.
3Ba(OH)2+ 2H3P 04(suyul.) = BajP04)2 + 6HD,
Ba(OH)2+ H3®P 04(kons.) = BaHP04 +2H20.

3. Ba(OH)2+ E02=BaE03 + HX (E =C, S),
Ba(OH)2+ 2E02= Ba(HEO)2

4. Ba(OH)2+ H2D 2kons.) = Ba0Z3 +2H2 (0°C).

5. Ba(OH)2+ 2H2S(to'yingan) = Ba(HS)2+ 2H20,
Ba(OH)2+ HZS(suyul.) = BaS + 2HD.

6. Ba(OH)2+ K2Cr04= BaCr04] + 2KOH.

Ra - RADIY

Belgisi - Ra. 1898-yili P.Kyuri, M.Skladovskaya-Kyuri,
J.Bemonlar tomonidan kashf gilingan. Radiy birinchi marta
1910-yilda M.Kyuri va fransiyalik kimyogar A.Devernlar to-
monidan elektrolitik usulda olingan. Radium lotincha «radius»
- nur so'zidan olingan, davriy sistemaning Il guruh elementi,
tartib raqami 88, atom massasi [226], ishqoriy yer metallari
guruhiga mansub radioaktiv metall, kumushday oq, ishqoriy
elementlarning eng kuchli ishqorlisi; zichligi 5,500 g/sm3
tswug= 960°C, 1~ = 1500°C ga yaqin, kislotalarda eriydi, ra-
dioaktivlik xususiyatini uning 0,00000001 grammidan bilish
mumkin, nurlari suvni, ammiakni, vodorod xloridni ajratadi.
1 g radiy 1 soatda 137k/j issiqlik migdorida energiya beradi.
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Kuchli fiziologik ta'siri bor: organizm to'gimalarini yemiradi,
bakteriyalarni o'ldiradi.

Minerallari. Radioaktiv minerallar tarkibida uchraydi (U,
To, Pa, Po).

Ishlatilishi. Radiyning radioaktiv xususiyatlari tibbiyotda
saraton kasalligini davolashda (radioterapiya), texnikada quy-
ma mahsulotlaming, payvand choklaming (gammadefetosko-
piya) sifatini tekshirishda amalda uzoq vaqtlardan beri ishlatib
kelinayotgan elementlardan biri. Keyinchalik bu maqgsadlarda
(Co, Cs va boshqa) ishlatilayotganligi uchun radiyning qo'lla-
nilishi cheklanadi. Radiy tibbiyotda radon manbai bo'lib xizmat
giladi. Radiydan yargiroq moddalartayyorlashda, neytron man-
balari sifatida foydalaniladi.

Qotishmasi. Elektroliz usulda radiy qotishmasi hosil
qilinadi.

Kimyoviy xossasi:

1. Ra + 2H20 = Ra(OH)2+ HJ.

2. Ra + 2HClI(suyul.) = RaCl2+ HJ.

3. Ra + H2S04(suyul.) = RaSOj + HZT-

4. 4Ra + 10HNO3(suyul.) = 4Ra(N03)2+ N2OT + 5H20.
5. 2Ra + 02=2Ra0O (100°C, havoda yonishi).

6. Ra + Cl2= RaCl2(20°C).

7. 3Ra + N2= Ra3N2(100°C, havoda yonishi).

8. Ra + S = Ra$S (150°C).
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p ELEMENTLAR KIMYOSI
1A GURUH ELEMENTLARI

B - BOR

Belgisi - B. 1808-yilda taniqgli fransuz kimyogarlari
J.Gey-Lyussak va L.Tenar bor kislotasidan bor elementini
topishdi. Lekin olingan moddaning tarkibida homing miqgdori
70% dan oshmagan. Faqat oradan 101 yil o'tgandan ke-
yin amerikalik kimyogar E.Veyntraub tomonidan 99% i bor
kimyoviy elementi sof holda olindi. Davriy sistemaning Il
guruh kimyoviy elementi (arabcha bugag' so'zidan olingan),
tartib raqami 5, atom massasi 10,81. Boming kristall va amorf
shakl o'zgarishlari bor; amorf bor go'ng'ir kukun, zichligi 2,34
g/sm3 timug = 2075-21800C, t =370700; kristall bor qattiqli-
gi jihatidan olmosga yaqinlashib boradi. Elektr tokini o'tkaza-
di, tabiatda uchraydigan birikmalari: borat kislota H3B03 va
bura H2B40 7 kulrang qora rangli kristall modda.

Minerallari. Sassolin - B(OH)3, yeremeyevit - AIB03
asharit - MgHBO3 Tabiatda, asosan, borat kislotasi tuzlari
(boratlar) ko'rinishida uchraydi; ulardan eng avval ma’lumi -
bura (tuz- Na2B4O7*10H20). Boratlarni parchalab bor angidri-
di B2 3olinadi; B 3ni magniy bilan qaytarib bor hosil qgilinadi.

Ishlatilishi. Bor hamda uning nitridi, karbiti va bosh-
ga birikmalari yarim o'tkazgich materiallardir. Bor birikma-
lari (masalan, borat kislota) tibbiyotda va qishlog xo'jaligida
mikroo'g'it sifatida ishlatiladi. Borning tabiiy izotoplaridan biri
10B issiqlik neytronlarini keng gamrash xossasidan muhofaza
materiallari, yadro reaktorlari va neytron hisoblagichlarining
rostlovchi sterjenlarini yasashda foydalaniladi.

Qotishmalari. Po'lat metall bilan borning aralashmasi
gattiq po'latga aylanadi. Sanoatda Pf-1 markasi bor.

1. 2B + 3H2(bug') = B2 3+ 3HD (700 - 800°C).

2. B+ 3HNOJkons, issiq) = B(OH)3i + 3NOZ.

3. 2B(amorf) + 2NaOH(kons.) + 6HD =

2Na [B (OH)J + 3H2Ot.
4. 4B + 4NaOH +302=4NaB02+ 2H2D
(350 - 400°C).
5. 4B +302=2B20 3(700eC, havoda yonishi).
6. 2B + 3E2=2BE3(30°C, E=F; f>400°C, E =
Cl, Br, ).
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2B + 3S = B2S3(f > 600°C).
2B + N2= 2BN (900 - 1000°C).
B + P(qizil) = BP (900 - 1200°C).

. 2B + 6HE = BE3+ 3H2(400 - 500°C, E = F, Cl).

2B + 3HZ = B2S3+ 3H2 (800 - 900°C).
2B + 2NH3= 2BN + 3H2(1000 - 1200°C).
SB + 3NO = BX 3+ 3BN (800°C).

2B +3CO = BD 3+ 3C(grafit) [1400°C].

4B + 3CS2= 2B2S3+ 3C(grafit) [930°C].

4B + 3Si02= 2B 3+ 3Si (1300 - 1500€C).

B2 }- BOR (lll) oKsIO

B20 3(amorf) + 3HD = 2B(OH)J.

2B20 Jamorf) + 2NaOH(suyul.) =

Na2B40 7+ H2 (20°C),

B20 3amorf) + 2NaOH(kons.) + 3H2D =
2Na[B(OH)J (20°C).

B2 3+ 2NaOH = 2NaB02+ HD (400 - 550°C).
B2 3amorf) + 8HF (kons.) = 2H[BFJ + 3HD.
B2 3+ 3CaF2+ 3H2S 04(kons.) = 2BFJ|
+3CaS04| +3H2 (qaynash.).

B2 3+ 2NH3=2BN + 3H2 (2000°C; kat. C. Mg).
B20 3+ 2Al = AlI20 3+ 2B (800 - 900°C).

B2 3+ 6Mg = Mg3B2+ 3MgO (750 - 900°C).
Mg2B2+ H3P 04(kons.) = B4H 109+ Mg3(P 04)2i
(t< +10°C).

B20 3+ 3C(koks)+ 3Cl2= 2BCI3+ 3CO (1000°C).

Na2B40 7- NATRIY TETRABORAT

Na2B407-10H20 = Na2B40 7+ 10H20 (t> 380°C).
Na2B40 7+ 2H2S 04(kons.) + SHD = 4B(OH)3
+2NaHS04 (40- 50°C).

Na2B40 7+ 2NaOH = 4NaB02+ HXD (700 - 750°C).
Na2B40 7+ 3B20 3= 2NaBsOe (650 - 700°C).



B3H6N 3- BORAZOL (anorganik benzol)

1. B3HBN3= 3BN + 3H2(300°C yoki yorug'likda).
2. B3HON3+ 9HD(issiq) = 3B(OH)3 + 3NH3 + 3HZT.
3. B3HO6N3+ 3NaOH(kons.) + 12HzO =
3Na[B(OH)4 + 3H2 + 3(NH3-H2).
4. BHON3+2102=6B20 3+ 12NO +12Hz0
(elektr razryadi).

Al- ALYUMINIY

Belgisi- Al. 1825-yilda fizik X.Ersted tomonidan kashf etil-
gan. 1827-yil Veleralyuminiyni metall holidagi kaliy ta’sirettirish
yo'li bilan ajratib olgan. Davriy sistemaning Ill guruh kimyoviy
elementi, alyuminiy lotincha «alumen» (aluminis) - achchiqg-
tosh demakdir, tartib ragami 13, atom massasi 26,98154. Al-
yuminiy - kumushsimon-oq metall, yengil va bolg'alanuvchan,
korroziyabardosh; zichligi 2,289 g/sm3 tsyg= 660°C, t*» =
2520°C. Yer qobig'ida 8,80% alyuminiy bor, kumushdek oq,
yengil, kub shaklidagi kristallik metall, havoda o'zgarmaydi,
chunki usti yupqga oksid gavati bilan qoplangan bo'ladi. Metallar
ichida tabiatda targalishi bo'yicha 1-o'rinni, amalda foydalanili-
shi bo'yicha esa 2-o'rinni (temirdan keyin) egallaydi.

Alyuminiy konstruksiyalar qurilishida asosiy matehali al-
yuminiy qotishmalari yoki texnik alyuminiydan iborat bo'lgan
konstruksiya va buyumlardir. Afzalligi: yengil, mustahkam,
bezak uchun mos; kamchiligi: bir xil mustahkamlikdagi birik-
malar (aynigsa, payvand birikmalar) olishning murakkabligi,
alyuminiy qotishmalar elastiklik modulining pastligi (po'latga
nisbatan taxminan 3 marta). Alyuminiy konstruksiyalar tayyor-
lashda yupga (1 mm dan kam) metall list va presslangan
yupqa devorli profillarda ishlatiladi.

Alyuminiylash - metall buyumlarni korroziyadan saqlash,
tashqi ko'rinishini yaxshilash, ularga maxsus fizik-kimyoviy
xossa berish maqgsadida ular sirtiga alyuminiy yoki u asosi-
dagi qotishmalami yugurtirish. Diffuzion usul gaz-alangali
va plazmali purkash, plakirovkalash, metallni vakuum ostida
bug'latish, eritmaga botirish bilan amalga oshiriladi. Samol-
yot, raketa, avtomobil detallari, ro'zg'or buyumlari va boshqga-
lar alyuminiylanadi.
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Minerallari. Turli minerallar ko'rinishida uchraydi. Shular-
dan boksit va alyumosilikatlar ko'p tarqalgan.

Ishlatilishi. Alyuminiy oksidi Al 3 eritmasi erigan krio-
lit Na3AIF6 da elektroliz yo'li bilan olinadi. Alyuminiyning turli
birikmalari ham keng ishlatiladi; masalan, alyuminiyli achchiq-
tosh qadimdan gazmollarni bo'yashda, terini yaxshi oshlash-
da, bo'yoqni mustahkamlashda foydalanilgan. Alyuminiy va
alyuminiy gotishmalari elektrotexnikada (elektr o'tkazuvchan-
ligi yuqori), mashinasozlikda konstruksion material sifatida,
aviasozlik, qurilish va boshgalarda ishlatiladi.

Qotishmalari. Alyuminiy asosidagi mis, magniy, rux,
kremniy, marganes, litiy, kadmiy, sirkoniy, xrom va bosh-
ga qo'shimchali qotishmalari bor. Mexanik xossalari yuqori,
zichligi kichik, elektr va issiqlik o'tkazuvchanligi yuqori, kor-
roziyabardosh. Mashinasozlikning ko'p sohalarida, qurilish-
da, ro'zg'or buyumlari ishlab chigarishda ishlatiladi. Ishlab
chiqarish usullariga qarab alyuminiy qotishmalarini deformat-
siyalanadigan, quyma va termik ishlanadigan xillarga ajratish
mumkin. Ishlab chigarilish va ishlatilish hajmi bo'yicha qora
metallardan keyin ikkinchi o'rinda turadi. Mis, magniy, titan,
temir va boshqa asosidagi qotishmalarida alyuminiy eng
ko'p targalgan legirlovchi qo'shilmalardan biri. Texnikadagi
ko'pchilik metallar alyuminotermiya usulida olinadi.

Kimyoviy xossasi:

1. 2(Al, Hg) + 6H2 = 2AI(OH)3 + 3HZT+ 2hg[
(20°C).

2. 2Al + 6HClI(suyul.) = 2AICI3 + 3H2T.

3. 8AIl + 30HNO3J(suyul.) = 8AI(N03)3+ 3ND + 15H2,
8Al + 30HNOJjuda. suyul.) = 8AI(N03)3
+ 3NH4ANO3+ 9HD.

4. 2Al + 2NaOH(kons.) + 6HD(kons.) =
2Na[Al(OH)4 + 3HZ2T.

5. 8Al + 18HD + 3KN03+ 5KOH = 8K[AI(OH)J
+3NH3 (gaynash.).

6. 4Al(kukun) + 302= 2AI20 3(havoda yonishi).

7. 2Al + 3F2= 2AIF3(600°C).
2Al(kukun) + 3E2= 2AIES3; (E = CI, Br). (25eC)
2Al(kukun) + 312= 2AlI3(25€C, kat. H20 tomchisi).

8. 2Al + 3S = AI2S3150 - 200°C).
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10.
11.

12.
13.

2Al(kukun) + N2= 2AIN (800 - 1200°C).

4Al + P4=4AIR (500 - 800eC, H2atmosferasida).
4Al + 3C(grafit) = AI4C3 (1500 - 1700°C).

2Al1 + 6HF (@ = 2AIF3+ 3H2(450 - 500€C).

2Al + 3H2S = AI2S3+ 3H2(600 - 1000€C).

2Al + 2NH3= 2AIN + 3H2(t> 600°C).

8Al + 3(Fe"Fe2")04=4Al20 3+ 9Fe (f> 2000°C).

A2 3- ALYUMINIY OKSID

Al20 3+ 6HCl(kons., issiq) = 2AICI3+ 3H20.
AI20 3+ 2NaOH(kons., issiq) + 3H20 = 2Na[Al(OH)4],
Al20 3+ 2NaOH = 2NaAl02+ HD (900 - 1100'C).
AlD 3+ Na2C 03= 2NaAl02+ C02(1000 - 1200°C).
A3+ 3KAO, =AIAS04)3+ 3K2S04

(400 - 470€C).
AlD 3+ 6KHS04=AI2S04)3+ 3K 04+ 3HD

(400 - 550°C).
2A120 3+ 9C(koks) = Al4C3+ 6CO

1800°C).

Al O elektroliz. (Na3[AIF6] suyuglanmasida) *

4Al (katod) + 302T (anod).
AI(OH)3- ALYUMINIY GIDROKSID

AI(OH)3= AIO(OH) + H2 (fS 200°C).
2AI(0H)3= AID 3+ 3HD (t> 575°C).

AI(OH)3+ 3HClI(suyul.) = AICI3+ 3H.

AI(OH)3+ NaOH(kons-) = Na[Al(OH)4,

Al (OH)3+ NaOH = NaAl02+ 2HzO (1000€C).
AI(OH)3+ 3HF(kons.)+ 3NaF = NagAIFJi + 3HD.

AIZ253- ALYUMINIY SULFID

Al2s 3+ 6HZO = 2AI(OH)3 + 3H2S| (20°C).
AI2S3+ 6HCl(suyul.) = 2AICI3+ 3H2St.
AI2S3+ 30HNOJkons., issiq) = 2AI(N03)3
+3H2504+ 24N02+ 12HD.

4. 2A1253+ 902=2AI20 3+ 6S02(700 - 800°C).
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Al4C3- ALYUMINIY KARBID

Al4C3= 4Al + 3C(grafit) [f> 2200°C].
Al4C3+ 12HD = 4AI(OH)3 + 3CH4T-

AI4C3+ 12HCI(suyul.) = 4AICI3 + 3CH4t.
AlC3+ 4NaOH(kons.) + 12H20 = 4Na[Al(0OH)J
+3CH4t.

CAlC3+ 602= 2AI20 3+ 3C02(650 - 700°C).



IVA GURUH ELEMENTLARI

C - UGLEROD

Belgisi- C,juda gadim zamonlardan ma’lum, Mendeleyev
davriy sistemasining IV guruh kimyoviy elementi, C {carbo-
nium) lotincha ko'mir so'zidan olingan, tartib ragami 6, atom
massasi 12,011; 120 atm. bosimda tsuyui = 4000°C; t =
4200°'C. Erkin holatdagi uglerod olmosuva grafitdir. Uglerod
karbin deb ataluvchi yana bitta allotrop shaklga ega bo'lib,
tabiatda juda kam uchraydi. Uglerodning sodda birikmalari
(karbonat angidrid, metan) Quyosh sistemasining deyarli
hamma planetalari atmosferasida topilgan (masalan, Mars
atmosferasida uglerod, asosan, karbonat angidriddan tash-
kil topgan). Barcha o'simlik va hayvon organizmlari uglerod
birikmalaridan iborat (o'rtacha massa bo'yicha uglerod 18%
ni tashkil etadi).

Uglerodlash. 1. Suyuq po'latga yetishmagan uglerod-
ning tarkibida uglerod bo'lgan materiallar (gattiq yoki suyuq
cho'yan, koks, antratsit, pista ko'mir va boshqalar) Kkiritib
me'yorga yetkazish. 2. Marten pechi shixtasiga uglerod
yetishmaganda unga uglerodli moddalar kiritish. 3. Po'lat
buyumlarning qattigligi va yeyilishga chidamliligini oshirish
uchun sirtqi gqatlamini uglerodga to'yintirish.

Uglerodli po'lat - tarkibida 0,04% uglerod va doimiy
go'shimchalar (1% gacha oltingugurt, 0,009% gacha fos-
for) bo'lgan legirlanmagan po'lat; bu go'shilmalar po'lat ish-
lab chiqarish sharoitlari bilan bog'liq holda ishtirok etadi.
Tarkibidagi uglerod miqgdoriga ko'ra past uglerodli (C 0,25%
gacha), o'rtacha uglerodli (C 0,25- 0,6%) va yuqori uglerodli
(C 0,6% dan ortiq) xillarga bo'linadi. Uglerodli po'lat qora me-
tallurgiyaning asosiy gismini tashkil etib, turli konstruksiyalar
va asbobsozlikda keng qgo'llaniladi.

Minerallari. Olmos kristalidagi hamma uglerod atomlari
o'zaro juda mustahkam bog'langan va fazoda uzluksiz uch
yo'lovchi karkas hosil giladi. Grafitdagi uglerod atomlari yon-
dosh - parallel qatlamlarda joylashgan; bunda qgatlam ichi-
dagi atomlaming o'zaro bog'lanishi gatlamlararo bog'lanish-
ga nisbatan kuchliroq bo'ladi. Uglerodning asosiy minerallari
- karbonatlar. Uglerodning asosiy miqdori ko'mir, neft, torf,
tabiiy yonuvchi gazlar tarkibida bo'ladi, karbonat angidrid C02
ko'rinishida Yer atmosferasi tarkibiga (0,03% ulushi) kiradi.

Ishlatilishi. Uglerod metallurgiya sohasida yoqilg'i sifati-
da keng qgo'llaniladi. Olmos dielektrik, grafit esa elektr tokini
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yaxshi o'tkazadi. Olmos kimyoviy jihatdan turg'un, grafit esa
reaksiyaga anchagina moyil. Olmos va grafit, asosan, tabiiy
xomashyoni gayta ishlab olinadi. Sanoatda tarkibi bo'yicha
toza uglerodga yaqin bo'lgan mahsulotlar: koks, qurum, pista
ko'mir, faol ko'mir ishlab chigariimoqda. Uglerod birikmalari
organik kimyoda batafsil o'rganiladi.

1. C+ HD (bug')CO + H2 (800 - 1000€C).

2. C+2HZS04kons., issiq)= C0ZT+ 2S02+ 2HD,

C +4HNOJkons., issiq) = CO02T +4N02T+ 2H20.
3. C +2H2= CH4(600€C, p, kat. R),
2C + H2= C2H2(1500 - 200°C).

4. C+02=C02(600- 700°C, havoda yonishi),

20 +02=2CO (t> 1000°C).
C + 2F2= CF4 (f> 900€C).
C +2S =CS2(700 - 800eC).

20 + H2+ N2=2HCN (f> 1800°C).
C + Si = SiC (1200 - 1300€C).
20 + Ca = CaC2(550eC).
.0 +2PbO = 2Pb + C02(600°C).
.20 + Na2S04=Nax + 2C02(6000cC),
20 + Na2C03=2Na + 300 (900- 1000€C).
12. 30 + 8H2S 04(kons.) + r*"Cr.Olkons.) = 3002T

+2CrAS04)3+ 21750, + 8H2.

- 2 0® N O

- o

CC -«IS GAZI»

1. CO + HD(bug’)= C02+ H2 (f> 230eC, kat. FedD 3.

2. CO + NaOH = HCOONa [120 - 130€C, p].

3. CO +H2=CH4+ HX (150- 2000C, kat. Ni),
CO + 2H2= CH30H (250 - 3000C, p, Kat.
Cu0/0r203).

4. 200 +02=2C02(20€C, kat. MnOACuO),

5. CO + NH3= HON + H2 (500 - 800°C, kat.
AID/ThO2.

6. 300 + HD + KOH + 2KMn04= 2Mn0?2i
+ 3KHCO03 (kat. Ag).

300 +4H2 + KOH + KiCA0J = 2Cr(OH)3
+ 3KHCO, (kat. HgO).
7. CO + Na®d 2= NaX 03 (20C).
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C O j- KARBONAT ANGIDRID

2C02=2CO + 0 2(t> 2000°C).

C02+ NaOH(suyul.) = NaHCO03

C02+ 2NaOH(kons.) = Na2C 03+ H2.
C02+ Ba(OH)2= BaC03 + H2,
C02+BaC03g+ H2D = Ba(HCO03)Ze).

C02+ 4H2= CH4+ 2H2 (200°C, kat. Cu20).
C02+ C =2CO (f> 1000°C).

C02+2Mg = C + 2MgO,

2C0Oz+ 5Ca = CaC2+ 4CaO (500°C).
2C02+ 2Nad 2=2Na2C03+ 02(20°C).

H2C 03- KARBONAT KISLOTA

HZ o03M=co 2+ H»

H2C 03+ NaOH(suyuL) = NaHC03+ HD,
H2C 03+ 2NaOH(kons.) = Na2C 03+ 2HD.
H2C 03+ Na2C03=2NaHCO03.

H2C03+ Ca(OH)2= CaC03 + 2HD,

HX 03+ CaCOj*, = Ca(HC032e).

HCN - SIANID KISLOTA

HCN + NaOH(kons.) = NaCN + H20.

4HCN +502=4C02+ 2N2+ 2HD

(havoda yonishi).

4HCN + 02=2C2Nz+ 2H20 (150°C, kat. Ag).
2HCN(+ Cl2= C2N2+ 2HCI

(kat. aktivlashtirilgan ko'mir).

HCN + H2 + CI2= HOCN + 2HCI (kat. Al20 3).
2HCN + 5HCIO =2C02T + H2O + N j + 5HCI.
2HCN + N02= CN2+ NO + HD (20°C).

HNCS - RODANID KISLOTA

HNCS + 2H2D + HCl(suyul.) = COZT + H2St

+ NHA4CI (qaynash.).

2HNCS + 2H20 + H2S04(suyul.) = (NH4)2S04
+ 2CSO (40 - 50€C).

HNCS(suyui.) + NaOH(suyuL) = NaNCS + H2.



3. HNCS + 3HD 2kons.) = HCN + H2504
+2H2 (20°C).
5HNCS + 4H2504(suyul.) + 6KMn04=5HCN
+6MnS04+ 3KS04+4H.

HOCN - SIANAT KISLOTA

1. HOCN(suyul.) + HO(issiq) = NHJ + C02T
2. HOCN(suyuL) + H20 + HCI(suyuL) = NH4CI + CO2T.
3. HOCN + NaOH(suyuL) = NaOCN + H2.

S| - KREMNIY

Belgisi - Si. Davriy sistemaning IV guruh kimyoviy
elementi (lot. silicium, «silex» - chagmoqtosh so'zidan olin-
gan), tartib ragami 14, atom massasi 28,086. Kremniy kris-
tallik panjarasi olmosnikiga o'xshash bo'lgan, metalldek yal-
tiraydigan to'g-kulrang kristall; zichligi 2,330 g/sm3 t =
1417*C. Amorf kremniyning zichligi 2,0 g/sm3 t = 2600 C;
suvda erimaydi, HF va KOH da eriydi. Kristallik kremniy zich-
ligi 2,4 g/sm3 tswuFr 1423*0, tqiyn=3250,C, HNO3+HF da eriy-
di. Kremniy Yer po'sti massasining 27,1% ni tashkil etadi va
silikatlar hamda kremnezyomlar ko'rinishida bo'ladi.

Minerallari. Chagmogqtosh (kremen)- xSi0ZH2, bunda
x>y bo'lishi kerak, silanlar, silikat angidrid SiOz(kremnezyom).
Tabiatda silikat angidridning bundan boshga qum, kvars, kris-
tobalit, opal, tridimit, leshatelerit kabi turli xillari uchraydi.
Qum, qumtuproq kvarsdir. Tabiiy eng toza yirik kvars kristal-
lari tog' xrustali deyiladi.

Ishlatilishi. Kremniy yarimo'tkazgichli asboblar tayyor-
lashda material sifatida ishlatiladi, metallurgiyada metallami
oksidsizlantirishda foydalaniladi, qurilishda va tibbiyotda ham
qo'llaniladi.

Qotishmalari. Kremniy temir va rangli metallarning
ko'pgina qotishmalari tarkibiga kiradi, ulaming quyuluvchan-
lik xossasini yaxshilaydi, korroziyabardoshliligi va mexanik
mustahkamligini oshiradi.

Kimyoviy xossasi:
1. Si(amorf) + 2H20(bug‘) = Si02+ 2H2(400 - 500°C).
2. Si(amorf) + 4NaOH(kons.) = Na4Si04 + 2H2f.
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2 © ®~NO®

1.

12.
13.

14.

15.

16

Si(amorf) + 6HF(kons.) = HJSIFJ + 2KT,

Si+ 4HF = SiF4+ 2H2 (40- 100°C).

3Si + 18HF(kons.) + 4HNO3kons.) = 3HZSiFJ
+ 4NOT + 8HD.

3Si + 18HF(kons.) + 2KC103= 3HZSiFJ + 2KCI
+6HD,

Si + 6HF(kons.) + KN03= HZSiFg + 2KN02
+2HD.

Si+02=Si02 (1200 - 1300€C).

Si + 2FZ= SiF4(20eC, F da yonishi).

Si + Cl2= SiCl4 (340 - 420°C, Ar ogimida).

Si + 2Br2= SiBr, (620 - 700°C, Ar ogimida).

. Si+ 212= Sil4(750 - 8100C, Ar ogimida),

Si + 4HI = Sil4 + 2H2(400 - 500°C).

Si + S =S8iS (650- 700°C, p),

Si + 2S = SiS2(250 - 600°C).

Si + 2E = SiE2(800°C; E = Se, Te; Ar atmosferasida).
3Si +2N2= Si3N4 (1200 - 1500€C),

Si + C(grafit)y — A S iC (1200- 1300°C).

Si + M = MSi (suyuglantiriiganda: M = Na, K, Rb, Cs),
Si + 2M = MZSi (suyuglantiriiganda; M = Mg, Ca),
3Si + 4NH3= SiiN4+ 6H2(1300- 1500'C).

. Si+2H2S = SiS2+ 2H2(1200 - 1300°C).

SiH4- siLaN

SiH4= Si + 2H2(400 - 1000€C).

SiH4+ 2HD(issiq) = Si02 +4H2

(kat. suyul. H2S04, NaOH).

SiH4+ 4NaOH(kons.) = Na4SiQ4+ 4HJ.

SiH4+ 202=Si02+ 2HzO (150°C, havoda yonishi).
3SiH4+ 8KMn04= 8MnOz + 3Si02 + 8KOH

+ 2HzO.

SinH2nt2- POLISILANLAR

Si2H6+ 4HZzO (issiq) = 2Si0OZ + 7HZT
(suvda yoki suyul. NaOH da).

SiH6+ 8NaOH(kons.) = 2Na4Si04+ 7HZT.
2Si2H6 + 70z(havo) = 4SiOz+ 6HD
(yonish, 20°C).
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4. 3SiHe+ 14KMn04= 14Mn03 +6Si02
+ 14KOH + 2HX.

Si02- KREMNIY (1IV)-OKSID

1. Si02+ 6HF(kons.) = HZSiFJ + 2H2 (« 35eC).
Si02+ 4HF(9= SiF4+ 2H2 (250 - 400°C).
2. Si02amorf) + 4NaOH(kons.) = Na4Si04+ 2H20,
Si02+ 2NaOH = Nai03+ H2 (900 - 1000°C).
3. Si02amorf) + 2Na2C 03 kons.) = Na4Si04+ 2C02-
Si02+ M2 03=M2Si03+ C02(1150eC, M = Na, K),
4. Si02+ 2FZ= SiF4+ 02(250 - 400°C).
Si02+ 2NaF + 4HF(kons.) = NaZSiF¢g + 2HD.
5. 3Si02+ 2AI2S3= 3SiS2+ 2AID 3 (1200 - 1300°C).
6. Si02+ Si=2SiO (1100- 1400°C, vak.).
Si02+ C(koks) = SiO + CO (1300eC, vak.;
Si, SiC qo'shimchalari).
7. Si02+ 2Mg = 2MgO + Si (800 - 900“C, Ar
atmosferasida).

Sn - aALAY

Belgisi - Sn. Qalay keng targalgan metallar tarkibiga
kirmaydi (Yer po'stlog'ida og'irlik jihatidan 0,008 % qa-
lay bor), ammo rudalardan qalay suyugqlantirib olish oson
bo'lganligi uchun, u insoniyatga juda qadim zamonlar-
danoqg ma'lum. Insonlar qalaydan (qalay bilan mis qotish-
masi - bronza holida) o'z madaniy hayotining dastlabki
davrlaridayoq (bronza asri) foydalangan edi. Qalay davriy
sistemaning IV guruh kimyoviy elementi, tartib ragami 50,
atom massasi 118,69; tamg= 231,8°C, tggn= 227043 va
2362°C (u 1200°C da ucha boshlaydi). Qalay - kumush-
simon-oq metall, yumshoq va plastik, havoda sekin xira-
lashadi. Qalay buyumlarining sovuqgda yemirilib, kukunga
aylanib ketishining sababi ana shu qgalayli ruda (odatda,
kassiterit) avval flotatsiya usulida boyitiladi, so'ngra ko'mir
va flyuslar bilan gaytariladi yoki elektr pechlarida eritiladi.
Qalayning taxminan 40% konserva sanoatida oq tunuka
ishlab chiqarishga sarflanadi. Chunki qalay korroziyaga
chidamli, temirni oson qoplaydi, uning korrozion mahsulot-
lari zararsiz.
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Minerallari. Qalay minerallaridan kassiterit (qalayli tosh)
Sn02sanoat ahamiyatiga ega, CuZeSnS4 stannin esa kam
ahamiyatga ega. Qalay kamdan kam hollarda tabiatda sof
holda uchraydi.

Ishlatilishi. Kislotalarda va ishqorlarda erib, tuzlar hosil
giladi. Qalay kimyo laboratoriyalarida, texnikada, qotishmalar
tayyorlashda va metall buyumlarni oglashda va shu kabilarda
ishlatiladi. Qalay kavsharlash, oqartirish, bronza, bosmaxona,
podshipnik va boshga gotishmalar tayyorlashda qgo'llaniladi.
SnS2 sulfidi oltin yugurtirish bo'yog'i tarkibiga kiradi. Sn02
dioksidi issigbardosh emallar va qo'rg'oshin-qalayli sirtlar
tayyorlashda ishlatiladi. Yuqori tozalikdagi qalay yarimo'tkaz-
gichlar texnikasi va elektronikada ishlatiladi.

Qotishmalari. Qalay quyidagi moddalar bilan qotishma-
lar hosil qgiladi: bronza, latun, babbit va tipografiyada keng
qo'llaniladigan qalayli gotishmalar mavjud.

1. Sn + 3HClI(kons.) 1 >H[SnCg + HZT,

Sn + 2HCI(@= SnCl2+ H2(150 - 250°C).

2. Sn + 2H2SQ4kons.) — >SnSQ4+ SQZT

+2H2Q [Sn(SQ4)2qo'shimchasi],

3. Sn +4HNQ3kons.) =Sn02 +4N02 +2H2Q

(qaynash.),
5Sn + 12HNQ3suyul.)— -—>5Sn(NQ3)2+ N3
+ 6H2D (NO go'shimchasi),
4Sn + 10HNQ3G.suyul.) — >4Sn(NQJ32
+ NH4ANQ3+ 3H.
4. Sn + NaOH(kons., sovuq) + HO — *

Na[Sn(OH)J + H2T,
Sn + 2NaOH(kons.) + 4H2Q = NaZ2[Sn(OH)g + 2H2
(qaynash.).
5. 3Sn + 4HNO3Jkons.) + 18HCI(kons.) = 3HZSnCy
+4NO| +8H.
Sn + 02=8n02(200°C, havoda yondirish).
Sn + 2E2= SnE4 (K 100°C, E = F; 20°C, E = CI, Br).
Sn + 12= Snl2(suyul. HCI da gqaynash.),
Sn + 21Z= Snl4 (suyuq CCl4da).
9. Sn + E =8nE (900°C; E = S, Se, Te),
Sn +2S = SnS2(430 -440°C, NH4CI ishtirokida).

o N
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10. Sn(kukun) + CuS04eF SnS04 + Cuj.
(suyul. HXS 04da).

SnO - QALAY (I)-0KSID

1. 2Sn0O =Sn02+ Sn(g (400°C).

2. SnO + 3HClI(kons.) = H[SnCIJ + HD.

3. SnO + NaOH(kons.) + HD =Na[Sn(OH)J3 (20°C).
SnO + 2NaOH = Na2Sn02+ H2(400°C).

4. 2Sn0O + 02havo)=2Sn02(f> 220€C).

5. SnO + 2HF(kons.) = SnF2+ H2 (60°C).

6. SnO + MO =(MSn)02 (1000°'C; M = Ca, Sr, Ba).

Sn02- QALAY (IV)-OKSID

1. Sn02+ 6HCI(kons.) = HASnCy + 2HX.

Sn02+ 2H2S04(suyul., issiq) — > Sn(S04)2
+2HD.

2. Sn02+ 2NaOH(kons.) + 2H2 = NaZSn(OH)J
(60 - 70°C).

Sn02+ 2NaOH = NaZSn03+ HXD (350 - 400°C).
3. Sn02+ 2M2 = M4Sn04(500°C; M = Na, K).
4. Sn02+ 2H2=Sn + 2HZ0 (500 - 600€C).

Sn02+ 2C(koks) = Sn +2CO (800 - 900cC).
5. Sn02+ Sn =2Sn0 (1000 - 1100€C).

Sn(OH)2- QALAY (I)-GIDROKSID

1. Sn(OH)2=SnO + HD
(60 - 120°C, H2atmosferasida).

2. Sn(OH)2+ 3HClI(kons.) = H[SnCy + 2HzO.
Sn(OH)2+ NaOH(kons.) = Na[Sn(OHy.
2Na[Sn(OH)3# - >Sn]| + NagdSn(OH)J (20°C).
Na[Sn(OH)j)(ef= NaOH + SnOj + HO
(N2atmosferasida, gaynash.),
2NafSn(OH)1,i.te*efctro“f 2Snj (katod) +
02 (anod) + 2NaOH + 2H20.



Pb - ao'rc'osuin

Belgisi - Pb. Davriy sistemaning IV guruh kimyoviy ele-
menti (lot. plumbum), tartib ragami 82. atom massasi 207,2.
Qo'rg'oshin  ko'kimtir-kulrang, bolg'alanuvchan yumshoq
metall, zichligi 11,340 g/sm3 tiuug= 327,4°C, tgayn= 1745°C;
go'rg'oshin havoda oksidlanib qorayadi va gidroksikarbonat
bilan qoplanib qoladi; konsentrlangan ishqorlarda eriydi, sul-
fat va xlorid kislotalarga yuzaki ta’sir etib, go'rg'oshin sirtini
suvda erimaydigan Pb20 4- PbCI2bilan qoplab turadi. Dunyo
miqgyosida yiliga o'rtacha 2 min tonnadan ortiq qo'rg'oshin eri-
tib olinadi.

Qo'rg'oshinlash - metall buyumlarni korroziyadan
saqlash magsadida ularga qo'rg'oshin qo'shimcha qilish.
Buyumlar eritiigan qo'rg'oshinga botiriladi, metallashda gal-
vanik va boshqa usullardan foydalaniladi.

Minerallari. Asosiy minerall - qo'rg'oshin yaltirog'i yoki
galenit. Sanoatda tarkibida qo'rg'oshin bo'lgan sulfidli ruda
avval flotatsiyalab boyitiladi, keyin koks va ohaktosh solingan
pechda gizdiriladi, hosil bo'lgan qo'rg'oshin elektroliz usulida
tozalanadi.

Ishlatilishi. Qo'rg'oshindan kimyo  zavodlarining
uskunalari, akkumulyator plastinkalari, babbitlar, choch-
malar tayyorlanadi. Qo'rg'oshin radioaktiv nurlanishdan
himoyalanishda ishlatiladigan asosiy xomashyodir. Uning
birikmalari turli sohalarda: tetraetilqo'rg'oshin antidetonatori,
har xil bo'yoqlar- qgizil surik Pb2 4, sariq glet PbO, qo'rg'o-
shinli oq bo'yoglar 2PbCQ3Rb(ON)2, qo'rg'oshin sulfid PbS-
yarimo'tkazgichlar tayyorlashda qo'llaniladi. Eritib olingan
qgo'rg'oshinning asosiy qismi akkumulyatorlar plastinalari
tayyorlash uchun ishlatiladi. Qo'rg'oshindan, korroziyaga chi-
damliligi tufayli, kimyoviy apparaturalar (asosan, sulfat kislo-
ta ishlab chiqarishda), elektr kabeli qoplamasi va boshqalar
tayyorlashda foydalaniladi.

Qotishmalari - qalay, surma, mis va boshqa metallar
go'shilgan qo'rg'oshin asosida tayyorlanadi. Uncha qattiq
emas, suyuqlanish harorati past, zichligi katta, yaxshi tex-
nologik va antifraksion xususiyatga ega, korroziyabardoshliligi
yuqori. Podshipnik materiallari, bosmaxonada va boshga
oson eruvchi qotishmalar sifatida, pitra, kabel gqoplamalari
uchun ishlatiladi.
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Kimyoviy xossasi:

1.

-

Pb + 3H2S04(> 80%) = Pb(HS04)2+ S02 + 2H2
(30-50°C),

Pb + 2H2S 04(kons.) = Pb30O[ + S02T + 2HD
(qaynash.).

3Pb + 8HNO,(suyul., issiq) = 3Pb(N03)3+ 2NOT
+4H2 by, T

Pb + 2NaOH(kons.) + 2H2 -—-——--mm- *
NaJPbCOH),] + HZT.

2Pb + 02= 2PbO (O 600°C),

3Pb + 202= (Pb2IPblv)04 (400 - 500°C).

Pb + E2= PbE2(200 - 300°C; E = F, Cl, Br, 1),
Pb + 2F2= PbF4 (400 - 500°C).

Pb + 2HF = PbF2+ H2 (160€C).

Pb + E = PbE (800 - 1200°C; E = S. Se, Te).
Pb(kukun) + 2HD + 02-——1—» 2Pb(OH)2,

2Pb + HD + 02+ C02-—1—>Pb2 030H)2

PbO - qo'rRc'osHIN (I1)-0KSID

PbO + 2HClI(suyul.) = PbCI2i + H20,

PbO + 2HNOJsuyul.) = Pb(N032+ HD.

PbO + HD(issiq) + 2NaOH(kons.) = NaZPb(OH)J,
PbO + 2NaOH = (Na2Pb)02+ H2 400°C).
2PbO + C02+ HO T > Pb2Z030H)2.
6PbO + 02=2PbJ 4(445 - 480eC).

2PbO + Ca(Cl0)2=2Pb02 + CaCl2

(suyul. NaOH da).

PbO + H2=Pb + H2 (200 - 350"C).

PbO + CO = Pb + C02 (300 - 400°C).

Pb02- co'rRc'osHIN (IV)-0KSID

2Pb02= 2PbO + 0 2(600°C).

pbo2+iohcig T >HZpbch +Pbcid
+4HD  (0dD),

Pb02+ 4HCl(kons., issiq) = PbCL| + CIZT + 2H.
PbO, + 2H2S 04(kons., sovuq) = Pb(S04)2+ 2HD,



2Pb02+ 2HjS04kons., issiq) =2PbS04 + 02t
+2HD.

3Pb02= (Pb2Pb,v)04 + 02 (335- 375°C, p,
suyul. NaOH da).

Pb02+ 2NaOH(kons.) + 2H2 = NaZPb(OH)§
(qaynash.).

2Pb02+4K02=2K2Pb03sariq) + 302

(400 - 5000C).

Pb02+ 2S = PbS + S02(400°C),

Pb0Znam) + 2HZS (sh—> PbS + S + 2HD.

Pb02nam) + S02— 2—* PbS04(20°C).
Pb02+ Pb + 2H2S04(kons, issiq) = 2PbS04i

+ 2HD.

Pb02+4HNOJsuyul.) + 2Kl = Pb(N03)2+ 12|
+2HD +2KNO3

Pb02+ 2HNOJsuyul.) + H2 2kons.)= Pb(N03)z
+02T+2H2.

. 5Pb02+ 2HNOJsuyul.) + 2Mn(N03)2= 5Pb(N03)2

+2HMnO4+ 2HD,
Pb02+ 8HNOJsuyul.) + 2FeO = Pb(N03?2
+2Fe(N03)3+ 4HD.

Pb(OH)2- qo'rg'oshin (ll)-gidroksid

Pb(OH)2= PbO + HD (100- 145°C).
Pb(OH)2+ 2HCI(suyul.) = PbCy + 2HD.
Pb(OH)Zsuspenziya) + HZS 04(suyul.) = PbS 04
+ 2H2,

Pb(OH)2+ 2HNO3(suyul.) = Pb(N032+ 2HzO.
Pb(OH)2+ 2NaOH(kons.) = NaZPb(OH)J(g),
NaZPb(OH)4(er)= PbOi + 2NaOH + HzO
(qaynash.).

2Pb(OH)2suspenziya) + C02= Pb2C03(0H)2Z
+ Hz0.

Pb(OH)2+ H2 2kons.) = PbOz + 2HzO
(suyul. NaOH da).
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VA GURUH ELEMENTLARI
Nj- AZOT

Belgisi- N. XVIll asroxirlarida fransuz kimyogariA.Lavua-
zye «azof» so'zini taklif qgildi, «azote» yunon tilida«/?ayofs/z»
degan ma'noni bildiradi («a» - inkor gqo'shimchasi, «zote» -
hayot); Azot lotincha nitrogenium - «selitra tug'diruvchi» de-
makdir. Azot 1772-yilda D.Rezerford tomonidan kashf etilgan.
Tartib raqami 7, atom massasi 14,0067. Azot rangsiz va hidsiz
gaz; zichligi 1,25 g/sm; tayut= -210 C, t = -196°C. Havon-
ing asosiy tarkibiy gismi (hajm bo'yicha/8% )ni tashkil etadi.
Azot nafas olishga yordam bermaydi (nomi shundan); tirik
to'gimalarning muhim moddalar! (ogsil va nuklein kislotalar)
tarkibiga kiradi; o'simliklar ozig'ining asosiy elementlaridan
biri.

Azotlash, nitridlash - titan va po'lat buyumlar sirtqi (0,2-
0,8 mm) gatlamini azot bilan diffuzion to'yintirish. Po'latni azot
ammiak muhitida, shuningdek, karbamid va sianid asosidagi
tuzlar eritmasida (suyuq azot) 500 - 650°C haroratda o'tka-
ziladi, natijada qattiglik, yeyilishga chidamlilik, korroziyabar-
doshlik (havoda va suvda), toligishga qarshiligi ortadi.

Azotli o'g'itlar - o'simliklarni azot bilan oziglantirish man-
bai sifatida foydalaniladigan mineral va organik moddalar.
Azotning o'simliklarni azotdan tashqari boshqa elementlar
bilan oziglantiradigan organik (go'ng, torf, kompost), sanoat-
da ishlab chigariladigan mineral (ammoniy sulfat, ammoniy
xlorid, ammiakli selitra, natriyli selitra, karbamid va boshqga)
va ko'p (lyupin, seradella va boshqa) xillari bor. Azotli o'qgitlar,
aynigsa, azot migdori kam bo'lgan o'rmon-qgir namlik hudud-
larda va dehqonchilikda sug'oriladigan, qoratuprogsiz hudud-
larda, gishloq xo'jaligi ekinlari hosildoriigini oshirishda sama-
rali vosita hisoblanadi. Azotli o'g'itlar berish me'yori tuproq
sharoitiga, ekinlaming biologik xususiyatlariga va boshqga
sabablarga bog'liq; ular 30 - 150 kg (azotga aylantirib hi-
soblanganda) migdorida beriladi.

Minerallari. Chili, Norvegiya selitralari holida tabiatda
uchraydi.

Ishlatilishi. Azot sovutish qurilmasi sifatida ishlatiladi. Azot
sanoatda, jumladan, 500 - 600°C gacha haroratda ishlaydigan
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detallar (silindrlar gilzasi, tirsakli val, dvigatellaming yoqilg'i bi-
lan ta'minlash gismlari) uchun keng qo'llaniladi.

Kimyoviy xossasi:

1. N2+ 3H2= NH3(500°C, p, kat. Fe, Pt).
N2+ H2= NH (diamin (1000°C).

2. N2+ 02=2NO (2000°C, kat. PVMnO02).
Nz+ 3F2= 2NF3(elektr razryadi).
N2+ 2C(grafit) = C2N2 (elektr razryadi).

3. N2nam) + 6Li = 2Li3N (20°C).
N2+ 6Na = 2Na3N (100°C, elektr razryadi).
N2+ 3Mg = Mg3N2 (havoda, 700 - 800°C).
N2+ 2Al(kukun) = 2AIN (800 - 1200°C).

4. N2+ 3LiH = Li3N + NH3(500 - 600°C).
N2+ CaC2= Ca(CN)2(300 - 350°C).

NH3- AVMAK

1. 2NH3=N2H4+ H2(20°C, UB-nurlar),
2NH3= N2+ 3H2(1200 - 1300°C).
2. NH3+ HCI = NH4CI
NH3+ H2S04= NH4HS04.
2NH3+ H2S04= (NH4)2S04.
NH3+ H2S = NH4HS (0cC, efirda).
2NH + H2S = (NH4)2S (- 40°C).
3. 4NH3+ 302=2N2+ 6H2 (yonishi).
4. Nitrat kislota olinishining sanoat usuli:
a) 4NH3+ 502=4NO + 6H2D (800eC, kat. PVRh),
b) 2NO + 02=2N02(20eC),
c)4N02+ 02+ 2HzO(issiq) = 4HNO3kons.).
5. 2NH3+403— 2—> NH4N03+ 402+ H2O (20°C).
6. 4NH3+ 3F2= NF3+ 3NH4F (130 - 140cC,
N2atmosferasida).
2NH3+ Cl2= NH2CI + NH4CI
(200C, Natmosferasida),
8NH3+ 3CI2= N2+ 6NH4CI (xlorda yonishi).
7- NH3g + H2° + ¢ % 9= NH4HCO03(20€C, p).
8. 2NH3+ C02= NH4NH2COO) (20eC).
2NH3+ C02= C(NH22 + HD
(180 - 500°C, p),
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NH3+ CO = HCN + HD
(500 - 800°C, kat. AI20 3Th02).
. 2NH3+ 2Li = LINH2+ HZ220°C),
NH3+ 2Li = LiNH + H2(400°C).
2NH3+ 2Na = 2NaNH2+ H2(350°C).
2NH3+ 3Mg = MgaN2+ 3H2 (600 - 850°C).
2NH3+ 2Al = 2AIN + 3H2(f> 600°C).
.2NH3+6MnO.=3Mn O +N +3H,0
(500 - 600-C),
2NH3+ 3CuO = 3Cu + N2+ 3H2 (500 - 550°C).

NHANO3- AMMONIY NITRAT

NHAN03= ND +2H2 (190 - 245°C).
2NH4AN03= N2+ 2NO + 4H2 (250 - 300°C).
2NHAN 03= 2N2+ 02+ 4HjO (f> 300€C).
NH4N 03+ NaOH(kons.) = NaN03+ NH3H.
6NHAN 03+ 3Mn02 — 3Mn(NO32+ Nz
+ 4ANH3+ 6HD (fS 175°C).

(NHAHZS 04~ AMMONIY SULFAT

(NH4)2S04= NH4HS 04+ NH3(235 - 357°C).
(NH4)2S04 + H2S 04(kons.) = 2NH4H S04

(NH4)2S 04+ 2NaOH(kons.) = Na2S04 + 2NHJ
+2H2D (gaynash.).

(NH4)2S04 + BaCl2=BaS04i + 2NH4CI.
(NH4)2S04+ 2KMn04=2Mn02 + N2t + 4HD
(suyul. KOHda gaynash.),

(NH42S 04+ K2r20 7= N2+ Cr20 3+ K.SO, + 4H2
(250 - 350°C).

NHACI - AMMONIY XLORIO

NH4CI = NH3 + HCI (f> 337,8 °C).

2NHA4Cl|g+ H2S 04(kons.) = (NH4)2S 04 + 2HC1|
(qaynash.).

NH4CI + NaOH(to'yingan, issiq) = NaCl + NHJ3
+ H2, 2NH4CI(@+ Ca(OH)2(= 2NH3+ CaCl2
+2H20 (200°C).



o Rhobd

i

2NH4ClI(kons, issiq) + Mg = MgCI2+ HJ + 2NHJ.

2NHACI + 4Cu0O = N2+ 4H2 + CuCl2+ 3Cu
(300°C).

2NHACI + FeO = FeCI3+ 2NH3+ H2

(500 - 700°C).

NHA4CI(to'yingan) + KNO2to‘'yingan) = N2 + KCI
+ 2H2 (qaynash.).

N2H4- GIiprAZIN

3N2H4 =4NH3+ N2 (f> 350°C).

N2H4 = N2+ 2H2(200 - 300¢€C, kat. Pt, Rh, Pd).
N2H4+ HNO2kons.) = HN3+ 2HD.

N2H4 + 0 Zhavo) = N2+ 2HZzO (yonishi).
3N2H4+ 60F2= N2+ 4NF3+ 6H2D (250°C).
N2H4 + 2H2 As= N2T + 4H20.

HN3- Az1D KISLOTA

2HN3= 3N2+ H2(f> 300°C).

HN3kons.) + 3HCI(kons.) = NH4CI + N + CI2T
(kat. Pt).

2HN3+ 4HNO3kons.) = 2N2 + N2OT +4N02T
+ 3HD.

HN3kons.) + HN02= N2T + N2OT + HD
(qaynash.).

HN3+ NaOH(suyulL) = NaN3+ H20.

2HN3+ M2 03=2MN3+ C02T+ HD

(M = Li', Na*. K*. Rb*. Cs\ NH/).

N2 - AzoT (1)-0KSID

2N2D =2N2+ 02(f> 500°C).

N2D + H2S 04(kons., issiq) =2NO| + S0X + H2
(N2atmosferasida gaynash.).

N20 + H2= N2+ H20 (150 - 200°C).

6N20 + P4= P406+ 6N2(550- 625°C).

2N + C(grafit) = C02+ 2N2(450 - 600°C).
N2 + Mg = N2+ MgO (500°C).

NzO +2Cu = N2+ Cu20 (500- 600°C).

3N + 2NH3=4N2+ 3H2 (250°C).
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ND +HD +S02—L -> N2 +H204
5ND + 3H2S 04(suyul.) + 2KMn04= [ONOj +
2MnS04+ K2504 + 3HD.

NO - AZOT (Il)-OKSID

2NO = N2+ 02(t> 700°C, kat. BaO),
“NO,,— E-»H2 tN,03

4NO + HD N2 + 2HNO3

(amalda bormaydi).

4NO + 2NaOH(o) 1—» 2NaNO02+ N2

+ H20(20€C),

6NO + 4NaOH =4NaN02+ N2+ 2H2

(350 - 400€C).

2NO +2H2= N2+ 2H2 (200°C).

2NO +02=2N02(20°C, juda tez).

4NO + 4H204(kons.) + 02=4(NO)HS04
+2H20 (20°C).

2NO + C(grafit) = N2+ CO, (400 - 500°C).
10NO + 4P(qizil) = 5N, + P40]0 (150 - 200°C).
2NO +4Cu = N2+ 2Cu20 (500 - 600°C).
2NO + 2H,S = N2+ 2H,0 + 2S (300 - 350°C).

.2NO +2S0, N, + 2S03(20°C, p),

2NO + H,0(issiq) + SO, = N,OT + H,S04.

.2NO + HXO + 3HCIO = 2HNO03+ 3HCI,

2NO + 3H,S04(kons.) + 2Cr03=2HNO03
+Cr,(S043+2H,0.

. NO Ba NO, aralashmasi reaksiyalari:

a) NO + NO,=N,03 (- 80°C);

b) NO + NO, + H,0(bug') = 2HNO,|(),
NO + NO, + H,0 = 2HNO, (),

c) NO + NO02+2H,S04(suvsiz) =2(NO)HS 04
+H,0 (20°C);

d) NO + NO, + 2NaOH(sovuq) = 2NaNO, + H,0,
NO + NO, + Na,C03=2NaNO, + CO,
(450 - 500°C);

e) NO + NO, + 2HCI04kons.) = 2(N0O)CI104+ H,0.
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M20 ag+ 2NH3=H2D + 2(NO02NHZ(nitroil amid).
3N20 5+ Al20 3= 2AI(N03)3 (35 - 40°C).
N20 5 + 5Cu = 5Cu0O + N2 (500°C).

HNO2- NITRIT KISLOTA

2HNO02g= NO + NOz+ H20,

3HNO2W= HNO3+ 2NO + HD (t> 100°C).
HNOz+ NaOH(suyuL) = NaNO, + H20.

HNOz + NH40H (kons., sovuq) = NH4N 02 + H20.

2HNO2+ 02 —1 -» 2HNO3

2HNO3 + 2HI = 12 + 2NOT + 2H2

(N2 go'shimchasi).

HNO2 + H20 2(kons.) = HNO3 + H2 (qaynash.).
HNO2(kons.) + N2H4 = HN3 + 2H20.

HNO2+ NH2H = H2N202 + H20.

3HNO2 + 3H2S 04 + 6FeS04(kons.) = N2T

+ 3Fe2(S04)3+4H20.

5HNO2(kons.) + HNO3(suyul.) + 2KMnO04 =
2Mn(N03)2 + 2KNO3 + 3H20.

NHANO2- AMMONIY NITRIT

NH4NO2= N2 + 2H2 (60 - 70°C).

NH4NO2 + HCI(suyuL) = NH4CI + HN 02 (20°C).
NH4NO2 + NaOH(kons.) = NaNOz+ NHJ + H20.
2NH4aNO2(suyul.) + 0 2 -—--memmmeemmmm 2NH4N 03
5NH4N 02 + 3H2S 04(suyul.) + 2KMn04 = 5NH4N 03
+2MnS04 + 3HD +K2S04.

2NH4N 0 29+ 2H2S 04(suyul.) + 2FeS04 = 2NOT

+ Fe2(S04)3+ (NH4)2S04 +2H20.

HNO3- NITRAT KISLOTA

. 4HNO3=4NOz+ 2HzO + 0 2T (20€C. yorug'likda).

HNO3+ H2 = NO3 + H30*.

HNO3(suyul.) + NaOH = NaNO03 + H20,
HNO3(suyul.) + NH3 HD = NH4NO03 + H20.
2HNO3(kons.) + Ag =AgNO03+ NO2t + H20.
8HNO3(suyul.) + 3Cu = 3Cu(N032+ 2NOT + 4H20.



)

1.
12.

10HNO3(suyul.) + 4Mg =4Mg(N03)2 + N2OT

+ 5H20 (H2 gqo'shimchasi),

12HNO3(suyul.) +58n -—----m-mmmeee 5Sn(N03)2 + N2t
+ 6HD (NO go'shimchasi).

30HNOJj.suyul.) + 8 Al = 8AI(N03)3 + 3NH4N 03
+ 9HD (Hz2 gqo'shimchasi).

12HNO3(j.suyul.) + 5Fe = Fe(N03)3 + NX + 6HD
(0-10°C),

4HNO3(suyul.) + Fe = Fe(N03)3+ NOT + 2KO.
4HNO3(kons, issiq) + Hg = Hg(N03)3 + 2N 02|
+ 2H20,

8HNO3(suyul., sovuq) + 6 Hg = 3Hg2(N03)2

+ 2NOT + 4H20.

4HNO3(kons.) + Ge —1-". Ge02 +4NOJ

+ 2HZzO.

6HNO3(kons.) + S = H2S04 + 6NOZT + 2HD
(qaynash.).

5HNO3(kons.) + P(qgizil) = H3P04 + 5NO2T

+ HD (gaynash.).

10HNO3(kons., issiq) + 12=2HI03 + 10NOJ
+ 4H20.

2HNO3(suyul.) + MgO = Mg(N03)2 + H20.
2HNO3(suyul.) + Cu(OH)2 = Cu(NO03)2 + 2H20.
4HNO3(kons.) + Naz2[Zn(OH)4 = Zn(NO03)2
+2NaNO03 + 4H20,

2HNO3(suyul.) + Naz[Zn(OH)4] = Zn(OH)Z
+2NaNO03+ 2H20.

2HNO3 + Na2C03=2NaN03+ COJ + H20,
2HNO3(j.suyul.) + CaS03=0a(NO3)2+ S02T
+ H20.

HNO3(kons.) + KF = KNO3+ HFj.

. 3HNO3(suyul.) + [Ag(NH3)20H = AgN 03

+ 2NH4N 03 + H20,

2HNO03(kons., issiq) + S02=H2S04 + 2NOJ.
2HNO3(kons.) + As20 3+ 2HD = 2H3As04 +
N2 3r (0*C),

4HNO3(kons.) + As20 3+ H2O = 2H3As04 +
ANOZX (qaynash.).



16.

6HNOJ60%-li) + HI = HI03 + 6 NOZT +

3HD (qaynash.),

4HNO3(kons.) + 3KI(@= K[g + 2NO2T + 2H20 +
2KNO3 (20°C).

.2HNO3(suyul, sovuq) + 3H(PH202) —1—>

3H2(PHO3) + 2NOT + H20.

.4HNOs3s(kons.) + MCl2 = M(NO3)3 + 2HCI + NO2T +

HzO (M = Fe, Cr).

. 2HNO3(kons., sovuq) + H2S(to'yingan) — —>

Sj+ 2NOZT + 2H20,

4HNO3(kons.) + Na2S = 2NaNO03+ 2N02 +
S| +2H20,

8HNO3(kons.) + CuS(@= CuS04 + 8NO2T +
4H20 (qaynash.).

HNO3(kons.) + 3HCI(kons.) = (NO)CI + 2CI° +
2HD (20°C),

2HNO3(kons.) + 6 HClI(kons.) =

2NOT + 3CI2 + 4H20 (100 - 150°C).

. HNO3(kons.) + 4HCI(kons.) + Au = H[AuUCIJ +

NOT + 2H20.

4HNO3(kons.) + 18HCI(kons.) + 3Pt = 3HZPtCg +
4NOT + 8H20.

4HNO3(kons.) + 18HF(kons.) + 3Si =

3H2[SiFg + 4NOT + 8H:20,

2HNO3s(kons., issiq) + 4HF(kons.) + W —1 —*
H2[W 02F4 + 2NOT + 2H20.

2HNO3(suyul.) + 3H2S 04(suyul.) + 6 Hg =

2NOT + 3Hg2S04i + 4H20.

18. 4HNO3(tutovchi) + P4O10 = 2N205 + 4HPO03

(o 2 + 0 3 atmosferasida).

Turli konsentratsiyali nitrat kislotaning
metallar bilan o'zaro ta'sirlashishi

Aktiv metallar bilan O'r- Kam aktiv metallar Qim-
(Ca. Mg, Na, Zn,K...) tacha (Pb, Cu, Hg, Ag) mat-
aktiv baho
metal- metal-

lar lar
(Fe, Cr, (Au, Pt,
Ni) Os, Ir)
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Kons.  Suyul. Juda Kons. Turli Kons.. Suyul. Turii

HNO3 HNOs suyult. HNO3 kons. HNO, HNO, kons.
(yopiq HNO, HNO, (yopiq HNO,
idish) idish)
NO N.O. NHs Ta'sir NO,, NO, NO Ta'sir et-
n2 (am- etmaydi NO, maydi
moniy N,0,
tuz- NH
lari)

Nitrat kislota tuzlarining parchalanishi

Mg dan chapda (LI, K, Ca, Na)
MeNO, +02

Mg - Cu (Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn. PbP*

A A
MeNO, MeO + NO, + O,

Cu dan o'ngda (Hg, Ag,
» Me + NOz+ Oa

P — FOSFOR

Belgisi - P. 1669-yilda kashf etilgan. Yunoncha «phos-
phoros» - yorug'lik tashuvchi demakdir, davriy sistemaning
V guruh kimyoviy elementi, tartib ragami 15, atom massa-
si 30,97376. Fosfor, asosan, uch allotropik modifikatsiya
holida uchraydigan metallmas element. Fosforning bir ne-
cha allotropik shakl o'zgarishlari bor: oq fosfor, qgizil fosfor,
binafsharang fosfor, qora fosfor. Fosfor-oq yoki sariq (aral-
ashmalar tufayli) rangli kristall, qgizil fosfor - amorf kukun;
zichligi 2,300 g/sms3 atrofida, t =92,01'C; t = 280,5"C.
Qora fosfor ko'rinishi va tuzilisni bo'yicha grafitga o'xshay-
di. Oq fosfor kimyoviy jihatdan ancha faol (qizdirishda, ish-
galashda o'z-o‘zidan alangalanadi), qora fosfor esa uncha
faol emas. Fosfor birikmalari o'simlik va hayvonlar hayoti-
da muhim rol o'ynaydi; ular ba'zi ogsil modda (shuningdek,
asab va miya hujayralari), ferment, vitaminlar tarkibiga ki-
radi. Fosfor o'simlik va hayvon organizmining ogsil modda-
larida uchraydi, o'simliklarning donlaridagi, hayvonlarning sut,
qgon, miya va asab sistemasi ogsillarida bo'ladi, suyakda fos-
for Cas(P 04)2 birikkmasi holida bo'ladi.

Minerallari. Tabiatda fosforit Ca3(P04)2 va apatitlar
Cas3(P04)2- CaClQyoki CaF2) tarkibida uchraydi.
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Ishlatilishi. Fosfor asta-sekin oksidlanganda nurlana-
di (nomi shundan). Oq fosfor juda zaharli, yomon kuydira-
di. Apatitlar va fosforitlar fosforning asosiy xomashyosidir.
Fosforning ko'pchilik gismi fosforli o'g'itlar tayyorlash uchun
sarflanadi. Fosfor metallurgiyada oksidsizlantirgich va ba'zi
qotishmalarning komponentlari sifatida go'llaniladi. Ko'pincha
qizil fosfor gugurt ishlab chigarishda ishlatiladi. Birinchi va lk-
kinchi jahon urushi davrida oq fosfor yondiruvchi bomba va
to'p snaryadlari tayyorlashda ishlatilgan.

Kimyoviy xossasi:

1. 2P(qizil) + 8H20 (i)= 2HaP 04 + 5H,
(700 - 900°C, p; kat. Pt, Cu, Ti, Zr).

2. P4+ 6H2S04(kons.) =4HZPHO03) * 6S02,
P4 + 3H2Se03 + 3HD =4H2(PHO03) + 3Se].

3. P(qizil) + 5HNO3(kons.) = H3P04 + 5NOz+ HD
(gaynash.).

4. Ps+8NaOH(kons.) + 4HD =4Na2(PHO03) +
6H2| (qaynash.),
Pd+ 3NaOH(kons.) + H20(sovuq) — >
3Na(PH20 2) + PHaT.

5. 2P4 + 3Ba(OH)2(kons.) + 6HD = 3Ba(PH20 2)2 +
2PH3f (70°C).

6. P4+6H2=4PH3(300- 360°C, p).

7. Pa+502=PsO10 (34 - 60°C, havoda yonishi),
4P(qizil) + 50, = P4O10 (240 - 400°C,
havoda yonishi).

8. Pa+6H20(nam) + 3023havo) _ L _>4H2
(PHO03) [20°C),
P4 + 4H20(nam) + 402= 2H4P20e (30 - 40°C).

9. P4+ 10H202(suyul.) + 4NaOH(j.suyul.) =
4NaH2P04 + 8HZD (20°C),
2P(qizil) + 4H20 2(suyul.) + 2NaOH(10% li)
_!_> Na2H2P20el + 4H20 (30 - 50°C).

A

10 p(q.zj|) s. 100-400*c (C02 aimosferaaida (_

11. Pa > PCl, ch'4a y PCls

(suyuq CS2da).
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16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

on

P (qizil) C17.50-60*C (yunishi) )
PCI3  crwotyoniuiy > PQ*

. P(qizil) PBrs  Hi-o0-%c > PBr5
. P4+ 412=2P2l4 (zarg'aldoq) [20°C. CS2 da],
2P(qizil) + 3l2 = 2PI3 (CS2 da gaynash.).

.Pa+78 — P4S7 (20°C, CS2da),

P (qizil) S.100-400°C(CO, almosferasida) * p g
(n=23,579110),

4P(qizil) + 9 S > P4Sg(550°C, p, P4S7
go'shimchasi).

. P(qizil) NasP, Naz2Ps (200°C),

2P(qizil) + 3Ca = CasP2 (350 - 450°C).
P4+ 6 HCl = 2PH3 + 2PCls (300°C).

.6Pa+4Pl3+ 48HAD (tomchilab) = 12PH4l +

16H3P 04 (30 - 40°C).

P4+ 6N20 = P406+ 6N2 (550 - 625°C),

Pa+ 6C02=P406+6CO 650°C).

12P(qizil) + 10KC103 = 3P40 10 + 10KCI (50°C).
P4 + 4H2S 04(suyul.) + 4KMn04 = 4KH2P 04 +
4MnS04 (20°C).

6 P(qizil) + 4H20(issiq) + 8KMnO04 =
3K2H2P20e+ 8Mn0Z + 2KOH.

11P4 + 96HD + 6°CuS04 — * 24H3P04+
2°CusP| + 60H2504 (0°C),

P4 + 16H20 + 1°CuS04 = 4H3P 04 + 1°Cul +
10H2S04 (gaynash.).

P4+ 16H20 + 20AgNO3 =4H3P 04 + 20Agj +
20HNO3 (gaynash.).

P4qr» 4P(qizil) [250 - 260°C, kat. 12, Na].
P44 4P(qora)[20- 200°C, p],

P4@)» 4P(qora) [370 - 380°C, kat. Hg].

4P (qizil) = P4e) (416°C).

4P(qora) = P4g (453°C),

P(qora) — P(qizil) [550 - 560°C, p],

P 800 - 900°'C op 1700 - 1800*C AD
Hg) 2(g) - » YT (a-

1M1
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1.
2.
3.
4

No o

N

PH3. FosFIn

PH3 + 3H2S 04(kons.) = HzZ(PH03) + 3S02 + 3H20.
PH3 ¢ 8HNO3(kons.) = H3P04 + 8NO02 + 4H20.
PH3+ 202=H3P04 (150*C).

PH3+ 2H20 + 21Z= H(PH20 2) + 4HI,

PH3 + NaOH(suyul.) + 2NaCIO =

Na(PH20 2) + 2NaCl + H20.

2PH3 + 4NaOH(kons.) + 7H20 2(kons.) =

NasP20el + 12HzO.

PH3 + HCI(g = PH4CI (300C, namsiz sharoitda),
PH3 + Hl(kons.) = PHal.

P40 6- TETPAFOSFOR GEKSAOKSID

4P4Oe = 3P40e+ 4P(qizil) (210- 2500C, vak.).

P4Oe+ 5HzO(sovuq) —* 2HZPHO03) +
H2(P,H20 $),

6P406 + 24HZO(issiq) = 8 P(qizil)J, +

15H3P 04+ PHJ.

P4Oe+ s NaOH(kons.) = 2Naz(PHO03 +
Na2(P2H20 5) + H20.

P4Oe+ 202 = P4010 (50 - 120eC).
PsOe+e6E2=4PE3 + 02 (20*C; E = CI, Br).
P4Oe+ 9S = P4Se + 3S02 (t> 150°C).
P4Oe + 6 HCI( = 2HZPHO03) + 2PCI3.

P4O10- TETPAFOSFOR DEKAOKSID

P40, 0 —H?'(c > HPO3 AO0-D0 > H4P20,
HQaresh ) HjPO,,.

P4O10 + 4HNO3(suvsiz) =4HPO03 + 2N205 (0eC),
P40 10 + 4HCI04(suvsiz) =4HP03 + 2CID 7

(- 25°C, 03 atmosferada).

P40 10 + 12NaOH(suyul.) = 4Na3P 04 + 6H20.

P4O10+ 6 F2 = 4POF, + 302(100€C).

P40 10+ 3HF = POF3+ 3HPO03 (120 - 170°C),
P4O10 + 3HE|g= PEX + 3HPO03 (200eC; E = ClI, Br).
P4O10 + 6 PCls = 10PCI30 (150 - 175€eC).



3P40 10 + 2P4 = 5P40, (50°C).
3P4010 + 22M = OMPO3 + 4M3P
(300 - 4CKIC; M = LI, Na).

p,0 m(q)—:ﬁac» p‘Om(g) 100 9 > 2P205(9),

H(PH2 2 - GIPOFOSFIT KISLOTA

3H(PH20 2) = 2H2(PHO03) + PH3 (50 - 140°C).
2H(PH20 2) = H3P 04 + PH3 (160 - 170eC).
H(PH202) + H20 = H2(PHO03) + H2T (20*C, kat. Pd).
8H(PH20 2)[kons.] = PH3 + 4P(qizil)| +

2H2 + 3H3P04 +4HXD (gaynash.).

H(PH20 2) + H2S 04(kons., sovuq) = H2(PHO03) +
S02+ H20,

3H(PH20 2) + 2HNO3(suyul., sovuq) >
3H2(PHO03) + 2NOT + H20.

H(PH20 2) + NaOH(suyuL) = Na(PH20 2) + H20,
3H(PH20 2)[kons.] + 3HD + 2CuS04(suyul.) =
2CuHI + 3H2(PHO03) + 2H2S04

H(PH20 2)[kons.] + 2AgNO3+ H2D = 2Agi +
H2(PH03)+ 2HNO3 (50°C).

3H(PH20 2)[kons.] + As20 3= 2Asi +

3H2(PHO3J) [suyul. HCI da].

H2(PHO3)- FOSFIT KISLOTA

2H2(PHO03) = H2(P2H20 5) + HD (100°C. vak.),
4H2(PHO03) = 3H3P 04 + PH3 (170 - 200eC, P2H4 -
go'shimchasi).

H2(PHO03) + H20(bug') = H3P 04 + H2 (100 - 120 eC).
H2(PHO03) + H2S04(96 % li. issiq) =

H3P04+ S02+ H20,

H2(PHO03) + NOZtutovchi HNQ3) = H3P 04 +

NOj (30 - 50°C).

H2(PHO03) + NaOH(suyul.) = NaH(PHO03) + H20,
H2(PHO03) + 2NaOH(kons.) = Na2(PH03) + 2H20.

2H2(PH03)E)r 0 2p) > 2H3P 04
(qaynash., kat. I ).
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6.

N o

HZPHO03) + HD + ClI2— L-> H3 04+ 2HCI.
H2APHO03) + 2AgN03+ HD — E-> 2Ag| +
H3P 04+ 2HNO3

HPO03- metafosfat kislota

.HP03+ H20 = H3P04 (qaynash.).
. HP03+ NaOH(kons.) = NaP03+ H2 (0°C),

HPO3 NaOH(konS),40'C (-HD) >
Na4P2 7,

HPO03+ NaOH = NaP03
(polimeriar) + HD (500 - 600°C).
4HPO03+4NaOH(30%-li, sovuq) =
NadP40 13, + 4H20 (kons. NaCl da).

H3P 04- ORTOFOSFAT KISLOTA

2H3P04=H4P20 7+ HD (150€C),
H3P04=HP03+ HXD (300°C, vak.).

H3P 04(kons.) + MOH(suyuL) = MH2P 04+ H2
(M = Na, K),

H3P04(kons.) + 2MOH(suyul.) = MHPO04+ 2HD,
H3P 04(kons.) + 3MOH(kons.) = M3P04+ 3HD.
H3P 04(kons.) + NH40OH (suyul.) =

NH4(H2P 04)+ (H 2P 04) + HX,

H3P 04(kons.) + 2NH4OH[suyul.] =

(NH42HP 04+ 2HZO.

2H3P 04(suyul.) + 3Mg = Mg3P04)2 + 3H2T-
3H®P 04(suyul.) + 4Fe = FeHP04i +

Fe3(P04)2+ 4H2T.

H3P 04(kons.) + Ca(OH)2= CaHPO[ + 2H,
2H®P 04(suyul.) + 3Ca(OH)2= Ca3P04)2] + 6H20.
2H®P 04(suyul.) + 3AgN03=Ag3P04+ 3HNO3
8HP 04(kons.) + PAO10=6H4P20 7 (80 - 100°C).
H3P 04(suvsiz.) + NaCl = NaP03+ HCI + HD
(400 - 500°C),

H3P 04(kons.) + NaN03= NaPO03Madrel tuzi) +



HNO03+ H20 (330°C).
10. H3PO04(kons.) + 12M02= HIPM 10 J ()
(HNO03da gaynash., M = Mo, W).

H4P20 7- PIROFOSFAT KISLOTA

1. H4PD 7=2HPO3+ HD (300°C, vak.).
2. H4P20 7+ HD =2H3P 04 (HNO3ishtirokida).
3. H4P20 7+ 4NaOH(20% li) = NadP20 7+ 4HD,
H4P20 7+ 2NaOH(kons.) = Na2H2P20 7 + 2HXD.
4. HAPD 7+ 2NHm = (NH42H2P20 71 (0 - 5-C, etanolda),

(NHAH2H2PO 7(suspenziya) + 2NH3g — L*.

(MH44P20 1 (fSIO°C, etanolda).
5. H4P20 7(suyul.) + 4AgN03=
Ag4P20 7i(oq) + 4HNO3.

AS - MISHYAK

Belgisi - As. Xlll asming o'rtalarida nemis kimyoga-
ri A.Bolshtedskiy birinchi bo'lib margimushni erkin holda ol-
gan deb hisoblanadi. Davriy sistemaning V guruh kimyoviy
elementi {arsenicum, lotincha: «arsenu» kuchli demak), tartib
ragami 33, atom massasi 74,9216. Bir necha shakl o'zgarishi
bor: a - margimush kulrang romboedrik kristallardan iborat
modda, e - margimush qora amorf modda, margimush odat-
dagi sariq margimushdir, kubik kristallardan iborat modda
358*C da ajraladi; suvda erimaydi, nitrat kislotada eriydi. Eng
barqaror allotrop modifikatsiyasi metallsimon yoki kulrang
deb ataladi, zichligi 5,720 g/sm3 t = 817°C, t = 615°C
da suyuqglanmay bug'ga aylanadi.

Minerallari. Margimushning rangi qalaydek oq. U vaqt
o'tishi bilan ancha tez sarig-qo'ng'ir tusga kiradi, keyincha-
lik esa qorayib qoladi. Chizig'i kulrang margimush o'tkir yalti-
raydi, metalldek (yangi singan joyida) tez xiralashadi va vaqt
o'tishi bilan oksidlanib, qorayib qolgan yuzasi butunlay yaltira-
maydigan bo'ladi. Margimush mo'rt, uning qattigligi 3,5. Uning
singan yuzasi donadordir. Solishtirma og'irligi 5,63 - 5,78. Di-
agnostik belgilari- sof tug'ma margimush shakli, qorayib qol-
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gan yuzasi, ancha katta solishtirma og'irligi, singanda metall
kabi o'tkir yaltirashi va mukammal ulanish tekisligiga qarab
osonlikcha aniglanadi.

Ishlatilishi. As2 3 oynalaming yaltirashini yo’qotish,
charm va mo'ynalarni konservatsiya gilishda ishlatiladi. Mar-
gimush va uning birikmalari juda zaharli. Tibbiyotda tarkibida
margimush bo'lgan preparatlar (novarsenol, osarsol va bosh-
galar)dan foydalaniladi.

Qotishmalari. Margimush qo'tishilmalari ba'zan mis
va qo'rg'oshin qotishmalariga kiritiladi (masalan, pitrat ish-
lab chigarishda). Margimush qotishmalari inert atmosfera
vakuum usulida olinadi.

Kimyoviy xossalarl:

1. 2As + 3H2 04(kons., issiq) =As20 3 +
3S02+ 3HD.

2. 2As + 6H2D 7(oleum) = 2As(HS04)3+
3H2S 04+ 3S0J.

3. As + 5HNO03(kons.) = HAs04+ 5N02+ H2,
As + 3HCI (kons.) + HNO3(kons.) =
AsCI3+ NOj + 2HD.

4. 2As + 2NaOH (20% li) + 2HD T ) 2NaAsOz+
3H2T (qaynash.),
2As + 6KOH (20% li, sovuq) —" 2K3As03+
3HZT.

5. 2As + 302=2As2 3(havoda yonishi).

2As + 5F2= 2AsF5(20cC, ftorda yonishi).

7. 2As + 3Cl2= 2AsCI3(20 - 30eC, xlorda yonishi),
2As + 5CI12+ 8H2 t ) 2H3AS0 4+ 10HCL.

8. 2As + 3E2=2AsE3(50 - 80°C, E = Br;
suyuq CS2da qaynash. E = 1).
9. As — As2S3,As2S5 As4S4 (500 - 600°C, N2

atmosferasida).
10. As + 3M = M3As (qizdirish; M = Li, Na, K),

M3As + 3HD =AsH3 + 3MOH.
11. 2As + 3M = MAS2(qgizdirish; M = Mg, Ca, Cu),
2As + M = MAS2 (qizdirish; M = Ca, Zn, Fe).
12. 2As + 3Zn = Zn3As2(400 - 450°C),
Zn3As2+ 3H2S 04(suyul.) = 3ZnS04+ 2AsH3T.

2
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13. As + M = MAs (qizdirish; M = Al, Ga, In, La),
MAs + 3HD =AsH3T+ M(OH)3.

14. As + 3Na + 3NH4Br =AsHJ3 + 3NaBr + 3NH3
(- 40°C, suyuq NH3da).

15. 2As + 6NaOH(suyul.) + SNaCIO = 2NaAs04 +
5NaCl + 3H20,
2As + 6NaOH(suyul.) + 5SH20 Zkons.) =
2Na3As04+ 8H.

16. 2As + 2BrFs= 2AsF6+ Br2(100 - 200°C).

17. p-As(@—»a-As(Q(270°C), Y'As(@-> a-As(Q
(358°C yoki sekin yorug'likda).

18. 8(a-As)(qr— en-eoojc* 2As4g 60-1700c >

AsH3- ARSIN

1. 2AsH3= 2As + 3H2(/ S300°C).
2. AsH3+ 3HCl(kons.) = AsCI3+ 3H2|.
3. AsH3+ 2H2S04(kons., sovuq) =AsS040H) + Sj +
3H20,
AsH3+ 8HNO3kons.) = HAsO04+ 8NO2f + 4H20.

4. 2AsH3+ 302=As2 3+ 3HD (havoda yonishi).

5. AsH3+ 312= AslI3+ 3HI (20°C).

6. AsH3+ 3NaOH(suyul.) + 4NaClO = Na3As04 +
4NaCl + 3HD.

7. AsH3+ 3NaOH(suyul.) + 4H2D 2(kons.) = Na3As04 +
THD.

8. 2AsH3+ 3MS04kons.) + 6NaHC03= M3AsI +
3Na2S04+6C02 + 6HD (M = Cu, Zn).

9. 2AsH3+ 3HgCI2= Hg3AsZ(qora) + 6HCI
(suyul. HCI da gaynash.).

10. 2AsH3+ 3H2 + 12AgN03=As20 3 + 12Agj +
12HNO3

A's20 3- MISHYAK (Ill) OKSID

1. As 39t HO(sovuq) = 2HAsO2to'yingan),

2. As2 3+ 3HClI(suyul.) = HAs03+ AsClI3,
As2 3+ 6HCI(kons.) = 2AsCI3+ 3H2.

3. As2 3+ 6HE(9=2AsE3+ 3HD (140 - 200°C;
E =F, Cl).

17
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AsSD 3+ 4HNOJkons.) + HD = 2H3As04+4N02
(qaynash.).

AsS20 3+ 2NaOH(suyul.) =2NaAs02+ H20,

As2 3+ 6NaOH(kons.) = 2Na3As03+ 3HD
(Na2HAs03qgo'shimchasi).

As2 3+ NaZ 03kons., issiq) = 2NaAs02+ COZ2T.
AsD 3+ 6HI(kons.) = 2AsI3 + 3H2 (20°C).
As20 3+ 3H2S(to'yingan) = As2S3. + 3H2

(kons. HCI da).

2As20 3+ 9S = 2As253+ 3S02 (300°C).

.AsSD 3+ 5H + 2E2=2H3As04 + 4HE

(qaynash.; E =Cl, Br, ).

. 5As20 3+ 6H2504+ 4KMn04 + 9H2 =

10HASO4 + 2K2504+ 4MnS04.

.As20 3+ 6NaOH + 2NaN03=rMa”30, +

2NaN02+ 3H2 (400 - 500“C).

. AsXQ3+ 3C(koks) = 2As + 3CO

(7000C, C02qo'shimchasi),

.AsD 3+5HD — eli*lroliz > 2HZT (katod) +

2H3As0 4 (anod).

As2 5. wmisHYAK (V) oksID

As20 5=As20 3+ 0 2(f > 3150C).

As2 5+ 6NaOH(kons.) =2Na3As04+ 3HD.
2As20 5+ 5C(koks) = 4As + 5C02 (400 - 500°C).
As2D 5+ 5H25(9=AsS3 + 2S| + 5HD

(30 - 50°C, kons. HCI da).

H3A s04- ARSENAT KISLOTA
H3As04+ NaOH(suyulL) = NaH2As04H20 |
(sovuqda),
H3As0 4+ 2NaOH(suyul.) = Na2HAs04+ 2H20
(50 - 60€C).
2H3AsS04+ 5H2S = As2S31+ 8H2 (0eC, kons.
HCI da).
2H3As04(issiq) + 2S029 =As20 3 + 2H2S 04+
H2 (qaynash.).
2H3As04(sovuq) + 4HI(kons.) =As20 3 +
212+ 5HD.



-

4.

5.

ASjSj - wmisnyak (Ill) suLFip

As2S3+ 3H20 =As20 3+ 3H2S (200- 250°C).
As2S3+ 9H2S 04(kons.) =AsD 3 + 12502+ 9H,
As2S3+ 28HNOJkons.) = 2HAs04+ 28N02+
3H2S04+ 8HD (gaynash.).

As2S3+ 6NaOH(kons.) = NaAs03+ NaJAsSJ +
3HD.

AsS233+ 14HD 2kons.. issiq) = 2H3As04+ 3HS 04
8HD.

2As253+ 902=2AsD 3+6S02(500°C).

6.AS2S3+ 28 = As2S5 (100- 120°C,p).

7.
8.

As253+ 3Na2S(kons.) =
As233+ 3Na2S(kons.) + 2S=2NaJAsS4].

AS2S5- misHYAK (V) SULFID

AS255=As253+ 2S (90-500°C).

2As255+ 3H2D = As2 31+ AsS31+ Sj + 3H2St
(qaynash.).

AsB5+ 15H2S 04(kons.pissiq) = 2HAs04 +
20S0Z+ 12HX,

AsS2S5+ 40HNO3kons.) = 2HAS04+ 40NO2+
5H2S 04+ 12HD (gaynash.).

4As2S5+ 24NaOH(kons.) = 3Na3As04 +
5Na3[AsSJ + 12HD,

2As253+ 1302=2As20 3+ 10SO2 (300 - 400€C).
As235+ 20H202kons., issiq) = 2H3As04v 5H,S04
12H20.

As2S5+ 3M2S(to'yingan) = 2M3JAsSJ (50 - 60°C;
M = Na, K).

AS4S4- TETRAMISHYAK TETRASULFID

As4S4+ 44HNOJkons.) = 4H3As04+ 4H2S04 +
44N02+ 12H20 (gaynash.).

3As4S4+ 16NaOH(kons.) =4NaAs02+ 4Asj +
4NaJAsS3 + 8HD (gaynash.).
AS4S4+702=2As20 3+4S02(400 - 500°C).
As4S4 + 6Na2S(kons., sovuq) + 2S = 4NaJAsS3,
As4S4+ 6Na2S(kons.) +6S =4NaJAsS4
(gaynash.).



VIA GURUH ELEMENTLARI
0 2- KISLOROD

Belgisi - O. Kislorod - Yer yuzida eng ko'p targalgan
element. Toza holdagi kislorodni dastavval 1772-yilda shved
kimyogari Sheele, undan keyin esa 1774-yilda Pristli ajratib
olishgan. Tabiatda ham, inson amaliy faoliyatida ham muhim
ahamiyatga epga, O (lot. oxygenium), tartib ragami 8, atom
massasi 15,9994. Normal sharoitdakislorod - rangsiz, hidsiz
va ta'msiz gaz. Kislorod birikmasi Yer qobig'idagi suv mas-
sasining taxminan 8/9 qismini (gidrosferalar), Yer qobig'i-
ning taxminan yarmini tashkil etadi va faqat atmosferada (er-
kin holatda) azot (massasi jihatdan 21,15% qismini tashkil
etadi)dan keyin 2-o'rinda turadi. Tirik organizmlarda o'rtacha
hisobda taxminan 70% kislorod massasi bor. Yerdagi erkin
kislorodlarning barcha massasi fotosintez jarayonida kislo-
rod ajratib chigaradigan hayot faoliyatidan hosil bo'lgan va
saglanmogqgda. Turli moddalarning kislorod bilan oksidlanishi
hayvonlar va o'simliklarning hayot faoliyatlari uchun kerak-
li energiya manbaidir. Insonning xo'jalik faoliyati kislorodning
Yerda aylanib yurishini o'zgartiradi; masalan, yoqilg'ilaming
yonishi uchun dunyoda har yili 9 Gt (9 * 109t ) kislorod sarf
bo'ladi. Odatdagi sharoitda kislorod molekulasi ikki atomli
(0 2; sokin elektr razryadda ozon (0 3) hosil bo'ladi.

Gaz holatidagi kislorodning zichligi 1,429 g/sm (suyuq);
‘aayr= -182'9 ¢ >W i -218'9°c: kritik harorati Cl2 C02, S02
laming haroratidan past va -118,840 ga teng. Kislorod kim-
yoviy jihatdan eng faol (ftordan keyin) metallmas element-
dir. Ko'pgina boshqga elementlar (vodorod, gologenlar, oltin-
gugurt, metallar va boshqga) bilan bevosita ta’sirlashadi va,
odatda, issiqlik ajraladi. Harorat oshiriiganda oksidlanish
tezlashadi va yonish boshlanadi. Metallarning oksidlanishi -
korroziya texnikaga katta zarar keltiradi. Past haroratgacha
sovutish usuli yordamida parchalash kislorod olishning aso-
siy usulidir. Materiallarni alangalanish haroratigacha qizdirish
yonuvchi gaz (atsetilin, propan, benzin bug'lar) yordamida
amalga oshiriladi. Dastak yoki mashinaga o'matiladigan kes-
kichli kislorod bilan kesish past va o'rtacha uglerodli po'lat-
larni, kam legirlangan titan qotishmalarini kesishda ishlatila-
di. Beton, temir-beton, o'rtacha chidamli materiallarni kesish-
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da kislorodli naycha (kislorod o'tkaziladigan po'lat trubka)dan,
xromli poiatlami, cho'yan va mis qotishmalarini kesishda flyus
qo'shilgan kislorod bilan kesishdan foydalaniladi; bu esa ke-
sish paytida hosil bo'ladigan qiyin eriydigan shlamlarni chigarib
tashlashga imkon beradi. Kislorod bilan kesishdan randalash,
yo'nish, tozalash va boshgalarda ham foydalaniladi.

Kislotabardosh materiallar- kislorodning yemiruvchi ta'si-
riga chidamli materiallar. Asosan, kimyo sanoatida turli sig'im-
dagi idishlar, ularni futerovkalash uchun, trubalar, shlanglar,
asoslar yotqizishda, minoralar qurishda, shuningdek, kislota-
ga chidamli germetiklar va zichlagichlar sifatida ishlatiladi. Kis-
lotabardosh materiallar metallar-yuqori darajada ligerlangan
po'latlarva cho'yanlar, nikel, mis, alyuminiy, titan, sirkoniy, ga-
lay, gqo'rg'oshin, kumush, niobiy, tantal, oltin, platina va bosh-
ga ba'zi metallar hamda qotishmalar; metallmas materiallar
- tog' jinslari (andezit, beshtuanit, kvarsit, grenit, felzit), tosh
quyma (diabaz, bazalt), polimeriar (polivinilxlorid, polietilen,
ftoroplastlar va boshqa), keramika, betonlar, sintetik kauchuk-
larning ba’zi turlari asosida olinadigan rezina, shisha emallar,
sementlar, mastikalar va boshqalar bo'lishi mumkin.

Ishlatilishi. Kislorod metallarga gaz alangasida ishlov
berish, payvandlash, gaz yordamida kesish jarayonlarida
foydalaniladi. Kislorod kimyo sanoatida sun’iy suyuq yoqilg'i,
azot va sulfat kislotalari, metall oksidlari va peroksidlarini olish-
da, suyuq kislorod portlatishda, reaktiv dvigatellarda hamda
sovuq agent sifatida foydalaniladi. Ballonga to'ldiriigan toza
kisloroddan kosmik parvozlarda, suv ostida suzishda, tibbi-
yotda foydalaniladi.

Qotishmalari. Po'lat va cho'yan sanoatida kislorod oksid-
lash magsadida ishlatiladi.

Kimyoviy xossasi:
1. 02+ 2H2=2H2 (550°C, H2 ning 02 da yonishi)
2. 02+ F2=02F2 (-183°C, elektr razryadi),

02+ N2 =2NO (elektr razryadi).

02+ S =S02 (havoda yonishi),

502+ 4P(qizil) = P4O10 (havoda yonishi).

02+ C(grafit) = C02 (600 - 700°C,

havoda yondirish),

02+ 2C(grafit) = 2CO (t> 1000eC).
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3. 02(havo) + 4Li = 2LizO (f > 200°C, Li20 2
qo'shimchasi).
02+ 2Na = Na202 (havoda yondirish. NazO
go'shimchasi),
02+ Na202=2Na0z(40(I'C, p).
0 2(havo) + K = K02 (K20 2 go'shimchasi).
02(havo) + M =MO02 (M = Rb, Cs).
02+ 2Mg = 2MgO (havoda yonishi),
302+ 4Al = 2AI20 3 (havoda yonishi).
02+ Ca =2CaO (t>300°C).
202+ 3Ba =2BaO + Ba02 (havoda yonishi),
02+ 2Ba =2Ba0 (<>800°C),
02+ 2Ba0O =2Ba02{ts 500°C),
02+ BaC2=Ba(02)2 (fs 100°C, p).
02+ 2Zn = 2Zn0O (havoda yonishi),
02+ 4Cu =2Cud (160- 250°C).

4. 02+ 4Fe(OH)2(suspenziya) = 4FeO(OH)i, + 2H20,
02+ 4Cr(OH)2 + 2H2 = 4Cr(OH)si.

5. 02+ H2S04(suyul.) + Pb = PbS04l + H202

6. 1102 +4Fe(S2 = 2Fe20 3 + 8502 (havoda kuydirish).

0 3- ozon

Ozon molekulasi— 03 o
Geometrik formulasi — /' \
o (o]

Gibridlanishi — sp2

1840-yilda birinchi maria olingan.

Suyuq ozon to‘q ko'k rangda, qattiq holatda, qora rangda
bo'ladi. Suyuqlanish temperaturasi -192°C.

Olinishi:

1. Ozonatorda elektr toki yordamida kislorod cho'g'langan
spiral orqali o'tkazib olinadi:

302 203

Kimyoviy xossalari:

1. 2KJ+ 03+ H2D =J2+ 02+ 2KOH
2. 3PbS+403= 3PbS04

1. 203=302(250°C, kat. Mn02),
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20 3w 307(20-0.
2. 03+ H202=202+ H20.
3. 03+ M202=MO03+MO2(M =K, Rb, Cs;
suyuq CClI2F2da),
O, +M02=MO03+ 0H"° (20°C).
4. 03+ MOH =MO03+ OHo (M = K, Rb, Cs;
suyuq NH3da).
5. 03+ NO = NO2+ 02 (Yeratmosferasidagi ozon
gatlamining yemirilishi).
6. 03+HD +KI=12 + 02T+ 2K0H,
302+ Kl = KIO3 + 302 (kons. KOM da).
7. 203+ 2Ag = (Ag'Ag""* +202(20°C).
8. 03+ H2S(g=S02+ H20.
403 + 3BHB EF3H2304
9. 403+ 3PbS =3PbS04 (20°C).
10. 03+ Mn(NO3)2+ H20 =Mn02 + 02T+ 2HNO3

H202- vODOROD PEROKSID

1. 2H202=2H2 + 02 (f> 150°C yoki 20°C,

kat. NaOH, Mn02 Pt, Cu).

H20 2(kons.) + Ba(OH)2=Ba02 + 2H20.

3. H202+ H2S04 + 2Kl =12 + 2HD + K2S04,

H20 2 + 2KI =120 + 2KOH,
3H202 + KI = KIO3 + 3HD (kons. KOH da).

4. H202+ H2S04 + 2FeS04 1 > Fe2(S04)3+ 2H20,
H202+ KNO3 t , KNO2+ HXD (suyul. H2S04da).
4H20 2 + PbS(qora) = PbS04(oq) + 4H20,

H20 2+ Na2S03= Na2S04 + H20.

5. H20 2 + NaOH + Na[Sn(OH)3 = Na2[Sn(OH)q,
3H20 2 + 2Na3[Cr(OH)J = 2Na2Cr04 + 8H20 +
2NaOH.

6. H20 2(kons.) + Mn(OH)2= Mn02 + 2H20.

7. 2H20 2J+ N2H4 = NZT + 4H20.

8. H202+03=202t + H20,

H20 2 + Cl2(to‘yingan) = 0 2f + 2HCI.

9. H202+Agd =2Ag| + 02T + H20,

H20 2+ 2Hg(N03)2=02t + Hg2(N03)2 + 2HNO03.

10. 2H20 2 + Ca(ClO)2 = CaCl2+ 2HAD + 0 2t,

N
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5H20 2 + 3H2804 + 2KMn04=2MnS04 + 502T +
8HD + K:S04

OF2- KISLOROD FTORID

1. 20F2=02+ F2 (f>200°C).

2. 40F2+4H2D .L-» 205+ 02+ s HF (20°C).
OF2 + H20(bug') = 02 + 2HF (t> 250°C).

3. OF2+4HE =H2XD + 2E2 + 2HF (tS0°C; E =Cl,

Br, I).

OF2 + 2NaOH(suyul., issig) = O j + 2NaF + H20.

OF2 + 2H2 = H2D + 2HF (20°C).

30F2+ 4NHs = 3HsO + 6 HF + 2N2 (200-C).

20F2 + F2 + N2Hs = 2NFs + 2HD (150€C).

20F2 + 2Xe = 2XeF2 + 02 (t> 25°C).

OF2 + 2CIFs = CIOFs + CIFs (20€C).

©°e N° o b

0 2F2 - DIKISLOROD DIFTORID

-

02F2=02+ F2 (f>- 57°C).

0:2F2+ 2HE = 2HF + E2+ 02 (fS 0°C; E = CI, Br. I).

3. 20:2F2+4NaOH(suyul.) =4NaF + 2H2D +302
(20€C).

4. 02F2+3H2=2HzO + 2HF (20°C).

5. 0:F2+ Xe =XeF2+02 (-60°C).

6. 02F2+CIF =ClO/s (- 78°C).

N

S - OLTINGUGURT

Belgisi - S. Oltingugurt bilan insoniyat qadimdan tanish.
Su/fur - lotincha och sariq degan so‘z, davriy sistemaning
VI guruh kimyoviy elementi, tartib ragami 16, atom massasi
32,064, gattiq mo'rt sarig modda, bir necha allotropik shakl
o'zgarishlari bor. Odatdagi sharoitda oktaedrik (rombik) oltin-
gugurt uchraydi. Uning zichligi 2,07g/sm3 tluyug= 112,8°C, tea
yn= 444,6°C ga teng, elektr o'tkazmaydi, suvda deyarli eri-
maydi, uglerod sulfidda, benzolda va toluolda eriydi. Elektr
va issiqlik o'tkazuvchanligi juda kuchsiz (yaxshi izolyator). U
ishqalanish natijasida manfiy elektr bilan zaryadlanadi va qo'l
issigligidan yorilib-yorilib ketadi. Oltingugurt o'ziga xos rangi,
biroz qattiqligi, mo'rtligi, kristallaming singan joyida yog'dek
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yaltirashi va oson eruvchanligi bilan xarakterlidir. Gugurt yoq-
qanda (112,8°C da) oson eriydi hamda ko'k alanga bilan o'zi-
ga xos hid S02 chigarib yonadi. Oltingugurt uglerod disulfid-
da, skipidarda, kerosinda eriydi, lekin HCI va H2S04 da par-
chalanmaydi. Konsentrlangan HNO3 bilan oltingugurtni oksid-
lab H2S 04 ga aylantiradi.

95,5°C dan yuqorida prizmatik (monoklinik) oltingugurt
bargarordir. Yana amorf oltingugurt ham bor.

Minerallari. FeS2- temir kolchedan, ZnS - rux aldama-
si, PbS - rux aldamasi, Cu2S - mis yaltirog'i, CuFeS2-mis
kolchedani, CaS04 ¢« 5HzO - gips, MgS04 *7HD - magniy
sulfat va boshga minerallar holida uchraydi. Oltingugurt tabi-
atda erkin holda ham uchraydi.

Ishlatilishi. Oltingugurt, asosan, sanoatning ko'pgina tar-
mogqlari uchun zarur bo'lgan sulfat kislotasi ishlab chigarish
uchun gishlog xo'jaligida (zararkunandalarga qgarshi kurash-
da), rezina sanoatida (vulkanizatsiyalash jarayonida), gu-
gurtlar, mushaklar, bo'yoqlar va boshqalar ishlab chigarishda
go'llaniladi. Kimyo laboratoriyalarida, gishlog xo'jaligida, kau-
chukni vulkanlashda, tibbiyotda ishlatiladi.

Qotishmalari. Oltingugurt metallar tarkibida kam kon-
sentratsiya miqdorida qotishmada ishtirok etadi.

1. 38 +2H20(bug‘) = 2H2S + S02 (t > 400°C).

2. S +2H2S04(kons.) =3S02+ 2HD (gaynash.),

S + 6HNO3(kons.) = H2S04 + 6N02 + 2HZO
(gaynash.).
3. 4S + 6 NaOH(kons.) = Na2S035 + 2Na2S + 3HD
(qaynash., Naz2S 03 qo'shimchasi),
4. S+ H2=H2S (150-200°C).
5. S+02=802(280- 360°C, havoda yonishi,
S 03 qo'shimchasi).
S + 3F2= SFe (20°C).
7. S+ Cl2=S8Cl2(fS20°C),

2S + Cl2=82Cl2 (125- 130°C),

2S +2Cl2+ 02=2SCID (180 - 200°C, kat.

aktivlangan ko'mir).

8. 2S + Br2= S2Br2 (100QC, p).

9. 2S + C(grafit) = CS2 (700 - 800°C).

10. S + 2Cl2 + 4NaF = SF4 + 4NaCl (200 - 300°C, p).
11.8 + HI =12+ H2S (500°C).

12. 38 +2Cl20Z, = SCl2 + S2Cl2 + 2S02 (kat. AICI3).

o
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13.
.S +2Na=Na2s (t>W °C),

15.

16.
17.

10.
11.
12.

S + 4CoF3 =4CoF2 + SF4 (350 - 400°C).

3S + 2Al = Al2S3 (150 - 200°C).

3S + S02=2S20 [aniqrog'i S(S)0] (t> 100°C. vak.,
elektr razryadi),

2S + CuO = Cu + S20 [aniqrog'i S(S)0]
(150-200°C. vak.).

10S + 12Agl + leNHA = SuN, +6Ag2Sj + 12NHJ.
S&9 S.. S4f)_Joor SAY
1500-2700 °C v c

>
HjS - VODOROD SULFID

H2S = H2+ S (400 - 17000C).

H2S + H2S04(kons.) = Si +S02T+ 2H2 (20°C),
H2S + 3H2S 04(kons.)=4S02 + 4H2 (gaynash.).
H2S(to'yingan) + 2HN03(kons., sovuq) =

Si +2NO0Z + 2H20.

H2S + 8HNO3(kons.) = H2S04 + 8NO2T + 4HD
(gqaynash.).

H2S + NaOH(suyul.) = NaHS + H20,

H2S + 2NaOH(kons.) = Na2S + 2KO .

H2S + 2NHw =(NH4)2S (-4 0 eC).

2HZzS(to'yingan) + 02 =2Si + 2HzO (yomg'likda),
2HZS +302=28S0z+ 2Hz0 (250- 300°C, havoda
yonishi).

H2S +4Cl2+ 4Hz0 = H2S04 + 8 HCI.
H2S(to'yingan) + E2 = Si + 2HE (E = Br, I).

2H2S + 2Na = 2NaHS + H2 (150°C).

H2S + Sn = SnS + H2 (400 - 450°C).

H2S + ZnO = ZnS + HzO (800 - 1000€C).
H2S(to'yingan) + NazC03 = NaHS + NaHCOr
H2S(to'yingan) + 2AgN03=AgzSi + 2HNO3,
H2S(to'yingan) + MCl2= M Si + 2HCI

(M = Pb. Cu, Cd, Hg).

3H2S(to'yingan) + 2KMn04 = 2Mn02 + 3Si + 2HD
+ 2KOH,

3H2S(to'yingan) + 4H2S 04(suyul.) + = 3Si
+ Cr2(S04)3 + 7THZO + KjSO,.

. H2S + SO0z= H2S820 7 (- 70°C),



14.

RSN

© ©

10.
1.

12

14.
15.

16.
17.

18.
19.

2HZS(@+ S02g= 3S + 2H2 (20€C, kat. H20).
2H28 + 6 NaOH(kons.) + 450z = 3Na2S03S + 5H20.

S02- OLTINGUGURT (IV)-OKSID

S02=S8 + 02(2500°C).

S02(suyul.) + nHD =S 02-nH2 (sulfit kislota),
3S02+ 2HD =2H2S04(suyul.) + Si (ISQ-C. p).
S02+ HNO3(kons.) =(NO0')HS04 (0- 5°C),
S02+ 2HNO3(kons., issiq) = H2S04 + 2NO?T.
S02+ 2NaOH(kons, issiq) = Na2S 03+ H20,
S02+ NaOH(suyuL) = NaHS03

2502+ Ca(OH)2(to'yingan) = Ca(HS03)Z€f) (20°C),
S02+ Ca(OH)2(suspenziya) = CaS03 + H20
(qaynash.).

S02+ H2D + Na2S03=2NaHSO03

S02+ Na2C03(kons.) = Na2S03+ C02 (20°C),
2502+ 02=2S03(400 - 500°C, kat. Pt, V20 5,
Fe20 3.

2802+ 2HD + 02— 2H2S04.
S02+03=S03+ 02(20°C).

S02+ F2=S02F2 (200C, kat. Pt),

SOz+ 3F2=SFe + 02 (650°C).

.S02+ 2HZ0 + I2= H2804 + 2HI.
13.

S02+ H2S04(kons.) + 2KCI03(to‘'yingan) = 2KHSO,
+2C102T,

3502+ 3HD + KI03=3H2S04 + KI.

S02+ 3S =282 (t> 100°C, vak., elektr razryadi).
2502+ Se02=Se +2S03

S02+ H20(issiq) + NO, = H2S04 + NOT-

S02+ C(koks) =S + C02 (400 - 600°C).

SO, + H2S = H2S20z (- 70°C),

SO +2H2S =3S +2H2 (20°C, kat. H20).
4S02+6NaOH(kons.) + 2HZS = 3Na2S03S + 5H20,
5802+ 2H2 + 2KMn04 = 2H2S04 + 2MnS04 +
K2S 04 (suyul. H2S 04 da),

S02+ Pb0O2(suspenziya) = PbS04j.

Na2S 03- NATRIY SULFIT

4Na2503= Nax + 3Na2504 (600 - 700°C).
Na2S 03+ 2HCI(suyul.) = 2NaCl + S0 2T + H20.
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Na2S 03 + 2HzS 04(kons., sovuq) = 2NaHS04
+S02T + H20,

Na2S03 + 2HNO3(kons,, issiq) = Na S04 + 2NO j +
h2.

2Na2S 03(suyul.) + 0 2 = 2Na2S04.

Na2S03 + 2NaOH + E2 = Na2S 04 + 2NaE + HD

(E =Cl, Br, 1),

Na2S 03(suyul.) + Na2S(suyul.) + 12 = Na2S03S

+ 2Nal.

Na2S 03(suyul.) + HD + S02=2NaHS03

Na2S03 + HD + 2AgN03 = Na2S04 + 2Agj
+2HNO3

Na2S03+ H2 + Fe2(S04)3=2FeS04 + H2S04 +
Na2S 04.

5Na2S 03 + 3H2S 04(suyul.) + 2KMn04 = 5Na2S04
+2MnS04 + 3H2D + K2S04

3Na2S03+ HD +2KMnO04 =3Na2S04+2Mn02 +
2KOH,

Na2S03 + 2KOH(kons.) + 2KMn04 = Na2S 04 +
2K2Mn04 + H20.

3Na2S 03 + 4H2S 04(suyul.) + K2Cr20 7 = 3Na2S 04 +
Cr2(S04)3+4H2D + K2S04.

S03- OLTINGUGURT (VI)-OKSIO

2S03=2S02+ 02 (400 —700°C),

S03+ H20(suyul. H2S 04) = H2S 04(kons., suvsiz),
S 03+ H2S 04(suvsiz) = H2S20 7

. S03+ 2NaOH(suyul.) = Na2SG4 + H20.

H2S 04 - SULFAT KISLOTA

H2S 04(suvsiz) = HD + S03 (450°C).

H2S 04(kons., sovuq) + NaOH = NaHS04 + H20,

H2S 04(suyul.) + 2NaOH = Na2SQa4 + 2H20.

H2S 04(suyul.) + CaO = CaS04| + H20,

H2S 04(suyul.) + Ca(OH)2 = CaS04J + 2H20,

H2S04 + Ba(N022=2HNO2 + BaS04|.

. H2S 04(kons.) + NaCl = NaHSO04 + HCIT (30 - 50°C),
H2S 04(kons.) + 2NaCl|g= Na2S 04 + 2HCI|
(qaynash.).

H2S 04(kons.) + Na2S04 = 2NaHS04.



6. H2S04(suyul., issiq) + Na2C03=Na2S04+ C02t +
H20,
H2S 04(suyul., sovuq) + CaC03=CaS0Oj+C03 +
H20.

7. H2S04(suyul.) + Zn =ZnS04 + Hat,
5H2S 04(kons.) + 4Zn =4ZnS04 + H2St + 4H2
(S, S02qgo'shimchalari).
2H2S 04(kons.) + Cu = CuS04 +S02 + 2H20.
2H2S 04(kons.) + 2Ag = Ag2S04 + S02 + 2H20.
2H2S 04(kons, issiq) + 2Hg = Hg2S04j + S0 +
2Hz0.

8. H2S04(kons.) + H2S =Si+S02t + 2H20,
2H2S 04(kons.) + S =3S02 + 2H2 (gaynash.).
2H2S04(kons, issiq) + C(grafit) =2S03 + C02 +
2H-0.

9. 3H2S 04(kons.) + 2KBr =S02 + Br2+ 2HzO +
2KHS04 (40 - 60°C, S go'shimchasi),
5H2S 04(kons.) + 8 Kl(g= H2ST +412] + 4H.O +
4K2S 04 (qaynash.; S, S02qo'shimchalari).

10. H2S 04(kons.) + HCOOH = COT + H2S 04 H20,

11. H2S 04(kons.) + F2 = 2HF + S02 [aniqrog'i S02(022)]
(0°C).

12. H2S 04(suvsiz) + S03 = H2S20 7 (20*C).

Konsentrlangan H2S04ning metallar bilan ta’siri

Konsentrlangan H2SO, elektrokimyoviy kuchlanlshlar qatorida joy-
lashgan metallar bilan quyidagicha reaksiyaga kirishadl.

Vodorodgacha bo'lgan Vodoroddan Au, R va ayrim bir
metallar o'ngdagi metal- metallar bilan umuman
LI, K, Ca, Na, Mg, Al, lar ta'sirlashmaydi

Mn, Cr, Zn, Fe, Ni, Cu, Hg, Ag,

Sn, Pb Pt, Au

Reaksiya olib bo- Bu metallar nisbatan kuchsiz qaytaruvchi
rilayotgan sharoitga bo'lganligi sababli, S'® da fagat S*4 (S02

bog'liq ravishda S02 S ajraladi) gacha qaytariladl.
yoki H2S hosil bo'lishi
mumkin.

Suyultihlgan H2S 04 vodoroddan o'ng tomonda turgan metallar bilan
umuman ta'sirlashmaydi.
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H2S20 7- dlsulfat kislota

H2s20 7= H2So0 4+ So & (80 - 1000C).

H2S20 7 + H20(issiq) = 2H2S 04.

H2S20 7 + 4NaOH (suyul, issiq) = 2NazS04 + 2H20.

2H2S20 7+ 2Cu = CuS04 + S0 + 2H2S04 (200°C).
H2S207+ HCI = HSO03CI + H2S 04 (0°C, oleumda).
2H2S20 7+ P4O10=4HPO03+ 4S03T (55 C).

H2S03S - riosulfat kislota

H2S03 =H2 + Si+ S02(suyul. H2S04 da).
H2S03S + 2NaOH(suyul., issiq) = S| + Na2S03 +
2H20.

H2S03S + 4E2 + 5H20 = 2H2S04 + s HE (E = ClI, Br).
H2SC3S = H2S + S03(20€eC, efirda).

Na23 035 - natriy Tiosulfat

Na2S03S = Na2S03+ S (220 - 3000C).

Na2S03S + 2HCI(suyul, sovuq) = 2NaCl + S02T +
S| + H20.

Na2S03S + 2HCl(kons.) + H20 = H2S04 + H2ST +
2NacCl (qaynash.).

Na2S03S + 2HCI = H2S03S(1+ 2NaCl (- 80°C).
Na2S03S + 2HNO3(kons., sovuq) = Na2S04 + Sj. +
2NO02f + H20.

Na2S03S + 10NaOH(kons.) + 412= 2Na2SQ4 + 8 Nal
+5H20.

2NazS03 02(havo) = 2Na2SC4 + 2S (120 -
150°C).

5Na2803S + 8Nal0s+ HD = 9Na2S04 + H2S04 +
4.



VIIA GURUH ELEMENTLARI

F2 - FTOR

Belgisi - F. 1810-yilda kashf etilgan bo'lib, faqat
1886-yildagina erkin holda olingan. Davriy sistemaning VIl
guruh kimyoviy element! (fluorum, lotincha «fliuor» - kuy-
diradigan degan so'z bilan atalgan). Metallmas kimyoviy ele-
mentlar ichida eng faoli ftordir, shuning uchun ham u tabiatda
umuman erkin holda uchramaydi, tartib ragami 9, atom mas-
sasi 18,9984, zichligi 1,14 g/sm3(havoga nisbatan), tqayn =
-188,13°C, t suyuq =-219,6°C.

Ftor oksidlari - F2 2jigarrang gaz, -163°C dan past ha-
roratda qizil kristallik modda; -163,5°C da qotadi, -57°C da
gaynaydi, suyuqlanganda qip-qgizil suyuqlikka aylanadi; tegn=
-57°C, -50°C da atomlarga ajralib ketadi; F2 - rangsiz gaz,
kuchli oksidlovchi; hidi ozon hidiga o'xshaydi; tluyjug=-223,8°C,
H.yn= -144,8°C, FD - sariq suyuqlik, suvda oz eriydi, F20 3
juda past haroratlarda mavjud bo'la oladi. Suyakda, tishda
bo'ladi, piyoz va yasmigda ham bor, sarg'ish-yashil gaz; o'zi
ham, birikmalari ham zaharli, suvda erimaydi.

Florid kislota - HF, vodorod ftoridning suvdagi eritma-
si; nisbatan kuchsiz kislotadir; sotiladigan eritmasi 35,35% i
bo'ladi; zichligi 1,15 g/sm3, t = 35*C, tgg= 120°C; florid
kislotaning konsentrlangan eiitmalarida ftor ionlari bilan HF2
tarkibli murakkab ionlar ko'proq bo'ladi, shuning uchun flo-
rid kislotaning KF HF. KF 2HF, KF3HF, KF4HF tarkibli tuzlari
bor; terini kuydiradi, tirnoq ostlarini yara qiladi; zahari shishani
o'yadi.

Minerallari. Ftor metallmaslarning eng faoli, shuning
uchun erkin holda uchramaydi, asosan, tabiatda oksid holda,
kislorod birikmalari bilan gazsimon holatda keng tarqalgan
bo'ladi; eng muhim mineral! flyuorit CaF2dir.

Ishlatllishl. Anorganik kimyoda ftor quyidagi moddalar
bilan reagent sifatida gatnashib birikmalar hosil giladi: UF ,
CF4SFe.

Kimyoviy xossasi:
1. F2+ HO(muz) = HOF + HF (fS0°C).
2. 4F2+ 6NaOH(suyul.) = OF2 + 6NaF + 3HD + 0 ZT.
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3. f2+ H2=2HF (-250°C dan 20°C gacha,
gorong'ida).
F2+ 02=02F2(-183<C, elektr razryadi).
5F2 + E2 = 2EFS (E = Cl Ba Br, 200°C; E = |, 20°C).
3F2+ S = SFe(20°C).
3F2 + N2 = 2NF3 (elektr razryadi),
5F2 + 2P(qizil) = 2PFS(20°C).
F2 + Xe = XeF, (400°C, p).
F2 + 2Na = 2NaF
3F2 + 2Sb = 2SbF3 (20°C).
4. F2+ 2NaCl = 2NaF + Cl2
5. 3F2 +8NH = N2+ e6NH4F (NH3 ningF2da yonishi,
130- 140€C).
6. 2F2 + Si02=SiF4 + 02(20eC).
2FZ +2Na2C03=4NaF +2C02+ 02(20°C).

HF - VODOROD FTORID

1. HF(suyul.) + NaOH(suyulL) = NaF + H20,

6 HF (kons.) + NaOH(sovuq) = Na(HF2) + H20.
2. 4HF(suyul.) + Si02 = SiF4 + 2H20,

6 HF (kons.) + SiOz= H.ISiFJ + 2HzO.
3. 2HF(suyul.) + Na20 2= 2NaF + H20 2

Cl2 - XLOR

Belgisi - CL (chlorum, yunon. «chloros» - och-yashil,
sarg'ish-yashil, lot. xlorum). Davriy sistemaning VII guruh
kimyoviy elementi, tartib ragami 17, atom massasi 35,453,
zichligi 3,2g/sm3 tggn= -33,6"C; och yashil-sariq o'tkir hidli
bo'g'uvchi gaz; bir hajm suvda 2 hajm xlor eriydi; zaharli;
nafas yo'llariga va shilliq pardalarga ta'sir etadi, uning suv-
dagi eritmasi xlorli suv deyiladi, faol metallmas. Odatdagi
haroratda bosim ostida yengil suyuqlanadi.

Xloridlar - xlorning boshga elementlar bilan birikmasi,
masalan, natriy xlor NaCl - osh tuzi. Xlorli ohak - oqartira-
digan ohak.

Minerallari. Tabiatda quyidagi minerallar tarkibida
uchraydi: osh tuzi NaCl, silvinit NaCl « KCI, karnallit KCI «
MgCl2« 6H2D va boshga ko'rinishda keng targalgan. Xlor-
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ning juda ko'p tuzlari okean, dengiz, daryo va ko'l suvlarida
erigan bo'ladi.

Ishlatilishi. Suvlami dezinfeksiyalashda, qishlog xo'jali-
gi zararkunandalariga qarshi kurashda va kimyo laboratori-
yalarida ishlatiladi.Tarkibida xlor tutgan polimerlar (polixlor-
vinil, xloroprenli kauchuk, xlor tolasi va boshqga)ni sintezlash-
da ishlatiladi; suvni zararsizlantirish (xlorlash)da, gazlama va
qog'oz massasini oqartirishda foydalaniladi.

Kimyoviy xossasi:

1.

~N o

2Cl2 + 2HzZO — L-> 4HCI + 0 2 (yomg'likda yoki
qaynash.).

Cl2 + 2NaOH(sovuq.) = NaCl + NaCIO + H20.
3Cl2 + 6 NaOH = SNaCl + NaCl03 + 3HD
(qaynash.).

Cl2 + H2 = 2HCI

Cl2(nam) + 2Na = 2NaCl (20°C),

3Cl2+ 2M = 2MCI3 (20 °C. M = Sb; t> 250°C,

M = Fe).

3Cl2 + 2P(qizil) = 2PCI3 (P ni Cl2 da yoqish).
Cl2(suyul.) + 2Nal(sovuq) = 2NaCl + 12,
3Clz2(kons.) + Nal(issiq) + 3H2D =6HCI + Nal03
Cl2 + 3H20 2(kons.) = 2HCI + 2H20 + 0 2T-

2Cl2 + 2H20(bug') + C(koks) = COz+ 4HCI

(500- 600°C),

2Cl2 + 2C(koks) + TH2= TiCls + 2CO (900°C).
Cl2 + 2AgCl03(to‘yingan) = 2AaCL, + 0 2T + 2C102t,

HCI - VODOROD XLORID

6 HCl(kons.) + 2HNO3(kons.) = 2NOT + 3CI2T +
4Hz0 (100 - 150°C).

HCI(suyul.) + NaOH(suyul.) = NaCl + H20.
HCI(suyul.) + NH4OH = NH4CI + H20,

HClw + NH3@) = NHA4CIH>(20°c )-

4HCI +02=2H2 + Cl2 éts 6000C, kat. CuCl2),
2HCI + F2 = 2HF + Cl2(20°C).

2HClI(suyul.) + M = MCl2 + H2T (M = Fe, Zn).
2HCI + Cu = CuCl2 + H2 (600 - 700°C),
4HCI(kons.) + 2Cu + 02 = 2CuCl2 + H20.
2HClI(suyul.) + CaC03 = CaCl2+ C02T + H20.
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. 4HCl(kons.) + Mn02= MnCl2 + 2KO + Clt.

4HCl(kons.) + Pb02= PbCIZi + HD + Clat.
16HCI(kons.) + 2KMnO = 2MnClz + 5CI2t +

2KCI + 2H20,

14HCl(kons.) + KiCPjO, = 2CrCls + 3CIZT + THD +
2KCI (60 - 80€C).

. 4HCl(kons.) + Ca(ClO)2 = 2CI2T + CaClz2 + 2H20,

6 HCl(kons.) + KC103 = 3CI2t + KCI + 3H20.

. 2HC1(y) >H2 (katod) + Cl2 (anod).

Cl120 - XLOR ()-OKSID

4CI20 = 3Cl2+ 2C102 (t > 20°C yoki yomg'likda).
Cl20 + HD — 2HCIO (20°C).

Cl20 +2NaOH(suyul.) = 2NaClO + H20.

3CID + 3HD + 6AgN03=4Ag0Oj + 2AgCl03 +
6HNO3

Cl102- XLOR (IV)OKSID

6C102 =4C103 + Cl2 (yomg'likda),

2CIO, = Cl2+ 02 (40 - 70°C).

2CI102 + H20(sovuq) = HCKO2 + HCHO3 (yomg'likda),
6C102 + 3H20(issiq) = HCI + 5HCI03.

2Cl102 + 8 HCI(kons.) = 5Cl2 + 4H20.

Cl102 + 2NaOH(sovuqg) = NaCIlO, + NaCl03 + H20,
8 ClO, + 8 NaOH(issiq) = 3NaCl + 5NaCl04 + 4H20.
2CIO, + Na2C 03 = NaClO, + NaCl03 + CO,T.
2CI0, + 10HI(kons.) = 2HCI + 51,i + 4H,0.

2CIO, + H,02 = 2HCIO, +0,T (0eC),

2CIO, + Na20, = 2NaClO, + 0,T,

2CIO, + H20, + 2NaOH(suyul.) =2NacClO, + 0,f +
2H,0.

ClO, +03=CIl03+ 0O, (-10°C).

2CIO, + 5H,S04(suyul.) + 10FeSO4 = 5Fe(S04)3 +
2HCI + 4H,0.

ClO, - XLOR (VI)-OKSID

4Cl103 — 200, +CIl, +40, (20°C).
2Cl103+ H,0 = HCIO, + HCI04.
2CI103 + 2NaOH(suyul.) = NaCl03 + NaCIlO, + H,0.
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C120 7- XLOR (VII)-OKSID

2Cl1207 = 2Cl2 + 702(120cC).

Cl207 + HD — 2HCI104.

Cl20 7 + 2NaOH(suyul.) =2NaCl04 + H20.
5CI20 7(ty+ 712 = 7120 5 + 5CI2

HCIO - GIPOXLORIT KISLOTA

3HCIO = HCI03 + 2HCI (60 - 80°C).
2HCIO(to'yingan) = CID (e H2 (20°C,
qorong'ida).

HCIO + HCl(kons.) = Cl2+ H20.

HCIO + NaOH(suyul.) = NaCIO + H20,
HCIO + 2HI = HCI + \2 + H20.

HCIO + H20 2= H2 + 02T + HCL.
4HCIO + MnS = MnS04 + 4HCI.

H C 102 - XLORIT KISLOTA

4HCI102 —* HCI + HCIO3+ 2C103+ HD (20eC,
yomg'likda).

5HCI02=4Cl102+ HCI + 2HD (40 °C).

HCI102 + 3HCI(kons.) = 2CI2T + 2H20,

HCI102 + 4Hl(kons.) = HCI + 212 + 2H20.
HCIOz + NaOH(suyul, sovuq) = NaCl02 + H20.
HCIO + HCIO = HCI + HCIO .

5HCI102 + 3H2S 04(suyul.) + 2KMn04 = 5HCI03 +
2MnS04 + K2S04 + 3H20.

HC 103 - XLORAT KISLOTA

6HCI103(kons.) = 4C102 + Cl20 7 + 3H2 (40 - 60€C),

3HCI03(kons.) = HCI04 + CI2t + 202T + HD
(qaynash.).

HC103(kons.) + 5HCI(kons.) = 3CI2T + 3H20
(qaynash.).

HCIO,(suyul.) + 6 HI(suyul.) = HCI + 312 + 3H20,
6HCI103(kons.) + 5HI(kons.) = 3CIZT + 5HIO, +
3H20.

HCIO, + NaOH(suyuL) = NaCIO, + H20,

HCIO (kons.) + HCI102=2C102 + H20.
2HCIO,(kons.) + I2 = CI2T + 2HIO,.



7. HCHO3 +3S02+ 3HD = HCI + 3H2S04,
HCIO3 + 3H2S 04(suyul.) + 6FeS04 = 3Fe2(S04)3 +
HCI + 3H20.

8. 2HCI03(kons.) + 3C(grafit) =2HCI + 3C0J.

KCIO, - KAUY XLORAT

1. 4KCI103=3KCI04 + KCI (4000C),
2KCI103 = 2KCI + 302(150 - 300 eC, kat. Mn02).
2. KCIO +eHCI(kons.) = KCI + 3CI2t + 3H20.
3. 3KCI03 + 2H2S04(kons.) =2KHS04 + 2CI02f +
KCI104 + H20.
4. 2KCI03+ E2=2KEO03 + CIZT (E = Br, |; issiq suyul.
HNO, da).
5. 2KCI03+ 3S = 2KCI + 3S02 (f > 130eC),
10KCIO3 + 12P(qizil) = 10KCI + 3P40 10 (f > 250°C).
6. 2KCI03(to'yingan) + H2S 04(kons.) + S02=KHS04
+2Cl0z2t.

HCIO, - PERXLORAT KISLOTA

1. HCI04(suyul.) + NaOH(suyul-) = NaCIO, + H20,
HCIO,(kons., sovuq) + KOH(to'yingan) =
KCI10,l + H20,

2. 4HCIO, +2F2=4CIO/T + 02T + 2H20,
2HCIO,(kons.) + HO + I2 = 2H$lOe + C Ij.

3. HCIO,(kons.) + MCl(kons.) = MCIO,| + HCI (M = K,
Rb, Cs).

4. 4HCIO,(suvsiz) + P,O10=2Cl20 7 + 4HP 03 (-25€C,
o 3 atmosferasida),

5. 4HCIO,(suvsiz) + 7C(grafit) = 7C02f + 2CI2T +
2H:20.

Br2- BROM

Belgisi - Br (lotincha «bromum», yunoncha «bromos» -
yomon hidli, - qo'lansa, badbo'y demakdir). Galogenlar gu-
ruhiga mansub, davriy sistemaning VIl guruh kimyoviy ele-
menti, tartib ragami 35, atom massasi 79,904. 1826-yilda
fransuz kimyogari A.Balar tomonidan kashf gilingan; Brom
o'tkir hidli, to'q qizil tusli, qizg'ish-kulrang og'ir suyuqlik; odat-
dagi haroratda ham bug'lanib turadi; suvda eriydi (suv ham
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bromda eriydi); zichligi 3,102 g/sm3, ts = -7,3°C, 1N =
58,8'C; 100 g suvda 0'C da 4,17 g, 19,90'C da 3,58 g brom
eriydi. Brom spirtda, efirda, uglerod sulfidda va xloroformda
yaxshi eriydi. Zaharli, shilliq pardalarga ta'sir etadi, terini o'ya-
di. Tabiatda brom xlorning doimiy yo'ldoshi. Bromidlar (NaBr,
KBr, MgBr2) xloridlar (masalan, NaCl) gatlamlarida, dengiz va
sho'r ko'llar suvida bor.

Minerallari. Tabiatda bromargirit AgBr, embolitAg (Cl, Br)
kabi brom minerallari uchraydi.

Ishlatllishl. Laboratoriyalarda oksidlovchi sifatida va or-
ganik sintezlarda ishlatiladi. Brom birikmalari (AgBr) fotografi-
yada, antidetanatorlar (etilbromid, dibrometan), insektitsidlar
(hasharotlarga qarshi kimyoviy oksidlar) va boshqga sifatida
qo'llaniladi. NaBr, KBr, shuningdek, bromning organik hosila-
laridan tibbiyotda asabiylik, uyqusizlik kasalliklarini davolash-
da foydalaniladi.

Qotishmalari. Tarkibida brom tutgan metall birikmalari
mavjud bo'lib, ular dibrommetan pretroidlar holida uchraydi.

Kimyoviy xossasi:

1. 2Br2wyt 2H20 = 3HBr + 0 2T (yorug'likda yoki
gaynash.).

2. Br2+ 2NaOH(suyul.) = NaBr + NaBrO + H2
(0- 5°C),
3Br2+ 6NaOH(kons ) = 5NaBr + NaBlO3+ 3HD
(50 - 800C),
3Br2 + 3Na2C 03(kons, issiq) = 5NaBr + NaBlO3 +
3CoZ.

3. Brz2+ H2=2HBr (350°C, kat. Pt).

4. Br2+ F2=2BrF (fS0°C),

Br2 + 3F2 = 2BrF3 (-40eC, suyuq CCI3F da),
Br2 + 5F2 = 2BrFs5 (200€C).
5. Brz2+ Cl2=2BrCl (0°C),
Br2 + 5Cl2 + 6H20(issiq) =
2HBr03+ 10HCI.

6. Br2+ 12=2IBr (45°C, Nzatmosferasida).
3Br2 + 2P(qizil) + 6H2 = 2H2(PHO03) + 6 HBr
(100 —150°C),
3Br2+ S +4HXD = H2S04 + 6 HBr.

8. Br2et+ H2S(to'yingan) = 2HBr + Sj.



. Br2+ 2Nal = 2NaBr + I2i.

10. 4Br2 + 4H20 + BaS =BaSOj + 8 HBr,
Br2+ S02+ 2H2 = 2HBr + H2S04.

. Br2+ Na2S03 + 2NaOH = 2NaBr + Na2S 04 + H20,
4Br2+ Na2S03S + 10NaOH = 2Na2S04 + s NaBr +
5H20.

12. Br2+ H0 + KNO2=2HBr + KNO3

-
.

HBI - VODOROD BROMID

2HBr = H2 + Br2 (f> KOOO'C).

2HBr(kons.) + H2S04(kons.) = Br2 + S02 + 2H20.

HBr(suyul.) + NaOH(suyulL) = NaBr + H20,

2HBr(suyul.) + Mg = MgBr2 + HJ.

4HBr(kons.) + 02 —* 2Br2+ 2H20.

2HBr + Cl2 = 2HCI + Br2,

5HBr(kons.) + HBKO3 = 3Br2 + 3H20.

7. 4HBr(kons.) + Mn0O2 = MnBr2 + Br2 + 2H20,
2HBr(kons.) + H20 2(kons.) = Br2 + 2H20.

8. 14HBr(kons.) + K2Cr20 7( = 2CrBr3 + 3Br2 + 7TH2 +

2KBr (60 - 80°C).

oo s LN

HBrO — GIPOBROMID KISLOTA

5HBIO HBr03+ 2Br2 + 2H2 (20°C).
HBrO = HBr + 0° (yorug'likda yoki t >30°C da),
3HBIO = HBIO3 + 2HBr (60 - 80°C).

HBIO + NaOH(suyul.) = NaBrO + H20.

HBIO (kons.) + HBr(kons.) = Br2 + H20,

HBIO (kons.) + 2HI(kons.) = HBr + 12| + H20.

6. HBrO + H202=H2 + 02T+ HBr.

oRwN

HBrO j- BROMAT KISLOTA

4HBK3 = 2Brz+ 502+ 2H2 (gaynash.).

HBKO3 + NaOH(suyul.) = NaBrO, + H20,
HBr03(kons.) + 5HBr(kons.) = 3Brz2 + 3H20.

HBHO 3(3nymn1.) + e Hl(suyul.) = HBr + 312 + 3H20.
2HBHKO3(kon3.) + 2= Br2+ 2HI03

6 HBKO3(kon3.) + 5HI(kons.) = 3Br2+ 5H103 + 3H20.
HBrO, + 3502 + 3H2 = HBr + 3H2S04,

GO PN
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2HBIO3 + HXO + S = HBr + H2S 04 (qaynash.),
2HBr03(kons.) + 3C(grafit) = 2HBr + 3C02T.
7. HBr03+ HD + XeF2=HBI4 + 2HF + Xef.

HBr0O4- PERBROMAT KISLOTA

-

2HBr04(kons.) —* 2HBr03+ 02 (20€C).
2. HBr0s4 + NaOH(suyuL) = NaBrO, + H20,
3. 2HBr04(kons.) + 4H20 + 12 —~ 2HslOe+ Br2

12- YOO

Belgisi - |. «Jodum» lotincha so'z bo'lib, binafsha de-
makdir; davriy sistemaning VIl guruh kimyoviy elementi, tartib
ragami 53, atom massasi 126,9044, rombik kristallardan ibo-
rat to'q kulrang modda; 46,5°C dan pastda bargaror bo'lgan
monoklinik kristall formasi ham bor, o'ziga xos hidi mavjud;
zichligi 4,95 g/sm3 by = 114,2°C, tayn = 184°C; yod odat-
dagi haroratda uchib turadi; sekin qgizdiriilganda ham suyuqg-
lanmay uchadi; bug'lari ikki atomdan iborat bo'lib, binafsha
tuslidir. Yod nomini 1813-yilda Gey-Lyussak taklif etgan. Suv-
da oz eriydi (0°C da 5524 g suvda 1 g yod eriydi); ba'zi orga-
nik suyugqliklarda yaxshi eriydi; spirtdagi va efirdagi eritmasi
go'ng'ir; uglerod sulfiddagi va xloroformdagi eritmasi binafsha
rangdadir. Yodning bunday har xil tusda bo'lishi sababi shuki,
u erituvchi molekulalar bilan uirikib turli solvatlar hosil giladi.

Ishlatilishi. Yod kimyo laboratoriyalarida va tibbiyot-
da ishlatiladi. Yod eritmasi qo'ng'ir tusli suyuqlik bo'lib, yod-
ning etil spirtdagi eritmasi sifatida tibbiyotda keng qo'llanila-
di. Shuningdek, yod zaharli bo'Imagan, hidsiz ochiq qo'ng'ir
kukun yodoform o'rnida antiseptik sifatida ishlatiladi.

Kimyoviy xossasi:

1. 3l2+ 10HNO3(suyul.) = 6HI103 + 10NOT + 2HzO
(gaynash.),
12+ 10HNOJkons, issiq) = 2HI03+ 10NO2Z +
4H20.
312+ 2HNO3(kons.) + 6 HCl(kons.) = 6 ICl + 2NOT +
4H2 (60 - 80°C).

2. l2+ 2NaOH(suyul.) = Nal + NalO + H20 (0°C),
3NalO(@F 2Nal + Nal03 (20°C).
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3l2 + 6 NaOH(issiq) = 5Nal + NalQ3 + 3H20.
2+ H2= 2HI (5000C, kat. Pt).
(suspenziya) + 3F2= 2IF3 (-450C, suyuq
CCI3F da),

2+ 5F2 = 2IF5 (20 °C),

l2+ E2=2IE (20 °C, E = Cl; 45 °C, E = Br),
l2+ 3Cl2 = 12Cls (-78°C).

I2+ 5E2 + 6H20(issiq) = 2HI103 + 10HE (E =
Cl, Br).

I2+503+ H2D = 2HIO, + 502(20 €C).

512 + 2P(qizil) + 8H20 = 2H3P 04 + 10HI
(150-200 €C).

2+ 2Na = 2Nal (f> 100 °C),

312 + 2Al = 2All3 (20 °C, kat. H20).

12 + Kl(kons.) = K[I(1)3(w).

l2+ 2HEO03=2HI03 + E2 (E = CI, Br),

I2+ 2HEO4(kons.) + 4H2D = 2HS06 + E2
712 + 5Cl20 71 = 7120s+ 5CI12

12+ SNaClO + 2NaOH = SNaCl + 2Nal0s + H20,
2 + 5H20 2(kons, issiq) = 2HI103 + 4H20.

.B(suspenziya) + H2S(tllyingan) = 2HI + S,

l2+ 802+ 2HD =2HI + H2S04

HI - VODOROD YODID

2HI = H2 + |2 (f>200°C).

14HI(kons.) + 2H2S 04(kons.) = 713 + HS + Sj +
8H20.

Hl(suyul.) + NaOH(suyul) = Nal + H20.

4HI1 + Oz2(havo) =212, + 2HXD (yorug'likda;

kat. Cu).

2HI + S =12+ H2S (500°C).

2HI + Cl2(suyul.) = I2+ 2HCI (20eC),

HI + 3Cl2(tllyingan) + 3H20(issiq) = HI03 + 6 HCI.
2HI + HEO = HE + 12 + H2O (E = CI, Br).

6 Hl(suyul.) + HEO3(suyul.) = HE + 12 + 3H20

(E = CI, Br),

5HI(kons.) + 6HEO3(kons.) = 5H103 + 3E2 + 3H20.
5HI(kons.) + HI03 = 3\F + 3HD (20°C).

2HI + NOz= 12 + NOT + H20.



10. 2HI(suyul.) + Fe2(S04)3=2FeS04 + 12| + H2S04
14HI(kons.) + K2Cr20 =2Crl3 + 13 + 7THD +
2K[I(H2,
4HI(kons.) + Mn02 = Mnl2 + \2/ + 2H20.

HIO - GIPOYODIT KISLOTA

1. S5HIO —* HI03+ 213 + 2HD (20€C).
2. 3HIO + 3NaOH(suyul.) = 2Nal + NalQs + 3H20.

HI03- YODAT KISLOTA

1. HIO3= 1205+ H2 (240 - 250 °C).

2. 2HI03(kons.) + 10HCI(kons, sovuq) = \2 + 5CIZT +

6H:20,

H103 + 4HI(kons.) = 312 + 3H2 (20°C).

H103 + NaOH(suyulL) = Nal03 + H20.

4. 2HI03 + 5Na2S03=5Na2504 +13 + H20,
2HI03 + 5H2S 04 + 10FeSO4 = 5Fe2(S04)3 + 12 +
6H20.

w

HelOe- ORTOPERYODAT KISLOTA

1. 2Hsl0e=120s+ 5HD + 02 (f> 122°C).

2. HslOs(suyul.) + 3NaOH(suyul.) = NasH210 6l +

3H20.

Hsl06 + 2N0O2=HI103+ 2HNO3 + H20.

4. 5Hsl06 +2MnS04=2HMnNO4 + 5HI03 + 2H2S 04 +
7H20. |/

w
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VIIlA GURUH ELEMENTLARI
KrF2- KRIPTON (II)-FTORID

Belgisi - Kr. 1898-yilda kashf etilgan. Kripton yunoncha
«kryptos» - yashirin demakdir, davriy sistemaning VIII guruh
kimyoviy elementi, tartib ragami 36, atom massasi 83,7; zich-
ligi 3,74 g/sm3 t =-156,45*0, togn=-153,2*0. Rangsiz inert
gaz bo'lib, Yer qobig'ida 0,03% ni tashkil giladi.

Kripton izotoplari: Kr7s - 0,35%, Krso - 2,01%, Krs2 -
11,63%, Kr83- 11,53%, Krsa- 57,11%, Kr86- 17,47%.

Minerallari. Inert gazlar tarkibida bo'ladi.

Ishlatilishi. Sanoatda lyuminensiyalangan chiroqglarni
ishlab chigarishda va elektr lampalarni to'ldirish uchun ish-
latiladi.

Qotishmalari. Inert gaz bo'lganligi uchun ham qotishma
hosil gilmaydi.

Kimyoviy xossasi:

1. KrF2—  Kr+ 2F° (-40°C),

KrF2 = Kr + F2 (20°C).

2. 2KrFz+ 2HrO = 2Krt + 4HF + 02t.

3. 2KrF2+ 4NaOH(suyul.) = 2KrT + 4NaF + 02T +

2H20.

4. 3KrF2+ Xe = XeFe + 3Kr (20°C).

Xe — KSENON

Belgisi - Xe. XIX asrning oxiriga gqadar havo faqat kis-
lorod bilan azotdan iborat deb o'ylanar edi. Biroq 1884-yilda
ingliz fizigi Reley havodan olingan azotning zichligi azot birik-
malaridan olingan sof azotning zichligiga qaraganda hamisha
ozroq ortiq bo'lishiga e’tibor berdi va uning tarkibida kislorod
va azotdan tashqari inert gazlar borligini anigladi. Ksenon
1898-yilda U.Ramzay va M.Travers tomonidan kashf etilgan.
Birinchi kimyoviy birikkmasi XePtFe 1962-yilda N.Bartletttomo-
nidan olingan. Argondan keyin yana to'rtta gazsimon element
- geliy, neon, kripton va ksenon kashf etildi. Bu elementlar
havoda nihoyatda oz migdorda bo'ladi. Ulaming hammasi ar-
gon bilan birga inert gazlar deb ataladi, chunki ular ham argon
singari boshga elementlar bilan reaksiyaga kirishmaydi. Shu
bilan birga, inert gazlarning boshqga xususiyatlari ham bor. Bu
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xususiyat shundan iboratki, ulaming molekulalari fagat bir-
gina atomdan tuzilgan, boshgacha aytganda, ulaming atom-
lari molekulalar bo'lib birikkan emas. Davriy sistemaning VIII
guruh elementi, tartib ragami 54, atom massasi 131,3, suyuq
havodan olinadi; t?’,lu%q = -112°C, t =-108,1°C, zichligi 5,85
g/sm3, rangsiz inert gaz.

Ishlatilishi. Ksenon yadro reaktorida izotoplari olinib, sik-
lotron asbobida ishlatiladi. Elektr lampalarni to'ldirish uchun

qo'llaniladi.

Kimyoviy xossasi:
1. Xe + F2=XeF2 (20€C, p).
Xe + 2F2 = XeF4 (400eC, p; Xe2 XeFs
go'shimchalari),
Xe + 3F2 = XeFe
(300°C, p, XeFaqo'shimchasi).
Xe + Cl2 = XeCl2 (-230°C dan 20°C gacha, elektr
razryadi).
2. Xe + 3KrF2= XeFe+ 3Kr (20°C).
Xe + 02F2= Xe02F2 (20°C).

X e04- KSENON (VIII)-OKSID

1. Xe04 — ~—~> Xe +202(t S0°C),
2Xe04=2Xe03+ 02(t> 20°C).

2. Xe04+ 2HzO = H4XeO (0°C),
HaXe04 =Xe03+ 02+ 2H2 (20°C).

3. Xe0s4+ 2NaOH(suyul.) = NazH2Xe04,

Xe04 + 3NaOH(kons.) = NasHXe04 + H20.

Xe04+2H20 + HI0O3=Xe03+ Hsl06.

5. 5Xe04+ 3H2D +2MnS04=2HMn04 + 5Xe03 +
2H2S04.

&



D ELEMENTLAR KIMYOSI

Cu- wmis

Belgisi - Cu. Lotincha «cuprum», Kipr orolining nomidan
olingan. Davriy sistemaning | guruh kimyoviy elementi, tar-
tib ragami 29, atom massasi 63,546, zichligi 8,920 g/sm3 t =
1083*C; tgsvrr 2573°C; qizil rangli kubik kristallik metall, issiglik
va elektr o'tkazuvchanligi katta; havoda oksidlanib qorayadi,
nam havoda gidroksikarbonat hosil bo'lgani uchun ko'kara-
di; kislotalarda va ammiakda erib tuzlar hosil giladi. Misdan
kimyoviy apparaturalar (issiglik almashgichlar, muzlatkichlar,
plazmatron detallari va boshqalar) tayyorlanadi. 30% dan or-
tig mis sanoatda mis qotishmalari sifatida ishlatiladi.

Minerallari. Asosiy minerallari xalkozin - Cu2S, xalkopirit
- CuFeS2 kuprit- Cud va malaxit- Cu2(0H)2C 03 lardir. Ta-
biatda sof metall holida va oltingugurt (sulfidlar) hamda kis-
lorod bilan birikma holida uchraydi. 250 dan ortiq minerallari
mavijud.

Xalkozin - CuZS. Mineralning nomi grekcha «xalkos»
- mis so'zidan olingan. Uning sinonimi: mis yaltirog'i. Xalko-
zinning kimyoviy tarkibida Cu - 79,9%, S- 20,1%. Ko'pincha
kumushda, ba'zan Fe, Co, Ni, As, Au aralashmalari bo'ladi.
Xalkozinning rangi qo'rg'oshindek kulrangdir.

Xalkopirit - CuFeS2 Yunoncha «xalkos» - mis, «piros»
- o't (olov) demakdir. Sinonimi: mis kolchedani. Kimyoviy
tarkibi: Cu - 34,57%, Fe - 30,54%, S - 34,9%. Xalkopiritni
kimyoviy analiz gilganda ham shunga yaqin natijalar olinadi.
Ba'zan juda oz migdorda Ag, Au va boshqalar aralashmasi
bo'ladi. Xalkopiritning rangi jez-sariq, to'q sariq yoki ola-bula
bo'lib tovlanadi.

Bornit- CusFeS4 Sinonimi: ola mis rudasi. U tabiiy sha-
roitlarda xalkopirit bilan cheklangan qattiq eritma hosil gila-
di. Bu harorat pasayishi bilan parchalanib ketadi. Bomitning
kimyoviy tarkibi turg'un emas. CusFeS4 kimyoviy formulasiga
muvofig, nazariy jihatdan u quyidagicha bo'lishi kerak: Cu -
63,3%, Fe- 11,2%, S - 25,5%. Lekin bu shu mineral tarkibi-
da xalkopirit bilan xalkozinni qattiq eritma holida saqlab turish
kabi qobiliyatga ega bo'lgani uchun ancha o'zgaruvchandir.

Kubanit - CuFe233 Rombik singoniyada kristallana-
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di. Kimyoviy tarkibi: Cu - 22 - 24%, Fe - 40 - 42%, S
- 34 - 35%. Uning rangi bronza sariq bo'lib, pirotenning
rangiga juda ham o'xshab ketadi. U metall kabi yaltiraydi.
Qattiqligi 3,5. Kubanit xalkopirit bilan paragenetik mahkam
bog'langan. Ko'pincha bornit qattiq eritmalarning parchala-
nish mahsuloti bo'lib, xalkopirit orasida mikroskopda ko'rish
mumkin bo'lgan mayda plastinkachalar holida uchraydi. Bi-
rinchi marta kubanit Minas-Jereyjda (Braziliya) Morro-Velo
oltin rudali kvars tomirlarida topilgan edi.

Kovellin - CuS yoki CuZ*CuS2 Mineral italyan mi-
neralshunosi Kovelli nomi bilan atalgan. Sinonimi: mis zan-
gorisi. Kimyoviy tarkibi: Cu - 66,5%, S - 33,5%. Kimyoviy
tekshirishlar Fe, kamroq Se, Ag va Pb aralashmasi borligini
ko'rsatadi.

Kuprit - Cud). Mineralning nomi lotincha «cuprum» -
mis so'zidan kelib chiggan. Sinonimi: gizil mis rudasi. G'ishtsi-
mon mis rudasi (tarkibida temir gidroksidlari aralashmasi bor)
va gatronsimon mis rudasi (tarkibida kremnozyom va temir
gidroksidlari aralashmasi bor) hagigatda kaloidal mineral aral-
ashmalardan iborat. Kimyoviy tarkibi Cu ss 8 %. Ko'pincha
mexanik aralashmalar sifatida sof tug'ma mis borligi, yashirin
kristallangan xillari tarkibida esa Fe20 3va H2 borligi aniglan-
gan.

Kupritning rangi qizil, qo'rg'oshin-kulranglari mayin.

Tenorit - CuO. Cu - 79,9%, C - 20,1%. Sinonimi: me-
lakonit (massiv-yaxlit xili). Singoniyasi monoklin. Juda kam
uchraydi. Odatda, mayda tangachasimon agregatlar holida
uchraydi. Rangi qora yoki kulrang-qora, qattigligi 3,5 ga teng,
mo'rt. Solishtirma og'irligi 5,8 - 6,4.

Malaxit - CuZC03[0H]2yoki CuC03 Cu[0OH]2 Yunon-
cha «ma/axe» - gulxayri demakdir. Shu o'simlik rangiga
o'xshaganligi uchun shunday nom berilgan. Kimyoviy tarki-
bi: CuO - 71,9% (Cu - 57,4%), CO02- 19,9%, HD - 8,2%.
Juda kam migdorda CaO, Fe203, Si02 va boshqalar borligi
ham aniqglandi. Malaxitning rangi yashil.

Malaxit fagat mis sulfidi konlarining oksidlanish zonasida
paydo bo'ladi; aynigsa, agar ular ohaktoshlar orasida yotgan
bo'lsa yoki birlamchi rudalar tarkibida karbonatlar ko'p bo'lsa,
uning paydo bo'lishi uchun qulay sharoit vujudga keladi. Ok-
sidlangan mis rudalarida eng ko'p targalgan mineral hisobla-
nadi.
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Amaliy ahamiyati. Malaxitning ba'zan katta massalar
holida topiladigan ogqish shakldagi xillari har xil bezak ish-
larida qo'llaniladi va hashamdor buyumlar - guldonlar, quti-
chalar, stollar ishlanadi. Malaxitning mayda kukunlari bo'yoq
tayyorlash uchun go'llaniladi.

Azurit - Cu3JC0370H]2 yoki 2CuCO3Cu[0H]2 Nomi
fransuzcha «azure» - lojuvard, havorang so'zidan kelib
chiggan. Sinonimi: mis koki (mis lazuri). Kimyoviy tarkibi -
CuO - 69,2% (Cu- 55,3%), C02- 25,6%, HO - 5,2%. Kris-
tallari kimyoviy jihatdan toza. Mayda kristallar druzasi, yaxlit
donador massalar, ba’zan radial shu'la kabi tuzilgan agregat-
lar va tuprogsimon holatda topiladi. Azuritning rangi to'q ko'k,
tuprogsimon massalari havorang.

Amaliy ahamiyati. Azurit misning boshqa kislorodli birik-
malari bilan birga metallurgiya pechlarida mis eritish uchun
ishlatiladi. Toza azurit agar kattaroq massalar bo'lib topilsa,
ko'k bo'yoq tayyorlash uchun ishlatiladi.

Bundan tashqari, yana har xil aralashmalar ham bo'ladi.
Singoniyasi triklin; simmetriya ko'rinishi pinakoidal. Ko'pincha
yashirin kristallangan massa holida buyraksimon shakllar yoki
gobig tomirchalar va noto'g'ri shaklli buyumlar holida targa-
ladi.

Ishlatilishi. Misli qotishma va turli birikmalari 50 dan
ortig mahsulotlarni o'z ichiga oladi. Jami ishlab chigarishda
misning 40% turli mis qotishmalaridan olinadi. Mis va ruxdan
tayyoriangan latundan har xil mislar, quvur, soatlar mexanizmi
va detallari tayyoriansa, mis va galay qotishmalaridan tayyor-
iangan bronzadan esa turli podshipniklar, halgalar va yuqori
quwatli transportning detallari tayyorlanadi. Elektrotexnikada
elektr simlari tayyorlash uchun, metallurgiyada turli qotish-
malar tayyorlash uchun va katalizator sifatida ishlatiladi; mis
birikmalari qishloq xo'jaligi zararkunandalariga qarshi kurash-
da, mineral bo'yoqlar sanoatida va boshga magsadlarda ish-
latiladi. Mis elektr va issiqlik o'tkazuvchanligining yuqoriligi,
elastikligi va korroziyabardoshliligi uning qaysi sohalarda ish-
latilishini belgilab beradi. Qazib olinadigan misning taxminan
50% elektrotexnika sanoati ehtiyojlari uchun ishlatiladi. Aly-
uminiyli mis bronzaiari, asosan, yuqori zangdan sagqlovchi
xususiyatga ega bo'lgan aviatsiya dvigatellarida, quvur va
boshqga sohalarda qo'llaniladi.
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Kimyoviy xossasi:

1.

[

10.

Cu + H2S 04(kons., sovuq) = CuO + S02 + H20,
Cu + 2H2S04(kons., issiq) = CuS04 + S02 + 2HzO
(Cu2S qo'shimchasi).

2Cu + 2H2S04(suvsiz) = Cu2S 04| + 2HD +S02T
(200°C).

2Cu + 2H2S04(suyul.) + 0 2(havo) —I_» 2CuS04 +
2H:20.

Cu + 4HNO3(kons.) = Cu(N03)2+ 2N02 + 2H20,
3Cu + 8HNO3(suyul.) =3Cu(NO03)?2 +

2NO| +4H20.

3Cu.+2HNO3(kons) + 6 HCI(kons.) = 3CuCl2 +
2NOt +4H20 (30- 50°C).

2Cu + 4HClI(suyul.) + 02 =2CuCl2 + 2H20.

2Cu + HXO + C02+ 02 = Cu2C03(OH)2i.

4Cu +02=2Cud (/>200°C, kislorod
yetishmaganda),

2Cu + 02=2CuO (400 - 500°Ctkislorodning mol
migdorida).

Cu + CuO = Cu20 (1000 - 1200°C).

Cu + Cl2(nam) = CuCl2 (20°C),

Cu(kukun) + Br2 = CuBr2 (efirda).

2Cu + E = CuZE (300 - 400°C, E =S, Se),
Cu(kukun) + S(kukun) = CuS (20°C, suyuq CS2 da).

11.2CU + 2HCI(@ = 2CuCl + H2 (500 - 600eC).

12.

2Cu(suspenziya) + 4HBr(d = 2H[CuBrZ + HJ
(efirda).

4Cu + S02=Cu2S +2CuO (600 - 800°C).
2Cu + 2NO =2CuO + N2 (500 - 600°C).
4Cu +2N02=4CuO + N2 (500 - 600°C),
Cu + 2N204 = Cu(NO03)2 + 2NO (80°C).

Cu20 — MIS (1)-OKSID

2Cu20 =4Cu + 02(1800°C).

2Cu20 +4H2 +02_!_> 4Cu(OH)2.

Cu20 +2HE(suyul.) = 2CuEj + HD (E =ClI, Br, I),
Cu20 + 4HClI(kons.) = 2H[CuCIZ + H20,

2Cud + 8 HCI(suyul.) + 02=4CuCl2 +4H=20.

147



148

© N oA

o s wN o

12

N

Cud + H2S04(suyul.) = CuS04+ Cuj + HD.

Cu20 +6HNO3kons.) =2Cu(N032+2N02+ 3HD.
2CUu20 + 02=4CuO (500°C).

Cud + H2=2Cu + HD (t>250°C).

Cud +CO =2Cu + C02(250 - 300°C).

3Cud + 2Al =6Cu + AlD 3(1000°C).

.3CuD +2NH = 2CudN (yashil) + 3HD (250°C).
11.
12.

2CU0 + 3S =2CuzS + S02("> 600°C).
5CU20 + 13H2S 045+ 2KMn04= 10CuS0O4+
2MnS04+ K2504+ 13H2.

CuO - MS (I1)oKsID

4Cu0 = 2CuzO +02(1026 - 1100°C).

CuO + 2HCl(suyul.) = CuCI2+ H.

CuO + Nad = Na2Cu02(800 - 1000eC).

CuO + H2=Cu + HD (150 - 250°C).

CuO + CO =Cu + C02 (250 - 450°C),

CuO + C(koks) = Cu + CO (1200°C).

3CuO + 2Al = 3Cu +AlD 3(1000 - 1100°C).
3CuO + rMHsg, = 3Cu + N2+ 3H2 (500 - 550°C).

Cu(OH)2- mis (11)-GIDROKSID

Cu(OH)2= CuO + H2 (200°C).

Cu(OH)2+ 2HCI(suyul.) = CuCl2+ 2H20.
2Cu(OH)Zsuspenziya) + C02=Cu2C030H)2 +
H2.

Cu(OH)2suspenziya) + H2S(to'yingan) = CuSj, +
2HD.

CU2Z 03 0H)2- mis ()-GIDROKSIKARBONAT

CuX 030H)2= 2CuO + C02+ HXD (180 - 200°C).
Cu 030H)2+ 4HCI(suyul.) = 2CuCI2+ C02+ 3HD.
Cu2C 030H)2+ 4NHACI(kons.) = 2CuCI2+ C02 +
3HD | + 4ANH3(qaynash.).

Cu2C030H)2+ 8KCN(kons.) = 2KACu(CN)4 +
INCO, + 2KOH.

Cu2C030H)2+ C02=2CuC03(oq) + HD

(180°C, p).



CUZS - wmiIs ()-SULFID

1. CuxlS +2HD =2Cu + S02+ 2H2(t> 600°C).

2. Cu2S + 6H2S 04(kons., issiq) —L-> 2CuS04+
5802T+ 6H2.

3. Cuxs + 8HNO3Jkons., sovuq) — 2Cu(N032+
Si +4NO2T+ 4H2,
Cu2S + 12HNO0Jkons., issiq) = Cu(N03)2+ CuS04
+10NOJ + 6HD.

4. 8CUXB + 1502=6CUD +4CuS04+4S0z(500 -
600°C),
2CuxS +302=2CuzO + 2SO0, (1200 - 1300°C).

5. Cu28 +2Cu20 =6Cu + S02(1200 - 1300°C).

6. CuZX + CuClQsuyul.) =2CuCl, + CuSj (gaynash.).

7. CuS + 2FeS04)3e=2CuS04+4FeS04+ S|
(80°C).

8. Cu2S + 2FeS + S = 2(FeuCwu|)82(800 - 1000°C)

CusS - MIS (Il)-SULFID

1. 2CuS = Cu2S + S (200 - 450°C).

2. CuS +4H2S04(kons., issiq) = CuS04+4S02 +
4H2 (S qo'shimchasi).

3. CuS + 8HNOJkons., issiq) = CuS04+ 8N02 +
4H2.

4. CuS(nam)+20z—" CuS04,
2CuS +302=2Cu0O +2S02(300- 500°C, CuS04
qo'shimchasi).

5. 2CuS + H2= CuX + H2S (600 - 700 °C).

6. CuS + 2FeCl3w= CuCl2+ 2FeCl2+ Sj (qaynash.).

Ag - kumush

Belgisi - Ag. Lotincha «argentum» so'zidan olingan
bo'lib, «oq kukun» degan ma’noni anglatadi, davriy sistema-
ning | guruh kimyoviy elementi, tartib ragami 47, atom mas-
sasi 107,868, yaltirog oq metall, yaxshi bolg'alanadi, zichligi
10,500 g/sm3 1~2= 96I'C, t?ayn= 2170°C; kukun holida qora
tusli, kristallari kubik sistemali; HNO3, gaynoq H2S04, KCN va
NaCN eritmalarida eriydi. Elektr va issiq o'tkazuvchanligi kat-
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ta, havoda o'zgarmaydi. Tabiatda tug'ma va birikmalar (ku-
mush yaltirog'i Ag2S, xlorargirit AgCl) holida uchraydi, lekin
ikkala xili ham kamyob. Kumushning asosiy massasi bosh-
ga metallar, chunonchi, go'rg'oshin va mis rudalari bilan bir-
ga gazib olinadi. Kumush elektr va issiglikni boshqga metallar-
ga garaganda yaxshi o'tkazadi, yorug'likni yaxshi gaytaradi,
kimyoviy jihatdan juda turg'un.

Kumushlash buyumlarni korroziyadan sagqlash, yalti- roq
gilish va bezash magsadida ular sirtiga galvanik usulda ku-
mush gatlami qoplashdir.

Ishlatilishi. Asosan, qotishma holida tanga pul zarb qi-
lishda, zargarlik va uy-ro'zg'or buyumlari, laboratoriya idishlari
tayyorlashda, shuningdek, kimyoviy apparatlarni futerovkalash-
da, radiodetallami qoplashda, kumush-rux akkumulyatori ishlab
chiqarishda va boshqalarda qo'llaniladi. Ag1ionlar bakteriyalami
o'ldiradi, ozgina migdori ham ichimlik suvini tozalaydi. Kumush
galogenidlari (AgBr, AgJ) fotomateriallar ishlab chigarishda, kol-
loidal kumush va uning birikmalari (masalan, lyapis AgNO) tib-
biyotda go’llaniladi. Kumush, asosan, mis bilan qotishtirilib, ku-
mush buyumlar, tangalar va boshqga narsalar tayyorlashda ish-
latiladi. Sof kumush nozik zargarlik ishlarida, ishqor eritiladigan
tigellar tayyorlashda, buyumlarni kumush bilan oqartirishda ish-
latiladi. Kumushning asosiy massasi (80% ga yagqini) sof tug'ma
holda emas, balki kumushga boy qo'rg'oshin-rux, oltin va mis
konlaridan go'shimcha mahsulot sifatida olinadi.

Kimyoviy xossasi:

1. Ag + 2HCI( = 2AgCIl + H2(200°C).

2. 2Ag + 2H2S04(kons., issiq) =Ag2504J+ SOJ +
2HD.

3. 3Ag +4HNOJsuyul.) = 3AgN03+ NOT + 2KO.

4. 2Ag + HZS(nam) = Ag2S + H2,
4Ag + 2HZS + 0 2(havo) = 2Ag2S + 2H2.

5. 4Ag +2S0z+202=2AgS0, (/> 450°C).

6. 2Ag +203= (AglAgll')02(qora) + 202(20°C).

7. Ag + F2=AgF2(ko'k) [t > 3000C],
2Ag + 2HF(kons.) + HD 2= 2AgF + 2H2 (60 -
80°C).

8. 2Ag + E2=2AgE (E = Cl, Br, I; 150 - 200°C),
2Ag + E =Ag2E (f>200°C, E = S, Se, Te).
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AgZ) - KUMUSH (l)-oksID

-

2AgdD =4Ag + 02(160 —300°C).

2. AgdD +2HClI(suyul.) =2AaCL + HD,
AarO + 2HNOJsuyul.) = 2AgN03+ HD.

3. Agd(suspenziya) + C02=Ag2C03.

4. AgdD + H2=2Ag + HD,

Agd + HD ZAkons.) =2Agl +HD + Oj.

AgNO3- kumusH (1)-NITRAT

N

2AgN03=2Ag + 2N02+ 02(300 - 500°C).

2. 2AgN03+ 2KOH(suyul.) =Ag2j + HD +2KNO03
AgN03+ KOH =AgOHj + KNO3 (etanolda, -
50°C).

AgNO03+ KE(suyuL) =AgEi + KNO3(E = ClI, Br, 1),
2AgNO03+ H2S = Ag2S + 2HNO3

2AgNO03+ NaZZ 03suyul.) =Ag2C03 +2NaNO03,
2AgNO03+ Na2S04(kons.) =Ag2504 +2NaNO03
3AgNO03+ Na3P04=Ag3P 04 +3NaNO03
AgNO03+ KCN(suyuL) =AgCNi + KNO3,

AgNO03+ KNCS(suyuL) =AgNCSj + KNO3
2AgN03+ Na2S03suyul.) =Ag2503 + 2NaNO03
6. 2AgN03+ 3NH40H + HC(H)0 = 2Agl + HCOONH4
+ 2NH4N 03+ 2HD.

o

AU - oLTIN

Belgisi - Au. Aurum lotincha «aurora» so'zidan olingan
b(lib, «shafag» degan ma'noni anglatadi, davriy sistema-
ning | guruh kimyoviy element!, tartib raqgami 79, atom mas-
sasi 196,967, tabiatda erkin holda uchraydi; kub shaklidagi
kristallardan iborat, yaltiroq sariq rangli, og'ir, yumshoq va
juda plastik metall. Zichligi 19,299 g/sm3 tluyu= 1064°C, t
n= 2947°C. Kislotalarda erimaydi, fagat zar suvida va KCN
da eriydi. Kimyoviy jihatdan oltin boshqga asl metallar kabi
juda inert. Tabiatda, asosan, sof holda uchraydi. Asosiy ol-
tin koni ham, uning sochma konlari ham (asosiy konlarda
oltinning mayda zarralari qattiq tog' jinslari orasida bo'ladi;
ular buzilganda oltinni qum va loylar bilan birga suv daryolar
o'zanlariga olib ketib, u yerda sochma konlar hosil bo'ladi)
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sanoat ahamiyatiga ega. Oltinni ajratib olishda amalgamat-
siya, sianlash va ion almashinish sorbsiyalari jarayonlari kat-
ta ahamiyatga ega. Oltinning miqdori proba bilan ifodalanadi;
odatda, mis go'shilma bo'lib xizmat qiladi. Tovar ishlab chiga-
rish sharoitida oltin barcha tovarlar narxining umumiy ekviv-
alenti vazifasini bajaradi. Xalq tilida tilla deb ham yuritiladi.
Oltin yugurtirish (zolocheniye) - buyumlar sirtiga yupga (mkm
ning ulushlaridan bir necha mkm gacha) oltin qoplash; bun-
da buyum bezaladi, himoyalanadi yoki ham himoyalanib, ham
bezaladi.

Ishlatilishi. Texnikada oltin boshga metallar bilan qotish-
malar holida ishlatiladi; bu esa oltinning mustahkamligini oshi-
radi hamda uni tejashga imkon beradi. Zargarlik buyumlari,
tangalar, medallar, tish protezlash korxonasining yarim fab-
rikatlarida ishlatiladi. Oltinning platinali gotishmasi kimyoviy
turg'un apparaturalar ishlab chigarishda, platinali va kumushli
gotishmasi esa elektrotexnikada ishlatiladi.

Qotishmalari. Oltinning rangli metallar bilan gotishmasi
pishiqgligi jihatdan yuqori turadi.

Kimyoviy xossasi:

1. Au + HNO3kons.) + 4HClI(kons.) = H[AuCl4 + NOf
+ 2HD.

2. 2Au +6HBeO =AuSe04)3+3Se02+6KO
(200€C).

3. 2Au + 3F2= 2AUF3(300 - 400°C).
4. 2Au +3CI2= 2AuCI3 {t5 150cC).
2Au + CI2= 2AuCI (150 - 250°C).
5. 2Au +2Br =AuBr3+AuBr (20 - 35°C).
6. 2Au +12="Aul (120 - 393°C, p).
7. Au + NaN03= NaAuOz+ NO (350 - 400°C).

AU20 3- OLTIN (ll)-OKSID

N

2Auz0 3= 4Au + 302(160 - 290°C).

AUD 3+ 8HClI(kons.) = 2H[AuCl4] + 3HD.

3. AuD 3+ 2NaOH(kons., issiq) + 3HD =
2Na[Au(OH)4,

4. Aud 3+ 3H2=2Au + 3HD (f>2600C),

AUD 3+ 3CO =2Au + 3C02(100°C).

N
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AuUClj - oLTIN ()-XLORID

AuCI3= AuCl + CI2(150 - 185€C).

AuCI3+ HCl(kons.) = H[AuCg.

2AuCI3+ 6NaOH(suyul.) = AuD § + 6NaCl + 3HD.
2AuCI3+ 3HZ = Au2S31 + 6HCI (efirda).

2AuCI3+ 3HD Zkons.) = 2Au(kolloid) + 30J +
BHCI.

AuCI3+ 3FeS04= Au + FeXS04)3 + FeCl3(200eC)
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Zn - Rux

Belgisi - Zn. Rux (lotincha zincum, nemischa Zink-, XVI
asrda yashagan olimlar asarlarida uchraydigan termin) - ga-
dimdan ma’lum kimyoviy element, davriy sistemaning Il guruh
kimyoviy elementi, tartib raqami 30, atom massasi 65,37, och
zangori-oq rangli metall; zichligi 7,130 g/sm3 12= 419,5'C,
tq.*, = 907*C, yaltirog och k(kimtir, geksagonal kristallik
metall, havoda oksid va gidroksikarbonat bilan qoplanadi, bu
qavat uni oksidlanishdan saqglaydi, suvda erimaydi, kislota va
ishqorlarda eriydi.

Ruxlash - po'lat va cho'yan buyumlarni korroziyadan
saqglash uchun ulaming sirtini rux gatlami bilan qoplash.

Ishlatilishi. Rux dunyoda ishlab chigarish hajmi bo'yi-
cha metallurgiyada po'lat (temir), alyuminiy va misdan keyin
4-o'rinda turadi. Uning ishlatilish sohasi borgan sari kengayib
bormoqgda. Rux nafaqat sof metall holida, balki xlorid, oksid,
sulfat va ruxli kukun holida ham keng qo'llaniladi. Dunyoda
jami ruxning 47% dan ortig'i metallami ruxlash uchun ishlatila-
di. Metallurgiyada temir va po'latlami galvanik qoplash orqgali
ularni zanglashdan saqlaydi. 19% rux latun va bronza ishlab
chiqgarishda, 14% rux turli ruxli gqotishmalar ishlab chigarish-
da foydalaniladi. Rux po'lat buyumlarni korroziyadan saqglash
uchun ular sirtini qoplash (ruxlash)da va ko'pgina qotishmalar,
masalan, misli gotishma (latun) tayyodashda ishlatiladi. Rux
birikmalaridan zaharsiz va yaxshi qoplanadigan bo'yoglar: ZnO
(rux oksidi) - ruxli belila, ZnS (rux sulfid) - litopon tayyodashda
foydalaniladi. ZnS rux sulfidning CdS kadmiy sulfid bilan ara-
lashmasi (lyuminessent xossali) televizion trubkalar va ekran-
lar tayyodashda qo'llaniladi. Uy jihozlari tayyodashda, ruxlash-
da, galvanik elementlar va gotishmalar tayyodashda ishlatiladi.

Qotishmalari- rux asosidagi alyuminiy, mis va magniy qotish-
malari karbyurator va nasoslaming korpuslari, 51¢an13b podship-
niklarining ichki halgasi, badiiy buyumlar quyishda ishlatiladi.

Kimyoviy xossasi:

1. Zn + HO(bug') = Zn0O + H2(600 - 800°C).

2. Zn + 2HClI(suyul.) = ZnCI2+ HZ.

3. Zn + HS 04(suyul.) =ZnS04+ HZT,
4Zn + 5H2S 04(kons.) =4ZnS0O,, + HXS| + 4HD (S,
S 02qo'shimchalari).
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Zn + 4HNOJkons., issiq) = Zn(N032+ 2N02 +
2H,

4Zn + 10HNOJsuyul., issiq) =4Zn(N032+ ND | +
5H20,

4Zn + 10HNOX.suyul., issiq) =4Zn(N032+
NHAN 03+ 3HD.

Zn + H3P04(kons., issiq) =ZnHPOj + H2.

Zn + 2NaOH(kons.) + HD = NaZZn(OH)J + H2,
2Zn +2H2D + 02— 2Zn(0OH)2Z (20€C),
2Zn+HD +02+C02— Zn2C03OH)2 (20°C).
2Zn + 02=2Zn0 (t > 225°C, havoda yonishi).

Zn + E2=ZnE2(f > 60°C, E = F; 60€C, suvda, E =
Cl, Br, I).

. Zn + E=ZnE (t>130°C, E=S; 800- 900 °C, vak.,

E = Se, Te).

. 3Zn + 2E = Zn3E2(400 - 650°C; E =P, As).

.3Zn + 802=2ZnS +2Zn0O (600 - 700°C).

.Zn + C02=2Zn0O + CO (800 - 950°C).

. 3Zn + 2NH3d = Zn3N2+ 3H2(500 - 600°C).

. Zn(kukun) + CdS04=2ZnS04+ Cd|.

. Zn + 2MCI3= ZnCI2+ 2MCI2(500 °C; M = Sm, Eu, Yb).

ZnO - RUX OKSID

ZnO + 2HClI(suyul.) =ZnCl2+ HD.

ZnO + NaOH(40%-li) + HO = Na[Zn(OH)3
(qaynash.),

ZnO + 2NaOH(60%-li) + HD = NaZzZn(OH)4
(90°C).

ZnO + 2NaOH = NaZnQ2+ H2 (500 - 600°C).
ZnO(suspenziya) + S02=2ZnS03.

ZnO + Si02=2ZnSi03(1200 - 1400°C),
2Zn0 + Si02=Zn25i04 (900 - 1000°C).

ZnO + Fe) 3= (FeZn)04 (800 - 1000°C).
ZnO + HXS = ZnS + HD (450 - 550°C).

ZnO + C(koks) =Zn + CO (1100 - 1200°C).

Zn(OH)2- Rux GIDROKSID

Zn(OH)2=ZnO + HD (100 - 250°C),
Zn(OH)2+ 2HClI(suyul.) = ZnCI2+ 2HD.
Zn(OH)2+ 2NaOH(kons.) = NaZZn(OH)4,
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4. 2Zn(OH)2Xsuspenziya) + C02=2Zn2C030H)3. +
HD.

Hg - simob

Belgisi - Hg. Kimyoviy element, Hg (lotincha hydrar-
gyrum, yunoncha hydros - suv va arguros - kumush), davriy
sistemaning Il guruh elementi; kumushday oq suyuq metall.
Qadimdan ma'lum, tartib ragami 80, atom massasi 200,59,
oddiy haroratda yagona suyuq metall. Zichligi 13,520 g/sm3
"uyug= 38,89°C (barcha ma'lum suyuqliklar ichida eng og'iri),
tgayre 357,25°C, suvda va HCI da erimaydi, HNO3 da eriydi;
bug'i va birikmalari zaharii. Deyarli barcha metallar simobda
amalgama hosil qilib eriydi. Qattiq simob 1759-yilda Peter-
burgda M.P.Braun va M.V.Lomonosovlar tomonidan olingan.

Ishlatilishi. Toza simob havoda oksidlanmaydi; bo'yog-
lar, portlovchi moddalar, termometrlar tayyorlashda va tibbi-
yotda, oltin sanoatida, fizika va kimyo laboratoriyalarida ish-
latiladi. To'g'rilagichlarda, kunduzgi yorug'lik lampalari, kvars-
li simob lampalar, manometriar tayyorlashda, oltinni ajratib
olishda keng qo'llaniladi.

1. 2Hg + 2H2S 04(kons., issiq) = Hg2S04 + SOJ +

2H2D (HgS04qo'shimchasi),
Hg + 2H25Q4(kons.) = HgS04+ SOJ + HD (HNO03
ishtirokida qaynash.).

2. 6Hg + 8HNOJsuyul, sovuq) = 3Hg2ANQ32+ 2NOT

+4H2,
Hg + 4HNOJkons, issiq) = Hg(N032+ 2NOZT +
2H2.

3. 3Hg + 2HNOJkons.) + 6HCI(kons.) = 3HgCI2+
2NOT +4H20 (50 - 70°C).
2Hg + 4HCl(suyul.) + 0 2= 2HgCI2+ 2H.

Hg +4HI(kons.) = HAHglJ + HZ2T-
2Hg + 02= 2HgO (250 - 350°C).
Hg + CI2= HgCI2(70 - 120°C),
Hg + HgCl2= HgZCI2(250 - 300°C).
Hg + Brto'yingan) = HgBrj, (20°C),
Hg + HgBr2= Hg2Br2(250 - 300°C).
9. 3Hg + 212= Hgl2+ Hg23 (etanolda).
10. Hg + S = HgS (/> 130°C),
Hg + E = HgE (550 - 600°C; E = Se, Te).
11. 2Hg + 4N20 4 = 2Hg(N032+ 4NO.

N ok

©
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SC - SKANDIY

Belgisi - Sc (lot. scandia, element kashf etilgan joy-
Skandinaviya nomidan). D.l.Mendeleyev davriy sistemani
tuzganda bu element topilmagan bo'lsa-da, u o'zining davriy
qgonuniga asoslanib 21-joyni bo'sh qoldirdi va bu elementning
borligini oldindan aytdi, butun xossalarini koYsatib, unga eka-
bor deb nom berdi. Hagigatan ko'p o'tmay (1879-yilda Skandi-
naviyada) bu element topildi va D.l.Mendeleyevning aytgan-
lari to'g'ri chiqdi. Skandiy davriy sistemaning Il guruh kimyo-
viy elementi, tartib ragami 21, atom massasi 44,956, kumush-
simon, geksagonal kristallik metall. Skandiy-och sariq tusda
tovlanib turadigan kumushsimon rangli metall; zichligi 3,02 g/
sm3,t8umi= 1544-C,taayii= 28360C.

Ishlatilishi. Skandiyli ferrittardan EHMning tez ishlovchi
xotira elementlari tayyorlanadi. Skandiyni boshqga sohalar
(metallurgiya, raketa va aviasozlik)da go'llash ustida tadqgiqot-
lar olib boriimoqda.

Qotishmalari. Skandiy - tarqoq element; u volfram, qa-
lay, uran, temir ishlab chiqarish chigindilarini gayta ishlab
olinadi.

Kimyoviy xossasi:

1. 2Sc + 6H(issiq) = 2Sc(OH)3 + 3HJ.

2. 2Sc + 6HClI(suyul.) = 2ScCI3+ 3H2T.

3. 8Sc + 30HNOJ(j.suyul.) = 8Sc(N03)3+ 3NHAN 03+
9HD.

4. 4Sc +302=2ScdD 3(200- 250°C, havoda yonishi),
4Sc + 6HD + 302=4Sc(OH)3

5. 2Sc + 3ClI2= 2ScCI3(400°C),
2Sc + 3S = Sc233(600 - 800°C),
2Sc + N2=2ScN (500 - 900°C).

6. Sc+ 6NOz=Sc(N033+ 3NO (fS 120°C).
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Ti- TITAN

Belgisi - Ti. Davriy sistemaning IV guruh kimyoviy ele-
menti, Ti (lot. titanium), tartib ragami 22, atom massasi 47,90.
Titan plilatga o’'xshash kulrang yumshoq metall, texnik titan
gora qgattiq kukun, 1= 3169°C; tay(= 1668°C, zichligi 4,515
g/sm3 Kislotalarda eriydi. Yengil, qgiyin eruvchi, juda mustah-
kam va plastik, kimyoviy jihatdan turg'un. Chet elda yiliga o'r-
tacha 3 min ga yaqin titan dioksidi ishlab chiqariladi. 1791-yil-
da Gregor (Angliya) tomonidan temirli titan - menakenit mi-
neral! tarkibidan kashf etildi va menaken deb ataldi. 1795-
yil nemis kimyogari Klaprot rutii minerali tarkibidan yangi
element kashf etib, uni titan deb nomladi. Oradan ancha
yil o'tgach ma'lum bo'ldiki, menaken va titan bitta kimyoviy
element ekan. 1910-yilda amerikalik kimyogar Xanter titan
tetraxloridni natriy bilan qaytarib sof titan olishga muyassar
bo'ldi va xalq xo'jaligida foydalana boshlandi. Yer qobig'ida
titan konstruksion metallar ichida targalishiga ko'ra temir, al-
yuminiy va magniydan keyin to'rtinchi o'rinda bo'lsa, barcha
kimyoviy elementlar orasida Yer qobig'ida tarqalishi bo'yicha
9-o'rinda turadi. U nafaqgat yerda, ya'ni tuproqda, balki o'sim-
liklarda, torfda, toshko’'mirda, hatto hayvonlar suyagida, inson
va jonivorlar qonida ham uchraydi.

Ishlatilishi. Po'lat tayyorlashda po'latdan kislorod va
azotni yo'qotish uchun titan ishlatiladi. Kimyo sanoatidagi ti-
tanli quvur o'tkazgichlar, nasoslar va reaktorlar agressiv mu-
hitlarga turg'unligi bo'yicha boshga metall materiallarga qa-
raganda ancha yuqori. Titanning gazni yutish xususiyatidan
vakuum texnikasida foydalaniimogda. Oq bo'yoq titanli beli-
la - Ti02dan ishlab chiqariladi. Titan va uning qotishmalari
zanglamasligi uchun ham kimyo, mashina qurilishi sanoatida,
issiglik energiya tarmogqlarida, tibbiyotning jarrohlik asbobla-
rida keng foydalaniladi. Samolyot va reaktiv dvigatellarning
asosiy gismi va dvigatelning asosi aynan titanli gotishma-
lardan yasaladi. Titan metall holida taxminan 75 - 80% li avi-
atsiya, kosmik va suvda suzuvchi kema texnikalarida, kimyo
va boshqga tarmogqlarda ishlatiladi.
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Kimyoviy xossasi:

1.
2.
3.

IN

10.

1.

12.

-

Ti + 2HD(bug') = Ti02+ 2H2(f > 800°C).

2Ti + BHCI(kons, issiq) = 2TiCI3 + 3H2.

2Ti + 6H2S 04(kons, issiq) = 7iAS04)3+ 3502 +
6HD.

. Ti(kukun) + 4HNO3kons., issiq) = TIO(OH)2 +

ANOZT + HD.

3Ti + 18HF (kons.) + 4HNO3kons, issiq) = 3H.IMFA
+4NOT + 8H.

Ti + 6HF(kons., issiq) = HjHIFJ + 2Hzt.

Ti(kukun) + 2NaOH(kons.) + HD —I— NZTi0Jyi +
2HZT (qaynash., p).

Ti + 02=T102 (600 - 800°C).

Ti + 2E2=TIE4 (E = F, 150°C; E = ClI, f > 300°C).
Ti* B2 ATIiE2 TIE3 TE4(100 - 600°C; E = Br, ).

Ti e 7TE,TIE2Z2TE3T23(400- 600°C; E =
S, Se, Te).

2T + N2=2TN (t>800°C),

Ti + P(qizil) = TP (950 - 1000cC).

T + C(grafit) =TC (1800 - 2400°C),

T +2Si =TSij (900 - 1350°C).

Ti02- TITAN (IV)-OKSID

6T02=2T3 5+ 02(1800 - 2200°C, vak.).

TO02+ 2H2S0496%) . T >T(S042+ 2HD

(180 - 200°C).

T 02+ 6HF(kons.) = HATFQ + 2HD.

2702+ H2= Ti 3+ HD (1000°C, TCl4ishtirokida),
T02+H2=TO + HD (1750-C).

2702+ CO =T D 3+ CO, (800°C).

3TO, +T =2T,03binafsha) [900 - 1000°C],
TO,+T =2TO(sarig) [1400- 1500°C].

TO, + 2C(koks) + 2CI, = TCI4+ 2CO (600 - 800°C).
2TO, + 7C(koks) + Fed 3= 2(T, Fe) + 7CO

(1600 - 1700°C).
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C r- XROM

Belgisi - Cr. Lotincha «chromium», yunoncha «chroma»
- rang, bo'yoq so'zidan olingan, davriy sistemaning VI guruh
kimyoviy elementi, tartib ragami 24, atom massasi 51,996;
zichligi 7,190 g/sm3 tILM.q= 1890°'C, tean= 2200°'C, havoda
oksidlanmaydi, og-kulrang qattiq metall. Kislotalarda, ishqor-
larda eriydi, suvda erimaydi. Xrom, asosan, metallurgiyada
ishlatiladi; u zanglamaydigan, issigbardosh, kislotabardosh
po'lat tarkibiga kiradi. Tarkibida xrom bo'lgan gotishmalardan
korroziyaga uchraydigan detallar (suvosti kemasi korpusining
detallari, kimyoviy apparaturalar) tayyorlanadi. Boshqa metal-
larni korroziyadan saqlash magsadida ulaming sirtiga xrom
qoplanadi (xromlanadi).

Xromlash: 1. Metall buyumlarni korroziyadan saglash,
mexanik yeyilishga garshiligini oshirish va bezash magsadida
ulaming sirtiga elektrolitik usulda xrom yugurtirish. 2. Po'lat
buyumlarga olovbardoshlik, issigbardoshlik, toligishga qar-
shilik, yeyilishga chidamlilik, kislota va dengiz suvlariga kor-
roziyabardoshlilikni oshirish uchun ulaming sirtqi gqatlamlarini
xrom bilan to'yintirish.

Minerallari. Xrom minerallaridan xromit (xromli temir-
tosh) katta amaliy ahamiyatga ega.

Ishlatilishi. Xromli po'latlar tayyorlashda va metallarni
korroziyadan saqglash uchun metall sirtini qoplashda ishlatila-
di; xrom birikmalari bo'yagichlar, oksidlovchi modda, teri osh-
lovchi modda sifatida ishlatiladi.

Kimyoviy xossasi:

2Cr + 3HD(bug‘) = Cr0 3+ 3H2(600 - 700€C).

Cr + 2HCI = CrCI2+ H2 (1150 - 1200°C).

Cr + H2304(suyul.) = CrS04 + HX.

4Cr(kukun) + 302= — 2Cr 3(600°C).

2Cr+02 t 3 2CrO(qgora) [30- 50°C],

3CrO =CrD 3+ Cr (t> 700°C).

Cr + 2FZ= CrF4(350 - 500°C, CrF5qo'shimchasi).

7. 3Cr +8F2=2CrF5+ CrF6(4000C, p, - 150°C gacha
sovutish).

8. 2Cr(kukun) + 3E2=2CrE31100-1200°C; E = Cl, Br).

arWON
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10.
1.
12.

PODN

-

2Cr + 312= 2Crl3(qora) [t 5 475°C],

Cr + 2= CrlZqizil) [700°C].

Cr s >CrS, Cr233(1000°C).

Cr + N2= 2CrN(qgora) [800 - 900°C].

2Cr + KCI103= Cr2) 3+ KCI (500 - 700°C).
2Cr + 3KN03=Cr20 3+ 3KN02(400 - 550°C).

Crd 3- XROM(IIOKSID

Crd 3+ 2MOH = 2MCrOz+ HD (400- 500°C; M =
Li. Na).

Cr 3+ FeO = (CrFe)04(1600€C).

Crd 3+ 3K2520 7= CrAS04)3+ 3K2S04 (400 -
450°C).

2Crz0 3+ 0 2=4Cr02qora) [400°C, p].

Cr0 3+ 3C(grafit) + 3CI2=2CrCI3+ 3CO (800°C).
Cr2 3+ 2Al = 2Cr + Al 3(800°C).

Cr0 3+ 3Ca = 2Cr + 3CaO (700 - 800°C).

5Cr0 3+ 3H2S 04(suyul.) + 2HD + 6MaBlO3=
S5H2Cr0 7 + 3Br2+ 3Na2S04(gaynash.).

Cr20 3+ KCI03+ r*C O, = 2K2r04+ KCI + 2C02
(500 - 700€C),

CrO +3NaNO +2Na.CO. =2Na7Cr04+ 3NaNO
+2C0z (400 - 600°C).

Cr03- XROM(VI)-OKSID

Cl03+ 2MOH(suyul.) = MXrC4+ HD (M = Na. K).
2Cr03+ 2NH4OH[suyul.] = (NHAXrD 7+ HD,
2Cr03+ 5F2= 2CrF5+ 302(t > 300°).

2CrOap + 3HB(ef= 2Cr(OH)3 + SS;.

Cr(OH)2- XROM (ll)-GIDROKSIO

Cr(OH)2+ 2HClI(suyul.) = CrCI2+ 2HX.
4Cr(OH)2+ 2HD + 02=4Cr(OH)3.

Cr(OH)3- XROM (lllyGIDROKSID

2Cr(OH)3= Crd 3+ 3HD (430- 1000°C).
Cr(OH)3+ 3HCI(suyul.) + CrCI3+ 3HD,
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2Cr(OH)3+ 3H2S04(suyul.) = CrAS04)3+ 6H,
Cr(OH)3+ 3HNOJsuyul.) = Cr(N03)3+ 3HX.
Cr(OH)3+ 3HF(kons.) = CrF3 + 3HD.
Cr(OH)3+ 3NaOH(kons.) = NaCr(OH)J,
Cr(OH)3+ MOH = MCr02yashil) + 2H2 (300 -
400°C; M = Li, Na).
2Cr(OH)3+ 4NaOH(kons.) + HD 2kons.) =
2MaZ 04+ 8HD.

r(OH
r(OH
r(OH
r(OH

K2Cr2) 7- KAUY DIXROMAT

4K2CrD 7=4K2Cr04+ 2Cr0 3+ 302(500 - 600°C).
K2CrdD 7g+ 14HE(kons.) = 2CrE3+ 3E2+ 7THD +
2KE (E = Cl, Br, I).

KjCrp, + 2H2S04(96%-li) = 2KHS04+ 2Cr03 +
H2 (75- 90°C).

K2Cr20 7+ 2KOH(kons.) = 2K2Cr04+ HD.

K2CrD 7+ 7TH2S 04(suyul.) + 6KI = CrAS04)3+ 31} +
4KS 04+ 7THD,

K2Cr0 79+ 7H2S 04(kons.) + 6KBr = Cr2S04)3+
3Br2+ K2304+ 7HD (gaynash.).

K2Cr0 7+ 4H2S 04(suyul.) + 3H2S = CrAS04)3+ 3Si
+7HD + K2504,

K2Cr20 7+ HD + 3HS = 2Cr(OH)3J + 38| + 2KOH,
KXr20 7+ 7HD +3KXS = +3Si +
2KOH (kons. KOH da).

KjCfjO, + HZS 04(suyul.) + 3802= Cr3S04)3+
K2504+ HD,

KjCfjO, + 4AH2S 04(suyul.) + 3KN02= CrAS04)3+
3KNO3+4HD +I7S0O,,

KZr20 7+ 7TH2S 04(suyul.) + 6FeS04= Cr3S04)3+
3Fe2S04)3+ 7HD + K.SO,.

KjCrp, + 8HCl(suyul.) + 3C2H50H = 2CrCI3+
3CH3C(H)0 + 7HD + 2KCI (qaynash.)

8K2Cr) 7+ C1H20It = 8Cr0 3+ 8K2C03+4C02+
11H2 (120 - 450°C).

3K2XCrD 7+ 21H2504(suyul.) + 8Al = 6CrS04 +
4A12S04)3+ 21HD + K2S04.

KgC*O, +4Al = 2Cr + 2KAIO, + AlD 3(800 - -900°C).



K2CrD 7+ 3H2= CrD 3+ 2KOH + 2HD (500°C),
KLrD 7+ S = Crd 3+ K2S04(800 - 1000°C),
KZCr20 7+ 2C(koks) = Cr20 3+ KX 03+ CO (800°C).
KXCraD 7+ 2AgN03=AaXCi04) +2KN03

(NH4ZCr20 7- AMMONIY DIXROMAT

(NH42Cr20 7= CrdD 3+ N2+ 4H2 (168 - 185°C).
(NH42Cr20 7ig+ 14HE(kons., issiq) = 2CrE3+
3E2+ 7THD + 2NH4E (E = Cl, Br, I).

(NHAZrD 7+ 2NaOH(kons.) = MaX 04+
(MHAZCI04 + HD .

(NHAZCr0 7+ 2(NHIHD)[kons.J =
2(NH42Cr04 + HD.

(NH42Cr20 7+ 7H2S 04(suyul.) + 6Kl =
CrAS04)3+ 312 + 3K2504+ 7THD +(NH42S 04,






MM - MARGANES

Belgisi - Mn. 1774-yilda shved olimi Sheyelle tomonidan
temir qotishmasi tarkibidan topilgan, so'ng uning vatandoshi
Y.Gan tomonidan sof holda ajratib, metall holida olingan.
Davriy sistemaning VIl guruh kimyoviy elementi (lot. marga-
nium), tartib ragami 25, atom massasi 54,93, oq, qattiq va
mo'rt kumushsimon kubik kristallik modda, kislotalarda eriydi,
zichligi 7,440 g/sm3 tswur 1244C; t = 2070"C. Oksidlari
elektr pechlarida kremniy bilan gaytario, MnS04 eritmalarini
elektroliz gilib va boshqa usullar bilan olinadi.

Minerallari. Tabiatda marganes minerallar tarkibida
uchraydi; alabandin - MnS, gauerit - MnS2 manganozit -
MnO, gausmanit- Mn3 4va boshqgalar. Marganes mineralla-
ridan eng ko'p targalgani pirolyuzit va isilomelan.

Ishlatilishi. Marganes, asosan (90%), metallurgiyada
po'latni oksidsizlash, oltingugurtdan tozalash va legirlashda
ishlatiladi (po'latga qovushqgoqlik va qattiglik beradi). Marga-
nesning karbonil birikmalari, masalan, C6H3VIn(CO)3 motor
yonilg'isining antidetanatori sifatida ishlatiladi. U texnikada
katta ahamiyatga ega; metallurgiyada ishlatiladi; qotishma-
lami gattig va mustahkam qiladi.

Qotishmalari. Marganes sanoatda po'lat va cho'yanlar
tarkibida bo'lib gotishma hosil giladi.

Kimyoviy xossasi:

1. Mn(kukun) + 2H2(bug‘) = Mn(OH)2+ H2(150°C).

2. Mn(kukun) + 2HClI(suyul.) = MnCI2+ HZ,
Mn(kukun) + HZS 04(suyul.) = MnS04+ HZ.

3. Mn + 2H204(kons.) = MnS04+ SO02T + 2HD
(70- 80°C),
3Mn + 8HNOJsuyul, issig) = 3Mn(N03)2+ 2NOT +
4HD.

4. Mn(kukun) + 2HD + 2NH4Cl(kons.) =
MnCI2+ 2(NH3-HD ) + HJ.

5. Mn +02= Mn02(f S450°C),
4Mn +302=2Mn20 3(f S 800°C),

6. 3Mn + 4F2= MnF2+ 2MnF3(f> 100°C),
Mn + 2F2= MnF4(zangori) [600cC, 60eC gacha
sovutish].
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Mn + E2= MnE2(200°C; E = Cl, Br, I).
Mn + S = MnS (fS 1580°C).

MnO - MARGANES (Il)-OKSID

MnO + 2HCI(suyul.) = MnCI2+ HD.
2MnO +02 T ) 2Mn02(300 - 500°C).
MnO + H2= Mn + H2D (1400°C),

3MnO + 2Al = 3Mn + Al20 3(800°C).

MM 20 5- MARGANES (lll)-OKSID

6Mn20 3= 4(MnlMnlli2 04+ 02(940 - 1090°C).
Mn2 3+ 6HCl(kons., issiq) = 2MnCl2+ CIZT + 3HD.
Mn20 3+ 3H2S04(50%-li, sovuq) = Mn2S04)3+
3H2.

Mn2D 3+ 2HNOJsuyul.) = Mn(N032+ Mn02 + HD
(gaynash.).

2MnD 3+ 02—* 4Mn02(300'C).

3MnD 3+ H2= 2(Mn"Mn"I204 + HD (ts 230°C).
Mnd 3+ H2= 2MnO + HD (300 - 800°C).

Mn2 3+ CO = 2MnO + C02(600 - 800°C).

Mn2 3+ 2Al = AI20 3+ 2Mn (800°C).

M nO z- MARGANES (IV)-OKSID

4Mn02=2Mn20 3+ 02(530 - 585°C).

Mn02+ 4HClI(kons.) = MnCl4 + 2HzO (0aC, MnCI3
go'shimchasi),

MnCl4gy MnCI2+ CIZT (20°C).

2MnCI2+ 8HCI(kons.) = 2MnCI3+ CIZT + 4HD

(- 63°C, etanolda),

4.

2MnCI3= 2MnClI2+ CIZT (t>- 40°C, etanolda).
4Mn02+ 6HS 04(kons.) = 2Mn2S04)3+ 02 +
6H20 (fS110eC),

2MnCl2+ 2H2504(kons.) —* 2MnS04+ 02T+
2HZ0 (gaynash.).

2MnOz + 3NaOH(kons.) F MnO(OH)I + Na3Vin04 +
H2 (0°C).

165



166

10.

I

N

4Mn02+ 12NaOH + 02=4Na3Vn04+ 6H O
(800°C).

Mn02+ KNO3+ 2KOH = K2Mn04+ KN02+ HD
(350 - 450°C),

3Mn02+ KC103+ 3K 03= SKjMnO, + KCI + 3CO
(400°C).

Mn02+ S02= MnS04 (450°C).

Mn02+ H2= MnO + HX (170 - 800°C).
Mn02+ C(koks) = Mn + C02(600- 700°C),
Mn02+ CO = MnO + C02 (20°C, kat. CuO).
Mn02+ H2S04(suyul.) + HO 2= MnS04+ 02 +
2HD.

Mn02+ H2S 04(suyul., issiq) + KNOz= MnS04 +
KNO3+ H2.

Mn02+ 2H2S 04(suyul.) + 2FeS04= MnS04+
Fe2 (S04)3+ 2HX.

6Mn02+ 2NH3=3Mn O. + N. + 3H,0

(500 - 600°C).

M n20 ?- MARGANES (VII)-OKSID

Mn2 7= Mn20 3+ 202f > 55°C),

2MnD 7—L-> 4Mn02+ 302 (0°C, 0 3 nam
havoda, HMn04 go'shimchalari).

Mn2) 7+ HD(sovuq) = 2HMnO4e).

Mn2 7+ 2NaOH(suyul., sovuq) = 2NaMn04+ H2.
Mn2 7+ 2H2S 04(98%4i) = 2(Mn03 )HS04 + HD
(0-10°C),

Mn2 7+ 3H2S04(98%-li) = Mn2S04)3+202 +
3HD (70- 75°C).

Mn(OH)2- MARGANES (I1)-GIOROKSID

M n(OH)2= MnO + HX (220- 800°C, N2
atmosferasida).

Mn(OH)2+ 2HCl(suyul.) = MnCI2+ 2HD.
Mn(OH)2+ 2NaOH(> 50%li) = NaZMn(OH)4|
(qaynash., N2atmosferasida),

Mn(OH)2+ 2NaOH@ * NaZMn(OH)J (130°C,
N2 atmosferasida).



N

Mn(OH)2+ 2NH4Cl(kons., issiq) = MnCI2+ 2NHJ +
2HD.

2Mn(OH)2+ 0 2= 2MnOz+ 2HD (300cC),
4Mn(OH)Zsuspenziya) + 0 Zhavo) = 4MnO(OH)| +
2HD.

Mn(OH)2+ H20 2kons.) = Mn03 + 2HD
(qo'shimcha 0 2ning ajralishi).

2Mn(OH)2+ Ca(ClO)2= 2Mn02 + CaCl2+ 2HD.
Mn(OH)2+ Brag= Mn02 + 2HBr.

K2Vin04. KAUY MANGANAT

3K2Mn04=2K3Vn04+ Mn02+ 02(190 - 500°C).
3K2Mn04(suyul.) + 2HD — 2KMn04+ Mn02 +
4KOH.

3K2Vin04 + 4HCl(suyul.) = 2KMn04 + Mn02 +
4KCI + 2HZzO,

K2Mn04 + 8HCl(kons.) = MnCI2+ 2CIZT + 2KCI +
4HD.

3K2Mn04+ 2C02= 2KMn04+ MnOZ + 3*CO3-
2K2Vin04ey+ CI2=2KMn04 + 2KCI.

K2Mn04+ CH80H(issiq) T > Mn02 + CH3C(H)
O + 2KOH.

2K2Mn04+ 2H2D j HZT (katod) + 2KMn04
(anod) + 2KOH.

HMnO4. RERMANGANAT KISLOTA

4HMnO4(20%-li) T >4Mn02 +302 +2HzO0
(20€C).

2HMnO04+ 14HClI(kons.) = 2MnClz+ 5CIJ + 8H.
HMn04+ NaOH(suyuL) = NaMn04+ HD
(sovuqda).

KMnO4. KAUY RERMANGANAT

2KMn04= I"MnO, + Mn02+ 02(200 - 240°C),
3KMn04=K3Mn04+ 2MnOz+ 20z(500 - 700°C).
4KMn04+ 2HzO — 4MnOz + 302T + 4KOH.
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2KMn04 + 16HCI(kons., issiq) = 2MnCI2+ 5CI2 +
8HD + 2KCl,

2KMn04+ 16HClI(kons.) + 2KCl(kons.) =
2K2[MnClg]l + 3CI2ZT + 8H2D (0°C, efirda),
KMnO04gr+ 8HClI(kons.) + KCl(to'yingan) =
K2[MnCIgi + 2CI2T+4HD.

4KMn04+ 6HB04(60%li) = 4MnS04 + 2K2504 +
502 + 6HD (03qo'shimchasi),

2KMnO04@grt+ 2H2S04(98%li) = 2KHS04+ Mn2D 7+
H2 (20°C),

2KMnO04grt 4HZ2S 04(98%li) = MnS04)3+ +
4H2 +202(70- 75°C).

4KMnO04(to'yingan) + 4KOH(15%li) = 4K2MIn04 +
02 +2HzO (gaynash.),

4KMnO04(kons.) +4Ba(OH)2g= 4BaMn04 +02 +
2H20 +4KOH (gaynash.).

2KMn04+ 2(NH3HX)[kons.] =2Mn03 + N2t +
2KOH +4H2.

7. 2KMn04 + 3H2S04(suyul.) + 5H0 2= 2MnS04 +

10.

11.

12.

502T+ 8HD +K2S04

2KMn04 + 3H25 04(suyul.) + 5KN02=2MnS04 +
5KN03+ 3HD + K204

2KMnO04+ 8H2S04(suyul.) + 10FeSO4=2MnS04 +
5FeqS04)3+ K2S04+ 8HD.

2KMn04 + 2HzO(issiq) + 3MnS04=5Mn02 +
K2S04+ 2H2S04

2KMn04+ 8H2S04(kons.) + 3MnS04= 5Mn(S04)2 +
K2504+ 8H2D (50- 60°C).

2KMn04+ 3H2—* 2Mn02 + 2KOH + 2HzO
(kat. AGN03),

2KMnO4er 3H2S =2MnOZ + 3S| + 2KOH + 2HZO.
2KMn04 + 8H2S 04(suyul.) + 10Kl = 5121 + 2MnS04
+ 8HzO + 6K2504,

8KMnO04(kons.) + 8KOH(kons.) + Kl(gF 8K2Vin04 +
KI04 + HD,

2KMnO04(kons.) + 2KOH(kons.) + K103gF 2K2Vin04
+ K104 + HD.

2KMn04 + 3HZB 04(suyul.) + SI"SO, = 2MnS04 +
et"so, + 3HO,



2KMn04+ HD + 3K2S03kons.) = 2MnOr1 +
3K2504+ 2KOH.

13. 2KMn04 + 2KOH(kons.) + t*"SO, = 2KrMn04 +
K204+ H2D (20°C),
KMn04+ 2KOH(kons.) + = K.MMO, + I"SO,
+ HD (0eC).

14. 2KMn0 4 + 3KOH(kons.) + KAPHO03) = 2K2\Vin04 +
KjPO, +4H2,
4KMnO04(kons.) + 6KOH(kons.) + K(PH2 2) =
47200, +KjPO, +4HD.

15. 2KMn0 4 + 2KOH(kons.) + KCN = 2K2Vin04 +
KOCN + H2,
8KMnO04+ 10KOH(kons.) + KNCS = 8K2Vin04 +
KOCN + K2304+ 5HD.

16. 2KMn04 + 2BrF3= KAIMnFJ + Mn02+ 302+ Br2
(100 - 150€C).

17. KMn04 + 2HSO0&F (i) MnQ3F + KSOJF + H2504
(0“C).

18. KMn04+ MN03= MMn04] + KNO3
(M = Rb. Cs. Ag).

19. 2KMn04+ 3C2H5H = 2Mn02 + 3CH3C(H)0 +
2KOH +2H2D (20 - 30€C).
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Fe - remir

Belgisi - Fe. Davriy sistemaning VIII guruh kimyoviy
elementi (lotincha «ferrum» - qo'rg'on), tartib ragami 26,
atom massasi 55,847. Toza temir uning oksidini vodorod bi-
lan gaytarib yoki temir tuzlarini elektroliz qilish orqali olini-
shi mumkin. Kumushday oq yaltiroqg, hajmi markazlashgan
kubik kristallik yumshoq metall. Temir - insonga gadimdan
ma’lum bo'lgan eng eski va eng ko'p olinadigan metall. Kris-
tallik tuzilishi yoki magnit xossasi bo'yicha farq qgiladigan al-
lotropik modifikatsiyaga ega. Temir plastik, yaxshi bolg'ala-
nadi, prokatlanadi, shtamplanadi va sim bo'lib cho'ziladi.
Quruq havoda o'zgarmaydi, ammo nam havoda zanglab
ketadi. Temir hozirgi zamon texnikasida (mustahkamligi past
bo'lganligidan sof holda amalda foydalaniimasa ham) mu-
him metall hisoblanadi. Barcha metall mahsulotlarning tax-
minan 95% temir qotishmalariga to'g'ri keladi. Temir aso-
sida yuqori va past haroratlar vakuum va yuqori bosimlar,
agressiv mubhitlar, yuqori o'zgaruvchan kuchlanishlar, nurla-
shishlar va boshqa ta'sirlarga chidaydigan yangi materiallar
yaratiimoqda.

Minerallari. Uning muhim minerallari magnetit, titano-
magnetit, gematit va boshqga temir rudalari konlarini tashkil
etadi.

Ishlatilishi. Temirdan cho'yan, po'lat, tunuka tayyoriana-
di. Maxsus yo'llar bilan tayyoriangan toza temir zanglamasli-
gi va kislotalar ta'siriga bardosh berishi yaginda ma'lum
bo'lgan. Temir suyultiriigan kislotalardan vodo- rodni siqib
chigaradi. Konsentrlangan HNO3 temirni passivlashtiradi,
ishqorlar temirga ta'sir etmaydi. Tabiatda temir keng tarqal-
gan, metallar orasida alyuminiydan (massa ulushi bo'yicha)
keyin ikkinchi o'rinda turadi. Temir rudalardan uglerodning
turli gqotishmalari cho'yan (domna jarayoni bilan) va po'latlar
(marten, konverter, elektr yordamida eritish jarayonlari bilan)
ko'rinishida olinadi.

Qotishmalari. Temir asosida uglerodli gotishmalar oli-
nadi. Asosiy qotishmasi po'lat va cho'yandir.

Kimyoviy xossasi:
1. 3Fe +4HD(bug’) = Fed 4+ 4H2(800°C, FeO

go'shimchasi).
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10.

1.
12.

14.
15.
16
17.
18.
19.

Fe + 2HCI(suyul.) = FeCI2+ HZX (havosiz joyda),
Fe + H2S04(suyul.) = FeS04+ H2ZT
(C02atmosferasida).

Fe + 4AHNOJsuyul., issiq) = Fe(N033+ NOT +
2H2.

5Fe + 12HNOJj.suyul.) = 5Fe(N032+ N2T + 6H20
(0- 10°C, N0, NH4N03qo'shimcha).

Fe + 2NaOH(50%) + 2HrO = NaZFe(OH)4 + HZT
(N2atmosferasida gaynash.).

Temirning zanglashi:

a) 2Fe + 2HD(namliK) + 0 Zhavo) —* 2Fe(OH)2
b) 2Fe + 2HD(namliK) + 0 2havo) +4C02 T >
2Fe(HC03)2

Fe(HC032nam) —* Fe(OH)2+ 2C02 (30°C);
c) 4Fe(OH)2+ 02havo) + (2n - 4)HD

2(FeD 3nHD).
(FeD 3nHD ) — E->. 2FeO(OH) + (n- 1)HD;
d) Fe(OH)2+ FeD 3nHD —  FeD4+
(n+ 1)HD.

3Fe(kuknn) + 202= Fel4(150- 600°C.

havoda yonishi).

4Fe + 20NaOH(50%-li) + 302+ 6HD =
4NafgFe(OH)JI (20 - 25°C).

2Fe + 3E2= 2FeE3(t> 300°C. E = f; 200 - 250€C,
E = ClI).

2Fe + 3Brto'yingan) = 2FeBr3(gaynash.),

fe + Br2= FeBr2(600 - 700°C).

3fFe +412_L_> Fe38(20°C),

Fe +12= Fel2(500°C).

fFe + E=FeE (600 - 950 °C; E =S, Se, Te).

Fe + P(qizil) — Fe3, Fe2P, FeP, FeP2(600 - 700°C).

. Fe + 2HE = FeE2+ H2 (800 - 900 €C; E = F, Cl, Br).

2Fe + 3S02nam) — FeS04+ FeS03 (20°C).
Fe + Fe2) 3=3FeO (900°C).

.18Fe + C6H6=6Fe3C + 3H2(700eC, vak.).

Fe + 5CO = [Fe(CO)§ (180 - 220°C, p).

Fe + CuS04gF FeS04 + Cu]..

Fe + 2KOH + 3KN03= K2Fe04 + 3KN02+ HD
(400 - 420°C).
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WN =

4(Fe"FeNB)04+ 0 Ahavo) = 6Fed 3(450 - 600°C).

(Fe"Fell04 + 4H2= 3Fe +4HD (1000°C),
(Fe"Fel'204+ 4CO = 3Fe +4C02(700°C).
(Fe"Fe"204+ Fe = 4FeO (900 - 1000°C).

Fe(OH)2- TEMIR (I)-GIDROKSID

fe(OH)2=FeO + HXD [150 - 200°C].
fFe(OH)2+ 2HClI(suyul.) = FeCl2+ 2HD.
Fe(OH)2+ 2NH4Cl(kons., issiq) = FeCl2+ 2NHJ +
2H2.

4Fe(OH)Zsuspenziya) + 0 Zhavo) = 4FeO(OH)| +
2H2 (gaynash.).

Fe(OH)2+ NaN0Zkons.) = FeO(OH)! + NOj +
NaOH (60°C).

FeS04- TEMIR (I)-SULFAT

2FeS04=FeZS04)0 + S03(300°C).
4FeS04=2FeD 3+4S02+02(700°C, S03
qo'shimchasi).

FeS04-7HD = FeS04+ 7H {tS250°C, H2
atmosferasida).

2FeS04+ H2S 04(kons.) + 2HNOJkons.) =
Fe2(S04)3+ 2N02T + 2H2 (95- 100°C).
FeS04+ 2NaOH(suyul.) = Fe(OH)2 + Na2S 04
(N2atmosferasida),

4FeS04+ 0 2Zhavo) + 2HD —1-* 4FeS04(0H)]|.
2FeS04kons.) + CuS04= Cuj + FeAS04)3
10FeSO4+ 8H2S04 + 2KMn04= 5FeS04)3+
2MnS04+8HXD + K.SO,,

6FeS04+ 7TH2S04(suyul.) + KXCrdD 7= 3FeAS04)3

CrAS04)3+ 7HD + KS04.

+

2FeS04+ HX 04(suyul.) + HD 2Akons.) = FeAS04)3

+2H,
6FeS04(kons.) +4H2S 04(kons.) + 2KN03=
3Fe2(S04)3+ 2NOT +4H2D + K2504
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10.

11.
12.

Fe2S043- TEMIR (Il)-SULFAT

Fe2S04)3= Fe20 3+ 3S03500 - 700°C),
2FeZS04)3=2Fe2 3+ 6SOz+ 30,(900 - 1000°C).
FeqS04)3+2HD =2FeS040H)| + HS04
(150°C, p).

FeAS04)3+ 2NaOH(suyul.) = 2FeS04(0H)| +

Na2S 04,

FeaS04)3+ 6NaOH(15- 20%-li) = 2FeO(OH)j +
3Na2504+ 2H2 (gaynash.).

FeAS04)3+ FeS04+ 8NaOH(suyul.) = (Fe"Fen2)
04 +4Naxs04+4H2D (gaynash.).
Fe2S04)3+2NaH2P 04=Na2S 04+2H2S 04+2FeP04i

FeCl, - TEMIR (I)-XLORID

FeCl2+ HD = FeCI(OHU + HCI (gaynash.).
FeCl2gt+ H2S04(kons., issiq) = FeS04+ 2HC1|,
FeCl, + 4HNO3kons.) = Fe(N033+ N02 + 2HC1|+
H2 (gaynash.).

FeCl2+ 2NaOH(suyul.) = Fe(OH)Z + 2NaCl

(N2 atmosferasida).

4FeCl2+ 30, = 2Fe20 3+ 4CI2(450 - 480°C).
4FeCl2+ 6HD + 02=4FeO(OH)| + 8HCIT
(gqaynash.).

FeCl2+ H2= Fe + 2HCI (f> 500°C).

2FeCl2s+ Cl2= 2FeCI3

FeCl2+ Na2S = FeSj + 2NaCl.

5FeCl2+ 8HCI(suyul.) + KMn04= 5FeCI3+ MnCI2+
4HD + KCI,

6FeCl2+ 14HCI(suyul.) + KXrdD 7= 6FeCI3+ 2CrCI3
+ 7TH2 + 2KCI.

3FeCl2+ 6KCN(suyul.) = 6KCI + (Fe2)JFe(CN)@j
(N, atmosferasida),

FeCl2+ 6KCN(kons.) = K4Fe(CN)J + 2KCI.

FeCl2+ KJFe(CN)J = K(Fe3)[Fe(CN)g I + 2KCI.

FeCl2j)__£!1£* _> Fej (katod) + CIZT
(anod) [90°C suyul. HCI da].
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N =

FeCl,- TEMIR (Il)-XLORID

2FeCI3= 2FeClz + CI2(500°C).

2FeCl3grt+ 3H2S 04(kons,, issiq) = FeAS04)3+
6HCIT.

2FeClI3+ 2Kl = 2FeCI2+ 1 + 2KCI (sovuqda, Fel3
go'shimchasi),

2FeCl3+ 3NaZS = 2FeS| + S| + 6NaCl (sovuqda,
Fe2S3qgo'shimchasi).

2FeCI3+ H2= 2FeCl2+ 2HCI (250 - 300°C),
2FeCI3+ Fe = 3FeCL|

FeCI3+ Al = Fe + AICI3(200°C),

2FeCI3+ M = 2Fe + 3MCI2 (300 - 400°C;

M = Mg, Zn).

2FeCI3+ 2HD + S02= 2FeCl2+ H2504+ 2HCI,
2FeCI3+ 2HZS = Fe(S2) + FeCl2+ 4HCI (600°C).
FeCI3+ 6KCN(kons.) = "[FetCNy + 3KCI.
FeCl3+ K4Fe(CN)g = K(Fe>)[Fe(CN)g I + 3KCI.

FeS - TEMIR (I1)-SULFID

FeS = Fe + S (f> 799°C, vak.).

FeS + 2HCI(suyul.) = FeCl2+ H2ST (Fe ishtirokida,
H2qgo'shimchasi).

FeS + 2CH3OO0H(kons.) = Fe(CH3COO)2+ HXT.
2FeS + H2S04(kons.) + 18HNO3kons.) = FeZS04)3
+ 18NOZT + 10H20.

FeS(nam) + 20zhavo) > FeS04(S, Fed 3

n HZ0 qo'shimchalari).

2FeS + 5 + 175 = 2K[FeSZ(qizil) [950 - 1000°C].
2FeS + S + CuXs = 2(Fe™Cul)S2 (xalkopirit) (800 -
1000°C),

2(Fe"ICul)S2+ 502+ 2SiOz= 2Cu + 2FeSi03+
4S02(1000°C).

Fe(S2)- PIRIT

Fe(S2 = FeS + S (f> 11700C, vak.).
2Fe(S2) + 14H2S 04(kons.) = FeAS04)3+ 15S02T +
14H20 (gaynash.),
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Fe(S2 + 18HNO3kons.) = Fe(N03)3+ 2HS 04 +
15N02 + 7H2D (qaynash.).
3. 4Fe(S2 + 1102=8S02+ 2Fe2) 3(800eC).

Pt - PLATINA

Belgisi - Pt. Lotincha «.platinium», fransuzcha «p/at» -
tekis, ispancha «platinas» so'zidan olingan bo'lib, kumush
kabi degan ma'noni bildiradi; dielektrik plastina, davriy sis-
temaning VIII guruh kimyoviy element!. 1803-yilda Volloston
platinani toza holda olgan. Tartib ragami 78, atom massasi
195,09; kulrang-oq kubik kristallardan iborat metall; zichligi
21,450 g/sm3 t,» = 1772'C, 1~= 382IC; kimyoviy ta'sir-
larga chidaydi; kimyoviy turg'un (xona haroratida platinaga
fagat «zar suvi» va brom ta’sir giladi); zar suvida va suyuglan-
gan ishqgorlarda eriydi. Platina garshilik termometrlari va ter-
moparalar (platinaning palladiy, rodiy, iridiy, ruteniy, osmiyli
gotishmasidan), elektr kontaktlari va gizdirgichlari uchun foy-
dalaniladi.

Ishlatillshi. Platina kimyoviy idishlar tayyorlash uchun
va katalizator sifatida ishlatiladi. Platina nikel va mis shlam
(kukunsimon chigindi)laridan, boyitiigan sochma konlardan,
temir-tersakka chigarilgan texnika buyumlaridan olinadi. Kor-
roziyabardosh, yuqori haroratga turg'un, bosim ostida yaxshi
ishlanuvchanlik kabi muhim xossalarga egaligidan platina
texnikaning barcha sohalarida ishlatiladi. Platina eng keng
tarqalgan katalizatorlardan biri, xususan, oksidlanish reak-
siyalari (S02ni oksidlab, sulfat kislotasini sintezlash, NH3ni
oksidlab, azot kislotasini sintezlash)da ishlatiladi. Platina-
ning ko'p qgismi zargarlik buyumlari tayyorlashda qo'llaniladi.

Kimyoviy xossasi:

1. Pt +2HE(kons., issiq) + 2E2= HZPtE] (qaynash.;
E =Cl, Br).

2. 3Pt + 18HE(kons.) + 4HNOJkons.) = 3HZREJ +
4NOf + 8H2D (gaynash.; E = CI, Br).

3. 2Pt(kukun) + 02=2PlO0 (ts 510°C),
Pt +02=Pt02(400 - 500°C, p).

4. Pt +2F2= PtF4(450°C).
Pt + 3F2= PtFe (550 - 600eC, tezda sovutish)
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5. Pt+ 02+ 3F2= (02)[PtF4 (450°C).
6. Pt +2Cl2= PtCl4 (275 - 300°C, Cl2o0qgimida),
2Pt + 3CI2= (Pt'PHivV)CI6 (t 5 400°C, p),
Pt + CI2= PtCI2(500°C, Cl20gimida).
7. Pt+S = PtS (200€C),
Pt + 2S = PtS2(650°C).
8. Pt+ XeF4= PtF4+ Xef (suyuq HF da).
9. Pt+6HCl(kons.) dd'diz > 2HJ (katod) +
HAPtcg (anod).

0 ‘zbekistonda metallurgiya.
Cho'yan va po'lat ishlab chigarish

Cho'yanning po'latdan farqi qanday izohlanadi? Nima
uchun cho'yan mo'rt bo'ladi, po'lat esa mustahkam?

0 ‘zbekistonda metallurgiya sanoati, asosan, Beko-
bodda joylashgan bo'lib, Bekobod metallurgiya zavodida
gora metall mahsulotlari - po'lat va cho'yan ishlab chi-
gariladi. Cho'yanning ollnlshl. Cho'yan tarkibi, asosan,
temir oksidlaridan iborat bo'lgan temir rudalaridan dom-
na pechlarida - domnalarda suyugqlantirib olinadi. Domna
pechlari o'tga chidamli g'ishtlardan qurilgan, balandligi 27
- 31 m gacha bo'ladigan minoralardir. Domnaning yuqori
gismidan temir rudasi, koks-C, ftyus-ohaktosh va qum ara-
lashmasi beriladi. Domnaning pastki gismidan furmalar -
manxsus teshiklar orgali 600 - 800°C gacha gizdirilgan havo
purkaladi. Ko'pincha havo bilan toza kislorod ham purka-
ladi (kislorodli purkama). Koksning yonishidan domnada
yugori harorat hosil qilinadi. Kislorodli purkama harorat-
ning ko'tarilishi va cho'yan suyuglantirishning tezlashishini
ta'minlaydi. Domnada koks harorat va gaytaruvchi vazifa-
sini bajaruvchi CO manbai bo'lib hizmat qgiladi.

Domnada quyidagijarayonlaryuz beradi:

1. Koksning bir gismi yonib C02hosil giladi: C + 02-> C02

2. Yugori haroratda C 02koks bilan ta'sirlashib CO ga ay-
lanadi:

C02+C—=2CO

3. CO temir rudasini erkin temirgacha gaytaradi:

3Fe0 3+ CO —»2Fed, + C02
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FeX4+ CO — 3feO + C02

feO+CO —Ffe +CO02

4. Rudadagi qlshimchalar flyus bilan oson suyuglanuv-
chan, yengil moddalar shlak hosil giladi:

CaC03— CaO +C02

CaO + Si02—»CaSi03

Rudadan gaytarish natijasida olingan g'ovak temir CO,
koks uglerodi, kremniy marganes, fosfor, oltingugurt bilan
ta'sirlashib suyuq cho'yan hosil bo'ladi. Cho'yan va shlak
domnaning quyi gismi - gomga ogadi. Gomda ikki suyuq
gatlam - yuqorida shlak, pastda cho'yan gatlami hosil giladi.
Shlak gatlami cho'yanni oksidlanishdan himoyalaydi. Cho'yan
va shlak davriy ravishda maxsus tirgishlar orqali domna pe-
chidan chiqarib turiladi.

Domna pechi 10 yilgacha uzluksiz ishlatiladi, so'ngra
pech ta'mirlanadi. Domna pechida sutkasiga 10000 t atro-
fida cho'yan olish mumkin. Keying! yillarda domnaga kislo-
rod bilan tabiiy gaz ham purkash yo'lga qo'yildi. Tabiiy gaz
tarkibidagi metan yonib karbonat angidrid va suv bug'larini
hosil giladi, ular esa cho'g'langan ko'mir bilan ta'sirlashadi,
natijada domna gazi is gazi va vodorod - kuchli gaytaruv-
chilar bilan boyiydi. Tabiiy gazni bu jarayonga qo'shish bi-
lan koks sarfi 10 - 20% ga kamaytiriladi.

Cho'yanning xossalari. Domnalarda olingan cho'yan 2
- 4,5% C va oz migdorlarda kremniy, marganes, oltingugurt,
fosfor tutadi. Cho'yan temirdan qattiq, mo'rt bo'ladi, bolg'a-
la'nmaydi. Quyma va to'yingan cho'yanlar farglanadi. Quy-
ma cho'yandan buyumlar tayyorlanadi. To'yingan cho'yandan
po'lat olinadi.

Cho'yan temiming uglerod bilan hosil gilgan gotishma-
si bo'lib, tarkibida 2 - 4,5% uglerod bo'ladi. Shuningdek,
cho'yan tarkibida 1,5% gacha Mn, 4,5% gacha Si va oz mig-
dorda S hamda P bo'ladi.

Ligenerlangan cho'yan tarkibida Cr, Ni, Si va Mn bo'ladi.

Cho'yan domna pechlarida olinadi. Xomashyo temir ruda-
si: Fed 3,Fed) 4va koks.

Cho'yan - qora metallurgiyaning birlamchi mahsuloti.
Po'lat cho'yandan olinadi.

Quyma cho'yan kulrang bo'lib, undagi uglerod grafit
shaklida mavjud. Undan trubalar, Ko'priklar uchun panjaralar,
mashina gismlari, kimyoviy uskunalar tayyorlanadi.
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To'yingan cho'yan oq rangli, undagi uglerod temir karbid
shaklida bo'ladi. Undan po'lat olishda foydalaniladi.

Po'lat olish. Po'lat olish jarayonining mohiyati cho'yan
tarkibidagi uglerod, oltingugurt, fosfor, kremniy va boshqa
go'shimchalami kuydirib chigarib yuborishdan iborat. Uglerod
migdori gancha kamaytirilsa, po'latning gattigligi shunchalik
kamayib boradi. Kislorod manbai havo va ruda yoki metallo-
lom shaklida maxsus qo'shiladigan temir oksidlaridan foyda-
laniladi. Dastlab temir gisman oksidlanadi, so'ngra FeO krem-
niy, marganes, fosfor va uglerodni oksidlaydi.

Po'latning xossalari. Kimyoviy tarkibiga ko'ra po'lat
uglerodli va legirlangan po'latlarga bo'linadi. Legirlangan
po'latlar tayyorlashda po'latning xossalarini kuchli tarzda
o'zgartirish xususiyatiga ega bo'lgan turli tegirlovchi qo'shim-
chalar: xrom, nikel, titan, molibden, vanadiy, volfram va bosh-
galar qo'shiladi.

Hamma po'latlar umumiy bo'lgan mustahkamlik va plas-
tiklik xususiyatlariga ega. Ularni bolg'alash, yoyish, shtamp-
lash, sim qilib cho'zish munkin. Po'lat texnikada ishlatilish
sohalariga qarab konstruksion, asbob-uskunabop va alohida
xossali turlarga bo'linadi.

Po'lat tarkibida 2% gacha uglerod bo'lgan temiming
gotishmasidir.

Ualerodli po'lat tarkibida 2% gacha C, 0,1 - 1% gacha
Mn, 0,4% gacha Si, S va P bo'lgan po'latdir.

Leoirlanaan po'lat po'latga alohida xossalar (mexanik
puxtalik, korroziyaga bardoshlilik, elektr, magnit xossalari)
berish uchun Cr, Ni, Mo, Al va boshga qo'shimchalar qo'shib
tayyorlanadi.

Marten pechlarida, kislorodli konvertorlarda po'lat oli-
nadi. Marten pechlarining xomashyosi cho'yan va po'lat ham-
da cho'yan buyumlarining chigindilaridir.

Po'latni  toblash, qizdirish, sementlash, azotlash,
bolg'alash yo'llari bilan xossalari o'zgarishini gadimdan ma-
halliy hunarmandlar, temirchilar, pichoqchilar juda yaxshi bi-
lishgan.

Konstruksion po'latlar yuqori darajada mustahkamlikka
va plastiklikka ega bo'lib, ularga bosim ostida ishlov berish,
ularni kesish, payvandlash giyinchilik tug'dirmaydi. Ulardan
mashina qismlari, konstruksion buyumlar va binolar qurishda
foydalaniladi.
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Asbob-uskunabop po'latlar yuqori darajada mustah-
kamlikka va qattiglikka ega, yemirilishga chidamli bo'ladi.
Ular kesuvchi va o'lchov asboblari, shtamplar tayyorlash-
da ishlatiladi. Ularning alohida guruhini tez kesuvchi po'lat-
lar tashkil etib, katta tezlikda kesish jarayonida ham (600
- 700°C) kesish xususiyatlarini saglab qoladi.

Alohida xossali po'latlar (zanglamaydigan, yuqori harorat-
ga chidamli, magnit xossali va b.) yuqori haroratlarda ham
atmosferada, kislotalar eritmalarida va boshga korrozion
mubhitlarda korroziyaga chidamli bo'lib, ulardan gaz turbina-
lari, reaktiv dvigatellar, raketa qurilmalari, magnit qurilmalari
tayyorlanadi.

Cho'yan va po'lat ishlab chiqarishda atrof-muhit
muhofazasi. Cho'yan olish va uni qayta ishlovdan o'tkazib
po'lat olish murakkab jarayonlardan iborat va atrof-muhit-
ning chang, qurum, zaharli gazlar, shlaklar, ogova suvlar
bilan ifloslanishiga olib keladi. Shuning uchun rudalardan
temir va po'latni to'g'ridan to'g'ri olish usullarini ishlab chi-
gish ustida tadqgiqotlar olib borilmogda. Bu jarayonlarda
gaytaruvchi sifatida koksdan foydalanilmaydi, uning o'mi-
ga vodorod va tabiiy gaz kabilar ishlatiladi.

Rudalardan olinadigan g'ovak temir juda toza bo'lib (ug-
lerod va boshqga qo'shimchalar tutmaydi), marten va elektr
pechlarida po'lat va kukunsimon po'lat olishda keng qo'llanil-
moqda.

Temir rudalaridan kokssiz temir olish usuli gora metallur-
giyada yangi chigindisiz texnologiyalar qo'llashga misol bo'la-
di. Bunda sezilarli darajada suv sarfi, ogova suvlar miqdori
hamda qattiqg chigindilar va atmosferaga chiqariladigan gazlar
miqdori ham kamayadi.



ORGANIK KIMYO

Organik kimyoga kirish.
Uglerod atomiga xos bo'lgan xususiyatlar.
Organik birikmalarning tuzilish nazariyasi yaratilishi
(A.M .Butlerov, A.Kekule, A.Kuper, B.Meyer, Sh.Jerar)

XIX asr boshlari organik kimyoda minglab organik mod-
dalaming kashf etilish va sintez qilinish davri bo'ldi, ammo ul-
arda sodir bo'layotgan kimyoviy o'zgarishlar va gonuniyatlarni
asoslab beruvchi nazariyaning yo'qligi organik kimyoning
yanada rivojlanishiga to'sqinlik qildi.

Organik kimyodagi yig'ilgan faktlarga va o'zining boy taj-
ribasiga asoslangan holda rus olimi Aleksandr Mixaylovich
Butlerov 1861-yilda organik birikmalarning kimyoviy tuzilish
nazariyasini yaratdi.

Organik moddalar molekulasini hosil gilgan hamma atom-
lar o'z valentligiga muvofig ravishda ma’lum izchillikda birik-
kan.

Moddalarning xossalari molekulyar tarkibiga qanday
atomlar va gancha atom kirishganigagina emas, balki mole-
kulasida bu atomning ganday tartibda birikkanligiga ham
bog'liq bo'ladi.

Izomeriya bir nechta moddalarning tarkibi hamda mole-
kula massasi bir bo'lib, lekin molekulalarning tuzilishi bilan
farglanadigan hodisadir.

Berilgan moddalarning xossalariga ko'ra uning molekula
tuzilishini aniglash, molekulasining tuzilishidan esa xossa-
larini oldindan aytish mumkin.

Modda molekulasidagi atomlar va atomlar guruhi o'zaro
bir-biriga ta'sir etadi.

Organik moddalar tarkibi, tuzilishi va xossalarini o'rganish
usullari biriamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to'rtlamchi uglerod
atomlaridir.

Organik moddalardan birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va
to'rtlamchi uglerod atomlarini ajratib olish uchun uning struk-
tura formulasini yozish kerak.

Masalan:

CH3
CH3— CH-CH2—C-CHs

CH3 CH3
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2, 2, 4 - trimetil pentan (trimetilizobutilmetan)[izooktan]

Ushbu modda tarkibidagi birlamchi uglerod atomlarini
topish uchun quyidagi qoidaga yondashamiz: agar uglerod
atomi bitta uglerod atomi va 3 ta vodorod atomi bilan bog'lan-
gan bo'lsa, bu uglerod birlamchi uglerod atomi deyiladi.

Ushbu belgilar asosida ko'rsatilgan radikallar birlamchi
uglerod atomlaridir.

Modda tarkibidagi ikkilamchi uglerod atomlarini topish
uchun quyidagi qoidaga yondashamiz: agar uglerod atomi
ikkita uglerod atomi va ikkita vodorod atomi bilan bog'langan
bo'lsa, bu uglerod ikkilamchi uglerod atomi deyiladi.

CH3
CHa-fH-fCH”AC-CHa
CH3 CH3

Ushbu belgilar asosida ko'rsatilgan radikallar uchlamchi
uglerod atomidir. Modda tarkibidagi uchlamchi uglerod atom-
larini topish uchun quyidagi qoidaga yondashamiz: agar ug-
lerod atomi uchta uglerod atomi va-bitta vodorod atomi bilan
bog'langan bo'lsa, bu uglerod uchlamchi uglerod atomi dey-
iladi.

Ushbu belgilar asosida ko'rsatilgan radikallar uchlamchi
uglerod atomidir.

Modda tarkibidagi to'rtlamchi uglerod atomlarini topishda
quyidagi gqoidaga yondashamiz: agar uglerod atomi to'rtta
uglerod atomi bilan bo'g'langan bo'lsa, bu uglerod to'rtlamchi
uglerod atomi deyiladi.



Ushbu belgilar asosida ko'rsatilgan radikallar bilan
bog'langan uglerod atomi to'rtlamchi uglerod atomidir.

Alkanlar. Tarkibi va kimyoviy tuzilishi. Izomeriyasi,
molekulalarning fazoviy tuzilishi (gibridlanishi).
Alkanlarning nomenklaturasi.
Alkanlarning gomologik qatorl. Radikallar.
Alkanlar olinishi va xossalari

Umumiy formulasi CnHZW2 bo'lgan molekulalari o'zaro
fagat 5 bog'lar bilan bog'langan uglerod va vodorod atomla-
ridan tuzilgan birikmalar to'yingan uglevodorodlar yoki alkan-
lar (parafinlar) deyiladi. Tuzilishi o'zaro o'xshash, kim- yoviy
xossalari esa yaqin bo'lib, tarkibi bir yoki bir nechaCK, guruh
bilan farq giluvchi moddalar gatori gomologik gator deyiladi.
Gomologik qatordagi moddalar esa gomologlar deb ataladi.

Gomologik gator a'zolarining fizik-kimyoviy xossalari biri-
dan ikkinchisiga o'tganda asta-sekin o'zgarib boradi. Qator-
dagi ayrim a’zolarning xossalarini o'rganish bilan bu qator-
dagi quyi va yuqori gomologlarning xossalarini ham o'rganib
boramiz.

Nomi Formulasi Izomerlar soni
Metan cha

Etan o- o~

Propan CH,-CH2- CH3

Butan CH3-CH,-CH, - CH3 2 ta
Pentan CH3-CH,-CH,-CH, - CHs3 3 ta
Geksan CH3-CH,-CH,-CH,-CH, 5ta

-CHs

Sentan CH3-CH,-CH,-CH ,- ot
P CH,-CH,-CH, a

Oktan CH3-(CH,),-CH3 18 ta
Nonan CH,- (CH,)7- CH, 35 ta
Dekan CH,- (CH,)e- CH, 75 ta

Undekan CH,-(CH,)g- CH,

183



Dodekan CH3-(C H2)10-CH3

Tridekan CHj- (CH2), - CHs
Tetradekan CH3-(CH2)12-CH3
Pentadekan CH3-(CH2,3- CHs 4347 ta
Eykozan CH3-(CH2),-CH3
Izomerivasi.

Alkanlarda izomeriya xossasi butandan boshlanadi. C4H 10
da 2 ta izomer bor.
1. CH3- CH2- CH2- CH3(n - butan), [metiletiimetan]
2. CHs— <fH-CH3
CHs
2-metil propan (yoki izobutan) [trimetilmetan]
CBHH Rda esa 3 ta izomer mavjud.
CH3_CH2-CH2 CH2-CH3
n- pentan.

CHs3— ch-chz2-ch3s
CHs

2 - metil butan[dimetiletiimetan]

CH3
chs— C-CHs
CHs

2, 2 - dimetil propan (neopentan) [tetrametilmetan]

Radikallar CnH2x1 formula bilan ifodalanadi. Bu radikallar
tegishli uglevodorodlardagiga nisbatan bitta kam vodo-
rod atomi mavjud bo'ladi. Masalan: CH4 metan CH3- metil
radikali, CH3- CH3etan CH3- CH2- etil radikali bo'ladi.

Alkanlarning gibridlanishi

Organik birikmalarda uglerod atomi 3 xil sp3- sp2va sp -
gibridlanish holatida bo'lishi mumkin.

Metan molekulasining hosil bo'lishida sp3gibridlanish so-
dir bo'ladi. Bunda uglerod atomi «qo'zg'algan» holatga o'tadi,
ya’ni 2s2dagi elektronlar bir-biridan ajraladi.
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-2 W —O LK

P.

ec-1s2s2p,’2pyl-. 6C* -Is*s*p rp; 2pi1

Uglerod atomidagi bitta s va uchta p orbitalning qo'shi-
lishidan hosil bo'lgan to'rtta sp3gibrid orbitallarfazoda ma'lum
burchak ostida joylashib tetraedrni hosil giladi. To'rtta gibrid or-
bitallar tetraedr markazidan uning uchlari tomon yo'nalib joy-
lashadi, bu esa ularning o'zaro itarilish energiyasi juda kam
bo'lishiga sababchi bo'ladi. Gibrid orbitallarning yo'nalishlari
orasidagi burchak 109°28/ ga teng. Tetraedrning uchlari to-
mon yo'nalgan to'rtta sp3orbitallar to'rtta vodorodning s orbi-
tallari bilan qoplanib metan molekulasini hosil giladi.

Metanning tetraedr molekulasida o-bog'lar hosil bo'lishi.

Etan molekulasining tuzilishi.

Propan va undan keyin keladigan to'yingan uglevodorod-
larda ham C - H bog'lar o'rtasidagi burchak 109028' ga teng.

Propan (A) va boshqa uglevodlar (B) zanjihning tuzilishi.
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To'yingan uglevodorodlar zanjirida uglerod atomlari ikkita
parallel tekisliklarda joylashadi. To'yingan uglevodorodlardagi
barcha C- Hva C- C bog'lar 6 bog'lardir. C- C bog'ning
uzunligi 1,54 Ao ga teng.

Olinishi.

1) Uglerod disulfid gazini vodorod sulfidi ishtirokida mis
ustidan o'tkazish natijasida hosil bo'ldi. 1856-yilda Bertlo bi-
rinchi marta metanni shu yo'l bilan aniglagan.

2H2S + CS2+8Cu - 4Cu2S + CH4

2) Uglerodga vodorod ta'sir ettirib olinadi.

C +2H2—CHa4

3) Is gazidan olinadi.

CO+3HACH4+H

4) Etilen qatori uglevodorodlarini gidrogenlab olinadi.

C2H4 + H2- C 2Hse

5) Atsetilen qatori uglevodorodlar to'liq gidrogenlanganda
ham alkanlar hosil bo'ladi.

C2H2 +2H2- C 2He

6) To'yingan uglevodorodlarning monogalogenli hosilasi-
ga metallar (Na, Zn) ta'sir ettirib olinadi. Bu reaksiyani birinchi
bo'lib 1855-yil A.Vyurs aniglagan.

a) 2CH3 + 2Na — 2Nal + Cz2He

b)2C2HS + 2Na — 2Nal + C4H1w

C2Ho6

3HB + 6 NaCl
10

7) Karbon kislotalaming natriyli tuzlariga ishqor ta’sir et-
tirib olinadi.

CH3COONa + NaOH - CHa4 + NazCO03

8) To'yingan uglevodorodlarning yodli hosilasiga shu ga-
logenlaming vodorodli birikmasi ta’sir ettirib olinadi.

CH3 + HI CHa + 12

9) Spirtlarga vodorod galogenidlari ta’sir ettirib olinadi.

C2HsOH + 2HI - C2He+ H2 + I2

10) To'yingan uglevodorodlar monogalogenli hosilasini
vodorod bilan qaytarish natijasida olinadi.

C2H5CI + H2 -> C2He + HCI
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11) Natriy atsetat eritmasi elektroliz qilish natijasida oli-
nadi.

CH3COONa + HOD - CH4+ NaOH +C02

(CeH,005)n+ nH2O — 3nC02+ 3nCH4

Kimyoviy xossasi:

1) Alkanlar yorug'lik nuri ta'sirida galogenlar bilan reaksiya-
ga kirishadi. Masalan: xlor bilan kirishganda birinchi bosgichda
xlormetan (CH3CI), ikkinchi bosgichda dixlormetan (CH2CI2),
uchinchi bosgichda trixlormetan (CHCI3 xloroform), to'rtinchi
bosgichda esa tetraxlormetan (CCl4) hosil bo'ladi.

A) CH4+CI2->CHXCI + HCL.

8) CH3CI + CI2-» CHZ12+ HCI

S)CHZXCI2+ CI2-.CH C I3+ HCI

D) CHCI3+ CI2-C C |4+ HCI

2) Alkanlar nitrolanish reaksiyasiga kirishadi.

C3Hg+ HONO02+ CH3CH(N02CH3+H2 t =420°C

CH4+ HNO3— CH3NO02+ HD 10% t =420°C

C2H, + HNO3—=C2HSN 02+ HD 90% t =420°C

3) Sulfat kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

C3H, + HBS04- CHSOH + HD

4) Sulfoxlorlanish reaksiyasiga kirishadi.

C2He+ S02+CI2- CZ2H5502CI + HCI

5) Sulfooksidlanish reaksiyasiga kirishadi va sulfo birik-
malar hosil bo'ladi.

CH4+2S02+02- 2CH3S03H

6) Krekenglanish reaksiyasi:

C4H10— C2He + C2H41=450°C katal, Cr20 3

cah10-¢c h 4+ cs3hse

7) Izomerlanish reaksiyasi:

CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH(CH?3) CH3katal =
AICI3t = 200°C P = 15 atm

8) KMn04 ishtirokida oksidlanishi:

C2He+ 02+ KMn04— CH3COOH t= 120°- 150°C

C2H6+ 02+ KMnO, -> C2H50H t = 120° - 150°C

9) Alkanlar oksidlanganda:

CH4+ 02—C + 2HD

10) Metan gidrolizlanganda is gazi (sintez gazi) hosil
bo'ladi.

CH4+H2 - CO + 3H2

11) Degidrogenlanish reaksiyasi:
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CiB- CH4+ H2katal = Cr0 31= 300° - 600°C

12) Alkanlar yonganda karbonat angidrid va suv hosil
bo'ladi.

12) Umumiy yonish tenglamasi:

CrHM2+1,5n + 0,502-»nC02+n+1H20

Tabiatda tarqalishi:

To'yingan uglevodorodlarning quyi vakillari tabiiy gazning
tarkibiy qgismini tashkil giladi. Qattiq holdagi to'yingan ugle-
vodorodlar bitum, asfalt, azokerit (tog' mumi)larning asosiy
tarkibiy gismidir, neft to'yingan uglevodorodlar aralashmasiga
boy tabiiy manbadir. To'yingan uglevodorodlarning ba’zi vakil-
lari o'simliklardan ajratib olingan.

Parafin uglevodorodlari fiziologik faol moddalar bo'Ima-
sa-da, lekin kuchli erituvchilar hisoblanadi, shu sababli orga-
nizm uchun xavflidir.

Fizik xossalari. Alkanlarning dastlabki vakillari C, -
C4 oddiy sharoitda gaz holidagi moddalar, C5- C16 gacha
bo'lganlari suyuqlik va C17 dan boshlab esa gattiq modda-
lardir.

Gomologik gatorda uglerod atomlarining soni ortishi bi-
lan alkanlarning suyuglanish va qaynash harorati hamda so-
lishtirma og'irligi oshib boradi. Alkanlarning solishtirma og'irli-
gi va zichligi gomologik qatordagi uglevodorodlarning mole-
kulyar og'irligi oshishi bilan ortib boradi.

Alkanlarning solishtirma og'irligi va zichligi gomologik gqa-
tordagi uglevodorodlarning molekulyar og'irligi oshishi bilan
ortib boradi. Tarmoglangan zanjirli izomerlarning gaynash
haroratlari normal zanjirli izomerlarnikidan pastroq bo'la-
di. Masalan, n-pentan 36°C da, izopentan 28°C da gaynaydi.
To'yingan uglevodorodlar suvda juda yomon eriydi, organik
erituvchilarda yaxshi eriydi.

Ishlatilishi. Metan sanoatda va turmushda keng ko'lam-
da ishlatiladi. Metan yonganda ko'p issiqlik chigarganligi sa-
babli (36000 kJ/m3) yoqilg'i sifatida ham ishlatiladi. Hozirgi
vagtda metandan juda ko'p xomashyolar olinadi. Masalan,
metandan maxsus qurilmada havoni kamroq berib 1500°C
gacha gizdirilganda vodorod va uglerod (bu aralashma qora-
kuya holida bo'ladi) olinadi. Hosil gilingan bu qorakuya esa
avtorezina balon ishlab chigarishda xomashyo, metan metanol,
sirka kislota, sintetik kauchuk, sintetik benzin va juda ko'p
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boshga gimmatbaho mahsulotlar olishda daslabki xomash-
yodir. Yuqgoridagi mahsulotlarni sanoatda sintez gilishda sin-
tez gazidan (CO + 2H2) foydalaniladi.

Alkanlarning galogenli blrikmalarl xossalari.
Alkanlarning ayrim namoyandalari misolida
alkanlarning ahamlyati va Ishlatillshi

Alkanlarning galogenli hosilalari molekulasidagi galogen
atomlarining soniga qarab bir, ikki va ko'p galogenli hosila-
larga bo'linadi.

Galogenalkillar tarkibini CnH2t1X yoki R-X (bunda X =
F, Cl, Br, J) umumiy formula bilan ifodalash mumkin. Galo-
genalkillar uglevodorodlar singari kimyoviy xossalari bir-biriga
o'xshash, tarkibi o'zaro bir yoki bir necha metilen guruhiga
farq giladigan moddalarning gomologik gatorini tashkil giladi.

Galoidalkillarning olinish usullari:

1. To'yingan uglevodorodlarni bevosita xlorlash va brom-
lash orqali xlorli va bromli hosilalar olinadi. Bu reaksiya gizdi-
rish yoki yorug'lik nuri ta’sirida boradi:

CHACH&A cH2Z222cHaca4

Erkin ftor bilan alkanlami ftorlash juda ham shiddatii, ko'p
hollarda portlash bilan boradi va uglevodorodning molekulasi
destruksiyaga uchraydi. Shuning uchun ham bevosita ftorlash
amalda deyarli qo'llanilmaydi. Yodli hosilalarni esa bu usulda
olib bo'Imaydi.

2. Spirtlarga galogenid kislotalar, shuningdek, fosfor va
oltingugurtning galogenli birikmalarini ta'sir ettirib ham galoid-
alkillar olinadi:

R-OH + PCI5— R-Cl + POCI3+ HCI

3R -OH + PBr3— 3R -Br + P(OH)3

R-OH + HBr H1SOA- -> R-Br+ HD

R-OH + SOCI2 > R-Cl + HCI T+S02T

3. Etilen uglevodorodlariga vodorod galogenidlaming
birikishi natijasida galogenidalkillar olish:

CH3- CH =CH2+ HBr- CH3- CHBr- CH3

Alkil ftoridlarning olinishi:

Vodorod ftorid etilen uglevodorodlariga odatdagi sha-
roitda birikmaydi, balki etilenning polimerlanishiga olib kela-
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di. Shuning uchun alkil ftoridlar olish uchun alkil yodid, xlorid
yoki bromidga simob, kumush, kobalt va boshqa ftoridlar ta'sir
ettiriladi:

2CH3Cl + Hg2F2— 2CH3F + HgZXI2

CH3-CH2 + AgF — CH3- CHZF + AgJ

Alkilyodidlarning olinishi:

Natriy yodidning atsetondagi eritmasiga tegishli alkil xlo-
ridlar ta'sir ettirilsa, alkil yodid hosil bo'ladi.

CnHzn.icl + NaJ  CrHZ1,u + NaCl

Galoidalkillarning fizik xossalari.

Odatdagi sharoitda metil (CH3F), etil (C2H5), propil
(C3H7F) va butil ftorid(C4HgF), metil xlorid (CH3CI) va etil xlorid
(C2HEXCI) hamda metil bromid (CH3Br) gazlardir.

Galoidalkillarning o'rta vakillari suyugqliklardir, yuqori va-
killari esa qattiq moddalar. Bu moddalar molekulalari tarki-
biga kirgan galogen atom massasining ortib borishi bilan
ularning gaynash haroratlari va nisbiy zichliklari ortib boradi.
Yodalkillarning nisbiy zichligi katta va ular qaynash harorat-
lari tegishli bromalkillarnikidan yuqori, bromalkillarniki esa
xloralkillamikiga nisbatan yuqoridir. Ularning galogen qa-
torida ularning molekulyar massasi ortib borishi bilan nisbiy
zichligi kamayib, qaynash harorati ortib boradi.

Metil xlorid - CH3CI rangsiz alanga bilan yonadigan, suv-
da erimaydigan, metil va etil spirtlarda erimaydigan rangsiz
gazdir. Sanoat miqyosida u metanni to'g'ridan to'g'ri xlorlash
yo'li bilan olinadi. Xlor bilan metan 1:12 nisbatdagi aralashma-
si, 400 - 450°C da katalizator (CuCl2 SbCI3) ustidan o'tkazilsa,
90 - 95% gacha metil xlorid, oz migdorda metilen xlorid va xlo-
roform hosil bo'ladi. Metil xloridni trimetilaminning vodorod xlo-
rid tuzini xlorid kislota bilan gizdirish orgali ham olish munkin:

(CH3ANHCI + HCl — 3CH3CI + NH2CI

Metil xlorid gaz oson suyuglanadi. Bug'latiiganda juda
ko'p issiglik yutadi.

Metil xlorid laboratoriya va kimyo sanoatida metillovchi
reagent sifatida va sovutgich inshootlarida keng ishlatiladi.

Etil xlorid - C2HS&C| odatdagi sharoitda suvda yomon,
organik erituvchilarda esa yaxshi eriydigan rangsiz gazdir.
Sovutilganda oson bug'lanuvchan suyuglikka (gaynash haro-
rati +13,1°C) aylanadi. U quyidagi usullar bilan olinadi:

1. Etilenga vodorod xloridning birikishidan (gidroxlorla-
nish) etil xlorid hosil bo'ladi:
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CH2=CcH2+ HO -> CH3- CHX

Reaksiya suvsiz alyuminiy xlorid yoki temir xlorid kataliza-
torligida boradi. Bu etil xlorid olishning asosiy sanoat usulidir.

2. Etan 125 - 150°C da yorug'lik ta'sirida xlorlanib, asosiy
etil xlorid oz migdorda dixroletan hosil bo'ladi:

CH3-CH3+ CI2-» CH3- CHZCI + CH2CI - CHZCI

3. Etil spirtga yangi hosil bo'layotgan vodorod xloridni
ta'sir ettirish yo'li bilan etil xlorid olinadi:

C2HZ0H + HCI -> C2H5CI + HD

Etil bromid - CH3- CH2Br 38°C da qaynaydigan suyuq-
likdir. U etilsulfat kislotaga kaliy va natriy bromid ta'sir ettirish
natijasida olinadi.

C2H5- O -S03H + KBr—» C2H5Br + KHS04

Etil bromid organik moddalarga etil guruhini kiritish uchun
ishlatiladi. U jarrohlikda milkni vaqtinchalik og'riq sezdirmay-
digan qilib qo'yadi.

Etil yodid - C2H8 72°C da gqaynaydigan o'ziga xos hid-
li og'ir suyuqlik bo'lib, etil spirtga yod va fosfor ta’sir ettirib
olinadi.

2P + 3J2—2PJ3

3C2H50H + PJ3- 3C2H2 + P(OH)3

U laboratoriyada organik moddalarning molekulalariga
etil radikalini kiritishda keng ishlatiladi.

Galoidalkillarning ishlatilishi:

Metilen xlorid - CH2CI242°C da qgaynaydigan, yonmay-
digan va oson uchuvchan erituvchi sifatida laboratoriyada va
sanoatda keng ishlatiladi.

Metilen yodid - CH2/2180dC da qaynaydi, 15°C dagi zichligi
3,333 g/sm3. Og'ir bo'lganligi tufayli u tog' jinslaridan olingan mine-
rallaming solishtirma og'irliklarini aniglashda ishlatiladi.

Dixloretan - CH2CI - CHZ2CI o'ziga xos hidli, rangsiz
suyuqlik. Dixloretan ba’zida «golland ximiklarining moyi» de-
yiladi, chunki XVIIl asming oxiriga Gollandiyada etilen bilan
xlordan olingan. Dixloretan yog', smola, mum, kauchuk va
boshqga organik moddalar uchun yaxshi erituvchilardir, chunki
u oson bug'lanadi va ancha qiyin alangalanadi. U polimerlar
ishlab chigarish uchun muhim bo'lgan vinilxlorid va etilendi-
amin olishda, shuningdek, boshqga sintezlarda xomashyo si-
fatida qo'llaniladi.

Xloroform (trixlormetan) - CHCI30'ziga xos hidli rang-
siz suyuqlik. 61,3eC da qaynaydi. 15°C dagi zichligi 1,498 g/
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sm3suvda erimaydi, spirt va efirda yaxshi eriydi. Tibbiyotda
narkoz sifatida ishlatiladi.

Yodoform (triyodmetan) - CHI3 sarig kukun-poroshok
- tibbiyotda ochiq jarohatlaming bitishini tezlashtirish uchun
ishlatiladi.

Tetraxlormetan - CCl40g'ir bug' hosil qilib, bu bug' yo-
nayotgan buyumni havo kislorodidan ajratib qo'yadi. Shuning
uchun tetraxlormetan yong'inni o'chirishda qo'llaniladi.

To'yingan karbosiklik birikmalar - sikloalkanlar.
Izomeriyasi va nomenklaturasi.
Sikloalkanlar olinishi va fizik-kimyoviy xossalari.
Sikloalkanlarning ishlatilishi

Umumiy formulasi CnH2h bo'lgan siklik birikmalar sikloal-
kanlar deyiladi. Sikloalkanlarning gibridlanish turi sp3gibrid-
lanishga ega.

H - »XH2 o O O 0 0]

Sikloalkanlarning olinishi.
1. To'yingan uglevodorodlarning digalogenli hosilasiga
natriy va rux metallari ta'sir ettirib olinadi.

CH2-C | /ICHz
h2C < +Zn » CH, + ZnCl2
CH2-C | CH2
2. To'yingan uglevodorodlarning digalogenli birikmalariga
lity amalgamasi ta'sir ettirib olinadi. (Konner, Uilson 1967-yil).

Br- (CH24 Br + 2LiH »Q + 2LiBr

3. Aromatik uglevodorodlardan va uning gomologlaridan
olinadi.

@) *3H=— ~ 0

Sikloalkanlarning fizik xossalari.

Siklopropan va siklobutan normal sharoitda gazlar, sik-
lopentan va siklogeksan suyuqglik. Sikloparafinlar suvda amal-
da erimaydi.
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Sikloalkanlarning kimyoviy xossalari.
1. Sikloalkanlar vodorod bilan reaksiyaga kirishadi.

yal CH3— CH2-CH 3
Siklopropan propan

| | 50°C CHs3— ch2-c h2-chs
Siklobutan

50°C Reaksiya bormaydi.
Siklogeksan

2. Galogenlar bilan o'rin olish reaksiyasiga qatnashadi.

C4H8+ Br2— C4H7Br + HBr

3. Sikloparafinlar degidrogenlanish (vodorod ajratish)
reaksiyasiga ham moyil.

N.D.Zelinskiy reaksiyasi

4. Vodorod galogenidlar bilan reaksiyaga kirishadi.

L e CH3— CH2-C H 2Br

siklopropan 1 - brompropan

HB
' reaksiya bormaydi.

siklogeksan

5. Galogenlar bilan birikish reaksiyasiga kirishadi.
C4He+ Br2- CH2Br- CH2-CH2-CHXBr

-§liJAB r— CH2-C H2-CH2—Br

siklopropan - dibrompropan

siklogeksan xlorsiklogeksan

6. Sulfolanish reaksiyasiga kirishadi.
C4H8+ H2S04- CH3CH2CHXH2SO03H
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CH3-C H 2-C H 20H

sil opan 1 - propanol

reaksiya bormaydi.

siklogeksan

7. Oksidlanish reaksiyasiga kirishadi.

CeH2+ 50 — HOOC - CH2- CH2- CH2- CH2- COOH
+HD

S.Yonish reaksiyasiga kirishadi.

CnH2nt+ 1,5n02— n002+nH20 Umumiy yonish tenglamasi

C4H8+ 602— 4C02+4HO

9. Sulfoxlorlanish reaksiyasi.

* S0zZi2 t HO . so,

siklogeksan xlorsiklogeksan

10. Nitrolanish reaksiyasi.

o] *r °2n a *1h2°
11. Sikloparafinlar degidrogenlash (vodorod ajratish)
reaksiyasiga ham moyil.

siklogeksan benzol

Sikloalkanlarning ishlatilishi.

Sikloloparafinlardan siklogeksan, metilsiklogeksan va bosh-
ga ba’zi birlari amaliy ahamiyatga ega. Neftni aromatlash jara-
yonida aromatik uglevodorodlarga - benzol, tolluol va boshqa
moddalarga aylanadi. Ular bo'yoglar, dorilar va hokazolar olish-
da keng qo’llaniladi. Sikloparafin narkoz uchun ishlatiladi.

Siklogeksanolni nitrat kislota yordamida oksidlash nati-
jasida olingan adipin kislota poliamid tolalar, kapron, neylon
olishda ishlatiladi.

194



Alkenlar

Umumiy formulasi CrHhbo'lgan, tarkibida bitta qo'shbog'i
mavjud uglerodning vodorodli birikkmasiga aytiladi.

Etilen gatori uglevodorodlari

Etilen (eten) CH2=CH:2

Propilen CH2=CH2- CH,

(propen)

Butilen CH2=CH-CH2-CH,

(buten - 1)

Amilen CH2=CH-CH2-CH2-CH,
(penten - 1)

Geksilen CH2=CH - CH2- CH2- CH2- CH,
(geksen - 1)

Geptilen CH2=CH - CH2- CH2- CH2- CH2- CH,
(gepten-1)

Oktilen (okten-1) CH2=CH2-C H 2- CH2- CH2- CH2- CH2- CH,

Olinishi.

1) Spirtni sulfat kislota ishtirokida degidratlab olinadi.

C2H50H + HS 04— CH®DS03H + HD t= 140°C

CHOSO03H C2H4+H2S041=170°C

Katalizatorlar (H3P 04, HOOC - COOH, KHS04, CuS04
ZnCl2

C2HB50H - C2H4+ HD t =350 - 400°C katal-Al20 3yoki
Tho2

CHSOH — C2H4 + HO katal 95% li H2S04t= 170°C

Propanol - 1 ni degidratlab propen olinishi

CHf-CH-CHj ch3-ch=ch2 ¢ h>
H OH
CH3HXCHOHCH3 — CH3CH = CHCH3 + HD katal
60% li H23041= 100°C
CHXHXHOHCH3 -» CHITHXH = CH2 + HD Katal
60% i H,S0, t = 100°C

-j— »CH3—CH=CH—CH3
buten - 2
CH3- CH2— CHOH-CH3

Butanol-2 2
-CH3-CH2-CH=CH2
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CH3C(CH3)OH CH3 — CH3C(CH3) = CH2+ HD katal =
20%li H2304 1= 85- 90°C

C3H,CHOH CH3-» CH8CH = CH CH3+ H2

CHTCHOH CH3->cHEH2CH =cH2+ HD

C4HOH -> CH3CH = CH-CH3+ HA) asosiy mahsulot

C4HPDH*» CHILHZACH = CH2+ HAD qo'shimcha mahsulot

CH3X(CH32ZCHOH CH3— (CH32C=C(CH32asosiy mah-
sulot

CH3C(CH32ZCHOH CH3— (CH32CHC(CH3) = CH2qo'-
shimcha mahsulot

2) To'yingan uglevodorodlarning monogalogenli hosilala-

riga kaliy gidroksidning spirtdagi eritmasi ta'sir ettirib olinadi.
CHXHXCI + KOH -» C2H4+ KCI + HD
CHECHBrCH3+ K5 H *CH,CH=CHCH, + KBr81%
CHECHBrCH3+ KOH(gl\ - ®CHCH2ZH=CH2+ KBr 19%

CHg— CH CH— CH2 ¢ KOH/spirt-

Br

CH3— CH=CH— CH3 ¢KBr + H20
buten-2

CHi  "CM CH— CH2 ¢ KOH/spirt-

Br

CH3— CH3—CH=CH2 ¢KBr ¢ HD
buten- 1

3) To'yingan uglevodorodlarning digalogenli hosilalariga
metall ta'sir ettirib olinadi.

CHXHBrCH2Br + Zn — CH3CH= CH2+ ZnBr2

4) Alkanlarni
olinadi.

C4H10-¢ C2H6+ C2H4 katalitik va termik kreking.

cth12- ¢ h8+ch4

cH 12 ¢ HB+CHO

krekinglab to'yinmagan uglevodorodlar

Alkanlar xrom (lll)-oksid ta'sirida degidrogenlanadi:

CH— CH---CH2 CIr02" CH3—CcH=CH3 ¢ H2

H H
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di.

5) Butadiyen - 1,3 ni gidrogenlanish reaksiyasi:
1 2 3 4
CH2=CH — CH=CH2 ——+* [ (jHg—-CH—-CH— CH2]

» CHs3— CH=CH— CHs
buten - 2

6) Alkinlarni gidrogenlab alken olish mumkin

'Y

- izomeiA

RC=CR + h2
alkin
alken
(trans - izomer)

Kimyoviy xossasi:
1) Alkenlami gidrogenlanish reaksiyasi:
cho-K-Ccnh

2) Alkenlami galogenlash reaksiyasi:
C2H4+ E2 CZ2H4E2(E = Cl, Br, J)
3) Alkenlar vodorod galogenidlar bilan reaksiyaga kirisha-

C2H4 + HCl — C2HCI
CH3H=CH2+HBr — CH3HBrCH3
4) Gidratlanish reaksiyasi:
CH3H=CH2+ H2D -» CH3CHOHCH3

CHax /CH, H.. ?H3

rH/ c=c)\ +H2 i7" IV CH-C-CH:2-CH3s
CHs H OH

2 - metil buten -2 2 - metil butanol -2 (90%)

5) Sulfolanish reaksiyasi C2H4 + H2S04 -¢ C2HsOSO0 H

98% H2504 CHE0SO03H + HO - C2H50H + H2S 04 qizdirish

6) Alkanlar bilan alkenlar reaksiyaga kirishib izomer holat-

dagi yuqori to'yingan uglevodorodlarni olish munkin.

(CH3ZCHCH3+ CH3CH = CH2—»C (CHY3C3H760% - 80%
(CH32CHCH3 + CH3 CH = CH2-> CH(CH3)2C4Hg10% -
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(CH32cHCH3+ CH3CH=cH2 C(CH33CH(CH327% -
11%

(CH3 CH(CH32+ cH2= C(CHI2- (CHRZCHZCH(CH32
katal = H2S04

7) Kislorod ta'sirida oksidlanganda aldegidlar hosil bo'la-
di.

CH2=CH2+ [0] — CH3XHO

8) Kuchli oksidlovchilar ta'sirida oksidlanish reaksiyasi.

5CH3C(CHJ3=CH CH3+ 6KMn04 + 9H2S04— 5 CH3CO
CH3+ 5 CH3OOH + 6MnS04+ 3K2S04 + 9H2

3CH3CH=CHC2H5+ 4K2CrD 7+ 16H2SC4— 3 CH3COOH
+ 3C2H5COOH +4K2504+ 4CrS04)3+ 16HD

3C2HBCH=CH2+ 8Cr03-» 3C2H5SCOOH +3C02+4Cr0 3

9) Etilen qatori uglevodorodlari oksidlanish reaksiyasida
qatnashadi.

OH, = CH, +[01+ H,0- M0 | . 40- CH, - CH, - OH
etilenglikol (etandiol)
BCH, = CH, + IKMnO4+AH,0 -+3HO- CH,
- CH, -OH +2KOH +IMnO 2

CH -CH =CH-CH ,+4[0]JKMn0,(M ).f-> 2CH, - COOH
CH3CH=CH2+y, 0 2 PdCIlH 2-"> CH3CO-CH3

Propen atseton

10) O'rin olish reaksiyasi:

CH2= CH CH3+ Cl2— CH2 CH CHZXCI + HCI t = 600°C
11) Galogenlanish reaksiyasi:

CH2= CH2+ CI2- CH2ZCI CHZXI

CH2CI CHZXCI — CH2= CHCI + HCI katal = AI2D 31= 500°C
CH3 CH= CH2+ CI2+ HD — CH3-CHOH- CHZXCI + HCI

Propen 1- xlor 2 - propanol
CH=cCH2+ cO + H2 CHj-CH2CHO
etilen propanal

12) Izomerlanish reaksiyasi.

CH2= CHC2H5->CH2= C(CH3J)2

CH2= CHC2H5— CH3CH = CH CH3katal = Al20 31=
450 - 550°C
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13) To'yinmagan uglevodorodlardan to'yinmagan ugle-
vodorodlar va sikloalkanlar olish mumkin.

CH2=CH— CH-r*———- C3He > A rt

Propen 2
Siklopropan

CH2  CH2

CH2=CH— CH2—-CHj*-—--—----C4H8 > |
Buten -1 CH— ch2
Siklobutan

14) Polimerlanish reaksiyasi.
180-200°C
nCH =CH, —---—- — (-CH.-CH-)
etilen  P’Peroksid polietilen2
15) Etilen qatori uglevodorodlar oksidlanganda (yongan-
da) karbonat angidrid va suv hosil bo'ladi:

2CnHZn+ 3n02-» 2nCOz+ 2nHZO + Q
C2H2+ 302-> 2C02+ 2HD +Q

Ishlatilishi. Etilen turli organik birikmalar sintez qilib
olishda xomashyo hisoblanadi. Sanoatda etilen, polietilen,
etil spirti, etilenglikol va o'ta kuchli zaharlovchi modda - ipritni
sintez gilishda foydalaniladi. Polietilen radio va elektronika,
gishloq xo'jaligida (pomidor va sitrus mevalar issigxonalariga
ozroq miqdorda yuborilsa, pishishini tezlatadi) va boshqga so-
halarda keng qgo'llaniladi.

To'yinmagan uglevodorodlar
Gidrogenlanish CH7= CH2 + H?—»CH3—CH3s
Galogenlami CH2= CH2 + Cl2-> CHZXI - CHXCI
biriktirib olish  CHECH + Cl2 -> CHCI2- CHCl2
Galogen vodo- CH2= CH2 + HCI -> CH3s- CHCI

rcﬁdLarbiriktirib CHE CH + 2HCI -» CH3- CHCI2
olis!

Suv biriktirib CH2=ch2+h2 — CHs- CH20H

olish CHECH+ H20-tC H3-COH

Oksidlash CH2= CH2+[0O] + HO - CHOH - CHOH

Polimerlanish nHC=CH =P (— HGC— CH—)n
CHs CHs
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Alkenlami aniglash reaksiyalarl

Organik Sifat reaksi- Reaksiyalarl
moddaning yasini beradi-
nomi gan modda
Bromli suv CH2=CH2+ Br2-*CH2Br- CH2Br
(rangsizlanti-
radi)
Etilen Kaliy perman- 3CH2=CH2+ 2KMnO04 +4H20 —
ganat (qo'ng'ir  3HOCH2=CH20H + 2KOH + 2MnO02
rang)
Kaliy perman- CH2=CH2 + 2KMn04 + 3H2S04
ganat kislota- HOOC - COOH +
lisharoitda

(rangsizlanadi)
Alkinlar

Umumiy formulasi ChtH2x2bo'lgan, tarkibida bitta uch bog'
tutgan uglevodlar alkinlar deb ataladi.

Atsetilen qatori uglevodorodlar

Atsetilen (etin) CHECH
Allilen (propin) CH=C-CH3
Krotonilen (butin - 1) CHECH -CH, -CH,
Valerilen (pentin-1) CHECH -CH, -CH,-CH,
Geksin CHE CH-( CH,)3 CH3
Geptin CHECH-( CH,)4 CH3
Oktin CHECH-( CH,)5 CH3
Nonin CHECH-( CH,),- CH3
Detsin CHECH-( CH,)% CH3
Olinishi.

1) Kalsiy karbidni gidloliz gilib olinadi. Bu reaksiyani bi-
rinchi bo'lib F.Veler 1862-yilda aniglagan.

CaO +3C — CaC2+ CO t=2500- 3000°C

CaC2+ 2Hz20 — C2H2+ Ca(OH)2

2) To'yingan uglevodorodlarni 1500°C da qizdirish nati-
jasida atsetilen gatori uglevodorodlar olinadi.

2CH4-» C2H2+ 3H2
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3) Tlyingan uglevodorodlarning digalogenli hosilasiga
kaliy gidroksidning spirtdagi eritmasi ta’sir ettirib olinadi.

R - CHBr- CHBr - R + 2KOH R-C=C- R+
2KBr + 2HD
R-CH2CBr2R + 2KOH — > R-C=C-R + 2KBr + 2HD

CH3CH=CH2+ Br2— CH3XHBrCH2Br

CH3XHBrCH2Br + 2KOH — CH3CH=CHBr +2KBr + 2H20
spirtdagi eritma

4) Etilen qatori uglevodorodlarning monogalogenli hosilasi-
ga kaliy gidroksidning spirtdagi eritmasi ta'sir ettirib olinadi.

CH3XH=CHBr + KOH -» CHXCH +KBr + H2 spirtdagi
eritma

5) To'yingan uglevodorodlarning digalogenli hosilasiga
natriy amidi ta'sir ettirib olinadi:

C3HeCl2+ NaNH2— CH3CCH + 2HCI

CH3C(CI)2ZCH3+ NaNH?— CH3CCH +2HCI

6) A.E.Fovorskiy reaksiyasi;

CHTC=CH C2H5EC=CCH3

7) To'yingan uglevodorodlarning tetragalogenli hosilalari-
ga metallar ta'sir ettirib olinadi.

CH3C(B r)2CHBr2+ 2Zn — CH3CCH + 2ZnBr2

8) Alkanlar degidrogenlanganda alken undan so'ng al-
kinlar hosil bo'ladi.

C2He—=*C2H4+H2

C2H4—= C2H2+ H2

9) Kumush atsetilinid xlorid kislota bilan reaksiyaga kiri-
shadi.

AgC=CAg + 2HCI -» HC=CH+ 2AgClI

10) Alkinlaming natriyli birikmasidan ham alkinlar olinadi.

CH3-C=CNa + Br-CH5- CH3 C=C-C2H5+ NaBr

Kimyoviy xossasi:

1) Alkinlar ishqoriy metallar bilan reaksiyaga kirishadi:

2C2Hz+ 2Na -> CHCNa + H2katal = suyuq NH,

2HC =Cs~ Hs'+2Mi-=2HC =C'Na +H 2t

2) Alkinlar mis oksidning ammiakdagi eritmasi bilan reak-
siyaga kirishadi.

CH2+ 2[CU(NH32ZOH - CuC=CCu + 4NH3+ 2HD

3) Atsetilen simob (ll)-yodid bilan ishqoriy muhitdagina
reaksiyaga kirishadi.
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CH2+ HgJ2+ 2KOH — HCCHg + 2KJ + 2HD

4) Atsetilen kumush oksidning ammiakdagi eritmasi bilan
reaksiyaga kirishadi:

HC= CH + 2[Ag(NH3)20H - AgCECAg / + 4NH3+ 2Hz0

CHXeCH + [Ag(NH320H -* CH3CECAg [ + 2NH3 +
H2D

CH3-C=C -CH3+ [Ag(NH320H -> reaksiya bormaydi.

5) Alkinlar gidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi. Bunda
awal alken, undan so'ng alkan hosil bo'ladi.

R-C=C-R' R- CH=CH-R" _>R-CH,
-CH, -R"

C,H,+H, -+ C,H4+ H, - C,H6katal = Ni

6) Galogenlanish reaksiyasi:

R-CEC -R’ -> R-CBr=CBr-R’ -> CBr,-CBr2-R’

C,H, +C|,~ CHCICHCI + C\2-+ CH(CI), CH(CI),

7) Vodorod galogenidlari bilan reaksiyaga kirishadi:

CHXCH + HJ* CH3CJCH2+ HJ — CH3CJ,CH3

CH3CCH + HBr -» CH3C(Br)CH, + HBr-» CH3C(Br,)CH3

CH3XCCH + HBr — CH3CHCH,Br + HBr — CH3CHZCHBT,

CH,=CHCCH + HCI — CH,=CHCCI=CH2

C2H, + HCI -> CH2=CHCI (vinil xlorid)

8) Atsetilen qatori uglevodorodlar gidratlanganda olin-
gan mahsulotga qarab aldegid yoki keton hosil bo'ladi. Ushbu
reaksiyani birinchi bor Kucherov aniglagan.

Kucherov reaksiyasi:

CHJI— C=CH + H2 H950*»- [H-C=C- H ] » CH3z-N-H
H OH o
vinil spirt sirka aldegid

Propin suv bilan reaksiyaga kirishganda dimetil keton (at-
seton) hosil bo'ladi:

H3- CACH + H20 H9S° 4» [ CH3- C=CH2J » CHs-Jj-CH,

OH o
aseton (dimelilketon)

9) Alkinlar karbon kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda
vinil efirlar hosil bo'ladi.

C,H2+ CHXOOH — CH, =CH-0-C0CH3vinilatsetat

10) Polimerlanish reaksiyasi (J.Nyulend). Atsetilen dimer-
langanda vinilatsetilen hosil bo'ladi:
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HCrCH + HC=CH — H2C=CH-C=CH (vinilatsetilen)

C2H2+ C2H2-> CHCCH=CH2katal = CuZCI2, NH4CI

CHCCH=CH2 + C2H2 -» H2Z=CHCCCH=CH2 katal =
Cu2CI2 NH4CI

11) Zeliniskiy reaksiyasi (atsetilendan benzol sintez
gilinadi) 450 - 500°C

3C2H2->CeH6

12) Atsetilen (etin) trimerlanganda benzol hosil bo'ladi
(Kazanskiy reaksiyasi).

3HCECH C6H6 (benzol)

13) Alkinlar yonganda karbonat angidrid va suv hosil
bo'ladi.

CnHxM 2+ 1,5n - 0,502— nC02+ n-1 HD

2HCECH +502- 4C02+2H2 +Q

C3H4+402-» 3C02+ 2H2

14) Propin vodorod xlorid bilan reaksiyaga kirishadi:

CH3C=CH 7~-->C H 3CCI=CH2 CH3CCI2CH3

15) Alkinlar oksidlanish reaksiyasiga kirishadi.

R-C5C-R' + [0] + HD —»R-COOH + R'-COOH

Vinilatsetilen vodorod xlorid bilan reaksiyaga kirishganda
xloropren hosil bo'ladi:

CH-E=C . CH= CH2 * HCl — ——» CH2 =<j;- CH=CH=2
Cl
Xloropren (2-Xlorobutadiyen-1,3)
Bromli suv CHECH + 2Br2 CHBr2-CHBr,
(rangsizlantiradi)
A_‘Se' Kumush oksidining CHECH + 2[Ag(NH:),]JOH -
tilen ammiakdagi eritmasi AgCECAg + 4NH, + 2H,0
Mis bir xloridning HCECH + 2[Cu(NH]),)OH —
amiakdagi eritmasi CuCECCu + 4NH, + 2H,0
nCH2 =C - CH=CH:2 » (- CH2-C= CH -CH2-)n
Cl Cl
Polixloropren
Fizikaviy xossalari.

C2- C4oddiy sharoitda gaz.
C5- C15suyugliklar.

203



C1va undan yuqorilari qattiq moddalardir.

Bularning barchasi suvda yomon eriydi, organik erituv-
chilarda yaxshi eriydi.

Ishlatilishi.

Atsetilen organik sintezlarda keng ishlatiladi. U sintetik
kauchuklar, polivinil xlorid va boshga polimerlar ishlab chiqa-
rishda boshlang'ich moddalardan biridir. Atsetilendan sirka
kislota, tetraxlor etan CHCI2CHCI2 va 1, 2, 2 - trixloretan
olinadi. Atsetilen kislorodda yonganda alanganing harorati
3150°C ga yetadi, shuning uchun u metallarni payvandlashda
va girqishda ishlatiladi.

Diyen uglevodorodlari

Umumiy formulasi CrH212 bo'lgan tarkibida ikkita qo'sh
bog' mavjud uglerodning vodorodli birikmasiga aytiladi. Diyen
uglevodorodlari alkinlarga izomer bo'la oladi.

Diyen gatori uglevodorodlar

Allen (propadiyen) ox So=o-

1,3 - butadiyen CH, =CH -CH =CH,

1,2 - butadiyen CH,=C =CH - CH,
Pentadiyen -1,4 CH,=CH -CH, - CH =CH,
2- metil-1,3- CH2=C(CH3)- CH = CH2

butadiyen
Geksadiyen -1,5 CH,=CH-CH,-CH, - CH =CH,
Olinishi.

1) Spirt katalizator ishtirokida degidratlansa, diyen ugle-
vodorodlari hosil bo'ladi.

2CH50H — CH2=CH-CH=CH2+ 2H2 +H2katal = MgO,
ZnO, AlD 31=400-500°C

Reaksiya bosqichlari quyidagicha:

a) CHSOH » CH3CHO + H2

b)2CH3CHO — CH3CH(OH)CH2CHO

¢) CH3CH(OH)CH2CHO + H2-» CH3CH(OH)CH2CH20H

d) CHXCH(OH)CH2CH2H - CH2=CH-CH= CH2+ 2H2

2) Atsetilen gatori uglevodorodlar gidrogenlanganda ham
diyen uglevodlari hosil bo'ladi.
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HZC=CH-C=CH + H2— CH2=CH -CH =CcH2

3) To'yingan uglevodorodlar katalizator ishtirokida izo-

merlanib, so'ng degidrogenlansa, diyen uglevodorodlarining
izomerlari hosil bo'ladi.

C8H10”* CH3CH(CH3) CH2CH3katal = AlCI3izomerlanish

CH3 CH(CH3) CH2CH3" CH2=C(CH3CH= CH2 + 2HZt
=600°C

1. Katalizatorlar ishtirokida izomerlanadi va harorat ham-
da katalizator ishtirokida metan gazi ajratib yuborilsa, diyen
uglevodorodlari hosil bo'ladi.

C3HTC(CH3)=CH2-> CH3CH=CHCH(CH3)2

CH3CH= CH CH(CH332-» CH2= CHC(CH3)= CH2+ CH4

2. lkki atomli spirtlar degidratlanganda ham diyen ugle-
vodorodlari hosil bo'ladi.

(CH32ZC(OH)C(OH)( CH32- CH2=C(CHJ3)C(CH3= CH2
+2Hz0

Kimyoviy xossasi:

1) Galogenlanish reaksiyasi:

CH2= CH- CH= CH2+ 2Brz CHzBrCHBrCHBr CH2Br
2) Vodorod galogenidlari bilan reaksiyaga kirishadi.
CHZ=CH- CH =CHZ+ 2HCI -> CH3CHCICHCICH3
3) Gidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi
(katalizator Ni, Ft, Pd) ishtirokida

CH2=CH -CH =CH2+ 2HZ- CH,,

4) Polimerlanish reaksiyasiga kirishadi:

CHZ=CH -CH =CH2+ CHZ=

CH -CH =CH2+....N - [-CH2-CHZ=CHZ-CH2]n
5) Yonish reaksiyasi:

CHZ=CH -CH =CH2+ 5,50z— 4COz+ 3HzO

6) Oksidlanish reaksiyasi.

KMnO,
CH2=CH - CH =CH2 + 2C- 2

1,3 -butadiyen Ho -7 OH

shavel kislota

Fizik xossasi. 1,3 - butadiyen normal sharoitda gaz,
-4,5°C da suyuglanadi. 2-metil butadiyen -1,3 uchuvchan
suyuqlik, 34,1°C temperaturada gaynaydi.

Ishlatilishi. Geksaxlorbutadiyen (CCI2=CCI-CCI=CCI2)
tokdagi filoksera (kuya)ga qarshi kurashda qo'llaniladi.
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Tabiiy kauchuk

Molekula tuzilishi. Tabiiy kauchuk molekuialari tuzilishi-
ni aniglash uchun kichkina bo'lakchalari probirkaga solinadi
va probirkaning og'zi gaz o'tkazgich nay o'rnatilgan tigin bi-
lan berkitiladi. Gaz o'tkazgich nayning ikkinchi uchi boshqa
probirkaga solinadi. Kauchuk olingan probirka gizdiriiganda
kauchukning parchalanishini kuzatish mumkin. Ikkinchi pro-
birkaga suyuq mahsulotlar, bromli suv quyilsa, aralashma
rangsizlanadi. Bundan ma'lumki, tabiiy kauchukning parcha-
lanishidan hosil bo'lgan mahsulotlarda to'yinmagan birikmalar
bo'ladi. Bu birikmalar, asosan, izopren yoki

CH/=C— CH=CH2
CHs

2-metil - 1,3 - butadiyen ekanligi tajribada isbotlangan.
Demak, tabiiy kauchuk makromolekulalari izopren moleku-
lalarining qoldiglaridan iborat.
Izoprenning polimerlanish jarayonini quyidagicha ifoda-
lash mumkin:

CH2=C-CH=CH2 +CH2=C-CH=CH2 + ... >
H
CH2—
CH3x JH

- c=C.
ACH2— GHZ' MCH2-

Shunisi xarakterliki, tabiiy kauchuk makromolekulasida -
CH2 guruhlar go'shbog'ning bir tomonida joylashgan (sis for-
ma) va izoprenning monomer zvenolari muntazam ravishda
takrorlanadi, polimer molekulalarning fazodagi bunday tuzili-
shi steromuntazamlik deyiladi. Molekulasining bunday tuzili-
shi tabiiy kauchukda elastiklik-tashqi kuch ta'sirida cho'zilish
va siqilib, so'ng yana o’zining oldingi holatiga qaytish hamda
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yeyilishga chidamlilik beradi. Bu xossalar yuqori sifatli avto-
mobil va aviatsion shinalar olish uchun zarurdir.

Tabiatda tarqalishi.

Tabiiy kauchuk ba'zi o'simliklaming sut shirasida bo'la-
di. U ko'progq Brazilyada o’sadigan geveya daraxtidan olina-
di. Kauchukning molekulyar massasi 170000 ga yagqin bo'lib,
unda 2500 izopren molekuialari polimerlanganligi aniglangan.

Markaziy Osiyoda [Isadigan ko'ksag'iz, tog'sag'iz o'sim-
liklarida uchraydi.

Bizning mamlakatimizda tabiiy kauchuk olinadigan tabiiy
manbalar yo'q.

Fizikaviy xossalari.

Tabiiy kauchuk elastik bo'lgani uchun yeyilishga juda chi-
damli. Uning gimmatli xususiyatlaridan yana bin suv va gaz
yuqtirmasligidir. Bundan tashgari, u yaxshi elektr izolyator.

Kauchuk suvda amalda erimaydi. Etil spirtda bo'kadi,
vodorod sulfidda, xloroformda va benzinda awal bo'kadi,
so’'ngra eriydi.

Yugqori haroratda kauchuk yumshoq va yopishqoq, sovug-
da esa gattiq va mo'rt bo'ladi. Kauchuk uzoq vaqt saqlansa
gattiqg bo'lib goladi.

Kimyoviy xossalari:

Tabiiy kauchukning gayd etilgan kamchiliklarini yo'qotish
uchun kimyoviy xossalardan foydalaniladi.

Kauchuk molekulalarida qo'shbog'lar bor, shuning uchun
unga birikish reaksiyalari xos. Masalan, kauchuk 130- 140°C
haroratgacha oltingugurt bilan qizdirilsa (vulkanizatsiya qilin-
sa), oltingugurt atomlari ba’zi bir qo'shbog'larga birikadi va
molekulalarini go'yo bir-biriga «tikadi». Kauchukning vulkani-
zatsiya jarayonini soddalashtiriigan holda quyidagicha ifoda-
lash mumkin:

CHa\ - r/ H CH3* c==c</ H
— CH2* CH2 CH/ CH2— ...
+nS
CHa. H CH3 H
-CH /" ACH3— cH/ X CH2
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Kauchukni vulkanizatsiyalashdan oldin to'ldirgichlar sifati-
da, shuningdek, turli bo'yoqlar ishlatiladi. Vulkanizatsiya nati-
jasida vulkanizatsiya go'llanmagan kauchukka nisbatan an-
cha mustahkam rezina olinadi. Agar vulkanizatsiyada rezina
hosil gilish uchun ortiqgcha oltingugurt qo'shilsa, noelastik gat-
tig material - ebonit hosil bo'ladi.

Aromatik uglevodorodlar

Molekulasida benzol halgasi yoki yadrosi bo'lgan ugle-
vodorodning vodorodli birikmalari aromatik uglevodorodlarga
kiradi. Ulaming umumiy formulasi CrHZhgbo'ladi.

Benzol gatori uglevodorodlar

Benzol O
Toluol "
(metil-benzol) r

Etilbenzol CH,

Propilbenzol " " c H 2-CcHa-CH3

e Ortr

(kumol)



)
Butilbenzol Ord_l

Orto-ksilol O)O_
1,2 -dim etil-

ox
benzol
Meta-ksilol
1,3-dim etil- No
—
benzol
Para-ksilol

14 dimetil-  Y3C— < ") - CHs

benzol
Geksametil-
benzol HsC. CH3
HsC/ y* CH3
CHs
Bisiklik va
trisiklik
hosilalar Naflalin Anlrasen
Difenil Difenilmetan
Olinishi.

1) Atsetilen va uning gomologlaridan benzol va uning go-
mologlarini olish mumkin.

3CH2- CeH6katal = [(CEH53P]2va Ni(CO)2

2) Benzoy kislotani natriyli tuzga ishqor ta’sir ettirib ben-
zol olinadi:

CeH5COONa + NaOH — C6H6+ NaZC 03
3) Geksanni degidrogenlab benzol olinadi.

C6H#¥— C6H6 + 4H2katal = Ptt = 300°C
CHr.

H2C™ " CH3 top
hac.ch.chs — K )I*4ahn

n- Geksan
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4) To'yinmagan uglevodorodlardan ham aromatik ugle-
vodorodlar olinadi:

3CeH12— CeHs + 2CsHM+ H2 katal = Pt va Pd

3CeH,0 — CeHs + 2CsH,2 katal = Pt va Pd

5) Sikloalkanlami degidrogenlab aromatik uglevodorodlar
olinadi.

Siklogeksan Benzol

Metilsiklogeksan Metilbenzol (toluol)
6) Aromatik uglevodorodlar etilen gatori uglevodorodlar
bilan reaksiyaga kirishadi.

CH3CH =CH2

propilen izopropilbenzol (kumol)

7) Benzoy kislotadan olinishi.

COCOOH +Ca0O - CeHe+ CaCO,

Benzoy kislota benzol

Fizik xossalari. Benzol - rangsiz, suvda erimaydigan,
[lziga xos hidli suyuglik. Uning gaynash harorati 80,1°C.
Sovutilganda u osongina qotib, oq kristal massaga aylanadi,
suyuglanish harorati 5.5°C. Aromatik uglevodorodlarning gay-
nash harorati ulaming nisbiy molekulyar massasi ortib borgan
sari gonuniy ravishda ortadi.

Ishlatilishi. Benzol bo'yoqlar, dorilar, portlovchi modda-
lar, o'simliklarni himoya qilish vositalari, plastmassalar va sin-
tetik tolalar olishda eng gimmatli mahsulotdir. U, shuningdek,
ko'p organik moddalar uchun erituvchidir. Toluol bo'yoqlar
va trinitrotoluol olishda ishlatiladi. Masalan, geksaxlorbenzol
CeCls bilan g'alla urug'lari qattiq qorakuya kasalligiga qarshi
dorilanadi.

210



Benzol gomologlarining olinishi

Olinishi.

1) Xlor benzol va to'yinmagan uglevodorodlarning mono-
galogenli hosilasi aralashmasiga ishqoriy metallar ta’sir etti-
rish natijasida olinadi.

CsHSECI + CH3Cl + 2Na - 2NaCl + CsHsCH3

2) Benzol to'yingan uglevodorodlar monogalogenli birik-
malar bilan reaksiyaga kirishadi. Fridel - Krafts sintezi

C6H6+ CH3CI*» HCI +C6H5CH3katal=AICI3

CHj 9 H1
H.Br.Aiq. "
” ! o-ksilol |
CH,
p-ksilol

3) Benzol propilen bilan birikib izopropil benzol (kumol)
hosil giladi.
Ch.+ CH3CH=CH2— CeHsCH(CH3)2 katal = AICI3

4) Xlor benzol magniy ishtirokida magniy organik birikma
hosil giladi.

CeHXCl + Mg - CeHavigCl

CeH5MgCIl + CH3Cl — CeHsCH3 + MgCl2

5) To'yinmagan uglevodorodlami degidrogenlab benzol
gomologlari olinadi.

CH3(CH2)5CH3 —» CeHSCH3 + 4H2

Kimyoviy xossasi.

1) Aromatik uglevodorodlar nitrolanish reaksiyasiga Kkiri-
shadi.
CeHe+ HNO03 —» CsHsN 02 + H20
Nitrobenzol
"1 HoNo, HI°
Nitrai kislota
NO, Nilr%srllzol
HNC
Hjsor
nitrobenzol m-dinitrobenzo®
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2) Benzol sulfat kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

CeHe+ H2S04 — CeHsS03H + HD

3) Benzol galogenlar bilan reaksiyaga kirishadi.

CeHe + Br2 -> CeH8r + HBr katal = FeBr3

4) Benzol karbon kislota xlor angidritlari bilan reaksiyaga
kirishadi.

CeHe+ CH3COCI- CeHsCOCH3 + HCI katal =Alt = 300°C

5) Toluol oksidlanganda benzoy kislota hosil bo'ladi.

CeHs-CH3 + 3[0] — CeH5-COOH + H2

Toluol Benzoy kislota

CeHsCH3 + 3[0] - CeHsC(OH)3- CeH5COOH + h2

6) Benzol yorug'lik nuri ta’sirida galogenlanganda geksa-
xloran hosil bo'ladi.

H geksaxlorsiklogeksan
(geksaxloran)
CeHe+ 3Br2- CeHeBre
7) Toluol nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishganda trotil
hosil bo'ladi.

3 HONOz K J\ + 3h2
toluol NO2
2,4,6-trinltrotoluol
(trotil)
CH3 CHy
HNO» »
H3n
o-oitrotoluol n-nitroioiuoi
(58%) (38%)
8 ) Toluol xlor bilan yorug'lik nuri ishtirokida reaksiyaga

kirishganda benzil xlorid hosil bo'ladi.

212



o-dixtabenzol (Hlixtorbenzol 1.24-tnxlorbenzol

J+ fa
benzol yodbenzol (85%)

9) Benzol gidrogenlanish reaksiyasida qatnashadi.

CeHe+ Br2 reaksiya bormaydi.

CeHe+ Br2” - . C eHsBr+HBr
CeH6CH3 reaksiya bormaydi.
C- cH, }f&q?<-> Cé—léEOOK + H,0
6 6 3 0 2
’ kaliy benzoat

CfH,CH,CH, CH,LOOK +H,0 + CO

-0 ff jo

/CzHs
¢ CH2=CH2 H3sPo4-

benzol etilen etilbenzol



+ CHs-CH=CH:

benzol propilen
OH
CH3-CH-CH2
2-propanol
Br
% ecu
n-nitrotoluol

.lV[H&]’I!
HjSO« KOHS?-

CH, HzSOi"on») »

AICI,

CH,

NO,

0 - toluol-
sulfokislola

CH,

sor

.CH.

CH3
'CHj
H20
CHA*r
+ HBr
n-nitrobenzol-
bronm
CH,
+H20
CH,
+ HX
e cH,
+ HBr



H.,0
ra — m"*aS-ccr”-

MSs 15%
1-neftaliiv 2-naalin
sullokHkK» .nonihon

w — A o 0o -o0o ra »
CH,

NO,

NO,

1- nrtro naftalin (95%) 2 - nrtro naftalin (5%)

Spirtlar yoki alkanollar

Spirtlar deb molekulalaridagi bitta vodorod atomi gidroksil
guruhga almashgan uglevodorod hosilalariga aytiladi. Ular-
ning umumiy formulasi: R-OH yoki CHH*O H

Bir atomli spirtlar
Metil spirt (metanol) CH30OH
Etil spirt (etanol) C,HROH
Propil spirt (propanol - 1) C3H7OH
Propil spirt (propanol - 2) CH3-CHOH-CH3
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Butil spirt (butanol - 1) C<HOOH

Butil spirt (butanol - 2)  CH3 CHOH- CH2 CH3

2 - metil butanol - 2 CH3C(CH3(OH)- CH2 CH3
Amil spirt (pentanol-1) cA.OH

Geksil spirt (geksanol - 1) CeHBOH

Geptil spirt (geptanol - 1) CHBOH

Oktil spirt (oktanol - 1) CHIOH

Desil spirt ¢ TH2ICH
Dodesil spirt CHZEH
CH3-CH20H CH3-CHOH-CHs CHZ2=CH-CHZ20H
Etanol 2-propanol 2-propen-1-ol
(etil spirt) (izopropil spirt) (allil spirt)
CHs

CH3— C—OH CH3—CH— GHz— CH—CHs * V-OH

CH3 CH3 OH

uchlamchibutil 4-metilpenlanol -2 siklogeksanol
spirt

Olinishi.

1) CO + 2H2—CH30H sanoatda olinishi.

2) Murakkab efirlami gidrolizlab olinadi.

CH3COO CH3+ H20 - CH3COOH + CH30OH

3) To'yingan uglevodorodlarning monogalogenli hosilasi
suvli eritmasiga ishqor ta'sir ettirib olinadi.

C2H5CI + NaOH — C2H50H + NaCl

4) Etilen qatori uglevodorodlari suv biriktirib oladi.

CH2=CH2+ H2 - CH3 CH20H

etilen etanol
CH3 CH= CH2+ HX0 — CH3 CHOH- CHs
propen 2-propanol

5) Aldegidlarni vodorod bilan qaytarib olinadi.
CH3CHO + Hz2 -> CH3 CH20H

6 ) Ketonlarni vodorod bilan gaytarib olinadi.
CH3O CH3+ H2- CH3CH(OH) CH3
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R— CH=CH2 + H20 ~ - R— CH— CHs
aiken AP2°3
OH spirt

Fizik xossasi. Uglerod atomlari gisqa zanjirii bir atom-
li to'yingan biriamchi spirtlar suyugqliklar, yuqorilari esa
(C15H310OH dan boshlab) gattiq moddalar. Spirtlarning nisbiy
molekulyar massasi ortib borgan sari ularning qaynash haro-
ratlari ko'tariladi.

Metanol, etanol va propanollar suvda cheksiz miqdor-
da eriydi. Boshga gomologlarining eruvchanligi ancha kam.
Yuqori spirtlar (C*AH*OH dan boshlab) amalda erimaydi.
Metanol, etanol, 1-propanollar o'ziga xos alkogol hidga ega,
ulardan keyingi vakillari o'tkir hidli, ba'zilari go'lansa hidli.
Yugqori spirtlar hidsiz bo'ladi. Metanol (metil spirt) CH30H juda
zaharii, uning ozgina miqdori ko'zni ko'r qilishi yoki o'limga
olib kelishi mumkin.

Kimyoviy xossasi:
1) Spirtlar degitratlanish reaksiyasida qatnashadi:

C2H50H -» C2Hs + HD katal = Al20 3H2S04t- 170°

CH3—-CH— CH2 CH3— CH=CH2 * H20

H OH |

2) Spirtlar nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

CH30H + HNO3— CH3® - NO2+ H2

metanol metilnitrat

C4HOH +HNO3- C4HeONO2+ HD

3) Spirtlar degidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi.

C4HQOH -» C3H7CHO + H21= 200 - 400°C katal = Pt, Ag,
Ni, Pd

4) Oksidlanish reaksiyasiga gatnashadi.

C2H50H + 02-> CH3CHO + HD + [O]

t =300 - 500°C katal = [Cu]

C2H50H + 02" CH3COOH + H2 katal KMn04, Cr03
K2Cr20 7 ishtirokida.

R -¢c H=oH -~=3- R -cC ° * h2
biriamchi spirt aldegid
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\ \

R, / CHOH r,/ c=° + h2
Ikkilamchi spirt keton
CH3OH m —o fO
metanol formaldegicT* H
m —ch- C02 + H20

chumoli k-ta OH

faon =<

5) Spirtlar o'zaro bir-biri bilan reaksiyaga kirishib oddiy
efirlarni hosil giladi.

C4H9OH -» C2H50-C2Hs katal = Al20 3 H2S 04t= 140°

6) Spirtlar vodorod yodid bilan reaksiyaga kirishadi.

R -°H -a* R— | ~-w— R—wun *i2

spirt yodalkan alkan

Qo'llanilishi. Etanol xalqg xo'jaligining turli sohala-
rida keng qo'llaniladi. U ko'p miqdorda sintetik kauchuk
ishlab chigarishda ishlatiladi. Shuningdek, loklar, dorilar
hamda hidli moddalar ishlab chigarishda erituvchi va
dastlabki xomashyodir. Undan sirka kislota, dietilefir, turli
murakkab efirlar, bo'yoqlar va boshga moddalar olinadi.
Etanol tibbiyotda dezinfeksiyalovchi vosita sifatida ishla-
tiladi. Etanoldan, shuningdek, spirtli ichimliklar tayyorla-
nadi. Lekin shuni nazarda tutish kerakki, etanol - zaharii
narkotik modda. U tezda qonga singadi va organizmga
kuchli ta'sir giladi. Spirtli ichimliklar asab tizimini (asab
hujayralarini yemiradi), ovqat hazm qilish organlarini,
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yurakni, qon tomirlarni og'ir kasalliklarga duchor giladi.
Spirtli ichimliklar, aynigsa, bolalik va yoshlik davrida or-
ganizmga katta zarar yetkazadi.

Alkogol juda ko'p jarayonlar biokimyosi va fiziologiyasiga
yomon ta'sir qgiladi. Alkogol asab tizimlariga ta'sir qilib, im-
pulslarni mushaklarga yetkazib berish vaqtini sezilarli dara-
jada uzaytiradi. Nogiron bolalaming ko'payish ehtimoli ortadi.

Ba'zi mamlakatlarda etanol ichki yonuv motorlarida yo-
qilg'i sifatida ishlatiladi. Texnika maqgsadlarida ishlatiladigan
etanol denaturatsiyalanadi, ya'ni u ichishga yarogsiz gilinadi
(unga qo'lansa ta'mli moddalar va bo'yoqlar qo'shiladi).

Metanol, asosan, formaldegid, ba'zi doh moddalar ishlab
chigarish uchun go'llaniimoqgda. Shuningdek, loklar, bo'yoq-
lami erituvchi sifatida ham qgo'llaniladi.

Pentil spirtlar atir-upa sanoati uchun kerakli murakkab efir-
lar ishlab chigarish uchun ishlatilib kelmoqgda. /zopentilspirt sut
mahsulotlarining yog'liligini aniglashda reagent sifatida ishlatiladi.

Ko'p atomli spirtlar

Ko'p atomli spirtlar deb to'yingan uglevodorodlar mo-
lekulasidagi bir nechta vodorod atomi gidroksil guruhga al-
mashgan uglevodorod hosilalariga aytiladi. Ularning umumiy
formulasi: C*"HJOH),, CAHAOH),. CnHM (OH)4.

Ikki atomli va ko'p atomli spirtlar

Etilenglikol (;H2— OH
(etandiol- 1,2)

cH2— OH
Glitserin
(Propantriol - ,
1.2,3) %]

Dezoksiriboza CH20H- CHOH- CHOH- CH,-CHO
(3 - atomli spirt)

Riboza (4 - CH20H- CHOH- CHOH CHOH-CHO

atomli spirt)

Glyukoza CH20H- CHOH- CHOH- CHOH- CHOH-CHO
Fruktoza CH20H- CHOH- CHOH- CHOH-CO- CH20H
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Etilenglikol. Etilenglikol shirin ta'mli sharbatsimon suyuq-
lik, hidsiz, zaharii bo'lib, to'yingan ikki atomli spirtlar - glikol-
larning vakilidir. Uning ko'pchilik vakillari shirin ta'mli bo'lgani
uchun ham glikollar degan nom berilgan (grekcha «glikos»
- shirin). Suv va spirt bilan yaxshi aralashadigan, 197°C da
gaynaydigan suyuqlik bo'lib, gigroskopik xususiyatga ega.

Etilenglikol sanoatning turti tarmogqlarida islatiladigan
birikmadir. U suv bilan aralashganda suvning muzlash haro-
ratini pasaytirib yuborishi sababli «antifrizlar», ya'ni past ha-
roratida muzlaydigan aralashmalar tayyorlashda ishlatiladi.
Antifrizlardan samolyot va avtomashinalaming motorini sovi-
tishda foydalaniladi. Hozirgi vaqtda etilenglikol sintetik tola -
lavsan va turli xil plastmassalar olishda keng ishlatimoqgda.

Olinishi.

1) Ko'p atomli spirtlar to'yingan uglevodorodlarning diga-
logenli hosilasidan olinadi.

CH3- CHCI - CHZCI + 2HzO — CH3- CHOH - CH2OH +
2HCI

2) Etilen qgatori uglevodorodlaridan olinishi (kaliy perman-
ganat eritmasi ishtirokida).

3 CH2= CH2 + 2KMn04 + 4H2 3HO- CH- CH-OH +
2KOH +2Mn02

CI2° H20 Ca(OH)2 u o
CH2«CHz-3- 21- (;H2- (j:H2 QH2-*H z-j» — CHz - CHz

stilen eﬁénxtor%farin elllenoksld \gtm-:‘nglilg%:‘_|

CH2=CH2 + [O] + HD -> CH20HCHZ20H
3) Yog'lar natriy gidroksid bilan reaksiyaga kirishganda
ham hosil bo'ladi.

(o]
CjH2-Q -C-6CHas CH2-OH
CH-O-C-CvHas + 3NaOH » CH-OH +
CHz —0 ™C - C17H35 CH2- OH
CH2- OH

H-OH + 3C17H35- COONa

natriy stearat
CH2- OH (sovun)
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Kimyoviy xossasi:
1) Ikki atomli spirtlar mis (Il)-gidroksid bilan reaksiyaga
kirishadi.
H

2 OH +cu ,0 v b~ ?2H2CKc u ';7 2
CH20H -2H20)  CH20z OCHz

mis glitserat

2) Etilenglikolni molekulalararo degidratlanishga uchrat-
ganda siklik birikkma - dioksan olinadi.

CH20(H_HO]MH2 rooA

14:Aioksan

3) Ko'p atomli spirtlar nitrat kislota bilan reaksiyaga ki-
rishadi.

ch(oh hToch2  "2H2

CH2-CH-CH2 + 3HONO2 -——--- »CH2— CH-CH2 + 3H20
OH OH OH L 02 ONO20NO2
glitserin nitroglitserin

4) Ko'p atomli spirtlar metallar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH20H- CH20H + 2Na — CH20Na- CH20Na + H2

5) Vodorod galogenidlar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH20H- CH20H + 2HCI -> CH2CI- CHZCI + 2HzO

6) Yonish reaksiyasiga kirishadi.

2 CHIOH- CKOH +50, ->4CO, + s HIO

Fenollar

Molekulalardagi gidroksil guruhlar benzol yadrosi bilan
birikkan aromatik uglevodorodlar hosilalari fenollarga kiradi.

Fenollar

Fenol yoki karbol
kislota (o)
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Orto-krezol

d 1| " 1
Meta-krezol
o L.,
Para-krezol
H°-<0b OB
Pirokatexin
Ne
Rezorsin
—
o
(.
Gidroxinon
h°-€9 " oh
Pirogallol w
OoX
OoX
Flyuroglyutsin I
=]
xOo ox
Olinishi.

1) Aromatik birikmalar hosilasiga ishqoriar ta'sir ettirib
olinadi.

CeH5S 03Na + NaOH — CsH50H + Na2S 03

2) Xlorbenzolga ishqor ta’sir ettirish natijasida ham oli-
nadi.

CeH&Cl + NaOH — CsH50H + NaCl

C6HECI  NaOH(5-10%)H,cP> csH50H ¢ NaCl

xlorbenzol 350°C, p fenol
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3) Kumolni oksidlab olinadi:

CeHsCH(CH3)2 + 02 CeH50H + CH3-CO-CHs

4) Natriy fenolyatga karbonat angidrid eritmasi ta'sir et-
tirib olinadi.

C6HsONa + C02+ H2D -> C6H50OH + NaHCO03

Kimyoviy xossasi:

1) Fenollar ishqoriar bilan reaksiyaga kirishadi.

C6H50H + NaOH -» C6H5ONa + H2O

2) Natriy fenolyat to'yingan uglevodorodlarning monoga-
logenli hosilasi bilan reaksiyaga kiririshadi.

CéH50Na + J-CH3 — CsH50CH3 + NaJ

3) Natriy fenolyat boshqga organik birikmalar bilan ham
reaksiyaga kirishadi.

CH3COCI + NaO CeHs- CH3COO CeHs + NaCl

4) Fenol gidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi.

C6H%H + 3H2-- CgH*"OH

5) Fenol katalizator ishtirokida FeCls bilan reaksiyaga
kirishib temir fenolyatni hosil giladi.

OH o
3 +FeCls +3Hcl
6) Fenol sirka kislotaning xlorangidridi bilan reaksiyaga
kirishadi.
.0
CHa + HCI

7) Fenol nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishadi.
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o-nitrofenol
OH

M

p-nitrofenol

o * NH® 3 A 0

NO,

OH OH

O

2,4 ,6-trinitrofenol
8 ) Fenol galogenlar bilan reaksiyaga kirishadi.

OH OH

Br

3Br2 + 3HBr

Br
2,4,6-tribromfenol



o-xlorfenol c

p-xlorfenol
OH

2
(CS2va OCr4)
0-5°C o-bromfenol

p-bromfenol (90%)

9) Fenoldan fenolformaldegidni olish reaksiyasi.

(OH 5+ 1 OH
H s+ 5- X ANCHT-0H

(Q J e 3 C=» — (Or

5- H

10) Fenol angidridlar va sulfat kislota bilan reaksiyaga
kirishadi.
CH3—C
C6H50H + /0O

G'b_C‘-IO

sirka angidrid

(o]
He T ru r f » CH3COOH

fenilatsetat



OH

SO 3H
OH + H20
o-fenol -
sulfokislota
Fenol
H2S 04,
+ H2
100°C
p-fenol -
sulfokislota

O3H

Qo'llanilishi. Fenol fenolformaldegid plastmassalar,
bo'yoqlar, dorilar, portlovchi moddalar va boshga mahsulot-
lar ishlab chigarishda qgo'llaniladi. Fenolning suvdagi eritmasi
dezinfeksiyalash xossalariga ega.

Trinitrofenol (pikrin kislota) portlovchi moddalar (pikratlar
- pikrin kislota tuzlari) olishda ishlatiladi. Shuningdek, kuygan
joylarni davolashda ham qo'llaniladi.

Fenol va uning hosilalari zaharli moddalar, inson,
hayvon va o'simlik organizmlari uchun juda xavfli. Shu-
ning uchun ularni ishlab chigarishda bu moddalarning at-
rof-muhitga chigishiga yo'l gqo'ymaydigan tegishli asbob-
uskunalar go'llaniladi. Maxsus qurilmalar yordamida fenol
goldiglari tutib golinadi, tarkibida fenol bo'lgan qo'shimcha
ishlab chiqgarish mahsulotlari katalitik oksidlantiriladi, ogar
suvlar ozon bilan ishlanadi va hokazo. Olimlar atrof-muhitni
himoya qilishning boshqga yo'llarini ham qidirmoqdalar.

Fenolformaldegid smolalar to'ldiruvchisiz (quyma plast-
massalar) hamda kukunsimon va tolasimon moddalar-
to'ldiruvchilar bilan qatlamli plastikalarni bog'lovchi sifatida
ishlatiladi. Yelim va lok holidagi fenolformaldegid smolalardan
g'ovak plastlar olinadi. Yog'och uni, asbest, talk, kaolin va
boshqalarto'ldiruvchi bo'lishi mumkin. Asbest to'ldiruvchi sifa-
tida ishlatiiganda kimyoviy apparaturalar tayyorlashda qo'lla-
niladigan kimyoviy mustahkam material olinadi.
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Aromatik spirtlar
Olinishi.
1) Benzol gomologlarining xlorli hosilasi gidrolizlab oli-
nadi.
CsHsCH2ClI + hd - CeHsCH20H + HCI
2) Benzoy aldegidni vodorod bilan qaytarib olinadi.
CsH5CHO + H2* CsHsCH20H

Kimyoviy xossasi:

1) Aromatik spirtlar vodorod galogenidlari bilan reaksiya-
ga kirishadi.

CsHsCH(CH3)OH + HCI — CeéHSCH(CHJ)CI + HD

CsHsCH20H + HCl — CeH5CH2CI + HD

2) Degidratlanish reaksiyasi:

CsHsCH2CH20H — CeHsCH=CH2 + H2

Oddiy efirlar

Umumiy formulasi R-O-R, yoki CnH2fy+#0 - CfiH2n, 1bo'lgan
organik birikmalar oddiy efirlar deyiladi.

Oddiy efirlar
Dimetil efir CK-O- CH,
Metiletil efir CHvO-C,H,
Metilpropil efir ch,-o-c,h7
Metilizopropil efir CH,-0- CH(CH>CK
Dietil efir C2Hs-0-C2Hs
Etilpropil efir C2Hs5-0-CaH7
Etilizopropil efir C,H.-0- CH(CHJ- CH,
Dipropil efir C3H7-0-C3H7

" - CH3 CH(CH3)-0- CH(CH,)-
Diizopropil efir CHa
Olinishi.
1) Spirtlar o'zaro reaksiyaga kirishganda hosil bo'ladi.
C2H50H + HOC2H5 — C2Hs5-0- C2Hs + H20
Agar turli xil spirtlar aralashmasi reaksiyada ishtirok etsa,
oddiy efirlarning aralashmasi hosil bo'ladi.
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» CH30CH3

3CH30H + 3HOCZH j~ ~ — *--—-——- »CH30C2H5 +3H20
» C2H50C2H5
2) Spirtlarning natriyli birikkmasiga tyingan uglevodorod-

larning monogalogenli hosilasi ta'sir ettirib olinadi.
CH3J + Na-OCjHs — NaJ + CH3-0- C2HS
Kimyoviy xossasi:
1) Oddiy efirlar sulfat kislota bilan reaksiyaga kirishadi.
C2H50- C2Hs + H2S04 -> C2H5-0-S020 C2Hs + HD
2) Oddiy efirlar vodorod galogenidlari bilan reaksiyaga
kirishadi.
C2H50- C2Hs + HJ-* C2H50H + C2HS)
3) To'yinmagan oddiy efirlarning gidrolizlanishi.
C2H50-CH=CH2 + H0 — CH3H + CH3HO

Aldegid va ketonlar.

Tarkibida -CHO funksional guruhi mavjud bo'lgan organik
birikmalarga aldegidlar deyiladi. Ularning umumiy formulasi:
R-CHO.

Chumoli aldegid
(metanal yoki formaldegid)

Sirka aldegid
(etanal yoki atsetaldegid)

HCHO

CH3 CHO

Propion aldegid (propanal) chs-ch2-cho

Moy aldegid (butanal) CH3-CH2-CH2-CHO

Valerian aldegid (pentanal) CH3-CH2-CH2-CH2-CHO
CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-

Geksanal CHO

Palmitin aldegid CH3( CH214-CHO

Stearin aldegid CH3( CH2)%6-CHO
Ketonlar

Atseton (dimetilketon) CH3-CO -CHs
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Metiletilketon CH3-co -cH2-CH3

Metilpropilketon CH3-CO -CH2-CH2-CH3
Dietilketon CH3-CH2-CO -CH2-CH3
Dipropilketon CH3-cH2-CH2-CO -CH2-CH2
-CH3
Olinishi.

1) Spirtlar oksidlanganda aldegid va ketonlar hosil bo'ladi.

C3HM™H + [0O] — C2H8CHO + H20

CH3CHOHCHs + [0O] — CH3CO CHs +h2

2) Spirtlar degidrogenlanib aldegid va keton hosil giladi.

C2H50H — CH3CHO + H2 katal = Cu t = 300-400"C

CH3CHOH CH3— CH3CO CHs3 + H2 katal = Cu t = 300-
400“C

3) Etilen qatori uglevodorodlarga sintez gazi ta'sir ettirib
olinadi.

CH3-CH= CH: + CO +H> — C3H7CHO

CH;3-CH =CH2 + CO + H2— CH3-CH(CH3)CHO

4) Magniy organik birikmalardan olinadi.

(C2H30 22Mig - CH3CO CH3+ Mg C03

5) Alkinlarni gidrolizlab olinadi.

C2H2+ HD -> CH3CHO katal = HgSO04

CH3C CH + H2O -* CH3COCHs3 katal = HgS04

6 ) To'yingan uglevodorodlarning digalogenli hosilasi gid-
rolizlab olinadi.

CH3 CHCIl2 + HO — CH3CHO + 2HCI

CHs C(Cl)2 CH3 + HO — CHsCO CHs + 2HCI

Kimyoviy xossasi:

1) Aldegidlar gidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi.

CH;CHO + H2- CH3;CH20H

2) Aldegidlar oksidlanish reaksiyasiga kirishadi.

CH3COH +[0] — CH3COOH

CH3COH + 2[Ag(NH3)ZJOH -* CH3COONHa4 + 2Ag + 3NH3
+ HD

3) Ketonlar ham aldegidlar singari oksidlanish reaksiya-
sida ishtirok etadi

Cc:H5c0 CH5+ 3[0] — CH:COOH + C2H5COOH

C2HsCOC4Hg+ 3[0] CH3;COOH + C4HCOOH
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Formaldegid.

Olinishi. Kimyoviy xossasi.

1) Metanni oksidlab olinadi: CH4 + 2[0] —»H-COH + H20
2) Spirtlarni degidrogenlab olinadi: CH30H -> H-COH +

3) Formaldegid ishqor bilan reaksiyaga kirishadi.
H-CHO + KOH + H-CHO — H-COOK + CH30OH

Atsetaldegid.

Olinishi. Kimyoviy xossasi.

1) Etilenni oksidlab aldegid olinadi:

2CH2=CH2+ 0 2-> 2 CH3CHO

2) Atsetaldigid oksidlanish reaksiyasiga kirishadi.

CH3COH + [0] — CH3XOOH

CH3COH + Ag20 — CH3COOH + 2Ag

Ishlatilishi. Metanal va etanal eng ko'p qo'llaniladi.
Metanalning ko'p miqdori fenolformaldegid smolalar oUshda
ishlatiladi. U metanalning fenol bilan reaksiyaga kirishuvidan
hosil bo'ladi. Bu smola turli plastmassalar ishlab chigarish
uchun zarur. Fenolformaldegid smoladan turli to'ldirgichlar
go'shib tayyorlangan plastmassalar fenoplastiar deyiladi.
Fenolformaldegid smolani atseton yoki spirtda eritib turli
loklar olinadi.

Metanalning karbamid CO(NH2* bilan reaksiyaga
kirishuvidan karbamid smola, undan esa aminoplastlar oli-
nadi. Bu plastmassalardan elektrotexnika ehtiyojlari uchun
mikrog'ovak materiallar tayyorlanadi.

Metanal ba’zi bir dori moddalar va bo'yoqlar ishlab chiga-
rishda ham ishlatiladi.

Metanalning massa ulushlarda 0,4 yoki 40% li suvli erit-
masi keng qo'llaniladi. U formalin deb ataladi. Formalinning
ishlatilishi uning ogsillarni ivitish xossasiga asoslangan.
Masalan, teri sanoatida formalinning oshlash ta’siri ogsilning
ivishi bilan tushuntiriladi. Ogsilning ivishi natijasida teri qotadi
va chirimaydigan bo'ladi. Formalinning biologik preparatlami
saglashda ishlatilishi ham mana shu xossasiga asoslangan.
Ba'zan formalin urug'lami dezinfeksiyalashda va dorilashda
ishlatiladi.

Etanal, asosan, sirka kislota ishlab chiqarishda qo'llanila-
di.
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To'yinmagan aldegid va ketonlar

Olinishi.

1) Aldegid va ketonlar degidrogenlab olinadi.
CHXH2HO - CH2=CHCHO + H2

C2HsCO CH5 CH2=CHCOCH=CH2+2H2
CHjCO CH5- CH3COCH=CH2+H2

2) Etilen qatori uglevodorodlar oksidlab olinadi.
CH2=CH-CHs + 2[0] -» CH2=CH-CHO + H2
Kimyoviy xossasi:

1) Sianid kislota bilan reaksiyaga kirishadi.
CH2=CHCHO + HCN — CH2=CHCHOH-CN
CH2=CHCOCH3+ HCN - NC-CHZHZOCH3

2) Anorganik tuzlar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH2=CHCHO + 2NaHS03-»
CH2(S03Na)CH2CH(0H)-S03Na

3) Gidrogenlanish reaksiyasi:

CH3CH=CHCHO + H2" CH3CH2CH2CHO katal = Ni
CH3CH=CHCHO + H2 — CH3CH=CHCH20H katal =Ni
CH2=CHCH2CHO + H2” CH2=CHCH2CH20H katal =Ni
CH3CH=CHCHO + H2-> CH3CH2CH2CHO katal = Ni
CH3CH=CHCOCH3+ H2- C3H7COCH3s

4) Gidrolizga uchraydi:

CH3COCH3-> CH4+ CH2=C=0t=700- 750°C
CH2=C=0 + HO -> CH3COOH

Karbon kislotalar
Karbon kislotalar molekulalarida uglevodorod radikali

(-COOH) yoki vodorod atom! bilan birikkan bir yoki bir necha
karboksil guruh bo'lgan organik moddalardir.

Bir asosli to'yingan karbon kislotalarga molekulalarida

to'yingan uglevodorod radikali yoki vodorod atomi bilan birik-
kan bitta karboksil guruh bo'lgan organik moddalarga ayti-
ladi. Ularning umumiy fomulasi quyidagicha: R-COOH yoki
CnH2n,COOH.

Bir negizli to'yingan karbon kislotalar

Chumoli
kislota

Sirka kislota CH3-COOH

HCOOH
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Prapion kislota CH3 CH3-COOH

Moy kislota CH3-CH2-CH2-COOH

Valerian kislota CH3- CHz2- CH2- CHz2- COOK

Kapron kislota CH3z- CH2 CH2 CH2 CH2- COOH

Enant kislota ~ CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2- COOH

Kalril kislota CH3- CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2- COOH

Pelargon
kislota

Miristin kislota CH3{( CH2RCOOH
Palmitin kislota CH3{( CH2#COOH

Margarin
kislota

Stearin kislota CH3( CH2%6COOH

CH3-(CH28-COOH

CH3-(CH2),5-COOH

Olinishi.

1) Is gaziga ishqor ta'sir ettiriladi, hosil bo'lgan mahsulot-
ga sulfat kislota ta'sir ettiriladi.

CO + NaOH -> HCOONa t = 300 - 400°C bosim 5-10sPa

HCOONa + H2S04 — HCOOH + NaHS04

2) Kucherov reaksiyasi mahsuloti oksidlab olinadi.

C2H2 + HO -» CKCHO

CH3CHO + [O] -» CH3COOH

3) Spirtlar oksidlab olinadi.

C2H50H + [0] - CH3CHO + H2

CH3CHO + [0] — CH3COOH

4) Alkanlar oksidlab olinadi.

2CH3CH2CH2CH3 + 302-* 4CH3COOH + 2H2

5) Etilen qatori uglevodorodlariga is gazi suv ishtirokida
ta'sir ettirib olinadi.

CH3CH=CH2+ CO + H® - C3H7TCOOH

CH3CH=CH2+ CO + H0 — CH3CH(CH3)COOH

6) 1,1,1- tribrometanni gidrolizlab olinadi.

CH3CBI'3 + 2H2D — CH3COOH + 3HBr

7) Sirka kislotaning natriyli tuzi gidrolizlab sirka kislota
olinadi.

CH3XOONa + HD — CH3OOH + NaOH

8) Organik birikmalar gidrolizlab olinadi.
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CH3CONH:2 + HXD -> CH3COOH + NH3
CH3OCI +HD - CH3COOH + HCI

Kimyoviy xossasi:

1) Karbon kislotalar metallar bilan reaksiyaga kirishadi.

2CH3COOH +Zn - Zn(CH3COO)2 + H2

2) Karbon kislotalar ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi.

CH3COOH + NaOH - CH3COONa + HD

3) Karbon kislotalar anorganik tuzlar bilan reaksiyaga kiri-
shadi.

2HCOOH + K2C03 2HCOOK + HD + CO0:2

4) Karbon kislota tuzlari parchalanganda ketonlar hosil
bo'ladi.

Ca(CH3C0OO)2— CaC03+ CH3-CO -CH3

5) Karbon kislotalar spirtlar bilan reaksiyaga kirishib mu-
rakkab efirlar hosil bo'ladi.

CH3COOH + HO C2Hs — CH3COO C2Hs + HD

HCOOH + HOC2Hs HCOOC2Hs + HD

6 ) Ammoniy karbonat bilan reaksiyaga kirishadi.

2HCOOH + (NH4)2C 03 -> 2HCONH2 + 3H20 + C02

ch3acoonh4- chs3conh2+hd

7) Galogenlar bilan reaksiyaga kirishadi:

Cl2+ HCHZOOH — CI- CHZOOH + HCI

8 ) Chumoli kislota kumush oksidining ammiakdagi erit-
masi bilan reaksiyaga kirishadi.

HCOOH +AgdD -4 H2C03+ 2Ag . HO + C02 + 2Ag

9) Karbon kislotalar anorganik moddalar bilan reaksiya-
ga kirishadi.

CH3COOH + PCls-* CHXOCI + POCI3 + HCI

CH3COOH + SOCl2 — CH3COCI + S02 + HCI

Ayrim vakillari (chumoli kislota)

Olinishiva kimyoviy xossasi.

1) Is gazidan olinadi: CO + NaOH -* HCOONa

HCOONa + H2S04 -> HCOOH + Na2S04

2) Kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan reaksi-
yaga kirishadi.

HCOOH +Ag20 - CO02+ H2 +2Ag

3) Parchalanish reaksiyasi:

HCOOH — CO + H2D kat= H2S04

4) Chumoli kislotaning natriyli tuzi o'zaro reaksiyaga
kirishganda oksalat kislotaning natriyli tuzi hosil bo'ladi.
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2HCOONa — NaOOC-COONa + H2t = 400°

5) Trixlormetandan olinishi:

CHCI3 + 3NaOH -> HC(OH)3 + 3NaCl

HC(OH)3 -> HCOOH + HD

6) Sianid kislotani gidrolizlab olinadi.

HCN +2H20 -> HCOOH + NHs

7) Chumoli kislota simob tuzlari bilan reaksiyaga kirishadi.
HCOOH + 2HgCl2- HgClz2 + 2HCI +C02

HCOOH + Hg2Cl2-> 2Hg + 2HCI + 02

Sirka kislota

Olinishi va kimyoviy xossasi.

1) Kalsiy gidroksid bilan reaksiyaga kirishadi.

2CH3COOH + Ca(OH)2—» Ca(CH3C0O0)2 + 2H20

Ca(CH3C00)2+ H2S04 — CaS04 +2CH3COOH

2) Sirka aldegid oksidlab sirka kislota olinadi.

2CHXCOH + 02— 2CH3COOH

3) To'yvingan uglevodorodlarni oksidlab sirka kislota
olish mumkin.

2C4H10+ 502-> 4CH3COOH + 2HD

CsH10+ 02~ 2CH3COOH

Ishlatilishi. Chumoli kislota sanoatda kuchli gaytaruvchi
sifatida ishlatiladi. Uning spirtdagi 1,25% li eritmasi (chumoli
spirt) tibbiyotda ishlatiladi. Chumoli kislotaning murakkab efir-
lari erituvchi va xushbo'y moddalar sifatida ishlatiladi.

Eng ko'p ahamiyatga ega bo'lgani sirka kislotadir. U
bo'yoqglar (masalan, indigo), dorilar (masalan, aspirin), mu-
rakkab efirlar, sirka angidrid, monoxlorsirka kislota va hoka-
zolar sintez qilish uchun zarur. Uning ko'p miqdori atsetat tola,
yonmaydigan kinotasmalar, ultrabinafsha nuriami o'tkazadi-
gan organik shishalar ishlab chigarishga sarflanadi. Uning
tuzlari - atsetatlar keng qo'llaniladi. Qo'rg'oshin (Il) atsetat
go'rg'oshinli belilalar, temir (ll)-atsetat va alyuminiy atsetatlar
matolarni bo'yashda tezob (bo'yogni mahkam ushlaydigan
dori), mis (ll)-atsetat o'simlik zararkunandalariga qarshi
kurashda, 3 - 9% li sirka kislotalaming suvdagi eritmasi ta'm
beruvchi va konservalovchi vosita sifatida ishlatiladi.

Olinishida sirka kislota ishlatiladigan ba’zi birikmalar,
masalan, 2,4 - dixlorfenoksisirka kislotaning natriyli tuzi yov-
voyi o'tlarga garshi kurashda ishlatiladigan gerbitsidlardir.

234



To'yinmagan bir asosli karbon kislotalar

Bir asosli to'yinmagan karbon kislotalarga molekulalari-
da to'yinmagan uglevodorod radikali yoki vodorod atomi bi-
lan birikkan karboksil guruh bo'lgan organik moddalarga ay-
tiladi. Ularning umumiy formulasi quyidagicha: R-COOH.

Bir negizli to'yinmagan karbon kislotalar

Akril kislota CH2=CH-COOH

Vinil sirka kislota CH2=CH - CH2-COOH

Metakril kislota CH2=C(CH3-COOH

Kroton kislota CH3CH = CH-COOH

Olnen kislota CH3- (CH2, - CH = CH - (CH2 - COOH

( sis - izomer) yoki C17H33- COOH

Elaidin kislota CH3s- (CH2)7- CH - CH - (CH2)7- COOH
(trans - izomer) yoki C17H33- COOH

Linol kislota CH3( CH24 CH=CH- CH2-CH=CH-
(CH27-COOH
yoki C17H3+COOH

Linolen kislota C17H,-COOH

Olinishi va kimyoviy xossasi.

1) To'yinmagan uglevodorodlarning galogenli birik-
masidan olinadi

CH2=CH CHZI + KCN - CH2=CH CH?CN + KCI

2) To'yinmagan uglevodorodlarning sianidli birikmalari-
dan olinadi.

CH2=CH CHZN + 2H®D - CH2=CH CH2COOH + NH3

3) Karbon kislotalaming galogenli hosilasidan olinadi.

CH3CHCICOOH + KOH — CH2= CHCOOH + H2 + KCI
Spirt eritmasi.

4) To'yinmagan karbon kislotalar vodorod galogenidlari
bilan reaksiyaga kirishadi.

CH2=CH-COOH + HBr -» CH2Br- CH2COOH

5) Gidratlanish reaksiyasiga kirishadi:

CH2=CHCOOH + hd — CH20H- CH2Z2OO0H

6 ) Galogenlanish reaksiyasi:
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CH2=CHCOOH + Br2 — CH2Br-CHBr-COOH

7) Oksidlanish reaksiyalari:

CH3CH=CHCOOH + 4[0] — CH3OOH + HOOC-COOH
CH2=CH-COOH + [O] + H0 -> CH20H-CHOH-COOH

Ayrim vakillari (Akril kislota CH2=CH-COOH)

1) Atsetilenning is gazi bilan hosil gilgan aralashmasiga

sianid kislota ta'sir ettirib olinadi.

C2H2 + CO + HCN — CH2=CH-CN + 2HzO — CH2=CH-

COOH + NHs3

2) Spirtlar bilan reaksiyaga kirishadi.

CH2=CH-COOH + CH30H — CH2=CH-COO CHs

3) Atsetilenni is gazi bilan birgalikda gidrolizlab olinadi.
C2H2+ CO + HXO -» CH2=CH-COOH

Metakril kislota (CH2=C(CHJ3-COOH)

Spirtlar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH2=C(CH3)COOH + CH3H - CH2=C(CH3)-COO CH3

Oksikarbon kislotalar.
Molekulasida gidroksil

(OH) hamda korbaksil (COOH)

guruhlar bo'lgan organik birikmalar oksikarbon kislotalar deyiladi.

Oksikarbon kislotalar

Etanol kislota yoki gilikol kis-
lota

Propanol - 2 kislota yoki sut
kislota

2 - metilpropanol - 2 kislota
2- metilpropanol - 3 kislota
Butanol - 2 kislota

Olinishi.

CH20H-COOH

CHaCH(OH)-COOH

(CH,),C(OH)-COOH
CH,OH-CH(CH>COOH
CH, -CH,-CH(OH)-COOH

1) Ikki atomli spirtlarni oksidlab olinadi.
CH3CHOHCH20H + [O] — CH]CHOHCOOH
2) Karbon kislotalaming galogenli hosilasini gidrolizlab

olinadi.

CHZCI-COOH + H2 — HO CH2COOH + HCI
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3) Aldegidlarga sianid kislota ta’sir ettirib olinadi:
CH3CHO + HCN — CH3CH(OH)-CN

CH3CHOH-CN + HD — CH3CHOH-COOH + NH3s
4) Gidroksoniy kationi bilan reaksiyaga kirishadi.
CH2=CH-COOH + H2 + [H]' -> CH20H- CH2COOH

Kimyoviy xossasi:

1) Ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH3CHOH-COOH + NaOH  CH3CHOH-COONa + HD
CH3-CH(OH)-COOH + 2NaOH —
CH3-CH(ONa)-COONa + H

2) Spirtlar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH3-CH(OH)-COOH + C2H50H —
CH3CH(OH)-COOC2Hs5 + h2»

CH3-CH(OH)-COOH + C2H50H -»
CH3CH(OH)-COOC2Hs5 + HD

3) Ammiak bilan reaksiyaga kirishadi.
CH3-CHOH-COOH + NH3—
CH3CH(OH)-CONH2 + H2O

4) Vodorod galogenidlari bilan reaksiyaga kirishadi.
CH3-CH(OH)-COOH + HCI -»

CH3CHCI-COOH + HD

CH20H-COOH + HJ # CH3COOH + HD + J2

To'yingan dikarbon kislotalar

Molekulasida ikkita karboksil guruhi mavjud bo'lgan or-
ganik birikmalarga to'yingan dikarbon kislotalar deyiladi.

Ikki negizli to'yingan karbon kislotalar

Oksalat kislota HOOC-COOH

Malon kislota HOOC-CH2COOH

Kahrabo kislota HOOC- CH2-CH2COOH

Glutar kislota HOOC- CH2-CH2-CH2COOH
Adipin kislota HOOC- CH2 -CH2-CH2-CH2COOH
Propka kislota HOOC-( CH2eCOOH

Sebasin kislota HOOC-( CH2ZCOOH
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Ikki negizli to'yinmagan karbon kislotalar

Malein kislota HOOC-CH=CH-COOH (sis izomer)

Fumar kislota HOOC-CH=CH-COOH (trans izomer)

Itakon kislota CH2=C(CH2-COOH)-COOH

Sitrakon kislota HOOC'C(CHS):CH'COOH (sis
izomer)

Mezakon kislota HOOC-C(CH3)=CH-COOH (Iran
izomer)

Akonit kislota CH2(COOH)-C(CH3)=CH-COOH

Olinishi.

1) Sianidli birikmalarni gidrolizlab olinadi.

NC- CH2 -CHZCN +4H2 - HOOC-(CH22COOH +
2NH3

2) Karbon kislotalaming galogenli birikkmasiga kaliy sianit
ta’sir ettirib olamiz.

CI-CH2COOH + KCN - nc-ch2cooh

NC-CH2COOH + 2HD - HOOC-CH2COOH + NH3

3) Ikki atomli spirtlarni oksidlab olinadi.

HOCH2-CH2H + 02- OHC-CHO + 2Hz0

OHC - CHO +02-* HOOC-COOH

4) Oksikarbon kislotalarni oksidlab olinadi.

CH20H-CH2COOH +02-» HOOC-CH2COOH + HD

Kimyoviy xossasi:

Qisman parchalab, karbon kislota va karbonat angidrid
olinadi

HOOC-COOH - HCOOH + C02

HOOC-CH2COOH - CH3COOH +co2

Murakkab efirlar

Spirtlarning anorganik va organik kislotalar bilan hosil qil-
gan birikmasi murakkab efirlar deyiladi.
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Chumoli kislota-
ning metil efiri yoki
metil formiat
Chumoli kislota-
ning etil efiri

Sirka kislotaning
metil efiri

Sirka kislotaning
etil efiri

Propion kislotaning
metil efiri

Propion kislotaning
etil efiri

Moy kislotaning
metil efiri

Moy kislotaning
etil efiri

Valerian kislotaning
metil efiri

Valerian kislotaning
etil efiri

Tristearin

Tripalmetin

Palmitin kislotaning
miritsil efiri

Metilakrilat

Metilmetakrilat

Murakkab efirlar

HCOOCH,

HCOOCH2CH3
CH3COO-CH3
CH3-CH2CO0OO- CH2 CH3
CH3-CH2-COO-CH3
CH3-CH2CO0O0- CH2 CH3
CH3-CH2-CH2-COO- CH3
CH3-CH2-CH2COO- CH2-CH3
CH3-CH2-CH2-CH2COO- CH3

CH3-CH2-CH2-CH2COO- CH2-CH3

/0
liHz— O-C*-C*as

CH — 0—C—C1H3s5
IHZ— 0-C /—/C TH35

AHr— o —c —c 1sHbt
CH — 0—C —C15Ha1

o

| 11
CH2— 0 —C—C 1531

C1sH3|COO-C3He3

CHAcH-cC°_db

cH2=c-cC
r i O-CH3
CHs
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Olinishi.

1) Spirtlar anorganik moddalar bilan reaksiyaga kirish-
ganda ham murakkab efir hosil bo'ladi.

C2H50H + HNO03 — C2H50N 02 + H2O

2CAOOH +S03- (C2Hs0)2S02+HD

Nitroglitserin kuchli portlovchi modda bo'lib, portlaganda
parchalanadi va katta hajmni egallaydigan gazlar hosil bo'ladi.

8 C3H5(ONO)2 — 12N2+ 24C02+ 20, + 20H20

4C3H5(ONO023- eN2+ 12C02+ 02+ 10H20

2) Kumush atsetatga metil xlorid ta’sir ettirib ham olinadi.

CH3COOAg + CHXI  AgCl + CH3COOCHS3s

3) Sirka aldegidning xlorangidridiga spirtlar ta’sir ettirib oli-
nadi.

CH3XOCI + HOCH3s CH3COOCHs + HCI

4) Sirka kislotaning xlorangidridiga etil spirtning natriyli
birikmasi ta'sir etadi.

CH3COOCI + NaOC2H5 — CH3COOC2Hs + NaCl

5) Sirka angidridga spirt ta'sir etadi.

(CH3C0)20 + HOCH,- CH3COOCH3 + CHCOOH

6) Sirka kislotaga etil spirti ta'sir ettirib olinadi.

CH3COOH + HOCH2CH3-¢ CH3COOCH3 + h2o

CH3COO,eH + CH30H — H20ie + CH3COOCH3

Kimyoviy xossasi:

1) Ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi.
CH3COOCHs3 + NaOH — CHXOONa + CHXOH
2) Parchalanishi

8C3H5(0N 02)3 — 12N2+ 24C02+ 202+ 20H20
4C3HYONOz)3 —» N2+ 12C02+ 02+ 10H20

3) Gidratlanish reaksiyasiga kirishadi.
CH3COOC2H$+ HXO - CH3COONa + C2H50H
4) Ammiak bilan reaksiyaga kirishadi.
CH3COOC2Hs + NH3a  CH3CONH2 + C2H50OH
5) Gidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi.
CH3COOC2Hs + 2H2- CH3 CH20H > C2H50H
cMH3coocXHs+2H2 C1H31CH20 H + C2Hso H
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Yog'lar

(P2—0-C-R

CH— 0-C*-R
T /P
CHr-0-C-R

Olinishi.
Glitseringa karbon kislotalar ta'sir ettirib olinadi.
, 1 P
(H2—CH  HOT CoR
CH— O'H + HO-i-C-R -TrT7*
Ip - 3He°
CHy-dH HO-iI—C-R"

Kimyoviy xossasi:

Ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi.

CH2-0- COR CH20H
ICH- O- COR + 3 NaOH - ICH - OH + 3R-COONa
ICHz-O- COR ICH2—OH
Uglevodlar
Olinishi.

1) Aldegidlardan olinadi.

6 H-CHO -

CH20H-(CHOH)4CHO katal = Ca(OH)2

2) Ko'p atomli spirtlarni oksidlab uglevod olish mumkin.
CH20H-(CHOH)4-CH20H + [O]
CH20H-(CHOH)4CHO

3) Kraxmalni gidrolizlab glyukoza olinadi.
(C6HMOS n H 2-»nCeHOe

Monosaxaridlar.
Geksozalar
hammasi
C.H.A
umumiy formula
bilan ifodalanadi.
Masalan, glyukoza,
fruktoza, mantoza,
galoktoza, askarbin
kislota.

Uglevodlar

Disaxaridlar.
Disaxaridlarning

hammasi CuHyO,

umumiy formula
bilan ifodalanadi.
Masalan, saxa-
roza, maltoza,
sellyuloza, lak-
toza.

Polisaxaridlar.
Polisaxaridlaming
hammasi C,H10,
umumiy formula
bilan ifodalanadi.
Masalan, kraxmal,
amilaza,
amilapektin,
glekogen,
sellyuloza, xitin.
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a- gyukaza G gykazma

CH.OH
H -CI -OH
CH,OH CH,OH
Riboza (pentoza) Glyukoza Fruktoza geksoza

Kimyoviy xossasi:

1) Oksidlanish reaksiyasiga kirishadi.

CH20H-(CHOH)4CHO + 3{0] -

HOOC-(CHOH)4COOH + H2

2) Gidrogenlanish reaksiyasiga kirishadi.

CH20H-(CHOH)4CHO + H2-

CH20H-(CHOH)4-CH20H

3) Glyukoza kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bi-
lan reaksiyaga kirishadi.

CH20H-(CHOH)4CHO + Agd —

2Ag + CH20H-(CHOH)4COOH

4) Mis (ll)-gidroksid bilan glyukoza reaksiyaga kirishadi.

CH20H-(CHOH)4CHO + 2Cu(OH)2 —

CH20H-(CHOH)4COOH +Cu2 +2H2

Glyukozaning bijg'ishi

1) Sut kislotali bijg'ish:
CeH120e- 2CH3CH (OH)-COOH
2) Spirtli bijg'ish:



CeH120e-*2C 2H50H + 2C0z
3) Moy kislotali bijg'ish:
CeéH,20e CH3-(CH22COOH + 2C02 + 2H2
4) Limon kislotali bijg'ish:
OH
CeH1206 - I1_(3 -B HOOC— CH2-C -C H 2—COOH + 2H20
COOH

Qo'llanilishi. Glvukoza - qgimmatli ozuga mahsuloti. U
organizmda murakkab biokimyoviy o'zgarishlarga uchraydi,
natijada fotosintez jarayonida yig'ilgan energiya ajralib chiga-
di. Organizmda glyukozaning oksidlanish jarayonini sodda-
lashtiriigan holda quyidagicha ifodalash mumkin:

C6H,206+602=6C026HD +0

Bu jarayon bosqgichma-bosgich sodir bo'ladi, shuning
uchun energiya sekin ajraladi.

Glyukoza organizmda oson hazm bo'lgani uchun tibbiyot-
da quwat beruvchi dori sifatida ishlatiladi. Glyukoza gando-
latchilikda ham keng qo'llaniladi (marmelad, karamel, pryanik
va boshqalar tayyorlashda).

Glyukozani bijg'itish jarayoni ham katta ahamiyatga ega.
Masalan, karam, bodring tuzlashda, qatiq ivitiiganda glyuko-
zaning sut kislotali bijg'ishi sodir bo'ladi. Yem-xashakni silos-
lashda ham shunday boradi. Agar siloslanayotgan massa
yaxshilab bosilmasa, orasiga havo kirib moy kislotali bijg'ish
sodir bo'ladi va ozuqa ishlatishga yaramay qoladi.

Amalda glyukozani spirtli bijg'itish ham qo'llaniladi,
masalan, pivo ishlab chigarishda.

Riboza va dezoksiriboza. Pentozalardan riboza va dezok-
siribozalar katta e’tiborga ega. Chunki ular nuklein kislotalar
tarkibiga kiradi.

Uglevodlar (saxaroza va kraxmal)

1) Saxaroza gidrolizlanadi.

C12H2201 ¢ H2 - CeH1206 + CeH1206 fruktoza va
glyukoza

2) Kraxmal gidrolizlanganda glyukoza hosil bo'ladi.

(CeH1005)n - (C6H100$),- ¢ *o ,, + HO -

nceH10 6
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Olinishi.
Karbonat

Sellyuloza

angidridga suv ta’sir ettirib olinadi.

6nCO02+ 5nHz0 - (CeH,005n+ 6n02
Kimyoviy xossasi:

1) Gidrolizlanganda glyukoza olinadi.
(CsH1009V n H 20 --n C eH120e

2) Trimetil sellyuloza quyidagicha olinadi.
[CBH70 2(ONa)jln+ 3n(CH3)2S 04 —
[CeH70 2(CH3)3n+ nNa(CH3)S04

3) Nitrat

kislota bilan reaksiyaga kirishganda trinitrosel-

lyuloza hosil bo'ladi.

[CeH70 2(
[CeH70 2 (

OH)3n+ 3nHNO03-*
ON023n+ 3nH20

4) Sirka angidrid bilan reaksiyaga kirishadi.
[CeH70 2(OH )" + 3n(CH3C0)20 -»
[CeH702(0COCH3)Jn+ 3nCH3COOH

5) Ishqor
[C*H70 2(
[CeH70 2(

bilan reaksiyaga kirishadi.
0H)3n+ nNaOH —»
OH)20Na]ln+ nH2D

6 ) Ishqoriy metallar bilan reaksiyaga kirishadi.

[CeH70 2(

OHJJh + 3nNa - [C,H702(ONa)” + 3/2nH2

7) Sellyulozaning natriyli birikmasi gidrolizlanadi.
[CeH70 2(0H)20Na]n> nH2 -» [CeH702(OH)Jn>

nNaOH

Metilamin
Dietilamin

Trimetilamin

Etilamin

Propilamin
Butilamin

Olinishi.
1

Aminlar (R-NH2

To'yingan aminlar
KC-MH,
(CH,),-NH,
(CH,),-N
CK -CH,-NH,
CH, -CH, -CH,-NH,
CH, -CH, -CH, -CH,-NH,

Sulfo birikmalarga ammiak ta'sir ettirish natijasida

olinadi. Sanoatda

244

CH30S0

2-0CH3+ NH3- CH3-NH2+ H0-S02-0CH3



2) Spirtlarga ammiak ta'sir ettirib olinadi.

ROH + NH3- R-NH2+ H2 katal =Al20 3 Th02

CHXH + NH3 — CH3-NH2 + H20

3) Birtamchi aminga spirt ta’sir ettirib ikkilamchi va uch-
lamchi aminlar hosil qgilinadi.

R-NH2 + R-OH — RNH + H2O

R2NH + R-OH - R3N + HO

CH3NH2 + CH30H — (CH32NH + HD

(CH32NH + CH30OH » (CH3)3N + HD

4) Kislota amidlari birikmalariga natriy gipoxlorid ta’sir et-
tirib olinadi.

R-CONHj + NaOCIl - R-NH2+ CO02+ NaCl

5) Aldegidlaming azidli birikmalariga natriy gipobromid
ta'sir ettirib olinadi.

R-CONH2 + NaOBr — R-NH2 + C02 + NaBr

6) Nitro birikmalarni vodorod bilan gaytarish natijasida
olinadi.

r-noz2+ 3H2- R-NH2+2H2D

7) Toyingan uglevodorodlanning sianidli birikmalariga
vodorod qo'shish natijasida olinadi.

R-CN + 2H2 -> R-CH2-NH2

Kimyoviy xossasi:

1) Vodorod galogenidlari bilan reaksiyaga kirishadi.

R-NH2+ HCI — R-NH3CI.

2) Sulfat kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

R-NH2+ HS04->R-NH3B04H.

3) Nitrit kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

R-NH2+ HONO - R-OH + N2+ H20.

(CH3)2CH-CH2-NH2+HO-NO —

(CH32C = CH2 + N2 + 2H20.

R2NH + HONO — R2-N-NO + H20.

4) Sirka angidrid bilan reaksiyaga kirishadi.

C2Hs5-NH2 + (CH3C0)20 —»

C2H5-NH-CO-CH3 + CH3COOH.

5) Sirka aldegidning xlorli hosilasi bilan reaksiyaga Kkiri-
shadi.

C2H5NH2 + CH3COCI — C2H5-NH-CO-CHs + HCI.

6 ) Galogenlanish reaksiyasi:

R-NH2 + 2Br2 — R-NBr2 + 2HBr.

R2NH + Br2 — R2N-Br + HBr.
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7) Trixolormetan bilan reaksiyaga kirishadi.
R-NH2+ CHCI3 — R-NC + 3HCI

Aromatik aminlar
nh2

Anilin

A,

Olinishi.

1) Zinin reaksiyasi. 1843-yil anilin olingan.

CesHsN 02 + 3H2- CeHsNH2 + 2H? katalizator FeCls

2) Xlorbenzolga ammiak ta'sir ettirib olinadi.

CsH?™CI + 2NH3- CeHsNH2 + NHA4CI

Hosil bo'lgan moddaga ammiakning xlorli kompleks birik-
masi ta'sir ettirib ikkilamchi amin olinadi.

CeHsNH2 + CeHs-NH2-HCI — CsHSNH- CeHs + NHA4CI

Anilinga spirt ta'sir ettirlganda esa uchlamchi amin oli-
nadi.

CeHsNH2 + 2CH30H -» CeHs5-N-(CH3)2 + 2H20

3) Nitrobenzolga temir ishtirokida suv bilan reaksiyaga
kirishadi.

4 CeHsNO2 + 9Fe + 4H2 -> 4 CeHsNH2 + 3Fe304

4) Temir (ll)-gidroksid ta'sirida olinadi.

CeHsN 02 + 6 Fe(OH)2 + 4H20 CeH™NH?+ 6 Fe(OH)3

5) Benzol xloridga ammiak ta'sir ettirib olinadi.

CsHECIl + 2NH3 -> CeHsNH2 + NHA4CI

6) Anilin spirtlar bilan reaksiyaga kirishganda ikkilamchi
va uchlamchi aminlar hosil bo'ladi.

CeHs-NH2+ 2CH30H - CeH5-N(CH3)2 + 2HD

Kimyoviy xossasi:

1) Metil yodid bilan reaksiyaga kirishadi.
CeHjNH2+ CHal- CeHs-MH-CHs + HI

2) Nitrit kislota bilan reaksiyaga kirishadi.
CeHs-NH2 + HO-NO  CeH50H + N?+ h20.
3) Xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishadi.
CeHs-NH2 + HCl — CeHsNH3CI

4) Anilin suv bilan reaksiyaga kirishadi.
CeH5-NH2 + HO —» CeHs-NH30H
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Aminokislotalar

Aminokislotalar
Aminosirka kislota (glitsin) H2N-CH2COOH

Aminoprapion kislota h2n-ch2-ch2cooh

Aminomoy kislota h2n-ch2-ch2ch2cooh

Aminovalerian kislota hen-ch2ch2ch2ch2
COOH

. . h2n-ch2 ch2ch2-ch2-CH2

Aminokapron kislota -COOH

Aminoenant kislota h2n-ch2-ch2-ch2-ch2-ch2
-ch2cooh

Olinishi.

1) Ammiak ta'sirlashishi natijasida olinadi.

NH3 + CI-CH2COONH4 -* H2N-CH2-COONH4 + HCI

NH3 + CI-CH2COOH -> HCI + han-ch2cooh

2) H.D.Zelenikiy usuli.

R-CHO + KCN + NH4CI + H2O -»

R-CHNH2-COONHa4 + KCI

CH2= CH-COOH + 2NH3- CH2(NH2)-CH2-COONH4

3) V.D.Rodionov usuli bo'yicha malon kislotadan olish:

CH3CHO + CH2(COOH)2 + NH3 ->

CH3-CH(NH2- CH2Z200H + HD + CO0:2

Kimyoviy xossasi:

1) Xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

NH2-CH2COOH + HCI -> CI[NH3CH2 COOH]

2) Nitrid kislota bilan reaksiyaga kirishadi.

H2N-CH2COOH + HNO2 N2+ H2 + HO-CH2COOH

ha2n-ch2-cooc2hs + HNO2-> N=N=CH-COOC2Hs5 +
2HzO

Geterotsiklik birikmalar

Uratsil (2,4-digidroksipirimidin) Adenin (s-amonopurin)
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Timin (2,4-digidroksi -5-metilpirimidin)
NH, NH,

'N' ‘OH

Sltozin (4-amino -2-gidroksipirimidin)

/ 77— N4 . “IN M—

H H

Guanin (2-amino -6-gidroksipurin)

Sitozin
HO-CH, o.
HO-CH,
H,0
OH OH
OH OH
Nikliozit
Riboza (Sitidin)
Ogsillar

Ogsillar molekulalari murakkab tarkib va tuzilishga ega
bo'lgan azotli yuqori molekulyar organik moddalardir.

1888-yilda rus biokimyogari A.Y.Danilevskiy ogsillarning
molekulalarida takrorlanuvchi atomlarning peptid guruhi
mavijudliginl anigladi. XX asming boshlarida olmoniyalik olim



E.Fisher va boshqga tadqgiqotchilar o'z molekulasi tarkibida
bir-biri bilan peptid bog'lar orqali birikkan 18 ta aminokis-
lotalar qoldig'idan iborat birikmani sintez qilishga muvaffaq
bo’ldilar.

Ogsillarning molekulalarida aminokislota qgoldiglari aniq
izchillikda ko'p marotaba qaytariladi. Ogsillarda uzunasiga
ketma-ket joylashgan aminokislotalar bo'g'inlaridan iborat
polipeptid zanjirlar ogsil molekulasining birlamchi strukturasi
deb ataladi.

Ogsil molekulasining spiral shaklini eslatuvchi fazoviy
konfiguratsiyasi -CO- va NH- guruhlar orasida juda ko'p
vodorod bog'lanishlar borligi tufayli ogsilning ikkilamchi struk-
turasi hosil bo'ladi. Ana shunday struktura ogsilning ikkilamchi
strukturasi deb ataladi.

Fazoda spiral shaklida buralgan polipeptid zanjir - ogsil-
ning uchlamchi strukturasini hosil giladi. Uchlamchi struktura
polipeptid zanjirlarda turli-tuman funksional guruhlar orasida
o'zaro tortishuv borligi tufayli saqlanib turadi. Masalan. oltin-
gugurt atomlari orasida ko'pincha disulfid (-S—S -). ko'prik
karboksil guruh bilan gidroksil guruh orasida murakkab efir
ko'prik, karboksil guruh bilan aminoguruh orasida tuz ko'prik
hosil bo'ladi. Bu strukturada vodorod bog'lanish mavjudligi
ahamiyatga sazovordir. Ogsilning strukturasi borligi tufayli
ko'pchilik holatlarda ogsil molekulasida o'ziga xos biologik
faollik yuzaga keladi.

Ba'zi ogsil makromolekulalari bir-biri bilan birlashib nis-
batan yirik agregatlar hosil giladi. Shunday hollarda ogsillar-
ning to'rtlamchi strukturasi deb ataladigan ogsil polimeri hosil
bo'ladi. bunda ogsil makromolekulasi monomerlik rolini baja-
radi.

Ogsillarning fizik xossalari.

Suvda eruvchan va suvda erimaydigan ogsillar mavjud.
Ularning ba'zilari suv bilan kolloid eritmalar hosil giladi.

Ogsillarning kimyoviy xossalari.

Qgqibatida cho'kmalar hosil bo'ladioan reaksivalar ogsil-
lar uchun maxsus reaksiyalar jumlasiga kiradi. Ba'zi hollarda
hosil bo'lgan cho'kma mo'l migdorda suvda erib ketadi.

Ba'zan ogsil ivib qoladi (qaytmas jarayon hosil bo'ladi) - bu
jarayon ogsilning denaturatsiyasi deb yuritiladi. Buning nati-
jasida ogsil molekulasi qaytmas kimyoviy o zgarishga uchray-
di. Etanol ogsillarni turiicha cho'ktiradi.
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Ogsillar yengil metall va ammoniy tuzlari (NaCl, MgS04,
ZnS04 (NH4)2S 04 va hokazo) bilan cho'ktirilsa, hosil bo'lgan
cho'kma qaytadan suvda erishi mumkin. Lekin ogsillarga
og'ir metallarning (Fe, Pb, Hg va hokazo) tuzlari ta'sir etgani-
da ogsil gaytmas tarzda ivib qoladi. Ogsil gizdirilganda xuddi
shunday jarayon sodir bo'ladi.

Qq?illaming ranaH reatoiyesi;

1. Agar ozgina ogsil eritmasiga kamroq miqdorda natriy
peroksid eritmasidan quyib, unga tomchilatib CuS04 eritma-
si qo'shilsa, qizil - gunafsha rang paydo bo'ladi. Tarkibida
peptid guruhlari bor boshga birikmalar bilan ham xuddi ana
shunday reaksiya sodir bo'ladi Bu reaksiya Byuret reaksi-
yasideyiladi.

2. Ogsillarga konsentrlangan nitrat kislota ta'sir ettirilgani-
da ogsillar sariq rangga bo'yaladi. Bu reaksiya ogsil tarkibida
aromatik aminokislotalarning qoldiglari boriigini isbotlaydi.

3. Agar ogsil eritmasiga qo'rg'oshin (Il)-atsetat erit-
masidan solib, uning ustiga natriy gidroksid qo'shib qgizdirilsa,
qora rangli cho'kma tushadi. Bu tajriba ogsil tarkibida oltingu-
gurt boriigini ko'rsatadi.

Oosil aidrolizi. Ogsillar ishqor yoki kislotalar bilan birga
gizdirilsa, gidroliz sodir bo'ladi.

1. Bvuret reaksiyasi. Ikkita probirka olib, ularning biriga
tuxum ogsilining 1% eritmasidan 2 ml, ikkinchisiga jelatin-
ning 1% li eritmasidan shuncha qo'shing, har ikkala pro-
birkaga 10% li o'yuvchi natriy eritmasidan 4 ml dan, mis
(Il)-sulfatning 1% li eritmasidan 0,5 ml dan qo'shing. Har
ikkala probirkada qizil gunafsha rang paydo bo'ladi.

2. KsgqntQprQtein r<?9Ksivasi, lkkita probirkaga yuqoridagi
tajribadagidek ogsil va jelatin eritmasidan quying. Har ikkala
probirkaga 1 ml dan konsentrlangan nitrat kislota eritmasidan
qo'shing. Har ikkala probirkani ehtiyotlik bilan gizdiring. Bi-
rinchi probirkada limon rangli suyuqlik paydo bo'ladi. Jela-
tinning tarkibida aromatik aminokislotalar bo'Imagani uchun
bunday yorqgin rang paydo bo'Imaydi.

3. Ogsillarni cho'ktirish. To'rtta probirka olib, ularning
har biriga ogsilning 1% li eritmasidan 2 - 3 ml dan quying. Bi-
rinchi probirkaga 8 - 10 ml etil spirti yoki atseton, ikkinchisi-
ga mis kuporosining 10% li eritmasidan 0,5 ml, uchinchisiga
konsentrlangan xlorid kislota eritmasidan 1 - 2 ml tomchila-
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tib qo'shing. Barcha probirkalarda ogsilning cho'kishi (eritma-
ning loyqalanishi) kuzatiladi. To'rtinchi probirka gizdiriiganda
ogsilning termik denaturlanishi, ya'ni ivib qolishi kuzatiladi.

Nuklein kislotalar

DNK molekulasining tuzilishi

DNK molekulasi monomeri dezoksiribonukleotidlar (yoki
dezoksiribonitridlar) bo'lib, ular dizoksiriboza (peptoza)ning 1
- C atomidagi glikozid gidroksil guruhi (purin yoki pirimidin-
li) azotli asos qoldig'iga almashinuvi, C3 va Cs - atomidagi
gidroksilning fosfat kislota qoldig'i bilan efirlanishidan hosil
bo'ladi. DNK molekulasining spiral! hosil bo'lishida quyidagi
komplementarlik sharti bajariladi: ade- nin (A)- timin (T), gua-
nin (G) - sitozin (C) va, aksincha, timin (T)- adenin (A), sito-
zin (C)-guanin (G)

NH;
dizoksiriboza - adenin o= P—O
o
o
NH,
HO
dizoksiriboza - guanin 0— P—O

251



Nh, NH,
HO A HO N~C
OH H
dizoksiriboza - sitozin 0=P—0
CH, CH,
NH NH
HO. HO.
dizoksiriboza - timin o |L— le)

RNK molekulasining tuzilishi

RNK molekulasining asosini ribinuklotidlar tashkil etib,
ular riboza (pentoza) 1 - C atomidagi gidroksil guruhining
azotli asoslarga, C3va Cs- atomidagi gidroksilning fosfat kis-
lota qoldig'i bilan almashinishidan hosil bo'ladi. RNK moleku-
lasining spiral! hosil bo'lishida quyidagi komplementarlik shar-
ti bajariladi: adenin (A); urasil (U); sitozin (C); guanin (G)

NH,

OH OH

riboza - adinin

252



NH
< NH <
NH,
NH,
Ak 0>
HI r
OH OH
riboza - guanin 0= K_O
NH, NH,
N'/ ~
HO ( o
H I I H H
OH OH OH
|
riboza - sitozin 0=P —o
NH
N-~0 N~AAO
B "te l
OH OH 6 OH
0o=P—0O

riboza - urasil

Sintetik tolalar

Paxta, kanop, zig'ir kabi [Isimliklardan olinadigan jun,
ipak kabi hayvonot olami vakillarining mahsuli bllImish tabiiy
tolalar inson ehtiyoji uchun qadim zamonlardan beri xizmat
qilib kelmogda. Kimyoviy qayta ishlash yo'li bilan ayrim ta-
biiy tolalarga yangi sifat va xossalar baxsh etish munkinligi
isbotlangach esa viskoza, mis - ammiakli tola, atsetat ipa-
gi kabi sun'iy tolalar keng qgo'llanila boshlandi. Sintetik yuqori

253



molekulyar birikmalar kimyosi rivojlanishi bilan insoniyat yan-
gi xilma-xil moddalar va materiallar, jumladan, sintetik tolalar-
ga ham ega bo'la bordi. Sintetik emulsiyalar va yelimlarning
hozirda keng qo'llanilayotgan turlari bunga yaqgqol misoldir.
Biroq lavsan, kapron, nitron, neylon kabi sintetik tolalarning
bugungi hayotimizdagi mavqgeyi ancha yugqoridir.

Kapron poliamid tolalar jumlasiga kiradi. Uni olish uchun
kaprolaktamdan foydalaniladi. Bu modda 6 - aminogeksan
yoki e-aminokapron kislotaning ichki suvsizlanish mahsulidir:

H27 c2 [ OH t, 1 f H27 c2— ¢
H 42 159 Pow2 M
H2C c —cC NHj LA — H2C ——C - —C

Kaprolaktam sanoatda fenol yoki benzoldan bir gator
o'zgarishlar orgali olinadi.

Kapron termoplastik polimer bo'lib, uning alohida bo'g'ini
6 - aminokapron kislota molekulasining qoldig'i hisoblanadi.
Sanoatda, ya'ni amalda kaprolaktam yuqori bosim va harorat
ta’sirida to'g'ridan to'g'ri polimerlanadi. Uning havo kislorodi
bilan oksidlanishini bartaraf etish uchun polimerlanish jarayo-
ni azotli inert atmosferada olib boriladi.

HON- CH2 (CH2)4-CM° + n— N—(BH2— (CH24—d *0 + ——nm

OH OH
PH 3
H2N— CH2— (CH2)4—c — N-CH2— (CH2p—c — ....+nH20

Oq shoxsimon massadan iborat bu polimer 260 - 270°C
haroratda suyuglantiriladi va mayda teshikli fileralardan ip
shaklida o'tkazilib, g'altakchalarga o'rab olinadi. Uning ko'ri-
nishi tabiiy ipakni eslatadi. Lekin kapron undan mustahkamli-
gi va namlanmasligi bilan farq qiladi. Kapron tolasi kord, turli
to'qimalar, yigiruv va tikuv iplari, arqonlar, to'rlar olishda ish-
latiladi.

Lavsan poliefir tolalarjumlasiga kiradi. Boshqa davlatlar-
da lavsan turlicha nomlanadi. Lavsan olish uchun ikki atomli
spirt etilengilokol ikki negizli aromatik karbon kislota - tereftal
kislota bilan birga polikondensatsiyalanadi.
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c— COOH + 2HO— CHZ—CHz— OH

HOCH; C— COOCHI— CHDH >2HD

Hosil bo'lgan murakkab efir tegishli bosim va harorat
ta'sirida hamda katalizatorlar (ishqoriy metallaming alkogol-
yatlari, go'rg'oshin (ll)-oksid va boshqalar) ishtirokida polikon-
densatlanadi:

o

| H2
C— C6¥ c— O uCH2— ¢ — o-

n

Lavsan tashqi k(Irinishi bllyicha junni eslatadi. Juda
mustahkam, biroz dag'al, ishqalanish va kimyoviy ta'sirga
chidamli. Undan tayyorlangan gazlamalar g'ijimlanmaydi.
Lavsandan transportyor tasmalari, yelkan pardalari, trikotaj
buyumlari tayorlanadi.

Tabiiy va sun'iy tolalar o'miga noyob sifat va xossalarga
ega bo'lgan sintetik tolalar ko'proq ishlatila boshlanishi bun-
day tolalar olish usullarining takomillashtirilishini talab qilmog-
da. Shu sababli dunyo migyosida sintetik tolalar ishlab chiga-
rish tez sur’atlar bilan ortib bormoqgda.

TOLALAR
| Tabiiy tolalar | | Sun'iy tolalar Sintetik tolalar
1. Paxta 1. Viskoza tola 1. Perxlorvinil (xlorin
tola)
2. Poliamid tola
2. Ipak 2. Atsetat tola (kapron, neylon)
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3. Jun

3. Poliefir (lavsan) tola
4. Poliakrilonitril
(nitron) tola

5. Polipropilen tola

Sintetik yuqori molekulyar moddalar (polimerlar)

Polememing
nomi va tuzi-
lishi
Polietilen
(-H=C -
CH2-) n

Polipropilen

CH,

Polistirol
t-H 20— CH— )n

0

Polibutadiyen
(—HC—CH=

CH—CH2— )n

Poliizopren
(—HC—c=

CH3
cH— CH2Z—)n
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Dastlabki
monomerlar

Etilen
H2C = CH2

Propilen
(j;H=CH2

CHs

Stirol
H2C=CH

HC=CH—
CH=CH:2

Izopren
(2-metil bu-
tadiyen -
1.3)

Polimer sin- .
L Polememing
tez qilish xossalaii
sharoitlah

Polimerla- Bargaror
nish 200°C  elektr izolyatsiya

da yuqori xossalari yuqori,
bosim os- solishtirma og'irlig'i
tida yoki kichik, termoplastik,

katalizator ~ kimyoviy jihatdan
ishtirokida barqaror

bosimsiz

olib boriladi

Eritmada Mexanik mustah-
katalizator ~ kam va issiqga chi-
ishtirokida damliligi polietilen-

polimerla- nikiga nisbatan yu-

nadi qori. Kimyoviy jihat-
dan juda barqaror

Inisator Elektr izolyatsiya

ishtirokida xossalari yuqori,
yoki inisa- tiniq, yaxshi termo-
torsiz poli- plastik. Yumshoq,
merlanadi harorati 70 - 80°C

Natriy metali Kauchuksimon
ishtirokida elastik polimer,
gizdirganda namlik ta'siriga chi-
polimerla- damli, gaz o‘kaz-
nadi maydi

Kataliza- Ko'plab xossalari
torlar ishti-  jihatidan tabiiy kau-
rokida erit-  chukka o'xshash
mada poli-  elastik material.
merlanadi Pishiqligi, yedirilish-



Polibutadi-
yenstirol
CH2-CH2-
CH (CsH5)-)n

Polivinilxlorid
(— H2C
—CH—)n

a

Politetra-
ftoretilen
(—RC—

CF2—)n

Polixloropren
(-H2C - C(CI)
=CH - CHz2-)n

Polivinil spirt
(- H2C -
CH(OH) -),

Poliformal-
degid
(-HZ -0 -)n

H2C=C —
CH3s
CH=CH:
Butadiyen
-1,3
H2C=CH—

CH=CH:2

va stirol
ch=ch

Vinilxlorid
H2C=CH

Cl

Tetrafto-
retilen
FXC = CF2

Xloropren
H2ZC =C(Cl) -
CH =CH2

Vinilatsetat
H2C =CH -0
-CO -CH2

Formaldegid
H-COH

Inisatorlar
(peroksidlar)
ishtirokida
gizdirilganda
sopolimerla-
nadi

Inisator
(peroksidlar)
ishtirokida
polimerla-
nadi

50-100
atm bosim
ostida gizdi-
rilganda po-
limerlanadi

Peroksid
inisatorlar
ishtirokida
40°C da po-
limerlanadi
Polivinil-
atsetatning
gidrolizla-
nishi

Metall - or-
ganik birik-
malar ishti-
rokida poli-
merlanadi

ga chidamliligi va
elastikligi jihatidan
butadiyen kauchuk-
dan yuqori turadi

Elastik kauchuk
pishiqligi, yedi-
rilishga barqarorligi
jihatidan butadiyen
kauchukdan yuqori
turadi

Mexanik jihatdan
pishig termoplastik
elektr izolyatsiya
xossalari yuqori,
kimyoviy jihatdan
barqaror

Issigga chidamliligi
yuqori (300°C),
kimyoviy barga-
rorligi eng yuqori,
elektr izolyatsiya
ham juda yuqori
bo'ladi

Elastik pishiqg, o'tga
chidamli, yedirilish-
ga, organik eritu-
vchilar, oksidlovchi-
lar va yorug'lik ta’si-
riga chidamli
Organik erituvchilar
ta'siriga chidamli

Juda pishiq, oddiy
erituvchilarda eri-
maydi
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Fenol - for- Fenol
maldegid OoH
smolasi
oH
tr
CHOH Formaldegid
oH H-COH
GE- —cHn
Polimetiime-  Metilme-
takrilat takrilat
(—CH?— HC=
CH, CH,
C-)n c—C f°
cf O-CH,
0-CHs
Polivinilatse-  Vinilatsetat
tat H2C =
(-CH2-
CH
CH— )n
O-C-CH,
0 "~CACHs
Polietilenle- Etilenglikol
reftalat HOCH. -
(—0-CH2 '?H'C)'I-ik'
erinal kis-
-CH2-0 — |5ig
HOOGC—
<Q”coo«
A
Epoksid smo- Epixlorgidrin
lasi %
ChA—CH— V
-CHZ2CI
(R-0-CHo2- biferoll
— CH-CHz )n va bifenollar
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Kislota yoki
asoslar
ishtirokida
qizdirilganda
polikondet-
satlanadi

Inisator
ishtirokida
qizdirilganda
polimerla-
nadi

Inisiator
ishtirokida
qizdirilganda
polimerla-
nadi

Polikon-
densatla-
nadi

Ishqor
ishtirokida
qgizdirilgan-
da polikon-
densatla-
nadi

Pishiq, elektr izol-
yator xossalari
yuqori, suv, organik
erituvchilar va o'rta-.
cha konsentratsiya-
li kislotalar ta'siriga
chidamli

Tiniq, issiqlik va
yorug'lik ta'siriga
chidamli, atseton-
da, dixloretanda
eriydi

Elastik, tipik,
yorug'lik ta'siriga
chidamli. Qizdi-
rishga va kimyoviy
reagentlar ta’siri-
ga uncha chidamli
emas

Pishiqg, elastik, is-
sigqa (260°C)va
kislotalar ta'siriga
juda chidamli

Elektr izolyatsiya
xossalari yaxshi,
ishgor, moy va
erituvchilar ta'siriga
chidamli



—CH-CHz
o/
Poliakrilonitril

( HL—pi—),
C=N

Polibutadi-
yennitril
(-H2C-CH=CH-

CH2-CH2-CH -

C=N

Mochevina
formaldegid
smolalar

Enant
H

(-Jj-(CH2)e

-A
Anid (neylon)

Akril kis-
lotaning
nitrili

H2C =CH -
CEN
Butadiyen
H2C =CH -
CH =CH2
Akrilonitril
H2C =CH -
CEN
Mochevina
H2N- CO -
NH2
Formaldegid
H- COH

Aminoenant
kislota
Ha2N-(C H 2
-COH

Adipin kis-
lota
HOOC-
(CH24-
COOH

Gek-
sometilendi-
amin

HXN -(CH2e
-NH,

Inisator
ishtirokida
polimerla-
nadi

Inisator
ishtirokida
sopolimerla-
nadi

Kislota va
ishqoiiar
ishtirokida
gizdirilgan-
da polikon-
densatla-
nadi
Polikon-
densatla-
nadi

Polikon-
densatla-
nadi

Pishiq, elastik,

namlik, yorug'lik va
suyultirilgan kislota-
lar ta'siriga chidamli

Moy va benzin
ta’siriga chidam-
li kauchuk, gaz
o'tkazmaydi, issiglik
ta'siriga va yediri-
lishga chidamli
Pishiq, tiniq,
yorug'lik ta'siriga
chidamli, o'rtacha
konsentratsi-

yali kislotalarda

Pishiq, termoplas-
tik, elastik, yorug'lik
ta'siriga chidam-

li, issiqlik ta'siri-

ga juda chidamli
(kapronga nis-
batan)

Pishiq, elastik,
yedirilishga juda
chidamli
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ILOVALAR

1-ilova

Organik birikmalarning olinishi va xossalari

Reaksiyalar-
ning nomi

Kislota ishqor
va oksidlarning
ta'siri
Galogenlash
Nitrolash

Sulfolash

Oksidlash

Termik parcha-
lash

Degidrogenlash

Izomerlash

Aromatlash

Alkillash
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Misollar

To'yingan uglevodorodlar

Oddiy sharoitda ta'sir gilmaydi.

C2He + Cl2 -> C2HECI + HCI
CeH1 + HONO, —CeH,3N 02 + HD

CsHie+ HOS020H — CaH17- S020H + HD

C2Hs + 2KMnO, - CH3COOH + 2KOH +

2Mn02

3 C2H, + 2KMn04 + HD - 3C2H50H + 2KOH
+2Mn02

C2Hes + 4KMn04 — 3CH3COOH + 4KOH +
4MnO02 + HD

CH4+ 20, — CO, + 2HD

CH4 1000°C* c +2HZ
2CH4 1500°CAC 2H2+ 3H2

2CH4 500°C  yC2Hs + 2H2
c&H1Bc HP0+cH8

CH3-CH2 CH2 CHs- CH2= CH-CH= CHz2
-2H, T

OH,-CH,.CH,-CH, Aici, CH,-CH(CH>
CHs3

CesH14- C 8Hs + 4HZT

C4Hto >C4Hs-.C sH18



To'ylInmagan uglevodorodlar

Gidrogenlanish CH,= CH, + H, —»CH,-CH,

Galogenlar CH2=CHz2 + Cl2 -» CH2Cl- CHXCI
biriktirib olish CHECH + 2Cl2->chci>chci2

G‘Z"’gegl' ch2=chz+ HCl - CHaCHXI
vodorodiar CHECH + 2HCI - CH3-CHCI2
biriktirib olish

Suv biriktirib CH2=CH2+ HD - CH3CH20H
olish CHECH + HD - CH3COH

CH2=CHz2+[0] # CH20H-CHZ20H

Oksidlash CH2=CH2+ 02-»co2+ HD
nH2C =C H P (--—- H2C—— CH-----)n
Polimerlash
CHs3 CH3

Blr atomli spirtlar

Vodorodning

metallarga al- 2R-OH +2Na - 2R-ONa + HZT
mashinishi

Oddiy efirlar

hosil bo'ladigan R-OH + OH-R, - R-O-R, + HD
degidratsiya

Etirifikatsiya R-OH + HOOC-R, — R.-COO-R + H,0
Vodorod galo-

genidlar bilan R-OH + HBr — R-Br + HD

o'zaro ta'siri

Fosfor (V)-xlo-

rid bilan o'zaro R-OH + PCls — R-CI| + HCI + POCI3
reaksiyasi

Degidratlab
to'yingan birik-
malar hosil
qilish

CH3-CH20H -> H2C=CH2 + H2
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Degidrogenla-
nish

Oksidlanish

Qaytarilish
Oksidlanish
(kumush ko'zgu
reaksiyasi)
Fosfor (V)-xlo-
rid bilan o'zaro
reaksiyasi

Polimerlanish

Boshga birik-
malar bilan
polikondensat-
lanish

Sifat reaksiyasi

Oksidlanish
(kumush ko'zgu
reaksiyasi)

Metallar bilan
o'zaro ta'siri
Metallaming
oksidlari va
gidroksidlari bi-
lan o'zaro ta'siri
Elektrolitik par-
chalanish
Fosfor (V)-xlo-
rid bilan o'zaro
reaksiyasi
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R-CHOH - R-COH + H2t

R-CH20H +[0] - R-CHO + H2
Aldegidlar
CK-CHO + H, —»CH"-CH*"OH

CH3CHO +Agd - CH3COOH 2Ag

R-CHO + PCIs  R-CHCIz2 + POCI,

H2C=0 + H2C=0 - -CH2-0-CH2

Fuksin sulfit kislota ta'sirida qizil rangga kiradi.

Karbon kislotalar

H-COOH + Ag2d -» HO-COOH + 2Ag
Ushbu reaksiya fagat chumoli kislotada bo'la-
di va karbonat kislotaga aylanadi.

2R-COOH +Mg - (R-COO)Mg + Hz

2R-CO0H + MgO — (R-COO)Mg + HD
R-COOH + NaOH - R-COONa + H20

Anodda: 2CH3C Oa -2e- -» H3C-CH3+ 2C02

R-COOH + PCls- R-COCI + HCI + POCIs



Degidratlanib,
angidridlar hosil
bo'lishi
Etirifikatsiya-
lanib, murak- R-COOH + HOCH3s -> R-COOCH3s + HD
kab efirlar hosil R-COOH + HOR, -> R-COOR, + HD
qgilish

CH,-COOH + HOOC-CH. -> CH.-COOOC-
CH3+ H2O

Qaytarilish R-COOH + 2H2 -4 R-CH2OH + HD

gi";‘-’g:f::;n CH3COOH + 2Cl2— CICH2COOH + HCI
Murakkab efirlar

Gidrolizlanish R-COO-R, + H,0 — R-COOH + R,-OH
Nitrobirikmalar

Qaytarilish R-NO, + 3H, -» R-NH, + 2H,0

Aminlar

Kvlslotala:' plllan R-NHz + HCI -> R- NHZCI

o'zaro ta'siri

Boshqa reaksi-

yalar bilan kon- R-NHz2 + HOOC-R, — R-NH-CO-R, + HD
densatlanish



2-ilova
Eng muhim organik moddalarni olish usullari

Atsetaldigid Atsetilenni gidratlash:
(sirka alde- HC=CH + HD - H3C-COH
gid) Etil spirtni oksidlash:
H3C-CH20H + [0] — H3C-CHO + HD
Etil spirtni degidratlash:
H3C-CH20H - H3C-COH + h2t
Etilenni oksidlash:

H2C =C H 2 + [0O] - >
CH2 —————- » HiC— COH
epoksid

Yog'ochni quruq haydash vaqtida hosil bo'la-
di.

Izopril spirtni gisman oksidlab olinadi:
CH3-CHOH-CH3 + [0] -» H3C-CO-CH3 + H2
Izopropil spirtning degidrogenlanishi.

Atseton CH3-CHOH-CH3-> H3C-CO-CH3 + H2
Kumol usuli
CHs CHs
0] r
UH3 CHs
OH
———————— 4 || + HC— ({/— CH3

Toshko'mirni kokslash paytida hosil bo'ladi:
Siklogeksanning degidrogenlanishi:

Benzol

O (e} A 3H2

Geksanning degidrogenlanishi:
CeH14- C 6Hg + 4H2
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Glitserin

Karbomid
(mochevina)

Metil spirt

Etilen oksid
(epoksid)

Toluol

Yog'larning parchalanishi (gidrolizlanishi):
propilen asosida sintez qilish:

a) HaC-CH-CH2+ Cl2 3UU ¢ ->CH2ClI-
CH=CH2 + HCI

b) CH2CI-CH=CH2 + H2D CH20H-CH=CH2
v)ch2oh-ch=ch2+ HOCI -» CH20H -
CHCI - CH2OH

g) CH2OH - CHCI- CH20H + H2O -"CH20H
-CHOH-CH20H

Ammiak va uglerod (IV)-oksiddan sintez qilib
olinadi:
2NH3+ C02— H2N - CO - NH2+ H2

Yog'ochni qurug haydash vagqtida hosil bo'la-
di.

Uglerod (Il)-oksid va vodoroddan sintez qilib
olinadi:

CO + 2H2 -» H3C-OH

Metanning oksidlanishi:

CHa + 02" 2CH30H

Etilendan etilenxlorgidrin orgali olinadi:
H2C=CH2 + HOCI  CH20H-CHZXCI
H2< |- CH2 + NaOH -———-m-*-

OH CI
q*—-CH2+ NaCl+ H20

Etilenni bevosita oksidlash
H2C =C H 2 + [O ] >

____________ » CH3— CH2

Toshko'mirni kokslash paytida hosil bo'ladi.
Metilsiklogeksanni degidrogenlash:
CeH11CH3 -¢ CeéH$CH3 + 3H2

Geptanning degidrogenlanishi:
C7H16->C6H5-CH3 + 4H2
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Sirka kislota

Fenol

Formalde-
gid

266

Yog'ochni qurug haydash vaqtida hosil bo'la-

di:
Etil spirtning suyultiriigan eritmasini bij-
g'itish:

H3C - CH20H + 02- H3C- COOH + HO
Atsetaldigidni oksidlash:

2H3 - COH +02-» 2H3C - COOH
Butanni oksidlash:

H3C - CH2-CH2- CH3 + 5(0] — H3C -
COOH + H

Toshko'mirni kokslash paytida hosil bo'ladi:
Benzoldan xlorbenzol orgali olinadi:

CfH.- C.H.CI- C.H.OH

CeHe + Cl2 CeH5CI + HCI

CeHECI + NaOH -» C6HsOH + NaCl
Kumol usuli - benzoldan izopropilbenzol
orqgali olish:

H2C==CH—CHs

- o0 rrT "

CH3 CH,

i v—ocn il V= o— o
I CH, ; A

OH

A 0O - ar o+

Metil spirtni oksidlash:

H3C - OH +[0] -> H- COH + HD
Metanni oksidlash:

CH4+ 02—pH- COH + HD



Oksalat kis-  Etilenglikolni oksidlab olinadi:

lota H2Z20OH - CH2H + 02 -> HOOC - COOH
+2HD
Natriy (kaliy) formiatdan olinadi:
2HCOOH + 2Na -> NaOOC - COONa + H2
NaOOC - COONa + H2S04 —HOOC -
COOH + Na,SO0,

Etilenglikol Etilendan dixloretan olinadi:

H2C=CH2 + Cl2 -» H2CCI - CHXCI

H2CCl - CH2CI + HD — H2COH - CH20H +
2NaCl + C02

Etendan etilenxlorgidrin orqali olinadi:
H2C=CH2 + HOC| — H2COH - CHZXCI
H2COH - CH2CI + NaHCO, -»HZCOH -
CH20H +2NaCl +CO02

Etilen oksidning gidratlanishi/\

qHz— CH2 + H ro - 2— r 2
OH OH
Etil spirti Tarkibida kraxmal bo'lgan mahsulotlar (don,

boshoqli o'simliklar, kartoshka)dan olinadi:
(CoH10 5N —- »c12HZo 11 m P CeH10e

kraxmal maltoza glyukoza
CeH120 6-* 2C2H50H + 2C02glyukozaning
spirtli bijg'ishi

Atsetaldigidning qaytarilishi:
H3C - COH +H2" H3 - CHs
Yog'ochning gidrolizlanishi:
(CeHwOs),, + H2O » CesH120 6
selyuloza glyukoza
Etilenning sulfat kislota ta'sirida gidratlanishi:
H2C=CH2+ HO - S02- OH —®»H3 -CH2-0
-s02-OH
H3C -CH2-0 -S02-OH +H2 — H3C -
CH20H + H2S04
Etilenning bevosita gidrogenlanishi:
H2C=CH2+ H0 — H3C -CH20H
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3-ilova
Organik reaksiyalarto'plami

1. Propanol -1 ni gidratlab propen olish.
CH3-CH—CH2 » CH3-CH=CH2 + H2O
H OH

2. Kumol usulida fenol va atseton olish:

/~r\ CHs | CHs |
MV/—CI- H - + /fAv+c-0-i-oH
CHs x ' ICH3 '
Kumol Gidroperoksid
(izopropil- izopropilbenzol
benzol)
AH3
H.S0. -OH + C—o
CHs
Fenol Atseton

3. Glitseringa nitrat kislota ta’siri:

fj'"H— c*h— + 3hono2 —— » (jiHa— cm—ch2
OH OH OH ONO2o0ono20n02
glitserin nitroglitserin

4. Etil spirti nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishadi:

C2H50H + HO-NO2 » C2H50NO2 + HZ2O
Etilnitrat

5. Fenilatsetatning olinishi: Fenol sirka kislotaning
xlorangidridi bilan reaksiyaga kirishadi.

OH Oo—

Fenilatsetat
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6 . Karbon kislotalar ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi.

o} /10
R—cf . + NaOH »R—C + ROH
O—R 0"Na+

7. Etilen oksidlanganda epoksid hosil bo'ladi:

2CH2=CH2 + 02 ;saetfa®ec A~ 2 [
etilenoksid
(epoksid)

8. Sikloalkanlar gidrogenlanish reaksiyasiga kirishib
to'yingan uglevodorodlami hosil giladi:

OH2
/94 H + CHACH2-CH3
OH-: o
CH2— CH2
CH— CH2-C H 2-C H 3
CH2— CH2
9. To'yingan uglevodorodlaming digalogenli hosilasiga

aktiv metallar ta’sir ettirib sikloalkanlar hosil bo'ladi.

CH2 CH2'Br 120°C|Ji ?H2— CH2
CHr— CH2-Br CHr— CH2 + 2NaBr
10. Sikloalkanlar galogenlar va vodorod galogenidlari bi

lan reaksiyaga kirishadi.

Br Br
e—————— A L
H Br
. Etilenglikol mis (ll)-gidroksid bilan reaksiyaga Kkiri-

shadi.
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H

2 OHu m o v b 2 T < T
CH20H

H2 -2H20 CH2qz OCH2

H

mis glitserat

12. Etilen qatori uglevodorodlar oksidlanish reaksiya-

sida gatnashadi: .0
CH2=CH2+[0]+HD — — -> HO-CH2-CH2-OH
etilen etilenglikol (etandiol)

3CH2=CH2 + 2KMnO04 + 4HD —
3HO -CH2-CH2-OH + 2KOH + 2MnOz

CH3-CH=CH-OH3 +4[0] ™/I£.+(11-" 2CH3COOH
buten - 2 sirka kislota

13. To'yingan uglevodorodlaming galogenli hosilasidan
kaliy gidroksidning spirtdagi eritmasidan foydalanib etilen gqa-
tori uglevodorodlarini hosil giladi.

CHg CH CH CH2 ¢ KOH/spirt >

Br

CH3— CH=CH— CH3 *KBr + HD
buten w2 - 80%

CH3— CH CH CH2 ¢ KOH/spirt-

Br H
CH3— CH3— CH=CH2 +KBr + H20
buten -1 -20%

14. Etilen gatori uglevodorodlar to'liq oksidlanganda (yon-
ganda) karbonat angidrid va suv hosil bo'ladi:

2CnHZM+3n 02- 2n C02+2nHD +Q

C2Hs + 302-» 2C02 + 2HzO +Q

15. Alkanlar xrom (lll)-oksid ta’sirida gidrogenlanadi:

CH3-CH2-CHs3 -> CH3-CH=CH2 + H2



16. 1,2 - dibrompropan magniy metali bilan reaksiyaga

kirishib propenni hosil giladi:
CH2Br-CHBr-CHs3 + Mg -» CH2=CH -CH3 + MgBr2

17. Butadiyen - 1,3 ning gidrogenlanish reaksiyasi
&H2=dhl-8 H =CH2 - --»>[CH2-CH-CH-CH2]
butadiyen -1,3 1 | | H
*- CH3-CH =CH - CHs

buten - 2

CH2=CH- CH =CHz+2Hz M CH3-CHz-CHz2-CH:s
n - butan

18. Butadiyen - 1,3 brom bilan reaksiyaga kirishadi:

CHr=CH-CH=CH2 + Br2 » CjHb— CH=CH—("H2
Br Br

CH2= CH—CH=CH2 + Br2 » (jH— CH-CH=CH2

Br Br
19. Butadiyen -1,3 etilen bilan reaksiyaga kirishadi:
CH2 ch2
r 9H2  toC> Hf fH2
H!
<XCHA. + CH= HcLC< cH2
Siklogeksen

Butadiyen 21,3 Etilen

20. Butadiyen - 1,3 polimerlanish reaksiyasiga kirishadi.
.+ CH2=CH -CH =CH2+ ... + CH2=CH -CH =CH2+

mNa.» ... CHf=sCH— .. — CH2—CH=CH-CH2— ..

CH=CH:2

A

nCH2=CH -CH =CH2 ¢ *H *Li
(-CH2-CH =CH-CH2-)n
21. Karbon kislotalaming galogenli hosilasi ammiak bilan
reaksiyaga kirishadi:
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R— CH-COOH + 2NH3 v R — CH-COOH + NH4CI
cl NH2
22. Butandan katalizator ishtirokida butadiyen - 1,3 ning
olinishi:
CH3-CH2-CH2-CH3 Cri0''A,i°'— >
CH2=CH-CH =CH2 + 2H2

CH3-CH2-CH2-CH3s Cr?°3Al,0v cH2 s(, _CH =cH2 + 2Hz

CHs
23. Etil spirtdan butadiyen - 1,3 ning olinishi.
2C H OH .Mn£ iZn9 1 CH,=CH-CH =CH, +

2H20 + H2400- 500° C
24. Dipeptid bog'larning hosil bo'lishi:

H2ht-CH2-C-OH +H-N-CH-COOH

glitsin H CH3
alanin

o
Il

» H2N— CH2— C—N -CH-COOH
H CH3
glitsin alanin (dipeptid)
25. Ikki atomli spirt gidratlanganda 1,3 - butadiyen oli-
nadi:
ACH-CH-CH, (Hiso.) CH.CH t

OH H OH H

26. 1,3 - dixlor butanning kaliy gidroksidning spirtda-
gi eritmasi bilan reaksiyasi natijasida ham 1,3- butadiyen
olinadi:

CH2— CH-CH-CH2 KOH/spirt,.
e |1 | r
Cl H ClI H

CH2=CH -CH =CH2 + 2KCI + 2H20
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27. Alkinlarga vodorod ta'sir ettirib, alken va alkanlarni
olish munkin: e

R 4:eC -R >R-CH =CH-R "iM) >R
-CH2-CH2-R

28. Alkinlar galogenlar bilan reaksiyaga kirishganda al-
kenlaming digalogenli hosilasi va to'liq galogenlansa, alkan-
larning tetragalogenli birikmalari hosil bo'ladi.

R -CEC -R — >R-CBr =CBr-R > R-CBr2
-CBr2-R

29. Atsetilen vodorod xlohd bilan reaksiyaga kirishib vinil
xloridni hosil giladi:

HCECH + HCI — CH2=CHCI (vinil xlorid)

30. Propin vodorod xlorid bilan reaksiyaga kirishadi.

CH3-C=CH w — > CH3-CCIl =CH2 Ll — ~CH3-CCl2
-CHs

31. Atsetilen suv bilan reaksiyaga kirishib sirka aldegidni
hosil giladi. Kucherov reaksiyasi:

H-C28C gy +H2° y2r[H-<j;=<j;-H] > CH3-A-H
H OH 6
Vinil spirt sirka aldegid

32. Propin suv bilan reaksiyaga kirishganda, dimetil keton
(atseton) hosil bo'ladi:

CH3 c=c¢c «kH20 dssa [CH3-(:=CH2] —- »CH3. C - CHs
OH /
Atseton (keton)
33. Alkinlarning kumush oksidining ammiakdagi eritmasi
bilan reaksiyasi:
HCECH + 2[Ag(NH3ZOH —AgCECAgj + 4NH3 + 2H2
CH3-CECH + 2[Ag(NH330OH — CH3-CECAgj +2NH3+ HD
CH3-CeC -CH3 + 2[Ag(NH3JOH —» reaksiya bormaydi
34. Atsetilen dimerlanganda vinilatsetilen hosil bo'ladi.
HCECH + HCECH — H2C =CH -CECH (vinilasetilen)
35. Kumush atsetilenid xlorid kislota bilan reaksiyaga Kiri-
shadi.
AgCECAg + 2HCI — HC=CH + 2AgClj
36. Alkinlar oksidlanish reaksiyasiga kirishadi:
R-CEC-R +3(0]+H O —»R-COOH + R -COOH
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37. Atsetilen yonganda karbonat angidrid va suv hosil
bo'ladi:

2HCECH +502— 4C02+2H2 +Q

38. To'yingan uglevodorodlaming digalogenli hosilasiga
kaliy gidroksidning spirtdagi eritmasi ta’sir ettiriiganda alkin-
lar hosil bo'ladi:

R- CHBr- R + 2KOH Spi > R-CeC- R +2KBr +
2HD

R -CH2-CBr2R + 2KOH sp,,t > R -CeC-R + 2KBr +
2HD

39. Alkinlarning natriyli birikmasidan ham alkinlar olinadi:

CH3-CECNa + Br-C2Hs5-> CH3-CeC -C 2Hs+ NaBr

40. Benzol katalizator ishtirokida xlor bilan reaksiyaga
kirishadi:

CeHe+ Cl2” 2— > CeHECI + HCI xlorbenzol

41. Vinilatsetilen vodorod xlorid bilan reaksiyaga kirish-

ganda xloropren hosil bo'ladi:
ChF=C-CH=CH2 + HCI »CHj=C —CH=CH2

Cl
x1odpren (2 -xlorbutadiyen-1,3)

CHf=C-CH=CH2

» (— CH2—C=CH-CH2— )n

pofcSropren
42. Benzol nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishadi:
CeHe+ HNO3 — > CeHsN 02+ H2 nitrobenzol

43. Benzol katalizator ishtirokida metilxlorid bilan reaksi-
yaga Kirishib toluol hosil qgiladi:

CeHs + CH3CI — > CeHsCH3+ HCI
Toluol (metilbenzol)

44. Benzol propen bilan reaksiyaga kirishib izopropilben-
zolni hosil qgiladi: / CHs

‘™M +cHas CH=CH2 [MrAcH,
Propilen
Izopropilbenzol
(kumol)

45. Toluol yorug'lik nuri ta'sirida xlor bilan reaksiyaga kiri-
shadi:
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Benzilxlorid

46. Toluol oksidlanib benzoy kislotani hosil giladi:

CeéHs-CH3 + 3[0] » CeH5-COOH +hD
toluol benzoy kislota
47. Benzol yorug'lik nuri ta’sirida xlor bilan reaksiyaga
kirishadi. Benzol sifat reaksiyasi:

Orf *32  h

Geksaxlorsiklogeksan
(geksaxloran)

48. Benzol katalizator ishtirokida etilxlorid bilan reaksiya
ga kirishadi:
CH2CHs
+ CH3CH2C1 AIC3 + HCI
Etilbenzol

49. Benzol gomologlari oksidlanish reaksiyasiga kirishadi:

TH.Z—CHI’a Tacw
(( )] 58°1 » f( j) + RCOOH + H20
Karbon kislota

50. Sikloalkanlaming gidrogenlanish reaksiyasi:

Ni
+ 3H2

Siklogeksan Benzol



cu3 CHs
+ 3H2

Metilsiklo - Metilbenzol
geksan (toluol)

51. Toluol oksidlanganda benzoy kislota olinadi:

OH
rh 9 K"COH
Toluol H Benzol kislota
52. Benzol vodorod bilan reaksiyaga kirishib siklogeksan-
ga aylanadi.
tQ p. Ni.
+3H2 "
Benzol Siklogeksan

53. Toluol vodorod bilan reaksiyaga kirishib metilsiklogek-
sanga aylanadi.

lesﬂzt‘FIN\ TX b

Metilbenzol Metilsiklo -
(toluol) geksan

54.  Toluol nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishib trotilni
hosil qgiladi:
CH, cH3

+ 3HONO2 -2-04> °2H— +3H20

Toluol |
NO02
2,4,6 - trinitrotoluol
(trotil)
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4-ilova

Organik birikkmalarning umumiy formulas!

Birikmalarning
oilasi

Alkanlar
Sikloalkanlar
Alkenlar
Alkinlar

Diyen uglevodo-
rodlari

Aromatik  ugle-
vodorodlar

Aromatik ugle-
vodorodlar
gomologlari

Bir atomli spirtlar

Ko'p atomli spirt-
lar

Fenollar

Aldegidlar

Ketonlar

Moddalarning

formulasi

CrH212
CnHX

CnH2n

CHo2n2
CnH2n.2

ceH6

cn-c*
C,H5

OH
CnH2n (OH)2
CA.JOH),
C,H2n2 (OH)4

CeHEOH

CrH2N1CHO

o

R-  cf- Riyoki

CrH2n -CO-

cmat

Misollar

Metan, etan, propan
Siklopropan

Eten, propen, buten - 1
Etin, propin, butin - 1
1,3-butadiyen

Benzol

Toluol, etilbenzol.
Stirol

Metanol, propanol - 2

Etilenglikol.
Glitserin.
Butantetraol -1,2,3,4

Fenol, karbol kislota

Metanal, chumoli alde-
gid, formaldegid
(H-CHO)

Sirka aldegid (CHs -
CHO)

Dimetilketon (atseton)
CH3-CO - CH3
Metiletilketon
CH3-CO -C2Hs



Oddiy efirlar

Karbon kislotalar

To'yinmagan kar-
bon kislota

Murakkab efirlar

Uglevodlar
(monosaxaridlar)

Uglevodlar
(disaxaridlar)

Uglevodlar
(polisaxaridlar)

Aminlar

Anilin
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CnH2rOt1
e X .

R—<°
O HAj

CnH2n.,COOH

Rr - <
OHyoki

CrHX.,COOH

cnH2net -COO -
CnH2ntl

ceHAl,
¢ sh 100 5,
CeH,004

Cc.X0,,

(CeH1005)n

(CX.INH,
(CrHZ,)2NH

(C XJaN

CeHsNH2

Dimetilefir
CH3-O -CH3

Metan kislota, chumoli
kislota, (H - COOH), sir-
ka kislota (CH3-COOH)

Fumar kislota
HOOC - CH=CH-
COOH

Etilatsetat
CH3-C O O -C 2Hs

Glyukoza, fruktoza,
riboza,
dizaksiriboza

Saxaroza, maltoza

Kraxmal, sellyuloza

Metilamin CH3NH:2
Dimetilamin (CH32NH
Trimetilamin (CH3)3N

Anilin CeHsNH2



Murakkab
efirlar

Yog'lar

Saxaroza

Laktoza

Maltoza
Kraxmal

Sellyuloza

5-ilova

Organik birikmalarning gidrolizlanishi

H-COO -CH3+ HD —H-COOH + CH30H
CH3-COO - CH3z + HD -> CH3-COOH + CHXOH
CH3-COO -CrHs5+ H2o - CH3-COOH +
C2H50H

C2HS-COO -C2H, + HD - C2Hs5-COOH +
C2H50H

CH3-COO -C3H7+HXD - CH,-COOH +
C3H™OH

CH,-COO -CH(CH,)2+ HD — CH,-COOH +
CH,-CHOH -CH,

e
<gH— o -¢ —Cum*
(jH—o-c*r-ct7hm +3H2

CHz—o0-C -C 17H»
AH2— OH

----- OH +3c17H35%co0oH

CHT— OH

C,2H220 11 + HD -» CeH120e + CsH120e
glyukoza fruktoza

C12H20 11 + H20 -~ C 6H120 e+ C6H,20 6
glyukoza galaktoza
C,H, +HD*2C ,H,0ef&* m
(CeH1005)n*H 20 ->n C eH120eAkaz, a
(CBH1005)n H 20 A n C eH1206bIM p



Or-
ganik
mod-

da-
ning
nomi

Etilen

Atse-
tilen
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6-ilova

Organik moddalarning rangli reaksiyalari

Sifat reak-
siyasinl
beradigan
modda

Bromli suv
(rangsiz-
lantiradi)

Kaliy per-
manganat
(qo'ng'ir
rang)
Kaliy per-
manganat
kislotali
mubhitda
(rangsiz-
lantiradi)

Bromli suv
(rangsiz-
lantiradi)

Kumush
oksidining
ammiak-
dagi erit-
masi

Mis (I)-ok-
sidning
ammiak-
dagi erit-
masi

Reaksiyalar

CH2 =CH2 + Br2 CH2Br-CH 2Br

3CH2=CH2 + 2KMnO04 + 3H2S04 —
B3HOCK-CH20H + 2KOH + 2Mn02

5CH2= CH2 + 2KMnO04 + 3H2S04 ->
5HO CH2 = ch2h + k2so4 +
MnS04

CH=CH +Br2 CHBr2-CHBr2

CH = CH + 2[Ag(NH3)20H —
AgCECAg + 4NH3 + 2KO

CH = CH + 2[Cu(NH320H —
CuC=CCu +4NHs3 + 2H20



Ben-
zol

Spirt-
lar

Etilen-
glikol

Fenol

Yorug'lik
nuri ta’siri-
da xlor
bilan reak-
siyaga
kirishishi.
Benzol-
ning sifat
reaksiya-
si.

Kaliy bi-
xromat
eritmasi
to'q yashil
rangga ki-
radi.

Mis (Il)-ok-
sid (oltin
rang)
Mis(ll)-
gidroksid
(to'q ko'k
rang)

Sifat
reaksiyasi

Q 73C,2

Gcksaxlorsiklogcksan

(Gcksaxloran)

K2Cr20 7+ H2S04-> H2Cr20 7+ K2S 04
H2Cr207->2Cr03 + HD
3CH3-CH2-OH + 2Cr03 + 3H2S04

3CH3-COH + Cr2(S04)3 + 6H2

CH,-CH2-OH + CuO -

+H2

QH20H
21
CH20H
H
ANC U -'T
ch2oz AOCH2

mis glilserat

AN T telb =

+Cu(OH)2 .

CH3-COH

AD A
2H20
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Alde-
gidlar

Glyu-
koza

282

Kumush

oksidining
ammiak-

dagi erit-
masi

Kumush

oksidining
ammiak-

dagi erit-
masi

Ag20 + H-CHO — H-COOH + 2Ag
AgzO + CH3-CHO - CH3-COOH
+ 2Ag

Glyukoza tarkibida aldegid guruhi
bo'lgani uchun kumush oksidning
ammiakdagi eritmasi bilan reaksi-
yaga kirishib kumush cho'kmaga tu-
shadi.



7-ilova

Siklik ko'rinishdagi moddalar

Moddalar- Moddalar- Moddalar-
ning formu- ning nomla- ning formu-
lasi nishi lasi

COOH
Benzol
CH3
Metilbenzol CH3— CH——CH3
(toluol)
1,2 -dimetil
°>  penzol
COH
Benzolyal- o I
degid
Nitrobenzol
‘ I nzol nitrat oc
Pikrin kislota
- N - 246- "A .
trinitro-
Mo fenol No,

Moddalarning
nomlanishi

Benzoy kislota

Izopropil benzol
(kumol)

Geksaxlor
benzol

1,2,4 -trixlor
benzol

1,3,5 - trixlor
benzol

Orta-ftalkislota

Trotil
2,4,6-

trinitro-
toluol
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8-ilova
Siklik birikmalarning galogenli hosilasi

Nomi Formu- Galogenli birikmalarning
las! izomeriyasi

CH,. / CI ccl

Benzol c |(Vc ay

Geksoxlorben-
Xlorbenzol  Ggoksa-

A zai
xlorsiklo-
geksan
(geksaxlo-
ran)
cl Cl Cl
Benzol
O d n u
r Meta-
Orta' dixlorbenzol

dixlorbenzol
dixlorbenzol

Benzol O O C 6)C .

1,2.3 -InidorbenzoJ 114 -trbdofbenzol

1.3.5-«rtxlortwnzol

Vinil
benzol o - " O ro v
Orta
ksilol r -CH,
(1 ,2-di- Z
metil ( O
benzol) 3-xlor-1,2 -dI 4 - xlor-1.2-dI
metilbenzol metilbenzol
Meta CH, CH,
ksilol c
(1'::-_'(”_ —_— it
met 2- xlor - 1,3-dl .
benzol) mettibenzol metilbenzol imanzor !
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Para CH3 CH,

ksilol

(1,4-di- n

metil O r

benzol) 2-Mor -1 ,fd’?'
metilbenzol

Dibrombenzollar nitrolanganda
Digalo- Digalo-
genning genning Digalogenning nitroli birikmalari
nomi formulasi

Br
Orta-di-
brom- f "
benzol r 6
- NO2
Br
Meta-di-
brom-
benzol
O zNAMB T
4 = AN O,
Br
Para-di-
brom-

benzol
A-Br

285



9-ilova

Organik kimyodan murakkab reaksiyalar

CeHsNO2 + 3(NH4)2S — CeHsNH2 + 3S +
6NH3 + 2H20

5 CeH120 6 + 24KMn04+ 36H2S04-» 30C0O2
+24MnS04+ 12K2S 04 +66H20

3C2H2+8KMn04 +4H2 -» 3HOOC-COOH
+8Mn02 + s KOH

3CH3;0OH + 8H2S04 + 2K2Cr20, - 3HCOOH
+2Cr2(S04)3 + 2K2S04 +11HD

H202+Pb02+2CH3COOH — (CH3COO)2Pb
+02+2HD
CizHz2 i + 1202- 12C02+ 11HD

2Cu(OH)2 + HCOH -> Cu20 + HCOOH +
2H2

2CeHs + 1502- 12C02+ 6HD

2KMn04 + CeHsCH3 — CeH8COOK + 2Mn02
+ 2KOH + HDO

4KMnO, + 5C2HsOH + 6H2S04 —
5CH3COO0OH + 4MnS04 + 11H20 +2750,

6KMn0O4 + 4CsH1wo + 9H2S804 —
5CH3CO0C2H5+6 MnS04 +K2S04+14H20

8KMn0O4 + 5CéHsCHCHC2Hs + 12H2S04
C6HECOOH +4K2S04 + 8MnS04 + 2H2

4KMnO + CfiHsC7Hs— CRH.COOK -rKCO,
+ KOH +4Mn02 + 2H2D

6KMn0O4 + 5CeHsCH3 + 9H2SO04
5Ce6HsCOOH + 6MnS04+ 3K2S04+14H2D

5C6H5C2Hs+12KMn04+18H2S8 04=5C6H5
COOH+6K2S04+12MnS0,+5C02+28HD

18KMn04 + b5CeHsCsH7 + 27H2504 *
5CeHECOOH + 18MnS04 + 9K2S04 +
42H2D + 10CO2
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65/132

15/19

13/18

12/14

13/23
3/4

17/18
3/6

15/22

19/28

25/20
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20/28

35/56

50/84



8KMn04+5C6HsCHCHC2H5+12H2S 04

=5C6HsCOOH+5C2H5CO0OH + 4K2S04
+8Mn02+12HD

8KMn04 + CzHz2 + IOKOH -> SICjMnO, +
2(COOK) + 6H2

3CH30H+2K2Cr20 7+8H2S 0 4=
3HCOOH+3Cr2(804)3+unkKo+rk.3o.

4K2cr,07 + ceH12o e+ 16H2504- 6Co 2 +
4Cr2(S0O)3 + 4K2S04 + 22H20

K2Cr20 7 + c4h 10+ 4H2S 04 -* CH3COOC2Hs
+ Cr2(S04)3+ K2S04 + 5H2

K2Cr20 7+3CO00H-CO0H+4H2S04=
6C02+K2S 04+Cr 2(S04) 3+7 H20

K,Cr,07+3C,H.OH+4H.S04=3CH3COH+
K2S 04+Cr2 (S04)3+7HD

K2Cr20 7#+3CH30H+8H2S04=
3HCOOH+2Cr2(S04)3+2K2S 04+ 11H20

2KCI103 + H2C20 4 + 2H2S04 — 2KHSO04 +
2C02+ 2HD +2Cl02

Pb30 4 + 2KJ + 8 CH3COOH -> 2CH3COOK
+J2+ 3Pb(CH3COO0)2 + 4HD

Pb0O2+ H202+ 2CH3COOH *
3Pb(CH3COO)2+ 2H20 +02

CH3COH + 2Cu(OH)2-> CHCOOH + Cu
+2HD

3C2H4 + 2KMn04+ hd — 3CH20HCHZ20H
+ 2KOH + 2MnOz

C2H4 + 4KMn04-» 2C02+4Mn02 + 4KOH
C2H2+ CH3COCHs- (CH3pCOHCS5CH

5HOC 4CH22-COH + 4KMnO04 + 6H2S04
A BHOOC -<CH22 -COOH + 4MnSO04 +
21750, + 6HD

25/34

19/16

13/18

21/36

6/8

8/15

8/12

13/18

5/8

11/10

4/6

3/4

6/7

5/10
2/1

15/17
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6KMn04 +CeHsCH(CH3)2=CeH5COOK  +
21" 003+ 6Mn02+ KOH +3H2D

Pbo 2+ HZ) 2+ 2CH3CO0H—(CH3CO0) b
+2HD +02

4C3H5(0N02) 3=12C02+6N2+10H20+ 0 2
3CeH 120 e+t2Bi(0H)3=2Bi+3H20+

CHZOH)(CHOH)4000H

5CH3CHC(CH3)2+6KMn04+9H2S 04=
6CH3COOH+6CH.CAH.+3K O +
6MnS04+9HD
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10-ilova
Kimyo fani rivojiga hissa qo'shgan olimlar

A

Ar-Roziy (865 - 925) - markaziy osiyolik ensiklopedist
olim. U atomlaming bo'linishini, atom mayda bo'laklar bi-
lan bo'shliglardan iborat ekanligini va ular doimo harakatda
bUlishini izohlab berdi.

Abu Rayhon Beruniy (979 - 1048) - atomlarni bo'lin-
maydigan zarrachalar deb qaraydigan olimlarga qarshi o'z
fikrini bildirgan va atomlarning bo'linadigan mayda zarracha-
lar ekanligini e'tirof etgan.

Abu Ali ibn Sino (980 - 1037) - dorivor, tabiiy kimyo-
viy birikmalarning tarkibi va xossalariga ko'ra sinflarga toi-
falashtirgan. Tarkibning doimiyligi haqgidagi dastlabki ma'lu-
motlarni aytgan.

A.Bekkerel (fransuz olimi) - 1896-yilda uran tuzlaridan
rentgen nurlariga o'xshash nurlar chigishini aniglagan.

A.l.Bayer (nemis kimyogari) - 1872-yilda fenol va for-
maldegiddan smolasimon mahsulot oldi. Belgiyalik olim
L.X.Bakeland bu moddani sanoatda ishlab chigish usulini
joriy etdi. 1912-yildan boshlab bakelit deb atalgan fenolfor-
maldegid smola ishlab chiqgarildi.

A.Y.Danilevskiy (rus biokimyogari) - 1888-yilda ogsil-
larning molekulalarida takrorlanuvchi atomlarning peptid gu-
ruhi mavjudligini ko'rsata oldi.

A.Y.Fersman -fosforni «hayot va tafakkur element!» deb
atagan.

A.M.Butlerov - 1861-yilda organik moddalarning tu-
zilish nazariyasini yaratdi. Organik moddalar molekulasini
hosil gilgan hamma atomlar o'z valentligiga muvofiqg ravishda
ma'lum izchillikda birikkan. Moddalarning xossalari molekulyar
tarkibiga ganday atomlar va gqancha atom kirishgani emas,
balki molekulada bu atomning gqanday tartibda birikkanligiga
ham bog'liq bo'ladi. Izomeriya bir nechta moddaning tarki-
bi hamda molekula massasi bir xil bo'lib, lekin molekulasi-
ning tuzilishi bilan farqlanadigan hodisa. Berilgan moddaning
xossasiga ko'ra uning molekula tuzilishini aniglash, mole-
kulasining tuzilishidan esa uning xossalarini oldindan aytish
mumkin. Modda molekulasidagi atomlar va atomlar guruhi

289



bir-biriga o'zaro ta’sir etadi. 1867-yilda birinchi bo'lib izobu-
tanni oldi. Formaldegid ammiak bilan aldegidammiak emas,
balki geksametilentetra amin (urotropin) hosil gilishni anigladi.
Reaksiyasi: 6CHr= O + 4NH3 = 6H2 + (CH2)™N. 1861-yilda
gand moddasini oldi. 1827-yilda birinchi organik kimyo dars-
ligini nashr qildi. 1861-yilda organik moddalarning kimyoviy
tuzilish nazariyasining asosiy g'oyalarini Shpeyerda - tabiat-
shunoslarning qurultoyida «Kimyoviy moddalarning tuzilishi
haqgida»gi ma'ruzasida bayon qilgan. A.M.Butlerov organik
moddalarning tuzilish nazariyasini o'zining «Organik kimyoni
to'lig o'rganishni amalga oshirish# darsligida batafsil bayon
gilgan. Uning birinchi nashri 1864-yilda chiggan. U turli atom
massaga ega, lekin kimyoviy xossalari bir xil bo'lgan atom-
larni izotoplar deb atagan.

A.N.Prilejayev - 1909-yilda alkenlarni perbenzoy kislota
bilan oksidlab epoksidlar olishni kashf etdi.

A.E.Favorskiy - 1888-yilda alkinlaming spirtlar bilan
birikib vinil birikmalar hosil qilishini kashf etdi. Reaksiyasi:
CHECH + R-OH — CH2=CH-0-R. 1900-yilda atsetilen o'yuv-
chi kaliy va boshqa katalizatorlar ishtirokida aldegid va keton-
lar bilan biriktirib spirt hosil giladi. Reaksiyasi: CH3-CO-CHs +
HCeCH CH3-COHCH3)-CeCH

A.Lavuazye - 1787-yilda vodorodning suv tarkibiga
kirishini aniglagan va unga gidrogenium - «suvni yaratuv-
chi» degan nom bergan.

B

Berselius (shved olimi) - 1807-yilda tirik organizmdan
olingan moddalarni organik modda deb atashni taklif qildi.
1827-yilda izomeriya (grekcha isos - teng va meros- qism)
atamasini fanga kiritdi. 1814-yilda 46 elementning atom mas-
salari asosida kimyoviy elementlar jadvalini tuzdi.

Bertlo - 1856-yilda metanning uglerod sulfid bilan vodo-
rod sulfid aralashmasini nayda qizdiriigan mis ustidan o'tka-
zib hosil qildi. Reaksiyasi: CS2 + 2H2S + 8 Cu = CH4 + 4Cu2S.
1897-yilda 1200:C da to'g'ridan to'g'ri uglerodga vodorod
ta'sir ettirib metan olish yo'li topildi. Reaksiyasi: C + 2H2 =
CHa4

B.A.Dolgoploskiy - 1956-yilda divinilni polimerlab ste-
reoregulyar tuzilishga ega bo'lgan sis- 1,4 divinil kauchukni
sintez qildi.
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B.de-Shankurtua - 1862-yilda kimyoviy elementlarning
silindr shaklidagi jadvalini yaratdi.

D

D.Uotson va F.Krik - 1953-yil DNKning qo'sh spiralli
makromolekulyar modelini ishlab chigishdi.

Demokrit (mil. aw.460 - 370) - tabiatdagi barcha nar-
salarjuda kichik zarrachalar - atomlardan tashkil topganligini
bayon qildi.

Dalton - 1803 - 1804-yillarda atom-molekulyar ta’limotni
rivojlantirdi va atom massasi haqidagi tushunchani fanga kiritdi.

Debereyner- 1817- 1829-yillarda elementlami triadalar-
ga ajratdi, ya'ni o'xshash uchtadan iborat tabiiy oilalarini tuzdi.

D.l.Mendeleyev - 1869-yilda davriy gonunni kashf etdi.

E
E.Rezerford (ingliz olimi) - 1911-yilda atom tuzilishining
planetar modelini taklif etdi.

F

F.Fisher va Tropshlar - 1926-yilda suyuq yoqilg'ini sin-
tez qilish usulini ishlab chiqdilar. Reaksiyasi: nCO + 2nHz =
CrHZh + nH2 (Ni va Co 200 - 300°C 2nCO + nH2= C2Hx +
nCO02 (FeCrHZ+ H2 = CrH2nl2. 1907-yilda tarkibida 18 ta ami-
nokislota bor polipeptidni sintez qgildi va ogsil molekulasining
polipeptid tuzilishga ega ekanligini amalda isbotladi.

F.Panet - 1929-yilda tetraetil go'rg'oshinni termik par-
chalash yo'li bilan birinchi marta metil erkin radikalini kashf
qildi.

F.Vyoler (nemis kimyogari) - 1824-yilda laboratoriya
sharoitida disiandan o'simlik organizmida uchraydigan ok-
salat kislotani sintez qildi. Reaksiyasi: NC - CN + 4H) —
HOOC -COOH +2NH3 1827-yilda alyuminiyni, 1828-yilda
berilliy va ittriyni oldi.

F.Grinyar (fransuz kimyogari) - 1861-yilda magniy
metaliga galoidalkil ta'sir ettirib magniy-organik birikma hosil
qgilgan. Reaksiyasi: CH3l + Mg -» CH3Mgl

F.A.Kekuli (nemis organik kimyogari) - birinchi marta
o'zining organik kimyo darsligida organik kimyoga ta’rif ber-
di. 1865-yilda benzolga halqgali formulani taklif qildi. Bu bilan
A.M.Butlerovning organik moddalarning tuzilish nazariyasi-
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ni aromatik birikmalarga tarqatib, ta'sir doirasini kengaytirdi.
1857-yilda «valentlik» tushunchasini kiritdi.

F.Senger - 1951 - 1953-yillarda birlamchi strukturasi
aniglangan dastlabki ogsil - insulinni olgan.

F.Misher - nuklein kislotalar tirik organizmlar hayotida
katta ahamiyatga ega bo'lgan moddadir. U yiring hujayralari
yadrosidan ajratib olingan yangi moddani nuklein deb atadi
(lotincha «nuk/eus» - yadro demakdir).

F.Misher (shveytsariyalik kimyogar) - 1869-yilda leykot-
sitlarda yangi kimyoviy birikma borligini anigladi va uni nuklein
deb atadi.

Frankaln Eduard - «valentlik» tushunchasidan oldingi
«biriktirish kuchi» haqgidagi tushunchani kiritdi.

Franklend - 1852-yilda valentlik tushunchasini fanga kiritdi.

Fredrik Joiio-Kyuri va Iren Kyuri - 1934-yilda sun'iy ra-
dioaktivlikni kashf etishdi.

G

Gey-Lyussak - 1815-yilda bir gator kimyoviy reaksiyalar-
da bir necha atomlardan tashkil topgan muayyan guruhlar bir
birikma molekulasidan ikkinchi birikma molekulasiga o'zgar-
masdan o'tishini radikallar deb nomlashni taklif gildi.

G.A.Orlov - 1909-yilda CO bilan H2 aralashmasi - Pd
hamda Ni katalizatori ustidan bosim ostida o'tkazilganda etilen
va boshqga to'yinmagan uglevodorodlar hosil bo'lishini topgan.

Gerbe - tadqgiqotiga ko'ra, quyi molekulyar spirtlarni
o'zlarining alkogolyatlari ishtirokida gizdiriiganda yuqori mole-
kulyar spirt hosil bo'ladi.

Gudir- kauchukni vulkanlab rezinaga aylantirishni kashf
qildi.

Gofman - 1881-yilda amidlarni gipoxlohd yoki gipobromid
tuzlarining ishqorli eritmasi bilan gizdirib aminlar olishni kasf
etdi. Reaksiyasi: R-CONH2 + NaClO + 2NaOH —»PMH2 + Na-
2C03+ NaCl + HD

G.Y.Mulder - 1844-yilda ogsillarning hayot uchun o'ta
zarur moddalar ekanligini ta'kidlagan va ular molekulasi tarki-
biga kiruvchi atomlar guruhidan iborat radikalli «protein» (bir-
lamchi) deb atagan edi.

G.Kavendish  (ingliz olimi) - 1766-yilda vodorod -
«yonuvchi havo»n\ kashf etdi. 1783-yilda Parij shahrida Jak
Shari vodorod to'ldiriilgan havo sharida uchirildi.
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|
I.L.Kondakov (rus olimi) - 1902-yilda 2,3-dimetil buta-
diyen - 1,3 ni sintez qildi va uni polimerlab kauchuk modda
- metilkauchuk oldi.
I.Shveyger (nemis kimyogari) - 1811-yilda «galogen»
tushunchasini kiritgan bo'lib, «tuz hosil qiluvchi» degan
ma'noni bildiradi.

J

J.Dalton - 1803-yilda karrali nisbatlar gonunini kashf qil-
di.

J.Nyulends (1837 - 1898) - 1865-yilda elementlar ekvi-
valentlariga asoslangan oktavalar qonunini taklif etgan.

J.Pristli-kislorodni 1774-yil 1-avgustda kashfetdi. Prist-
lidan bexabar holda ushbu kashfiyot xuddi shu yil 30-sent-
yabrda K.Sheele tomonidan ham e’tirof etildi. Uni yangi
modda sifatida A.Lavuazye izohlab berdi. A.Lavuazye taklifi
bilan kislorodga lotincha oxygenium deb nom berilgan, ya'ni
okzeyn - nordon, geniko - hosil gilaman degan so'zlardan
olingan.

J.Prust (fransuz olimi) - 1799-yilda u tomonidan tarkib-
ning doimiylik gonuni taklif etildi, 1809-yilda ko'pchilik tomo-
nidan e'tirof etildi.

K

Kolbe (nemis olimi) - 1849-yilda karbon kislota tuzla-
rini elektroliz qilish yo'li bilan to'yingan uglevodorodlar olish
usulini kashf etdi. 1845-yilda sirka kislotani sintez qildi.

K.V.Sheele - 1799-yilda glitserinni birinchi marta sintez
qildi. 1813-yilda M.E.Shevrel glitserinni oldi.

K.Vinkler (nemis olimi) - 1866-yilda germaniy elemen-
tini kashf etdi.

L

Lavuazye - 1785-yilda radikal haqgida tushunchani fan-
ga Kiritdi.

Libix va Subeyranlar - 1831-yilda xloroformni birinchi
marta spirtdan olishgan. Reaksiyasi: C2H50H + Cl2 = CH3 -
COH +2HCI

CHjcoH +Cl2=cci3-coH + 3HCI

CCI3-COH +KOH = CHCI3 + HCOOK



Lyekok de Buabadron (fransuz olimi) - 1875-yilda galiy
elementini kashf etdi.

M

M.D.Lvov - 1867-yilda pentanning izomerlarini sintez
qildi. 1929-yilda geptanning hamma izomerlari aniqglandi.
1933-yilda oktanning izomerlari topildi.

M.l.Konovalov - 1888-yilda to'yingan uglevodorodlar-
ning nitrolanish reaksiyasini anigladi. Reaksiyasi: R-H
+HNO03 =R-N02+HD

M.G.Kucherov - 1881-yilda atsetilen HgS04 va H2S04
ishtirokida suvni oson bitriktirib sirka aldegid hosil qilishni
kashf etdi. Reaksiyasi:

HC53CH + H20 H2304.Hn504> CHs— COH

M.E.Shevrel - 1813-yilda Sheeledan so'ng glitserinni
sintez qildi. Etilenglikolga glitserin qo'shish avtomashinalar
suv nasoslarining ishlash muddatini uzaytiradi.

M.N.Nabiyev - qoraqat fosfatlari asosida superfosfatlar
olish texnologiyasini ishlab chigqan.

M.V.Lomonosov (rus olimi) - 1748-yil va fransuz olimi
A.Lavuazye 1772 - 1789-yillarda massaning saqlanish go-
nunini kashf qildi. Shuningdek, 1756-yilda M.V.Lomonosov
massaning saqlanish qonunini kashf etdi.

Mariya Skladovskaya Kyuri va Pyer Kyuri (fransuz
olimlari) - Nobel mukofoti sohiblari, 1898-yilda radiometrik
usul bilan radiy va poloniy elementlarini kashf etdilar.

N

N.N.Zinin (rus olimi) - 1842-yilda nitrobenzolni qaytarib
ilgari o'simliklardan o'lingan anilinni sun'iy usulda hosil qildi.
Reaksiyasi: CeHsN 02 + 6 H = CeHsNH2 +2H20

N.D.Zelinskiy va B.A.Kazaniskiy (rus kimyogarlari)-
1922-yilda 450 - 500°C haroratda faollashgan ko'mir ustidan
atsetilen o'tkazib benzol oldilar. Keyinchalik boshqga kataliza-
torlardan foydalanib bu jarayonni ancha qulay sharoitlarda
ham amalga oshirish munkinligini aniglashdi.

N.D.Zelinskiy (rus olimi) - ba’zi bir nav neftdan ajralib
chigadigan siklogeksandan benzol hosil bo'lishini isbotladi.
1927-yilda atsetilendan benzol olgan.
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N.L.Meyer (1830 - 1895) - 1864-yilda elementlarning
atom massalari ortib borishiga asoslangan jadvalni taklif gilgan.
N.N.Semyonov - zanjir reaksiyalarini ishlab chiggan.

N.N.Zinin (rus olimi) - 1842-yilda sanoatda benzoldan
anilin olish usulini ishlab chiqdi.

Nilsen (skandinav olimi)- 1879-yilda skandiy elementini
kashf etdi.

Nobel - tutunsiz porox tarkibini ishlab chiqdi va dinamitni
kashf qildi.

P

P.E.Bertlo (fransuz kimyogari) - 1854-yilda yog'ni sintez
qildi. 1854-yilda sulfat kislota ishtirokida etilenni gidrolizlab etil
spirt sintez qildi. Bungacha etil spirti fagat uglevodlarni bijg'itib
olinaredi. 1851-yilda benzolni birinchi bo'lib oldi. 1851-yilda bir-
inchi bo'lib fenolni oldi, undan keyin 1867-yilda Sh.A.Vyurs
olgan. 1862-yilda Suv va CO dan chumoli kislota sintez qildi.
1866-yilda atsetilen asosida bir gator aromatik uglevodorod-
lar oldi.

P.Uilard (fransuz olimi) - 1900-yilda y nurlarni aniglab,
bu nurlar elektromagnit to'lginlar ekanligini isbotladi.

Prust - 1801 - 1808-yillarda tarkibning doimiylik qonu-
nini kashf etdi.

R

R.Boyl (1627 -1691) - ingliz kimyogari va fizigi. U kimyo-
viy element eng oddiy, kimyoviy jihatdan bo'linmaydigan mod-
da bo'lib, murakkab moddalar tarkibiga kirishini tushuntirdi.

Rezerford - 1899-yilda radioaktiv nurlarni o'rganish da-
vomida bu nurlarni uch gismga: a, p, ynurlarga ajratdi. O'sha
yili A.Bekkerel ham p nurlar elektronlar ogimi ekanligini is-
botladi.

S

Sabate - 1902-yilda sintetik benzin olishning boshga
usulini kashf etdi. Reaksiyasi: CO + 3H2 = CH4 + H2D

S.V.Lebedev - uning usuliga ko'ra, 1932-yilda dunyo-
da birinchi marta sanoatda sintetik kauchuk ishlab chigarila
boshladi.
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Svante Arrenius (shved olimi) - 1887-yilda elektrolitik
dissotsilanish nazariyasini kashf etdi. U elektrolitlar sohasida
olib borgan ilmiy ishlari uchun 1903-yilda Nobel mukofotiga
sazovor bo'lgan.

\

Vyoler (nemis kimyogari) - 1824-yilda o'simliklarda ko‘p
uchraydigan organik modda - oksalat kislotani topdi. 1828-yil-
da tirik organizmda uchraydigan mochevinani sintez qildi.

Vyurs Shari Adolf (fransiyalik olim) - 1855-yilda al-
kanlaming galogenli hosilalari natriy metali bilan reaksiyaga
kirishib to'yingan uglevodorod hosil qilishini aniqladi. Reak-
siyasi: CH3-CH2Br +2Na +Br-CH2-CH3-C H3-CH2-CH2-
CHs + 2NaBr. 1856-yilda 1,2-dixloretanni gidroliz- lab etileng-
likolni oldi. Reaksiyasi: CI-CH2-CH2CI| + 2H2 -» C2He0 2 +
2HCI. Metilamin va etilamin, fenol, etilen oksidlarni sintez qil-
di.

V.V.Markovnikov- 1869-yilda simmetriya bo'Imagan ole-
finlarga vodorod gologenidlarning birikishi Markovnikov qoi-
dasiga binoan amalga oshirildi, ya'ni vodorod atomi qo'shbog'
bilan bog'langan, o'zida eng ko'p vodorod atomini saqglagan
uglerod atomiga birikadi. Reaksiyasi:

CH3— CH=CH2- - H1-» CHg— CH— CHs

Birinchi bo'lib besh va olti a'zoli sikloparafinlami neft
tarkibidan ajratib olib o'rgandi. To'yinmagan uglevodorodlar-
ning turli aralashmasi yuqori haroratda va bosimda ko'mirni
vodorod atmosferasida qizdirib olinadi. Bu aralashma dvi-
gatellarda suyuq yoqilg'i sifatida, shuningdek, organik sintez-
da zarur xomashyo o'rnida ishlatiladi. Motor yoqilg'ilari deto-
natsiyaga eng chidamli bo'lishi kerak. Normal tuzilishga ega
uglevodorodlar, masalan, n - pentan eng oson detanatsiyala-
nadi, detonatsiyaga chidamliligi nolga teng. Tarmoglangan
zanijirli uglevodorodlar, masalan, izooktan (2, 2, 4-trimetilpen-
tan) eng kam detonatsiyalanadi. Benzinning oktan soni 93 ga
teng bo'lsa, demak, u 93% izooktan va 7% pentan aralash-
masidir. Yoqilg'ilarning detonatsiyaga chidamliligini oshirishga
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ularga antidetonatorlar qo'shish bilan erishiladi. Ulardan biri
tetraetilqgo'rg'oshin Pb(C2Hs)4 dir. Lekin zaharli bo'lgani uchun
ko'p mamlakatlarda undan foydalaniimaydi. Birmuncha sa-
marali antidetonator - marganesli organik birikma C2HsMn(-
CO)adir. U zaharli emas va havoni ifloslantirmaydi.

V.G.Shuxov (rus muhandisi) - 1891-yilda krekingning
sanoat usulini ishlab chiggan.

Sh
Shevrel Mishel Ejen - A.Brakonno bilan hamkorlikda
ko'plab yog'lar stearin va oleindan tashkil topganini anigla-
gan (1817), stearin, olein va palmitin kislotalami ajratib oldi.
Hayvon to'gimalaridan xolesterin ajratib (1815), stearin sham-
lar ishlab chigarishga patent oldi.
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11-ilova
Ba’zi xushbo'y hidli birikmalar

Etil formlat HCOOC2H5-rom hidli.

Amll formiat HCOOCgH” - gilos hidli.

Izoamil formiat HCOOCgH” - olxo'ri, olcha hidli.
Etil butirat C3H7COOC2Hs - o rik hidli.

Butll butirat C3H7COOC4H9- ananas hidli.
lzoamilizovalerat (*\HgCOOCgH” - olma hidli.
Izopentllatsetat CH3COO(CH2)2CH(CHJ3) - nok hidli.
Pentil atsetat CHgCOOCgH” - banan hidli.
Etilpropionat SH3CH2CH2COOC2H$- o'rik hidli.
Feniletilformiat HCOO(CH2)2CeH5- xrizantema hidli.
Benzliformlat HCOOCH2CeH5-jasmin hidli.

Difenil efir CeHs- O - CeHs- geran (yorongul) hidli.
Fenil etil spirt C,Hs-CH2-CH20H - atirgul hidli.



12-ilova

Kundalik turmushda ko'p uchraydigan ba'zi bir
moddalarning trivial nomlari va kimyoviy tarkibi

Nomi
Azofoska

Alebastr

Alund

Alyuminiyli
achchiqtosh
Angidrit
(o'lik gips)
Ammiakli
suv

Ammoniyli
selitra

Ammofos
Asbest
Barit (mi-

neral)
Baritli suv

Baritli selitra
Berlin zan-
gorisi
Bertolet tuzi

Boksit

«Bordo
suyuqligi»

Bromli suv

Bura

Tarkibi
NH4H2P 04+(NH4)2HP 04+ KN O3 aralashmasi

CaS04*0,5H20

Al20 3 asosida tayyorlangan yuqori haroratga
chidamli material

KAI(S04)2.12H2D
CaS04

NH3 ning suvli eritmasi
nhanos

nhah2pos

3Mg02Si02.2HD

BaSO04

Ba(OH)2 ning suvli eritmasi
Ba(NO03)2

Fe4[Fe(CN)g3

KCI103
Al20 3*nH20

CuS04*5H20*Ca(0H)2 eritmalari aralashma-
si

Bromning suvli eritmasi (eritmada HBrO va
HBr)

Na2B40 7 10H20
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Vino spirti
(etanol)
Viterit
(mineral)
Vodorod
peroksidi
Galenit

Galit (osh
tuzi)

Gidroksoniy
ioni

Gil (tuproq)
Gips
Glauber tuzi
(mirabilit)
Dala shpati

Diammofos

Dolomit
Javel suvi

Zar suvi
(podsho
arog'i)

Inert (nodir)
gazlar

Is gazi
Ichimlik so-
dasi

Kainit
Kalomel
Kalsinirlan-
gan soda
(kir yuvish
sodasi)

CZH50H

BaCo03

H> 2

PbS
NaCl

H3 -

Al20 3*2Si022H20

CaS042HD
Na2S04.10H20

K.O.AlI".eSiO,
(NHY2HPO4
MgC03*CaCo03

KOH va xlorning suvli eritmasi
HNO33HCI

He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

cO
NaHCO,

MgS04*KCI.3HD
HgXCI2
Na2 03



Kalsit
Kalsiy

karbid
Kaolin

Kapron
Karbin
Karborund
Karnelit
Kaustik
soda
Kvars
Kinovar
Korund
(mineral)
Kriolit
Kuydirilgan
magneziya

Kuldiruvchi
gaz
Kuporosli
moy

Lavsan

Lyapis
Magnezit
Magnitli
temirtosh
Malaxit
Mineral
o'g'itlar:
oddiy su-
perfosfat

CaCo03

CaC2

AlD 3»2Si02»2H20

[-NH-(CH2)5CO-]n poliamid smola, tola
C. (-CEC- yoki =C=C=)

SiC

KCI*MgCI2*6H20

NaOH

Si02
HgS
AI23

Na3AIF6 (AIF3*3NaF)
MgO

ND

Texnik konsent. H2S04 eritmasi (odatda 90,5

- 92,5%)
[-CHXH2 C04g)-CO-]n

AgNQ3
MgCo03
Fed 4

Cu(0H)2CuC03(Cu0H)2C03)

Ca(H2P04)2+CaS04
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qlIsh su-
perfosfat
pretsipitat
ammofos
ammoniyli
selitra
kaliyli selitra

Mis kupo-
rosi

Mortuzi

Mochevina
(karbamid)

Mussiv oltini

Novshadil
spirti
Natron
ohagi

Nefelin (mi-
neral)
Nitron
poliakrilo-
nitril smola-
si, tola
Oddiy su-
perfosfat

Oleum

Oq mag-
neziya

Ohaktosh
(marmar)
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Ca(H2P04)2
CaHP04*2H2

NH4H2P 04va (NH4),HPO04
NH4NO3

KNO03
CuS04*5H20

Fe(NH42S04)26HD

NHZ ONH?2

Sn2S3
10% li NH3 eritmasi

2CaO+NaOH

Na20*AlD 32Si02((Na,K)2[AI2SiD8])

[-CH,CH-]n
CN

Ca(H2P04)2+CaS04

S03ning konsentrlangan H2S 04dagi eritmasi

XMgC03yMg(0H)2zHD

CaCo3



Ohak:
SIndiril-
magan
Kuydirilgan
So'ndiril-
gan

Ohakli se-
litra

Ohakli suv

«Ohakli
sut»

Ogqlovchi
ohak

Pergidrol
Pirit
(temir kol-
chedani)
Piroksilin

Plavik kis-
lotasi

Plavik shpa-
ti (flyuorit)
Potash
Pretsipitat

Po'lat
qattiq po'lat
yumshoq
po'lat

Rux al-
damasi
Ruxli belila

Rutil

CaO
CaO

Ca(OH)2
Ca(N03Z*HD

Ca(OH)2ning to'yingan suvli eritmasi

gattig Ca(OH)2kristallarining ohakli suv bilan
hosil gilgan suspenziyalari

Ca(ClO)2, CaCl2va Ca(OH)2lar aralashmasi

H20 2ning 30% li suvli eritmasi
FeS2

Trinitrotsellyuloza [CBH 20M023] (13 -
13,6%)
HF ning 40% li suvli eritmasi

CaF2

KaCo03
CaHPO042H2

Tarkibida 0,3 - 1,7% gacha C bo'ladi.
Tarkibida 0,3% gacha C bo'ladi.

ZnS
ZnO

Ti02
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Sariq qon
tuzi

Silvinit
Slyuda
Sulema
Susal oltini
Suyuq shi-
sha

Taxir tuz
Titanli belila
Temir kupo-
rosi

Termit
Tomas
shlaki
Turnbulen
ko'ki
Fosgen
Fosforit
Ftorapatit
Xalkopirit
Hind selit-
rasi

Xlorli ohak
Xromkaliyli
achchigtosh

Xromit
(xromli
temirtosh)

Xromli ara-
lashma

Xrompik
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KJFetCNy *3HD

NaCUKCI

K20.3A120 36Si022H2
HgZi2

Sns2

Na2Si03va K2Si03laming suvli eritmasi

MgS047HD
Ti0o2
FeS047H2

Al va Fe 3laming ekvivalent aralashmasi

Ca3(P04)22Ca0
Fe3Fe(CN)§2

CcocCI2

Ca3(P04)?2

Ca5P04)3F (3Ca3P04)2CaF2)
FeCuS2

KNO3

Ca(ClO)2CaCl2
KCr(S04)212HD

FeCrd 4(Fe(Cl022)
H2S 04+K2CrD 7

K.Cr.O,



Sementit

Chili selit-
rasi

Cho'yan

Shox arog'i
Shixta
Shisha
Enant

Qizil temir
tosh

Qizil gon tuzi
Qum

Qurug muz
Qo'ng'ir
temirtosh
Qo'rg'oshinli
surik

Qo'sh super-
fosfat

FelC
NaNO,
93% Fe, 4,5% gacha C, 0,5- 2% Si, 1- 3%

Mn, 0,02 - 2,5% P, 0,005- 0,08% S.
kons. HNO3va HCI ning (1:3) aralashmasi

Na2CQ3+CaCO03+Si02aralashmasi
Nad*Ca0*6Si02

[-NH-(CHZz)6-CO-]n poliamid smola, tola
Fe0 3

K3JFe(CN)J

Si02

Sovutib gotirilgan C02 (t=d_= -78,5°C).
FeD 3HD

Pb30 4

Ca(HP 042

305



13-ilova
Tayanch so'zlar lug'ati

A

Agregat holat - barcha moddalaming sharoitga qarab
turli holatda - qattiq, suyuq, gaz va plazma holatida bo'lishi.

Akva komplekslar - ligandlar vazifasini suv molekulasi
bajaradigan kompleks birikmalar.

Alkimyo - arablar «k/myo» s(izi oldiga arab tiliga mos
«al» qllshimchasini qlishib kimyoni «alkimyo» deb atagan-
lar. Alkimyo fanda taxminan 1000 yil (VI asrdan XVI asrgacha)
hukmronlik gilgan.

Ammiakatlar - o'zining ichki sferasida ammiak moleku-
lasini ushlab turuvchi kompleks birikmalar.

Anion - manfiy zaryadli ionlar, ular anod tomon harakat-
lanadi.

Anod - elektrning musbat tomoni bo'lib, manfiy zaryadli
ionlarni o'ziga tortadi.

Atom yadrosi - atomning markazida joylashgan, uning
tarkibida musbat zaryadli protonlar, zaryadsiz neytronlar va
boshqga zarrachalarjoylashgan.

Atomll kristall panjara - kristall panjara tugunlarida
atomlar joylashgan bo'ladi. Masalan, olmos, grafit hamda si-
litsiy birikmalarida atomli kristall panjara mavjud.

Atsidokomplekslar - ligandlari kislota qoldiglaridan ibo-
rat koordinatsion birikmalar.

B
Bosh kvant sonl - ayni orbitaning energiyasi uning
yadrosidan uzoq yoki yaqinligiga qay tarzda bog'liq ekanligini
tavsiflaydi.

D
Dag'al dispers sistema - bunda dispers faza zarracha-
larining o'lchami 100 km dan katta bo'ladi. Unga suspenziya
va emulsiya misol bo'la oladi. Masalan, ohak suti, loyga suv
suspenziyalardir, sut esa emulsiya hisoblanadi.
Davr - ishqoriy metalldan galogengacha bo'lgan ele-
mentlar gatori.
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Davriy sistema - davriy qonunning jadval shaklida ifo-
dalanishi.

Dipol - elektr manfiyligi bir xil bo'lgan ikki atom orasida
kimyoviy bog' hosil blllsa, umumiy elektron juft, bu ikki atom-
ga nisbatan simmetrik joylasha olmaydi. Ularqutbli molekula-
lar bo'lib, dipol nomini olgan.

Dispers sistemalar-eritmalarning erigan yoki tarqgalgan
zarrachalari o'Ichamiga ko'ra nomlanishi.

Donor - akseptor bog'lanish - bitta atomning ikki elek-
tronli bulut bilan boshqa atomning erkin orbitali orasidagi
bog'lanish.

E

Ekzotermik reaksiyalar - issiglik chigishi bilan boradi-
gan reaksiyalar.

Elektrmanfiylik - molekuladagi atomlarning o'zagi
elektronlarni tortib turgan qobiliyati.

Elektron ju ftla r-antiparallel spinli ikkita elektronning bit-
ta orbitalda bo'la olishi.

Elektron pog'onachalar - elektron pog'onada joylash-
gan doirachalar bo'lib, ular s, p, d va f pog'onachalar nomi
bilan yuritiladi.

Elektront pog'ona - yadro atrofida elektronlarning eng
ko‘p harakatlanadigan doirasi. Ular 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 raqamlari
yoki K, L, M, N.O, Q harflari bilan belgilanadi.

Elementar yacheyka - fazoviy kristall panjaraning ko'p
marta takrorlanib jismning butun hajmini hosil giladigan qis-
mi.

Elektronga moyillik - element atomi bir elektron birkitib
olganda ajralib chigadigan energiya miqdori.

Emulsiya - biror suyuqlikning mayda tomchilari boshqa
suyuqlikning molekulalari orasida bir me'yorda tagsimlangan
muallaq zarrachali suyugqliklari.

Endotermik reaksiyalar - issiglik yutilishi bilan yuz be-
radigan reaksiyalar.

Erituvchi - eritmadagi ko'p gism bo'lib, moddalarni bir
butun sistemada saqlab turadi.

Erkin radikallar - to'yinmagan valentlikka ega bo'lgan
zarrachalar.

Eruvchanlik - moddaning suvda yoki boshqga erituvchi-
da erish xossasi. Masalan, suvda qattiq, suyuq va gazsimon
moddalar erishi mumkin.
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F

Faza - geterogen sistemaning boshqga gismlaridan chega-
ra sirtlari bilan ajralgan gomogen gismi. Gomogen sistema bir
fazadan, geterogen sistema bir necha fazadan iborat bo'ladi.

Fizikaviy kristall panjara - kristall moddalarda zarra-
chalarning ma’lum tartib bilan joylashuvi.

Fizikaviy hodisa - moddaning rangi, holati o'zgarib, bir
moddadan boshga modda hosil bo'Imaslik hodisasi.

Flogiston - nemis olimi Shtal fikricha, «flogiston» bu -
olov moddasidir. U ko'mir, yonuvchi gazlarda juda ko'p bo'la-
di. Bu modda metallarda ham mavjud. Mazkur nazariya tax-
minan 100 yil hukmronlik qilib, Lomonosovning ishlari uning
barbod bo'lishiga olib keldi.

G

Geterogen kataliz-unda reaksiyaga kirishuvchi modda-
lar va katalizator boshga-boshqa fazalarda bo'ladi.

Geterogen sistema - bir necha fazadan iborat sistema.

Gomogen kataliz - unda reaksiyaga kirishayotgan mod-
dalar ham katalizator, ham bir fazada (gaz holatida yoki erit-
mada) bo'ladi.

Gomogen sistema - bir fazadan iborat sistema.

H
Holat diagrammasi - sistema holatining va undagi
fazalar muvozanatining tashqi sharoit yoki uning tarkibi bilan
bog'langanligini tasvirlaydigan diagramma.
Hosil bo'lish issiqgligi - oddiy moddalardan bir mol birik-
ma hosil bo'lganida ajralib chigadigan yoki yutiladigan issiqglik
miqdori shu birikmaning hosil bo'lish issiqligidir.

|

Ichki energiya - moddaning umumiy energiya tu-
tumi, unga yadro, elektron energiyalar, kinetik va potensial
energiyalar, kimyoviy energiya va boshqalar kiradi.

Ingibitor - reaksiya tezligini pasaytiradigan moddalar.

lon bog'lanish - ionlar vositasidagi bog'lanish bo'lib,
elektrmanfiyliklari keskin farq giluvchi atomlar orasida sodir
bo'ladi.

lonlanish potensiali - atomning elektron berish qobili-
yatini migdoriy jihatdan xaraktertovchi xususiyat.
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lonli kristall panjara - ionlardan tarkib topgan bo'ladi,
panjara tugunlarida ionlar joylashgan.

Issiqlik effekti - kimyoviy reaksiyalar vaqtida issiglik va
boshqga energiya turlarining yutilishi yoki chiqgarilishi.

lzobarlar - massalar soni bir-biriga teng bo'lgan turli
elementlar atomlari.

Izotoplar - yadro zarvadi bir xil, ammo massalari har xil
bo'lgan atomlar, masalan, g0, va boshqg.

K

Katalitik zaharlar - bunday moddalardan katalizatorga
ozgina qo'shilsa, uning faolligini keskin pasaytiradi.

Kataliz - reaksiya tezligining katalizator ta'sirida o'zgari-
shi. Kataliz manfiy, agar tezlikni kamaytirsa va oshirsa, mus-
bat bo'ladi.

Katalizator - reaksiya tezligini o'zgartiradigan va reaksiya
natijasida kimyoviy jihatdan o'zgarmaydigan moddalar.

Kation - katod tomon harakatlanuvchi musbat ion. Unga
H*. Na‘, N H/ ionlari misol bo'la oladi.

Katod - elektrning manfiy gismi bo'lib, o'ziga musbat
zarrachalar, kationlarni tortadi.

Kimyo - tabiat fanlaridan biri bo'lib, elementlar, ularning
birikmalari, tarkibi, tuzilishi va ularda kechadigan o'zgarish-
larni o'rganadi.

Kimyoviy bog'lanish - atomlararo ta’sir etuvchi va
ulami birgalikda ushlab turuvchi kuchlar.

Kimyoviy energiya - modda ichki energiyasining bir turi
bo'lib, kimyoviy jarayonlar vaqtida vujudga keladi.

Kimyoviy hodisa - biror moddaning boshga moddaga
aylanib kimyoviy reaksiya sodir bo'lishi.

Kimyoviy jarayonlar - moddalarda sodir bo'ladigan
fizikaviy va kimyoviy jarayonlar majmuasi.

Kinetika - kimyoviy jarayonlar tezligi haqidagi ta'limot.

Kolloid dispers sistema - unda dispers faza zarracha-
larining o'lchami 1 km dan 100 km gacha bo'ladi. Bunday
zarrachalar yarimo'tkazgich pardadan o'ta olmaydi. Kolloid
eritmalarga kraxmal, jelatin, kanifol eritmalari, oltin va kumush
zollari kiradi.

Kompleks birikmalar - yuqori tartibli birikkmalarning nis-
batan barqarorlari. Kompleks bihkma, uning molekulasi yoki



ioni markaziy ion yoki atomga ega bo'lib, uni bir necha ion
yoki molekulalar o'rab turadi.

Komponentlar - sistemadan ajratib olinganda mustagqil
mavjud bo'la oladigan moddalar. Ular tarkibiy gismlar ham
deyiladi.

Kovalent bog'lanish - elektrmanfiyliklari bir xil yoki o'za-
ro yaqgin bo'lgan atomlar orasida elektron juft hosil bo'lish
hisobiga vujudga keladigan bog'lanish.

L
Le-Shatelye prinsipi - kimyoviy muvozanat holatida tur-
gan sistemada tashqi sharoitlardan biri (masalan, harorat, bo-
sim yoki konsentratsiya) o'zgartirilsa, muvozanat tashqi o'zga-
rish ta'sirini kamaytiruvchi reaksiya tomonga siljiydi.
Ligandlar - kompleksning ichki sferasini tashkil giluvchi
atom yoki ionlar.

M

Magnit kvant son - atomlaridagi spektral chiziglarning
magnit maydonida tagsimlanishini tushuntiradi.

Massa ulushi - erigan moda massasi eritmaning umu-
miy massasiga nisbati erigan moddaning massasi ulu- shidir.
Massa ulush (w) 0 dan 1 gacha bo'ladi.

Massalar ta’siri qonuni - kimyoviy reaksiya tezligi
reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentratsiyalari
ko'paytmasiga to'g'ri proporsionaldir. Bu qoida 1867-yilda
nonzegiyalik ikki olim K.Guldberg va P.Vaage tomonidan kashf
etilgan.

Metall bog'lanish - atomlar bir-biriga yaqinlashganida
kristall panjara hosil bo'lishi natijasida gqo'shni atomlarning
valent orbitallari bir-birini qoplaydi va metall bog'lanishni hosil
giladi.

Metall kristall panjara - melallarning ichki tuzilishini
ifodalaydi, metallar kristallik tuzilishiga ega, kristall panjara
tugunlarida metall atomlari va ionlari joylashgan va ular orasi-
da valent elektronlar erkin harakatda bo'ladi.

Mexanikaviy aralashma - tarkibi o'zgaruvchan sistema-
lar bo'lib, ular o'zaro ta'sirlashmaydi. Masalan, giltuproq bilan
oltingugurt, ohak kukuni aralashmasi bunga misol bo'la oladi.

Molekulyar kristall panjara - moddalar kristall panja-
ra tugunlarida neytral molekulalar bo'ladi. Masalan, azot,
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vodorod, kislorod kabi gazlar past haroratdan qgattiq holat-
ga o'tganida molekulyar kristall panjara hosil bo'ladi.

Molyar konsentratsiya -1 litr eritmada 1 mol modda eri-
gan holati. Agar 1 | eritmada 0,1 mol eruvchi modda bo'lsa, u
detsimolyar eritma deyiladi (0,1 m).

Muvozanatning siljishl - tashqi muhit (bosim, harorat
va konsentratsiya)ni o'zgartirish orgali muvozanatda turgan
sistemaning tarkibini o'zgartirish.

N
Normal konsentratsiya - erigan moddaning 1 litr erit-
madagi ekvivalentlar soni bilan ifodalanadi.

O‘

O'ta to'yingan eritma - bunday eritmada bo'lgan eruv-
chi modda konsentratsiyasi to'yingan eritmadagiga garagan-
da ortig bo'ladi. Unga bir dona kristall tashlansa yoki silkitilsa,
qayta kristallanish sodir bo'ladi.

Orbital kvant soni - elektron orbitalning shaklini tasvir-
laydi. Uning giymati O dan - ga qadar bo'lishi mumkin.

P

Pauli prinsipi - bir atomda to'rtala kvant sonlari bir-bi-
rinikiga teng bo'lgan ikkita elektron bo'la olmaydi.

Pnevmatik kimyo - kimyo fanining gazlarga oid sohasi.
Unga R.Boyl asos solgan.

Polikislotalar - kislota molekulasiga shu yoki bosh-
ga kislotaning angidridi kelib go'shilgan mahsulot. Masalan:
H2S04+S03- H2520 7 polikislota.

Promotorlar - katalizatorga qo'shilganda uning kattalik
ta’sirini kuchaytiruvchi moddalar.

R
Reaksiya tezligi - reaksiyaga kirishuvchi moddalar kon-
sentratsiyalarining vaqt birligi ichida o'zgarishi bilan o'Ichana-
di.
S
Suspenziya-qattiq modda mayda zarrachalarining suv
bilan aralashmasi, bunga ohak, giltuprog va bo'yoglaming
suv va boshga erituvchilar bilan aralashmasi misol bo'la ola-
di.
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T

Tartib ragam - davriy sistemada element joylashgan ka-
tak ragami.

Termokimyo - kimyoviy reaksiyalarning energetik effekt-
larini o'rganadi.

Teskarl reaksiya - reaksiya mahsulotlaridan dastlabki
moddalarning hosil bo'lishi. Bunda reaksiya o'ngdan chapga
tomon boradi.

Tltr - eritmaning 1 millilitrdagi erigan moddaning massa
miqdori bilan ifodalanadi, u analitik kimyoda ko'proq qo'lla-
niladi.

To'g'ri reaksiya - dastlabki moddalardan reaksiya
mahsulotlarining hosil bo'lishi. Bunda reaksiya chapdan o'ng-
ga boradi.

To'yingan eritma - erish vaqtida erimay qolgan modda
bilan cheksiz uzoq vaqt birga mavjud bo'la oladigan yoki eri-
gan moddaning ortigchasi bilan dinamik muvozanatda turgan
eritma.

To'yinmagan eritma - konsentratsiyasi to'yingan eritma
konsentratsiyasidan past bo'lgan eritma.

\Y
Vant - Goff qoidasi - harorat har 10°C ga oshganda
reaksiya tezligi 2 -4 marta oshishi bo'lib, uni dastlab Y.Vant-
Goff tajriba asosida ta'riflagan.

X

Xund qoidasi - ayni pog'onachada turgan elektronlar-
ning mumkin gadar juftlashmaslikka intilishi.
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14-ilova
Kimyoviy reaksiyalar

2KMnO04+5KNO02+3H2S 04=K2S 04+2MnS04h
5KNO3+3HD (10+11)
2KMnO04+5H2S+3H2504=5S+2MnS04+K2S 04+8H20
(10+16)
2KMnO4+10KJ+8H2504=2MnS04+5J2+6K2S04+8H20
(20+21)
2KMnO04+5Hz0 2+3H2S 04=K2S 04+2MnS04+502+8H2D
(10+16)
2KMnO4+10FeS0O4+8H2504=5Fe2S04)3+K2S04+
2MnS04+8H2S504 (20+16)
4KMn04+5Mg(N022+6H2S 04=5Mg(N03)2+2K2S 04
+4MnS04 (15+11)
KMn04+3FeS04+2H20=KOH+Mn023Fe(0H)S04
(6+5)
2KMn04+5KzS 0 3+3H2S 04=6K2S 04+2MnS04+3HD
(10+11)

2KMn04+3K2S 03+H20=3K2504+2Mn02+2KO0H (6+7)
rKMNo.+rkoH+”"30"k.30.+rk.mno.+H.o (5+4)
8KMnO04+5PH3+12H2S 04=5H3P 04+8MnS04+

4K 04+12HD (25+29)

2KMn0 4+3PC13+8H20=2M N0 2+3H3H 04+2KC!+
THCI(13+14)
2KMnO04+16HCI=2KCI+2MnCI2+5CI2+8H20 (18+17)
8KMnO4+NH3+9KOH=KNO3*+8K2\Mn04+6H,0 (18+15)
4KMn04+5N2H4+6H2S 04=5N2+4MnS 04+
2K2504+16H20(15+27)
3KMn045N0+6H2S04=5HNO3+3MnS04+
3KHS04+2H20(14+13)

KMn04+5FeCl2+ 8HCI=5FeCI3*MnCI2+KCl+

4H20 (14+11)
8KMnO045ND+7H2504=3MnS04+Mn(NO03)2+
4K2504+7H20(20+19)
4KMn04+10HNO2+6H2504=2K2504+10HNO 3+
4MnS0O4+6H20(20+22)
2KMn04+5Na2S 03+3H2S 04=K2S 04+Na2S 0 4+
2MnS0O4+3H20(10+11)
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2KMnO04+KOH+KNO02=2K2Mn04+KNO3+HX (5+4)
2KMn04+5Na2CD 4+8H2S 04=K 2S5 0 4+5Na2S 04+
2MnS04+10CO28HD (15+26)

K2CrD 7+3H2S+4H2504=Cr2 (S 04) 3+3S+K2S 0 4+7H2
(8+12)

KXrd 7+6FeS04+7H2S 04=3Fe2(S 04) 3+
Cr2(S04)3+7H+K 2504 (14+12)

K2Cr20 7+3H2S+H20=2K0OH+2Cr(0H) 3+3S (5+7)
K2Cr20 7+3H2C20 4+4H2S 04=
CraAS04)3+1AS046C0247H (8+15)

KXCr 7+14HCI=2KCI+2CrCI3+3CI27HX (15+14)
KD 7+6KBr+7H2S 04=Cr2 (S 04) 3+3Br2+4K2S 04+
THD (14+15)

K2CrD 7+3K2S 0 3+4H2S 04= Cr2(S 04) 3+4K2S 0 4+4H2
(8+9)

2K2Cr20 7+3C+8H2S 04=2CrS04)3+3C 02+
2K2504+8HD (13+15)

K2CrD 7+6KJ+7H25 04=3J2+ Cr2(S04) 3+4K2S 04+7H2
(14+15)

HZCD 4+2KC 103+ 2H2S 04=2KHS04+2HD +2C 02+
C1025+8)

5HNO3+3As+2H20=3H3AS04+5N0O(10+8)
28HNO03+3As253+4H20=6H 3AS0 4+9H2S 04+28N0
(35+43)

22HNO3+3AS253=6HAS0 4+9S02+22N0+8HD
(25+45)

22HNO3+AS2S3=2HAS0 4-3502+22N0+8HD (23+35)
28HNO3+AS2S3=2H3AS0 4+3H2S 04+28N0+8H 20
(29+41)
14HNO03+3CuD=6Cu(NOI2#2NO+7HD (17+15)
14HN03+CuzS=2Cu(N03)2+10NO2+H2S04+6HD
(15+19)

5HNO3+3P+2HD=3H3P 04+5N0(10+8)
5HNO3+P=5N02H3P04+H2D (6+7)
5HNO03+Sb=HSb03+5N02+2H2 (6+8)
10HNO3+J2=2HJ03+10NO+4H2 (11+16)
4HNO03+3S=4N0+3S02+2H2
6HNO03+2Mn023NaBi03=2HMn04+3BiONO+
3NaN03+2H0



32HNO03+3CuFeS2=3Cu(N032+3Fe(N0O3)3+
6H2504+17NO+10H20(35+39)
22HNO03+CuFeS2=Cu (N03)2+ Fe (N03)3+2HS 04+
17NO2+9H2 (23+30)

22HNO3+3CU25=6CU(NO3) 2+10NO+3H2S04+8H,0
(25+27)

10HNO3+4Zn=4Zn(NO3) 2+NH4N 03+3HzO (14+8)

4 HNO3+P40 10=4HP O 3+2N205(5+6)
8HNO03+3HgS+BHCI=3HgCI2+3H2S 04+8NO+4HD
(17+18)

HNO3+Au+3HCI =AUCI3+NO+2H20(5+4)
BHNO03+2Mn(NO3)2+5Pb02=2HMn 04+

5Pb (N032+2H20(13+9)
4HN03+3Pt+12HCI=3PtCI4+4N0+8H20(19+15)
BHNO3+5Pb02+2MnS04=2HMn04+2PbS 04+
3Pb(N03)2+2H20(13+9)

18HNO3+FeSz=Fe (N03)3+2H2S 04+ 15N 02+7H2
(19+25)

HNO2+N2H4 =2H2 +HN 32+3)

3HNO2= HNO3+2NO2-H2(3+4)

2HN 02+2KJ+H2S 04=J2+2NO+2HD + K 25 0 4(5+6)
2HNO2+H2S 03=H2S 04+2N0+H D (3+4)
KCI03+Cr0 3+4KOH=2K X r04+KCI+2H2D (6+5)
5KCH0 3+3Mn3 4+9K2C 0 3=9K2Mn0 4+5KC1+9C02
(17+23)

KCIO3+3HD 2=KC1+302+3HD (4+7)

H20 2+2FeS04+H2S 04=Fe 2S04)3+2HD (4+3)
3KNO3+Cr A(S04) 3+5K2C 03=2K2C r04+3K2S 04+5C 02+
3KN03(9+13)

3CI2+2NH3=N2+6HCI (5+7)
NaCl03+3Mn02+6Na0H=NaCl+3Na2Mn04+3H2
(10+7)

3Mn30 4+8AI=4AID 3+9Mn (11+13)

2Cu (OH) 2#CH3CHO0=CH3C 00 H+CUD+2H2 (3+4)
Pb02+H2 2+2CH3C00H=Pb (CH3COO) 2+ 0 2+2H
(4+4)

3KNO3+2Fe (OH) 3+4KOH=2KF e04+3KNO2+5HD
(9+10)

2N02+2NaHCO03=NaN02+H20+2C 02 (4+5)
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H2S 04+8KJ+4H20=H25+4J2+8KOH (13+13)
3KNO3+8AI+5KOH+18H20=8K[Al (OH)4+3NH3
(34+11)

2Ca(Cl03)2+6H20 2=2CaCl2+902#6HD (8+17)
3Mn30 4+8AI=4AID 3+9Mn (11+13)

3HD 2+CrCI3+10KOH=2K2CrO4+6KCI+8H20 (15+16)
14Na0H+2TeCl4=NaZle04+8NaCl+6H20+H2
KOH+3CI2=5KCI+HCI103+3H20
2Ca(0H)2+2CI2=CaCl2+Ca(0C)22HD
2AUCI3+3HD 2+6KOH=2AU+6KCI+30246HD
2Fe(0H)3+3KN03+4KOH=2K2F e04+3KNO2+5HD
2CrCI3+3NaClO+10NaOH=2Na2CrO4+9NaCl+8H20
3Mn04+5KCI03+9K2C 0 3=9K2M n04+5KC1+9C02
3H202+2CrC12+10KOH=2K2C H0 4+6KC 1+8H20
2Fe+4HCI+3[0]=2Fe(0H) CI2+H2D

Ca (P04)2+5C+3Si02=3CaSi03+2P+5C0
3H3P04=2PH3+3PD+9HD
2HNO2#+2HJ=J2+2N0+2H20(4+5)
3FeCI23AgNO3=Fe(N03)3+2Ag(6+6)
3S+6NaOH=6Na2S+Na%0, +3H20(9+6)
2CrCI3+3NaClO+10NaOH=2Na2XCrO4+
9NaCl+5HD (15+16)

2AICI3+3Na2C 03+3HD=2A1(0H)3+6NaN03+
3C028+11)

FeCl2+Na2C 03+H2=Fe (OH)2+2NaCl+C02(3+4)
4Zn+5H2504=4ZnS04+H2S+4HD(9+9)
(NH4)2CrD 7 =N2+Crd 3+4H20(1+6)

H2S2 8+2HD =2H 25 04+H20 2(3+3)
Ca3N2+8HCI=3CaCI2+2NHACI(9+5)
LiN+4HD=3Li0OH+NH4OH (5+4)

NH3+H2 =NHDH+HD (2+2)
2CH4+02+2HD=2C 02 +6H25+8)
2A1+2Na0H+H0=2Na [Al (OH )4+ 3H2(10+5)
Si+2NaOH+HD=2Na2Si03+2HZ4+4)
PH3+HCI04=PH4C 104(2+1)
2HD+2F 2=4HF +02(4+5)
SiF4+4H20=H4Si04+4HF (5+5)
2F2+2Na0H=2NaF+0z+H20 (4 +4)
CaCI(0CI)+2HCI=CaCI2+HD +C12(3+3)



2CU+02+4HCL=CUCI2t2HD(6+5)
Cl2+2NaOH=NaCIl+NaCl0+H2 (3+3) lobarak suvi
CI2+2KOH=KCI+KCIOH20 (3+3)javel suvi
4HCI02=2CI02+HCI03+HCI+H2D (4+5)
2NaCl03+H2S 0<+S02=2NaHS04+2C1024+4)
3KCHO=2KC1+KCHO3(3+3)
6KOH+3C12=5KC1+KC103+3H20(9+9)
2HCI03+2HCI=2Cl102+CI2+2H20(4+5)
4KCI0OFKCI+3KCI104(4+4)

2 KCI03=2KCI+3022+5)

2HCI04+P20 5=CI20 #2HP0J3+3)
KCI0+2KI+H20=KCI+I2+2K0H (4+4)
KCI103+6KI+3H2S 04=KCI+3K25 04+312+3H20(10+10)
4HBr+Mn02=MnBr2+2HD +Br25+4)
H25+Br2=2HBr+S(2+3)
BaS+4Br2+4HD=BaS04+8HBr(9+9)
S+3Br2+4H2D=6HBr+H2S04(8+7)

2HBr+H2S 04~Brz+S02+2H20(3+4)
Br2+Cl2+t6H2=2HBrO+10HCI(8+12)
KBr03+5KBr+6HCI=3Br2+6KCI+3H2 (12+12)
2KBr04=2KBr03+022+3)
12+5H2504=2H103+5S02+4HD(6+1 1)
2HI+H2504=12+2H2 + S 0 2(3+4)
2Ag+03=Ag20 +023+2)
2KI+03+H20=2KO0H +12+ 0 2(4+4)
2H25+S02=3S+2HD(3+5)
3S+6Na0H=Na2503+2Na2S+3H20(9+6)
2Na2S20 3+12=2Nal+Na2S40 &(3+3)
F2+HzS 04=S 04+2HF(2+3)
S03+HCI=HS03CI(2+1)
2NH3+3CaOCI2=N2+3H20+3CaCla5+7)
2Na+2NH3=2NaNH2+H24+3)
NH3+NaOCI=NaOH+NHZXI(2+2)
CO02+2NH3=CO(NH22+H0(3+2)
NCI3+3H20=NH3+3HCI0(4+4)
2NF3+3HD=N2 3+6HF(5+7)
NaNHz+tN20=NaN3+H2(2+2)
HN3+2KI+2HD=J2+2KOH+N2+NH3 (5+5)

2 KNO3+3C+S=K2S+3C02+N26+5) qora porox
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8Pbl +3Ba(0H)2+6H20=2PH3+3Ba(H2P 04)217+5)
4H3PO3(0r;=3H3P 04+PH3(4+4)

2H3P 04=H4P20 +H20(2+2)

2H3P 0 Aedn(MVEPH3+H3P 04(2+2)

2H2S 04+ P40 10=-4HP03-8 0 3(3+6)
CO+NaOH=HCOONa(2+1)
2NaHCO03=Na2C 03+ C 02+ HzO(2+3)
Si+2NaOH+H20=Na25i03+2H24+3)
Mg2Si+4HCI=SiH4+2MgCI25+3)
2FeSi+7CI12=2FeCI3+2SiCl4(9+4)
Sn+2NaOH=Na2Sn02+H23+2)
2Pb+4CH3CO00H +02=2Pb(CH3C 00)2t2H20(6+4)
Pb+NaOH+H20=Na[Pb(0H)3+H23+2)
Pb(N03)2+tCI2+2H20=Pb02+2HCI+2HN034+5)
Pb(CH3COO0)2+CI2+4KOH= Pb02+2KCl+
2CH3COOK+2H20(6+7)

2KJ+Pb30 4+8CH3COOH=2CH3COOK+J2+
3Pb(CH3C00)2+4H20(11 +10)

2Naz) 2+2C02=2Na2C 03+ 02(4+3)
3FeCI2+3AgN03=Fe(N03)3+2Ag(6+6)
2FeCI3+2KJ=2FeCIl2+J2+2KCI(4+5)
2KNO3+3C+S=K25+3C02+N26+5) qora porox
2Pb(N03)2=2Pb0+4N02+02(2+7)
2CU(N03)2=2CU0+4N 02+ 02(2+7)
2AgN03=2Ag+2N02+022+5)

NH4N 03=N20+2H20(1+3)
2Ca3P04)2+6Si04+10C=P4+6CaSiO3+10CO(18+17)
Ca3(P04)2+3H2S04=3CaS04+2H3P 04(4+5)
Ca3(P04)2+2H2S04=Ca(H2P 04)2+2CaS04(3+3)
Ca3P04)2+4H3P 04=3Ca(H2P 04)25+3)

2Sb+6 H2504=Sb2(S04)3+3S02+6HD(8+10)
10NaBiO3t4MnSO4+ 14H2S 04~4NaMn04+
5Bi2S04)3+3NaS 04+14H2D(28+26)



MUSTAQIL YECHISH UCHUN MASALA VA MASHQLAR.
ORGANIK KIMYO

Organik birikmalarning kimyoviy tuzilish nazariyasi

1. Organik kimyo nimani o'rgatadi? Anorganik va organik
moddalarga misollar keltiring.

2. Qanday kimyoviy reaksiyalar yordamida organik mod-
dalarni anorganik moddalardan farq qilish mumkin? Mod-
dalar misolida tushuntiring: etil spirt (C2H50H), saxaroza
(CAH"OJ, natriy xlorid, sulfat kislota. Reaksiyalarning te-
gishli tenglamalarini tuzing. Organik birikmalardagi uglerodni
tajriba yo'li bilan ganday aniqlash mumkin?

3. Quyidagi birikmalar: a) metan CH4; b) propan C3H§
c) butan C4H10 d) benzol C6H6 da uglerod atom-molekulyar
nuqtayi nazaridan ganday valentlik namoyon qiladi?

4. Butil spirt va dietil efirlarning sifat va miqgdor tarkiblari bir
xil, ya'ni C4H100. Butil spirt yorug' alanga berib yonadi, natriy
metali bilan reaksiyaga kirishadi. Dietil efir havo rang alanga
berib yonadi, natriy metali bilan reaksiyaga kirishmaydi, uchu-
vchan. Nima uchun ushbu moddalar turli xossalarga ega?

5. Kraxmal, gand, parafinlarning organik moddalar ekan-
ligini tajriba yo'li bilan ganday isbotlash mumkin?

6. Saxaroza CA*H”"O,, dagi elementlarning massa
ulushlarini hisoblang.

7. Massasi 72 g glyukoza C6H1D0 6 gancha modda miqg-
dorini tashkil etishini hisoblang.

8. Modda miqdori 0,03 mol bo'lgan metanning hajmini
aniglang.

9. Propan C3H8ning vodorodga va havoga nisbatan nis-
biy zichligini hisoblang.

10. A.M.Butlerovning organik moddalarning kimyoviy tuz-
ilishi nazariyasi asosiy qoidalarini ta'riflang. Molekulada atom-
larning birikish tartibi to'g'risidagi ushbu nazariyani qanday
tushunishingizni misollar orgali isbotlang.

11. C4H0va C™ Btarkibli moddalar misolida organik modda-
lar molekulasida atomlarning birikish tartibini ko'rsating.

12. Quyidagi uglevodorodlar: a) pentan C58H12 b) geptan
C7H16 c) oktan C8H1gning struktura formulasini tuzing.



13. Uglerod, azot, kislorod, xlor atomlarining elektron qo-
biglari tuzilishining sxemasini tasvirlang hamda elektron for-
mulalarini tuzing.

14. Xlor, vodorod xlorid molekulalarida, gidroksoniy
va ammoniy ionlarida bog'lanishlar hosil bo'lish sxemasini
ko'rsating. Bog'lanishlarning bunday turlarida nima umumiy-
ligi va nimalar bilan farq qilishini ko'rsating.

15. H2S; HBr; H2; CH4 NH3 birikmalarida atomlarning
zaryad zarrachalarining tagsimlanishini va elektron zichligi-
ning siljishini ko'rsating.

16. Vodorod yodid molekulasi misolida kovalent bog'la-
nishning ion va erkin radikalli parchalanishi qanday sodir
bo'lishini ko'rsating.

17. Etan C2H6 molekulasida C — H bog'lanishlardan bi-
nning erkin radikalli parchalanishini sxema tarzida tasvirlang.
Hosil bo'ladigan uglevodorod radikalida qancha elektron
bo'ladi?

To'yingan uglevodorodlar

1. Qanday uglevodorodlar to'yingan uglevodorodlar de-
yiladi? To'yingan uglevodorodlarning umumiy formulasini yoz-
ing.

2. Qanday birikmalarga izomerlar deyiladi? N-oktan izo-
merlarining hamma struktura formulalarini keltiring. Ularni
sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang.

3. «Gomologik gator» tushunchasini ta’riflang. To'yingan
uglevodorodlar gomologik gatorining umumiy formulasi gan-
day? Tarkibida 6,10,13 va 15 ta uglerod atomi bo'lgan to'yin-
gan uglevodorodlarning struktura va molekulyar formulasini
yozing.

4. Uglevodorodlarning struktura formulasini tuzing:

a) 2,5-dimetilgeksan; b) 3-metilpentan; c) 2,2 - dimetil 3
- etiloktan; d) 2,2,3- trimetilpentan; e) 3 - metil 4 - etilgeitan.

5. Moddalarning qaysi birida uglerod elementining massa
ulushi ko'p: a) etan yoki propanda; b) geksan yoki geptanda;
c) butan yoki 2-metil-propanda; d) pentan yoki 2,2-dimetilpro-
panda. Javobingizni hisoblashlar.bilan tasdiglang.

6. Tetraxlormetan ba’zi bir yong'inlarni o'chirishda ish-
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latiladi. Bunda uning qanday xossalaridan foydalanila-
di? Tetraxlormetanning vodorodga nisbatan zichligini hi-
soblang.

7. Metan tarkibida uglerod va vodorod bo'lishini isbotlang.
Tajriba o'tkazish rejasi va reaksiya tenglamasini tuzing.

8. Ikkita stakanning birida xloroform, ikkinchisida kaliy
xlorid eritmasi bor. Agar ikkala stakanga kumush nitrat erit-
masidan quyilsa nima kuzatiladi? Reaksiyalarning tegishli
tenglamalarini yozing.

9. Xloroform tarkibida xlor borligini ganday isbotlash
mumkin? Tajriba o'tkazish rejasini tuzing hamda reaksiyalar
tenglamasini yozing.

10. Geksanning to'yingan uglevodorodligini isbotlang.

11. Qanday uglevodorodlar sikloparafmlar deyiladi?
Javobingizni misollar bilan izohlang.

12. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing:
1) metilsiklogeksan; 2) 1,3-dimetilsiklopentan; 3)1,1,2-tri-
metilsiklogeksan.

13. C8H10molekulyar formulaga gancha sikloparafin mos
keladi? Ularning struktura formulalarini yozing va nomlang.

14. Quyidagi sikloparafinlaming kimyoviy xossalari
to'g'risida so'zlab bering: a) siklopropan; b) siklobutan. Reak-
siyalar tenglamasini yozing.

15. Metilenxlorid atsetilsellyuloza va nitrotsellyuloza lak-
larini erituvchi sifatida ishlatiladi. Agar metilenxlorid unu-
mining massa ulushi nazariyga nisbatan 98,2% ni tashkil
etsa, 120 | (p= 1,336) hajmda metilenxlorid olish uchun gan-
cha hajmda xlor va metan ishlatish kerak?

To'yinmagan uglevodorodlar.
Etilen uglevodorodlar

1. Qanday uglevodorodlar to'yinmagan uglevodorodlar
deyiladi? Ular ganday klassifikatsiyalanadi? Bu uglevodo-
rodlarning molekulyar formulalarini yozing.

2. Qanday uglevodorodlar etilen uglevodorodlar deyi-
ladi? Qanday moddalar va nima uchun etilen uglevodorod-
larga taalluqli?
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3. Quyidagi etilen uglevodorodlarning struktura formu-
lalarini tuzing: a) 2-metilbuten-1; b) buten-2; c) 2-metilpen-
ten-3; d) 2,2,3,4-tetrametilgeksen-3; e) 2,3-dimetil-3- etilgek-
sen-1.

4. sp2gibridlanishning mohiyati nimada? Uning sp3 gib-
ridlanishdan fargi nimada? Bog'lanishning hosil bo'lishi ham-
da uning xususiyatlarini etilen misolida ko'rib chiging. Etilen
molekulasining tuzilishi ganday fizik-kimyoviy xossalar bilan
tasdiglanadi?

5. C8H10va C7H# tarkibli etilen uglevodorodlar izomerla-
rining struktura formulalarini yozing. Ulami sistematik nomen-
klatura bo'yicha nomlang.

6. Etilen gomologlarining geometrik izomeriyasi mav-
judligi nima bilan izohlanadi? Quyidagi uglevodorodlar: a)
buten-1; buten-2; b) 2-metilbuten-1; c) 2,4- dimetilgeksen-
3 s/s-frans-izomerlari ko'rinishida mavjud bo'ladimi? S/s-va
trans-izomerlarining proyeksion formulalarini tuzing.

7. 2,8 g massali buten -2 yondiriiganda gancha hajm ug-
lerod (IV)-oksid (n. sh. da) hosil bo'ladi?

8. Agar etil spirt unumining massa ulushi nazariyga nis-
batan 93% ni tashkil etsa, 672 m3 hajm etilenni to'g'ridan
to'g'ri gidratlab gancha massa etil spirti olish mumkin?

9. Oksosintez usuli bilan massasi 320 kg bo'lgan moy al-
degid olish uchun gancha hajm propilen sarflanadi? Aldegid
unumining massa ulushi nazariyga nisbatan 91 % ni tashkil etadi.

10. Kimyoviy ishlab chiqarishda ilmiy-texnik taraqqiyot-
ning yo'nalishlaridan biri uning kam bosqichliligidir. Etilen-
ni to'g'ridan to'g'ri oksidlab atsetaldegid olishning sanoatda
keng go'llaniladigan usuli katta ahamiyatga ega. 896 m3hajm
etilendan bu usul bo'yicha gancha massa atsetaldegid olish
mumkin? Atsetaldegiddagi qo'shilmalaming massa ulushi
16%, aldegid unumining massa ulushi nazariyga nisbatan
87% ni tashkil etadi.

Hajmi 180 m3 bo'lgan tabiiy gazdan gancha massa ak-
rilonitril olish mumkin? Gazda propanning hajmiy ulushi 37%,
akrilonitril unumining massa ulushi nazariyga nisbatan 93%
ni tashkil etadi.

11. 28 ml hajmdagi gazning yonishidan 85 ml hajm ug-
lerod (ll) oksid va 767,5 mg massali suv hosil bo'lgan. Shu
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yondirilgan gazning molekulyar formulasini keltirib chigaring.
Gazning vodorodga nisbatan zichligi: 21.

12. Modda miqgdori 0,5 mol bo'lgan uglevodorodning
yonishidan modda miqgdori har qaysisida 1,5 mol bo'lgan ug-
lerod (IV) oksid va suv hosil bo'ladi. Moddaning vodorodga
nisbatan zichligi 27 ga teng. Uglevodorodning molekulyar
formulasini aniglang.

13. Hajmi 11,2 | (n. sh. da) bo'lgan propilen bilan butilen
aralashmasining massasi 24,5 g. Aralashmadagi har qaysi
gazning hajmini aniglang.

14. 4,48 | hajmdagi etilen bilan propilen aralashmasini
yondirish uchun 18,48 | hajm kislorod sarflangan. Aralash-
madagi har gaysi uglevodorodning hajmini aniglang.

15. Agar aralashmaning massasi 13,3 g bo'lsa, 8,96 |
hajmdagi etilen bilan propilen aralashmasini yondirish uchun
gancha hajmda havo sarf bo'ladi?

Diyen uglevodorodlar

1. Qanday uglevodorodlar dien uglevodorodlar deyiladi?
Diyen uglevodorodlar gomologik gatorining umumiy formula-
sini keltiring. C5H8tarkibli diyen uglevodorodlar izomerlarining
struktura formulalarini yozing hamda ularni sistematik nomen-
klatura bo'yicha nomlang.

2. Uglevodorodlarning struktura formulalarini tuzing:
a) 2-metilbutadiyen-1,3; b) geksadiyen-2,4; c) 2,5- di-
metilgeksadiyen-1,5; d) 2,3-dimetilbutadiyen- 1,3: e) 2-etil-
pentadiyen-1,3.

3. Butadiyenning yonish reaksiyasi issiglik effekti 2310
kJ. Butadiyen yonganda gancha miqdorda issiqlik ajraladi:
a) modda miqdori 0,5 mol; b) hajmi 5,6 I; c) massasi 108 g.

4. Massasi 5,4 g bo'lgan C4H6 tarkibli uglevodorod katalitik
gidrogenlanganda 4,4 8 1hajmda (n. sh. da) vodorod sarflangan.
Gidrogenlanish natijasida ganday uglevodorod hosil bo'ladi?

5. Hajmi 1 m3 bo'lgan butandan olingan butadiyenning
massasini anigqlang. Undagi qo'shilmaning massa ulushi 10%.

6. Massasi 1 t, massa ulushi 96% bo'lgan etil spirtdan
gancha massa divinil olish mumkin? Ishlab chigarishdagi
yo'qotishning massa ulushi 25% ga teng.
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7. S.V. Lebedev usuli bo'yicha etil spirtidan butadiyen olish
reaksiyasini quyidagi tenglama bilan ifodalash mumkin:

2CAOO0OH -> CH2=CH - CH= CH2+ 2HD + H2

Massa ulushi 96% (p = 0,8), hajmi 200 | bo'lgan etil spir-
tidan olinadigan butadienning massasini hisoblang. Hosil
bo'lgan divinil unumining hajmiy ulushi nazariyga nisbatan
75% ni tashkil etadi.

8. S.V.Lebedev uslubi bo'yicha 230 kg massali etil spirt-
dan gancha hajmda butadien olish mumkin? Butadien unu-
mining massa ulushi 20% ni tashkil etadi.

9. a) tabiiy kauchuk va tabiiy material guttapercha: b)
rezina va kauchuk; v) rezina va ebonit bir-biridan nima bilan
farq giladi, ko'rsating.

10. Agar qo'shilmaning hajmiy ulushi 35% bo'lsa, 15 |
hajm butadien bilan gancha hajmdagi kislorod reaksiyaga
kirishadi?

Atsetilen uglevodorod

1. Qanday uglevodorodlar atsetilen uglevodorodlar de-
yiladi? Atsetilen uglevodorodlarning umumiy formulasini yo-
zing. C8H6tarkibli hamma izomerlarining struktura formulala-
rini yozing. Ularni sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang.

2. Atsetilen molekulasining elektron tuzilish sxemasini
tasvirlang.

3. Atsetilen molekulasi nima uchun chizigli tuzilishga ega?

4. Quyidagi uglevodorodlarning struktura formulalarini
yozing: a) 4,4 - dimetilpentin -1 ; b) oktin - 4; c) 2- metilgek-
sin - 3; d) 2,6 - dimetil-pentin - 3; e) 3 - metilbutin- 1, e)
dimetilatsetilen.

5. Quyidagi uglevodorodlarning struktura formulalarini
yozing: a) butin - 1; b) pentin - 2; v) 2,2 - dimetilgeksin - 3
g) 2,2,5 - trimetilgektin - 3; d) 3,3 - dimetilbutin-1.

6. Massasi 120 g bo'lgan bromli suv orgali rangi batamom
yo'qolguncha 4 | hajmda atsetilen o'tkazildi. Eritmadagi bro-
mning massa ulushini aniglang.

7.7 m3hajmdagi atsetilen bilan 5,6 m3hajmdagi vodorod
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xloridning o'zaro ta’sirlashuvidan gancha xlorvinil hosil bo'la-
di? Shuncha hajmdagi xlorvinildan gancha massa polixlorvinil
olish mumkin?

8. Massasi 130 kg bo'lgan texnik kalsiy karbiddan gancha
hajm (n. sh. da) atsetilen olish mumkin? Undagi qo'shilma-
ning massa ulushi 20% ga teng.

9. Saratov konidan chigadigan tabiiy gazning 1300 m3
hajmidan gancha hajmda atsetilen olish mumkin? Undagi
metanning hajmiy ulushi 95%, metanning piroliz jarayoni-
da atsetilen unumi hajmiy ulushi nazariyga nisbatan 8,8% ni
tashkil etadi.

10. Plazma generatorida atsetilen olishda atsetilen
unumining hajmiy ulushi 80% ni tashkil etadi. 800 m3 hajm-
dagi metandan qancha hajmda atsetilen olish mumkin?

Aromatik uglevodorodlar

1. Qanday birikmalarga aromatik birikmalar deyiladi?

2. Benzolning Kekule taklif etgan struktura formulasini
yozing. Uning kamchiliklari nimada? Barcha 6 ta uglerod -
uglerod bog'lanishlarning teng giymatligi to'g'risida ganday
dalillar bor?

3.Benzolning tuzilishi to'g'risidagi hozirgi zamon tu-
shunchalari ganday? Benzol molekulasida uglerod atomlari
ganday valent holatda bo'ladi? «Aromatik bog'lanish» iborasi-
ni ganday tushunish kerak?

4. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing:
a) 1,3,4 - trimetilbenzol; b) 1-etil-4 - propilbenzol; c) 1,2,4,5 -
tetrametilbenzol; d) 1-metil - 2 - butilbenzol; e) 1,2 - dimetil
- 4 - propilbenzol.

5. 15,6 g massa benzol massa ulushi 60% bo'lgan 100 ml
(zichligi 1,373 g/ml) hajmdagi nitrat kislota bilan o'zaro ta’sir-
lashganda ganday mahsulot va ganday massa hosil bo'ladi?
Nitrobenzol gqayerda ishlatiladi?

6. 100 g massa benzolning vodorod bilan o'zaro ta'sir-
lashuvidan 100 g massa siklogeksan olingan. Siklogeksan
unumining massa ulushini nazariyga nisbatan aniglang.

7. Agar unumining massa ulushi nazariyga nisbatan 92%
ni tashkil etsa, 246 g massa nitrobenzol olish uchun gancha
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massa benzol sarfbo'ladi? Massasi 19,5 t bo'lgan benzoldan
brombenzol olishda ajralib chiggan gazni neytrallash uchun
massa ulushi 10% (zichligi 1,10 g/ml) bo'lgan NaOH (natriy
gidroksid) eritmasidan gancha hajm sarf gilinadi?

8. 42 g massa benzoin! bromlashda 41 ml hajmda (zich-
ligi 2,495 g/ml) brombenzol olingan. Brombenzol unumining
nazariyga nisbatan massa ulushini aniglang.

9. Ombor urug'ni dorilashga qarshi quyidagi hisobda
dorilanadi: 1t massa urug'; 1 kg massa geksaxloran, a) 30 t
massa urug'ni dorilash uchun zarur bo'lgan geksaxloran mas-
sasini; b) xuddi shuncha massa geksaxloran olish uchun ke-
rakli benzol va xloming massasini hisoblang.

10. Katalitik degidrogenlash natijasida qanday aromatik
moddalar hosil bo'ladi: a) siklogeksan; b) metilsiklogeksan; v)
1,2 - dimetilsiklogeksan. Olingan moddalarni nomlang.

11. Quyidagi uglevodorodlar: a) dimetilgeksan; b) 3,5- di-
metilgeptan; c) 2,6 - dimetil - Z - etilgeptanni katalitik degid-
rotsikllashdan (aromatlash) hosil bo'lgan moddalarni nom-
lang.

12. 36,8 g massa toluol massa ulushi 60% bo'lgan 10 ml
hajmdagi (zichligi 1,373 g/ml) eritma bilan o'zaro ta'sirlash-
ganda gancha massa trinitrotoluol hosil bo'ladi?

13. Massasi 25 g bo'lgan toluolda yonmaydigan qo'shil-
malaming massa ulushi 4% bo'lsa, u holda, toluol gancha
hajm kislorod bilan reaksiyaga kirishadi?

14. Bug'ining vodorodga nisbatan zichligi 39 bo'lgan 3,9
g massa organik moddaning yonishi natijasida 13,2 g massa-
da uglerod (IV)-oksid va 2,7 g massa suv hosil bo'lgan. Ugle-
vodorodning formulasini keltirib chigaring. S 15. 2,76 g mas-
sa modda yonganda 9,24 g massa uglerod (IV) oksid va 2,16
g massa suv hosil bo'lgan. Modda bug'ining vodorodga nis-
batan zichligi 46 ga teng. Aromatik uglevodorodning molekul-
yar formulasini keltirib chigaring, uning nomini ayting.

Uglevodorodlarning tabiiy
manbalari

1. Avtomashina 850 km yo'l bosganda 20 kg massa ben-
zin sarf bo'lgan. Agar benzindagi uglerodning massa ulushi

326



85%, vodorodning massa ulushi 15% bo'lsa, benzinning yoni-
shi uchun kerak bo'lgan havoning hajmini hisoblang.

2. TTZ markali g'ildirakli traktor uchun bakda 60 kg mas-
sa kerosin yoqilg'isi bor. Agar uglerodning massa ulushi 86%,
vodorodniki 14% bo'lsa, kerosinning yonishi uchun gancha
hajmda havo sarf bo'ladi?

3. Neftni nbutandan piroliz qilish (parchalash, oksidlan-
ish, degidrogenlash, izomerlash) natijasida etilen, propilen,
butilen, izobutan, butadiyen va boshqalar olinadi. Tegishli
reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

4. Kokslash deb qanday jarayonga aytiladi? Toshko'mirni
kokslash ganday sharoitlarda amalga oshiriladi? Bunda qgan-
day uchta fraksiya hosil bo'ladi?

5. Toshko'mirni kokslash kimyoviy ishlab chigarishning
ganday asosiy ilmiy prinsiplariga asoslangan?

6. Massasi 30 g bo'lgan antratsit yondirilganda 53,2 | (n.
sh. da) hajmda uglerod (IV)-oksid hosil gilingan. Antratsitdagi
uglerodning massa ulushini aniglang.

7. Har bir tonna ko'mirda azotning massa ulushi 2% ga
teng. 1985-yilda qazib olingan toshko'mirni kimyoviy qay-
ta ishlash natijasida agar gayta ishlangan ko'mirning massa
ulushi olingan hamma ko'mirning 20% ni tashkil etsa, ammo-
niy sulfat mineral o'g'itidan ganday massa hosil qgilish mum-
kin?

8. 1t ko'mirdan o'rta hisobda 340 m3 hajmda koks gazi
olinadi. 1 m3hajmdagi koks gazi o'rtacha massada 80 — 120
g smolada, 7 — 10 g ammiakda, 40 — 45 g benzol ugle-
vodorodlarda, 5 — 25 g vodorod sulfidda bo'ladi. Agar koks-
lanmaydigan go'shilmalarning massa ulushi 2,5% ni tashkil
etsa, massasi 50 t bo'lgan toshko'mir kokslanganda gqancha
massa yuqoridagi mahsulotlardan olish mumkin?

9. Toshko'mir smola va koks gazidan 1 min t toshko'mirni
kokslab massasi 6000 t bo'lgan benzol, 2000 t toluol, 2500 t
naftalin, 300 t ksilol ajratib olinadi. 1990-yilda olinishi mo'ljal-
langan ko'mirdan ushbu mahsulotlardan ganchadan olish
mumkin?

10. Koks gazi tozalangandan so'ng quyidagi tarkibga ega
bo'ladi: vodorodning hajmiy ulushi — 60%, metan - 25%,
uglerod (ll)-oksid - 5%, etilen — 2%, azot — 4%, uglerod

327



(IV)-oksid — 2%, boshqga gazlar— 2%. 200 m3hajmdagi koks
gazidan gancha hajmda ammiak sintez qgilish mumkin?

11. Koks gazi tozalangandan so'ng quyidagi tarkibga ega
bo'ladi: vodorodning hajmiy ulushi — 60%, metan — 25%
uglerod (ll)-oksid — 5%, etilen — 2%, azot — 4%, uglerod
(IV)-oksid — 2%, boshqa gazlar — 2%. 10 m3hajmdagi koks
gazini yondirish uchun gancha hajmda kislorod sarf bo'ladi?
Agar vodorod, metan, uglerod (ll)-oksid, etilenlarning issiqlik
effektlari tegishli ravishda (kJ da) 490, 878, 568, 1400 bo'lsa,
10 m3 hajm koks gazi yonganda qancha issiqlik ajralib chiga-
di?

12. Tahlil uchun olingan neft namunasidan xlor o'tkazildi.
Bunda neftdan vodorod xlorid ajraladi. Mazkur tajriba ganday
uglevodorodlar borligidan dalolat beradi?

13. Uchta probirkada toshko'mir, qo'ng'ir ko'mir va koks
bor. Har qaysi moddani tashqi belgilariga ko'ra ganday
aniglash mumkin?

Spirtlar. Fenollar

1. Qanday moddalar spirtlar deyiladi? To'yingan bir atomli
spirtlar gomologik qatorining umumiy formulasini yozing.

2. a) propilen; b) 2 - metilpenten-1; ¢c) 2 - metilbuten-2 kis-
lotali muhitda gidratlanganda ganday spirtlar hosil bo'ladi?

3. Sanoatda butanol-2 uglevodorodlar: buten-1 va
buten-2 dan gidratlash reaksiyasi orqali olinadi. Buten-1 va
buten-2 neft krekingi mahsulotlarida bo'ladi. Ushbu reaksi-
yalaming tenglamalarini yozing.

4. Atsetaldegiddan sirka kislota ishlab chigarishda
ishlatiladigan tabiiy gaz tarkibida hajmiy ulushi 0,97% bo'lgan
metan bor. Agar atsetilendan metan hosil bo'lishi nazariyga
nisbatan hajmiy ulushi 0,15%, atsetilendan atsetaldegid olish
0,6, atsetaldegiddan sirka kislota olishning hajmiy ulushi
0,9% ni tashkil etsa, massasi 60 kg bo'lgan sirka kislota olish
uchun gancha hajmda tabiiy gaz sarf bo'ladi?

5. Metanol oksidlanganda massa ulushi 40% bo'lgan for-
maldegiddan massasi 2 1bo'lgan formalin olish uchun gancha
hajmda havo sarf bo'ladi?

6.1 1massa spirt ishlab chigarish uchun 3,5 1massa don,

328



10 t kartoshka, 0,7 t etilen sarf bo'ladi. Massasi 30 t bo'lgan
spirt olish uchun etilenning metandan olinishini nazarda tutib
metanning hajmiy ulushi 97% bo'lgan tabiiy gazdan gancha
sarf gilinadi?

7. Massasi 1t bo'lgan etil spirt olish uchun quyidagi xom-
ashyo sarf gilinadi: massasi 3,7 t don; 10 t kartoshka; 5,4 t
yog'och; 0,7 t etilen. Massasi 56 t bo'lgan etilendan etil spir-
ti olishda qancha massa ozig-ovqgat va qurilish materiallarini
tejash mumkin?

8. Etilenglikol olishning eng qulay sanoat usuli etilen ok-
sidni gidratlashdir. Reaksiyaga kirishayotgan moddalarning
migdoriy nitsbati: suv — 20 mol; etilen oksid — 1 mol. Agar
reaktorga 300 | hajmda suv quyilgan bo'lsa, hosil gilingan
eritmadagi etilenglikolning massa ulushini hisoblang.

9. Massasi 2 t dietil efir olish uchun gancha massa etil
spirt talab etiladi?

10. Etil spirtdan divinil olish reaksiyasining tenglamasini
tuzing hamda massasi 10 000 1bo'lgan butadiyen olish uchun
zarur bo'lgan etil spinning massasini hisoblang.

11. Uglerodning massa ulushi 64,8%, vodorodniki 13,5%,
kislorodniki 21,6% bo'lgan organik modda bug'ining havoga
nisbatan nisbiy zichligi 2,55 ga teng. Moddaning molekulyar
formulasini keltirib chigaring, izomerlarining formulalarini yoz-
ing, ulami nomlang.

12. Massasi 13,80 g bo'lgan organik modda yondirilgan-
da massasi 26,40 g bo'lgan uglerod (IV)-oksid va 16,20 g suv
hosil bo'lgan. Ushbu modda bug'ining vodorodga nisbatan
zichligi 23 ga teng. Moddaning molekulyar formulasini yozing.

13. Modda miqdori 0,15 mol bo'lgan organik modda yon-
diriiganda modda miqgdori 0,75 mol bo'lgan uglerod (IV)-ok-
sid va modda migdori 0,9 mol bo'lgan suv hosil bo'ladi. Mod-
da bug'ining havoga nisbatan zichligi 3,034 ga teng. Mod-
daning molekulyar formulasini keltirib chigaring.

14. Massasi 156 g bo'lgan metanol bilan etanol aralash-
masining mol migdorda natriy metali bilan o'zaro ta'sirlashuvi
natijasida 49 | hajmda vodorod ajralib chigadi. Aralashmadagi
har gaysi moddaning massasi qanday?

15. Massasi 7,8 g bo'lgan metanol bilan etanol aralash-
masining mol migdorda vodorod bromid bilan o'zaro ta'sir-
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lashuvi natijasida 20,4 g massada metilbromid bilan etilbro-
mid aralashmasi hosil bo'ladi. Aralashmadagi har gaysi mod-
daning massa ulushini aniglang.

16. 28,6 g massadagi propanoM bilan butanol-1 ara-
lashmasining natriy metali bilan o'zaro ta'sirlashuvi natijasi-
da 4,48 | hajmda vodorod ajraladi. Aralashmadagi har qaysi
moddaning massa ulushini aniglang.

17. Tarkibida massa ulushi 0,5% fenol bo'lgan eritma de-
zinfeksiya uchun keng miqyosda ishlatiladi. 1,5 kg massada
shuncha eritma tayyorlash uchun kerakli suv bilan fenolning
massasini aniqlang.

18. Agar fenol bilan reaksiyaga kirishib 16,55 kg tri-
bromfenol hosil bo'lsa, eritmada gancha massa brom
bo'lgan?

19. Tarkibida massa ulushi 20% qo'shilma bo'lgan 281,25
kg massa texnik xlorbenzoldan gidroliz natijasida 112,8 kg
massada fenol hosil gilinadi. Fenol unumining nazariyga nis-
batan massa ulushini aniglang.

Aldegidlar

1. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yo-
zing: a) propanal; b) 3-metilbutanal; c) 2-metilpenten-3-al; d)
2-metilpentanal; e) 2,2,4-trimetilpentanal; f) 2,3-dimetilpenta-
nal.

2. Kucherov reaksiyasi bo'yicha massasi 90 t, massa
ulushi 98% bo'lgan sirka aldegid olish uchun gancha hajmda
atsetilen va suv kerak?

3. Metil spirt oksidlanganda massasi 4 t, massa ulushi
40% formaldegid olish uchun gancha hajmda havo va qancha
massa metil spirti kerak bo'ladi?

4. Massa ulushi 25%, massasi 1800 kg bo'lgan atse-
taldegid eritmasini sintez qilish uchun yetarli migdorda ke-
rak bo'ladigan, karbid usuli bilan atsetilen olish uchun gancha
massa ohaktoshni kuydirish kerak?

5. Metanol ishlab chiqariladigan texnologik qurilmaning
quwati yiliga 200 ming tonnani tashkil etadi. Bunda gancha
massa formaldegid olish mumkin?

6. Tabiiy gaz tarkibidagi metan formaldegidgacha cha-
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la oksidlanganda quyidagi asosiy reaksiyalar boradi: for-
maldegid va metanol sintezi. Reaktor orgali hajm ulushi 98%,
metanning formaldegidga aylanishi 45%, metanolga aylanishi
5% bo'lgan 2500 m3tabiiy gaz o'tkazilganda gancha massa
formaldegid va metanol hosil bo'ladi?

7. Agar formaldegid unumining massa ulushi nazariyga nis-
batan 73% ni tashkil etsa, katalitik oksidlash yo'li bilan qattiq ku-
mush katalizatorida massasi 4 t bo'lgan metanoldan massa ul-
ushi 40% bo'lgan gancha massa formaldegid olish mumkin?

8. Etanning hajmiy ulushi 29%, atsetaldegid unumining
massa ulushi nazariyga nisbatan 89% ni tashkil etgan 300
m3tabiiy gazdan qancha massa sirka aldegid olish mumkin?

9. Atseton sanoatda lak-bo'yoq materiallarni erituvchisi
sifatida ishlatiladi. Agar atseton unumining massa ulushi na-
zariyga nisbatan 89% ni tashkil etsa, 700 | (p = 0,793 g/sm3
hajmda atseton olish uchun propanol-2 dan gancha massa
sarf bo'ladi?

10. Etilenni palladiy xlorid ishtirokida to'g'ridan to'g'ri
oksidlash sirka aldegid sintez qilishning samarali usullari-
dan hisoblanadi. Agar aldegid unumining massa ulushi
nazariyga nisbatan 95% ni tashkil etsa, 352 kg massa al-
degid olish uchun gancha hajmda etilen sarf bo'ladi?

11.17,8 g massa chumoli va sirka aldegidlar tegishli spirt-
gacha katalitik gidrogenlanganda 11,2 | hajm (n. sh. da) vodo-
rod sarf bo'ladi. Aralashmadagi har bir aldegidning massa
ulushi ganday?

12. Modda miqdori 0,03 mol bo'lgan organik modda-
ning yonishidan 0,06 moldan uglerod (IV)-oksid va suv hosil
bo'lgan. Modda bug'ining havoga nisbatan zichligi 1,5. Mod-
daning molekulyar formulasini keltirib chigaring.

13. Uglerodning massa ulushi 62,06%, vodorodniki
10,32%, kislorodniki 27,58% bo'lgan organik modda bug'i-
ning havoga nisbatan zichligi 2 ga teng. Moddaning molekul-
yar formulasini yozing va uni nomlang.

Karbon kislotalar

1. Quyidagi kislotalaming struktura formulalarini yozing:
a) chumoli; b) sirka; ¢) moy; d) valerian; e) izomoy kislotalar.
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2. CBH1002 tarkibli izomer kislotalaming struktura formula-
larini tuzing. Ulami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang.

3. Sirka - massa ulushi 6% bo'lgan sirka kislota erit-
masidan iborat va u ozig-ovgat mahsulotlarini konservalash-
da ishlatiladi. 13 kg massa sirka tayyorlash uchun massa
ulushi 80% bo'lgan sirka kislota essensiyasidan gancha
massa olish kerak?

4. Teriga ishqor to'kilib kuygan bo'lsa, terining shu joyi 5
— 10 dagiga davomida suv bilan yuviladi, so'ngra massa ul-
ushi 1% bo'lgan sirka kislota bilan neytrallanadi. 600 g massa
bunday eritma tayyorlash uchun massa ulushi 60% bo'lgan
sirka kislota essensiyasidan gancha massa olish mumkin?

5. 200, 300 va 400 g massa va massa ulushi tegishlicha
80, 40 va 15% bo'lgan sirka kislota eritmalari aralashtirildi.
Olingan eritmadagi sirka kislotaning massa ulushini aniglang.

6. Massasi 800 g, massa ulushi 55% bo'lgan sirka kislota
tayyorlash uchun massa ulushi 80% bo'lgan sirka kislota es-
sensiyasidan va suvdan gancha massa olish kerak?

7.1,41(n. sh. da) hajm vodorod olish uchun massa ulushi
10% bo'lgan sirka kislota eritmasidan va magniydan gancha
massa kerak bo'ladi?

8. Massasi 75 g, massa ulushi 15% bo'lgan sirka kislotani
neytrallash uchun massa ulushi 25% bo'lgan kaliy gidroksid
eritmasidan qancha massa sarf etiladi?

9. Tarkibida massa ulushi 12% qo'shimchasi bo'lgan
ohaktosh mol migdorda sirka kislota bilan o'zaro ta’sirlash-
ganda gancha hajmda uglerod (IV)-oksid ajraladi?

10. Massasi 1,2 t bo'lgan sirka kislotaga xlor ta’sir ettiril-
ganda qanday modda va gqancha massada hosil bo'ladi?

11. Uglerodning massa ulushi 88% ni tashkil etgan 4 t
massa ugleroddan gancha massa sirka kislota olish mumkin?
Kislota unumining massa ulushi nazariyga nisbatan 93% ni
tashkil etadi.

12. Sirka aldegidni oksidlash usuli bilan sirka kislota
olishda tayyor mahsulotdagi sirka kislotaning massa ulushi
93% ni tashkil etadi. Agar kislota unumining massa ulushi
nazariyga nisbatan 98% ni tashkil etsa, 3 t massa sirka alde-
giddan gancha massa kislota olish mumkin?

13. 10,6 g massa chumoli va sirka kislota aralashmasini
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neytrallashga 8 g massa natriy gidroksid sarf bo'ladi. Aralash-
madagi chumoli va sirka kislotalaming massasini aniglang.

14. 5,6 g massa chumoli va sirka kislota aralashma-
si natriy karbonat bilan o'zaro reaksiyaga kirishganda 2,24 |
hajm uglerod ajralib chiqadi. Aralashmadagi har bir kislota-
ning massa ulushini aniglang.

15. 10,4 g massa sirka va propion kislota aralashma-
si magniy bilan o'zaro reaksiyaga kirishganda 1,68 | hajmda
vodorod ajralib chigadi. Aralashmadagi har qaysi kislotaning
massasini aniglang.

16. 7,3 g massa akril kislotaga 200 g massa bromli suv
qo'shildi. Aralashma bromli suv batamom rangsizlangunicha
aralashtirildi. Eritmadagi bromning massa ulushi ganday?

17. 29,2 g massali akril kislota gqancha massa brom bilan
reaksiyaga kirishadi?

18. Sanoatda akril kislota olish usullaridan biri oksosin-
tezdir:

He =CH +CO + h® M(CQ)4*» CH2= CH - COOH

365 kg massa akril kislota olish uchun gancha hajmda
atsetilen sarf bo'ladi?

19. Akril kislota va uning metil efiri polimer materiallar ish-
lab chigarishda monomer sifatida ishlatiladi. Akril kislota va
uning metil efiri polimerlanish tenglamasini yozing. Bu poli-
merlarning sanoatda ishlatilishiga misollar keltiring.

20. 15 kg massa stearin kislotaning natriy karbonat bilan
reaksiyaga kirishuvidan gancha massa qgattig sovun olish
mumkin?

21. Ragamlangan uchta probirkada glitserin, sirka kislota,
chumoli kislota eritmasi bor. Bir xil reaktivlar yordamida qaysi
probirkada nima borligini ganday aniglash mumkin? Tajriba reja-
si va reaksiyalarning tegishli tenglamalarini tuzing.

22. Etil spirt, sirka aldegid, sirka kislotani tajriba yo'li bilan
ganday aniglash mumkin? Tajriba rejasi va reaksiyalarning te-
gishli tenglamalarini tuzing.

23. Berilgan modda - olein kislota ekanligini tajriba yo'li
bilan isbotlang. Tajriba rejasi va reaksiyalarning tegishli teng-
lamalarini tuzing.
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24. Struktura formulalar yordamida quyidagi o'zgarish-
larni amalga oshirish mumkin bo'lgan reaksiyalarning teng-
lamalarini tuzing:

a) atsetilen -¢ sirka aldegid -> sirka kislota -> sirka an-
gidrid;

b) sirkaetil efir —sirka kislota —>kalsiy atsetat;

v) metan —atsetilen -» sirka aldegid -» etil spirt -¢ sir-
kaetil efir.

Murakkab efirlar. Yog'lar

1. Nomlari gayd etilgan murakkab efirlar:

a) chumoli-propil; b) sirka-metil; c) propion-etil; d) butil-
atsetat; e) sirka-izoamil; f) moy-etil efirlarning struktura for-
mulalarini yozing.

2. Ushbu: a) chumoli kislotaning etil spirt bilan; b) sirka
kislotaning metil spirt bilan; c) propion kislotaning butil spirt
bilan; d) moy kislotaning amil spirt bilan eterifikatsiya reaksi-
yalari tenglamalarini tuzing.

3. Tegishli kislota va spirtlar: a) propion kislotaning
metil efiri; b) moy kislotaning etil efiri; ¢c) propion kislotaning
butil efiri; d) xlor sirka kislotaning amil efirini ganday olish
mumkin?

4. Agar efir unumining massa ulushi nazariyga nisbatan
80% ni tashkil etsa, 32 g massa sirka kislota va 56 g massa
etil spirt eterifikatsiya reaksiyasiga kirishganda gancha mas-
sa sirka-etil efir hosil bo'ladi?

5. Hajmi 226 ml (zichligi 1,058 g/ml), massa ulushi 50%
bo'lgan sirka kislota hajmi 120 ml, massa ulushi 96% bo'lgan
etil spirt C2H50H (zichligi 0,8 g/ml) bilan reaksiyaga kirishgan-
da gancha massa efir hosil bo'ladi?

6. Sex bir yilda 13,76 t massa olma essensiyasi ishlab
chigardi: buning uchun 10,21massa izovalerian kislota va 8,8
tizoamil spirt sarflangan. Olma essensiyasi unumining massa
ulushini aniglang.

7. 136 g massa butilatsetat kaliy gidroksidning suvli erit-
masi bilan o'zaro ta’sirlashganda, agar efirdagi qo'shilmalar
massa ulushi 9% ni tashkil etsa, ganday maqsulotlar gancha
massada hosil bo'ladi?
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8.132 g massa etilatsetat kaliy gidroksidning suvli eritma-
si bilan reaksiyaga kirishganda qanday mahsulotlar gancha
massada hosil bo'ladi?

9. Inson uchun yog'ga bo'lgan sutkalik talab kishining
kasbiga ko'ra taxminan massa bo'yicha 106 — 163 grammni
tashkil etadi. Oylik me’yor tristearin fermentati gidrolizi nati-
jasida gqancha massa glitserin va stearin hosil bo'ladi?

10. Inson organizmida 1 g massa yog' oksidlanganda tax-
minan 38,9 kJ issiqlik ajraladi. Agar yog'ning sutkalik me'yori
massasi bo'yicha 106 g ni tashkil etsa, bir oyda inson orga-
nizmida gancha issiqlik hosil bo'ladi?

11. Shpatlyovka tayyorlash uchun massa ulushi 40%
bo'lgan xo'jalik sovuni ishlatiladi. Agar shpatlyovka tarkibidagi
sovunning massa ulushi 1,3% ni tashkil etsa, 400 kg mas-
sa shpatlyovka tayyorlash uchun gancha massa sovun sarf
bo'ladi? 400 kg shpatlyovka tayyorlash uchun qo'shilmasi-
ning massa ulushi 18% bo'lgan tristearin glitserididan gancha
massa sarf bo'ladi?

12. Ikkita probirkada sovun va natriy gidroksid eritmasi
bor. Qaysi probirkada nima borligini tajriba yo'li bilan ganday
isbotlash mumkin? Tajriba rejasi hamda tegishli reaksiyalar-
ning tenglamalarini yozing.

13. To'rtta probirkada glitserin, sovun, formalin va etil spirt
eritmalari bor. Qaysi probirkada nima borligini tajriba yo'li bi-
lan ganday isbotlash mumkin? Tajriba rejasi hamda tegishli
reaksiyalarning tenglamalarini tuzing.

Quyidagi o'zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradi-
gan reaksiyalarning tenglamalarini tuzing:

a) CH4#CH.CI-CHXOH-»HCHOAHCOOH->

HCooCA,

c) C—»CaCr—»CH2*CH3CHO—

CH3COOH—CH3COO0OC4H9

d)C.HAC .KCI-tCAOH-aH.CHO®*?

C2HECOOHAC2HECOOC2H5

e) CH3COOC3H7+ CH3COOH-» CHCOONa
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Uglevodlar

1. 10,8 g massa glyukozani qaytarish uchun gancha
hajmda vodorod sarf bo'ladi?

2. a) 0,27 mol; b) 1,26 kg massa glyukozaning kumush
oksidi bilan oksidlanishi natijasida qancha massa kumush
ajraladi?

3. a) modda miqgdori 0,75 mol; b) massasi 6,96 g kumush
oksidi bilan gancha massa glyukozani oksidlash mumkin?

4. a) modda migdori 6 mol; b) massasi 16,2 g glyukozani
(mol migdorda) kumush oksidi bilan oksidlash natijasida qan-
cha massa kislota hosil bo'ladi?

5.45 g massa glyukozaning to'la oksidlanishi uchun gan-
cha hajmda havo sarf bo'ladi? Bunda gancha hajmda uglerod
(IV)-oksid hosil bo'ladi?

6. 36 g massa glyukoza bijg'iganda, agar undagi qo'shil-
maning massa ulushi 10 % bo'lsa, gqancha hajmda uglerod
(IV)-oksid hosil bo'ladi?

7. Glyukoza bijg'itilganda 150 g massa etil spirt hosil qilin-
di. Bunda hosil bo'lgan uglerod (IV)-oksid gqancha hajmni
egallaydi?

8. 72 g massa glyukoza sutkislotali bijg'itiganda 60 g
massa sut kislota hosil bo'lgan. Sut kislota unumining nazari-
yga nisbatan massa ulushi ganchaga teng?

9. 72 g massa glyukoza bijgitilganda 35 g massa etil spirt
hosil bo'lgan. Etil spirt unumining nazariyga nisbatan massa
ulushini aniglang.

10. 22 t massa kraxmaldan, agar glyukoza unumining
nazariyga nisbatan massa ulushi 90% ni tashkil etsa, gancha
massa glyukoza hosil bo'ladi?

11. Kartoshka tugunaklarida kraxmalning massa ulushi
o'rtacha 24%. Bir gektardan olinadigan hosil 285 sentnemi
tashkil etsa, 15 ga maydonga ekilgan kartoshkadan gancha
massa kraxmal olish mumkin?

12. Absolyut qurug 100 kg massa dondan o'rtacha 64,3
kg kraxmal olinsa (yo'qotish 2% ni tashkil etadi), 600 kg ab-
solyut qurug dondan gancha massa makkajo'xori kraxmali
olish mumkin?

13. Massa ulushi 18% saxaroza bo'lgan 500 g gand lav-
lagidan gancha massa saxaroza olish mumkin?
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14. Gidroliz zavodida bir sutkada yog'och qipig'idan mas-
sasi 100 t, massa ulushi 96% bo'lgan etil spirt olingan. Bu
massa spirtdan gancha massa butadiyen olish mumkin va
yog'och gipig'idan gancha massa gidrolizga uchratilgan?

15. Quyidagi o'zgarishlarni amalga oshirishga imkon be-
radigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) kraxmal —s glyukoza —»etil spirt — uglerod (IV)-oksid.

b) sellyuloza -> glyukoza -» etil spirt -» divinil -> divinil
kauchuk;

c) kraxmal — glyukoza —»etil spirt —»sirka etil efir —»natriy
atsetat.

16. Glyukoza molekulasida ikkita turti funksional guruhlar
borligini bitta reaktiv yordamida ganday isbotlash mumkin?
Tajriba rejasi va tegishli reaksiyalarning tenglamalarini tuzing.

17. Tajriba yo'li bilan glyukoza va glitserin eritmalarini
ganday bilib olish mumkin? Tajriba rejasi va tegishli reaksi-
yalarning tenglamalarini tuzing.

18. lkkita ragamlangan probirkalarda glyukoza va sa-
xaroza eritmalari bor. Qaysi probirkada nima borligini tajriba
yo'li bilan qanday isbotlash mumkin? Tajriba rejasi hamda te-
gishli reaksiyalarning tenglamalarini tuzing.

Aminlar

1. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini tuzing:
a) dipropilamin; b) metilfenilamin; c) metiletilpropilamin; d) di-
fenilamin.

2.4 | hajm metilamin xlorid kislota bilan reaksiyaga kirish-
ganda gancha massa tuz hosil bo'ladi?

3. 6,72 | hajm propilamin 32 g massa sulfat kislota bilan
reaksiyaga kirishganda qancha massa tuz hosil bo'ladi?

4. 6 | hajm propilamin yonganda gancha hajmda azot
ajralib chigadi?

5. Massa ulushi 10%, massasi 60 g bo'lgan xlorid kislota
bilan gancha hajmda metilamin reaksiyaga kirishadi?

6. Yonmaydigan go'shilmalarining hajm ulushi 3% nitash-
kil etsa, 7 | hajm etilamin yonganda gancha hajmda uglerod
(IV)-oksid hosil bo'ladi?
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7. Sex bir oyda 37,2 t massa anilin ishlab chigaradi. Agar
ishlab chigarishdagi yo'qotishning massa ulushi 10% ni tash-
kil etsa, oylik normani bajarish uchun sex qo'shni sexdan gan-
cha massa nitrobenzol olishi kerak?

8. Hozirgi davrda anilin olishning istigbolli usuli nit-
robenzolni vodorod bilan katalitik gaytarishdir:

C6HaNO02+ 3 H2J -7?- H00-* » CEHSNH2+ 2 HD

Qo'shilmaning massa ulushi 3%, anilin unumining na-
zariyga nisbatan massa ulushi 98% bo'lgan 330 kg massa
nitrobenzoldan hosil bo'lgan anilinning massasini aniglang.

9. 37,85 g massa fenilammoniy xlorid 13 g massa natriy
gidroksid bilan reaksiyaga kirishganda gancha massa anilin
hosil bo'ladi?

10. Sanoatda aminobirikmalar nitrobirikmalarni cho'yan
girindi bilan kislotali muhitda gaytarib quyidagi sxema bo'yi-
cha olinadi:

C6HEN02+ Fe + HCl— CeH5NH2+ FeCl2+ H20

24,6 t massa nitrobenzoldan gancha massa anilin olish
mumkin? Bunda gancha massa cho'yan qirindisi hamda mas-
sa ulushi 38% bo'lgan vodorod xloriddan (zichligi 1,189 g/ml)
gancha hajm sarflanadi?

11. Quyi alkilaminlar sanoatda ammiak bilan bir atomli
spirtlarni (C1dan C4gacha) o'zaro ta'sir ettirib olinadi. Mas-
sasi 450 kg, etanolning massa ulushi 96% bo'lgan etil spirt-
ning 230 m3 hajm ammiak bilan reaksiyaga kirishuvidan
gancha hajmda etilamin olish mumkin? Etilamin unumining
hajmiy ulushi nazariyga nisbatan 96% ni tashkil etadi.

12. Uglerodning massa ulushi 65,75%, vodorodniki
15,06% azotniki 19,18% bo'lgan organik moddaning havoga
nisbatan zichligi 2,52. Moddaning molekulyar formulasini kel-
tirib chigaring.

13. 0,9 g massa organik modda yondiriiganda 1,76 g
massa uglerod (IV)-oksid, 5,67 g massa suv va azot hosil
bo'lgan. Moddaning vodorodga nisbatan zichligi 22,5. Mod-
daning molekulyar formulasini keltirib chigaring.
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Aminokislotalar

1. Quyidagi: a) aminosirka; b) L- aminopropion; ¢) a, p
diaminomoy; d) L amino- p metilvalerian; e) p aminopropion;
P amino-L metilpropion kislotalaming struktura formulalarini
yozing.

2. C2HQ 2N tarkibli aminokislotalarning struktura formu-
lalarini yozing.

3. Aminopropion kislota asos va kislota xossalarini namoyon
qilishini isbotlovchi reaksiya tenglamalarini yozing.

4. 45, 65 va 80 g massadagi eritmalar hamda sirka kis-
lotaning massa ulushi tegishlicha 14, 18 va 25% bo'lgan ami-
nosirka kislota aralashtirildi. Hosil gilingan eritmadagi amino-
sirka kislotaning massa ulushini aniglang.

5. 2,67 g massa L aminopropion kislota gancha massa
xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishadi?

6. 20,6 g massa p aminomoy kislota bilan reaksiyaga kiri-
shadigan massa ulushi 20 % bo'lgan sulfat kislota eritmasi-
ning massasini aniglang.

7. 13,5 g massa aminosirka kislota massa ulushi 20%
bo'lgan gancha hajm xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishadi?

8. 30 g massa aminosirka kislotaning etil spirt bilan o'zaro
reaksiyaga kirishuvidan ganday mahsulot gancha massada
hosil bo'ladi?

9. 18 g massa propil spirtning a aminopropion kislota bi-
lan o'zaro ta’sirlashuvidan hosil bo'lgan a aminopropion kislo-
ta propil efirining massasini aniglang.

10. 23,4 g massa aminosirka kislotaning butil efirini
olish uchun aminosirka kislota va butil spirtdan gancha mas-
sa sarflanadi?

11. 35,1 g massa p aminovalerian kislota propil spirt bilan
reaksiyaga kirishganda 45 g massada p aminovalerian kis-
lota hosil bo'lgan. Efir unumining nazariyga nisbatan massa
ulushini aniglang.

12. Massa ulushi 96%, hajmi 119,8 ml (zichligi 0,8 g/
ml) bo'lgan etil spirt modda miqdori 2 mol, massasi 210 g
bo'lgan p aminopropion kislota bilan eterifikatsiya reaksiyasi-
ga kirishib massasi 210 g bo'lgan efir hosil gilgan. Efir unumi-
ning nazariyga nisbatan massa ulushini aniglang.
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13. Aminosirka kislota olish magsadida 189 g massa xlor-
sirka kislota bilan reaksiyaga kirishishi uchun gancha hajmda
(n. sh. da) ammiak olish kerak?

14. 7 lammiak 28,35 g massa xlorsirka kislota bilan o'za-
ro reaksiyaga kirishganda gancha massa aminosirka kislota
hosil bo'ladi?

15. 16,4 g massa aminosirka kislota va a aminopropion
kislota aralashmasini neytrallash uchun 8 g massa natriy gid-
roksid sarflangan. Aralashmadagi har gaysi kislotaning mas-
sasini aniglang.

16. Massasi 22 g bo'lgan a aminomoy va a aminovaleri-
an kislotalar aralashmasini eterifikatsiyalash reaksiyasida 9,2
g massa etil spirt sarflangan. Aralashmadagi har gaysi kis-
lotaning massa ulushini aniglang.

Tarkibida azoti bor
geterotsiklik birikmalar

1. Piridinning: a) suv bilan; b) xlorid kislota bilan; ¢) nit-
rat kislota bilan o'zaro ta'sirlashuv reaksiyalari tenglamalarini
yozing.

2.10,95 g massa xlorid kislota bilan gancha massa piridin
reaksiyaga kirishadi?

3. 15,8 g massa piridin xlorid kislota bilan reaksiyaga
kirishganda gancha massa tuz hosil bo'ladi?

4. Qaysi birida azotning massa ulushi ko'p: piridindami
yoki pirrolda? Javobingizni hisoblashlar bilan isbotlang.

5. Modda miqgdori: a) 2 mol; b) 0,75 mol; c) 0,003 mol
bo'lgan piridin bilan pirrolning massasini aniglang.

6. Piridin moddaning gancha miqdorini tashkil etadi: a)
31,6 g massa; b) 1,58 g; c) 2,37 g massa.

7. 150 g massa suvda 15,8 g massa piridin eritilgan. Erit-
mada hosil bo'lgan moddaning massa ulushini aniglang.

8. 23,7 g massa piridin 31 g massa sulfat kislota bilan
reaksiyaga kirishishi natijasida gancha massa tuz hosil bo'la-
di?

9. 20 g massa piridin bilan, agar piridindagi qo'shilmalar
massa ulushi 21% bo'lsa, gancha massa sulfat kislota reak-
siyaga kirishadi?

340



10. 49,4 g massa piridin xlorid kislota bilan reaksiyaga
kirishib 100 g massa tuz hosil qilgan. Tuz unumining nazariy-
ga nisbatan massa ulushini aniglang.

11. Modda miqgdori 0,03 mol bo'lgan piridinning yonishi
uchun gancha hajmda kislorod sarf bo'ladi?

12. Uglerodning massa ulushi 76%, vodorodniki 6,3%
azotniki 17,7% bo'lgan organik moddaning vodorodga nis-
batan zichligi 39,5. Moddaning molekulyar formulasini keltirib
chiqaring.

13. 2,37 g massa organik modda yonganda 3,36 | hajm
uglerod (IV)-oksid, massasi 1,35 g bo'lgan suv hamda azot
hosil bo'ladi. Modda bug'ining havoga nisbatan zichligi 2,724
ga teng. Moddaning molekulyar formulasini keltirib chigaring.

14. Piridin, pirrol, pirimidin va purinning struktura formu-
lalarini yozing. Ularning tuzilishida ganday farq bor va nimasi
umumiy?

15. Piridin va benzolning tuzilishiga ko'ra ularning kimyo-
viy xossalarini tagqoslang. Javobingizni reaksiya tenglamalari
bilan tasdiglang.

Ogsillar

1. Katta odamning sutkalik ratsionida, albatta, 120 g mas-
sa oqgsil bo'lishi kerak. Go'shtda ogsilning massa ulushi 20%,
baliqda 18%, pishloqda 34%. Organizmda ogsilning sutka-
lik normasini ta’'minlash uchun odam gancha massa go'sht
iste’mol qilishi kerak? Baliq va pishlog uchun ham hisoblang.

2. No'xat tarkibida ogsilning massa ulushi 26%, soyada
65% ga teng. Bu ogsillar tarkibida organizm uchun kerakli
aminokislotalar bo'ladi. Organizmda sutkasiga talab etiladigan
ogsil mahsulotini ta’minlash uchun (120 g) ratsionga no'xat-
dan gancha massa qo'shish kerak? Soya uchun ham shunga
o'xshash hisoblashlarni amalga oshiring.

3. Quyidagi o'zgarishlarni amalga oshirish mumkin
bo'lgan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) metan —»atsetilen —> sirka aldegid — sirka kislota ->
xlorsirka kislota —>glitsin —¥glitsin tripeptid;

b) propan —> propil xlorid -> propanol -¢ propanal —»pro-
pan kislota —»a xlorpropan kislota —alanin —alanin tetra-
peptid. Tegishli reaksiyalarning tenglamalarini yozing.
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4. Uchta probirkada glitserin, ogsil, glyukoza eritmalari
bor. Qaysi probirkada gqanday modda borligini bitta reaktiv
yordamida gqanday bilish mumkin?

Tajriba rejasi va reaksiya tenglamasini tuzing.

5. Sut tarkibida ogsil borligini tajriba yo'li bilan ganday is-
botlash mumkin?

6. Uchta probirkada ogsil, anilin, formaldegid eritmalari
bor. Qaysi probirkada gqanday modda borligini tajriba yo'li bi-
lan gqanday isbotlash mumkin?

7. Ikkita probirkada ogsil va kraxmal eritmalari bor. Qaysi
probirkada ganday modda borligini tajriba yo'li bilan qanday
isbotlash mumkin? Tajriba rejasini tuzing.

8. Ogsilda azot va oltingugurt borligini tajriba yo'li bilan
ganday isbotlash mumkin? Tajriba rejasi va reaksiya teng-
lamasini yozing.

9. O'simlik kazeini (ogsil) fanera va yelim ishlab chiga-
rishda, to'gimachilik sanoatida suv o'tkazmaydigan gazla-
ma tayyorlash uchun ishlatiladi. Sebargada ogsilning massa
ulushi 35% ni tashkil etsa, 200 kg sebarga urug'idan gancha
massa kazein olish mumkin?

10. Qurilishda ishlatiladigan ohak-ishqorli kazeinli yelim
quyidagi tarkibga ega (massa gismda): kazein - 100; so'ndi-
rilgan ohak - 30; natriy gidroksid - 10; suv - 300. 800 kg
massa kazeinli yelim tayyorlash uchun kerakli komponent-
larning massasini aniglang.

11. Ohak-silikatli kazeinli yelim qurilishda taxta yuzasiga
plastik gavatlarni yopishtirishda ishlatiladi. Bunday yelimning
tarkibi (massa qismda): kazein — 100; so'ndirilgan ohak —
30; natriy silikat - 70; mis (ll)-xlorid - 3; suv - 350. 1500 kg
massa ohak-silikatli kazeinli yelim tayyorlash uchun ushbu
moddalardan gancha massadan olish zarur?

Nuklein kislotalar

1. Qanday moddalar nuklein kislotalar deyiladi?

2. Nuklein kislotalaming tuzilishi to'g'risida so'zlab bering.

3. Nuklein kislotalar tarkibiga kiruvchi peptoz, pirimidin va
purin asoslarining formulalarini yozing.
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4. Nukleozidlar nima? Ularning tuzilishi va klassifikatsi-
yasi qanday?

5. Organizmda energiyani ko'chirish jarayonida ishtirok
etuvchi adenozintrifosfat nukleotid bo'lib, adenin, riboza va
uch molekula fosfat kislotadan tuzilgan zanjirdan (bir-biri bilan
angidrid hosil bo'lish sxemasi bo'yicha birikkan) iborat. Ade-
nozintrifosfatning struktura formulasini yozing.

6. Quyidagi nukleozidlar: adenozin (adenin va riboza-
dan); guanozin (guanin va ribozadan); dezoksitsitidin (sitozin
va dezoksiribozadan); uridin (uratsil va ribozadan)ning hosil
bo'lish sxemasini yozing.

7. a) adenozintrifosfat; b) uridinmonofosfat; c¢) guanozin-
difosfatlarning to'la gidrolizlanish reaksiyalari tenglamalarini
yozing.

8. Sitidin va uridindagi azotning massa ulushini hi-
soblang.

9. Uglerodning massa ulushi adenozinda ko'pmi yoki
guanozinda?

10. Nuklein kislotalaming asos va pentozali tarkibida har
xil funksional guruhlar bo'lganligi uchun ular asoslar ko'ri-
nishini o'zgartiradigan kimyoviy reaksiyalarga kirishishi ham-
da nuklein kislotalaming struktura va funksiyalariga ta'sir
etishi mumkin. Binobarin, azotli asosiardagi aminoguruh nitrit
kislota (HNOz) bilan reaksiyaga kirishishi mumkin.

Bunda - NH2guruh o'rniga - OH guruh hosil bo'ladi. Agar
yangi nukleoziddan tashqari yana azot bilan suv hosil bo'lsa,
sitidin va nitrit kislotaning o'zaro ta’sirlashuv reaksiyasi teng-
lamasini yozing, hosil bo'lgan nukleozidning nomini ayting.

Sintetik yugori molekulyar moddalar va
ular asosida polimer materiallar olish

1. Polimerlanish reaksiyasi bilan polimerlar olishga ikki-uch-
ta misol keltiring. Polimerlar sanoatda qayerlarda ishlatiladi?

2. Polimerlar olish asosida ganday reaksiyalar yotadi?
Javobingizni ikki-uchta misol bilan izohlang.

3. Polikondensatlanish reaksiyasi bilan polimerlar olishga
misollar keltiring.

4. Yuqori bosimdagi polimerning nisbiy molekulyar mas-
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sasi 45 OO0, quyi bosimdagi polimerning massasi esa 300
000 ga teng. Polietilenning polimerlanish darajasini aniglang.

5. Polipropilen tarkibida 1000 ta struktura bo'g'indan tu-
zilgan makromolekulalar bo'ladi. Polipropilenning nisbiy mo-
lekulyar massasini hisoblang. Polixlorvinilning polimerlanish
darajasini aniglang.

6. Butadiyen kauchukning nisbiy molekulyar massasi
80 000 — 450 000 ga teng. Butadien kauchukning polimer-
lanish darajasini aniglang.

7. Etilenning ftorli hosilalarida massaga ko'ra 24% ug-
lerod bo'ladi. Bu birikmaning vodorodga nisbatan zichligi
50 ga teng. Mazkur birikmaning formulasini keltirib chiga-
ring hamda polimerlanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

8. Etan etilen olishda dastlabki xomashyo hisoblanadi,
ular asosida organik sintezning muhim mahsulotlari olinadi.
Etilen ishlab chiqarish asosida etanni degidrogenlash reaksi-
yasi yotadi. 450 m3 hajmdagi tabiiy gazdan, agar undagi etan-
ning massa ulushi nazariyga nisbatan 85% ni tashkil etsa,
gancha hajmda etilen olish mumkin?

9. Butan sintetik kauchuk ishlab chiqarishda ishlati-
ladigan butadiyen olishda dastlabki xomashyo bo'lib xizmat
giladi. Butadien butanni degidrogenlanish reaksiyasi orqali
tanlab ta’sir etadigan katalizatorlar ishtirokida olinadi. 600
m3 hajmdagi tabiiy gazdan gancha massa butadiyen olish
mumkin? Bunda butanning hajmiy ulushi 37%, butadiyen
unumining massa ulushi nazariyga nisbatan 65% ni tash-
kil etadi.

10. Tetraftoretilen ftoroplast - 4 ni sintez gilishda mono-
mer bo'lib xizmat qiladi. Tetraftoretilen radio va elektrotex-
nikada dielektrik sifatida ishlatiladi. Tetraftoretilenning poli-
merlanish reaksiyasi tenglamasini tuzing hamda monomer-
dagi elementlarning massa ulushini hisoblang.

11. Stirol polistirolni sintez gilishda monomer bo'lib xiz-
mat qgiladi. Stirol elektrotexnikada ishlatiladi. Polistirol plyonka
yuqori tebranishli kabellarni izolyatsiya qgilishda, shuningdek,
kondensatorlar ishlab chigarishda ishlatiladi. Stirolning poli-
merlanish tenglamasini yozing. Modda miqdori 0,328 mol
bo'lgan stirolning massasini hisoblang.

12. Polistirol qutbsiz organik erituvchilar: benzol, toluol.
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ksilol, uglerod tetraxloridlarda yaxshi eriydi. 25 g massa
polistirol 85 g massa benzolda eritilganda hosil bo'lgan polisti-
rolning massa ulushini hisoblang.

13. Polimetilmetakrilat dixloretanda eritilib hosil gilingan
maxsus yelim organik shishaga oson yopishadi. 15 g mas-
sa organik shishani massasi 45 g bo'lgan dixloretanda eritib
hosil gilingan yelimdagi polimetilmetakrilatning massa ulushi-
ni hisoblang.

14. Agar ishlab chigarishda fenol, formaldegid va ammi-
ak 1: 1: 0,13 molyar nisbatda olinsa, tarkibida 188 kg massa
fenol bor fenolformaldegid smola olish uchun reaktorga for-
maldegidning massa ulushi 40% bo'lgan formalindan hamda
NH3ning massa ulushi 25% bo'lgan ammiak eritmasidan gan-
cha massa solish zarur?

16. Yuqori bosimda va 190 — 250°C da polimerlash yo'li
bilan 350 kg massa polietilen olish uchun, agar polimer unu-
mining massa ulushi nazariyga nisbatan 92% ni tashkil etsa,
gancha hajmda etilen (n. sh. da) talab etiladi?

17. Agar reaksiya natijasida 72 kg massa suv ajral-
gan bo'lsa, kapron hosil gilish uchun gancha massa £ ami-
nokapron kislota olingan?

18. 2000 kg massa fenolformaldegid smola olish uchun
gancha massa fenol va formaldegid talab etiladi?

19. 4000 kg butadiyen kauchuk ishlab chigarish uchun
tarkibidagi butanning hajm ulushi 46% bo'lgan tabiiy gazdan
gancha hajm talab etiladi? Butadiyenning polimerlanish dara-
jasini hisoblang.

20. Butadiyen-stirol kauchuk bir xil sondagi butadiyen bi-
lan stirol molekulalarini sopolimerlash yo'li bilan hosil qgilinadi
deb hisoblab, 6000 kg massa butadiyen-stirol kauchuk ish-
lab chigarish uchun kerak bo'ladigan butanning hajmini (n. sh.
da) va stirolning massasini hisoblang.

Organik klmyodan bilimlarni umumlashtirish

1. Organik birikmalarning tuzilish nazariyasi asosiy qoida-
larini ta'riflab bering. Har bir goidani moddalarning formulalari
hamda reaksiyalarning tenglamalari bilan izohlang.

2. Organik moddalarning kimyoviy tuzilish nazariyasidan
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kelib chigib, atom va molekulalarning mavjudligini tushunti-
ring.

3. «Orbitallarning gibridlanish» tushunchasi va «sp3, sp2
sp gibridlanish» atamalarini tushuntiring.

4. Struktura hamda fazoviy izomerlarning hosil bo'lish sa-
bablarini ko'rsating. Asosli javob bering.

5. Elektron tuzilishidan foydalanib etanol va fenol mole-
kulalaridagi atomlarning o'zaro ta’siri to'g'risida gapirib ber-
ing. Fenol va etanolni ganday bilish mumkinligini tajriba yo'li
bilan isbotlang.

6. lkkita uglerod atomli, to'yingan radikali bor, kumush
ko'zgu reaksiyasini beradigan, gaytarilganda bir atomli spirt hosil
gilsa, moddaning tuzilishi ganday bo'lishi mumkin? Izlanayotgan
formulani hamda tegishli reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

8. Quyidagi birikmalarning qaysi birida: geksanda yoki
1-bromgeksanda reaksiyaga kirishish xususiyati kuchli?
Nima uchun? Katta tezlik bilan reaksiyaga kirishayotgan
modda uchun bromlanish reaksiyasini ko'rib chiqing.

9. Chumoli va sirka kislotalaming kuchini tagqoslang, ul-
arning farq qilish sabablarini tushuntiring.

10. Fenoldagi va etil spirtdagi gidroksogruppa nima
uchun turli xossalarga ega?

11. Metilamin nima uchun anilinga nisbatan kuchli asos
hisoblanadi?

12. Spirtlar, aldegidlar, karbon kislotalar, murakkab efirlar,
aminlar, aminokislotalarga xos reaksiyalarning tenglamalarini
yozing.

13. Organik moddalar gomologik gatorlarining umumiy
formulalarini yozing. Bu birikmalarning gatorini nomlang.

14. a) etilen; b) propen; c) buten-1; d) 2 - metilpropen-1
uglevodorodlarini gidratlash yo'li bilan spirtlar olish reaksi-
yalari tenglamalarini yozing. Hosil gilingan birikmalarning
nomini ayting.

15. Quyidagi sxemalar bo'yicha reaksiya tenglamalarini
yozing.

a) to'yingan uglevodorodlar -* to'yingan uglevodorod-
larning galogenli hosilalari -> spirtlar -» karbon kislotalar ->
galogen almashingan karbon kislotalar —»aminokislotalar —»
oksillar;
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b) to'yingan uglevodorodlar —to'yinmagan uglevodorod-
lar — aromatik uglevodorodlar -¢ nitrobirikmalar -» aminlar;

c) to'yingan uglevodorodlar -4 etilen uglevodorodlar -»
atsetilen uglevodorodlar -+ aldegidlar -> karbon kislotalar ->
murakkab efirtar.

16. Etilenning gidratlanish, polimerlanish, oksidlanish,
xlorlanish, gidroxlorlanish reaksiyalari natijasida gimmatba-
ho-mahsulotlar olinadi. Reaksiyalarning tegishli tenglamalar-
ini yozing.

17. Atsetilen sanoatda gidratlanish, xlorlanish, gidroxlor-
lanish, dimerlanish jarayonlariga uchratiladi. Reaksiyalarning
tegishli tenglamalarini tuzing.

18. Zavod miqyosida atsetaldegid olishda Kucherov reak-
siyasi qo'llaniladi. Tarkibidagi qo'shilmalarning massa ulushi
20% va aldegid unumining massa ulushi nazariyga nisbatan
80% bo'lsa, massasi 150 kg bo'lgan texnik kalsiy karbiddan
gancha massa aldegid olish mumkin?

19. S.V.Lebedev usuliga ko'ra, sintetik kauchuk olishda
etil spirt dastlabki xomashyo hisoblanadi. 4 t massa etilen
gidratlanganda gancha massa etanol hosil bo'ladi?

20. 1936-yilda N.D.Zelinskiy va uning shogirdlari n alkan-
lami 500°C da katalizator ishtirokida aromatlash yo'li bilan
benzol olish usulini kashf etishgan. Massasi 369 kg bo'lgan
geksan aromatlanganda (degidrogenlanganda), agar benzol
unumining massa ulushi nazariyga nisbatan 85% ni tashkil
etsa, bu usul bilan gancha massa benzol olish mumkin?
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