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С^'З БОШИ

Химияга дойр назарий материални пухта билиб ол- 
М01< учун химиянинг барча булимларига тааллу1̂ли 
масалаларни еча оладиган булиш ни){оятда зарурдир. 
Масалаларни еча билиш мактаб, техникум укувчилари- 
га, шунингдек, олий укув юртлари студентларининг 
купгина химиявий процесслар ва цонуниятларни чукур 
урганишлари ва тушуниб олишларига имкон беради.

Афсуски, масалалар ечишга ^^амма ва1̂т }̂ ам етар- 
лича эътибор берилавермайди Олий укув юртларига 
кирувчилар учун мулжалланган куп 1̂ улланм8ларда 
масалалар ечиш иккинчи даражали вазифа деб 1̂ арала- 
ди; з^ар хил тип масалаларнинг хусусиятларига хамда 
уларни ечиш методикасига ди]^кат жалб этилмайди. 
Олий у1<ув юртларининг программаларида ){ам масала­
лар ечишга унчалик эътибор берилмайди. Холбуки, 
инсгитутга кирувчиларнинг, баъзан эса ;^агто инсгитут- 
ни тугатувчиларнинг бу со)?адагитайёргарликлари анча 
буш.

Мазкур кулланмада масалаларнинг энг куп учрай- 
диган :?̂ ар хил турлари ва уларни ечиш усуллари билан 
таништирилади. Кулланмада куриб чикиладиган, маса­
лалар мактаб программасига хула мос келади, шунинг­
дек, улар орасида бу программа доирасидан бир оз 
четга чи^адиганлари $̂ам бор (бундай масалалар юл- 
дузчалар билан белгиланган).

Кулланмадаги барча материал туккиз бобда баён 
этилган. Биринчи ь{исмнинг ^^ар бир бобида масалалар­
нинг муайян бир турини ечиш учун зарур назарий ма­
териал ёки амалий масла)^атлар ^?амда ана шу турдаги 
масалаларнинг шартлари берилган. Масалаларнинг ечим- 
лари шартларидан ажратилган’ }{олда иккинчи 1̂ исмда 
келтирилади. Бу эса масала ечувчининг уз 1̂ обилияти- 
ни синаб куриши, яъни олган назарий билимларини



амалда канчалик 1<уллай олишини синаб куришига им- 
кон беради. Масала ечувчи масала ечимларига фак;а1 
зарурат турилган :){оллардагина мурожаат 1̂ илиши маъ> 
1̂ ул.

К^п масалаларни бир неча хил ечиш усуллари кел­
тирилган. Бундан айни бир масалани ечишнинг )^амма 
усуллари шулардан иборат экан, деган хулоса чика- 
рилмаслиги керак. Масалаларни ечиш усулларининг 
1<5̂ лланмада берилган тартиби авторнинг ходишига кура 
шундай танланган: биринчи галда авторнииг фикрига 
к^ра яхши деб ^{исобланган усул берилган.

$^нинчи бобда мусга1̂ ил ечишга мулжалланган ма- 
салалар тупланган.

.Китоб охиридаги илованинг жадвалларида маълум 
бир тур масалаларни ечиш учун, шунингдек масала 
ечувчида янги масалалар тузишга иштиёк булганда 
фойдаланиши учун керакли материал берилган.

Кулланманинг иккинчи нашрида автор химиявий 
бирикмаларнинг ^озирги вацтда урта мактабда 1̂ улла- 
нилаётган номенклатурасига мувофик келадиган ном- 
ларини келтирган, купгйна масалаларнинг шартларини 
узгартирган, бунда масала шартидаги сонлар арифме­
тик маш^ларга кетадиган ва1̂ тни тежашни назарда ту- 
тиб танланган. Автор арифметик машкларнинг купайиб 
кетиши химияга оид билимларнинг чукурлашувига мут- 
лако ёрдам бермайди, датто масалаларнинг химиявий 
моз?иятидан масала ечувчиларнинг диккатини четга 
тортади, деб ){исоблайди.

Автор узлари кизикарли деб ^^исоблаган масала- 
ларини юборишни маъ^ул топган кишилардан миннат- 
до'р булади ва бундай масалаларни кейинги нашрларга 
киритишга з^аракат килади.
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МАСАЛАЛАР

I . Х И М И Я В И Й  Т Е Н Г Л А М А Л А Р

Химиявий тейгламалардан фойдаланиб масалалар 
ечиш энг куп 1̂ улланилади. Масалаларнинг бу хили 
масала шартига кура моддаларнингхимиявий узгариш- 
лари: нейтралланиш, ажралиш, бирикиш, ;урин олиш, 
алмашиниш, оксидланиш-кайтарилиш вашу каби реак­
ция тар содир буладиган ^олларнинг г^аммасида учрай- 
ди. Бу хилдаги масалаларни ечишда реакцияларнинг 
тенгламаларини турри ёзиш, масаланинг шартида баён 
этилган моддаларнинг формулалари тагига молекуляр 
массаларининг 1̂ ийматларини куйиб чи[^иш ва грамм- 
молекуляр ^{ийматлардан ёки пропорция усулидан фой­
даланган ){олда масалани ечиш керак. Грамм-моле- 
куляр 1̂ ийматлардан фойдаланиб масалалар ечиш осон 
ва кулайдир, чунки бунда арифметик маш1̂ ларни ба- 
жаришга анча кам ва1̂т кетади ва масала ечувчи куриб 
чикилаётган реакцияда булиши мумкин булган узга- 
ришлар 5̂;амда ^(осил буладиган моддаларнинг ми1̂ дори 
){акида бирмунча тулик тасаввурга эга булади. Про­
порция усулидан фойдаланилганда эса химиявий тенг­
ламалар, бутун химиявий процесснинг узи ;(ам иккин­
чи планга суриб куйилиб, масала ечувчининг бутун 
эътибори факат молекуляр массаларнинг сон киймат- 
ларига ва масала шартидаги маълумотларгагина жалб 
этилиб колади.

Агар масаланинг шартига к^^ра бирор модданинг 
олиниши бир неча реакциянииг содир булишига бог- 
лик булса-ю, масалада факат реакция учун олинган ва 
реакция натижасида ?^осил булган моддалар берилган 
булса, реакциянииг барча оралик боскичлари тенглама­
ларидан фойдаланиш мутлако шарт эмас. Дастлабки 
моддаларнинг охирги моддаларга айланиш схемасидан 
фойдаланиш“* мумкин. Масалан, нитрат кислота ишлаб 
чикаришда аммиак платина катализатор иштирокида



ёндирилади. Сумгра }{осил булган азот (1Г|-оксид ^^аво 
кислороди билан оксидланиб, азот(1У)-оксидга айланти- 
рилади, аммиакии каталитик оксидлаб нитрат кислота 
олишнинг барча процессини куйидаги реакция тенглама­
лари билан ифодалаш мумкин:

4NH3-I-50з =  4 N0  +  6HjO.
2 NO +  О3 +  2NO2,

4 NOs +  2Н2О- f  О, -  4 HNO3.

Маълум микдор аммиак ёнишидан ?{осил буладиган 
нитрат кислота микдорини ёки маълум микдордаги 
нитрат кислота ишлаб чикариш учун керак буладиган 
аммиак микдорини аниклаш учун учала тенгламанинг 
:!?аммасидан фойдаланиб ^^исоб юритиш шарт эмас. Б у­
нинг учуп куйидаги биргина схеманинг узи кифоя:

NH., HNOj ■ NH3 -> HNO3
17 63 22,4 63 ’

чунки аммиакнинг нитрат кислотага айланишида
1 г-моль NHg дан 1 г-моль  HNOg )?осил булади.

Алмашиниш, реакцияларига асосланадиган масала­
ларни, яхшиси грамм-молекуляр кийматлардан фойда­
ланиб ечиш керак: агар реакцияга киришувчи модда­
ларнинг грамм-молекулалари микдори маълум булса, 
реакцияга киришган моддаларнинг грамм-молекулалари. 
микдорини дам, реакцияда досил булган мадсулотлар- 
нинг грамм-молекулалари микдорини х;а,м реакция тенг­
ламасидан Ъсонгииа топса булади. Бундай долда ариф­
метик амаллар моддаларнинг грамм-молекулаларини 
граммларга айлантиришдан иборат булади.

Нейтралланиш реакцияларига асосланган масалалар 
бошка хил масалалардан фарк килади, чунки бундай 
реакцияларда реакцияга киришувчи моддаларнинг мик- 
дорларига караб дар хил мадсулотлар досил булади. 
Масалан, фосфат кислота ишкор билан нейтралланган­
да иш1<ор билаи кислотанинг моляр нисбатларига ка­
раб реакциянинг куйидаги мадсулотлари олиниши мум­
кин:

Н3РО4 +  NaOH -  NaHjPO, +П3О;
NaHjPO, +  NaOH -  Na3HP04+Hj0;
NajHPO, +  NaOH =  КэзРО  ̂ +  HjO.



Куп атомли асосларнинг нейтралланиш процесси 
^ам шунга ухшаш булади:

А 1 ( О Н ) з  +  Н С 1  -  A l ( O H ) j C l  +  Н 5 О ;

А 1( 0 Н ) 2С 1 t  H C l  =  А Н 0 Н ) С 1 з  +  H j O l

A i ( O H ) C l j  +  H C l  =  A I C I 3 +  Н 2 О .

Шуни эсда тутиш керакки, кислота ёки асос тулик 
нейтралланмаганда икки бирикманинг аралашмаси :^о- 
сил булиб, улар бир-бирига айланиб туради. ^Чунончи, 
фосфат кислота нейтралланганда Н3РО4 билан NaHsPO* 
нинг, NaHaPOji билан NaaHPOi нинг, Na.HPOi билан 
NasPOi нинг, NagPOi билан NaOH нинг аралашмалари 
хосил булиши-мумкин. Н3РО4 билан Na^HPOi нинг ёки 
NaH2P 04 билан NagPOj нинг аралашмалари :)^осил була 
олмайди, чунки улар бир-бири билан реакцияга кири­
шади:

Н3РО4 +  Na2HPÖ4 + г'ХаНаРО*:'
NaH^POi + NaaPOi- QNagHPOj

Худди шунга ухшаш асос кислота билан аста-секин 
нейтралланганда .\ам А1(0Н)з билан AI(0 H)Cl2 нинг 
ёки А1(0 Н)2С1 билан AICI3 нинг аралашмалари ;^осил 
булмайди:

А 1 ( 0 Н ) з  н -  А 1 ( О Н ) С 1 з  =  2  А 1( 0 Н ) 2 С 1 ;

A l ( O H ) j C l - Ь  A I C I 3  =  2  А 1 ( 0 Н ) С 1 а .

Нейтралланиш реакцияларига асосланган масалалар­
ни ечишда тузлар гидролизи даь;ида Ъищ тасаввурга 
эга булиш керак. Тузлар, oдaтдä, эритмада яхши дис­
социланади. Айни бир ваь;тда сув ^{ам, гарчи ни;^оятда
03 микдорда булса-да, диссоциланади. Кучсиз кисло­
таларнинг анионлари водород, ионларини бириктириб, 
гидроксил ионлари концентрациясиии оширади, кучсиз 
асосуирнинг катионлари эса гидроксил ионларини би­
риктириб, водород ионлари концентрациясиии оширади.

Гидролиз—моддаларнинг сув билан узаро таъсир- 
лашувидан иборат булиб, натижада кучсиз диссоцила- 
надиган кислота ва асослар ёки уларнинг j^ap иккаласи 
досил булади. Кучли кислота ва кучли асосларнинг 
тузлари гидролизланмайди, чунки улар кучсиз диссо- 
циланадиган асослар досил килмайди. Кучсиз асос ва 
кучли кислотанинг тузи куйидаги схема буйича гидро­
лизланади:

А 1 ^ + - 1 -  H a O ' ^ i  А 1 ( 0 Н ) 2 + +  Н + .



Эритма кислотали реакцияга эга булади. Кучсиз 
кислота ва кучли асоснинг тузи-бундай схема буйича 
гидролизланади: ,

С 0 | -  +  H 2 0 ^ H C 0 ¡ - + 0 H -

Эритма иш^орий реакцияга эга булади.
Кучсиз кислота билан кучсиз асоснинг тузи бундай 
гидролизланади:

N H +  +  СНзСОО“ +  H .O tr^ N H .O H  +  CHgCOOH.

Эритма кислота ва асоснинг кучига караб кислота­
ли, ишкорий ёки нейтрал реакцияга эга булади: агар 
кислота кучлирок булса, эритманинг реакцияси кисло­
тали, ишкор кучлирок булса—ишкорий, борди-ю, улар­
нинг кучи деярли бир хил булса. эритма нейтрал реак­
цияга эга булади.

Масалаларйинг бундай хилини ечишда масала шар­
тида берилган улчов бирликларидан фойдаланилади. 
Килограммларнн граммларга ёки миллилитрларни литр- 

, ларга айлантириш жуда катта ёки жуда кичик сонлар- 
дан фойдаланишга мажбур килиб, яна ортикча кийин- 
чиликлар турдиради.

Масалаларнинг шартлари

Ь 1. «Таркибида доломит CaCOg • MgCOg булган руда- 
нинг 40 грами парчаланганда 8,96 л  СО, Хнорм^л 
шароитда) ажралиб чикади. Руда таркибида неча про­
цент доломит борлигини аникланг.

2. 56 СОз (нормал шароитда) ишлаб чикариш 
учун таркибида 8 % бекорчи жинс булган доломитдан 
канча керак булади?

3. Калий перманганат термик парчаланганда калий 
манганат К2МПО4, марганец IV-оксид MnQj ва кислород 
5{осил булади. Таркибида 12,8 г аралашма булган ка­
лий. перманганат парчаланганда ажралиб чикадиган 
кислород >{ажмини (нормал шароитда) аникланг.

М. Таркибида 2.1% минерал аралашма булган 40 г 
. калий перманганат парчаланганда 37,44 г каттик кол- 
дик з^осил булган. Каттик колдикнинг таркибини аник­
ланг,

5. 20 г калий хлорид аралашган бертоле тузи пар­
чаланганда 12,32 г калий хлорид ^{осил булган. Берил-



ган аралашманинг таркибий ^исмларини процент дисо­
бида ифодаланг.

*6, 147 г бертоле тузи парчаланганда унинг бир 
кисми кислород ажратиб парчаланди, колган кисми 
эса перхлорат ва калий хлорид досил килиб парчала)/- 
ди. Бунда 20,16 л  кислород (н'ормал шароитда) аж- 
ралганлигини дисобга олиб, каттик колдик таркибини 
аникланг.

7. Ишлаб чикариш процессида аммиакнинг 98,56% и 
нитрат кислотага айланадиган булса, 99% ли 700 кг 
нитрат кислота досил килиш учун канча дажм (нормал 
шароитда) аммиак ёндирилиши керак?

8. Унуми амалий жидатдан дисобланганда 95% ни 
ташкил этадиган 836) кг сирка альдегид олиш учун кан­
ча одактошни кальций карбидга айлантириш керакли- 
гини аникланг.

9. Бензол сувсиз алюминий хлорид иштирокида эти­
лен билан узаро таъсирлашганда этилбензол СеНа — 
—С2Н5 досил булади. Реакция учун ,776 кг бензол ва 
200^4® этилен (нормал шароитда) олинган ва этилен­
нинг факат 89,6 проценти реакцияга киришган. Хосил , 
булган мадсулотнинг таркибини аникланг.

10. Таркибида 5,4 г мис (П)-хлорид булган эритмага 
таркибида 1,7 г водород сульфид булган эритма ку- 
шилди. Эритма буглатилди. Досил булган мис (II)- 
сульфиднинг микдорини аникланг,

11. Таркибида 5,88 г фосфат кислота булган эрит­
мага таркибида 8,4 г калий ишкори булган эритма КУ* 
шилди. Хосил булган чукманинг эритма батамом буг- 
латилгандан кейин колган КУРУК колдикнинг таркибини 
аникланг.

12. Таркибида 11,9 г кумуш нитрат булган эритмага 
таркибида 2,67 г алюминий хлорид булган эритма кУ' 
шилди. Чукмани фильтрлаб, фильтрат буглатилди. 
Хосил булган кумуш хлориднинг ва фильтрат бугла- 
тилгандан кейинги колдикнинг (бунда алюминий ни'1̂ зат 
кристаллгидрати А1(МОз)з X 9 Н2О досил булишини ди­
собга олинг) массаси ва таркибини' аникланг. ‘

13. Таркибида 7,84г хром (Ш)-сульфат булган эрит-. 
мага таркибида 16,64 г барий , хлорид булган эритма 
Кушилдк. Хосил булган барий сульфат чукмаси фильтр­
лаб олинди ва фильтрат буглатилди. Барий сульфат 
дамда фильтрат буглатилгандан кейинги чукманинг



(бунда кристаллгидрат тузлари—ВаОг • 2 НгО, СгС18 X 
X 6 Н2О ва Сг2(304)8 • 18 Н2О досил булади) массаси 
ва таркибини аникланг.

14. Таркибида 9,84 г кальций нитрат булгаи &рит- 
мага таркибида 9,84 г натрий фосфат булган эритма 
кушилди: Хосил булган чукма фильтрла.нди, фильтрат 
эса буглатилди. Реакция мадсулотларининг микдорини 
ва уларнинг фильтрат буглатилгандан кейинги таркиби­
ни ани1̂ ланг (бунда сувсиз тузлар досил булади деб 
дисобланг).

15. Таркибида 4,68 г натрий хлорид булган эритма­
га сульфат кислота кушилди. Эритма буглатилди. Сув­
сиз тузнинг КУРУК колдик массаси 5,43 г келди. Суль­
фат кислотадан кандай микдорда кушилган ва досил 
булган тузлар аралашмасининг таркиби 1̂ андай?

1!). Таркибида 130 г\л  рух бор 300 электролит 
тайёрлаш учун таркибида 40% рух булган рух куюн- 
дисидан ва сульфат кислотанинг 2 н. эритмасидан кан­
дай микдорда керак булишини аниклапг.

17, Мис купороси эритмасига темир пластинка ту- 
ширилганда унинг массаси 0,4 г ортди. Пластинкада 
Канча мис ажралиб чиккан?

18 Мис купороси эритмасига кадмий пластинка ту- 
ширилгаида унинг массаси 3 г камайган. Кадмийнинг 
эритмага утган микдорини аникланг.

19. Таркибида 15,4 г Сс1(ЫОз)2 • 4 НзО кадмий нит­
рат кристаллгидрат булган эритмага рух пластинка 
туширилди. Бир 03 вакг утгач, пластинка эритмадан 
чикариб олинди, ювилди, куритилди ва тортиб курил- 
ди. Пластинканинг массаси 0,94 г ортди. Эритма кад­
мий кристаллгидрати Сс1(МОз)2 • 4НгО ва рух кристалл­
гидрати 2 п(КОз)2 • 6 Н2О досил булгунча о>^иста киз- 
дирилди. Олинган кристаллгидратлар таркибини акик- 
ланг.

20. Таркибида 8,32 г кадмий сульфат булган эрит­
мага рух пластинка туширилди. Кадмий батамом ажра­
либ чик<андан кейин пластинка массаси 2,35% ортди. 
Рух пластинканинг массасини аникланг.

21. Таркибида 3,2 г сувсиз мис (И)-сульфат ва 6,24г 
сувсиз кадмий сульфат булган эритмага рух пластинка 
туширилди. Эритмадан мис ва кадмий батамом сикиб 
чикарилса, пластинка массаси 1̂ аича ортишини аник- 
ланг.
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*22. Таркибида 19,44 г кальций гидрокарбонат бул­
ган эритмага 20,52 г алюминий сульфат кушилди. Каль­
ций сульфат батамом чукади деб ){исоблаб, }(оснл бул­
ган чукманинг таркибини ва эритмада колган тузнинг 
микдорини аникланг.

23. 1,2 г натрий дигидрофосфат ва .4,26 г натрий 
гидрофосфат з^осил булиши учун канча фосфат кисло­
тани нейтраллаш керак?

24. 2,84 г натрий гидрофосфат ва 6,56 г натрий ■ 
фосфат ){осил булиши учун 5,88 г фосфат кислотага 
натрий ишкоридан кандай микдорда к^шиш керак?

25. Сульфат кислота эритмасига натрий ишкори 
Кушилди. Бунда 3,6 г натрий гидросульфат билан 2,84 г 
натрий сульфат з{Осил булди. Эритмада канча натрий 
сульфат булганлиги ва канча натрий ишкори кушил- 
ганжгини аникланг.

26. 15,04 г мис |П)-нитрат кисман термик парчалан­
ганда 8,56 г каттик колдик з^осил булди. Мис (П)-нит- 
ратнинг парчаланиш даражасини ва олинган чукманинг 
таркибини аникланг.

27. Таркибида 3,2 г уювчи натрий булган эритма­
дан 1,568 л  СОз (нормал шароитда) утказилганда >̂0' 
сил буладиган туз таркибини аникланг.

28. Таркибида 8 г мис (П)-сульфат булган эритмагг 
таркибида 4,68 г натрий сульфид булган эритма ку­
шилди. Мис {И)-сульфид чукмаси фильтрлаб, фильтрат 
бурлатилди. Хосил булган мис |Ц;-сульфид микдорини 
ва фильтрат буглатилгандан кейинги колдикнинг тар­
кибини аникланг.

*29. Маълум микдордаги оксалат кислотани сульфат 
кислотали муз^итда оксидлаш учун 6,32 г калий пер­
манганат сарфланди. ^осил булган карбонат ангидрид 
таркибида 8,8 г натрий ишкори булган эритмадан уг- 
казилди. Эритмада кандай тузлар ва ̂ кандай микдорда 
.’{осил булган?

*30. Толуол нейтрал муз^итда калий перманганат 
билан оксидланганда марганец 1У-оксид билан бензой 
кислота з^осил булади. Марганец 1У-оксидни сульфат 
кислотали му}?итда кайтариш учун 60,8 г темир (II)- 
сульфат сарф килинган. Хосил килинган бензой кисло­
танинг микдорини аникланг. (^исоб юритишда калий 
перманганатнинг ?^аммаси толуолни оксидлаш учун 
сарф булади деб >^исобланг.)
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31. Таркибида уювчи калий булган эритмадан 60 л 
газ утказилганда 2,07 г калий карбонат билан б г ка­
лий гидрокарбоиат досил булди. Газ таркибида неча 
процент углерод 1У-оксид булганлигини аникланг.

62. Газсимон пентан ёндирилганда досил булган 
карбонат ангидрид таркибида ‘22,2 г сундирилган одак 
бор эритмага юттирилганда 20 г кальций карбонат ва
16,2 г кальций гидрокарбонат досил булган. Кандай 
дажмдаги пентан (нормал шароитда) ёндирилган?

*33. Таркибида кальций гидрокарбоиат булган кат- 
тик сувга 30,4 г темир (И)-сульфат кушиб, даво пуф- 
ланди. Ортикча сульфат кислотани нейтраллаш учун 
таркибида 1,36 г аммиак булган эритма куйилди. Хо­
сил булган чукма каттик киздирилди. Чукманинг мас­
саси ва таркибини аникланг. (Хисоб юритишда кальций 
сульфат батамом чуккан деб дисоблансин.)

34. 5,6 г бутан (нормал шароитда) ёидирилди ва 
досил булган углерод 1У-оксид таркибида 102,6 г ба­
рий гидроксид булган эритмадан утказилди. Бунда 
кандай тузлар ва кандай микдорда досил булганлиги­
ни аникланг.

*35. Таркибида 3,17 г хром (1П)-хлорид булган 
эритмага таркибида 3,4 г аммоний сульфид булган 
эритма кушилди. Хосил булган чукма фильтрлаб олин­
ди ва каттик киздирилди. Чукманинг кагтик киздирил­
гандан кейинги масдасини, шунингдек, фильтратда к.ан- 
дай тузлар ва кандай микдорда булганлигини аникланг

II.  Г А З  Х О Л А Т  Р Е А К Ц И Я Л А Р И

Барча компонентлар газ долатда буладиган масала­
ларни ечишда грамм-молекуляр дажмдан (22,4 л)  фой- 
даланилмаса дам булади, чунки реакция компонентлари 
олдига куйилган коэффициентларнинг узи улар кандай 
дажмий нисбатларда реакцияга киришаётганлигини кур- 
сатади. Борди-ю, компонентлардан бири каттик ёки 
суюк долатда булса, бундай долда грамм-молекуляр ' 
дажмдан фойдаланилади. Масалан, пропан ёки бутан­
нинг ёниш реакциялари;

СзНз +  5  © 2 =  3 С О а +  4 Н^©:
2 С 4Н 10 +  13 Оз =  8  С О а  +  Ю Н зО

учун 1 ва 5 ,2  ва 13 углеводородлар кандай дажмий 
нисбатларда реакцияга киришаётганлигини, 3 ва 4, 8 ва
12



10 коэффициентлар эса реакция мадсулотлари газ- 
фазада кандай дажкшй нисбатларда булишини курса- 
тади. Масала шартида сувнинг-конденсатланиши (суюк 
делагга утиши) айтилган долларда бундай дисоб юри­
тиш ярамайди, чунки 1 л  пропан ёндирилганда 4 л  
суюк сув эмас, балки сув буги досил булади. Демак, 
суюк долатдаги сувнинг дажмини топиш учун грамм- 
молекуляр дажмдан фойдаланиш зарур.

Процесс нормал шароитларда бормаса (деярли ку» 
пинча шундай булади), бундай долда реакция борадн- 
ган дар хил шароитлар учун тегишли дисобларни ба- 
жаришни дам билиб олиш керак. Бунинг учун куйида 
келтирилган Менделеев —Клапейрон тенгламасидан фой­
даланиш максадга мувофик

бунда V—газнинг дажми, л, мл, см^; /?—босим, атм 
н1м^; от—газнинг массаси, г; Ж —газнинг молекуляр, 
массаси; Т—температура, °К\ R —vaz доимийлиги 
0,082 л .  атм {моль, град.) га ёки 8,3143 ж{моль', 
град) га тенг.

Ана шу формуладан фойдаланиб, газни дамма вакт 
нормал шароитга келтириш мумкин. Бу тенгламадан реак­
ция нормал шароитда бормайдиган доллар учун фой­
даланиш зарур ва масала ечишДа газнинг грамм-моле- 
куляр дажми (22,4 л )  дан, яъни бир грамм-молекула 
газнинг нормал шароитдаги дажмидан фойдаланиш та­
лаб этилган долларда, яъни реакция компонентлари дар 
хил агрегат долатда булганда ишлатиш зарур. Борди-ю, 
барча компонентлар газ долатда булса, системани нор­
мал шароитга келтиришнинг хожати йук, чунки газлар­
нинг кенгайиши ёки сикилиши уларнинг табиатига бор- 
лик булмайди. Системанинг температураси, дажми ёки 
босими узгарганда шароит барча газлар учун бир хилда 
узгаради.

Компоненти даводан иборат булган масалаларни 
ечишда унинг таркибини 20% кислород ва 80% азот­
дан иборат деб дисоблаш керак.

Масалаларнинг шартлари
36. Таркибида 84% углерод, 4% водород, 4% кис­

лород ва 8 % минерал аралашмалар булган 5 кг  кат-
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тик ёкилрини ёндириш учун керак буладиган кислород 
ва давонинг дажмини аникланг.

3/, Таркибида 40% пропан ва 60% бутан булган 
20 л  пропан-бутан аралашмасини ёндириш учун керак 
буладиган кислород ва хаво дажмини аникланг.

38 Водородга нисбатан зичлиги 6,2 булган 20 л  
углерод моноксид билан водород аралашмасини ёндириш 
учуй керак буладиган кислород микдорини аникланг.

39. Водородга нисбатан зичлиги 18,8 булган углерод 
моноксид билан углерод диоксид аралашмасининг про­
цент билан ифодаланадиган таркибини аникланг.

40. Таркиби 40% углерод диоксид, 30% углерод 
моноксид ва 30% азотдан иборат газлар аралашмаси­
нинг водород буйича зичлигини аникланг.

41. Таркибида 40% углерод моноксид, 40% азот ва 
20% водород булган газлар аралашмасининг гелий бу­
йича зичлигини аникланг.

42. Таркибида 70% углерод моноксид ва 30% уг­
лерод диоксид булган газлар аралашмасининг даво 
буйича зичлигини аникланг.

43. Пропилен, бутилен ва бутандан иборат 2,8 л  
(нормал шароитда) газлар аралашмаси бромли сувдан 
утказилганда 16 г бром реакцияга киришган. Бу ара­
лашманинг водород буйича зичлиги 26,1 га тенг. Ара- 
лauJманинг 20 литрини ёндириш учун керак буладиган 
кислород ва даво дажмини аникланг.

44. Эвдиометрда 'азот, .водород ва кислороддан 
иборат газлар аралашмасидан 20 миллилитри ёндирил- 
ди. Аралашманинг водород буйича зичлиги 14,0 га 
тенг. Сув конденсатланиб газлар.аралашмаси дастлабки 
шароитга келтирилгандан кейин унинг дажми 17 м л  
булиб колди. Х^осил булган аралашмага 50 м л  хаво 
кушиб, уни кайтадан ёндирилди. Аралашманинг дажми 
узгармай колди. Тажриба учун олинган газлар аралаш- 
масининг процент билан ифодалаиган таркибини аник­
ланг.

45. 47°С ва 4 босимда улчанган 41 л  бутанни 
ёндириш учун керак буладиган кислород дажмини 
(нормал шароитда) аникланг.

46. Углерод моноксид ва даводан иборат аралашма­
нинг 8,683 грами 5 атм  ва 47°С да 1,6 л  дажмни 
эгаллайди. Шу газлар аралашмасининг процент билан 
ифодалаиган таркибини аникланг. ^
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47. Водород, метан ва углерод моноксиддан иборат 
газлар аралашмасининг 2 атм  босим ва 0̂ ' температу- 
радаги зичлиги 1,715 г/л  га тенг. 4 з^ажм шундай ара­
лашмани тулик ёндириш учун 19 дажм даво (нормал 
шароитда) керак. Олинган аралашманинг процент билан 
ифодаланган таркибини аникланг.

48. Азот билан азот моноксид аралашмасининг 40 
миллилитрига 65 м л  даво аралаштирилгандан кейин до„ 
сил булган аралашманинг дажми 100 м л  булиб колди^ 
Дастлабки ва-даво билан аралаштирилгандан кейинги” 
аралашманинг процент билан ифодаланган таркибини 
аникланг. ■

49. Азот билан водород аралашмаси контакт аппа- 
ратидан утказилганда 10% азот реакцияга киришган. 
Контакт аппаратидан чикаётган газлар аралашмасининг 
процент билан ифодаланган таркибини аникланг.

50. Сульфат ангидридни оксидлаш учун ишлатила- 
диган контакт аппаратига 10% сульфит ангидрид ара- 
лашган даво берилади. Сульфит ангидридни батамом 
оксидлаиган деб дисоблаб, контакт аппаратидан чика­
ётган газнинг процент билан ифодаланган таркибини 
аникланг.

51. Углерод моноксид билан углерод диоксид ара­
лашмасининг 7,2 грами 27°С ва 3 атм  босимда 2,05 л  
дажмни эгаллайди. Шундай аралашманинг 80 литрини 
ёндириш учун керак буладиган кислороднинг дажмини 
аникланг.

52. 60 мл  углерод моноксид, 40 м л  азот моноксид ва 
120 .«.-г даво аралаштирилганда досил булган аралаш­
манинг процент билан ифодаланган таркибини аникланг.

53. Азот моноксид билан азот аралашмасининг 50 
миллилитри 25 м л  даво билан аралаштирилгандан ке­
йин газларнинг дажми 70 ни ташкил килди. Олин­
ган аралашмага яна 145 м л  даво кушилди. Шундан ке­
йин аралашма дажми 200 и л  булди. Азот моноксид би­
лан азот аралашмасининг, шунингдек, унга биринчи ва 
иккинчи марта даво кушилгандан кейин олинган газлар 
аралашмаларининг процент билан ифодаланган тарки­
бини аникланг.

54. 4 атм  босим ва 0°С да олинган этан билан про­
пан аралашмасининг 2 литрини ёндириш учун 155 л  
(нормал шароитда) даво сарфланди. Аралашманинг 
процент билан ифодаланган таркибини аникланг.
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55. Водород олиш учун ишлатиладиган. асбобга уг­
лерод моноксид билан сув буки 1 :5  нисбатда юборил- 
ди. Углерод моноксиднинг неча проценти бошца мод-  ̂
деларга айланганлигини ?;амда реакция тамом булган» 
дан кейин контакт аппаратидан чи^аетган газлар ара­
лашмасининг {унинг таркибида 5% углерод моноксид 
булган) таркибини аникланг.

56. Босим 1 атм  булганда 5 л  метан нандай темпе* 
ратурада 2,846 г массага эга булишини ани1̂ ланг.

57. Водород олиш учун ишлатиладиган контакт ап- 
мратига 100 л  углерод моноксид билан 600 л  сув 
бури (нормал шароитга айлантириб з^исобланган) юбо- 
рилди. Бунда углерод моноксид билан аралаш-- 
масининг 14 литри ишкор оркали утказилганда 4,24 г 
натрий карбонат ва 3,36 г натрий гидрокарбонат з?0" 
сил булишини з!;исобга олиб, ^осил буладиган ара­
лашманинг процент билан ифодаланган таркибини ани^-
ЛЗКГ. . ■ ■ ■

58. Водород олиш учун ишлатиладиган контакт ап* 
паратига углерод моноксид билан сув бугининг 1 :5  
нисбатдаги 600 л® аралашмаси юборилди. Сув буги 
конденсатлангандан кейин газлар аралашмасининг з^аж- 
ми 160 булиб 1̂ олди. Углерод моноксиднинг неча про­
центи реакцияга киришганлигини аникланг.

59. Азот моноксиднинг }^аво билан аралашмасида 
62,23% азот бор эди. Реакциядан кейин аралашмадаги 
азот миадори 70% га етди. Реакциядан олдинги ва 
кейинги аралашмаларнинг процент билан ифодаланган 
таркибини аникланг.

60. Метанни сув буги билан конверциялаш (кайта 
ишлаш) аппаратига уларнинг аралашмаси СН4 : Н^О =  
» » И З  нисбатда киритилди. Метаннинг 80 проценти ре­
акцияга киришган булса, з^осил булган газлар аралаш­
масининг процентларда ифодаланган таркибини аник­
ланг.

81. Эвдиометрда водород, метан ва кислороднинг 
100 л л  аралашмаси ёндирилди. Сув буги конденсатла- 
ниб, газ дастлабки шароитга келтирилгандан кейин з?о- 
сил булган аралашма з^ажми 35 м л  булиб колди. Кар­
бонат ангидрид ишкорга ютилгандан кейин колдик 
з?ажми 26 м л  га тенг булди. Агар колдикда чугланган 
чуп ёнадиган булса, олинган аралашманинг таркибини 
аникланг.
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62. Водород олишда ^метанни конверциялаш учун 
контакт аппаратига метан билан карбонат ангидрид ба­
робар дажмда юборилди. Дастлабки аралашманинг 80 
проценти реакцияга киришган булса, досил булган 
аралашманинг процент билан- ифодалаиган таркибини 
аникланг.

63. 20 пропан билан бутан аралашмасини ёндириш 
учун 124 л  кислород сарфланди, Аралашманинг процент 
билан ифодалаиган таркибини аникланг.

64. 11,2 уг пропан-бутан аралашмаси (нормал ша* 
роитда) ёндирилганда досил булган углерод диоксид 
^ювчи натрий эритмасидан утказилди. Натижада 95,4 г 
натрий карбонат билан 84 г натрий гидрокарбонат до­
сил булди. Пропан-бутан аралашмасининг процент би­
лан ифодалаиган таркибини аникланг.

*65. Азот диоксид билан азотдан иборат 20 л  (нор­
мал шароитда) аралашма уювчи натрий эритмасидан 
утказилганда натрий нитрит билан натрий нитрат досил 
булди. Натрий нитритни сульфат кислотали мудитда 
оксидлаш учун 12,64 г калий перманганат сарф булди. 
Азот диоксид билан азот аралашмасининг процент би* 
лан ифодалаиган таркибини аникланг, ■

66. 42 л  пропанни ёндириш учун таркибида 10% 
озон булган кислород-озон аралашмасидан кандай 
дажмда керак булишини аникланг.

67. 73,6 г халькопирит СиРеЗз ни 400 л  давода (нор­
мал шароитда) ёндиргандан кейин СизЗ, темир (111)- 
оксид ва олтингугурт диоксид досил булди, Реакция­
дан кейинги газлар аралашмасининг процент билан 
ифодалаиган таркибини'аникланг.

1П. Э К В И В А Л Е Н Т  В А  М О Л Е К У Л Я Р  М А С С А

Эквивалент —бу модданинг маълум бир химиявий 
реакцияда водороднинг 1 огирлик кисмини, кислород­
нинг 8 огирлик кисмини ёки бошка бир элементнинг 
эквивалент микдорини алмашиниши, сикиб чикариши 
ёхуд бириктириб олиши мумкин булган микдор. Грамм- 
эквивалент— модданинг эквивалентига сон жидатдан тенг 
килиб олинган ва граммларда‘ифодалаиган микдоридир.

Эквивалент Э, атом масса А  ва валентлик п  узаро 
куйидагича богланишга эга:

Э =  - .
п
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Иоицииг (катион ёки анионнинг) эквиваленти унинг 
массасини зарядига булинганда чикадиган булинмага 
тенг булади.

Кислотанинг эквиваленти унинг молекуляр мзссаси- 
ни асослплигига ёки водород ва кислота колдигининг 
эквивалентлари йигиндисига булинганда чикадиган бу- 
лиимага тенг. Масалан, сульфат кислотанинг молеку­
ляр масгаси 98 га, асослилиги 2 га тенг. Унинг эквива 

98ленти — =  49 ёки 1 +  48 =  49 га тенг, бунда 1 —водо-
роднинг эквиваленти, 48—кислота колдигининг эквива- 
лентидир.

Асоснинг эквиваленти унинг молекуляр массасини 
гидроксил группалар сонига ёки шу асосни досил кил- 
ган элемент ва гидроксил группалар эквивалентлари 
йигиндисига булинганда чикадиган булинмага тенгдир. 
Масалан, кальций гидроксиднинг молекуляр массаси 74 
га тенг, у иккита гидроксил группага эга, демак, унинг 

74эквиваленти — =  37 ёки 2 0 +  17 =  37. Бу ерда 20 каль-
цийнинг, 17 эса гидроксил групнанинг эквивалентидир.

Тузнинг эквиваленти унинг молекуляр массасини ме­
талл атомлари сонининг валентлигига купайтмасига ёки 
металл ва кислота колдиги эквивалентларининг йигин- 
дисига булинганда чикадиган булинмага тенг. Масалан, 
алюминий сульфатнинг молекуляр массаси 342 га тенг, 
унинг бир молекуласида 2 атом уч валентли алюминий

342бор. Демак, бу тузнинг эквиваленти —  =  57, ёки 9-1-
6

-1-48 =  57, бу ерда 9 —алюминийнинг, 4 8 — кислота кол- 
дигининг эквивалентлари дисобланади.

Оксидланиш-кайтарилиш реакцияларида модданинг 
эквиваленти унинг молекуляр массасини шу модданинг 
бир молекуласига нисбатан реакцияда катнашаётган 
электроилар сонига булинганда чикадиган булинмага 
тенг. Л'1агалан, кислотали му^^итда калий перманганат 
билан оксидланганда марганец кайтарилиб, унинг ок­
сидланиш даражаси 4-7 лан 4-2 га узгаради, яъни унинг 
бир атоми 5 та электрон бириктиради. Калий перман­
ганат молекуласида факат бир атом марганец бор, де­
мак калий перманганатнинг эквиваленти .^кмпо.̂ - 

тенг булади. Нейтрал мудитда калий‘'перманганат би-
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лан оксидланганда эса марганецнинг оксидланиш да­
ражаси +  7 дан -}-4 га узгаради, яъни марганецнинг 
бир атоми фз1̂ аг уч электрон бириктиради ва калий
перманганатнинг эквиваленти бунда га тенг3
булади.

Агар реакцияда газсимон моддалар иштирок этаёт- 
ган булса, з^ажмий бирли:;ларни огирлик бирликларига 
айлантиришнинг з^ожати йу1̂: бундай з^олларда грамм- 
эквивалент деб аталувчи :^ажмдан (грамм-молекуляр 
л;ажмга ухшаш) фрйдаланса }?ам булади. Грамм-моль 
з^ажм 1 г-моль  газсимон модданинг нормал шароитда 
эгаллайдиган 'з^ажмидир. Бу з^ажм з^амма газлар учун 
22,4 л  га теиг. Грамм-эквивалент з^ажм 1 г-экв газси­
мон модданинг эгаллайдиган дажми.

Модомики, з^ар хил газнинг I г-моли  турли микдордаги 
грамм-эквйвалентлардан ташкил топган экан. грамм-экви- 
валентз!;ажм з^амз^ар хил газлар учун бир хил булмайди. 
Водород ва галогенлариинг эквиваленглари уларнинг 
атом массаларигатенг; чунки уларнинг молекулалари икки
атомдан тузилган булади, Шундай экан Э ==-^га, грамм-

22 4эквивалент з^ажмлари =  11,2 у? га тепгдир. Кислород
^  М  ^  .  22,4учун унинг грамм-Э1|:вивалент з$ажми эса =

=  5,6 л  га тенг булади. Масалалар ечишда бундай ь;ий- 
матлардан фойдаланиш 1-;улайдир.

Барча моддалар эквивалент мивдорларда реакцияга 
киришади. Бу эса реакцияга киришувчи ва реакциядан 
кейии'З^осил булувчи моддаларнинг мивдорларини ани!';- 
лашга имкои беради. Чунончи, кислотани нейтраллашга 
0,2 г-экв ишкор сарф килинган булса, кислотадан з;ам 
0,2 г-экв реакцияга киришган булади ёки маълум мик- 
дор грамм-эквивалент оксидловчи реакцияга киришган 
булса, худди шундай миадор грамм-эквивалент кайта­
рувчи реакцияга киришган булади. Лабораторияда нор­
мал концентрацияли деб аталувчи эритмалар, яъни 1 
литрида маълум микдор грамм эквивалент модда була­
диган эр'игмалар ишлатилади. Муайян нормал концен­
трацияли эритмадаги кислотани нейтраллаш учун худди 
шундай нормал концентрацияли ишкор эритмасидан 
худди шундай з<;ажмда сарф булади.
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Газсимон модданинг молекуляр массасини аниклаш 
учун купинча бир газнинг бош^а газга нисбатан зич- 
лигидан фойдаланилади. Газнинг водородга, :^авога ёки 
гелийга нисбатан зичлиги дейилганда уларнинг моле­
куляр массалари нисбати тушунилади:

г! _ ^ Х .  (1 ^“ На— — « ) «Не-' » “-адво — ¡л ) ‘«-пе— лл ■
М п ,  -'‘^Не

бундан
Л̂ )(аво =  29й?̂ 4ав»5

^Н«-Л̂ Не =  4а?Не.
Агар модданинг з^ажми ва босими турли температу- 

раларда улчанадиган булса (куюк моддалар учун—улар­
нинг кайнаш температураларидан юкорида), сую^лик ва 
газсимон моддаларнинг молекуляр массасини Менделе­
ев-Клапейрон тенгламасидан фойдаланиб топиш мум­
кин:

бундан
т ЯТМ  =

бу ерда /га—модданинг массаси, г; /? —газ доимийлиги; 
Г—температура, °К; \ /—газнинг берилган шароитдаги 
^{ажми, л\ р —газ босими, атм. '

Молекуляр массани билиш купинча молекуляр фор- 
мулани аниклаш учун зарур булади. Модданинг моле­
куляр формуласини аниклаш айни модда молекуласини 
ташкил этган элементларнинг атомлари ёки грамм-атом­
лари орасидаги нисбатни топиш, демакдир.

Масалаларнинг шартлари 1

68. Сувда 1,6 г металл эритилганда 0,896 л  (нормал 
шароитда) водород ажралиб чикди. Металлнинг экви- 
валентини аникланг.

69. 1,89 г кислотани нейтраллаш учун 0,5 н. уювчи 
калий эритмасидан 60 м л  сарфланди. Кислотанинг эк- 
вивалентини аникланг,

70. Сульфат кислотада 1,68 г металл эритилганда 
унинг 4,56 г сульфати ^осил булди. Металлнинг экви» 
валентини аникланг.
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71. Эритмадаги уювчи натрийни нейтраллаш учун
0,2 н. -хлорид кислота эритмасидан 40 муг сарфланди, 
Эритмадаги уювчи натрий микдорини аникланг.

72. 5,64 г металл нитрат сульфат кислота билан 
ишланганда шу металлнинг 4,8 г сульфати досил бул­
ди. Металлнинг эквивалентини аникланг.

73. 4,32 г металл хлор билан ишланганда шу ме­
таллнинг 21,36 г хлориди досил булди. Металлнинг эк­
вивалентини аникланг.

74. Металлнинг айни бир микдори 1,42 г хлор билан 
ва 1,92 г кислота колдиги билан бирикади. Кислотанинг 
эквиваленти ва номини аникланг.

75. 15 г металл карбонат парчаланганда унинг 8,4 г 
оксиди досил булди. Металлнинг эквивалентини аник­
ланг.

76. Д. И. Менделеев даврий системаси олтинчи 
группасининг элементи досил килган 5,8 г кислотани 
нейтраллаш учун 2 н. уювчи натрий эритмасидан 40 м л  
сарф булди. Кислотанинг эквиваленти ва номини аник­
ланг.

77. Таркибида 2,24 г металл сульфат булган эрит­
мага рух пластинка туширилди. Металл батамом ажра­
либ чиккандан кейин пластинка массаси 0,94 г ортди. 
Мехадлнинг эквивалентини аниклавг,

(ТЮ Таркибида 3,2 г металл хлорид булган эритмага 
массаси 50 г булган темир пластинка тушириб куйил- 
ди. Металл батамом ажралиб чикканидан кейин плас­
тинка массаси 0,8% ортди. Металлнинг эквивалентини 
аникланг.

79. Таркибида 10,88 г сулема булган эритмага мис 
пластинка тушириб куйилди. Симобнинг даммаси си­
киб чикарилганидан кейин пластинка массаси 13,7% 
ортди. Эритмага туширилган металлнинг массасини 
аникланг.

80. Икки зарядли нон досил килувчи металлдан , 
ясалган ва массалари бир хил булган иккита пластин- 
кадан бирини м-ис (II)-сульфат эритмасига, иккинчисини 
эса симоб (П)-сульфат эритмасига тушириб куйилди. Бир
03 вакт утгач, мае (И)-сульфат эритмасига туширилган 
пластииканинг массаси 3,6% камайди, иккинчи пластин- 
канинг массаси эса 6,675% ортди. Бунда дар иккала 
эритманинг моляр коицентрациялари бир хилда камай­
ди. Металлнинг эквиваленти ва номини аникланг.
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*81 1,02 г моддани сульфат кислотали муз^итда ок- 
сидлаш учун 1,896 г калий перманганат сарф килинди, 
Шу модданинг эквивалентини аникланг.

82. 0,24 г металл ёпик идишда ёндирилганда шу ме­
таллнинг оксиди з^осил булди. Нормал шароитга кел­
тирилган газ дажми 112 м л  камайди. Металлнинг экви­
валентини аникланг.

*83 Темир (II)-сульфатнинг 20 жуг эритмасини суль­
фат кислотали мудитда титрлаш учун калий перманга­
натнинг 0,1 н. эритмасидан 30 м л  сарфланди. Агар 300мл 
эритма* досил килинган булиб, ундан 20 миллилитри 
титрлашга кетган булса, эритилган Ре3 0 4 Х 7Н.^0 нинг 
микдорини аникланг.

84. 2,88 г модда ёндирилганда 4,48 л (н. ш. да) уг­
лерод диоксид ва 4,32 г сув досил булди. Модданинг 
молекуляр формуласини аникланг.

85. Таркибида 68,85% углерод, 4,92% водород ва , 
26,23% кислоред булган модданинг формуласини аник­
ланг.

86. 1,84 г модда ёндирилганда 1,344 л  (н. ш. да) 
углерод диоксид ва 1,44 г сув досил булди. Модданинг 
молекуляр формуласини-аникланг.

87. Огир металл нитратидан 6,62 грами термик пар­
чаланганда 1,12 л  (н. ш. да( азот диоксид билан кис­
лород аралашмаси досил булди.. Металл нитратининг 
■молекуляр формуласини аникланг.

88. Органик модда таркибида 85,71% углерод ва 
14,29% водород бор. Шу модданинг 42 грами 127°С ва 
Ь атм. босимда 3,28 л дажмни эгаллайди. Унинг моле­
куляр формуласини аникланг.

89. 6,96 г марганец диоксидга концентрлаиган хло­
рид кислота таъсир эттирилганда ажралиб чиккан хлор 
бир металлга таъсир эттирилганда 7,6 г металл хлорид 
досил булган. Шу металлнинг эквивалентини аникланг.

*90. Таркибида стирол СеН^СН =  СНз булган, эрит­
мага бромнинг 2 и. эритмасидан 60 мл  куйилди. Бир оз 
вакт утгандан кейин шу эритмага калий йодиддан ор­
тикча кушилди, калий йодиднинг ортикча бром билан 
реакцияга киришуви натижасида ажралиб чиккан йод 
натрий тиосульфат эритмаси билан титрланди. Йодни 
титрлаш учун натрий тиосульфатнинг 0,1 н. эритмаси­
дан 20 сарф булди.,Эритмада канча стирол булган- 
лигкни аникланг.
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91. 48,3 г натрий сульфат кристалл гидрати каттик 
киздирилганда 21,3 г сувсиз туз }^осил булди. Натрий 
сульфат кристалл гидратининг таркибини аникланг.

92. 6,06 г ишкорий металл нитрати киздирилганда
5,1 г нитрит досил булган. Кайси металлнинг тузи пар­
чаланган?

93. 1,44 г модда ёндирилганда 0,53 г сода, 1,456 л  
углерод диоксид (н- ш. д а )в а  0,45 г сув досил булган. 
Модданинг молекуляр формуласини аникланг.

94. 6,3 г модда ёндирилганда 1,59 г сода,. 2,0/ г 
поташ, 2,016 л  углерод диоксид (н. ш. да) ва 1,08 г сув 
досил булган. Модданинг молекуляр формуласини 
аникланг.

IV .  о к с и д л а н и ш -к;а й т а р и л и ш  р е а к ц и я л а р и

Алодида элементларнинг валент дол'аглари узгари- 
ШИ билан содир буладиган реакциялар оксидланиш- 
кайтарилиш реакциялари дейилади.

Оксидланиш — атом ёки ионнинг электрон бериш 
процесси, кай (арилиш —атом ёки ионнинг электрон би­
риктириб олиш процессидир. Модомики, бир элемент 
атомлари ёки ионлари бошка элемент атомлари, ёки 
ионлари берган электронларии бириктириб олар экан, 
оксидланиш процесси дамма вакт кайтарилиш процесси 
билан биргаликда содир булади.

Оксидланиш-кайтарилиш процессида электронлар 
дамма вакт дам бир элемент атомларидан бошка эле­
мент атомларига утавермайди. Чунончи, ковалент бог- 
ланиил досил булишида электрон. зичлик атомлардан 
бири томонга . силжийди, холос: атомлардан бирида 
электрон зичлик ортиб кетса, бошкасида камайиб ке­
тади.

Оксидловчи—бу узига электрон бириктирувчи атом 
ёки ион, кайтарувчи - узидан электрон берувчи атом 
ёки иондир. Бунда оксидловчи кайтарилади, кайтарувчи 
эса оксидланади.

Электрон манфий зарядли булгани учун оксидла- 
нишда элементнинг валентлиги ортади (алгебраик жи­
датдан), кайтарилишда эса камаяди.

Валентлик-элемент атомининг химиявий богланиш- 
да укатнашадиган жуфтлашмаган электронлари сонидир,
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Атом масса, эквивалент ва валентлик узаро бундай 
нисбатда булади:

Ион борланишли бирикмаларда фаь;ат валентнигина 
эмас, балки унинг ишораси дам аникланади, Маса- 
лан, калий хлорид молекуласида калийнинг валентлиги 
+  1, хлорнинг'валентлиги эса — 1 га тенг. Бундай ва­
лентлик электровалентлик деб аталади. Ионли бирикма­
ларда элементнинг валентлиги атом берган ёки бирик- 
тириб олган электроилар сони билан ифодаланади,

Ковалент богланишли бирикмалар досил булишида 
купинча валентлик ишорасини куйишга тугри келади. 
Бундай долларда гарчи валентлик ишораси нид-оятда 
шартли булса-да, бу оксидланиш-кайтарилиш реакция­
ларининг тенгламалари учун коэффициентлар танлашда 
жуда кулайдир. Ковалент богланишли бирикмаларда 
валентлик эмас, балки электровалентликка Караганда 
бирмунча умумий тушунча дисобланган оксидланиш да­
ражаси аникланади. Масалан, НдО, СО2, N2 молекулала- 
рида ионлар йук, шунинг учун бу уринда элементнинг 
электровалентлиги да^ида эмас, балки оксидланиш д а ­
ражаси да^ида гапириш тугрирок булади.

Оксидланиш даражаси электр заряд мивдори билан 
ифодаланади. Бунда х.имиявий богланиш досил були­
шида электроилар электр манфийлиги ю^ори булган 
атомга бутунлай тааллу^ли деб, яъни молекула бутунлай 
ионлардан ташкил топган булиб, бирикмалардаги оксид- 
ланиш даражаси ион зарядига .тенг, деб дисобланади.

Элемент атомининг оксидланиш даражаси ^иймати 
унинг валентлиги кийматига тенг булиши дам, тенг 
булмаслиги дам мумкин, чунки оксидланиш даражаси 
дейилганда айни бир элемент атомлари орасида досил 
буладиган электрон жуфтлар мивдори дисобга олин- 
майди.

Оксидланиш-кайтарилиш реакцияларининг тенгла- 
маларини ёзишда оксидланиш даражалари ^/згарадиган 
элементларнинг оксидланиш даражаларини тугри аник- 
лай билиш керак. Элементнинг бирикмадаги оксидла- 
ниш даражасини аниклашда куйидаги коидаларга амал 
килиш зарур:

1. Молекула дамма вакт электронейтралдир,
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2. Кислород узининг дамма' бирикмаларида —2 ок­
сидланиш даражасига эга булади. Пероксид бирикма- 
лар бундан мустасно булиб, улардаги кислороднинг 
оксидланиш даражаси — 1 га тенг булади (масалан, 
К2О4 да) ва фтор оксидида кислород -[-2 оксидланиш 
даражасини намоён килади.

3. Водород узининг дамма бирикмаларида -(-1 оксид­
ланиш даражасига ага. Гидридлар бундан мустасно 
булиб, улардаги водород атомларининг оксидланиш 
даражаси —1 га тенг.

4. Металларнинг бирикмалардаги оксидланиш дара- 
жалари дамма вакт мусбат булади.

5. Элементнинг оддий моддадаги оксидланиш дара­
жаси нулга тенг булади.

Бинар бирикмаларда элементнинг оксидланиш дара­
жаси (агар шу элемент,билан бириккан иккинчи эле­
ментнинг оксидланиш даражаси маълум булса), бундай 
топилади; иккинчи элементнинг атомлари сони унинг 
оксидланиш даражасига купайтирилиб, оксидланиш да­
ражаси номаълум булган элементнинг атомлари сонига 
булинади. Топилган оксидланиш даражаси тескари 
ишора билан белгиланади. Масалан, МпОг да марганец­
нинг оксидланиш даражаси; — га тенг бу­
лади. Шунингдек, алюминий оксид А120з да алюминий-

3(—2) , „нинг оксидланиш даражаси---- — -  =  + 8  га тенг.2
Молекуласи уч хил элемент атомларидан тузилган 

бирикмадаги элементнинг оксидланиш даражасини—эле- 
ментлардан иккитасининг оксидланиш даражаси маъ* 
лум булганда бундай топилади: аввал манфий заряд- 
лар дисобланади ва бундан маълум мусбат зарядлар 
сони айириб ташланади. Тескари ишора билан олинган 
айирма изланаётган элементнинг оксидланиш даран<аси 
булади. Масалан, бромнинг калий броматдаги оксидла­
ниш даражаси бундай аникланади: манфий зарядлар 
кислород атоми дисобига -г-6 га тенг б^^лади: (—2 -3 =  
= —6). Молекула электронейтрал булиши учун мус­
бат зарядлар дам 6 та булиши керак. Демак, бромнинг 
оксидланиш даражаси -[-6(6—1)=5.

Оксидланиш-кайтарилиш реакцияларининг тенглама- 
ларини тугри ёзиш учун оксидловчилар ва кайтарув- 
чиларнинг хоссаларини яхши билиш керак.
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Цайтарувчилар. Эркин ^(олдаги металлмаслар, ул ар - , 
нинг металлар билан ^{осил килган бинар бирикмалари, ( 
узининг оксидланиш даражасини орттира оладиган 
металлар ва уларнинг ионлари, шунингдек, металлар 
ва металлмасларнинг мураккаб ионлари (булардаги 
металл ёки металлмаснинг оксидланиш даражаси ора­
лик кийматга эга булганда) кайтарувчи б^^лиши мум­
кин.

М е т а л л м а с л а р  (водород, олтингугурт, углерод, 
кремний, селен ва бошкалар), одатда, юцори темпера- 
турада ёки жуда юкори температурада кайтарувчи 
булиши мумкин. Металлмаслар электрон бериб, купин­
ча ковалент богланишли ёки баъзан ион богланишли 
мураккаб модлаларга айланади. Галогенлар, одатда 
электронлар ’бермайди ва галогенларнинг кислородли 
бирикмалари диспропорцияланиш реакциялари ёки элек- 
т р о х и м и я Б и й  оксидланиш ёрдамида :!\0сил булади.

М е т а л л м а с л а р н и н г  м е т а л л а р  б и л а н  д о ­
с и л  к и л а д и г а н  б и н а р  б и р и к м а л а р и  — гидрид- 
лар, боридлар, арсенидлар, карбидлар, силицидлар, 
фосфидлар, нитридлар, сульфидлар, селенидлар, тел- 
луридлар ва галогенидлардан иборатдир. Борди-ю, кай- 
тарувчилар Д. И. Менделеев даврий системасининг 
айни бир группасига мансуб булса, уларнинг активли- 
ги юкоридан пастга томон ортади. Чунончи, водород 
теллурид ва теллуридлар водород селенид ва селенид- 
ларга нисбатан, буларнинг узи эса водород сульфид 
ва сульфидларга нисбатан анча кучли кайтарувчилар 
:?{исобланади. Бу ran галогенидларга >̂ ам тааллуклидир. 
Бромидлар ва йодидлар айни бир оксидловчи билан 
хлоридларга нисбатан анча осон оксидланади. Манфий 
зарядланган ионлар оксидловчининг активлигига караб 
эркин металлмасларгача ва }^атто узларининг энг юко­
ри оксидланиш даражаларигача оксидланади:

S ^ - -  2в =  S;

S^~ — =  st

s 2- _  Уе _'s!

М е т а л л а р  активликларига караб кучланиш като- 
;рига жойлаштирилади. Уларнинг активлиги кайтарув-
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чи каби бу каторда чапдан унгга томон камаяди. Ме- 
таллар бундай схема' буйича оксидланади:

М е  —  п е  ■ ^М е’‘+ ,

М е т а л л а р н и и г  и о н л а р и ,  узларининг оксидла­
ниш даражаларини орттириш кобилиятига эга маса­
лан, темир (II), мис (I), калай (II), симоб (I), марганец 
(II), хром (111) ва бошка ионлар оксидловчининг кучи 
ва мудитга караб ё энг юкори оксидланиш даражасига- 
ча, ёки бирор оралик кийматгача оксидланиши мумкин;

+  4 Н г О  —  5 е = М п 0 4 ~  +  8 Н + ;

Мп^+ 4- 2 Н2О — 2 е ^  МпОз +  4Н+.

М у р а к к а б  м о л е к у л а  ва  и о н л а р .  1^айтарувчи- 
ларнинг бу группасига шундай моддаларнинг молеку- 
лалари кирадики, бу молекулаларда кайтарувчи эле- 
ментлар оралик оксидланиш даражаларига эга бyлaд^^. ’ 
Масалан, углерод моноксид, азот моноксид, темир ва 
хром моноксидлари, олтингугурт ва марганец диоксид- 
лари, сульфит кислота ва унинг тузлари, нитрит кис­
лота ва унинг тузлари, водород пероксид ва бошка 
моддалар шулар жумласидандир Бу бирикмаларнинг 
купчилиги (масалан, олтингугурт ва марганец диск- 
сидлари, сульфит ва нитрит кислоталар, водород пе­
роксид ва бошкалар),' узлари реакцияга кирйшадиган 
моддаларнинг хоссаларига караб ё оксидловчи ёкя 
кайтарувчи хоссаларини намоён килиши мумкин. Ма- 
салан, олтингугурт диоксид ёки сульфит кислота оксид- 
ловчилар (кислород, галогенлар) билан узаро таъсир­
лашганда кайтарувчи хоссаларини, водород сульфид 
билан реакцияга киришганда эса оксидловчи хоссалар- 
ни намоён килиши мумкин.

Натрий, тиосульфат узига хос кайтарувчи дисобла­
нади. Бу моддага таъсир этувчи оксидловчиларнинг 
кучига караб дар хил ма^^сулотлар досил булиши мум­
кин Масалан, тиосульфат кислотали ёки нейтрал эрит­
мада секин оксидланганда олтингугуртпинг бир кисми 
эркии долатгача оксидланади;

■ +  1-I2Ü  —  2й =. S 0 | ~  4- S + 2Н" .̂
Кучли оксидловчилар тиосульфатдаги олтингугурт- 

ни сульфатгача оксидлайди
4- 6Н2О — 8í = 2S0^- 4- 10! 1+. ‘
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Тиосульфатнинг йод билан узаро таъсирлашганида 
тетратиопат иони ^{осил булади:

— 2« =  5*0^-

Реакциянинг бу хусуснятидан аналитик химияда 
к5̂ пгина моддаларни йодометрик усулда аниклаш учун 
фойдаланилади.

Оксидловчилар. Металлмаслар, металл ионлари ва 
мураккаб ионлар ёки молекулалар оксидловчи б^либ 
хизмат килиши мумкин.

М е т а л л м а с л а р .М е т а л л м а с л а р  атомларинингташ- 
КИ каватида 4 тадан 7 тагача электрон булади. Шунинг 
учун улар саккиз электронли кобик ^осил булгунча 
электрон бириктириб олиши ёки тегишли мивдордаги 
умумий электрон жуфтлар }{осил кила олиши мумкин. 
Ёундай ^^олларда металлмасларнинг оксидланиш- дара- 
жалари манфий сон билан ифодаланади. Электрон би- 
риктириш ёки умумий электрон жуфтлар :!(осил килиш 
еттинчи группа элементларида }?аммадан осон, туртии- 
чи группа элементларидаэсакийинрокруй беради. Бе- 
шинчи ва олтинчи группаларнинг элементлари бу ху- 
сусда оралик :;{олатни эгаллайди. Металлмасларнинг 
кайтарилиш процессини схематик равишда куйидагича 
тасвирлаш мумкин:

С12 +  2е =  2СГ
ёки

С1 +  е  =  С Г ;

N  +  Зй =

5 +  2е =  5^-
ва бошкалар.

М е т а л л  и о н л а р и электронлар бириктириб, эркин 
металларгача ёки жуда куйи оксидланиш^ даражалари­
гача кайтарилиши мумкин:

о
Ай+ +  е =  Л8: 

чд. 2+
Ре®+ +  в =  Ре:

+  2е - Ре.

Металл канчалик кам актив булса, унинг иони элек- 
тронларни шунчалик осон бириктиради. Масалан, ку­
муш ионлари темир ионларига нисбатан электронлар-
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ни осонрок бириктиради, шунинг учун кумуш ионлари 
темир ионларига Караганда анча кучли оксидловчи ди­
собланади. Ишкорий металлар ва ишкорий-ер металлар­
нинг ионлари факат электрохимиявий йул билан кай- 
тарилгандагина электронлар бириктиради. Эритмаларда 
борадиган реакцияларда улар оксидловчи була ол­
майди.

Оксидловчи б^ла оладиган мураккаб ион ва моле- 
кулаларга куйидагилар киради:

Г а л о г е н л а р и и н г  МеНаЮ, MeHalO-¡, МеНаЮщ 
ва M e t í a lo  i к у р и н и ш д а г и к и с л о р о д л и  б и р и к -  
м а л а р и бунда М в  — бир валентли металл ёки водо­
роднинг катиони; H al — галоген. Бу бирикмалар кис­
лотали мудитда актив оксидловчилар дисобланади. Бун­
да галогенлар галогенидларгача кайтарилади:

НаЮ  -  +  2Н +  +  2е =  Н а Г  +  Н3О;
Л а / О  2 +  4 Н +  +  4е -  Н а Г  +  2 H ¡ ,0 :

Н а Ю -^  +  6 Н +  +  бе -  Н а Г  +  ЗНаО;

ЯаЮ 4 +  Ш + +  8г = / / а / - +  4НаО.

М а р г а н е ц н и н г  к и с л о р о д л и  б и р и к м а л а р н  
МпОг, К2МПО4 ва КМПО4. Марганец диоксид MnOj ва 
калий манганат KaMnOi факат кислотали мудитдагина 
оксидловчи хоссасини намоён килади. Уларнинг оксид­
ланиш даражалари+ 2  гача узгаради:

МпОа +  4Н + +  2е =  Мп2+ +  2HjO;

М п О  +  8 Н +  +  4á =  М п 2 +  +  4 Н 2О.

Калий перманганат кислотали мудитда дам, нейтрал 
мудитда дам оксидловчи хоссаларини намоён килади, 
Марганецнинг оксидланиш даражаси мудитнинг табиа­
тига караб турлича узгаради: кислотали мудитда мар­
ганец Мп2+ гача, нейтрал мудитда диоксидгача, ишко­
рий мудитда манганатгача кайтарилади:

Мп07  +  8Н+ +  5г =  Мп^+ +  4HjO:
M n O J  +  2 H jO  +  Зв =  М п О з  +  4 0 Н - ;

M nOJ +  е ■= МпО^~.

Х р о м н и н г  к и с л о р о д л и  б и р и к м а л а р н  СгО„ 
KjCrO^ ва КзСг^О}.
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Хромат ва дихромат ионлар эритмада бир ва^тнинг 
узида була олади ва уларнинг коицентрациялари му- 
дитнинг кислоталилигига борлик булади;

2СгО^ - +  2Н+ =  2Н С г07 =  Сг^О^- +  И^О.

Эритмада водород ионлари ортицча булганда (кис­
лотали мудит) хромат-ионлар дихромат-ионларга ай­
ланади, гидроксид ионлар ортикча булганда (ишцорий 
мудит) эса, бунинг акси булган додиса кузатилади. 
Хромнинг кислородли бирикмалари, одатда, кислотали 
мунитда оксидловчи хоссаларга эга булади, Хромнинг 
кайтарилиш процесси бундай схема буйича содир бу­
лади;

СгОз +  6 Н + +  Зе =  Сг^^--Ь ЗНзО;

С г О ^  -  +  8 Н +  +  Зе =  Сг®+ -Ь 4 Н 2О ;

С гаО у-+  И Н + -Ь  6г =  2Сг^^-Ь 7НаО.

К о н ц е н т р л а н г а н  с у л ь ф а т  к и с л  от  а кизди­
рилганда оксидловчи хоссаларига эга булади. Бунда ол- 
тингугуртнинг оксидланиш даражаси + 4  га камаяди;

г 8 0 ^ - - Ь  4 Н  ^-+  2й =  8^0з-Ь  2НаО-

Олтингугурт диоксид дам кучли кайтарувчилар иш­
тирокида оксидловчи хоссаларини намоён килиши мум­
кин;

'  5 0 2  +  4 Н +  +  4е  =  8  +  2Н гО .

Н и т р а т  к и с л о т а  концентрланган ва суюлтирил­
ган эритмаларда дам оксидловчи дисобланади. Нитрат 
кислотада металлар дам, мегаллмаслар дам эрий о л а ­
ди. Баъзи металлар (темир, , хром, алюминий) концен­
трланган нитрат кислотада пассивланади ва шунинг 
учун унда эримайди. Металлар ва металлмаслар кон­
центрланган ни грат кислотада эриганда азотнинг оксид­
ланиш даражаси -(-5 дан + 4  гача узгаради;

. 'N0 7  +  2Н+ +е = N02 +  Н2О.
Металлмаслар суюлтирилган нитрат кислотада эри­

ганда азотнинг оксидланиш даражаси -{-5 дан -+-2 гача 
узгаради.

+ 5 , +2
N 0 ¡ • 4Н+- Ь Зе =  N 0  +  2Н2О.
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Ш. KJ + KCIO3 +  H5SO4-  138. Cu(0 H)2 +  н еон  »
124. MjS -I- SO3 =■ 139, Cu +  HjbOí (конц.) =>

*125, FeSO*+К3СГ2О7 +  H2SO4 = 140. Ĥ Oj +  KJ =
126. Zii +  NaOH- 141. SO2 +  Js + H5O -
127. P -h HNO3 + HgO -  142. FeSj +  O2 =
1Й8. NaJ b HjSO, (КОНЦ.) -  143. CeHj + O2 ■=
129. Fe + Cl.j= 144. KNO2 + KJ +  H2SO4 =■
13П. Mß + HNOa (суюл.)- 145, CH3COCH3 +  Oj =
131 Na2S + NaaS03 +  HCl-  146. NajSjOj +  CI2 +  Ĥ O ==
132, Со + HNO3 (суюл.) =  147. PbS + HjOj -

•183. KMnO, +  MirSOi + H2O -  148. AgNOa +  NH.OH +•
134. Zn +  HNO3 (суюл,) =  + CH3CHO

И , 5 0 з +  С12 +  Н 2 0  =  *149. C rC la  +  H j O j  +  N a O H ^185,- i iôJV̂ 3 “T vjig “T 1 »2̂  — I -- -

*186. KMnO, +  H2O3 +  H2SO4 *150. Л^псуч-КС o  + KOH =* 
137. Al f  NaOH +  H2O =>

V .  Э Р И Т М А Л А Р

Э р и т м а  — эриган модданинг молекулалар!^ ёки ион­
лари эритувчи молекулалари орасида тар1̂ алган бир 
жинсли системадир. Туйинган ва туйинмаган эритмалар 
булади. Маълум температурадаги эритмада модда бош- 
1<а эримаса, бундай эритма т у й и н г а н  эритма дейила­
ди. Маълум температурадаги эритмада модда яна эрий 
оладиган булса, бундай эритма т у й и н м а г а н  эритма 
дейилади,

Эритманинг г^аълум огирлик ёки )?ажмий мицдор- 
даги эриган модда миадори эритманинг характеристи- 
каси ;^исобланади. Бу характеристика к о н ц е н т р а ­
ц и я  деб агалади. Концентрация огирликни (процентли 
концентрация) ва )?ажмни (моляр ёки нормал концен­
трация) ифодалайди. П р о  ц е  н т  л и концентрация 100 г 
эритмадаги эригап модда мивдорининг граммлари миц- 
дори билан ифодаланади. Моляр ( н о р м а л )  концентра­
ция 1 л  эритмадаги эриган модданинг грамм-молекула­
лари (грамм-эквивалентлари) микдори билан ифодала­
нади-.

Э р у в ч а н л и к  модданинг маълум огирлик ёки 
з^ажмий микдордаги эритувчида эриб, туйинган эритма 
:!{ОСил киладиган микдори билан ифодаланади, Купинча 
эрувчанлик модданинг маълум температурада 100 грамм 
эритувчида эриб туйинган эритма )?осил кила оладиган 
граммлари микдори билаи ифодаланади.
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Купчилик 1̂ аттик ва сую^ моддаларнинг эрувчанли­
ги температура кутарилиши билан ортади. Агар анча 
юкори температурада тайёрланган туйинган эритма анча 
паст температурагача совутилса, бундай з^олда эритил­
ган модда кристалл з^олатда ажралиб чи1<ади. Газлар-' 
нинг сую^ликлардаги эрувчанлиги температура кутари­
лиши билан -камаяди. Сую^ликлар иситилганда газ эрит­
мадан ажралиб чи1̂ ади.

Эритманинг концентрациясиии ани^лаш учун эрит- 
'ма ва эриган модданинг массаларини топиш керак бу­
лади.

Эритманинг концентрацияси модданинг узига нисба­
тан з^ам, унинг таркибий ^исмларига нисбатан з$ам ифо- 
даланиши мумкин. Масалан, агар 100 г эритма тарки­
бида 0,01 г-моль  ёки 0,01 • 152=1,52 г темир {1П)-суль- 
фат булса, бундай эритма темир (1П)-сульфатга нисба­
тан 1,52?^ ли булади. Худди ана шу эритма таркибида
0,01 • 56 =  0,56 г темир ва 0,01 ■ 96 =  0,96 г сульфат- 
йоп булади. Демак эритма темирга нисбатан 0,5Ь% ли 
ва сульфат-ионга нисбатан 0,96% ли з^;исобланади. Баъ- 
зан эритманинг концентрацияси, гарчи модда эритмада 
туз з^олатида булса }̂ ам оксидларга нисбатан ифодала­
нади. Масалан, фосфат эритмасининг концентрацияси 
купинча фосфор (У)-оксид Р2О5 га нисбатан ифодала­
нади.

Эритувчи ва эриган модданинг микдорига 1̂ араб 
эритманинг микд^ори- ва концентрацияси аникланиши 
мумкин.

Эритувчининг микдорига караб берилган концентра-, 
цияли эритма микдорини ва берилган концентрацияли 
эритма олиш учун берилган микдордаги моддани эри- 
тишга. кетадиган эритувчи микдорини топиш мумкин.

Эритманинг микдорига караб берилган концентра­
цияли эритувчи микдорини ва берилган концентрация­
ли эритма олиш учун керак буладиган модданинг мик­
дорини аниклаш мумкин.

Берилган концентрацияли эритма тайёрлаш учун 
талаб этиладиган эритувчи ва эриган модда микдорини 
эритманинг микдорига караб аниклаш мумкин.

Эритманинг зичлиги маълум булса, процент концен­
трацияни моляр (нормал)’ концентрацияга ва моляр 
(нормал) концентрацияни процент концентрацияга ай- 
лаитириш мумкин.
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Эрувчанлик жадвалидан фойдаланиб, (иловадаги 3- 
жадвалга каранг) маълум температурада туйинган эрит­
ма совитилганда кристалл долатда ажраладиган 1И[одда 
микдорини дамда бошка бир температурада туйин­
ган эритма досил килиш учун илгари маълум тем- 
пературада досил цилинган туйинган эритмани vRy тем- 
пературагача киздириб турган долда эритилиши лозим 
булган модда микдорини аниклаш дам мумкин.

Масалаларнинг шарглари

151. 40% ли 2(Ю г эритма 800 м л  сув билан ара­
лаштирилганда досил буладиган эритманинг процент 
концентрациясини аницланг. '

152. 400 мл- сув билан 200 Л1Л' концентрланган 
(d =  1,4 с==63%) нитрат кислота аралаштирилган- 
Да досил буладиган эритмадаги нитрат кислотанинг 
процент концентрациясини аникланг. ■

153'. Хлориа кислотанинг Ю процентли 200 г ва 40 
процентли 300 г эритмалари аралаштирилганда досил бу* 
ладиган эритманинг процент концентрациясини аник­
ланг.

154. 80 г олтингугурт триоксиднинг 920 г сувда эри- 
тилишидан досил буладиган эритманинг процент кон­
центрациясини аникланг.

155. Сульфат кислотанинг 2 /VI 150 м л  ва 4М  350 жл 
эритмалари аралаштирилишидан досил булган эрит- 
Manijiy;, моляр концентрациясини аникланг.

/Í56.J 708 сувда 179,2 л  водород хлорид (нормал 
шарстйтда) эритилишидан досил булган эритманинг про­
цент концентрациясини аникланг.

157. 40% ли уювчи натрийнинг 200 г в а 2 0 % ли 300 г 
эритмалари аралаштирилишидан досил булган эритма­
нинг процент концентрациясини аникланг.

(J_5Sí 42,875% ли 400 г сульфат кислотада 100 г суль­
фит ангидрид эритилишидан досил булган сульфат кис­
лотанинг концентрациясини аникланг.

1 5 9 . 3 6 1  г сувда 139 г темир купороси кристаллгидра­
ти FeSOí - 7НзО эритилишидац досил булган темир (I I)- 
сульфат эритмасининг концентрациясини аникланг.

160. Темир (1П)-сульфатнинг 3,8% ли эритмаси досил 
булиши учун 27,8 г темир купороси. FeSOí • 7НаО k¿íh- 
дай микдордаги сувда эритилиши керак?
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161. 10% ли сульфат кислота эритмасини досил ки­
лиш учун концентрлаиган (с1== 1,84 с= 98% ) суль- 
фат кислотанинг 200 миллилитрига кандай микдорда сув 
Кушиш кераклигини аникланг.

162. 26% ли ишкор эритмасини з{0сил килиш учун 
унинг 30% ли 100 г эритмасига 10% ли эритмаси­
дан кандай микдорда кушилиши кераклигини аник- 
ланг.

163. 4% ли мис (П)-сульфат эритмасида 50 г мис 
купороси эритилишидан з{ссил булган эритмадаги мис 
(И)-сульфатнинг процент концентрациясиии аник­
ланг

164. 49% ли фосфат кислотанинг эритмасини з^осил 
килиш учун 213 г фосфат ангидрид кандай микдорда­
ги сувда эритилиши керак?

165. 78,4% ли сульфат кислота эритмасини з^осил 
килиш учун 200 г сульфат ангидрид 49% ли сульфат 
кислотанинг кандай микдорида эритилиши керак?

166. 2,05% ли сульфат кислота эритмасини^осил ки­
лиш учун 2,8 л  сульфит ангидрид нормал шароитда 
кандай микдордаги сувда эритилиши керак?

167. 18,8% ли мис (П)-нитрат эритмасини тайёрлаш 
учун 606,4 г сувда эритилиши лозим булган мис (П)^ 
нитрат кристаллгидратининг микдорини аникланг.

168. Калий сульфатнинг 40° С даги эрувчанлиги 64 г 
га тенг. Шундан фойдаланиб, таркибида 80% калий 
сульфат булган 200 г тузни шу температурада эрита 
оладиган эритманинг концентрациясиии ва сувнинг мик­
дорини топинг.

169. Магний хлориднинг туйинган эритмасини з^осил 
килиш учун таркибида 84,58% магний хлорид кристалл­
гидрати MgCl2 • 6Н;,0 бор 90.0 г тузни 80° С да эритил- 
ди. Сувсиз магний хлориднинг 80° С даги эрувчанлиги
6,6 г. га тенг, эритишга керак булган сувнинг микдо­
рини аникланг.

170. Водород хлориднинг 60° С даги эрувчанлиги
56,1 г га тенг. Шундан фойдаланиб ана шу температу­
рада 550 л  водород хлориднинг (нормал шароитда) эри- 
тилишидан :!^ссил булган туйинган эритманинг процент 
концентрациясиии аникланг.

171. 16% ли мис (П)-сульфат эритмасини тайёрлаш 
учун 200 г  мис купоросини кандай микдордаги 4% ли 
мис (П)-сульфат эритмасида эритиш зарур?
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172. 80% ли сирка кислота эритмасини з{осил ки­
лиш учун 192 г сувда кандай микдордаги сирка ангид- 
ридни эрй1ищ керак?

173. 29,575% ли эритма олиш учун кандай микдор­
даги М1№ (П)-ацетат кристаллгидрати С и (С Н зС О О ),Х  
X НгО ИИ 9’1% ли 600 г мис И)-ацетат эритмасида 
эригилити керак?

174. 78,4% ли сульфат кислота эритмасини з^осил 
килиш учун 49% ли 300 г сульфат кислота эритмасида 
кандай микдордаги сульфат ангидрид эритилиши керак?

175 24% ли иш'кор эритмасини }{осил килиш учун 
200 м л  сувга 40% ли ишкор эритмасидан кандай мик­
дорда кушиш кераклигини аникланг.

176. Сувсиз сирка кислота тайёрлаш учун 91% ли 
4U0 г сирка кислота эритмасида сирка ангидриддан кан­
дай микдорда эритилиши кераклигини аникланг.

177. Сульфит кислотанинг 2% ли эритмасини :!5осил 
килиш учун 1U09 г сувда кандай дажмдаги сульфат 
ангидрид (нормал шароитда) эритилиши керак?

178. Сульфат кислотанинг 25% ли 500 г эритмаси­
ни тайёрлаш учун 98% сульфат кислота ва сувдан кан­
дай микдорда олиниши кераклигини аникланг.

179. 10 кг 6,84% ли мис (П)-хлорид эритмасини тайёр­
лаш учун мис (И)-хлорид кристаллгидрати CuClg • 2НзО 
ва сувдан кандай микдорда олиниши кераклигини аник­
ланг.

1бО. Уювчи калийнинг 25% ли 800 г эритмасини 
тайёрлаш учун унинг 10 ва 50% ли эритмаларидан кан­
дай микдорда олиниши кераклигини аникланг.

181. 88% ли 750 г сирка кислота эритмасини тайёр­
лаш учун сирка ангидрид ва 25% ли сирка кислота эрит­
масидан кандай микдорда олиш зарурлигини аникланг.

182 430 г 20 % ли мис (П)-ацетат эритмаси­
ни тайёрлаш учун мис (И)-ацетат кристаллгидрати 
Си (СНзСОО)а • HjO ва 5% ли мис (П)-ацетат эритма­
сидан кандай микдорда олиниши кераклигини аникланг.

183. 300 г 30% ли сирка кислота эритмасини тайёр 
лаш учун сирка ангидрид ва сувдан кандай микдорда 
олиниши кераклигини аникланг.

184. 14,6% ли фосфат кислота эритмасининг (d =  
=  1,08 zjcM^) коицентрацияси кандай булади?

185. 12,2 М  нитрат кислота эритмасининг (rf =  
=  1,35 г/см^) процент коицентрацияси кандай булади?
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186. Ьарий нитратнинг 100° С да туйинган 800 грамм 
эритмаси совитилиб, 20° С га келтирилганда ¡^андай 
миклорда кристаллгидрат Ва (Н0 д)2 • НдО ажралиб чи- 
1̂ишиии аникланг (тузнинг эрувчанлигини иловадаги 3- 
жадвалдан царанг).

187. Темир (П)-хлоридиинг 80̂ " С да туйинган эрит­
масининг процент концентрацияси кандай булади? {Туз­
нинг эрувчанлигини иловадаги 3-жадвалдан каранг.)

188. 60° С да туйинган 840 г эритма совитилиб 20° С 
га келтирилганда кристалл долатда ажралиб чикади­
ган калий нитрат микдорини аникланг (тузнинг эрув­
чанлигини иловадаги 3-жадвалдан каранг).

189. Магний сульфатнинг 70" С да туйинган эрит­
маси 20° гача совитилганда 460 г кристаллгидрат 
MgS04 • 6Н2О досил булади. Шуни дисобга олиб 70° С 
да туйинган эритманинг микдорини аникланг Хтузнинг 
эрувчанлигини иловадаги 3-жадвалдан каранг).

190. Температура ШО '̂С дан 20° С гача узгарганда 
460 г 95% ли 5 кг  мис купороси Си^04 • 5Н2О эритма­
сининг кайта кристалланишидан досил буладиган тоза 
мадсулотнинг микдорини аникланг (сувсиз тузнинг эрув­
чанлигини иловадаги 3-жадвалдан каранг).

191. 59,24% ли (¿ =  1,49 г/см^) сульфат кислота 
эритмасининг нормал концентрациясини аникланг,

V I .  А Р А Л А Ш М А Л А Р

Аралашмалар — таркибига кирувчи моддалар бир- 
бири билан турлича нисбатларда була оладиган систе- 
малардан иборат. Шу сабабли аралашмалар таркибига 
кирган моддаларни аниклашда умумий тенглама билан 
эмас, балки аралашманинг дар бир таркибий кисми учун 
алодида тенглама тузишга тугри келади. Умумий тенг­
лама ёзилганда аралашманинг таркибий кисмлари ора­
сидаги нисбатлари олдиндан белгиланиб колади, бу иш 
эса хатога олиб келади.

Аралашмаларнинг таркибий кисмларини аниклашга 
дойр масалалар „Газ долат реакциялари“ булимида кис­
ман куриб чикилган эди. Унда газ аралашмаларининг 
таркиби уртача молекуляр масса буйича аникланган эди.

Масалаларнинг шартлари
192. Рух моноксид билан рухнинг 10,7 г аралашма- 

снни эритиш учун хлорид кислотанинг 10,22% ли эрит-
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масидан 100 г сарфланди. Рух билан рух моноТ<сид 
аралашмасининг таркибини ани!^ланг. .

¡93. Темир билан мис кукунларининг 3,04 г аралаш­
маси суюлтирилган нитраг кислотада эритилганда 0,896 
л  (нормал шароитда) азот моноксид ажралиб чик1̂ ан. 
Кукунлар аралашмасининг таркибини аникланг.

194, Темир билан темир моноксиднинг 27,2 г ара­
лашмаси сульфат кислотада эритилиб; олинган эритма 
{{урук колдик колгунча батамом буглатилганда 111,2 г 
темир купороси Ре304 • 7Н2О з{0сил булган. Темир би­
лан темир моноксид аралашмасининг таркибини аник­
ланг.

195, Пирит билан рух сульфигнинг 251,2 г аралаш­
маси ёндирилганда 71,68 л  (нормал шароитда) олтин- 
гугурт диоксид з{0сил булган. Пирит билан рух суль­
фид аралашмасининг таркибини аникланг.

196, Калий нитрат билан натрий нитратнинг 7,28 г 
аралашмаси каттик киздирилганда калий нитрит билан 
натрий нитритнинг 6 г аралашмаси з^осил булган. Ара­
лашманинг таркибини аникланг.

197, Темир билан темир (П)-сульфиднинг 6,4 г ара­
лашмаси хлорид кислотада эритилганда 1,792 л  (-нор­
мал шароитда) газлар аралашмаси ажралиб чиккан. Те­
мир билан темир (П)-сульфид аралашмасининг тарки­
бини аникланг.

198, Магний билан магний моноксиднинг 1,76 г ара­
лашмаси хлорид кислотада эритилди. Досил килинган 
эритмага натрий гидрофосфатнинг аммиакдаги эритма­
сидан таъсир эттириб, магнирп« оз эрувчан куш туз — 
MgNH4P04 з^олида чуктирилди. Бу туз каттик киз­
дирилганда эса магний пирофосфат Мд'гРзО, га айлана­
ди. Бунда 6,66 г магний нирофосфаг з(осил килинган 
булса, магний билан унинг моноксиди аралашмасининг 
таркиби кандай булган?

, *¡99. 500 м л  эритмада 13,7 г оксалат ва чумоли кис­
лоталар бор_. 50 м л  эритмадаги ана шу кислоталарни ' 
сульфат кислотали муз^итда оксидлаш учун 1,58 г ка­
лий перманганат с-арф булган. Кислоталарнинг эритма­
даги моляр концентрацияларини аникланг.

*2()0. Калий ,, перманганат билан бертоле. тузининг
8,06 г аралашмаси парчаланганда 1,568 л  (нормал ша­
роитда) кислород ажралиб чиккан. Реакция учун олин­
ган аралашманинг таркибини аникланг.
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201. Калий хлорид билан магний хлориднинг 3,93 г 
аралашмасидан кумуш хлоридни чуктириш учун кумуш 
нитратнинг 0,5 М  эритмасидан 120 м л  сарф килинган. 
Хлоридлар аралашмасининг таркибини ани1̂ ланг.

• 202. Калий хлорид билан рух хлориднинг 11,14 г 
аралашмаси сульфат кислотада ишланган, КУРУК коллик 
з^осил булгунча батамом буглатилганда калий сульфат 
билан рух сульфатнинг 13,14 г аралаш,маси з^осил бул­
ган. Хлорид ва сульфатларнинг таркибини аникланг.

203. Калий гидрид билан натрий гидридларнинг 7,2 г 
аралашмасига сув таъсир эттирилганда 250 м л  гид- 
роксидлар аралашмаси }^осил булган. Шу эритманинг 
50 миллилитрини нейтраллаш учун хлорид кислотанинг
2 н эритмасидан 20 м л  сарф килинган. Гидридлар ара- 
лашмасинлнг таркибини аникланг.

204 Нитрат кислотанинг 0,5 М  200 м л  эритмасини 
нейтраллаш учун калий карбонат билан натрий карбо­
натнинг 6,26 г аралашмаси сарф булган. Калий на нат­
рий карбонатлар аралашмасининг таркибини аникланг.

205. Оксалат ва чумоли кислоталарнинг 22,6 г ара­
лашмасига сульфат кислота кушиб киздирилганда 11,2./« 
(нормал шароитда), углероднинг мококсиди б.илан 
диоксиди аралашмаси >;осил булган. Оксалат ва чумо­
ли кислот'алар аралашмасининг таркибини аникланг.

206. Натрий гидрид билан калий гидрид аралашма­
сига сув таъсир эттирилганда 5,6 л  водород (нормал 
шароитда) ажралиб чикчан. Натрий ва калий гидрид­
лар аралашмасининг таркибини аникланг.

207. Кальций карбид билан алюминий карбиднинг 
9,92 г аралашмасига кислота таъсир эттирилганда 4,48 л 
(нормал шароитда) метан билан ацетилен аралашма­
си )?осил булган. Карбидлар аралашмасининг таркиби­
ни аникланг.

208. Таркибида калий хлорид билаи калий бромид­
нинг 12,5 г аралашмаси булган эритмага кумуш нит­
рат эритмасидан мул кушилганда 20,78 г кумуш хло­
рид билан кумуш бромиднинг аралашмаси з^осил бул­
ган, Реакция учун олинган ва реакциядан кейин ){осил 
булган аралашмаларнинг таркибини аникланг.

209. Сувнинг карбонатли каттиклиги \А м г-экв!л  га 
тенг. 2 л  сув кайнатилганда таркиби кальций карбонат 
ва асосли магний карбонагдан иборат 1,168 г чукма з{0- 
сил булган. Чукманинг таркибини аникланг.
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210. Кремний билан рухнинг 8 г котишмаси иш^ор- 
нинг сувдаги эритмасидан эритилганда 6,272 л  (нормал 
шароитда) водород ажралиб чицкан. Ко™шманинг про­
цент билан ифодаланадиган таркибини аникланг.

211. Калий пероксид билан натрий пероксиднинг 29,8 г 
аралашмасига сув таъсир эттирилганда 1 л  натрий ва 
калий гидроксидлар эритмаси досил булган ва 5,6 л  (нор* 
мал шароитда) кислород ажралиб чиккан. Реакция учун 
олинган пероксидлар аралашмасининг таркибини ва до­
сил булган эритмадаги ишкорларнинг моляр концент- 
ра[1,ияларини аникланг.
- 212. Уювчи натрий эритмасидан 2,464 л  (нормал 

шароитда) углерод диоксид утказилганда натрий кар­
бонат ва гидрокарбонатнинг 11,44 г аралашмаси олин­
ган. Хосил булган аралашманинг таркибини аникланг.

213. Мис билан кумуш котишмаси'дан 3 грамини кон­
центрланган нитрат кислотада эритиб, мис нитрат би­
лан кумуш нитратнинг 7,34 г аралашмаси досил килин­
ган. {(отишманинг процент билан ифодаланган тарки­
бини аникланг.

2Í4. 100 м л  эритмада сульфат ва хлорид кислоталар­
нинг аралашмаси бор. Кислоталар уювчи натрий билан 
нейтралланиб, буглатилгандан кейин 13, 2 г сувсиз туз 
досил булган. Шундай эритманинг 10 миллилитрини 
нейтраллаш учун уювчи натрийнинг 0,5 н. эритмаси­
дан 40 м л  сарф килинган. Дастлабки эритмадаги кис- 
лоталарникг моляр коицентрациялари кандай булган?

215. 8,2 г кальций карбонат билан магний карбонат­
нинг аралашмасидан тайёрланган сувли. суспензия 
2,016 л  (нормал шароитда), углерод диоксид билан ре­
акцияга киришган. Кальций ва магний карбонатлар ара­
лашмасининг таркибини аникланг.

V II .  Э Л Е К Т Р О Л И З  '

Барча моддалар электролит ва электролитмасларга 
булинади. Эритма ёки сую.кланмада электр токини ут- 
казадиган моддалар э л е к т р о л и т л а  р дейилади. Эрит­
ма ёки суюкланмалари электр токини утказмайдиган 
моддалар э л е к т р о л и т м а с л а р  дейилади. Электро- 
литлар эритма ёки суюкланмада ионларга ажралади. 
Бу додиса э л е к т р о л и т и к  д и с с о ц и а ц и я  деб ата­
лади. Кислота, асос ва тузлар электролитлар дисобла-
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нади. Бош1̂а моддаларнинг з^аммаси ё электролитмаслар' 
ёки кучсиз электролитлар, яъни молекулалари 1̂ исман 
ионларга ажраладиган моддалар булиб }?исобланади.

Эритмадан электр токи утганда катионлар (мусбат 
зарядли ионлар) манфий зарядланган элекгродга томон 
з{аракатланади. Бу электрод к а т о д  деб аталади. Ани- 
онлар (манфий зарядланган ионлар) эса мусбат заряд­
ланган электродга томон з^аракатланади. Бу электрод 
а н о д  деб аталади. Катодда катионлар узига электрон 
бириктириб, нейтрал атомларга ёки кичикрок зарядли 
ионларга айланади:

Си^+ +  2е =  Си;
Р е ^ +  +  е =

Анионлар эса анодда электронларини бериб нейтрал 
атомларга айланади:

С 1 - - е  =  С1
ёки 201~—2« =  С12

Демак, эритмадан электр токи утганда электролит 
парчаланиб кетади. Модданинг электр токи таъсирида 
ажралиб кетиши э л е к т р о л и з  деб аталади.

Электролиз процесси микдорий жи>;атдан Фарадей 
конунлари билан ифодаланади.

Б и р и н ч и  ц о н у н .  Электродларда ажралган модда­
ларнинг миадори электролит эритмасидан утган электр 
микдорига тугри пропорционалдир.

И к к и н ч и  к о н у н .  Дар хил электролитларнинг 
эритмаларидан бир. хил микдордаги электр утказилган­
да электродларда ажралиб чикчдиган моддаларнинг 
микдори уларнинг химиявий эквивалентларига пропор- 
ционал булади

1 г-экв хар кандай моддани ажратиб олиш учун 
электролит эритмасидан 96 500 кулон  ёки 26,8 а. с 
электр токи утказилиши лозим. Электрнинг бу микдо­
ри Фарадей сони (1 фарадей) деб.аталади.

Фарадей конунини умумий куринишда куйидагича 
таърифлаш мумкин; электролит эритмасидан утадиган 
электр микдори электродда ажралиб чикадиган модда­
нинг грамм-эквивалентлари микдорига пропорционал­
дир:

Q  =  F N :

формуладаги Q — электр микдори. к, ёки а, с; Р — 
Фарадей сони (96 500 к, ёки 26,8 а, с)\ N — электрод-
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да ажралиб чицадиган модданинг грамм-эквивалентла­
ри сони.

Агар модданинг ми1̂ дорини граммларда ифода ки­
ладиган булсак, формула куйидаги куринишга эга б у ­
лади;

Q  =  F  —
^  Э

бу ерда А — модданинг мивдори, г; 5  — химиявий эк­
вивалент.

Купинча амалда „электрохимиявий эквивалент“ 
тушунчаси кулланилади.

Электролитдан 1 а с электр токи утганда ажралиб 
чикадиган модда микдори э л е к т р о х и м и я в и й  э к ­
в и в а л е н т  деб аталади. Электрохимиявий эквивалент 
химиявий эквивалентни 26,8 га булишдан чиккан бу- 
линмага тенг.

Электролизда купчилик з^олларда токнинг з^аммаси 
модданинг ажралиб чикишига сарф булмайди, чунки 
бунда кушимча процесслар }̂ ам содир булиши мумкин. 
Масалан, хлоридлар электролиз килинганда факат хло­
ридлар оксидланиб колмай, .балки гидроксид ионлар 
х;ам оксидланиши мумкин. Бундай )^олларда электр то- 
кидан фойдаланиш коэффициенти 1 дан ёки 100% дан 
кам булади.

Электрохимиявий ишлаб чикаришларда электр то-, 
кидан фойдаланиш коэффициенти амалда х;осил килин­
ган модданинг микдорини назарий .г^исобга мувофик 
олиниши лозим булган модда'мокдорига булиш билан 
Фарадей конунлари буйича топилади. Бу микдор т о к  
б у й и ч а  у н у м  деб аталади:

а  =  - ^ -  1 0 0 ,
т„

бу ерда а  — ток буйича унум; Ота — электролиз процес­
сида >!;осил булган модда микдори; т„ — Фарадей ко- 
нунига мувофик ажралиб чикиши лозим булган модда 
микдори.

Электролиз конунлари ёрдамида куйидаги тур ма­
салаларни ечиш мумкин:

1. Электролит эритмасидан муайян микдордаги электр 
токи утганда ажралиб чикадиган модда микдорини 
аниклаш.
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2. Маълум микдордаги моддани ажратиш учун 
электролит эритмасидан утказилиши лозим булгац 
электр ток микдорини аниклаш.

3. Электр токдан фойдаланиш коэффициентини ёки 
модданинг ток буйича унумини аниклаш,

4. Химиявий эквивалентни аниклаш.
Ток микдорини аниклаш учун ток кучини унинг 

5^тиш вактига кунайтириш мумкин. Баъзан ток микдо­
ри. кулонометр ёрдамида аникланади. Кулонометр— 
шундай асбобки, унда металл сульфат эритмаси элект­
ролит булиб, бу эритмага мазкур металлдан ясалган 
электродлар тушириб куйилгац булади. Агар мис ку- 
лонометрдан фойдаланилса, ундаги электродлар мисдан 
ясалган булади ва электролит эса мис (И)-сульфатдан 
иборат булади. Электр ток утганда анод эриб кетади 
ва катодда аноддан эритмага к^нча мис утган булса 
шунча мис ажралиб чикади. Катодда ажралиб чиккак 
миснинг микдорига к^раб к^лонометрдан ва электроли- 
зёрдан утган электр ток микдори аникланади.

Масалаларнинг шартлари

216. Никель (П)-сульфат кристаллгидрати N1504 X 
X 7НбО сувда эритилганда 800 г эритма досил булди. 
Шу эритманинг 100 грам.ндан никелни батамом ажра­
тиб олиш учун 2 соат давомида 1,072 а  кучга эга бул­
ган ток утказилди. 800 г эритма'тайёрлаш учун сарф­
ланган кристаллгидрат билан сувнинг микдорини аник­
ланг.

217. Кадмий сульфат эритмасидан 3,35 а. с электр 
ток утказилган булса, катодда канча кадмий ажралиб 
чиккан?

218. Катодда 3,36 г кадмий ажралиб чикиши учун 
кадмий сульфат эритмасидан 0,402 а  кучга эга булган 
ток канча вактда утиши кераклигини аникланг.

219. Таркибида кадмий сульфат булган 40 г туз 
400 м л  сувда эритилди. Агар кадмийни батамом ажра­
тиб олиш учун эритмадан 2,144 а кучга эга булган ток
4 соат давомида утказилган булса, электролиз учун 
олинган туз таркибида неча процент кадмий сульфат 
булган?

220. Кумуш нитрат эритмасидан 2 соат давомида
0,804 а кучга эга булган ток утказилганда катодда
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6,156 г кумуш ажралиб чиккан. Кумушнинг ток буйи­
ча унумини аникланг.

221. Мис купороси эритмасидан 2 соат давомидя 
ток утказилганда катодда 2,24 г мис ажралиб чиккан 
Ток кучи нимага тенг?

222. Мис купороси эритмасидан 30 минут давомида 
5,36 а  кучга эга булган электр токи утказилганда ка 
тодда ажралиб чикадиган мис микдорини аникланг.

223. Мис кулонометрдан ва калий хлорид эритма­
сидан электр токи утказилганда кулонометр катодининг 
массаси 8 г ортди. Калий хлорид эритмасида з^осил 
булган уювчи калий микдорини аникланг.

224 Мис кулонометрдан ва иккита электролизёрдан 
электр токи утказилди. Электролиз натижасида куло­
нометр катодининг массаси 2,56 г ортди, электролизёр- 
лардан бирининг анодида 0,64 г, иккинчисининг аноди- 
да эса 2,84 г газ ажралиб чикди. Электролизёрларнинг 
анодларида кандай газлар ажралиб чикканлигини аник­
ланг.

225. Натрий сульфат эритмасидан 20 соат давомида 
134 а кучга эга булган электр токи утказилганда 1064 л 
(нормал шароитда) водород ажралиб чиккан. Водород­
нинг ток буйича унумини аникланг.

226. Мис кулонометрдан ва натрий хлорид эритма­
сидан электр токи утказилганда кулонометрнинг като- 
дида 2,56 г мис ажралиб чикди ва эритмада эса 3,12 г 
уювчи натрий досил булди. Уговчи аатрийнинг ток 
буйича унумини аникланг.

227. Металл хлорид суюкланмаси электролиз килин- 
ганда 0,896 л  хлор (нормал шароитда) ва 3,12 г металл 
з^осил булган. Кайси металлнинг хлориди электролиз 
Килинганлигини аникланг.

228. Катоди теварагида калий хлориднинг 4Ж 20 л  
эритмаси ' булган электролизёрдан 40 соат давомида
40,2 а кучга эга булган электр токи утказилди. Уювчи 
калийнинг ток буйича унуми 90% га тенг ва электро­
лиз процессида эритманинг х;ажми узгармай колган 
булса, з^осил килинган эритмадаги калий хлорид б,илан 
уювчи салийнинг моляр концентрацияси к'андан булган?

229. Учта кулонометрдан электр токи утказилди. 
Буларнинг бири мис кулонометр, эди. Электролиз про 
цессида мис кулонометр катодининг массаси 0,48 г орт­
ди, иккинчи кулонометр катодининг массаси эса 0,84 г,
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учинчисиники 1,62 г ортди. Иккинчи ва учинчи куло- 
нометрларнинг электродлари кайси металлардан ясал- 
ганлигини аникланг.

230. Мис (П)-нитрат ва кумуш нитрат бор 200 м л  
эритмадан 4 соат давомида 0,402 а  кучга эга булган 
электр токи утказилганда катодда'з^ар икки металлдан 
5?аммаси булиб 3,44 г ажралиб чивди. Эритмадаги мис 
(П)-нитрат билан кумуш нитратнинг моляр концентра- 
цияларини аникланг.

V III .  Х И М И Я В И Й  М У В О З А Н А Т

Химиявий реакциялар :?$ар хил тезликда: бир хил- 
лари бир онда, бошцалари бир неча минут давомида, 
баъзи лари эса бир неча соат, сутка, ой ва ёки йиллар 
давомида булиб утади. Чунончи,- ионлар орасидаги 
реакциялар жуда тез утади, купгина органик моддалар 
орасида руй берадиган реакциялар бир неча минут ёки 
соатга чузилади, ^атти!^ моддалардаги (шлаклар, шиша, 
ГОР жинсларидаги) реакциялар эса низ^оятда секин да- 
вом этйди.

Х им иявий реакция  тезлиги реакцияга киришувяи  
моддалар. концентрацияларининг вацт бирлиги ичи- 
да ^згариши билан ^лчанади.  Реакцияга киришувчи 
моддаларнинг концентрациялари купиТВча 1 л  даги 
грамм-молекулалар мицдори билан ифодаланади. Хи­
миявий реакциянииг тезлиги реакцияга киришувчи мод­
даларнинг табиатига, концентрациясига, температурага 
ва катализатор иштирок этиш-этмаслигига богли!^ бу­
лади. Реакцияга киришувчи моддалар концентрацияси- 
нинг ортиши молекулалар ту1̂ нашиш э:^'тимолини оши- 
ради. Реакцияга киришувчи моддалар молекулалари- 
нинг энергия запаси оз-куплигига 1̂ араб ту£^нашув янги 
моддаларнинг молекулалари досил булиши билан туга- 
ши мумкин.

Химиявий реакциялар тезлигииинг мивдорий борла- 
нишларини Н. Н. Бекетов химияга киритган. Бу бор- 
ланиш м а с с а л а р  т а ъ с и р и  1̂ о н у н и  деб аталади 
ва бундай таърифланади. '^'згармас температурада  
химиявий. реакциянииг тезлиги реакцияга киришаёт-  
ган моддаларнинг, концентрациялари к^пайтмасига  
т^рри пропорционалдир. Масалан, ушбу реакция со­
дир буладиган булса,

г» А  -\- п В р С  q D,



бу реакциянинг тезлиги’ бундай тенглама билан ифо­
даланади;

бу ерда V  — реакция тезлиги; [Л] ва | Б] — реакцияга
■ киришаётган моддаларнинг коицентрациялари; т в г .п  — 
•реакция т-енгламасидаги коэффициентлар Щляб, улар 
реакция тезлигининг тенгламасида тегишли моддалар 
коицентрациялари учун даранса курсаткичлари дисоб­
ланади: К  — пропорционаллик коэффициенти.

Температура кутарилганда реакцияга киришувчи 
заррачаларнинг даракати тезлашади, яъни ' мол^кула- 
ларнинг энергия запаси ортади, бу эса янги модда мо- 
лекулалари досил бÿлишигa имкон беради. Температу- 
ранинг Ш°С кутарилиши реакция тезлигини амалда 2—3 
марта ошириб юборади.

Химиявий реакциялар дамма ва1<т дам охирига бо- 
равермайди. Бунга сабаб шуки, реакция жараёнида 
реакция мадсулотларининг концентрацияси орта бора­
ди, Бу эса реакциянинг тескари томонга йÿнaлиши учун 
шароит яратиб бериши мумкин. Бундай реакциялар 
1̂ а й т а р  р е а к ц и я л а р  деб аталади. Чапдан ÿnrra 
томон борадиган реакциялар (реакция тенгламасидаги 
ёзувга мувофик) тугри реакциялар деб, ÿnrAan чапга 
борадиган реакциялар эса тескари реакциялар деб ата­
лади.

TÿrpH реакцияларда дастлабки моддаларнинг кон­
центрация лари камая боради, бу эса мазкур реакция 
тезлиги

У = / С М | ' "  • [Л ]"

нинг камайишига олиб келади.
. Реакция мадсулотларининг концентрацияси борган 

сари орта боради, ш^шинг учун тескари реакциянинг 
тезлиги дам ортиб боради;

К , =  К ,  [CJP . [Z ) ]^

Б«р 03 Bai^T утгандан кейин Tÿrpn реакциянинг'тезлигн 
тескари реакциянинг тезлигига тенглашиб колади;

яъни х и м и я в и й  м у в о з а н а т  долати карор топади. 
Бу реакция тухтаб колади, деган суз эмас. Химиявий 
мувозанат динамик (даракатчан) процессдир; химиявий
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мувозанатда фацат реакцияга киришувчи моддаларнинг 
монцентрацияларигина узгармас булиб колаверади, чун 
КН ва^т бирлигида реакция маз^сулотлари канча }<осил 
б^лса, улар шунча ажралиб туради.

Химиявий мувозанатда тугри ва тескари реакция 
ларнинг тезликларй узаро тенг, яъни 1^== I/, ёки

/<И]'".[ВГ =  /<1[С]'’ - [О]’;
_ К _  [С]Р ■ 

к Г  [ А Г . [ в Г -
бу  ерда Км — химиявий мувозанат константаси у фа- 
кат температурага боглик булиб, реакцияга киришувчи 
моддаларнинг концентрац*иясига боглик булмайди.

Катализатор мувозанат константасига таъсир курсат- 
майди. Катализатор факат мувозанат з^олат якинлашу- 
вини тезлатиши мумкин.

Бир ёки бир неча компонентнинг концентрацияси 
оширилиши бошка компонентларнинг концентрацияла­
ри узгаришига олиб келади, аммо мувозанат констан­
тасининг киймати узгармайди. Турли омилларн«нг хк- 
миявий мувозанатга таъсирини л е  Ш а т е л ь е  п р и н ­
ц и п  и билан иф©даланади; мувозанат шароитларидан  
бири, иасалан, температура, босим ёки концентра­
ция ^згартирилса, мувозанат ^згариш таъсирини 
кам айт арувш  реакция  томонига силж ш ди.

Агар тугри реакция экзотермик (иссиклик ажралиб 
чи>;иши билан борадиган) булса, температуранинг ку­
тарилиши мувозанатни тескари (эндотермию реакция 
томонига, температуранинг. пасайиши эса тугри реак­
ция томонига силжитади.

Агар реакция х;ажм узгариши билан борадиган бул­
са, босимнинг оширилиши мувозанатни з^ажм камайиши 
томонига, босимнинг камайтирилиши эса х;ажмнинг ор­
тиши томонига силжитади. Масалан, аммиак синтез ки­
лиш реакцияси

N3 -ь зн, 2ЫНз
уч з^ажм водород билан бир з^ажм азотдан икки з!;ажм 
аммиак з^осил булади. Босимнинг ортиши аммиак уну­
ми купайишига ёрдам беради, чунки бу реакция х;ажм 
камайиши билан боради. Босимнинг камайиши з^ажм 
катталашувига ёрдам беради, бинобарин, мувозанат 
аммиак парчаланиши томонига силжийди.
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Мувозанат системасида компонентлардан бирининг 
коицентрацияси ортиши билан система Уша компонент 
коицентрацияси камайишига олиб келадиган реакция 
томонига силжийди. Масалан, кучсиз электролит аммо­
ний гидроксид эритмасига

N H 4 O H  N H + +  О Н "

таркибида N H Í ёки ОН“ ионлар бор бирикма кушил- 
са, мувозанат эритмага киритилган иоиларни камайти- 
риш учун NH4OH досил бу^лиш томонига силжийди.

Мувозанат константаси тенгламасига фа^ат реакция 
процессида концентрациялари узгарадиган компонент- 
ларгина ёзилади. Бирор туз гидролизининг суюлтирил­
ган сувли эритмасида сувнинг миадори'туз концентра­
циясига нисбатан жуда катта булади ва унинг кон- 
центрацияси амалда узгармайди. NH4CI тузининг гид- 
ролизи учун 1̂ уйидагиларни ёзамиз:

NH 4CI +  НзО 2 :  NH 4OH +  НС1,

N H + + НзО N H .O H  4  Н + , 
ёки - ,

i N H , Ü H ]  . [ Н + ]

INH+I

Бу реакцияда водород ионлари концентрациясииинг 
ортиши тузнинг гидролизланиши№и секинлатади, водо­
род ионлари концентрациясииинг камайиши эса гидро- 
лизни кучайтиради.

Кийин эрийдиган модда, масалан, барий сульфат 
диссоц'иланишиии

BaSOí 5 : Ва^+ +  SO/“
Kÿpn6 чи1^адиган булсак, унинг мувозанат константаси 
куйидаги куринишга эга булади;

[Ba'+j [SOl~]

Baso, •

Б а ^ й  сульфат жуда ёмон эрийди (амалда эримай- 
ди), шунинг учун мувозанат константаси тенгламасига 
барий cyльфàтнинг 1̂ аттик фазадаги коицентрацияси ки­
ритилган. Бу миадор маълум температура учун ÿsrap- 
масдир, шу сабабли ионлар купайтмаси

[Ва'^+] • [SO4“ ] =  const 
л;ам узгармас булади.
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1(ийип эрийдиган модданинг ионлари концентрация- 
сипипг KÿuaËTMacH ujy модданинг э р у в ч а н л и к  Kÿ- 
п а й т м а с и  деб аталади ва унинг энг мудим характе- 
ристикаси дисобланади. Аналитик химияда (миадорий 
анализд^) эрувчанлик кÿпaйтмacи ёрдамида маълум 
бир ионларни тажрибада тÿлик чуктириш учун керак- 
ли шароитни дисоблаб топипд мумкин. Эрувчанлик ку- 
пайтмасининг немисча белгиси — Lp (losiichkeisprodukt), 
инглизча белгиси — Sp (solubility product), ÿ36eK4a бел­
гиси ЭК (эрувчанлик кÿпaйтмacи) дан иборатдир.

Тузларнинг гидролизига дойр масалаларни ечишда 
сувнинг кислотавий-иш^орий хоссаларини билиш ке­
рак. Сув жуда кучсиз электролит бÿлиб дисоблана­
ди. Сув ушбу схемага мувофик диссоциланади.

Н з О  г :  Н +  +  О Н - .

Сувнинг диссоциланиш константаси 

[ н + ] . [ о н - 1
[H sO ]

Сув жуда кучсиз электролит булгани учун сувнинг
1000концентрацияси деярли узгармай колаверади ва ------ =
) 8

=  55,5 г-моль1 л  га тенг бу^лади. Шунинг учун сувнинг 
диссоциланиш константасидан эмас, балки унинг ионла­
ри купайтмаси

+ ]  • [ О Н - ]

дан фойдаланиш кулай.
Сувнинг ионлари купайтмаси температурага боглик 

бÿлaди. 24 — 25°С да у 10” “  га тенг.
Мудит нейтраллигининг асосий шарти водород ва гид­

роксил ионлар концентрациясининг тенглигидир:
[ н  + ] =  [ о н - ]  =  Ю -’

Кислотали мудитда водород ионларининг концентра­
цияси катта булади:

[Н + ] >  [ О Н -] ;  [Н +  1 >  1 0 - ’

Ишкорий мудитда эса гидроксил ионларининг кон­
центрацияси катта булади:

[ О Н - ]  >  [ н + ] ;  | о н - ]  >  10- ’
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Амалда купинча водород курсаткич деб аталувчи ту- 
шунча pH дан фойдаланилади.

В о д о р о д  к у р с а т к и ч  — водород ионлари кон- 
цент рациясинииг тескари ишора билан олинган унли 
логарифмидан иборатдир:

p H  =  -  1 8 [ н + ] ,

бундан [Н+]=10~Р“ .
Кислотали мудитда pH <  7, ишкорий му.'^итда pH >  7, 

нейтрал мудитда эса pH =  7 булади. Гидроксил ионла- 
рининй' концентрацияси [0Н~] =  га тенг. Ма­
салан, pH =  3 булганда водород ионларининг концент­
рацияси [Н+|==10-®, гидроксил ионларнинг концентра­
цияси [0Н~] =  10“ ’* булади. Сувнинг ионлари 
купайтмаси эса 10“ ® • 10“ ”  =  10-^^ булади.

Л4увозанат процессларига асосланган масалаларни 
шартли равишда уч группага булиш мумкин:

1. Мувозанат константасини реакцияга кирншув.чи 
моддаларнинг маълум концентрацияларига асосланиб 
аниклаш.

2.Реакцияга киришувчи моддалар концентрациясиии 
мувозанатнинг маълум константасига асосланиб аниклаш.

3. Реакция компонентларидан бирининг богланиш 
шароитларини мувозанатнинг маълум константасига асос­
ланиб аниклаш.

Масалаларнинг шартлари.

*231. Бензой кислотанинг диссоциланиш даражаси 
0,5% га, диссоциланиш-константаси 6,6 X 10“ '’. га тенг. 
Бу кислота 0,02 М эритмасининг pH ини топинг.

*232. Сирка кислотанинг 0,1 н эритмасидаги диссо- 
циланиш даражаси 1,3% га тенг. Бу кислотанинг дис­
социланиш константасини аникланг.

*2.53. 1(ургошин сульфатнинг эрувчанлик купайтма­
си 1,6 • 10~®га тенг. Кургошин сульфатнинг 0,05 М  эрит­
масидаги куррошин ионларининг концентрациясиии аник­
ланг.

*234. Кумуш хлориднинг эрувчанлик купайтмаси 
1,78 • 10” ’“ га тенг. Кумуш хлориднинг 1 л  эритмадаги 
граммлар микдори билан ифодаланадиган эрувчанлигини 
аникланг.
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*235. Кальций фториднинг эрувчаилик купайтмаси
4 • 10“ “  га тенг. Унинг 1 л  эритмадаги граммлар мик' 
дори билаи ифодаланадиган эрувчанлигиии ани^лаиг.

*236. Хавоии электр ёй оркали утказиб, азот монок­
сид олинади. Азот моноксиднинг 1800°С даги мувоза- 
натда уиуми 0,5%, 250Э°С даги мувозанатда унуми 2,5% 
га тенг. Бу реакциянииг мувозанат. константалариии 
аникланг.

*237. Калий цианиднинг гидролизланиш константаси 
1,58-10“® га тенг. 0,1 М  калий цианид эритмасининг 
гидролизланиш даражасини ва pH ини аникланг.

*238. Чумоли кислотанинг диссоциланиш коистанта- 
си 1,8- 10“ *га тенг. pH — 6 булганда 0,2 Ж эритмадаги 
чумоли кислота ионларининг концентрациясини аникланг.

*239. Барий сульфатнинг эрувчанлик купайтмаси
1.1 • 10 га тенг. Сульфат - ионлар коицентрацияси 
5<андай булганда барий ионларини деярли батамом чук­
тириш мумкин булади?

*240. Куррошин йодиднинг эрувчанлик купайтмаси
1.1 • 10 га тенг. Йодид-ионлар кандай концентрация- 
да булганда кургошин ионларини деярли батамом чукти­
риш мумкин?

*241. 400 м л  сувда 0,212 г магний карбонат эрийди. 
Унинг эрувчанлик купайтмасини аникланг.

*242. Фторид кислотанинг диссоциланиш константаси 
6,8 • 10 га тенг. Фторид кислотанинг 0,5 /И эритмаси- 
да'ги диссоциланиш даражасини ва фторид-ионлар кон­
центрациясини аникланг.

*243. 500 м л  сувда 0,1914 г литий фосфат эритилди. 
Унинг эрувчанлик купайтмасини аникланг.

*244. Водород сульфиднинг диссоциланипл констан- 
талари /fj == 8,9 • 10“ ®, /{2 == 1,3 • 10“ ** га тенг. Водо­
род сульфид 0,1 УИ эритмасининг pH ини аникланг.

' *245. Сульфит кислотанинг диссоциланиш констан- 
талари =  1,7 • 10“  ̂ ва /̂ 2 =  6,2-10“ ® га тенг. Натрий 
сульфитнинг 0,1 М  эритмаси pH ини аникланг.

*246. Рух сульфиднинг эрувчанлик купайтмаси 1,6 X 
X 10“ *̂ га, водород сульфиднинг туйинган эритмадаги 
коицентрацияси 0,1 г м оль!л  га тенг. Кислотанинг рух 
ионларини водород сульфид билан деярли батамом чук- 
тиришга имкон берадиган концентрациясини аникланг.
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*247. Темир моносульфиднинг эрувчанлик купайт­
маси б - 10“ '® га тенг. Шуни дисобга олиб, темир 11)- 
ионларини водород сульфид билан батамом чуктиришга 
имкон берадиган водород ионлари концентрациясини 
аникланг.

*243. Темир (П)-сульфиднинг эрувчанлик купайтмаси 
б  • га тенг. Буни дисобга олиб, водород сульфид 
билан т^'йинган эритмадаги темир (П)-ионлари концент­
рациясини икаиланг. .

*249,. Мис сульфиднинг эрувчанлик купайтмаси 6,3 X 
X 10“ ®̂ га тенг. Буни дисобга олиб, 1 литрида шу ту з ­
нинг 0,0096 грамини эритадиган кислота концентрацияси 
кандай булиши кераклигини аникланг.

*250. Пикрин кислота ¡тринитрофенолнинг) диссоци­
ланиш константаси 5 • 10~^ га тенг. Унинг 0,1 М. эрит­
масидаги диссоциланиш даражасини ва пикрат-ионлар  
концентрациясини аникланг.

*251. Натрий а [)сенат сувда эритилганда pH =  12,26 
га тенг. 0,1 N1 эритма досил булди. Арсенат кислотанинг 
диссоциланиш константалари /Г) =  6,0 • 0,10"®; =  1,05 X 
Х 1 0 ~ ';  /Гз =  2 ,95- 10~‘'  га тенглигини дисобга олиб, 
натрий арсенатнинг гидролизланиш даражаси ва конс­
тантасини аникланг.

*252. Никель карбонатнинг эрувчанлик купайтмаси 
6 ,6 - 10 га тент. Буни дисобга олиб, унинг 1 литрда 

, граммларда ифодаланадиган эрувчанлигини аник­
ланг.

*253. Магний арсенатнинг эрувчанлик купайтмаси
2,1 • 10~^‘’ га тенг. Буни дисобга олиб, унинг 1 ./г сув­
даги граммларда ифодаланадиган эрувчанлигини аник­
ланг.

.*254. 1 л  сувда 8,2 г натрий ацетат эритилди, бу­
нинг натижасида эритманинг pH и 8,9 га тенг булиб 

’ колди. Шу эритмадаги натрий ацетатнинг гидролизла­
ниш константаси ва даражасини аникланг.

*255. Теллурит кислотанинг диссоциланиш к-онстан- 
талари Я, — 2,7 • 10“  ̂ ва 1,8 • 10~®. Буни дисобга 
олиб, натрий теллуритнинг 0,05 М эритмасидаги диссо­
циланиш даражаси ва константасини аникланг.
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IX. ХИМИЯВИИ РЕАКЦИЯЛАР ЭНЕРГЕТИКАСИ

Барча реакциялар энергия ютилиши ёки ажралиши 
билан боради. Бу энергия иссиклик, электр, фотохи- 
миявий, ёруглйк ва бош^а тур энергиядан иборат бу­
лиши мумкин. Энергиянинг хар хил турлари  орасида 
муайян эквнвалентлик булгани сабабли, химиявий реак- ’ 
цияларнинг энергетик эффектларини мивдорий жихат- 
дан таккослаш учун уларни иссиклик бирликларига 
(ж оуллар  ёки калорияларга) дисобланади.
Энергиянинг ютилиши ёки ажралишига караб реакция­
лар экзотермик ва эндотермик реакцияларга були­
нади.

Э к з о т е р м и к  реакциялар иссиклик ажралиши 
билан борадиган реакциялардир. Э н д о т е р м и к  реак­
циялар эса энергия ютилиши билан борадиган реакция­
лар дисобланади. Химиявий реакция бораётган пайт- 
да ютиладиган ёки ажраладиган энергиянинг жами мик­
дори реакциянинг и с с и к л и к  э ф ф е к т и  деб аталади.

Химиянинг химиявий реакциялар энергетикасини 
микдорий жидатдан урганадиган булими т е р м о х и- 
м и я д е б  аталади. Термохимия—хим! явий бирикмалар 
баркарорлигини реа'кцияларнинг иссиклик эффектига 
дамда уларнинг досил булишига караб бадолайди, 
шунингдек, химиявий реакцияларнинг маълум шароит­
ларда бориш-бормаслиги энергетик жидатдан канча- 
лик макбуллигини белгилаб беради.

Химиявий бирикмаларнинг оддий моддалардан до­
сил булиш иссиклик эффектларини таккослаш учун 
иссиклик эффектлар уларнинг грамм-молекулаларига 
нисбатан олинади. 1 г-моль химиявий бирикманинг 

' оддий моддалардан досил булишида ютиладиган ёки 
ажраладиган иссиклик шу 'модданинг д о с и л  б у л и ш  
и с с и к л и г и  деб аталади. Хосил булиш иссиклиги 
1 г-молга  нисбатан килокалорияларда {ккал1г-моль) 
ёки киложоулларда 1 г-молга  нисбатан {кж!г-моль) 
ифодаланади, 1 ккал — А,\Ы кж.

Химиявий бирикмалар досил булиш иссиклиги тем-
■ пературага боглик, шунинг учун катъий бир хилликни 
таъминлаш максадида 25̂ " С (298° К) температура учун 
улчанган ёки дисоблаб топилган досил булиш иссик­
лиги кабул килинган, уни стандарт досил булиш иссик­
лиги деб аталади ва ДНзад ишора билан белгиланади.
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Экзотермик реакцияларда олинган бирикмаларнинг 
досил булиш иссиклигн илгари плюс ишора билан, эн- 
дотермик реакцияларда олинган бирикмаларники эса 
минус ишора билан белгиланар эди. Кейинги ва^тлар- 
да бунга тескари ёзув формасидан фойдаланиладиган 
булди: плюс ишора билан. эндотермнк реакцияларнинг 
иссиклик эффектлари, минус ишора билан экзотермик 
реакцияларнинг иссиклик эффекти ‘белгиланадиган 
булди. Чунончи, сувнинг кислород ва водороддан д о ­
сил булишини ифодалайдиган экзотермик реакциянииг 
тенгламасини ёзиш мумкин:

Н 2 +  О.5 О 2 ■= Н 2О — 57,8 к ка л  
азот моноксиднинг досил булишини ифодалайдиган 
эндотермик реакциянииг тенгламасини эса

о,5Ыз +  * ,5 0 а  =» N 0  +  2 \,6 кка л  
куринишида ёзиш мумкин.

Реакциянииг иссиклик эффекти ёзилган химиявий 
тенгламалар т е р м о х и м и я в и й  тенгламалар деб ата­
лади. Термохимиявий тенгламаларда химиявий белги ва 
формулалар реакцияга киришувчи моддаларнинг грамм- 
атомлари ва грамм молекулалари микдорини курсатади, 
шу сабабли бу тенгламаларда коэффициентлар каср сон- 
лардан иборат булиши дам мумкин. Иссиклик эффекти 
1 г-моль модданинг досил булиши ёки ажралиши билан 
боглик булрин деган ниятда шундай килинган. Химия­
вий бирикманинг оддий моддалардан досил булишида, 
муайян микдордаги иссиклик ажралиб чиккан (ютилган) 
булса, бу бирикманинг ажралишида дам худди шундай 
микдордаги иссиклик ютилади (ажралиб чикади), яъни. 
химиявий бирикманинг ^осил б^лиш иссицлиги ш.у 
модданинг ажралиш. исси!^лигига сон жи)^атдан тенг 
б^лади-ю, аммо тескари ишорага эга булади.

Термохимиявий тенгламаларни алгебраик тенглама­
лар каби кушиш ва айириш мумкин. Тенглама дадла- 
рини унинг бир кисмидан бошка кисмига кучирилган- 
да уларнинг ёнига куйилган ишоралар узгаради. Бу 
эса иссиклик эффектини тажрибада аниклаб булмайди- 
ган реакцияларнинг (масалан, азот моноксид,- углерод 
моноксид, азот гемиоксид, водород пероксид досил 
булиши ва шу каби реакцияларнинг) иссиклик эффект- 
/арини аниклаш, иссиклик эффектлари маълум булган 
бир неча термохимиявий реакцияларни танлаб олишга 
имкон беради.
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H.мрча термохимиявий дисобларни бажЗГриш термо- 
химпяиииг ушбу иккинчи конунига (Гесс конунига) 
асосланади: реакциянинг иссицлик эффекти фацат. 
реакцияга киришувяи моддаларнинг дастлабки ва 
охирги ^¡олатларига борлии; б^либ, реакциянинг ара- 
лиц босцияларига боглик, эмас.

Бунинг маъноси шуки, реакция бир йула охирги 
мадсулотлар досил булиши билан ёки оралик мадсу­
лотлар досил киладиган муайян боскичлар оркали бо- 
ришидан катъи назар охирги иссиклик эффекти барча 
оралик реакциялар иссиклик эффектларииинг йигинди- 
си билан бир хил ва унга тенг булади.

Термохимияга дойр масалаларни шартли равишда 
уч группага булиш мумкин:

I. Охирги мадсулотларнинг оддий моддалардаи дО' 
сил булиш реакцияларининг маълум иссиклик эффектла 
ри ёрдамида реакциянинг иссиклик эффектини аниклаш

2. Иссиклик эффекти маълум булган реакциялар ёрда 
мида баъзи моддаларнинг иссиклик эффектини аниклаш 
- 3. Маълум микдордаги модда досил булишида аж 
ралиб чикадиган ёки ютиладиган иссиклик микдорини 
аниклаш.

Бу хил масалаларни ечишда баъзи бирикмаларнинг 
б-жадвалда келтирилган досил булиш иссикликларидан 
ва баъзи бирикмаларнинг 7-жадвалда келтирилган ёниш 
мссикликларидан (иловага каранг) фойдаланиш лозим.

Масалаларнинг шартлари

*256. Этиленнинг ёниш реакцияси иссиклигини аник­
ланг.

*257. Бензолнинг ёниш реакцияси иссиклик эф ф ек­
ти 783,4 ккал/г-м олга  тенг (иловадаги 6- ва 7-жадвал- 
ларга каранг). Бундан фойдаланиб бензолнинг досил 
булиш иссиклигини аникланг.

*258. Водород буйича зичлиги 38,8 га тенг булган 
(нормал шароитда) 56 литр пентан-гексан аралашмаси 
ёндирилганда ажралиб чикадиган иссиклик микдорини 
аникланг.

*259. 28 л (нормал шароитда) ацетилен ёндирилган­
да  ажралиб чикадиган иссиклик микдорини аникланг.

*2й0. Водород б.уйича бугл-арининг зичлиги 25,75 га 
тенг булган ацетон билан метанол аралашмасидан 515 г '
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ёндирилганда ажралиб чикадиган иссиклик микдорини 
аникланг.

*261. Метил спиртининг ёниш реакцияси иссиклик эф* 
фектини аникланг.

*262. Мул кислородда водород сульфиднинг ёниш ре­
акцияси иссиклик эффектини аникланг.

*'Ж6. Кислород етишмаганда водород сульфиднинг 
ёниш реакцияси иссиклик эффектини аникланг.

*264. Метаннинг ёниш иссиклигини унинг ёниш реак­
цияси буйича аникланг.

*265. 36,24 г термит (стехиометрик нисбатларда олин­
ган темир куюндиси билан алюминий кукуни аралаш­
маси) ёндирилганда ажралиб чикадиган иссиклик мик­
дорини аникланг.

X. Мустацил ечиш учун  масалалар

1. Таркибида 7,32 г кадмий хлорид булган эритма­
га рух пластинка туширилди. Унинг массаси 1,645 г 
ортди. Кадмийнинг неча проценти сикиб чикарилган- 
лигики ва досил булган эритмадаги тузнинг таркибини 
аникланг.

2. Таркибида пропан булган 2 литр (нормал ша­
роитда) газлар аралашмаси ёндирилди. Досил булгак 
газлар кальций гидроксид эритмасидан утказилди. Бу­
нинг натижасида 8 г кальций карбонат билан 12,93 г 
кальций гидрокарбонат досил булди. Газлар аралаш­
масида неча процент пропан булганлигини аникланг.

3. Таркибида 8,48 г натрий карбонат булган эритмага 
хлорид кислота эритмасидан кушилди ва уни буглатилди. 
Бундан 10,67 г сувсиз туз досил булди. Хлорид кислО“ 
та эритмасидаги водород хлорид микдорини аникланг»

4. Таркибида 9,66 г калий карбонат булган эритмага 
таркибида 6,3 г нитрат кислота булган эритма кушилди. 
Досил булган тузнинг таркибини аникланг.

5. Таркибида 3,42 г барий гидроксид булган эрит­
масидан таркибида 40% азот диоксид булган'2,5 л  (иор- 
мал шароитда) газ утказилди. Эритма буглатилди. 
Курук колдикнинг таркибини аникланг.

Мис концентратида мис моносульфиД ва темир 
колчедани б̂ ’̂лади. Концентратга кокс к5^шиб куйдирил- 
ганда темир колчедан оксидланиб олтингугурт диок­
сидга ва темир моноксидга айланади, темир моноксид
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темир (П)-силикат досил цилиб шлакка айланади, мис 
моиосульфид эса СпаЗ гача кайтарилиб, штейн деб ата- 
лувчи массани досил килади. Таркибида 80% мис моно­
сульфид ва 20% темир колчедани булган 6 т мис 
концентратини куйдириш учун 10000 (нормал ша­
роитда) даво сарфланган. Бунда досил булган газлар 
аралашмасининг таркибини аникланг.

7. Кумуш нитрат эритмасига массаси 80 г булган мис 
пластинка туширилди. Кумуш батамом сикиб чикарил- 
гандан кейин пластинканинг массаси 3,8% ортди. Эрит­
мада канча кумуш нитрат булган?

8. Таркибида 50 г СаСО^ булган сувли суспензия- 
дан СОз утказилганда карбонатнинг бир кисми эрит­
мага утди. 8,96 л  (нормал шароитда) карбонат ангидрид 
реакцияга киришган булса, каттик фазада канча кальций 
карбонат колган?

9. Аммоний бихроматнинг термик парчаланиши куйи­
даги' тенгламага мувофик боради:

(КН5)4Сг,0, =  Сг^О,, +  N2 +  4НзО

Тузнинг 32 грами парчаланганда 20 г каттик колдик 
досил булган (аралашманинг химиявий таркиби киздй- 
рилганда узгармайди). Тузнинг таркибида неча процент 
аммоний бихромат булганлигини аникланг.

10. 25 г кальций карбонат парчаланганда 17,3 г кат­
тик колдик досил 'булган. Кальций карбонатнинг неча 
проценти парчаланганлигини ва каттик колдикнинг 
таркибини аникланг.

1!. Таркибида 9,12 г темир (П)-сульфат ва 9,8 ъ 
сульфат кислота булган эритмага таркибида 1,58 г ка­
лий перманганат булган эритмадан кушилди. Эритмада 
канча туз досил булган ва канча сульфат кислота ор­
тиб колган?

12. Таркибида 5,55 г кальций хлорид булган эрит- 
. мага таркибида 3,18 г натрий карбонат булган эритма­
дан кушилди. 'Хосил килинган эритма буглатилди. Кан­
дай тузлар кандай микдорда досил булганлигини ан и к- ' 
ланг.

13. 6,06 г калий нитрат киздирилганда 5,34 г каттик 
колдик досил булди. Калий нитратнинг неча проценти 
термик парчаланганлигини аникланг.

14. Таркибида 9,4 г мис нитрат ва 9,75 г симоб нит­
рат булган эритмага массаси 50 г булган кадмий пластин-



ка тушириб куйилди. Мис ва симобни кадмий батамом 
сикиб чикаргандан кейин (мис билан симоб пласти«ка- 
га хулик утирган деб дисобланг) кадмий пластииканинг 
массаси неча процент ортади?

15. Таркибида 1,25 г кальций хлорид булган туз 
мул сульфат кислотада ишланганда хосил булган водо­
род хлорид кумуш нитрат эритмасига юттирилди. Бунинг 
натижасида 2,87 г кумуш хлорид досил булди. Туз тар­
кибида неча процент кальций хлорид булганлигини 
аникланг.

16. Таркибида 1,96 г фосфат кислота булган эрит­
мага таркибида 2,80 г уювчи калий булган эритма ку­
шилди. Бунда, кандай тузлар кандай микдорда досил 
булганлигини аникланг.

17. Таркибида 3,70 г сундирилган одак булгаи сус- 
пензиядан таркибида 39,2% карбонат ангидрид булган 
4 л  (нормал шароитда), газлар аралашмаси утказилди. 
Карбонат ангидрид тулик юттирилгандан кейин кандай 
микдорда кальций карбонат досил булган?

18-. Олтингугурт диоксид,-углерод моноксид ва уг­
лерод диоксиддан иборат газлар аралашмасининг 20 
литри ишкор эритмасидан утказилганда бу аралашма­
нинг дажми 8 литр, гелий буйича зичлиги эса 10,4 га 
тенг булди. Газлар аралашмасининг таркибини аник­
ланг.

19. Таркибида 5,10 г кумуш нитрат булган аммиак- 
ли эритмага таркибида 2,20 г сирка альдегид булган 
эритма кушилди. Кумуш тулик кайтарилган деб 'дисоб­
лаб, сирка альдегиднинг неча проценти оксидланганли- 
гини аникланг.

20. Углерод моноксид билан метандан иборат 3,28 л  
аралашманинг 27° С ва 3,75 атм босимдаги массаси 10,4 г 
га тенг. Ушбу аралашмани ёндириш учун керакли да- 
вонинг микдорини аникланг.

21. Таркибида 95% октан ва 5% гептан булган 
аралашмани ёндириш учун керак буладиган кислород 
канча дажмни (нормал шароитда) эгаллайди?

22. Таркибида 60% азот, 30%кислород ва 10% кар­
бонат ангидрид булган газлар аралашмасининг водород 
буйича зичлигини аникланг.

23. Таркибида магний гидрокарбоиат булган эрит­
мага таркибида 4,44 г кальций гидроксид булган эрит­
ма кушилди. Натижада кальций карбонат билан маг-

61

I
I



имй гидроксиднинг 6,45 г аралашмаси досил булди. 
Эритмада канча магний карбонат борлигини аникланг.

24 Бутан, пентан ва бутилендан иборат 5,6 л  (нормал 
шароитда) газлар аралашмаси бромнинг сувдаги эрит­
масидан утказилди. Бунда 12 г бром реакцияга киришди. 
Газлар аралашмасининг водород буйича зичлиги 29,4 
га тенг. Бу газнинг процентлар билан ифодаланадиган 
таркиби кандай?

25. 20% кислород ва 80% азотдан иборат газлар 
аралашмасининг гелий буйичазичлигинианикланг.

26. Таркибида 4,8 г мис (II)-сульфат булган эрит­
мага ортикча уювчи натрий кушилди. Сунгра 0,46 г 
чумоли кислота кушилди. Чумоли кислота тулик ок- 
сидланганидан кейин канча мис гемиоксид досил бул­
ган?

27. Водород буйича зичлиги 11,1 га тенг булган уг­
лерод моноксид билан водороднинг 90 мл аралашма­
сини ёндириш учун таркибида 25% озон булган кисло­
роддан кандай микдорда керак. булишини аникланг.

28.. Эвдиометрда 80 мл  углерод моноксид билан 
120 мл водород аралашмаси ёндирилди. Бу газ аралаш ­
масининг дажми дастлабки шароитга келтирилгандан 
кейин 160 мл  га, сув буглари конденсатлангандан 
кейин эса 100 мл  га тенг булиб колди. Реакция учун 
олинган ва реакцияда» кейин досил булган аралашма­
ларнинг таркибини аникланг.

29. Азот—водород аралашмаси контакт аппаратидан 
утказилганда бу аралашманинг 20% и реакцияга кирнш- 
ган. KoíiTaKT аппаратидан чикувчи газлар аралашмасй- 
нинг процент билан ифодаланадиган таркибини аникланг.

30. Метан билан этандан иборат 20 л  аралашма ён­
дирилганда 24 л  карбонат ангидрид досил булди. Газлар 
аралашмасининг процент билан ифодаланадиган тарки­
бини аникланг.

31. Метан билан пропандан иборат 40 л  аралашма 
ёндирилганда 170 л кислород сарф булган. Реакция 
учун олинган аралашманинг таркибини аникланг.

32. 52 л  метанни ёндириш учун керак буладиган 
озон аралашган кислороднинг (унга 8 % озон аралаш- 
ган) дажми кандай булиши керак?

33. 6,8 г металл нитратнинг парчаланиш'идан 5,52 г 
нитрат досил булган. Металлнинг эквивалентини аник­
ланг.
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31. Метан билаи углерод моноксиддан иборат 30 л  
ар алатм аи и  ёпдиришга 24 л  кислород сарфланди. Ара- 
лапшаипиг ироцспт билан ифодаланадиган таркибини 
а и и ц л а т - .

35. Хлорид кислота эритмасига массаси 50 г кела- 
дигаи металл пластинка тушириб куйилди. 336 нор­
мал шароитда) водород ажралиб чи^кандан кейин плас­
тинка массаси 1,68% камайган. Пластинка ясалган ме- 
таллиниг эквиваленти нимага тенг?

36. Таркибида 4 г мис (II)-сульф ат булган эритмага 
кадмий пластинка тушириб куйилди. Мис батамом 
сикиб чикарилгандан кейин пластинканинг массаси 3% 
камайди. Эритмага тушириб куйилган пластинка массаси­
ни аникланг.

37. 2,25 г модда ёндирилганда 0,45 г сув билан 1,12 л  
(нормал шароитда) углерод диоксид досил булади. Мод­
данинг молекуляр массаси 90 га тенг. Модданинг мо­
лекуляр формуласини аникланг.

38. 5 л  сигимли колба кислород билан (нормал ш а­
роитда). тулдирилди. Колбадаги 5,6 г металл ёнди- 
рилгандан кейин босим кайайиб 0,888 атм булиб колди. 
Металлнинг эквиваленти кандай булган?

39. 4,44 г металл хлорид сульфат кислотада ишлан- 
ганда шу металлнинг 5,44 г сульфати досил булди. 
Металлнинг эквиваленти кандай?

40. У глерод моноксид билан углерод диокс-иднинг 
200 мл  аралашмасига 800 мл  даво аралашгирилди. Уг­
лерод моноксид ёндирилгандан кейин азотнинг досил 
булган аралашмадаги микдори 3,37% ортди. Дастлабки 
аралашмада углерод  моноксид ва углерод диоксид неча 
процентдан булганлигини аникланг.

41. Металлнинг бир хил микдори 0,40 г кислород 
ва 3,10 г кислота колдиги билан бирикади. Кислотанинг 
эквивалентини аникланг.

42. Икки зарядли ион досил килувчи металлдан ясал­
ган ва масс-аси бир хил иккита пластинканинг бирини 
мис (И)-хлорид эритмасига, иккинчисини, кадмий хло­
рид эритмасига тушириб куйилди .Бир оз вакт утгандан 
кейин мис (II)-хлорид эритмасига туширилган пластин- 
^анинг массаси 1,2 %, иккинчи пластинканинг массаси 

"эса 8,4% ортди. Мис (И)-хлорид ва кадмий хлориднинг 
моляр концентрациялари бир хилда камайди. Металлнинг 
эквивалентини ва номини аникланг.
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43. Кадмий сульфат эритмасига массаси 50 г булган 
рух пластинка тушириб куйилди. Сициб чи^арилган кад­
мий пластинка сиртига утирганлиги сабабли реакциядан 
кеиип пласгинканинг массаси 3,76% ортди. Пластинкада 
канча кадмий ажралиб чиккан?

44. Нитрат кислотада 3,84 г металл эритилди ва бу­
нинг натижасида 11,28 г металл нитрат досил булди. Ш у 
металлнинг эквивалентини аникланг.

45. 1,2 г металлни эрктиш учун хлорид кислотанинг 
I н эритмасидан 30 мл  сарфланди. Металлнинг эквива­
лентини аникланг.

34,59% натрий, 23, 31% фосфор 
ва 42,10% кислороддан иборат. Модданинг молекуляо 
формуласини аникланг. ^

47, Водород буйича зичлиги 21 га тенг булган модда­
нинг таркиби 85,71% углерод ва 14,29% водороддан 
иоорат. Ь у  модданинг молекуляр формуласини аник-
ЛЭНГ.

48. 644 г Глаубер тузи Ка',8 0 ,  • ЮН^О нинг 956 г 
сувда эритилишидан досил килинган эритманинг про­
центли концентрациясини аникланг.

^ модда ёндирилганда 6,36 г натрий карбо­
нат, .3,24 г сув ва 4,032 л  (нормал шароитда) углерод 
диоксид досил булган. Модданинг молекуляр формула­
сини аникланг. ^ J

50. Сульфат кислотанинг 500 г 60% л и в а  300 г40%  
ли эритмалари аралаштирилишидан досил килинган эрит­
манинг процент концентрациясини аникланг.

51. 280 л  (нормал шароитда) водород бромиднинг 
1 л  сувда эритилишидан досил килинган эритманинг 
процент концентрациясини аникланг. ■

52. Натрий ацетатнинг 200 0,5 М ва'600 лиг 1,5 Ж  ' 
эритмалари аралаштирилишидан досил килинган эритма­
нинг моляр концентрациясини аникланг.

53. 600 мл  сувга 600 мл  концентрланган (с = 3 7 %
г!см^) хлорид кислотанинг аралаштирилишидан 

досил килинган эритманинг процент концентрациясини 
аникланг.

54. 1045 г 35,89% лн  натрий йодид эритмасида 465 г 
натрий йодид кристаллгидрати NaJ • 2НаО эритилишидан 
досил килинган эритманинг процент концетрациясини 
аникланг.
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55 Чумоли кислотанинг 30% ли эритмасини досил 
килиш учун унинг 10% ли 400 г эритмасига 50% ли- 
эритмасидан кандай микдорда кушиш кераклигини аниц" 
лзнп

56. Нитрат кислотанинг 20% ли эритмасини досил 
килиш учун унинг 5% ли. 1 2 0 эритмасига 40% ли 
эритмасидан кандай микдорда кушиш керак?

57. Магний сульфатнинг 20% ли эритмасини досил ки ­
лиш учун 186 г сувга магний кристаллгидрати MgS0 4 X  
Х 6 Н ,0  дан кандай микдорда кушиш керак?

58. Мис бромиднинг 10,68% ли эритмасини досил 
килиш учун унинг 1,61% ли 351 г эритмасига мис бро­
мид кристаллгидрати СиВГг • 4НзО дан кандай микдор» 
да кушиш керак?  ̂^

59. Сувсиз.барий хлориднинг 100  С дагн эрувчан­
лиги 58,8 г га тенг, Шуни дисобга олиб,^ таркибида 
2,4% сувда эримайдиган бекорчи жинс булган 250 г  
барий хлорид кристаллгидратини шу температурада' 
эритишга етарли булган сувнинг энг кам микдорини 
аникланг.

60. Натрий к ар б о н атн и н г  21,2% л и  эр и тм аси н и  д о с и л
килиш учун крист'алл сода КззСОз • ЮНгО кандай мик­
дордаги сувда эритилиши керак? •

61. Соданинг 15% л и  эритмасини досил килиш учун  
100 г кристалл, сода унинг 5% ли эритмасининг кандай* 
микдорйда эритилиши керак?

62. Уювчи калийнинг 15% ли эритмасини досил килиш. 
учун унинг 20% ли 600 г эритмасига канча сув кушиш!
кераклигини аникланг.

63. 83,3% ли 250 г эритма тайёрлаш у ч у н  олтингу­
гурт (VI)-оксид ва 73,5% ли сульфат кислотадан кан­
дай микдорда керак булишини аникланг.

64. 83,3% ли сульфат кислота эритмасини тайёрлаш«; 
учун ЮО’г сульфат ангидрид 73,5% ли сульфат кисло­
танинг кандай микдорйда эритилиши мумкин?

65. 23,5% ли 400 г мис (П)-нитрат тайёрлаш учу^- 
канча сув ва мис нитрат кристаллгидрати Си(Н0 з)2-ЗН20-
керак булади?

66. 15% ли 945 г нитрат кислота тайерлаш у ч у »  
К&нча' сув ва канча 63% ли нитрат кислота эpиtмacи-
дан керак булади?

67. Хлорид кислотада 4,04 г темир билан темир куюн- 
диси аралашмаси эритилди. Бундан кейин. аммиак таъсир-

6 -4 8 5  « '



аттириб, темир (П)-гидроксид чуктирилди, бу модда эса 
даво кислороди билан оксидланиб, темир (Ш)-гидроксид- 
га айланади. Чукмани фильтрлаб, каттик киздириш на­
тижасида 4,4 г тбмир (Ш)-оксид досил булди. Реакция 
учун олинган аралашманинг таркибини аникланг.

68. Барий нитратнинг 100°С даги эрувчанлиги 300 г 
га тенг. Унинг ана шу температурада туйинган эритмаси­
нинг процент концентрациясиии аникланг.

69. Сувсиз мис (И)-хлориднинг 100° С да туйинган 
1050 г эритмаси (сувсиз тузнинг эрувчанлиги 1Ю г) 
20 °С гача совитилганда (сувсиз тузнинг эрувчан­
лиги 72,7 г) канча мис (П)-хлорид кристаллгидрати 
Си С1а • ¿HgO кристалланади?

70. Сувсиз алюминий сульфатнинг 100° С да туйин­
ган 1134 г эритмаси (сувсиз тузнинг эрувчанлиги 89 г) 
20°' гача совитилганда (сувсиз тузнинг эрувчанлиги 
36,2 г) .канча алюминий сульфат, кристаллгидрати 
А12,(504)3 • I 8H3O кристалланади?

71. Аммоний хлориднинг 80° С да туйинган эритмаси 
(эрувчанлиги 65,6 г) 20°С гача совитилганда (эрувчан­
лиги 37,2 г) кристалланадиган аммоний хлорид микдо­
рини аникланг.

72. Натрий гидрид билан кальций гидриддан иборат 
3,12 г аралашма сувда эритилганда досил булган ишкор- 
ларни нейтраллаш учун 1 н. нитрат кислота эритмаси­
дан 140 мл сарф булди. Гидридлар аралашмаси тарки­
бини аникланг. -

73. Хлорид ва нитрат кислоталар эритмасидан иборат 
20 мл  аралашмани нейтраллаш учун 0,4 н, ли уювчи 
калий эритмасидан 25 мл  сарф булди. Шундай эритма­
нинг 200 миллилитри уювчи калий билан нейтралланиб, 
эритмадан сув батамом буглатилганда курук калий нит­
рат билан калий хлориддан иборат 9,04 г аралашма досил 
булди. Эритмадаги кислоталарнинг моляр концентра- 
цйяларини аникланг. ,

74.. Хлорид кислотада 5,58 г темир ва рух порошок- 
лари аралашмаси эритилганда 2016 мл  (нормал шароит­
да) водород ажралиб чикди. Реакция учун олинган 
аралашманинг таркибини аникланг.

76. Таркибида 10,96 г натрий сульфат билан натрий 
силикат аралашмаси булган эритмага барий хлорид эрит­
масидан мулрок кушилди. Чукма фильтрланди ва каттик 
Киздирилди, Бунинг натижасида 18,24 г барий сульфат



билан барий силикат аралашмаси досил булди. Р еак­
циядан олдинги ва кейинги аралашмаларнинг таркибини 
аникланг.

76. 4 г алюминий билан рух котишмаси ишкорда 
эритилганда 3808 мл  (нормал шароитда) водород а ж ­
ралиб чикди. Котишмада алюминий ва рух неча- про­
цен гдан булган?

77. 8,28 г алюминий билан алюминий оксид аралаш- 
1 маси сульфат кислотада эритилганда 34,2 г сувсиз алюми­

ний сульфат досил булган. Реакция учун олинган 
аралашмада алюминий ва алюминий оксид неча процент­
дан булган?

78. Кумуш нитрат эритмасидан 8 соат давомида
0,67 а кучга эга булган ток утказилган. Катодда аж ­
ралиб чиккан кумуш микдорини дисоблабтопинг. .

79. Натрий карбонат билан натрий бикарбонатдан 
иборат 6,32 г аралашмага сульфат кислота таъсир эт­
тирилганда 6,39 г сувсиз алюминий сульфат досил бул­
ган. Реакция учун олинган аралашма таркибида натрий 
карбонат ва 'натрий бикарбонат неча процентдан б у л ­
ган.?

80. Таркибида 15,90 г калий сульфат билан магний 
сульфат аралашмаси булган эритмага барий хлорид 
эритмасидан мулрок кушилди. Бунинг натижасида 25,63 г 
барий сульфат досил булди. Реакция учун олинган ар а­
лашманинг таркибини аникланг.

81. Эритмада 56,10 г кальций карбонат билан магний 
карбонат аралашмаси суспензия долида булади. Уларни 
гидрокарбонатларга айлантириш учун 7 л  (нормал ша­
роитда) этаннинг ёнишидан досил булган карбонат ан­
гидрид сарф булган. Карбонатлар аралашмасининг тар­
кибини аникланг.

82. Калий хлорид эритмаси билан тулдирилган элек- 
тролизёрдан ва кумуш кулонометрдан электр токи ут­
казилганда кулонометр катодида 0,54 г кумуш ажралиб 
чикди. Эритмада досил булган уювчи калийнинг мик­
дорини аникланг.

83. Ишкорий металл хлоридининг эритмаси электро­
лиз килинганда 1,02 г ишкор ва 112 л  (нормал шароит­
да) хлор ажралиб чикди. Ишкорий металлнинг номини 
ва унинг эквивалентини аникланг.

84. Сувсиз рух сульфат билан кадмий сульфатдан 
иборат 2,65 г аралашма эритилди. Рух  билан кадмийни
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'батамом ажратиб олиш учун эритмадан 90'минут даво­
мида 0,536 а кучга эга булган электр токи утказилди. 
Сульфатлар аралашмасининг таркибини аникланг.

85. 3,58 г хром '(Ш)-сульфат кристаллгидрати 
■Сг,(504 )з- 18Н2О эритилди. Хромнинг батамом ажралиб 
•чикиши учун кучи 2,5 а  булган электр токи цанча вакт 
давомида эритмадан утказилиши кераклигини аникланг. 
Хромнинг ток буйича унуми (электр токидан фойдала- 
>ниш даражаси) 80%.

86. Эритма таркибида 11,90 г кумуш нитрат бор. Ку­
мушни тулик ажратиб олиш учун эритмадан 4 соат да- 
!ВОмида 0,5 а  кучга эга булган электр токи утказилди. 
■Кумушнинг ТОК буйича унумини аникланг.

87. Хлорид кислотанинг 0,2 н. эритмасини нейтраллаш 
учун кальций карбонат билан магний карбонат аралаш- 
«асидан 2,68 г сарф булди. Карбонатлар аралашмаси- 
®инг таркибини аникланг.

88. Мис (И)-оксид билан рух оксиддан иборат 5 ,2 4 г 
.аралашма сульфат кислотада эритилганда 10,44 г сувсиз 
мис (П)-сульфат билан рух сульфат аралашмаси досил 
булди. Реакция учун олинган оксидлар аралашмасининг 
таркибини аникланг.

89. Эритмада 4,65 г никель сульфат бор. Никел­
нинг даммасини 4 соат давомида ажратиб олиш учун 
етарли булган ток кучини аникланг.

90. Металл сульфатининг эритмаси электролиз килин- 
'Ганда катодда 4,55 г металл, анодда эса 784 мл  кисло­
род  (нормал шароитда) ажралиб чиккан. Металлнинг 
эквиваленти ва номини аникланг.

91. Учта кулонометр (бири кумушдан, колган икки- 
таси номаълум металлардан ясалган) оркали маълум 
микдордаги электр токи утказилди. Бунинг натижаси­
да кумуш кулонометр катодининг массаси 4,32 г ортди, 
^ош ка иккита кулонометрдан бирининг массаси 1,30 г 
«ккинчисининг массаси 2,24 г ортди. Кулонометрлар 
•кандай металлардан ясалганлигини аникланг.

92. Таркибида 2,885 г мис ва кадмий сульфатлар ара- 
•лашмаси булган 250 м л  эритмадан мис билан кадмийни 
■батамом ажратиб олиш учун бу эритмадан 6 соат даво­
мида 0,134 а  кучга эга булган ток утказилди. Эритма­
даги мис ва кадмий сульфатларнинг моляр концентра­
цияларини аникланг.



*93. Барий карбонатнинг эрувчанлик купайтмаси
5,1 • 10"“ га тенг, Бу тузнинг сувдаги эрувчанлигини 
(г/л :)^исобида) аникланг.

*94. Пропион кислотанинг 0,1 н. эритмадаги диссоци­
ланиш константаси 1,35 • 10“ ® га тенг. Унинг ана шун­
дай эритмасидаги водород ионлари концентрацияси ва 
ва эритма pH ини ани^ланг.

*95. Ушбу маълумотлардаи фойдаланиб, водород ион­
ларининг кандай концентрациясида ь;ургои:ин ионларини 
водород сульфид билан деярли тулиь; чуктириш мумкин- 
лигини ани1̂ ланг:- водород сульфиднинг туйинган эрит­
мадаги концентрацияси 0,1 г - л о л ь ,  1̂ уррошин сульфид­
нинг эрувчанлик купайтмаси 2,5 • 10~^’ га тенг (сульфид
кислотанинг диссоциланиш константалари/С1 =  8,9 • 10  ̂
ва /̂ 2 =  1 ,3- 10“ ‘").

*96. Натрий селенитнинг 0,1 м эритмасида водород 
ионларининг концентрацияси 2,19 • 10“ ’̂ г-ион!л  га 
тенг. Селенит кислотанинг диссоциланиш константалари 
ЛГ, = 2 ,4  • 10~* ва /̂ 2 =  4,8 • 10“ ®. Бу эритманинг гид­
ролизланиш константаси ва гидролиз даражаси нимага 
тенг?

*97. Водородга нисбатан зичлиги 17,8 булган э т ан - 
пропан аралашмасидан 56 литри (нормал шароитда) ён­
дирилганда ажралиб чикадиган иссиклик микдорини 
аникланг (этан билан пропаннинг ёниш иссикликларини 
иловадаги 7 - жадвалдан каранг).

*98. Пропаннинг ёниш реакцияси иссиклик эффекти- 
ни аникланг (СОз, СдНз ва НзО нинг }^осил булиш ис- 
сикликларини иловадаги 6 - жадвалдан каранг).

*99. Бутаннинг ёниш реакцияси иссиклик эффекти 747 
т ал! г-моль тенг. Бутаннинг л;осил булиш иссикли- 
гини унинг ёниш реакциясидан фойдаланиб аникланг 
(иловадаги 6- ва 7 - жадвалларга каранг).

*100.560 л  (нормал шароитда) аммиакнинг катали­
затор иштирокида ёпдирилишидан ажралиб чикадиган 
иссиклик микдорини аникланг (иловадаги 6 -в а 7 - ж а д -  
валларга каранг).



МАСАЛАЛАРНИНГ ЕЧИМЛАРИ

I. х и м и я в и й  ТЕНГЛАМАЛАР

1. Доломитнинг термик парчаланиши куйидаги тенгламага му- 
кофик боради.

СаСОз • MgCOa =  СаО +  M gO +  2С 0г 
184 2-22 ,4’

8,96
Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кУра 8,96 л  ёки ““  —

2214
— 0,4 г-моль СОз ажралиб чиккан. Реакция тенгламасига муво- 
фнК 1 г-моль доломит парчаланишидан 2 г-моль  СО2 досил бу­
лади, 0,2 г-моль доломит парчаланишидан sea 0,4 г-моль COj до- 
сил бУлади. Демак, 40 t  руда таркибида 0,2 г-моль  ёки 0,2-184 —

36,8 .1 0 0  „ ,
«= 36,0 г доломит булади, бу вса ------------- =92%  ни ташкил атади.

И к к и н ч и  у с у л .  Доломитнинг парчаланиш реакцияси. тенг- 
лзмасидан кУриниб турибдики, 44,8 л  СО.; ажралиши учун 184 s 
доломит парчаланиши керак.

8,98 л  C O j ажралиши учун х  г доломит парчаланиши керак.
8 ,96 -184

Бинобарин, 40 г руда таркибида 36,8 г доломит булган, бу 
•са  92% ни ташкил этад и ..

56
2. Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кУра 66 м^ ёки —

■» 2,.5 кг-моль  СОз олиниши керак. Ю корида келтирилган реакция 
тенгламасидан куриниб турибдики, 1 кг-м оль  доломитдан 2 кг-мОЛЬ

С О 2, ^ ““ 1,26 кг-моль  ёки 1,25 • 184 “  230 кг доломитдан 2,5

кг-моль  СОз .¡^осил булади. Модомики, бу микдор умумий руда- 
нинг факат 92% ини (100 — 8 -= 92) ташкил этар экан, рудадан 
230 • 100
-— ——  250 кг олиниши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Масала шартига кУра 56 м^ C O j олиниши 
керак. Реакция тенгламасияан куриниб турибдики,

44,8 жз СОз 184 кг доломит парчаланишидан досил бУлади, 
56 м^ СОз X кг доломит парчаланишидан досил булади.

55 . 184 „
^  ■“  “ Т Г Г “  ■= 230 Kt.44,8

ГО

.



Модомики, руданинг таркибида факат 92% доломит бор экан, рт- 
2dü.l00 ■ 

дадан -----—----- «= 250 кг олиниши керак.
3 ¿

3. Калий перманганатнинг парчаланиши мана бундай тенгла* 
мага мувофик боради:

2КМп04 .~К зМ п04 -|- МпОд -f* О3
197 87

12,8.1,25
2 -1 5 8

Масала шартига кура олинган 12,8 г туз таркибида

0,16 г бекорчи жинс ва 12,64 г (12,8 — 0,16 ; 
ман1̂ и ат  булади.

100
12,64) калий пер"

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура 12,64 г ёки
12,64

158
=«0,08 г-моль калий перманганат парчаланган. Реакция тенглама- 
сидан кУриииб турибдики, 2  г-моль КМПО4 парчаланганда \ г-моль
О 3 ажралади, 0,08 г-моль КМПО4 парчаланганда эса 0,04 г-моль 
ёки 0,04 ■ 22,4 =  0,896 л  ёки 896 м л  О3 ажралиши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура 12,64 г калий пер­
манганат ажралган. Реакция тенгламасидан куриниб турибдики, 
316 а КМПО4 парчаланганда 22,4 л Oj досил булади, 12,6 4 г К М п 04 
парчал^ЯШ ща х  л  досил булади,

22,4 - 12,64 „ ^
" - “ i S “ - “ ® " -

Ш ундай килиб, 12,64 г к ал и ^  перманганат, парчаланганда 0,896 л  
ёки 896 м л  кислород ажрал5р экан.

*4. Масала шартига к^ра 40 г туз таркибида 31,6 г ёки 31,6 —
4 0 - 2 1

0,2 г-моль калий перманганат булади. — -= 8,4 г бекорчи
1 ио

жинс ва 31,6(40 — 8,4 =-31,6) калий перманганат бУлади. '
31,6-

Б и р и н ч и  у с у л .  40 г туз таркибида 31,6 г ёки — =  0,2
i 158

г-моль калий перманганат булган. Киздирилгандан кейи1( колди15- 
нинг массаси 37,44 г га тенг б^либ колди. Масса кислород ажра- 
л-иб чикиши дисобига камайган. Демак, 2,56 г (40 — 37,44 =  2,Ь6)

2,56
ёки =  0,08_ г-моль кислород ажралиб чиккан. Калий перман- Ó2.
ганатнниг термик парчаланиши реакциясидан куриниб турибдики,
1 г-моль О2 ажралганда 2 г-моль КМПО4, 0,08 г-моль  О 2 ажрал- 
ганда эса 0,16 г-моль  ёки 0,16 • 158 «- 25,28 г КМПО4 парчаланади, 
унинг 6i32 г (31,6 — 25,28 6,32) Узгаришсиз колади. S^ma тенг- 
ламадан к^ри ш б турибдики, 2 г-моль KM11O4 парчаланганда
1 г-моль К5МПО4 ва J г-моль МпОа досил бУлади, 0,16 г-моль 
КМпО^ парчаланганда эса 0,08 г-моль ёки 0,08 - i97 =■ 15,76 г 
К3МПО4 билан 0,08 г-моль ёки С08-87 “ 6,96 г M nOj досил була­
ди. Шундай килиб, 37,44 г каттик колдикда 8,4 г бекорчи жинс,
6,32 г калий перманганат, 15,76 г калий манганат ва 6,96 г мар­
ганец дио::сид булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масала шартига к^ра, 2,56 г (40 — 37,44 =» 
=  2,56) кислород ажралган. Реакция тенгламасидан кУриниб ту-
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/1|;’,йбднки_, 32 г Оз ажралиши учун 316 г КМПО4 парчаланиши ке- 
'■ рак, 2,56 г ажралиши учун х  г КМпО^ парчаланиши кера1р

Худди шу тенгламанинг узидан куриниб турибдики,
316 г КМПО4 парчаланганда 197 г К2МПО4 досил булади,
25,28 г КМПО4 парчаланганда г К2МПО4 досил булади,

197 . 25,28

316 г КМПО4 парчаланганда 87 г МпОа досил булади,
25,28 г КМПО4 парчаланганда ^2 г МпОа досил булади,

87 . 25,28

Шундай чилиб,- 37,44 г каттиц колдив; таркибида 8,4 г бекорчи 
жинс, 15,76 г калий манганат, 6,96 г марганец диоксид ва 6,32 г 
(40 — 8,4 =  15,76 — 6,96 — 2,56 =  6,32) калий перманганат булган.

5 .'Б ертоле тузининг катализатор иштирокида термик парча- 
лании1и куйидаги т ен гл ам га  мувофиц боради;

2КС10а =  2КС1 +  ЗОа
2 . 1^2,5 2  • 74,5 3 . 32 ■

Б и р и н ч и  у с у л .  Аралашма маЬсасининг камайишига сабаб 
1<№',?ороднинг ажралишидир. Бертоле тузи парчаланганда 7,68 г

7,68
1̂ 20 — 12,32 =  /,68) ёки —— =  0,24 г-моль кислород ажралади. 

«32
Бертоле тузининг парчалаииш реакциясидан куриниб турибдики,
3 г-моль О2 2 г-жоль КСЮ з нинг парчаланишидан, ^¡1\г-молъ  О2 
эса 0,16 г-моль ёки 0,16 ■ 122 ,5=  19,6 г КСЮ 3 нинг парчалаииши-

0,4 • 100
дан досил булади. Демак, аралашмада 19,6 г ёки — ----- = 9 8 %

0,4 -1©®
бертоле тузи ва 0,4 г (20 — 19,6 =  0,4) ёки ------ —̂  =  2 % калий

хлорид булган.
И к к и н ч и  у с у л .  Бертоле тузи парчаланганда 12,32 г калий 

хлорид досил булган ва 7,68 г кислород ажралиб чи1̂ кан. Реакция 
тенгламасидан куриниб турибдики,

96 г О2 ажралиши учун 245 г К СЮ 3 парчаланиши керак,
, 7,68 г О3 ажралиши учун х  г КСЮ 3 парчаланиши керак,

■ 7,68 . 245 
.  =  - —  =  1 9 ,6 .

19,6 .1 0 0
Демак, аралашмада 19,6 г ёки -----—-----= 9 8 %  бертоле тузи

0,4 • 100
ва 0,4 г (2 0 — 19,6 =  0,4) ёки :— ——  = 2%  калий хлорид булган. 
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*6. Бертоле тузи катаЛиззторсиз термик парчаланганда реак­
ция мапа бу тенгламага мувофи.ч боради:

4КС10з =  ЗКСЮ 4 t  KCl
4 . 122,5 3 • 138,5 74,5 '

!47
Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура 147 г ёки

1
— 1,2^г-лоугь бертоле тузи киздирилган. Бунинг натижасида 20,16 л

ёки —  =  0,9 г-моль кислород ажралиб чи1̂ кан. Бертоле тузини 
¿!2,4

катализатор иштирокида парчалаш реакцияси- тенгламасидан (5- 
ечпмга карапг) куриниб турибдики, 3 г-моль О2 2 г-моль KCIO3 
нинг парчаланишидан, 0,9 г-моль O j эса 0,6 г-моль КСЮ,, нинг 
парчаланишидан ажралиб читали. Бунинг натижасида 0,6 г-моль 
ёки 0,6-74,5 =  44,7 г КС1 досил булади. Колган 0,6 г-моль (1,2 —
— 0,6 =  0,6) бертоле тузи эса нарчаланиб, калий перхлорат билан 
калий* хлорид дослл килади. Бертоле тузининг катализатор ишти- 
рокисиз парчаланиш реакцияси тенгламасига мувофик, 4 г-моль 
КСЮ здан '¿г-моль KCIO4 ва 1 г-лолб КС1 досил булади ,0 ,6 г-лолб 
К СЮ з нипг парчаланишидан эса 0,45 г-моль ёки 0,45* 138,5 =  
=  62,325 г KCIO4 ва 0,15 г-моль ёки 0,15 • 74,5 =  11,175 г КС1 до­
сил булади. Демак, колдивда 62,325 г калий , перхлорат билан 
55,875 г (44,7 +  11,175 =  55,875) калий хлорид булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура 20,16 кислород 
ажралиб чиккан. Бертоле тузининг катализатор иштирокида пар­
чаланиш реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики (5- ечимга 
каранг).

67,2 л  О2 ажралиши учун 245 г KCIO3 парчаланиши керак,
20,16 л  О2 ажралиши учун х  г KCIO3 парчаланиши керак, 

20,16-245 ^ ^
67,2

Худди шу тенгламадан куриниб турибдики,
245 г KGJO3 парчаланганда 149 г KCl досил булади,
73,5 г КСЮз парчаланганда х^ г КС1 досил булади,

■ 7 3 ,5 .1 4 9 -
X-, = ------------- =  44,7 г.

‘ 245

Демак, 73,5 г бертоле тузи кислород досил килиб, 73,5 г 
(147 — 73,5 =  73,5) бертоле тузи эса калий перхлорат досил килиб 
парчаланган. Бертоле тузининг катализатор иштирокисиз парчала­
ниш реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики,

490 г КСЮз нинг парчаланишидан 415 кг j< C ip 4 досил булади,
73,5 г КСЮ з иинг парчаланишидан х^ г KGIO4 досил булади, 

73,5-415,5  .
“  490 “

490 г КСЮз парчаланганда 74,5 КС1 досил булади,
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73,5 г КСЮз парчаланганда г КС1 досил булади,
73 ,5 .74 ,5  

------
Демак, 147 г бертоле тузи термик парчалангандан кейинги 

|<олди!<;да 62,325 г калий перхлорат билан 55,875 г (4 4 ,7 +  11,175 — 
=  55,875) калий хлорид булган. _
1 г ^ .  Аммиакнинг каталитик ёндирилишида нитрат, кислота досил 

булиш процесси мана бу реакция тенгламаларига мувофик боради: 
4NM3 +  5 0 3 -4 N 0  +  6H20,

2N0 +  Os =  2NO2,
4N0j +  2Н3О +  О2 =  4HNO3.

Бирок дисобларни куйидаги схема буйича бажариш дам мум­
кин;

NH3 HNO3
22,4 63 '

Чунки 1 г-моль  аммиакнинг узгаришидан 1 г-моль HNO3 досил 
булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура нитрат кислотанинг 
700-99 693

99% ли 700 кг, яъни — — -  =  693 кг ёки —  =  И  кг-моль  эрит- 
1ÜU . 6 3

масини досил килиш керак. Модомики, I г-моль  HNO3 1 t -моль 
NH3 нинг узгаришидан досил булар э к а н /Ш  кг-моль  HNO3 

г Ц  кг-моль  ёки И  • 22,4->= 246,4 м^ NHg нинг узгаришидан досил 
булади. Аммиакнинг факат 98,56 проценти нитрат кислотага айлан-.

ганлиги сабабли, унинг — — —  =  250 м^ ни ёндириш керак бу-
98,56

лади.
И к к и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура 693 кг нитрат кис­

лота олиниши керак. Аммиакнинг нитрат кислотага айланишини 
ифодаловчи юкорида келтирилган схемадан ¿Уриниб турибдики,

63 кг HNO3 досил килиш учун .22,4 NH3 керак,
693 кг HNO3 досил килиш учун х  лА NH3 керак,

693 . 22,4 ^
X  = ----------- =. 240,4 лз.

DO
Модомики, факат аммиакнинг 98.56% нитрат кислотага айла-

246 -100
нар экан. бундай долда ----------== 259 м'  ̂ аммиак ёндирилиши ке-

98,56
рак булади.

8. Минерал хом ашё — одактошдан сирка альдегид ишлаб чи- 
кариш процесси куйидаги реакциялар тенгламаларига мувофик бо­
ради:

СаСОз =  СаО +  СОа,
СаО +  ЗС =  СаСа +  СО^,

СаСа +  2НаО =  Са(0М)2 +  С2Н3,
HgSO,

С2Н3 +  И2О == СИ3СНО.
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Бу тенгламалардан кУрнниб турибдики, 1 г-моль сирка альде­
гид досил килиш учун 1 г-моль кальций карбонат керак булади 
ёки буни 1<уйидаги схемадан дам куриш мумкин:

С аСО з - > СНзСНО
100 " 44 ■

836
Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура 836 кг ёки =

=  19 кг-моль  сирка альдегид олиниши керак. Келтирилган схема­
дан равшанки, бундай мивдордаги сирка альдегидни ишлаб чика­
риш <^чун кг-моль '¿ш 19 • 100 =■ 1900 кг кальций .карбонат 
керак. Модомики, одактош таркибида факат 95% кальций карбо-

1900-100
нат бор экан, бундай долда одактошдан — —-----  =  2000 кг оли-

Уо
ниши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Юкорида келтирилган схемадан кУриниб 
турибдики, 44 кг СН 3 СНО досил килиш учун 100 кг СаСОз кайта 
ишланади, 836 кг СИзСНО досил килиш учун х  кг СаСОз -кайта 
ишланади,

836 - 100
X — —-----  =  1900 кг.44

Одактош таркибида факат 95 процент кальций карбонат бУл-

ганлиги сабабли одактошдан -------------  =  2000 кг олиниши керак.
95

9. Бензолнинг этилен билан реакцияси мана бу тенгламага 
мувофик боради:

А1С18
С(,Не +  СНз -  СНз СвНбСзНб.

78 22,4
200-89,6

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура — — =179,2л<з 

179,2- „
ёки ^  -  =» 8 кг-моль  этилен реакцияга киришган. Реакция тецг-

ламасига мувофик 8 кг-моль  этилен билан 8 кг-м оль  ёки 8 - 78 =  
—-624 кг  бензол реакцияга киришиб, 8 кг-моль ёки 8-106=  848 «г 
этил бензол досил булади. Бинобарин, реакция мадсулотлари 848 кг 
этилбензол билан 152 кг (776— 624 =  152) бензолдан иборат була­
ди. Реакция мадсулотларининг массаси 1000 кг (152 +  848 =1000) га 
тенг булади ва унинг таркибида 84,8% этилбензол билан 15,2% 
бензол булади.

200-89.6 ■
И к к и н ч и  у с у л .  Масала шартига кУра — [о о ~  ~

этилен реакцияга киришган. Реакция тенгламасига мувофик,
22,4 м^ этилен билан 78 кг бензол реакцияга киришади,
179,2 м^ этилен билан х  кг бензол реакцияга киришади, 

179,2-78
22,4
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Худди шу тенгламага мувофик,

78 кг  бензол 106 кг этилбензол досил килади,
624 кг бензол кг этилбензол досил килади,

624.106 
=  — ——  =  848 кг.

 ̂ 78

Демак, реакция мадсулотлари 848 кг этилбензол билан 152 кг 
(776 — 6 2 4 =  152) бензолдан иборат булади. Уларнинг массаси 
1000 л:г ,(848 +  152 =  1000) га тенг булади, мадсулот 84,8% этил­
бензол билан 15,2% бензолдан иборат бУлади.

10. Мис (И)- хлорид билан водород сульфид орасида боради­
ган реакция куйидаги Тенгламага мувофик боради:

СиС1г +  НзЗ =■ СиЗ+_2НС1.
135 34 96

Эритма буглатилганда водород хлорид ва водород сульфид- 
нипг ортикчаси (агар у булса) учиб кетади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура бир эритма тарки- ■

бида 5,4 г ёки т— =  0,®4 г-моль мис (II)- хлорид, бошка эритмада 
1о5

эса 1,7 г ёки - у  =  0,05 г-моль водород сульфид булади. Реакция 
34

тенгламасига мувофик 1 г-моль СиС12 1 г-моль НаЗ билан реак­
цияга киришиб, 1 г-моль СиЗ, 0,04 г-моль СиС12 эса 0,04 г-моль 
НзЗ билан реакцияга киришиб, 0,04 г-моль ёки 0,04 . 96 =  3,84 г 
СиЗ досил килади.

И к к и н ч и  у с у л .  Мйс (II)- хлорид билан водород сульфид- 
иинг реакция тенгламасидан куриниб турибдики,

135 г СиС!^ билан 34 г НдЗ реакцияга киришади,
5.4 г СиС1г х  г НгЗ реакцияга киришади,

5.4-34 , _
X = ------- - =  1,36 г.

135

Масала шартига кура, эритмада 1,7 г водород сульфид бор. 
Демак, мис (И)-хлорид тулик реакцияга киришиб, водород суль­
фид ортиб колади ва у эритма буглатилганда сув буглари дамда 
водород хлорид билан биргаликда учиб кетади. Худди шу тенгла­
мадан куриниб турибдики,

135 г СиС12 дан 96 г СиЗ досил'булади,
5.4 г СиС12 дан г СиЗ досил булади,

Л - - — - Ш .
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11. Фосфат кислота билан уювчи калий Уртасидаги реакцияр- 
лар куйидаги тенгламаларга мувофик боради:

H3PQ 4 +  КОН =  KH^POi+H ^O ,
98 56 136

К Н ,Р 04 +  К О Н =  К3Н РО 4 +  HjOi 
174

К 2Н РО 4 + К О Н  =  К3РО 4 +  HjOi 
2Г2

Б ^ р  и н ч и у с у л .  Масаланинг шартига кура эритмада 6,88 »

ёки - ^ = 0 , 0 6  г-моль фосфат кислота ва 8,4 г ёки — =0,15 г-мо'ль- 
98 56

Уювчи калий бор. Ю корида келтирилган тенгламалардан куриниб» 
турибдики, 0,06 г-моль фосфат кислотанинг калий дигидрофосфат- 
га айланиши учун 0,06 г-моль уювчи калий керак, 0,06 г-моль- 
фосфат кислотанинг 0,06 г-л/оугб гидрофосфатга айланиши учун 0, 12' 
г-моль уювчи калий керак, 0,06 г-моль калий гидрофосфатнинг 
0,06 г-моль калий фосфатга айланиши учун эса 0,06 г-моль уюв­
чи калий керак.-Ш ундай килиб, 0,15 г-моль уювчи калийнинг 0,12' 
г-моли  0,06 г-моль  калий гидрофосфат досил булишига, уювчи- 
калийнинг 0,03 г-моли  эса (0,15—0,12=0,03) 0,03 г-моль калий гид­
рофосфатнинг 0,03 г-моль калий фосфатга айланиши учун сарф 
булади. Демак, эритма буглатилгандан кейин колдикда 0,03 г-моль^ 
ёки 0,03-212=6,36г калий фосфат билан ОЩ г-моль, (0,06 — 0,03= 
=  0,03) ёки 0,03 - 174 =  5,22 г калий гидрофосфат булади.

И к к и н ч и  у с у л .  Масалани пропорция усулида ечиш учук- 
фосфат кислотани нейтраллашнинг мана бу тенгламаларидан фой<~ 
даланИш маъкул:

Н3РО 4 +  К О Н  =  КН2РО 4 +  HjO;
98 56 136 

Н3РО 4 -Ь 2К 0Н  =  KH^POt -Ь 2НзО;
2 . 56 174 

Н3РО 4 +  ЗКОН -  К3РО 4 +  ЗН2О.
3 - 5 6  212

Масала шартига кУра 5,88 г фосфат кислота билан 8,4 г Уювчк* 
калий реакцияга киришган. Биринчи нейтралланиш тенгламасидан) 
куриниб турибдики,

98 г Н3РО 4 56г КОН билан реакцияга киришади,
5,88 г Н3РО 4 X г КОН билан реакцияга киришади,

5 6 -5 ,88  
л = ----------- =  3,36 г.

98
Иккинчи нейтралланиш реакцияси тенгламасндан куриниб ту­

рибдики,
9,8 г Н3РО 4 112 г КОН билан реакцияга кпришади,
5,88 г Н3РО 4 Xi г КОН билан реакцияга киришади,

112-5,8«
Л1= — ^  = 6 ,7 2  г..
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Учинчи иейтраллаииш реакцияси тенгламасидан куриниб ту ­
рибдики,

98 г Н3РО 4 168 г КОН билан реакцияга киришади,
5,88^г Н3РО 4 Хц г КОН билан реакцияга киришади, 

168-5.88

Масала шартида берилган 8,4 г Уювчи калий 5,88 г фосфат кис­
лотанинг калий гидрофосфатга тулиц айланиши учун етарли б у ­
либ (бунинг учун Ь,72 г КОН сарф булади), аммо унинг калий фос- 
фатга тУлик айланиши учун етарли эмас (бунинг учун 10,08 г КОН 
керак). 8,4 г Уювчи калийдан 6,72 грами фосфат кислотанинг калий 
гидрофосфатга айланиши учун, 1,68 грами (8,4—6,72— 1,68) калий 
гидрофосфатнинг калий ф ,1сфатга айланиши учун сарф булади, 
Иккинчи нейтралланиш реакцияси тенгламасидан кУриниб туриб­
дики,

98 г Н3РО 4 дан 174 г К3НРО 4 досил булади,
5,88 г Н3РО 4 дан Хз г КаНРО^ досил бУлади,

174-5,88

Калий гидрофосфат билан Уювчи калий орасидаги реакция 
тенгламасидан куриниб турибдики,

56 г КОН билан 174 г К2НРО 4 реакцияга киришади,
1,68 г КОН билаи x^ г КаНРО^ реакцияга киришади,

174-1.68 
■̂4 “ — — ^“ 5,22 г.

5Ь
Худди шу тенгламадан куриниб турибдики,

174 г К2НРО4 дан 212 г К3РО 4 досил булади.
5,22 г К2Н РО 1 дан Хь г КзРО^ досил булади,

212-5,22 „
•̂ 6 “  =  6,36 г,

Бинобарин, эритма бурлатилгандан кейин колдикда 6,36 г ка­
лий фосфат билан 5,22 г (10,44 — 5,22 =  5,22) калий- гидрофосфат 
булади.

12. Кумуш нитрат билан алюминий хлорид орасидаги реакция 
8?уйидаги тенгламага мувофик боради:

3 -A g У O з  +  А1С1з =  З А § С 1 +  А 1(К О з)з

3-170 133,5 3-143,5 213
Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кУра бир эритмада 11,9 г
119

8ки =  0,07 г-моль кумуш нитрат, бошка эритмада эса 2,67 г
2 (37

ёки * -  • =  0,02 г-моль алюминий хлорид бор. Реакция тенглама-
133,5

сига мувофик 3 г-моль А 2 ЖОз 1 г-моль А1С1з билан реакцияга



киришиб, 3 г-моль А^МОз билан 1 г-моль А1(ЫОз)з досил булади. 
0,02 г-моль А1С1з эса 0,06 г-моль АдНОз билан реакцияга киришиб 
0,06 г-моль ёки 0,06 • 143,5 =  8,61 г АдС1 билан 0,02 г-моль ёки 
0,02-213=4,26г А1(К'Оз)з досил нилади. Эритма буглатилганда сув­
сиз туз эмас, балки кристаллгидрат Al(NOз)з • досил були­
н и  сабабли, унинг молекуляр массаси 375 га тенг булади ва бу 
да/и 0,02 г-моль ёки 0,02-375=7,5 г ни ташкил этади. Буглатилган- 
дан кейинги 1̂ олдикда дам 0,01 г-моль (0,07—0,06=0,01) ёки 0,01 X 
Х170=»1,7г кумуш нитрат булади. Шунинг учун реакция вацтида 
8^61 8 кумуш хлорид досил булади ва фильтрат бурлатилгандае 
к'ейин.9,2 г (7 ,5 + 1 ,7 =  9,2) 1?олдиц колади.

/ И% к и н ч и у с у  л. Кумуш нитрат билан алюминий хлорид 
орасидаги реакциядан куриниб турибдики,

133,5гА1С1з билан 510 г A gNOз реакцияга киришади,
2,67 г А1С1з билан л:г AgNOз реакцияга киришади,

2.67-510 , „

Шундай килиб, алюминий хлорид тулик реакцияга киришади 
ва колдикда 1,7г '( 1 1,9 — 10,2 =  1,7) кумуш нитрат булади. Худди 
шу тенгламадан куриниб турибдики,

133.5 г А1С1з дан 430,5 г АаС1 досил булади,
2,67 г А1С1з дан х , г  АдС1 досия булади,

2.67-430,5

133.5 г А1С1з дан 213г А1(ЫОз)з досил булади,
2,67 г А1С1здан г А1(НОз)з досил булади,

2.67-213

Фильтрат буглатилганда алюминий нитрат кристаллгидрати 
лосил булади:

213 г А1(К0з)д дан 375 г А 1(К 0 з)з-9 Н2 0  досил булади,
4,26г А1(НОз)з дан х ^г  Al(NOз)з • ЭНгО досил булади,

4,26-375

Демак, 11,9 г алюминий нитрат 2,67 г алюминий хлорид билан 
реакцияга киришгаида 8.61 г кумуш хлорид досил булади ва филь­
трат буглатилгандан кейин 9,'.' г колдик досил булиб, унииг тарки­
бида 7,5 г алюминий нитрат кристаллгидрати билан 1,7 г кумуш 
нитрат булади.

13. Хром (1И)-сульфат билан, барий хлорид орасидаги реак­
ция чуйидаги тенгламага мувофик булиб утади:

Сг5(80^-)з +  ЗВаС 12 =  ЗВа5 0 4  +  2СгС1з 
392 3-208 3-233 2 -158 ,5 ’

П



фильтрат бурлатилганда реакция мадсулотлари билан ортикча 
моддалар кристаллгидратлар досил килади:

ВаС1г 2НаО. СгСЬ • бНгО
244 266,5 ’ 716

Б и р и н ч и у с у л ,  Масала шартига кура, бир эритмада 7,84 г

^ки ——  =  0,02 г-моль хром (1П)-сульфат, бошка эритмада г 
392

ёки == 0^08 г-моль барий хлорид бор. Реакция тенгламасига 
^ио I

мувофик. I г-моль Сг8(304)з 3 г-моль ВаС1з билан реакцияга к р  
ришиб, 3 г-моль  ВаЗО^ ва 2 г-моль СгС1з досил килади, 0,02 ?- 
моль  СгзСЗО^з 0,06 г-моль  ВаС1з билан реакцияга киришиб, 0,06 
г-моль ёки 0,06-233=13,98 г Ва304  ва 0,04 г-моль ёки 0,04-158,5= 
=6 ,34  г СгС1з досил килади. СгС1з эса, фильтрат буглатилгандан 
кейин 0,04 г-моль ёки 0,04-266,5 г ^  10,66 г хром (Ш )-хлорид крис- 
таллгидратига айланади 0,02 г-моль (0,08 — 0,06 =  0,02) ёки 0,02Х 
Х208 »=4,16г барий хлорид ортиб колади. Бу туз дам фильтрат 
бурлатилгандан кейии 0,02 г-моль ёки 0,02 • 244 =  4,88 г барий 
хлорид кристаллгидратига айланади. Фильтрат буглатилгандан 
■кейин колдикнинг массаси 10,66 +  4,88 =  15,54 г га тенг булади.

И к к и н ч и  у с у л .  Хром (П1)-сульфатиинг барий хлорид би­
лан реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики,

392 г Сгз(304)з билан 624 г ВаС1з реакцияга киришади,
7,84 г Сгз(304)з билан х  г ВаС1з реакцияга киришади.

7 ,8 4 .0 2 4
* — s i —

Демак, хром (1!1)-сульфат т^лик реакцияга киришади, барий 
хлориддан эса 4,16 г (16,64— 1.2,48 =  4,10) ортиб колади. Буглатил- 
танда:

208 г ВаС1, дан 244г ВаС1а .2НзО досил булади,
4,16г БаС1з дан щ г  ВаС1з. 2НзО досил булади,

4,16.244 .
— ш —

•Худди шу тенгламадан кУриниб турибдики,
392 гСгз(304)3 дан 699г Ва304 досил булади,
■7,84г Сг2(304)з дан х^ г Ва304  досил булади,

7.84-699
■*2 — 202 —13,98 г;

624г ВаС1г дан 699г Ва304  досил булади,
12,48г ВаС1з дан х^г Ва304  досил булади.

12,48-699
-----

392 г Сг2(3 0 4 )з дан 317 г СгС1з досил булади,
■7,Ь4г Сгз(3 0 4 )з дан СгС!з досил булади,

7 .84-317
— 5 « --------



Бурлатилганда:
158,5 г СгС1з дан 266,5 г СгС1з • бНаО з^осил булади,
6,34 г СгС1з дан Х5 г СгС1а-6Н20 досил булади, 

6,34-266,5 „

Бинобарин, 7,84 г хром (111)-сульфатнинг 16,64 г барий хлорид 
билан Узаро таъсирлашуви натижасида 13,98 г барий сульфат ва 
фильтрат буглати|гандан кейнн 15,Ь4 г колдич хосил булади, 40л- 
дич таркибида 1и,66 г хром (1П)-хлорид кристаллгидрати билан
4,88 г барий хлорид кристаллгидрати булади.

14. Натрий фосфат билан кальций нитрат орасидаги реакция 
маиа бу тенгламага мувофич боради; '

2NaзP04 4" ЗСа (N03)2 =  Саз(Р04)2 4" бКаКОз
2-164 3 -  164 310 6 - 85 ■

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, бир эритмада
9.84

9,84г ёки =  0,06 г-моль  натрий фосфат: бошча эритмада 9,84 г

:9 ,84
ё т  =  0,06 г-моль  кальций нитрат бор. Реакция тенгламаси­

га мувофич, 2 г-моль  КззРО^ 3 г-моль Са(КО з)2 билан реакцияга 
киришиб, 1 г-моль  Сад(Р04)2 билан 6 г-м оль  NaNOз Досил чила- 
ди, 0,06 г-моль Са(НОз)г эса 0,04 г-моль NaзP04 билан реакцияга 
киришиб, 0 ,0 2 г-жо)гь ёк и 0 ,02-310= 6,2г Сзз(Р04)2 билан 0 , \ 2 г~моль 
ёки 0,12*85 =  10,2 г НаКОз досил чилади. 0,02 г-моль (0,06—0,04 — 
=  0,02) ёки 0,02-164 •= 3,28 г натрий фосфат ортичча булиб чолади.
6,2 г кальций фосфат ажратиб олингандан кейинги фильтрат буг- 
латилганда чолдичда 10,2 г натрий нитрат билан 3,28 г натрий фос­
фат булади.

И к к и н ч и  у с у л .  Натрий фосфат билая кальций нитрат ора­
сидаги реакция тенгламасидан кУриниб турибдики,

492 г Ca^NOз)з билан 328 г К ззР0 4 'реакцияга киришади,
9,84 г Са(МОз)2 билан х  г НазР04 реакцияга киришади,

9.84-328 ‘ _

. Демак, кальций нитрат тулич реакцияга киришади, 3,28 г (9,84—
— 6,66 =  3,28) натрий фосфат ортичча булиб чолади.

Реакция тенгламасидан куриниб турибдики,
492 г Са(КО з)2 дан 310 г Саз<Р04)2 х,осил булади,
9.84 г Са(МОз)2 Дан лг, г Саз(Р04)2 досил булади,

9 ,8 4 .3 1 0  „ .  .
“  492 “  ■ "•

492 г Са(НОз)з дан 510 г КаКОз досил булади,
9.84 г Са(КОз)2 дан г КаЫОз досил буЛади,

9.84-510 
, ^ = ^ . 10,2 е.,

6 - 4 8 5  81



Демак, 9 ,81г натрий фосфат 9,84 г кальций нитрат билан реак- 
дияг'а киришганда 6.2 г кальций фосфат досил б^либ, фильтрат 
буглатилгандан кейинги ^олди^да 0,2 г натрий нитрат билан 3,28 г 
натрий фосфат булади.

15. Натрий хлорид билан сульфат кислота орасидаги реакция 
маиа бу тенгламага мувофик боради:

2NaCl +  Н,504 -= +  2Н С1.
2.58,5 98 142

Буглатилганда водород хлорид учиб кетади ва шу сабабли 
реакция охирига боради.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура, эритмада 4,68г ёки
4 68

— =0,08 г-моль  натрий хлорид булган. Реакциядан кейин туз-
58,5
нипг массаси 0,75 г (5,43 — 4,68 >= 0,75) ортган. Туз молекуласидаги 
иккита хлорид-иоининг битта сульфат-ионга алмашинуви натижа­
сида тузнинг массаси 25 г (96 -  71 = 2 5 )  ортиши керак. Модомики

0,75
тузнинг массаси 0,75-г ортган экан, д ем ак ,- — ■= 0,03 г-моль ёки-/О
0,03-98 =2,942 НгЗО^ реакцияга киришган ва 0,03 г-м ольЬ ш  0 ,03х 
Х142—4,26г N 3250(1 досил булган. Реакция тенгламасига мувофик, 
0,03 2-лолб ёки 0,06-58,5=3,51 г N301 реакцияга киришган булиб, 
унинг 0,02 г-ж ола ёки 0,02 • 58,5 =  1,17 грами ортиб колган (4,26+ 
+  ¡.17 =  5,43).

■ И к к и н ч и у с у л. Туз массасини нг ортиши хлорид-ноплар- 
яинг сульфат-ионларга алмашинуви билан богликдир.

Масса 25 г ортганда 98 г И2 5 0 греакц и яга  киришган булади, 
масса 0,75.2 ортганда х г  НгЗО^ реакцияга киришади,

0 ,7 5 -9 8

Натрий хлорид билан сульфат кислота орасидаги реакция тенгла­
масидан куриниб турибдики,

9 8г  Н2304 билан 117г N301 реакцияга киришади,
2,94 г НгЗО^ билаи г N301 реакцияга киришади,

2.94-117

Бинобарин, 4,68 г натрий хлориднинг 3,51 грами сульфат кис­
лота билан реакцияга киришиб, колган 1,17 грами (4,68—3,51 =  1,17) 
досил буладигзн тузлар аралашмаси таркибига узгариш сиз утади. 
Бу тенгламадан куриниб турибдики,

98 г НгЗО^ дан 142 г N33804 досил булади,
2',94г Н2304дан х^г  N32804 досил булзди,

2.94-142
“  98 “  ’

Демак 4,68 г натрий хлориднинг 2,94 г сульфат кислота билак 
Узаро таъсирлашувидан 5,43 г аралашма: 4,26 г натрий сульфат 
билан 1,17г натрий хлорид досил булгзн.
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16. Рух куюндисида рух моноксид куриниш ида булади. Рух 
моноксиднинг эриш реакцияси куйидаги тенгламага мувофич бо­
ради:

Z nO  +  H2SO, Z nS O , +  Н ,0 .
81 98

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура таркибида 130 г/л 
ёки 130 KzjM^ рух буладиган 300 электролит тайёрланиши ке­
рак. Демак, 300 Да 130 • 300 »= 39000 кг ёки 39 т  рух бУлиши 
лозим. Рух куюндисида факат 40% рух булганидан, уни 2,5 марта 
кУп, яъни 39 • 2,5 =  97,5 т олиш керак. Куюнди сульфат кислота­
нинг 2 н. ёки 1 М  эритмасида эритилиши лозим. 97,5 т. куюнди- 

390Ö0
да 39000 кг ёки ■= 600 кг-моль  рух, яъни 600 кг-моль

00
рух моноксид булади. 600 кг-м оль  рух ыоноксидни эритиш учун 
600 кг-моль  сульфат кислота керак, бу миадор сульфат кислота 
эса 600 м^ вритмада бУлади.

И к к и н ч и  у с у л .  300 лгз электролит таркибида 130 г/л  ёки 
130 кг/и<з рух буладиган 300 . 130 ~  3 9 0 C ' i ) рух бУлиши лозим. 
Модомики, куюндида 40% рух бор экан, у долда:

40 кг Zn 100 кг куюндида булади,
39000 кг  Zn х  кг куюндида булади,

39000 .100  
л: = . ----- -------------  97500 кг ёки 97,5 т.

Куюндидаги рух моноксид кУринишида булганидан,
65 кг Zn 81 кг ZnO да булади,

39000 кг Zn х-у. кг ZnO  да булади,
39000 • 81

----- == 48600 кг.
00

Рух моноксиднинг сульфат кислотада эриш реакцияси тенгла­
масига мувофик

81 кг ZnO- 98 кг HjSO^ да эрийди,
48600 кг ZnO x<i кг H jSO i да эрийди,

48600 • 98 „
------=  58800 кг.о1

1 .Ф 2 н эритмада 98 кг сульфат кислота булади, бундан 
98 кг H2SO 4 1 эритмада булади,

58800 кг  H2SO4 м^ эритмада булади,
588J0

Шундай килиб, таркибида 130 г\л  рух буладиган 300 м^ элек­
тролит тайёрлаш учун 97,5 т куюнди сульфат кислотанинг нор- 
малли .600 .«ä эритмасида эритилиши керак.
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17. Миспи уиинг тузидан темир ёрдамида сикиб чикариш 
реакцияси мана бу тенгламага мувофик боради:

СиЗО^ + Р е  =  РеЗО^ +  Си.
56 64

Б и р и н ч и  у с у л .  1 г-атом  Си темир пластинка сиртида 
аж ралиб чикканда 1 г-атом  Ре эритмага Утади ва пластинканинг 
массаси 64 г эмас, балки факат 8 г (64—56= 8) ортади.

0,04
Масала шартига кУра пластинка массаси 0,04 г, яъни — ™

О

— 0,05 г-атом  ортган ёки 0,05 • 64 =  3,2 г мис аж ралиб чиккан.
И к к и н ч и  у с у л .  Темир пластинка' сиртида 1 г-атом Си 

внфалганда пластинка массаси 8 г ( 6 4  — 56 — 8) ортган. Демак,
масса 8 г ортганда 64 г Си ажралиб чикади, 

масса 0,4 г ортганда х г Си аж ралиб чикади,
0,4 . 64 „ „

8 = 3 ,2  г.

18. Мисни кадмий билан сикиб чикариш реакцияси ушбу_тенг- 
ламага мувофик боради:

Си3 0 4 +  м  =  с а з о ^  +  Си
112 6 Г

Б и р и н ч и  у с у л .  Кадмий пластинка сиртида I г-атом  Си 
ажралиб чикканда 1 г-атом  Сс1 эритмага Утади ва пластинка мас­
саси 48 г (112 — 6 4 =  48) камаяди. Масала шартига кУра, пластин-

3
ка массаси 3 г камайган. Демак, кадмий пластинка сиртида —  —

— 0,0625 г-а/по.м мис ажралган ва эритмага 0,0625 г-атом  ёки 
0,0625 • И 2 =  7 г кадмий утган.

И к к и н ч и  у с у л .  Кадмий пластинка массасининг камайи- - 
шига сабаб шуки, 64 г мис аж ралиб чикканда 112 г кадмий эрит^ 
мага Утади. Пластинка массаси 48 г (112 — 64 = 4 8 )  камайган. 
Демак, масса 48 г камайганда эритмага 112 г Сс1 Утади, масса 3 г 
камайганда эритмага х  г Сй Утади,

3 - 1 1 2  „

19. Кадмийнинг рух билан сикиб чикарилиши мана бу реак­
ция тенгламасига мувофик боради:

С(1(К0з)а +  =  С(1 +  2п(КОз)з.
236 65 112 189

Рух нитрат билан кадмий нитратнинг термик парчаланиб кети- 
шига йУл куймаслик учун эритма одиста буглатилади ва бунда 
уларнинг кристаллгидратлари хосил булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, эритмада 15,4 г
15,4

ёки =  0,05 г-моль  кадмий нитрат кристаллгидрати бУлган. 
308
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Келтирилган тенгламадан .куриниб турибдики, рух пластинкада
1 г-атом  Cd ажралганда 1 г-атом Z•й. эритмага утади ва плас- 
тинканинг массаси 47 г ортади. Масаланинг шартига кура, плас-

0,94
тинка массаси 0,94 г ортган. Бу, рух пластинка сиртида =«

— 0,02 г-атом  СсЗ ажралиб чи1<ади ва эритмага эса 0,02 г-атом 
рух утади деган сУздвр. Бунинг натижасида^ 0,02 г-моль рух нит­
р ат  досил булиб, эритма буглатилганда эса 0'02 г-моль  ёки 0,02 X  
X 297 •= 5,94 г рух кристаллгидрати досил булган. Демак, бурла- 
тилгандан кейинги 1<олди1̂ да 5,94 г рух кристаллгидрати билан 
0,0^ г-моль (0,05 — 0,02 =  0,03), ёки 0,03 • 308 =  9,21 г кадмий нит­
рат кристаллгидрати б^ладк

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, рух пластин- 
канинг массаси 0,94 г ортган. Агар рух пластинка сиртида 112 г 
кадмий ажралиб чикадиган булса, бундай долда 65 г рух эритмага 
Утади. Пластинканинг массаси эса 47 г (И 2 — 65 =  47) ортади. 
Демак, масса 47 г ортганда 112 г Сс1 ажралиб чикади, масса 0,94 г 
ортганда х  г Сй ажралиб чи1̂ади,

0,94 . (12
л :=  —--------- 2,24 г.

47
Кадмий нитрат кристаллгидратининг формуласидан курини& 

турибдики,
112 г Сс1 308 г Сс1(1\О з )2 • 4НзО таркибида булади,

2,24 г С(1 XI г С д(1\О з)а  • 4НаО таркибида булади,
2,24 • 308 „

-----

Кадмийни рух си1̂ иб чи^ариши реакциясинииг тенгламасидан ку­
риниб турибдики,

112 г С<1 си!<;иб чи1̂ арилганда эритмага 65 г рух Утади,
2,24 г С(3 си1<иб чиКарилганда эритмага г рух Утади,

2,24 ■ 65 , „
“ Т Г Г "  =  "•

Рух нитрат кристаллгидрати формуласидан куриниб туриб­
дики,

65 г 2п дан 297 г 2 п(ЫОз)2 досил булади,
1,3 г ¿п дан Хд г 2п(1МОз)а досил булади,

1 ,3 -2 9 7
-«3=  -----ГГ----- =  5,94 г.65

Демак, эритма буглатилгандан кейин 1̂ олдикда 5,94 г рух нит­
рат кристаллгидрати билан 9,24 г (15,2 — 6,16 =  9,24) кадмий нит­
рат кристаллгидрати булади.

20. Кадмийни рух билан сщ иб  чицариш реакцияси к;уйидаги 
тенгламага мувофик боради:

CdS04 +  ^  =  7п$04+
208 65 112
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I) II р и п ч и у с у  л. Масаланинг шартига кура, эри тш д а 8,32 г

ёки - —  — 0,04 г-моль кадмий сульфат булиб, унинг таркибида 
¿ОН

0,04 г-атом ёки 0,04 • 119 -= 4,48 г кадмий булган. Модомики, кад- 
миниинг даммаси рух пластинка сиртида ажралиб чиккан экан, 
бундай долда эритмага 0,04 г-атом  ёки и,04 • 65 =» 2,6 г рух ута­
ди. Рух пластииканинг массаси 1,88 г ортган. Масаланинг шартига 
кУра, рух пластииканинг массаси 2,35% ортган. Демак, унинг мас-

1.88 . 100
саси эритмага туширилншидан олдин — ■■ =  80 г булган.

2,о5
И к к и н ч и  у с у л .  Рух пластииканинг эритмага ботирилиши- 

дан олдинги массасини л: г билан белгилаб олайлик, бундай х;олда

массаиинг ортиши ’ ^ =  0,0235 х  г булади. Масаланинг шар-

8,32
тига кура, 8,32 г ёки —— «= 0,04 г-моль кадмий сульфат берилган 

208
булиб, унинг таркибида 0,04 г-атом  кадмий бор.

Пластинка сиртида 0,04 г-атом  Сс1 ажралиб чикканда эрит­
мага 0,04 г-атом  2п утади.

Рух пластинка массасининг ортиши бундай булади:
0,04 - 1 1 2 -  0,04 • 65 -  0,0235 д:.
4,48 — ¡̂ ,6 ■= 0,0235 лг.

Демак, рух пластииканинг массаси уни эритмага ботиришдан 
олдин 80 г булган. , . _

У ч и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, эритмада 8,32 8 
кадмий сульфат булгаи. Кадмий сульфат формуласидан куринив 
турибдики,

208 г СёЗО* таркибида 112 г Cd булади,
8,32 г СдЗО^ таркибида х  г Сй булади,

8.32 •1Г^
-----

Кадмийни рух сикиб чикариш реакцияси тенгламасидан куриниб 
турибдики,

112 г С(1 ни 65 г 2п сикиб чикаради,
4,48 г Сс1 ни Х1 г '¿а сикиб чикаради,

. 4 ,4 8 .6 5  _
— а д * .

Пластинка массасининг Узгариши рух пластипкаси сиртида 
ажралиб чиккан кадмий микдори билан эритмага утган рух мик­
дори айирмасига, яъни 1,88 г 14 ,4 8 --2 ,6  =  1,88) га тенг булади. 
Модомики, рух пластинка массаси 1,88 г ортган экан (бу 2,35% ни

1,88 .  100 -
ташкил этади), пластииканинг дастлаоки массаси — ——— = 8 0  г 

булгаи.
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21. Мис ва кадмийни уларнинг сульфатларидан рух билан си- 
киб чикариш реакциялари куйидаги тенгламалар буйича ифода- 
ланади:

СиЗО^ 2п *= ZnS 0 4  4“ Си 
!  160 65 ■ 64

сазо4 +  ¿п-ь:гп304+С(1
208 65 112

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига к^ра, таркибида
3 2

0,02 г-атом  мис бУлган 3,2 г ёки ~ ~  *=■ 0,02 г-моль мис (П)-160
сульфат ва таркибида 0,03 г-атом  кадмий булган 6,24 г ёки
6,24
о м  ““ О'ОЗ г-моль  кадмий сульфат берилган. Рух пластин-

када 0,02 г-атом  ёки 0,02 • 64 >=. 1,28 г мис ажралиб чикиши билан 
0,02 г-атом  ёки 0,02 • 65 =■ 1,3 г рух эритмага утади. Рух плас- 
типканинг массаси 0,02 г (1,30 — 1,28 =  0,0:!;) камайган. Рух плас­
тинка сиртида 0,03 г-атом  ёки 0,03- 112 =«3,36 г кадмий ажралиб 
чикканда, 0,03 г-атом  ёки 0,03 • 65 ■= 1,95'г  рух эритмага утади 
ва рух пластинканинг массаси 1,39 г (1,41 — 0,02 =  1,39) ортади 

И к к и и ч и у с у л ,  Масаланинг шартига кура, эритмада. 3,2 г 
мис (П)-сульфат билан 6,24 г кадмий сульфат булган. ТЛнс (11)- 
сульфатнинг формуласидан куриниб турибдики,

160 г СиЗО^ таркибида 64 г Си б^Лади,
3,2 г Си304 таркибида х г  Си булади,

3,2 -64

Мисни рух билан сикиб чикариш реакцияси тенгламасидан кури­
ниб турибдиют,

64 г Си ажралиб чикканда эритмага 65 г 2п Утади,
1,28 2 Си ажралиб чикканда эритмага г 2п утади,

1,28 . 65 ,
= --- й ---

Бинобарин мис сикиб чикарилганда рух пластинка массас» 
0,02 г (¡,.3— 1,28 =  0,02) камайган.

Кадмий сульфат формуласидан куриниб турибдики,
208 г С(1304 таркибида 112 г С(3 булади,
6,24 г Сс1304 таркибида x■¿г Сс1 булади,

6 ,24 .112
208

Кадмийни рух сикиб чикариши тенгламасидан кУриниб туриб­
дики,

112 г С(1 ажралганда эритмага 65 г '¿п Утади,
3,36 г С(1 ажралганда эритмага х^ г Zn Утади,

5,36 -66  ,
■̂8 “  “  =  1.95 г.

87



Рух пластнпка массаси 1,41 г (3,36 — 1,95 =. 1,41) ортади, Де- 
рух пластинка сиртида 1,28 г мис билан 3,36 г кадмий ажра- 

’'Чб чиккапда рух п'ластиикапинг массаси 1,39 г (1,41 — 0,02 =  1,39) 
'‘Ртадя^

?^2.\Кальций гидрокарбонат билан алюминий сульфат ораси- 
реа1Лц1Я куйидаги тенгламага мувофик боради:

 ̂ ЗСа(‘Н{:Оз)а +  А 1з(50 4 )з -  3 СаЗО^ +  2 А1(НСОз)з.

Алюминий гиарокарбонат кучсиз асос билан кучсиз кислота- 
ЧИнг тузи б'улгаии учун т^лик гидролизланади ва бунда алюминий 
’’Дроксид досил булади:

А1(НСОз)з +  ЗНзО =  3 НзО +  А1(0Н)з +  3 СО^.

Амалда кальций гидрокарбонат билан алюминий сульфат ре 
;и куйидаги тенглама буйича боради:

3 Са(НСОз)5 +  А 12(304)з =  3 СаЗО^ +  2 А1(0Н)з +  бСОз
3 .  162 342 3 .  136 2 - 78

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура эритмада 19,44г 

_  0^12 г-моль кальций гидрокарбонат билан 20,52 г ёки

=  0,06 г-моль алюминий сульфат булган. Реакция тенглама-

ц^''а мувофик, 3 г-моль Са(НС0 д)2 1 г-моль А 12(504)з билан реак- 
^*<яга киришиб, 3 г-моль СаЗО^ билан 2 г-моль А1(ОН)з досил 
'Члади,0,12 г-лгоугб Са(НСОз)а 0,04 г-моль А 1з(3 0 4 )з билан реакция- 
® киришиб, 0,12 г-моль ёки 0,12 • 136=16,32 г СаЗО^ билан 0,08 г- 

ёки 0,08 • 78 =  6,24 г А1(0Н)з досил килади. Эритмага 
г-моль (0 ,0 6 -0 ,0 4  =  0,02) ёки 0 ,02-342  =  6,84 г алюминий 

Ульфат колади.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, эритмада 19,44 г 

гидрокарбонат билан 20,52 г алюминий сульфат бор, 
^-Чьций гидрокарбонат билан алюминий сульфатнинг узаро таъси-
* реакциясидаи куриниб турибдики,

'¡86 г Са(Н С 0 д) 2  342 г А 1а(3 0 4 )з билан реакцияга киришади, 
19,44 г Са(НСОз)и г А 1 5(3 0 4 )з билан реакцияга киришади, 

342-. 19,44

486 г Са(НСОз)а дан 408 г СаЗО^ досил булади,
19,44 г Са(НСОз)з дан Х1 г СаВ04 досил булади,

408-19,44 
486 ~

342 г А 1̂ (304)3 дан 156 г А1(0Н)д досил булади,
13,68 г А 1з(304)з дан дгз г А1(0Н)з досил булади,

156- 13,ё8
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Шундай килиб, 19,44 г кальций гидрокарбоиат 20,52 г алюминий 
сульфат билан реакцияга киришганда 16,32 г ' кальций сульфат 
билан 6,24- г алюминий гидроксид х,осил килади ва эритмада
6,84 г (20,52 — 13,68 =  6,«4) алюминий сульфат колади.

23. Фосфат кислотанинг уювчи натрий билан нейтралланиш 
реакциясида натрий дигидрофосфат билан натрий гидрофосфат 
х;осил булиб, бу регйция куйидаги тенгламаларга мувофик боради:

Н3РО 4 +  N aOH  =  NaHaPO^ +  Н ,0  
98 120

Н3Р О 4 +  2 N aO H  == Na^HPO^ +  2 Н2О 

142
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура 1,2 г ёки

1,2 4,26
~  =  0,01 г-моль натрий дигидрофосфат билан 4,26 г ёки ~rrz— 
Izü

0,03 г-моль натрий гидрофосфат берилган. Реакция тенгламаси­
дан куриниб турибдики, 1 г-моль натрий дигидрофосфат дам,
1 г-моль натрий гидрофосфат дам 1 г-моль  фосфат кислотадан 
досил булади, яъни досил булган тузларнинг грамм-молекулалари 
микдори олинган кислота грамм-молекулалари микдорига тенг. Мо­
домики, 0,01 г-моль  дигидрофосфат билан 0,03 г-моль гидрофос­
фат (0,01+0,03 =  0,04) досил булиши учун 0,04 г-моль  ёки 0,04Х 
X 68 =  3,92 г фосфат кислота талаб этилади.

И к к и н ч и  у с у л .  Фосфат кислота нейтралланишининг би­
ринчи тенгламасидан куриниб турибдики,

120 г NaHjPO^ 98 г Н3РО 4 дан досил булади,
1,2 г NaHjPO^ х г  Н3РО 4 дан досил булади,

1-2-98X =  ----- =  0,98 г.
120

Фосфат кислота нейтралланишининг иккинчи тенгламасидан 
куриниб турибдики,

142 г NasHP04 98 г Н3РО 4 дан досил булади,
4,26 г NajHPO^ х̂  г Н3РО 4 дан досил булади,

4,26 . Ь8
--------2,94*.

Равшанки, 1,2 г натрий дигидрофосфат билан 4,26 г натрий 
гидрофосфат досил килиш учун 3,У2 г (0,98 +  2,94 =  3,92) фосфат 
кислота керак булади.

24. Фосфат кислотанинг уювчи натрий билан нейтралланиш 
реакцияларининг тенгламалари 23-масалада берилган.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура 5,88 г ёки
5,88

=  0,06 г-моль. фосфат кислота берилган, уювчи натрий билан

2,84
нейтралланганда 2,84 г ёки — ^>02 г-моль натрий гидрофосфат 

билан 6,56 г ёки =  0,04 г-моль натрий фосфат досил булиши
164
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к с |1,||с. кислит,'imiiir юдорида келтирилган нейтралланиш
реакцпиларидан курпииб турибдики, фосфат кислотанинг нейтрал- 
jiaiiiimii упппг натрий дигидрофосфат, натрий гидрофосфат ва нат­
рий фосфатга айланишига олиб келадиган босдичли'^'реакциялар 
оркали амалга ошади. 0,06 г-молъ фосфат кислотанинг натрий гид­
рофосфатга айланиши учун 0,12 г-моль уювчи натрий керак була- 
-ди. Масала шартида келтирилган маълумотлардан куриниб туриб­
дики, 0,06 г-моль фосфат кислотанинг 0,02 грамм-молекуласи гид­
рофосфат куринишида колади, гидрофосфатнинг 0,04 грамм-молеку- 
ласи эса фосфатга айланади, бунинг учун эса яна 0,04 г-моль уюв­
чи натрий керак, Демак, 5,88 г фосфат кислотадан 2,84 г натрий 
гидрофосфат билан 6,56 г натрий фосфат х,осил булиши учун дам- 
маси булиб 0,16 г-моль  (0,12 — 0,04 =  0,16) ёки 0,16 • 40 «= 6,4 г 
уювчи натрий керак экан.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 5,88 г фосфат 
кислота берилган, ундан 2,84 г натрий гидрофосфат билан 6,66 г 
натрий фосфат досил нилиниши керак. Фосфат кислотанинг натрий 
гидрофосфат досил килиб нейтралланиши реакциясининг тенглама­
сига мувофик,

142 г N ajH PO í 98 г Н3РО 4 дан досил булади,
2,84 г N ajH PO i х г  НдР0 4 .дан досил булади,

2,84 • 98 ■ .
X = -------------=  1,9о г.

142
Демак, 6,88 г фосфат кислотанинг 1,96 грами натрий гидрофос­

фатга, 3,92 гр'ами эса (6,88 — 1,96 3,92) натрий фосфатга айланади. 
Фосфат кисотанинг тулик нейтралланиши реакцияси тенгламасидан 
кУриниб турибдики,

164 г NagPOi 98 г Н3РО 4 дан досил булади,
6,56 г*МазР04 jí, г N3PO 4 дан досил бУлади,

•6 ,5 6 .9 8

Бундан кУриниб турибдики, ф о сф ат  кислота масала шартида 
айтилган тузларга тУлик айланади. Фосфат кислотанинг нейтрал- 
ланиб натрий гидрофосфат досил килиш реакцияси тенгламасига 
асосланиб, мана буларни ёза оламиз;

98 г Н3РО 4 нинг нейтралланиши учун 80 г NaOH сарф бУлади,
1,96 г НзРО* нинг нейтралланиши учун г NaOH сарф булади,

1,96 . 80 ■

Фосфат кислотанинг нейтралланиб натрий фосфат досил килиш 
реакция тенгламасидан куриниб турибдики,

98 г Н3Р О 1 нейтралланиши учун 120,г NaOH сарф бУлади,
3,92 г HgPOi нейтралланиши учун x¡ г NaOH сарф бУладн,

3,92 ■ 120
“ 98
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Демак, 5,88 г фосфат кислотанинг нейтралланиб 2,84 г натрий 
гндрофосфат билан 6,56 г натрий фосфат досил килиши учун 6,4 г 
(4,8-зк 1,6 =  6,4) Уювчи натрий керак бУлади.

Сульфат кислотанинг Уювчи натрий билан нейтралланиш 
реакцияси мана бу тенгламаларга мувофик боради;

Н2Ф 4 +  NaOH ». N aH SO i +  Н^О;
N aH SO i +  NaOH =• NasSO^ +  H2O:
HaSOt +  NaOH -  NaHSO^ +  H^O ;

9S 40 120
H2SO1 +  2 N a O H  =  N ajSO i +  2 H¡,0.

- 2 ‘ 40 142

3,6
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 3,6 г ёки —  ■“

2,84
<=0,03 г-моль гипосульфат натрий билан 2,84 г ёки 02 г1моль

натрий сульфат досил бУлади. Сульфат кислотанинг нейтралланиши 
реакция тенгламасидан куриниб турибдики, 0,03 г-моль гидросуль­
фат 0,03 г-молъ сульфат кислотадан, 0,02 г-моль сульфат эса 0,02 
г-моль сульфа.т кислотадан досил бУлиши мумкин. Демак эритма 
да 0,03 г-моль ^ ,0 3  +  0.02 ■= 0,05) ёки 0,05 • 9« =  4,9 г сульфат 
кислота бУлган. Ю корида келтирилган нейтралланиш реакцияла- 
рининг тенгламаларидан куриниб турибдики, 0,05 г-моль сульфат 

„кислота дастлаб 0,06 г-моль гидросульфат досил килади, бунинг 
учун 0,05 г-моль Уювчи натрий сарф бУлади. Бундан кейин эса
0,02 г-моль гидросудьфат 0,02 г-моль сульфатга айланади, бунинг 
учун 0,02 г-моль Уювчи натрий сарф булади. Демак, эритмадаги
4,0 г сульфат кислотани нейтраллаш учун 0,7 г-моль (0.05 +  0,02 •= 
=• 0,07) ёки 0,07 • 40 «= 2,8 г уювчи натрий кУшилган ва бунинг на­
тижасида 3,6 г натрий гидросульфат билан 2,84 г натрий сульфат 
досил бУлган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, 3.6 г натрий гид- 
росульфат билан 2,84 г натрий сульфат досил бУлган. Сульфат 
кислота нейтралланишинипг биринчи тенгламасидан куриниб туриб­
дики,

120 г N aH SO í 98 г H2SO 4 дан досил булади,
3.6 г N aílSO ^ х  г H3SO 4 дан досил бУлади,

3 ,6 . 98 .

120 г N aHSO i 40 г ÑaOH дан досил булади,
3.6 г NaHSOd Xi г NaOH  дан досил бУлади,

3,6 • 40 „
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НеЛтралламтиппиг иккинчи тенгламасидан куриниб турибдики,
142 г N ajSO i 98 г H2S O 4 дан досил бУлади,

i , 84 г NasSOí г H3SO4 дан досил булади,
2,84 • 98 ,

x¡ = -----------=  1,96 г.
142

142 г NaaSO^ 80 г NaOH дан досил булади,
2,84 г N a ^ ^ i  Xg г NaOH дан досил бУлади,

2 ,8 4 .8 0

Демак, 3,6 г натрий гидросульфат билан ?,84 г натрий сульфат, 
досил цилиш учун 4,9 г сульфат кислота ва 2,8 г Уювчи натрий 
керак.

2Ь. Мис (П)-нитратнинг термик парчаланиши куйидаги тенгла­
мага мувофик боради:

2 Си(КОз)2 =  2 СиО +  4N 0a +  Оз

Массаиинг Узгаришига куйидаги схемада курсатилганидек, нит­
рат кислотанинг иккита колдиги урнига бир. атом кислород алма- 
шиниши сабаб булгаи.

Cu(N03)2 -* CuO 
188 80 '

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 15,04 г ёки
15,04

-  =  0,08 г-моль мис (II)-нитрат берилган. Туз киздирилгандаioo
унинг массаси 6,48 г (15,04 — 8 ,5 6 =  6,48) камайган.

1 г-моль мис (И)-нитратЛ г-моль мис моноксидга айланганда 
колдикнинг массаси тузнинг массасига К араганда 108 г ( 1 8 » ~ 8 0  =  
"  108), камаяди. Л'1асаланинг'шартига кура, колдик массаси т-уз 
массасидан факат 6,48 г камайган. Демак, киздирилганда 0,08 г-

6,4о
моль мис (II) - нитратдан 0,06 грамм-молекуласи парчалан-

108
0,06-100

ган, Бинобарин, мис (П)-нитратнинг парчалаииш даражаси ———— =»
0,08

=  7 5 % .  Реакция тенгламасига мувофик 2 г-лотгб Си(ЫОз)а мис 
(П)-нитрат парчаланганда 2 г-моль СиО, 4 г-моль NOj ва 1 г-моль
О 3 досил бУлади, 0,06 г-моль Си(МОз)з парчаланганда эса 0,06 г- 
моль  СиО досил булади. Демак, колдикда 0,06 г-моль  ёки 
0,06 - 80 — 4,8 г мис моноксид на 0,02 г-моль (0,08 — 0,06 =  0,02) 
ёки 0 ,02- 188 =''3,76 г мис (П)-нитрат колган бУлади.

И к к и н ч и  у с у л .  Ю корида келтирилган схемадан кУриниб 
турибдики,

масса 108 г Узгарганда 188 г Cu(N03) j парчаланади, 
масса 6,48 г Узгарганда х  г Cu(N03)3 парчаланади,

188 - 6,48 
------
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188 г Си(МОз)а парчаланганда 80 г СиО досил булади,
11,28 Си(КО з)2 парчаланганда СиО досил булади, 

8 0 .1 1 ,2 8  
— i 5 s ^  -

Ш ундай килиб, !\0лдикда 4,8 г мис моноксид билан 3,76 $ 
(15,04 — J 1,28 =  3,76) MH(^JI)-HHTpaT булар экан.

У ч и н ч и  у с у л .  Юк;орида келтирилган мис (11)-нитратнинг 
парчаланиш реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики, 376 г 
Си(1ЧОз)з парчаланганда 184 г N O j, 32 г ажралиб чицади, яъни 
масса ^10 г (184 +  3¿ =  216) камаяди. Бундан,

масса 216 г камайганда 376 г Си(НОз)2 парчаланади, 
масса 6,48 г камайганда х  г Cu(N 03)8 парчаланади,

376 г Cu(N0 g)2 парчаланганда 160 г СиО досил булади,
11,28 г Си(МОз)з парчаланганда х^ г СиО досил булади,

160.11,28 
-------- S 5 ”

Шундай килиб, колдикда 4,8 г мис моноксид билан 3,76 з 
(15,04— 11,88 =  3.76) мис (П)-нитрат булар экан. Мис (П)-нитрат-

11 ,28 .100  ■  ̂
нинг парчаланиш даражаси ------ — =  75 % га тенг.

27. У'ювчи натрий билан карбонат ангидрид орасидаги реакция 
мана бу тенгламага мувофик боради:

2NaOH +  СОа =. КазСОз +  HjO,
2 .  40 22,4 106

NajCOg +  COj +  Н2О =  2N aHC0a
2 .  84

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида 3,2 г 

ёки - ^ ^ О .О З  г-моль уювчи натрий ■ буладиган эритмадан 1,568 л

ёки =  0.07 г-моль  карбонат ангидрид утказилган. Реакция

тенгламасидан равшанки, 2 г-моль  NaOH ! г-молъ СО2 билан ре­
акцияга киришиб. 1 г-моль N33003 досил килади, 0,08 г-моль 
NaOH  эса 0,04 г-моль C<J¡ билан реакцияга киришиб, 0,04 г-моль 
NaaCOg досил килади. Ортиб колган 0.03 г-моль (0.07 — 0.04 =• 0,03) 
СО2 эса досил булган натрий карбонат билан реакцияга киришади. 
Бу реакциядан куриниб турибдики, I г-моль СО2 1 г-моль NasCOj 
билан реакцияга киришиб 2 г-моль NaHCOg досил килади, 
0,03 г-моль СОзЭса 0,03 г-жолг> НзаСОз билан реакцияга киришиб 
0,06 г-моль ёки 0,06 • 84 =  5,04 г ЫзНСОд досил килздй. Демак,
3,2 г Уювчи нзтрий 1,568 л  карбонат ангидрид билан реакцияга
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кирини лидл 0.01 г-моль (0,04 -  0,03 =  0,01) ёки 0,01 • 106 =  1,06 г
ii.'iTpiiil кпрбопат билап 5,04 г натрий карбонат досил булади.

И к к и и ч и у с у  л. Масаланинг шартида, 3,2 г Уювчи натрий 
билан 1,568 л  карбонат ангидрид берилган. Уювчи натрийнинг 
карбонат ангидрид билан Узаро таъсири реакцияси тенгламасидан 
кУриниб турибдики,

80 г N aOH  22,4 л  СОз билан реакцияга киришади,
3,2 г NaOH х л  СОд билан реакцияга киришади,

3,2 • 22,4
=  0,895 X

Д ем ак ,0,896 л  карбонат ангидрид Уювчи натрий билан реакция» 
га киришади, колган 0,672 .л (1,568 — 0,896 =  0,672) карбонат ан­
гидрид эса натрий карбонат билан реакцияга киришади. Худди 
шу тенгламадан кУриниб турибдики,

80 г NaOH дан 106 г N ajC O j досил бУлади,
3,2 г NaOH дан г NajCOg досил бУлади,

•'‘ - T S “ - “'’ '* '-
Карбонат ангидрид1шнг натрий карбонат билан реакцияси тенг­

ламасидан куриниб турибдики,
22,4 л  СОз >06 * N ajC O j билан реакцияга, киришади, .
0,672 л  COj s NaaCOg билан реакцияга киришади,

0,672 - IOS
------ - 3 ,1 8  г;

22,4 л  СОз дан 168 г NaHCOg досил булади,
0,672 л  C O j -дан г N aHCOj досил булади,

0,672 .168  
^ 3 “- ... - - 5 . 0 4  г.

Демак, 3,2 г Уювчи натрий 1,568 л  карбонат ангидрид билан 
реакцияга киришганда 1,06 г (4,24—3,18 — 1,06) натрий карбонат 
билан 5,04 г натрий гидрокарбонат досил булади.

2S. Мис(П)-сульфат билан натрий сульфид орасидаги реакция 
мана бу тенгламага мувофик боради:

CuSO^ +  N338 =  Cu5 +  N33804 
160 78 96 142

Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг шартига кУра, эритмада 8 г ёки 
8 4 6S

-  =  0,05 г-моль мис (П)-сульфат билан 4,68 г ёки-“ --» 0,06 г-моль
i 60 78
натрий сульфид бор. Реакция тенгламасидан кУриниб турибдики,
1 г-моль Na,S 1 г-моль CtiSO^ билан реакцияга киришиб, 1 г-моль 
GuS билан \ .г-м оль  NajSO^ досил килган. 0,05 г-л о^б  CUSO4 0,05 
г-моль NajS билан реакцияга киришиб, натижада O.yS г-моль. CuS
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билан 0,05 г-моль NajSO^ }(;осил булади. Демак, 0,05'' 96 =  4,8 г 
мис (П)-сульфид }^осил булган, буглатилгандан кейин эритмада аса 
0,05 • 142 — 7Д г натрий сульфат билан 0,01 г-моль (0,06 — 0,05) =»

■ =  0,01 ёки 0,01 • 78 — 0,78 г натрий сульфид бУлади.
И к к и н ч и у с у  л . Мис (П)-сульфат билан натрий сульфид 

орасидаги реакция тенгламасидан куриниб турибдики,
160 г CuSOi 78 г N ajS билан реакцияга киришади,

8 г CuS©4 X ^ N a jS  билан реакцияга киришади,
78 . 8 _

X =  ——  «> 3,9 г.160
Бинобарин, мне (I lj-сульфат батамом реакциям  кириМиб, ф иль' 

тратда эса 0,78 г (4,68 — 3,9 =  0,78) натрий сульфид колган ва 
фильтрат бурлатилгандан кейин у КУРУЧ Колди1<1<5/ т л а 1̂ й .-'Х з;дди  
шу тенгламадан кУриниб турибдики, ’

ШОгСц^О,! дан 96 г ^GuS х,ошл^(ЗУ(1ВДИ,
8 г CuSOi дан х^ г CuS 3( ; o c i ^ j f лади,

96 • 8 
160

=  4,8 г; ч
160 г СиЗО^ дан 142 г з^осил булади,

8 г СиЗО^ дан г МааЗО^’ з^осил булади,
1 4 2 - 8  .

160
Демак, 4,8 г мис (П)-сульфид з^осил бУлиб, фильтрат буглатил- 

гандан кейинги цолдикда 7,1 г натрий сульфат билан 0,78 г нат­
рий сульфид булган. ,

*29. О ксалат кислотанинг калий перманганат билан оксидланиш 
реакцияси куйидаги тенгламага мувофик боради:
гКМпО^ ■+ - f  ЗНзЗО^ =  КзЗО^ +  2Мп504 +  ШСОз +  8Н^О.
2 • 158 10-22,4

Карбонат ангидрид Уювчи натрий билан куйидаги тенгламага 
мувофик реакцияга киришади:

2КаОН + С 0 ;  =  МазСОз +  Н А
2 • 40 22,4 106

ЫагСОз +  СОа +  Н 3 О -  2ЫаНСОз
2 - 84 ■

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, оксидлашга 6,32 г
6,32

ёки -ггг= ” 0,04 г-моль калий перманганат сарф килинган булиб,
158

«,8
;^осил булган карбонат ангидрид 8,8 г ёки ^  0,22 г-моль Уювчи

натрий билан реакцияга киришган. Калий перманганатнинг окса­
лат кислота билан реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики, 
оксалат кислота 2 г-моль КМпО^ билан оксидланганда 10 г-моль
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C O j JiocMJi булади, 0,04 г-м >ль KMnO^ билан реакцияга кириша- 
Д11Г.111 булса, 0,2 г-моль С О 3 ажралади.

i^ioii'iii иатрнГтииг карбонат ангидрид билан реакцияси теигла- 
масидаи равшанки, 2 г-моль N aOH  1 г-моль СОз билан реакция­
га киришиб. 1 г-моль NasCOj досил килади. 0,22 г-моль  NaOH 
0,11 г-моль COj билан реакцияга киришиб 0,11. г-моль NasCOa до­
сил килади. Карбонат ангидриднинг колган 0,09 грамм-молекуласи 
(0,2 — 0 ,1 1 = 0 ,0 9 ) натрий карбонат билан реакцияга киришади. 
Иккинчи тенгламадан равшанки, 1 г-моль СОз 1 г-моль NajCOg 
билан реакцияга киришиб 2 г-моль N aHCOj досил килади, 0,09 
г-моль C O j эса 0,09 г-моль  N ajCO j билан' реакцияга киришиб, 
0,18 г-моль ёки 0,18 • 84 =  15,12 г NaHCOa досил килади. Биноба­
рин, эритмада 0,02 г-моль (0,11 — 0,09 =  0,02) ёки 0,02 • 106 =  2,12 г 
натрий карбонат билан 15,12 г натрий гидрокарбонат досил бу­
лади.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУ ра,63,2г калий пер­
манганат маълум микдордаги оксалат кислотани оксидлайди, до­
сил булган карбонат ангидрид эса 8,8 г уювчи натрий билан узаро 
таъсирлаш ади. О ксалат кислотанинг калий перманганат билан ок­
сидланиш реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики,

316 г КМпО^ дан 221 л  C 0¡  досил бУлади,.
6,32 г КМпО< дан х  л  С О 3 досил булади,

6 ,3 2 .2 2 4  
AÍ = ------- -— • =  4 48 л.

Л 6
Уювчи натрийнинг кар®®нат ангидрид билан реакцияси тенгла­

масидан куриниб турибдики,
80 г NaOH дан 22,4 л  СОз досил булади,

8.8 г NaOH дан Xi л  СО3 досил булади,
8,8 . 22,4

80 г NaOH дан 106 г NasCOj досил булади,
8.8 г NaOH дан г N ajCO j досил булади,

8 .8 .1 0 6

Демак, 4,48 л  карбонат ангидриддан 2,464 литри уювчи натрий 
билан реакцияга киришади, унанг колган 2,016 литри'(4,48 — 2,464=
— 2,016) натрий карбонат билан реакцияга киришади. Ш у тенгла­
мадан кУриниб турибдики,

22,4 л  C O j 106 2 NajCGa билан реакцияга киришади.
2,016 л  C O j Х3  г NajCOa билан реакцияга киришади,

2 ,0 i6 .! 0 6  
------- ----------------

22,4 л  COj дан 168 г КаНСОз досил булади,
2,016 л  СОз дан х̂ , г NaHCOa досил булади,

2,016 .168
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Демак, эритмада 2,12 г (11,66 — 9,54 =« 2,12) натрий карбонат 
билан 15, 12 г натрий гидрокарбонат досил булади.
* 30. Толуолнинг калий перманганат билан оксидланиши куйидаги 
тенгламага мувофик *€рради:

CeHjCHg +  2КМПО4 =  2MnOs +  CpHsCOOH +  2К 0Н ,
2 - 1 5 8  2 - 87 122

Бу долда калий бензоат досил булиши мумкин,’ аммо дисоб 
юритиш учун шу тенгламадан фойдаланиш Ky-fiaft. Марганец диок­
сид сульфат кислотали мудитда темир .(II)-сульф ат билан Узаро 
таъсирлашади:

МпОл +  2FeS04 +  * H2SO4 ■=■ MnSO^ +  FcsiSOJg +  SHjO.
87 ' 2 '- 152

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, марганец диоксид
60.8

билан 60,8 г ё к и -----=  0,4 г-моль темир (П )-сульфат реакцияга
152

киришган. М арганец диоксид билан темир ^П )-сульфатнинг реак­
цияси тенгламасидан куриниб турибдики, 2 г-моЛЬ PeSOj 1 г-моль 
МпОз билан Узаро реакцияга киришади, 0,04 г-моль FeSO^ эса 
0,2 г-моль  MnOs билан реакцияга киришган. Толуолнинг калий 
перманганат билан оксидланиш тенгламасидан куриниб турибдики,
2 г-моль МпОг ажралиб чиккаида 1 г-моль бензой кислота досил 
булади, 0,2 г-моль МпОз ажралиб чикканда эса 0,1 г-моль ёки 
0,1 ■ 122 =  12,2 г бензой кислота досил бУлади.

И к к и н ч и  у с у л .  М асаланинг шартига кура, марганец диок­
сид билан 60,8 г темир (П )-сульфат реакцияга киришган. Шу ре­
акция тенгл?,масига асосланиб куйидагиларни ёзиш мумкин:

304 г FeSO i билан 87 г МпОг реакцияга киришади,
60,8 г FeSO.i билаи х  г МпОг реакцияга киришади,

87 . 60,8

Толуолнинг калий перманганат билан оксидланиш реакцияси тенг­
ламасидан куриниб турибдики,

174 г МпОз дан 122 г С6Н5СООН досил булади,
17,4 г МпОг дан г СвНбСООН досил бУлади,

122 - 17,4
. . = = - ^ ^  = 12,2 3.

31. Уювчи калийпинг углерод диоксид билан реакцияси куйида­
ги тенгламага мувофик боради:

2К 0Н  +  СОз “  КаСОз -Ь HjO;
2 - 5 6  22.4 138

КОН +  СО2 =  КНСО3
100

7 -4 8 5  97



2,07
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шаргига кура, 2,07 г ёки ------=

138
6

»=0,15 г-моль  калий карбонат билан 6 г ёки 77^ =  0.06 г-моль ка-
1 ии

ЛИЙ гидрокарбонат з^осил булган. Реакцияларнинг тенгламаларидан
1 г-моль калий карбонат ва I г-моль калий гидрокарбонатнинг 
^осил булиши учун 1 г-молдан  углерод диоксид сарф булади. 
Демак, ЬО л  газда 0,075 г-моль (0,06 +  0,015 =  0,075) углерод ди­
оксид булган ва бу

0,075 . 2 2 ,4 -100 
60

ни ташкил этган.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 2,07 г калий 

карбонат билан 6 г калий гидрокарбонат х,осил булган Углерод 
дио^'сид билан уювчи калийнинг реакцияси тенгламасидан куриниб 
турибдики, 138 г KjCOg х;осил булиши учун 22,4 л  СОа сарф бу- 
лади, 2,07 г К2СО3 х,осил булиши учун к л  СОа сарф булади,

22.4------- . 2,07 
X = ------—  . =  0,336 л.

.38

Уювчи калийнинг мул углерод диоксид билан реакцияси тенг­
ламасидан куриниб турибдики,

100 г КНСО 3  Х.ОСИЛ булиши учун 22,4 л  СОа сарф булади,
6 г КНСОз !^осил булиши учун л-, л  COj сарф булади,

22,4 • 6

Шундай килиб, 60 л  газлар аралашмасида 1,68 л  (1,344 -I- 0 ,3 3 6 = '
1,68 . 100

=  1,68) углерод диоксид булган ва у — —  =  2,8 % ни тайкил 

этган.
32. Пентаннинг ёниш реакцияси мана бу тенгламага мувофиц 

боради;
С5Н12 +  8 0 з  г =  5С 0а +  бНаО.

Хосил булган карбонат ангидрид сундирилган оз^ак билан цуйи- 
даги тенгламага мувофик реакцияга киришади:

CajOH)a + СОа =  СаСОз +  НаО;
74 22,4 100 ,

Са(ОН), + 2 C 0 s =

Б и р и н ч и  у с у  д. Масаланинг шартига кура, карбонат ан- 
22,2

гидриднинг 22,2 г ё к и - ^  =  0,3 г-моль сундирилган оз!;ак билан

20
реакцияси натижасида 20 г ёки =  0,2 г-моль кальций карбо- 
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16 2
нат билан 16,2 г ёки г-моль кальций гидрокарбонат

Х.0СИЛ булган. Реакция'^енгламасидан равшанки, 1 г-моль СаСОв
Х.ОСИЛ булиши у ч у н - I г-моль СОз сарф булади, 0,2 г-моль СаСОз 
};осил килиш учун эса 0,2 г-моль COs сарф бУлган. 0,1 г-моль 
Са(НСОз)г досил 1(илиш учун 0,2 г-моль COj сарф булган. Демак, 
масала шартида берилган микдордаги кальций карбонат билан 
кальций гидрокарбонатни досил килИш учун 0,4 г-моль (0,2 + 0 ,2 — 
-0 ,4 )  ёки 0,4 • 22,4 =  8,96 л  карбонат ангидрид сарф булган. Бун­
дай микдордаги карбонат ангидрид, пентаннинг ёниш реакцияси

тенгламасига мувофик;, — 1,792 л  пёнтандан досил булади.
О

И к к и н ч и  у с у л .  22,2 г сундирилган одакдан 20 г кальций 
карбонат билан 16,2 г кальций гидрокарбонат досил булган. СУн- 
дирилган одакнинг карбонат ангидрид билан реакцияси тенглама­
сидан куриниб турибдики,

100 г СаСОз 74 г Са(ОН)г дан досил булади,
. 20г СаСОз х  г С а(0 Н)2 дан досил булади,

2 0 - 7 4  ,
л: =  —-----=  14,8 г;

100
100 г СаСОз 22,4 л  СОа Дан дос11Л булади,

20 г СаСОз Xi л  COj дан досил булади,
20 . 22,4

сундирилган одакнинг мул карбонат ангидрид билан реакция- 
си тенгламасидан куйидагиларни ёза оламиз:

162 г Са(ИСОз)2 74 г Са(ОН)а дан досил булади,
16, г Са(НСОз)2 x<¡̂ г С а(0 Н)2 дан досил булади,

16,2 - 74 ^ ,
- ¡ й —

162 г Са(НСОз)2 44,8 л  СОг дан досил булади,
16,2 г Са(НСОз)2 л  СОг дан досил булади,

16,2 • 44,8
-------- Ü5”  -

Равшанки 20 г кальций карбонат билан 16,2 г кальций гидро­
карбонат 8,96 л  (4,48 +  4,48 8,96) карбонат ангидриддан досил 
булган экан. Бундай микдордаги карбонат ангидридни досил килиш

8 96
учун пентанни 5 марта кам, яъни ——  =  1,792 л  ёкиш керак.

¿)
* 33. Кальций гидрокарбонат билан темир (П)-сульфат ораси­

даги реакция мана бу тенгламага мувофик боради:

Са(НСОз)2 +  FeSO^ ■= Ре(НСОз)2 +  CaSO^
162 162 178 136
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Хапо иуфлаиганда темир (II) даво кислороди билан оксидла- 
ииб темир (III) га айланади, темир гидрокарбонат батамом гидро- 
лизлападм:

4Ре (НСОз)а +  2Н^0 +  О2 =  4Fe (ОН)з +  8СО2.
4 - 1 7 8  4 . 107

Айни бир вактда темир (II) сульфатдаги темир (II) дам оксид­
ланиб, темир (III) га айланади.

4FeS04 +  2HjO +  0^ •= 4Fe(0 H)S04.
Сульфат кислотанинг ортикчаси нейтралланганда .темур (111)- 

гидроксид чукмага тушади.
F e (0 H )S 0 4  +  2 N H 3  +  2НгО =  Г е(О Н )з +  (N H Ja  SO4

ёки
4FeS04 +  8 ^  +  IOH2O +  02 =  4Ре(ОН)з +  4(NH4)2 SO4.
4 - 1 5 2  8 - 1 7  4 .  107

Темир (1П)-гидроксид катти к киздирилганда темир (1И)-оксид j 
досил булади:

ВРе(ОН)з =  РбаОз +  ЗН ,0 .
2 . 107 160

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, каттик сувга 
30,4

30.4 г ёки ----- =  0,02 г-моль темир (П)-сульфат кушилган. Суль-
152

фат кислотанинг ортикчасини нейтраллаш учуй эса 1,35 г ёки 
J 36 =  0,08 г-моль аммиак сарфланган. Бундан кальций гидрокар­

бонат тулик реакцияга киришиб, темир (III) нинг ортикчаси эса 
аммиак билан темир (1И)-гидроксид долида чуктирилган. Аммиак- 
нинг темир (П)-сульфат билан реакцияси тенгламасидан куриниЗ 
турибдики, 8 г-моль NH3 4 г-моль FeSO* билан реакцияга кири­
шиб, 0,04 г-моль Ре(ОН)з досил килади. 0,08 г-моль NH, эса 0,04 
г-моль PeS04 билан реакцияга киришиб, 0,04 г-моль Ре(ОН)з .хо- 
сил килади. Демак, 0,2 г-моль темир (П)-сульфатнинг 0,04 грамм- 
моли аммиак билан, 0,16 грамм-моли (0,2 — 0,04 =  0,16) кальпии 
гидрокарбонат билан реакцияга киришган.

Кальций гидрокарбонатнинг темир (П)-сульфат билан реакиия- 
сидан маълумки, 1 г-моль PeS04 I г-моль Са(НСОз)з билан реак­
цияга киришиб, реакция мадсулотининг дар биридан 1 г-моль дан 
досил килади, 0,16 г-моль РеЬО^ эса 0,16 г-моль Са(НСОз)з билан 
реакцияга киришиб, 0,16 г-моль ёки 0,16 - 136 =  12,76 г CaSOi 
билаи 0,1б г-моль Ре(НСОз)2 досил килган. Бу туз оксидланиб 
ва гидролизланиб 0,16 г-моль Ре(ОН)з досил килган. Бунинг нати­
жасида чукмага 21,76 г кальций сульфат билан 0,2 г-моль темир 
(1П)-гидроксид тушган. Бундай микдордаги темир (1П)-гидроксид 
каттик киздирилганда 0,1 г-моль ёки и,1 - 160=16 г Ре^Оз досил 
булган. Чукманинг киздиришдан кейинги массаси 21,6+16=37,76 г 
булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, каттик сувга
30.4 г темир (П)-сульфат кушилган ва сульфат кислотанинг ортик­
часини нейтраллаш учун 36 г аммиак сарф килинган.
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Темир (!’>сульфатни аммиак билан оксидлаш реакцияси тенг­
ламасига асосланибхг^-уйидагиларни ёзамиз:

136 г NH3 608 г FeSOí билан реакцияга киришади,
1,36 г  NH3 X  g FeSO i билан реакцияга киришади, 

608-1 ,36
-----------¡55“ -® '“ '

136 г  NH3 дан 428 г Fe(0 H)3 :!;осил булади,
1,36 г NH3 дан х^ г Fe(0 H)3 досил булади,

Бинобарин, 6,08 г темир (П)-сульфат аммиак билан, унинг
24,32 грами (30,4—6,08=24,32) эса кальций гидрокарбонат билан 
реакцияга киришган. Темир (П)-сульфатнинг кальций гидрокарбо­
нат билан реакциясидан куриниб турибдики,

152 г FeSO í 162 г Са(НСОз)2 билан реакцияга киришади,
24,32 г FeSO i Са(НСОз)а билан реакцияга киришади,

162 • 24,32
JC2 =  ---------------  =  25,92 г;

152
152 г FeSO^ 178 г Ре(НСОз)2 х,осил килади,
24,32 г FeSOi г Ре(НСОз)2 досил килади,

178 - 24,32
Хз =  ------------=----  =  28,48 г;

® 152
162 г Са(ИС0 а)2 136 г CaSO^ досил килади, -
25,92 г Са(НСОз)2 г CaSOj Досил килади,

136-25,92 „
^ 4 =  ------- —— - = 21 ,76  г.

Темир (П)-гидрокарбонатнинг оксидланиш ва гидролизланиш 
реакцияси тенгламасидан куйидагиларни ёзамиз:

712 г Ре(НСОз)2 дан 428 2 Ре(ОН)з досил булади,
28,48 г Ре(НСОз)2 дан Xj г Р е(О Н )з досил булади,,

428 - 28,48 
% =  — 7 7 ^  =  17.12 г.

Шундай килиб, чукмага 21,76 г кальций сульфат билан 21,4 г 
(17,12 +  4,28 =  21,4 г) темир (1И)-гидроксид чукмага тушган. Кат- 
тик киздирилгандан кейин темир (1П)-гидроксид сесквиоксидга 
айланади:

214 г Ре(ОН)з дан 160 г РезОз досил булади,
21, 4 г Ре(ОИ)з дан лгд г Ре^Оз досил булади,

160-21,4
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Чукманинг циздирилгандан кейинги массаси 37,76 г (21,76 +  
+  16»=37,76) га тенг булган.

31. Бутаннинг ёниш реакцияси куйидаги тенгламага мувофик 
боради:

2C4HJ0 4“ 1ЗО2 =  8СО2 “Ь IOH2O.
Углерод диоксид билан барий гидроксид куйидаги тенгламага 

мувофик реакцияга киришади:
Ва(О Н )2 +  СОа =  ВаСОз +  Н2О,

171 22,4 197

ВаСОз + СОа +  Н2О =  •

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 5,6 .л бутан 
ёндирилган. Бунда 4 • 5,6 =  22,4 л  ёки 1 г-моль  углерод диоксид

102,6
досил булган ва унинг таркибида 102,6 г ёки 0,6 г-м оль  ба­

рий гидроксид булган эритмага юттирилган. Барий гидроксид 
билан углерод диоксиднинг реакцияси тенгламасидан куриниб 
турибдики, I г-м оль  Ва(0 Н ) 2  1 г-м оль  СОа билан реакцияга ки­
ришиб 1 г-м оль  ВаСОз Досил килади, 0,6 г-м оль  Ва(0 Н ) 2  sea 0,6 
г-м оль  СОа билан реакцияга киришиб, 0,6 г-м оль  ВаСОз ДОсил 
килади. СОа нинг барий карбонат билан реакцияси тенгламасидан 
равшанки, 1 г-моль  СОа 1 г-моль  ВаСОз билан реакцияга кири­
шиб, 1 г-м оль  Ва(НСОз)а досил килади, 0,4 г-м оль  ёки (1 — 0,6=« 

0,4) СОа эса 0,4 г-м оль  ВаСОз билан реакцияга киришиб, 
0,4 г-м оль  ёки 0,4 • 2 5 9 =  103,6 г Ва(НСОз)а досил килган. Шундай 
килиб, таркибида 5,6 г бутан ёндирилганда досил булган 102,6 г 
барий гидроксид бор эритмадан углерод диоксид утказилганда 0,2 
г-м оль  (0,6 — 0,4=  0,2) ёки 0,2 • 197 =  39,4 г барий карбонат билан 
1U3,6 г барий гидрокарбонат досил булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига Kj'pa, 5,6 г (нормал 
ш ароитда) бутан ёндирилган ва бутаннинг ёниш реакцияси тенг­
ламасига мувофик досил булган 22,4 /г углерод диоксид таркиби- 
да 102,6 г барий гидроксид булган эритмадан утказилган. Барий 
гидроксид билан углерод диоксид орасидаги реакциядан равшанки:

171 г Ba(OH)a билан 22,4 л  СОа реакцияга киришади,
102,6 г Ва(ОН)з билан СОа реакцияга киришади,

22,4 .102 ,6  
— ¡7J—  "

Демак, 13,44 л  углерод диоксид барий гидроксид билан унинг
8,96 литри эса (22,4— 13,44 =  8,96) барий карбонат билан реакция­
га киришади. Барий гидроксиднинг СОа билан реакцияси тенгла­
масидан куриниб турибдики,

171 г Ва(ОН)а дан 197 г ВаСОз ДОСил булади,
102,6 г Ва(ОН)з дан х ,' г ВаСРз досил булади,

197.102,6 
-----------------------“ '118,2 г.
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Углерод диоксиднинг барий карбонат билан реакция тенгла­
масидан 1<уйидагиларни ёзамиз:

22,4 л  СОз ¡97 г ВаСОз билан реакцияга киришади,
8,96 л  СОз лгз г ВаСОз билан реакцияга киришади,

197 • 8,96 
^2 =  78,8 г;

22,4 л  СОз дан 259 г Ва(НСОз>2 досил булади,
8,96 л  СОз дан г Ва(НСОз)2 досил булади,

259 ■ 8,96

Шундай 1<илиб, 5,6 г бутаннинг ёнишидан досил булган 22,4 а 
углерод дио*ксид таркибида 102,6 г барий гидрокарбонат булгам 
эритмадан 5'тказилганда 39,4 г (118,2 — 78,8 =  39,4) барий карбонат 
билан 1оЗ,6 г барий гидрокарбонат досил булган.

*35. Хром (Ш)-хлоридининг аммоний сульфид билан реакция­
си куйидаги тенгламага мувофик боради:

_2 ^С 1 з_  +  3(КН ,)23 +  6Н2О =  2Сг(ОН)з +  6ЫН,С1 +  ЗН25
2 • 158,5 3 - 6 8  2 - 1 0 3  3 ■ 34

Хром (Ш )-гидроксид каттик киздирилганда у СГ2О3 га айла­
нади:

2Сг(ОН)з =  СГ2О 3 “1- ЗН2О.
2 . 103 152

Б и р и н ч и  у с у л ,  Л'1асаланинг шартига кура, эритмада 3,17 *
3 17 3 4

ёки -■ ' 0,02 г-моль хром (1И)-хлорид билан 3,4 г ёки — -=
158,0 , 68

=  (|,05 г-моль аммоний сульфид булган. Хром (Ш )-хлориднинг 
аммоний сульфид билан реакция тенгламасидан равшанки, 2 г-моль 
СгС1з 3 г-моль (N 1̂ 1)28 билан реакцияга киришиб, 2 г-моль 
Сг(ОН)з, 6 г-моль КН^С! ва 3 г-моль Н28 досил килади, 0,02 г-моль 
СгС1з 0,03 г-молъ (К Н ^зЗ билан реакцияга киришиб, 0,02 г-моль 
Сг(ОН)з, 0,06 г-моль ёки 0,06 • 53,5 =  3,21 г N1-1,С1 билан 0;03 г-моль 
ёки 0,03 • 34 =  1,0'  ̂ г Нг Досил килган. Каттик киздирилганда 0,02 
г-моль хром (1И)-гидроксиддан 0,01 г-моль ёки 0,01 • 1 5 2 =  1,5 г 
СгзОз доснл булган. Демак, фильтратда 0,02 г-моль (0,05 — 0,3 ==. 
=  0,02) ёки 0,02 - 68 = 1 ,3 6  г аммоний сульфид, 3.21 г аммоний 
хлорид ва 1,02 г водород сульфид булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, эритмада 3,17 * 
хром (1П)-хлорид билаи 3,4 г аммоний сульфид булган. Бу мод- 

даларнинг узаро реакция тенгламасидан куйидагиларни ёзамиз:
317 г СгС1з 204 г (КН 4 1 2 8  билан реакцияга киришади,
3,17 г СгС1з X  г (ЫН.))28 билан реакцияга киришади,

3,14 . 204 
' -------
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Худди шу тенгламадан куриниб турибдики,
317 г СгС1з дан 206 г Сг(ОН)з досил булади,
3.17 г СгС1з дан г Сг(ОН)з досил булади,

206 • 3,17

317 г СгС1з дан 321 г N1-1401 досил булади,
3.17 г СгС1з дан х^ г N1-1401 досил булади,

321 -3.17 
“  317 ^

204 г (N114)28 дан 102 г НаЗ досил булади, ,
2,04 г (N114)28 дан х^ г Н28 досил булади,

102 . 2,04

Хром (111)-гидроксиднинг парчалаииш реакциясидан равшанки 
206 г Сг(0 Н)2 дан 152 г СГ2О3 досил булади,
2,06 г С г(О Н ) дан Х4 г СгзОз досил булади, •

152 ■ 2,06
206

1,52 г.

Ш ундай килиб, ч^кма каттн1< киздирилганда 1,52 г СГ2О3 до­
сил булади. Хром (Ш )-гидроксид ажратиб олингандан кейин филь- 
тратда 1,36 г (3 ,4— 2,04 =  1,36) аммоний сульфид билан 3,21 г ам­
моний хлорид ва 1,02 г водород сульфид досил булади.

П. ГА З :?^ОЛАТ РЕАКЦ ИЯЛА РИ  '

36. 5 кг ёкилги таркибида 84 % ёки 4200 г углерод, 4 % ёки 
200 г водород, 4 % ёки 200 г кислород ва 8 % ёки 400 г минерал 
аралашмалар бор. Углерод ва водороднинг ёниш реакциялари 
куйидаги тенгламаларга мувофик боради:

_ ^ + 0 ^ = . е 0 2 ;  >
12 32

^  -f J02_ =  2Н2О. I
2-2 22,4 !

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, Ь кг ёкилри 
4200

таркибида 4200 г ёки - =  350 г-атом  углерод, 200 г ёки |

‘■̂00 200 „ f
—  =  \00 .г-моль водород ва —  — 6,25 г-моль кислород бор. ?

2  о2 j
Углероднинг ёниш реакциясидан куриниб турибдики, 1 г-атом
углеродни ёндириш учун I г-моль кислород, 350 г-атом  углерод-  ̂
ни ёндириш учун эса 350 г-моль  кислород сарф булади. Водород-
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нинг ёниш реаияиясидан шуни билиш мумкинки, 2 г-моль водо- 
родни ёндириш учуй 1 г-мОль кислород, 100 г-моль водородни 
ёндирнш учун эса 50 г-моль кислород керак булади. Бундан, 
4200 г углерод билан 200 г водородни ёидириш учун 400 г-м оль  
(350 +  50 =  400) кислород керак. Модомики, ёкилгининг узида
6,25 г-моль кислород булган экан, бундай долда 393,75 г-моль 
(400 -  6,25 =  393,75) ёки 393,75 • 22,4 =  8820 л  ёки 8,82 кисло­
род зарур. Хавода факат 20 % кислород булганидан даво 5 марта 
куп, я-ъни 8,82 • 5 =  44,1 л ’ олинищи керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 4200 г углерод 
билан 200 г водород ёндирилган. Углероднинг ёниш реакцияси 
тенгламасидан маълумки,

12 г С ни ёндирио! учун 32 г О 2 керак,
4200 г С ёндириш учун х  г керак,

4200 - 32 , „ , 
л; = ------------- =  11200 г.

12

Водороднинг ёниш реакцияси тенгламасидан куйидагиларни 
ёзамиз:

4 г Н.2 ни ёндириш учун 32 г О 2 керак,
200 г Нз ни ёндириш учун х^ г О 2 керак,

200 . 32 '
X,  =  -------------- =  1600 г.

4

Демак, 4200 г углерод билан 200 г водородни ёндириш учун 
12800 г (И200 +  1600 =  12800) кислород керак булади. Модомики, 
ёкилгида 200 г кислород булган экан, уни ёндириш учун 12600 г

12600 • 22,4
ёки ---------- -̂---- -  8820 л  ёки 8,82 м^ кислород сарфлаш керак.

32
Хавода 20%  кислород бор, шунинг учун 5 марта куп, яъни 
8,82 • 5 =  44,1 м'  ̂ даво сарфланиши керак.

37. Пропан билан бутаннинг ёниши куйидаги тенгламаларга 
мувофик боради;

СзНв т  502 =  ЗСО2 +  4Н2О;
2С4НЮ +  1ЗО2 =  8СО2 +  1ОН2О.

20 • 40
20 л  аралашмада 40 % ёки =  8  л  пропан ва 60 % ёки

20 • 60
—— -  =  12 л  бутан булган. Пропаннинг ёниш реакцияси тенгла- 
100

масидан куриниб турибдики, 8 л  пропанни ёндириш , учун 5 марта 
куп, яъни 5 • 8 =  40 л  кислород керак. Бутаннинг ёниш реакция­
сидан равшанки, 2 л  бутанни ёндириш учун 13 л  кислород зарур, 
12 л  бутанни ёндириш учун эса 6 марта куп, яъни 13 • 6 -  78 л 
кислород керак. Демак, 20 л  пропан-бутан аралашмасини ёндириш 
учун 118 л  (40 +  78 =  118) кислород зарур булар экан. Модомики, 
кислород давонинг факат бешдан бир кисмини ташкил этади, даво
5 марта куп, яъни 118 - 5 =  590 л  олиниши керак.

38. Масаланинг шартига, кура, углерод моноксид билан даво 
аралашмасининг водородга нисбатан зичлиги 6,2 га тенг. Аралаш-
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манинг уртача молекуляр массаси 2 • 6,2 =  12,4 га тенг. Агар 
углерод моноксид грамм-молекулалари сонини х  билан белгиласак! 
буидай долда 1 г-моль аралашмадаги водороднинг грамм-молеку­
лалари соии (1 — X)  га тенг булади. Бувдан

28л: +  2 ( 1 — х) =  12,4,
28л: +  2 — 2л: =  12,4,

26л: =  10,4, 
л:=0,4 ёки 40 %.

Бинобарин, аралашма 40 % углерод моноксид билан 60 % во­
дороддан ташкил топган. 20 л  газлар аралашмасида 8 л  углерод 
моноксид билан 12 л  водород булган.

Углерод моноксид билан водороднинг ёниш реакцияси куйи­
даги тенгламаларга мувофик боради:

2С0.-1- Оз =  200^:
2Н2 +  Оз =  2Н2О.

Углерод моноксиднинг ёниш реакцияси тенгламасидан кури­
ниб турибдики, 2 л  водородни ёндириш учун 1 л  кислород, 8 л  
водородни ёндириш учун эса 4 л  кислород керак. Водороднинг 
ёндириш реакциясидан равшанки, водород кислород билан 2 1 1 
дажмий нисбатларда реакцияга киришади, яъни 12 л водородни 
ёндириш учун 6 л  кислород керак. Бинобарин, бу аралашманинг 
20 литрини ёндириш учун 10 л  (4 +  6 =  10) кислород керак бу­
лади.

Углерод моноксид билан водороднинг ёниш реакциялари тенг­
ламаларидан куриниб турибдики, уларнинг дар иккиси дам кисло­
род билан 2 : I дажмий нисбатларда реакцияга киришади, шунинг 
учун 20 л  углерод моноксид билан водороддан иборат 20 л  ара- 
лашмаии ёндириш учун бу газлар кандай, нисбатларда олинишидан 
Катъи назар, дамма вакт -10 л  кислород керак булади.

39 Масаланинг шартига к,ура, аралашма углерод моноксид 
билан углерод дноксиддан ташкил топган ва унииг водород буйича 
зичлиги 18,8 га тенг. Газлар аралашмасининг уртача молекуляр 
массаси М .̂ =  2 • 18,8 =  37,6 га тенг.

1 г-моль газлар аралашмасидаги углерод диоксид грамм-.моле-' 
кулалари микдорини х  билан белгилаймиз. Бунда углерод монок­
сид грамм-молекулалари микдори (I — х)  га тенг булади. Уртача 
.молекуляр масса компонентлар массаларининг >ртачасига тенг 
булганлиги сабабли, 1 г-моль газдаги углерод диоксид массаси 
44 л; га, углерод моноксид массаси эса 28 (1 —■ х)  га тенг булади.

Бундан
44л: +  28(1 — л:) =  37,6,
44л:+  28 — 28л: =  37,6,

16л: =  9,6,
X  =  0,6 ёки 60 %.

40. Газлар аралашмасининг ёки алодида бир газнинг водород 
буйича зичлиги, шу газ ёки газлар аралашмаси Уртача молекуляр 
массасини водороднинг молекуляр массасига нисбати билан ифо­
даланади.
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Масаланинг ша|Ггига кура, газлар аралашмаси 40 % ёки 0,4 
г-моль углерод диоксид, 30 % ёки 0,3 '-моль углерод моноксид 
ва 30%  ёки 0,3 г-моль азотдан иборат. Газлар аралашмасининг 
уртача молекуляр массаси 0,4 г-моль углерод диоксид, 0,3 г-моль 
углерод моноксид ва 0,3 г-моль азот массаларининг йигиндисига 
тенг булади:

- /Ид. =  0,4 . 44 + 0,3 • 28 +  0.3 • 28 =  17,6 +  8,4 + 8,4 =  34,4.
Газлар аралашмасининг водород буйича зичлиги 3 4 ,4 :2 =  17,2.
41. Масаланинг шартига кура, аралашма таркибида 40 % ёки 

0,4 г-моль углерод моноксид, 40 % ёки 0,4 г-моль азот ва 20 % 
ёки 0,2 г-моль водород бор. Аралашманинг уртача молекуляр 
массаси:

=  0,4 . 28 +  0,4 . 28 +  0,2 • 2 -  11,2 +  11,2 +  0,4 =  22,8.

Гелий молекуласи бир атомли булганлиги сабабли, унинг мо­
лекуляр массаси атомининг массасига тенг булади. =  4. Газ­
лар аралашмасининг гелий буйича зичлиги 22,8 : 4 =  5,7 га тенг.

42. Масаланинг шартига кура, газлар аралашмаси 70 % ёки 
0,7 г-моль углерод моноксид билан 30 % ёки 0,3 г-моль углерод 
диоксид-дан иборат. Газлар аралашмасининг уртача молекуляр 
массаси:

Мх =  0,7 . 28 +  0,3 • 44 =  19,6 +  13,2 =  32,8.

Хавонинг уртача молекуляр массаси 29 б^лгани сабабли, газ­
лар аралашмасининг даво буйича зичлиги 32,8 : 29 =  1,131 га тенг 
булади.

43. Газлар аралашмаси пропилен, бутилен ва бутандан ташкил 
топган. Унинг водород буйича зичлиги 26,1 га тенг. Бундай ара­
лашма бромли сувдан утказилганда пропилен ва бутилен бром 
билан реакцияга киришади.

СзНе + Вг^ СзНдВгз;
42 160 

С4Н8 +  Вг2 =  С4НзВгл.
56

Бутан туйинган углеводород булганлиги -сабабли, сувли эрит- 
. мада бром билан реакцияга киришмайди.

Пропилен, бутилен ва пропаннинг ёниш реакциялари куйидаги 
тенгламалар буйича боради: - • <

2СзНв +  9 0 а  =  6СО2 +  бНаО;
С4Н 8 ■+ 6О 2 -  4С 0г +  4НзО;
2С4Н 10 + 1 3 0 2  =  8СО 2 +  1ОН2О.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 2,8 ёки
2 8 16

=  0,125 г-моль газлар аралашмаси 16 г ёки =0,1 г-моль
бром билан реакцияга киришган. Бромнинг пропилен ва бутилен 
билан реакциялари. тенгламаларидан куриниб турибдики, 1 г-моль 
бром 1 г-моль пропилен билан ёки бутилен билан реакцияга ки­
ришади, 0,1 г-моль бром эса 0.1 г-моль пропилен ёки бутилен
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билап реакцияга киришади. Демак, 0,125 г-моль газлар аралашма­
сида 0,1 г-моль пропилен билан бутилен дамда 0,025 г-моль
(0,125 — 0,1 =  0,025) бутан булган ёки ^ ^ ^ ^ = .0 ,2  кием (20% )

1 , i Á0
0,1

бутан, = 0 ,8  кием (80 %) пропилен ва бутилен булган. Газ-
и,izo

лар аралашмасининг уртача молекуляр массаси =  26,1 • 2=52,2 
га тенг. Агар 1 г-моль газлар аралашмасидаги бутиленнинг грамм- 
молекулалари микдорини лг билан белгиласак, бундай долда про- 
пиленпинг грамм-молекулалари микдори (и,8 =  х) га тенг булади. 
Бунда газлар аралашмасининг уртача молекуляр массаси куйида­
гича булади:

0,2 • 58 +  л  • 56 +  (0,8 — л;) 42 =  52,2,
11,6 +  56л: +  33,6 — 42л =  52,2,

14х =  7,
X =  0,5 ёки 50 %.

Бинобарин, газлар аралашмасида 20 % бутан, 50 % бутилен ва 
30%  (80 — 50 =  30) пропилен булган. Бундай . аралашмаш1нг 20 

2 0 -2 0   ̂  ̂ 50 - 20 ,  30-20
литрида =  4 7! бутан, -  10 л  оутилен, =

— а л  пропилен булади. Пропилен, бутилен ва бутаннинг ёииш 
реакциялари тенгламаларидан куриниб турибдики, (нропнлен ён­
дирилганда кислород билан 1: 4,5, бутилен билан 1 : 6 , бутан билан
1 : 6,5 нисбатда киришади. Равшанки, 6 л  пропиленни ёндириш 
учун ¿ 1  л  кислород, 10 л  бутиленни ёндириш учун л  кисло­
род, 4 л  бутанни ёндириш учун 26 л  кислород керак булади. /О л  
аралашмани ёндириш учун эса 113 л  (27 -Ь 60 +  26 =  ПЗ) кислород 
ёки 113 - 5  ^ 5Ь5 л  даво керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, водородга 
нисбатан зичлиги 26,1 булгаи v,8 л  газлар аралашмаси 16 г бром 
билан реакцияга киришган. Пропилен билан бутиленнинг бром 
'^илан реакциясидан куриниб турибдики,

100 г Вгз 22,4 л  СзНе ва CíHg билан реакцияга киришади,
16 г Вгз X  л  С зН е ва С4Н8 билан реакцияга киришади,

16 - 22,4 
л  =  — ^ = 2 , 2 4

2 24 • 100
Демак, аралашмада 2,24 л  ёки ■ * —  =  80 % пропилен

0,56 - 100  ̂ ^
билан 56 л  ёки — — ----- — 28 % бутан булган.

2,8
Масаланинг бундан кейинги ечилиш йули биринчи усулдаги- 

дек булади.
44. Масаланинг шартига кура, эвдиометрда водород буйича 

зичлиги 14,1 -булган 20 м л  газлар аралашмаси ёндирилган. Ёнди­
рилганда факат водород кислород билан реакцияга киришади:

2Нг +  О 2 -  ‘.¿HsO.
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Сув бурлари конденсатланиб, газлар аралашмаси дастлабки 
шароптга келтирилгандан кейин аралашманинг дажми 17 мл  бул­
ган, !гьии 3 мл сув досил булганлиги сабабли дажми 3 м л  (20 —
— 17 =  3) камайган. Водород билан кислород орасидаги реакция 
тенгламасидан равшанки, дажм 3 м л  камайганда 2 мл водород 
билан 1 мл кислород реакцияга киришади. Хосил булган аралаш­
мада ё азот билан водород ёки азот билан кислооод булиши мум­
кин. Аралашма азот билан водороддан иборат булганда эди, ара- 
лашмани даво билан аралаштирилиб ёндирилганда дажми камайган 
булур эди, аммо масаланинг шартига ¡Караганда дажми узгармай

2 -  100
}<олгаи. Демак, дастлабки аралашмада 2 м л  ёки —;;;;— = 10  % во-

18 • 100
20

20

90 % • азот би-дород билан 18 м л  (2 0 — 2 =  18) ёки

лан кислород булган. Олинган аралашманинг уртача молекуляр 
массаси ^ =  14,0 • 2 •=> 28,0. 1 г-моль газдаги кислороднинг 
грамм-молекулалари ми1̂ дорини х  билан белгиласак, азотнинг 
грамм-молекулалари ми1<дори (0,9 — х) га тенг булади. Бундай 
долда, газлар аралашмасининг уртача молекуляр массаси к;уйида- 
гича булади;

0,1 . 2 -I-л • 32 +  (0,9 -  л ) . 28 =  28,0,
0,2 + 32х +  25,2 -  28 л: =  28,0,

4 л =  2,6, 
л: =  0,65

Равшат<и, аралашма 0,65 и;исм ёки 65% кислород, 0,25 ^исм 
(0,9 — 0,65 =  0,25) ёки ¿5% азот ва 10% водороддан ташкил топган.

45! Масаланинг шартига кУра, А1°С (-¡20'К) ва 4 атм босимда
41 л  бутан берилган Менделеев — Клапейрон тенгламасидан фой­
даланиб бутаннинг массасини аницлаш мумкин:

УрМ 4 1 - 4 . 5 8  
т=  =  г :..:, —  ; =  362,5 г.ыТ 0,082 .320 

Энди -62,5 г бутаннинг ёниши учун 
роднинг дажмини аниклаш керак.

Бутаннинг ёниш реакцияси куйидаги тенгламага 
ради:

2С(Н1о +  1302 =  8 СО 2 Н-ЮНгО. 
^22,4

зарур буладиган кисло- 

мувофик бо-

2 . 58 
Б и р и н ч и  у с у л .

13
Масаланинг шартига кура, 362,5 г ёки

. 6,25 г-моль ёки 6,25 • 22,4 =  140 л  бутанки ёндириш керак.
362,5 

58
Бутаннинг ёниш реакцияси тенгламасига кура 2 л  бутан 13 л  кис­
лород билан реакцияга киришади, 140 л  бутанни ёндириш учун 
эса 13 . 70 =  910 л  кислород керак булади.

И к к и н ч и  у с у л  Бутаннинг ёниш реакцияси тенгламасидан 
куриниб турибдики,

Ий г С4Н 10 ни ёндириш учун 291,2 л  О2 керак,
362,5 г С4Н10 ни ёндириш учун х  л  керак,

291,2.362,5
^ ^  =  910 л.
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46. Масаланинг шарти буйича, 1,6 л  углерод моноксид билан 
даво аралашмасининг 47°С (320‘К) ва 5 атм босимдаги массаси 
8,683 г га тенг Менделеев — Клапейрон тенгламасидан фойдала- 
ни,б, аралашманинг уртача молекуляр массасини аниклаш мумкин:

тНТ  Ь.б83 • 0,082 ■ 320 _
М  =  — -  =  —=-------- ^ ^  -= 28,48.

Ур 1 . 6- 5
Агар I г-моль газлар аралашмасидаги углерод моноксиднинг 

грамм-молекулалари миадорини д: билан белгилаб олсак. бундай 
долда 1 г-моль аралашмадаги азот мивдори 0,8(1—х), кислород­
нинг ми1̂ дори эса—0,2 (1~Аг) булади (азот 80% ва кислород 20%). 
Аралашманинг уртача молекуляр массаси куйидагича булади:

28 х  +  28 • 0.8 ■ (I - XI +  32 • 0,2( 1 -л : )  =  28,48,
28 л: -Ь 22,4 -  22,4 л: -Ь 6,4 — бЛх =  28.48,

0,8 д: =  0.32, 
л; = 0.4.

Демак, аралашмада 0.4 г-моль ёки 40% углерод моноксид, 
0,48 г-моль ёки 48% азот ва 0,12 г-моль ёки 12% кислород бул­
ган

47. Масаланинг шартига кура, углерод моноксид, водород ва 
метандан иборат газлар аралашмасининг 2 атм босим ва О^С даги 
зичлиги 1,715 г\л  га тенг. Нормал шароитда бу аралашманинг зич-

1715
лиги 0,8575 г\л  булади. Унинг уртача молекуляр массаси

0,8575 ■ 22.4 =  19.2, Метан, углерод моноксид ва водороднинг ёни­
ши 1<уйидаги тенгламага мувофик боради:

СН.1 -Ь 20а =  СОа +  2 НаО;
16

2С &  +  0 а= 2 С 0 а :
2 - 2 8
2 На -Ь О а=  2НаО 
2 - 2

Б и р и н ч и  у с у л ,  4 л  аралашмани ёндириш учун таркибида
19 • 0,2 3,8 л  кислород булган 19 л  даво сарф булади. Метан, 
углерод моноксид ва водороднинг ёниш реакцияси тенгламасидан 
куриниб турибдики. углерод моноксид билан водородни ёндириш 
учун 2 марта кам. метанни ёндириш учун 2 марта куп кислород 
керак. Агар 4 л  аралашмадаги метаннинг дажмини х  билан бел­
гилаб олсак, у долда углерод моноксид билан водороднинг дажми 
(4 — х ) л  булади. Бунда х  л  метанни ёндириш учун 2х л  кисло­
род (4 — X )  л  углерод моноксид билан водородни ёндириш учун 
эса—0.5 (4—д;) л  кислород, демак, даммаси булиб, 3,8 л  кислород 
сарф булган. Бундан,

2дг +  0,5(4 -  л:) =  3,8,
2 л :+  2 - 0 , 5  л :- 3 , 8 ,

1.5л: » 1 .8 ,  
х -  1.2.
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J 2 • lOO
Бинобарин, 4 л  аралаш м ада 1,2 л'-метан ёки  ’ ^------  =» 30%

2.8 • 100 , „
ва 2,8 ёки ------------- =  70% углерод м оноксид билан водород

булган
А гар 1 г-моль  газлар  аралаш м асидаги  углерод  моноксиднинг 

грам м -м олекулалари  микдорини билан белгилаб олсак , у  долда 
водороднинг грам м -м олекулалари  (0,7 — X,), метан грам м -м олеку­
лалари  эса 0,3 га теиг булади. А ралаш манинг Уртача м олекуляр  
массаси куйидагича булади:

0,3 . 16 -Ь X I . 28 +  (0,7 — ^ i)  • 2 -  19,2, 
4 , 8 + 2 8 д:1 - |- 1 ,4 ~ 2 л 1) =  19,2,

2 6 ^ 1 = 1 3 ,
=  0,5 ёки  50% .

Ш ундай килиб, аралаш м ада 30% метан 50% углерод  монок" 
сид ва 20% (7к, — 50 “ > 20) водород булган

И к к и н ч и  у с у л .  1 г-моль  газлар  аралаш м асидаги  метан­
нинг грам м -м олекулалар  микдорини л  билан, углерод  моноксид 
грам м -м олекулалари микдорини у билан, водород грам м -м олекула­
лари микдорини эса z  билан белгилаймиз Тенглама тузамиз:

X +■ V +  г’ =  1.
■Масаланинг ш артига кура, 4 л  аралаш м ани ёндириш  учун 3,8 л  

кислород сарфланган. ЁНИШ реакцияси тенглам асига асосланиб^ 
куйидаги тенгламани тузиш  мумкив:

8дс + 2 у  +  2* =  3 ,8 -ёки  4 jc-f  у + Z  = 1 ,Я

А ралаш м анинг у ртача  м олекуляр  м ассаси  куйидагига тенг 
булади.

lÔAr-f 2 8 у + 2 г =  19,2.

Уч ном аълум ли уч тенглам а системаси досил булади: 

хЛ-  у +  г =  1:
4 а: +  у - f  г  -  1,9:

1 6 л :Ч -5 8 у  +  2 г =  19,2

А гар иккинчи тенглам адан биринчи тенгламани айирсак, куйи­
дагиларни досил киламиз:

4 л — д г + у  — у + г  — г =  1,9 — 1,
Зл: =  0,9,

•= 0,3

Биринчи тенглам адан г  =  1 — 0,3 — у =  0,7 — у. Учинчи тенг­
лам ага X ва Z кийматдарини куйиб, куйидагиларни досил килам из

16 • 0,3 +  28 у -J -2(0,7 -  у) =  19,2,
4,8 +  2 8 у -Ь  1 ,4 - 2 у  =  19,2,

26у =  13, 
у  =  0,5.
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Демак, аралашмада 0,3 г-моль ёки 30% метан, 0,5 г-моль ёки 
50% углерод моноксид ва Ü.2 г-моль (0,7 — 0 5 =  0,2) ёки 20% 
водород булган.

4Я. Масаланинг шартига кура, 40 м л  азот моноксид аралаш­
маси таркибида 13 м л  кислород ва 52 мл  азот булган давога ара- 
лаштирилган. Азот моноксид билан кислород орасидаги реакция 
куйидаги тенгламага мувофик боради:

2 NO +  Os =  2 NO2.

Реакциядан кейин 105 мл  (40 -)- 65 =  105) аралашмадан 100 л л  
аралашма досил булган, яъни кислороднинг азот моноксид билан 
бирикиши натижасида аралашма 5 м л  105 — 100 =  5) камайган. 
Реакция тенгламасидан куриниб турибдики дажм 1 мл  камайган­
да 2 мл  азот моноксид 1 м л  кислород билан реакцияга киришиб, 
2 м л  азот диоксид досил булади. Хажм 5 л л  камайганда эса W мл  
азот моноксид реакцияга киришиб 10 м л  азот диоксид досил кил-

10 -100
ган. Демак, дастлабки аралашмада 10 м л  ё к и -----—-----  =  25%

30 . 100
азот моноксид билан 30 м л  ёки — — ^ 7 5 %  азот булган. Хо­

сил булган \QQ м л  аралашмада {Q м л  ёки 10% азот диоксид, 
82 мл  ( 6 2 + 3 0  =  82) ёки 82% азот ва 8 мл  (13 — 5 =  8) ёки 8% 
кислород булган.

49 Аммиак олинишида азот билан водород куйидаги реак­
ция тенгламасига мувофик реакцияга киришади:

Nj +  3 H s = 2 N H 3

Бу хилдаги масалаларни ечиш учун контакт аппаратига ки­
рувчи маълум микдордаги газни олиб, 'унинг узгаришини кузатиш 
керак Масалан, 100 дажм азот олинган булсин Бундай долда 300 
дажм водород олишга тугри келади Масаланинг шартига кура 
10% ёки 10 дажм азот аммиакка айлаиган. Аммиак досил булиш 
реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики, бир дажм азот уч 
дажм водород билан реакцияга киришиб, икки дажм аммиак до­
сил килади, 10 дажм азот эса 30 дажм водород билан реакцияга 
киришиб 20 дажм аммиак досил килади. Демак, 4и0 дажм (10J +  
ц-ЗОи =  400) дажм азот-водород аралашмасидан 20 дажм аммиак, 
90 дажм (1 0 0 — 10 =  90i азот ва 270 дажм i30ü—30=270) водород­
дан иборат газлар аралашмаси досил булади. Газлар аралаш маси­
нинг умумий дажми 380 дажмларга (¿0 г9й + 2 /0= ЗТ О ) тенг б^ла-

20  • 100
ди, унинг процент таркиби эса бундай булади: — — = ‘¿3,68%

380
270 - 100 ^

азот ва — — —  =  /1,06% водород.ЗбО
50. Сульфит ангидриднинг оксидланиш реакцияси куйидаги 

тенгламага мувофик боради:
2 SO 3 +  Оз =  2 SO 3.

Бу масалани ечиш учун маълум дажмдаги газлар аралаш ма­
сини оламйз. Агар контакт аппаратига кирувчи газлар аралашма­
сини 100 дажм деб олсак, бундай долда унинг таркибида О дажм
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сульфит ангидрид ва 90 дажм даво булади, ^З^авонинг тарки 'и да 
эса 1» лажм кислород (20%) ва 72 дажм азот (80% ) бор Суль­
фит ангидриднинг кислород билан оксидланиш реакцияси тенгла­
масидан куриниб турибдики, 2 дажм сульфит ангидрид 1 дажм 
кислород билан реакцияга киришиб, 2 дажм сульфат ангидрид 
досил килади. 10 дажм сульфид ангидрид эса ;> дажм кислород 
билан реакцияга киришиб, 10 дажм сульфат ангидрид досил кила- 
ди. Контакт апнаратига кирувчи 100 дажм газлар аралашмасидан 
таркибида 10 дажм сульфит ангидрид, 13 дажм ( 18— 5 =  13) кис­
лород ва 72 дажм азот буладиган 95 дажм ( 1 0 + 1 3  +  72 =  95) 
газлар аралашмаси досил булади.

Контакт чппаратидан чикадиган газлар аралашмасининг про-
10-100

цент билан ифодаланадиган таркиби бундай булади: — — —>

1 3-100  72-100
=  10,52% сульфат ангидрид. — —— =  13.68% ва 888 — ——  =-

95 Ур
=  75,8% азот.

51. Масаланинг шартига кура. 7.2 г углерод моноксид билан 
углероддиоксид аралашмаси 27°С ва 3 а/иж босимда 2,05 л  дажм- 
ни эгаляайди. Менделеев —Клапейрон тенгламасидан фойдаланиб, 
аралашманинг уртача молекуляр массасини топиш мумкин:

Ур 2.05 - 3
1 г-моль газлар аралашмасидаги углерод диоксид грамм-мо­

лекулалари микдорини X билан, углерод моноксид грамм-молеку­
лалари микдорини эса (1 —-с) билан белгилаб, аралашманинг ур­
тача молекуляр массасини куйидагича ёза оламиз:

4 4 л :+ 2 8 ( 1 - ж )  = 2 8 ,8 ,
44х +  98 -  28 г =  28,8,

16 л =  0.8. 
лг =  0,05.

Бинобарин, аралашмада 5% углерод диоксид билан 95% угле-
95 - 80

род моноксид булган. 80 м л  аралашмада — —  = 7 6  л  углерод
100

моноксид булган. Унинг ёниш реакцияси куйидаги тенгламага 
мувофик боради:

2С 0  +  02 =  2 С 0 г

Агар 2 л  углерод моноксиднинг ёниши учун 1 л  кислород 
керак булса. унинг 76 литрини ёндириш учун 38 тг кислород керак.

52. 60 м л  углерод моноксид. 40 м л  азот моноксид ва тарки­
бида 24 м л  (20%) кислород билан 96 м л (80%) азот булган ¡20мл 
даво билан аралаштирилганда азот диоксид кислород билан реак-

-цияга киришади. Азот моноксиднинг кислород билан реакцияси 
тенгламасидан куриниб турибдики, 2 м л  азот моноксид I мл 
кислород билан реакцияга киришиб, 2 м л  азот диоксид досил ки­
лади. 4(3 м л  азот моноксид 20 м л  кислород билан реакцияга ки­
ришганда эса 40 м л  азот диоксид досил килади. Углерод монок­
сид билан азот бу реакцияда узгариш сиз колади, Хосил булган
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аралашма 60 мл  углерод моноксид, 40 мл  азот диоксид, 96 м л 
азот ва 4 м л  (24 — 20 =  4) кислороддан иборат булади. Газлар 
аралашмасининг умумий дажми 200 ж л  га (60+40 + 96-f-4=2C0) тенг 
булади. Бинобарин, газлар аралашмасининг процент билан ифода-

60 • 100
ланадиган таркиби. бундай: — —  =  30% углерод моноксид,

40 -100 96 : 100 4 • 100 
азот диоксид -----------  = 4 8 %  азот ва200 « -  200 200 

=  2% кислород.
53. Масаланинг шартига кура, азот моноксид билан азотнинг 

60 м л  аралашмаси, таркибида 5 м л  кислород билан 20 мл  азот 
булган 25 м л  даво билан аралаштирилган. Азот моноксид • билан 
кислород орасидаги реакция натижасида аралашма дажми 5 мл 
{50 +  25^— 70 =  5) камайган. Демак, 5 м л  кислород 10 мм- азот 
билан реакцияга киришиб, 10 м л  азот диоксид досил килган 
Колган 40 м л  газда ё биргина азотнинг узи ёки азот билан азот 
моноксид аралашмаси булиши мумкин. Хосил булган газга 
(70 мл) таркибида 49 м л  кислород билан 116 м л  азот булган 
146 мл  даво кУшилган. Кислороднинг азот моноксидга бирикиши 
натижасида реакциядан кейин аралашманинг дажми яна 15 мл  
(70 +  145 — 200 =  15) камайган. Реакция тенгламасига мувофик
15 м л  кислород 30 м л  азот моноксид билан реакцияга киришиб, 
30 м л  азот диоксид досил килади. Бинобарин, дастлабки аралаш-

40 • ¡00
ма 40 м л  ( 1 0 +  30 =  40) ёки — —  => 80% азот моноксид билан

10 • 100
!0 м л  (5 0 —-4 0 =  10) ёки ------ >=«20% азотдан иборат булган.

50
Биринчи аралаштиришдан кейин досил булган аралашма 10 млЧжя 
(.) • 100  ̂ ^0 • 100 
— —  =  14,3% азот диоксид, 30 мл  ёки — —  =  42,85% азот

моноксид 1̂  30 мл (К) 4- 20 =  30) ёки 42,85% азотдан иборат бул- 
-ан. Иккинчи аралаштиришдан кейин досил булган аралашма

мл (10 +  30 =  40) ёки —— — = 2 0 %  азот диоксид, !4 м л  2\ю
(29— 1 5 = 1 4 )  ёки — = 7 % кислород ва 146 ж л (30+116=146) 

146 - 100
ё к и — —  =  73% азотдан ташкил топган

200
54, 4 атм ва 0°С да олинган 2 л  этан билан пропан аралаш- 

масиии ёндириш учун таркибида 1 5 5 '0 ,2  = 3 1  л  кислород булган 
155 л  даво сарфланган. Газдар аралашмасининг нормал шароитда- 
ги дажми 2 • 4 =  8 л. Этан билан пропаннинг ёниш реакциялари 
куйидаги тенгл-амаларга мувофик боради:

2С2Нв +  70а =  4С02 +  б НаО;
С,Нв +  50а =  ЗСОз +  4 Н ,0 .

Агар аралашмадаги этан нинг дажмини 'х билан белгиласак, у 
долда аралашмадаги пропаннинг дажми (8—л') л  га тенг булади. 
Этан билан пропаннинг ёниш реакциялари тенгламаларидан кури­
ниб турибдики, 1 л  этанни ёндириш учун 3,5 л  кислород, 1 л
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пропанни ёндириш учун эса 5 л  кислород сарф булади. Бундан 
аралашмадаги этаийи ёндириш учун 3,5 х  л, пропанни ёндириш 
учун эса 5, (8 —х ) л  кислород сарф булишини анидлаймиз. 8 л  
аралашмани ёндириш учун даммаси булиб 31 л  кислород сарф 
булган:

3 ,6 .* + 5 ( 8 - л : )  =  31,
3,5л:+  4 0 - 5 л ;  =  31,

1,5л;- 9 .
■ X =  6.

6 .  1Ü0
Бинобарин, аралашмада о л  ёки — -—  =  75% этан билан 

2 • 100 .
Ц, л  (8 — 6 — 2) ёки — -—  = 2 6 %  пропан булган,

/  о
55. Углерод моноксиднинг сув буги билан реакцияси бу тенг­

ламага мувофик боради:

СО +  НзО =  СОа +  Нг-

Куриниб турибдики, газларнинг дажми реакциядан олдин дам 
реакциядан кейин'дам бир хил,

Бу масалани ечиш учун углерод моноксид бил-ап сув бугининг
l i 5  нисбатдаги муайян микдорини оламиз. Бунда 10Ü дажм уг­
лерод моноксидга 500 дажм сув буги олиш керак булади. Кон­
такт аппаратидан чикаётган аралашмада 5% углерод моноксид 
булган. Аралашманинг умумий дажми 600 мл  (100 +  500 =  600) ва 

6 0 0 - 5
унинг таркибида — -— =  30 дажм углерод моноксид бор, Де- 

100
мак, 70 дажм (100 — 30 =  70) углерод моноксид билан 70 дажм 
сув бури реакцияга киришиб, 70 дажм углерод диоксид ва 70 
дажм водород досил килган. Углерод моноксиднинг узгариш да­
ражаси /и% га тенг. Ш ундай килиб, досил булган 600 дажм ара- 

30. 100
лашмада 30 дажм ёки ~~—  « 5 %  углерод моноксид, 70 дажм 

600
70- 100

ёкй — =  11,67% углерод диоксид, 70 дажм ёки П,67%

430 - 100
водород , ва 430 дажм (500 — 70 =  430) ёки ---- -—  =  71,66%

600
сув буги булган.

56. 5 л  метан атмосфера босимида 2,846 г  массага эга булган 
температурани аниклаш учун Менделеев —Клапейрон тенгламаси­
дан фойдаланамиз. Бу тенгламадан куйидагини топамиз:

vpM  5 • 1 ■ 16 
Т  =  =  343'К ёки 343 — 273=70°С.

mR 2,846 - 0,082

57. Углерод моноксид билан сув' бури орасидаги реакцияда 
углерод диоксид билан водород досил булади. Углерод диоксид
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Уюичи натрий билап куйидаги тенгламаларга мувофик реакцияга 
киришади:

2NaOH +  ^  Ыа^СОз f  Н^О,
2 .  40" U2.4 106 

NajCOg +  СО2 +  H¡¡0 =  2 NaHCOa
2 . 84 ■

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 700 л  углерод 
моноксид билан сув бутя аралашмаси олинган. У'ювчи натрий

14
эритмасидан газлар аралашмасининг 14 литри ёки - — = 0 ,0 2  кис-

700
4,24

ми Утказилган. Бунда 4,24 г ёки —— =  0,04 г-моль натрий кар-
1U 6

3,36
бонат ва 3,36 г ёки —̂  =  0,04 г-моль натрии гидрокарбонат до­

сил булган. Натрий карбонат ва натрий гидрокарбоиат досил бу- 
лишини ифодалайдиган юкоридаги реакцияларнинг тенгламаларидан 
маълумки, 1 г-моль натрий карбонатнинг дам, 1 г-моль натрий 
гидрокарбонатнинг дам досил булишида I г-моль углерод диоксид 
сарф булади. Демак, О,<'4 г-моль натрий карбонат ва 
0,04 г-моль натрий гидрокарбоиат досил булишида 14 л  аралаш­
ма таркибидагИГ 0,08. г-моль углерод диоксид сарф булган. 700 л  
бундай аралашмада углерод диоксид 50 марта куп булади, яъни 
0,08 • 50 =  4 г-моль ёки 4 • 22,4 =  89,6 л  булади.

Углерод моноксид билан сув бугининг реакциясидан равшан­
ки, 89,6 г углерод моноксид 89,6 л  сув бури билан узаро таъсир­
лашганда 89,6 л  углерод диоксид досил килиниши мумкин. Бунда
89,6 л  водород дам досчл булади. Демак, досил булган 700 л  ара-

89,6 • 100
лашмада 89,6 л  ё к и — 12,8 % углерод диоксид,89,6 л  ёки 

700
10,4.100

12,8 96 водород, 10,4 л  (100 — 89,6 =  10,4) ёки ——- —  =  1,5 % уг-
7UU

510,4 ■ 100
лерод моноксид ва 510,4 л  (600 — 89,6 =  510,4) ёки ----- ---------- =

=  72,9 % сув бури булган.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура И  .л аралашма­

да шундай микдордаги углерод диоксид булганки, ундан 4,24 г 
натрий карбонат билан 3,35 г натрий гидрокарбонат досил булган. 
Натрий карбонат досил булиш реакцияси тенгламасидан равшанки,

106 г Na^COj досил булиши учун 22,4 л  COj сарф булади,
4, 4 г Na^COg досил булиши учун х  л  C O j сарф булади,

22,4 . 4,24
106

Натрий гидрокарбонатнинг досил булиш реакцияси тенглама­
сидан куриниб турибдики,

не



84 г NaHCO, }^осил килиш учун 22,4 л  COj сарф булади,
3,36 г ЫаНСОз з^осил килиш учун Xi л  СОа сарф булади,

22,4 • 3,36 „ „
Xi =  — —------=  0,896 л.

Бинобарин, И л  аралашмада 1,792 л  СО^ булган,
700 л  аралашмада л  СО2 булган,

' 1,792-700
ЛГ2 -------------------=  89,6 л.

14
Масаланинг бундан кейинги ечи?,1и,биринчи усулдагидек булади.

58. Масаланинг шартига кура, контакт аппаратига 1 : 5 нис­
батда олинган углерод моноксид билан сув бугининг 600 м /i ара­
лашмаси юборилган, яъни 600 м'̂  аралашмада 11)0 углерод мо­
ноксид билан 590 сув буги булган. Буг газ аралашмаси сови-

_ талганда сув буги конденсатланади ва газ з^олатда булган 600 
*'йралашмадан факат 160 лА газ х;олида колади. Углерод моноксид 

билан сув буги орасидаги реакция тамом булгач, нормал шароитда 
конденсатланмаган газларнинг ^;ажми водород гази х,осил булиши 
х;исобига ортади, чунки углерод моноксид углерод диоксидга ай­
ланади. Масаланинг шарти буйича газ контакт аппаратидан ут- 
гандан ва сув буги конденсатлангандан кейин газлар аралашма­
сининг дажми 160 булиб колган, яъни водород хосил булиши 
з^исобига 60 л з  (160— 100 =  60) ортган Углерод моноксид билан 
сув буги орасидаги реакция тенгламасидан куриниб турибдики, 
60 Afi водород 60 .«3 углерод моноксиднинг оксидланишидан досил 
б.улади. Равшанки, реакция учун олинган 100 углерод монок- 
сиддан факат 60 реакцияга киришган. Бинобарин, углерод мо­
ноксиднинг углерод диоксидга айланиш даражаси 60 % ни ташкил 
этади.

59. Масаланинг шартига к^ра, азот моноксид билан давонинг
9J0 • 62,23

900 м л  аралаш,масида 622,3 % ёки .. . —------=  560 мл  азот бул-

560-100
ган, Хосил булган аралашмада азот 70 % ва унинг дажми — ^ —  •=

=  800 м л  га тенг., Демак, аралашманинг дажми 100 мл  (9Э0 —
— 800 =  100) камайган. Хажмининг камайишига сабаб, кислород- 
нииг- азот моноксидга бирикишидир. Азот моноксиднинг кислород 
билан реакцияси тенгламасидан куриниб турибдики, 2 дажм азот 
моноксид 1 дажм кислород билан реакцияга киришиб, 2 дажм 
азот диоксид досил килади. Бунда аралашманинг дажми бир бир- 
ликка камаяди. Модомики, масаланинг шартига к^ра, дажм lOO мл 
камайган экан, у долда ЮО м л  кислород 200 м л  азот моноксид 
билан реакцияга киришиб, 200 мл  азот диоксид досил килган. Де-

500 . 100
мак, олинган 900 м л  аралашмада 560 мл  ёки — тт-—  =  62,2 %9UÜ

200 *100
азот, 200 мл  ёки — —  =■ 22,2 % азот моноксид, м л  (900—

— 500 — 2С 0= 140) ёки -  15,6 % кислород булган. Хосил
УОО
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200 • 100
СУлган 800 мл  аралашмада 70 % азот, 200 м л  ёки — ———  =  25%

800
40 • 100

азот диоксид ва 40 л л  (140 — 100 =  40) ёки — ———  =  5%  кис-
800

ю род булган.
60. Метаннинг сув буги билан конверсияланиш реакцияси i<y- 

йидаги тенгламага мувофиц боради:
СН* +  НаО =  СО +  ЗНг.

Масаланинг шартига кура, метан билан сув буги орасидаги 
нисбат 1 : 3 га тенг. Бу масалани ечиш учун метан билан сув 
бугининг муайян нисбатини олиш мумкин. Масзлан, 100 х,ажм ме- 
танга 300 :^ажм сув буги олиш керак. Масаланинг шартига кура 
80 % ёки ВО :^ажм метан реакцияга киришган. Реакциянииг тенг­
ламасига мувофик 1 3!;ажм метан 1 ^^ажм сув буги билан реакция­
га киришиб, I :^ажм углерод моноксид билан 3 ;;ажм водород х,о- 
сил кила'ди. 80 ;^ажм MCTaff эса 80 х;ажм сув буги билан реакцияга 
киришиб, 80 }!;ажм углерод моноксид билан 240 :;ажм (80 • 3 =  240) 
водород х;осил 1̂ илади. 40U х;ажм метан билзн сув бугидзн х,осил 
булган гззлар аралашмаси 20 );ажм (100 — 80 =  20) метан, 80 }^зжм 
углерод моноксид, 240 х.ажм водород ва 220 з^ажм (300 — 80 =  220) 
сув бугидзн иборат булади, Аралашманинг умумий дажми 560 
:;ажмгз (20 +  80 +  240 +  220 = 560) тенг булиб, унииг процент би-

80 • 100лан ифодаланадиган таркиби: — —  =• 14,29 % углерод монок-

2 0 . 100  ̂  ̂ 240 . 100
сид, -------—  =  3,75 % метан, — =— —  =  42,86 96 водород в а

560 560
220 • 100
---- — —  =  39,28%‘icya буш га

560
61. Масаланинг шартига кура, аралашма водород, метан ва 

кислороддан иборат. Бу аралашма ёндирилганда метан билан во­
дород ёнзди:

СН^ + 202 =  0 0 2 +  2НгО;
2Н-2 +  О , =  гНоО.

Газлар аралашмаси совитилгзндз метан х,амда водороднин! 
ёнишидан досил булган сув конденсатланзди. Шу сабабли, газлар 
аралашмасининг дажми канча камайганлигига караб, сув бугк 
конденсатлангандан кейин аралашмадз коладигзн метзн билан во­
дороднинг микдорини зниклзш мумкин, Аралашма ишкор эритма- 
сидзн утказилганда факат метзинииг ёнишидан досил булган кар­
бонат ангидрид ютилади. Масалзнинг шзртига кура, карбонат ан­
гидрид ютилсанда дажм 10 мя  (35 — 25 =  10) камайган. Метаинин! 
•ётин реакцияси тенгламзсидзн куриниб турибдики, 1 дажм метан- 
дан 1 дажм карбонат ангидрид досил булади. Демак, 100 м л  ара- 
лашмзда 10 мл  метзн бор экан. Метаннинг ёниш реакцияси тенг­
ламасидан куриниб турибдики, 1 дажм метан 2 дажм кислород 
билан реакцияга киришиб 1 дажм карбонат ангидрид билзн 2дзжм 
«ув буги досил булади. Сув буги конденсатлангандан кейин дажми 

 ̂ дисса камзяди, чунки 1 дзжм метзн билан 2 дажм кислороддан 
{1 4 - 2  =  3) 1 дажм карбонат ангидрид колади, 10 мл  метан ёнди- 
рилиб, сув буги конденсатланганидан кейин дажми 20 м л  кзмг- 
йиши керзк. Масаланинг шартига кура сув буги конденсатланга'
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нидан кейин дажми 65 (100— 35 =  65) камайган. Демак, метан, 
ёндирилгаидап кейин дажми 20 м л  камайган, водород ёндирилиб 
сув буги кондеисатлангандан кейин эса дажми 45 мл  (65—20 =  45) 
камайган. Водороднинг ёниш реакцияси тенгламасидан куриниб 
турибдики, 2 дажм водород 1 дажм кислород билан реакцияга 
киришиб 2 >̂ дажм конденсатланадиган сув буги досил 1<илади ва 
дажми умуман олганда 3 дисса камаяди. Бу долда дажми 45 мл 
камайганда 30 м л  водород билан 15 м л  кислород реакцияга ки­
ришган булади, Демак, 100 л1 л  аралашмада 10 м л  ёки 10 % ме­
тан, 30 м л  ёки 30 % водород ва 60 .«л (100 — 10 — 30 = 60  мл) ёки 
60 % кислород булган.

62. Метаннинг карбонат ангидрид билан реакцияси куйидаги 
тенгламага мувофик боради:

СОг + СН^ =  2С 0  +  2Н,.
Дастлабки моддалардаи маълум дажмда, масалан, 100 дажм 

карбонат ангидрид билан 100 дажм метан оламиз. Л^асаланинг шар- 
^/тига кура, аралашманинг 80 проценти р еак ц м га  киришган. Реак­

ция тенгламасидан куриниб турибдики, 80 дажм C O j билан 80 
дажм метан реакцияга киришиб, 160 дажм СО билан 160 дажм 
Hj досил килади. Демак, досил килинган аралашмада 160 дажм 
СО, 160 дажм Нз, 20 дажм (100 — 8 > =  20) C O j ва 20 дажм 
СН4 булган. Аралашманинг умумий дажми 360 га тенг булиб,, 
унинг процент билан ифодаланадиган таркиби эса бундай булади; 
160 • 100 20 • ЮО

=  44,44 % СО, 44,44 0̂  Н^, ■ - =  5,56 % С О 3 ва
о с и  ООО

5,56 % СН4.
63. Пропан билан бутаннинг ёниш реакциялари куйидаги тенг­

ламаларга мувофик боради:
С,На +  5 0 з  =  ЗСОз +  4 Н .0 ;

2Cj,Hio +  1ЗО 2 =  8СО 2 +  1ÓH2O.
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 20 л  пропан 

ва бутан аралашмасинн ёндириш учуй 124 л  кислород сарф бул­
ган. Ёниш реакциясининг тенгламасидан куриниб турибдики, 1 л  
пропанни ёндириш учун 5 л  кислород, 1 л  бутанни ёндириш учун 
эса 6,5 л  кислород керак. Агар аралашмадаги бутаннинг дажмини 
ATjj билан, пропаннинг дажмини (2\) — х) л  билан белгиласак, бу­
таннинг ёниши учуй 6,5 Xji кислород, пропанни ёндириш учун 
эс а '5(20 — х) л  кислород сарф булади. Бундан,

6.5лг +  5(20 — л:) -  124,
6,6л: +  100 — 5 л: =  124,

1,5* =  24, 
л: =  16.

16 • 100
Демак, 20 л  аралашмада 16 л  ёки — —  =  80 96 бутан би-

4 • 100
лан 4 л  (2 0 — 16 =  4) ёки ——— 20 96 пропан булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Пропан ва бутаннинг ёниш реакциялар» 
тенгламаларидан кУриниб турибдики, 1 л  пропаннинг ёниши учун
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5 л  кислород, 1 л  бутанни ёндириш учун эса 6,5 л, яъни 1,5 л  
ортик кислород сарф булади. Агар 20 л  пропан ёндирилганда, у 

лолда 100 л  кислород, яъни масаланинг шартидагига Караганда 
24̂  д (124— 100 =  24) кам кислород сарф килинган булур эди. Бу 
24 л  кислород бутаннинг ёниши учун сарф булади: агар 1 л  бу­
танни ёнди,!иш учун 1 л  пропанни ёндиришга Караганда 1,5 л  ор-

24
тик кислород сарфланадиган булса, аралашмада —  =  16 л  бутан

1,5
булган. Пропаннинг микдорини аралашманинг ;?ажми билан бутан 
дажми фаркидан (2 0 — 16 =  4) ёки мана бундай мулол;аза юритиш 
йули билан топиш мумкин: 20 л  бутанни ёндириш учун 130 л  кис­
лород талаб этилади, масаланинг шартига кура 20  л  аралашмани 
ёндириш учун 124 л, яъни 6 л  кам кислород сарфланган. 1 л  про­
панни ёндириш учун 1 л  бутанни ёндиришга К ар аган д а  1,5 л  кам

6
кислород сарфланган. Демак, аралашмада —-  =  4 л пропан бул-

1,5
ган.

У ч и н ч и  у с у  а. Масаланинг шартига кура, пропан билан 
бутандан иборат 20 л  аралашмани ёндириш учун 124 л  кислород 
сарф булган. Пропан }<;ажмини * л  билан, пропанни ёндиришга 
кетадиган кислород з^ажмини у л  билан ифодаласак, бутаннинг 
з^ажми (2 0 — х) л  га, бутанни ёндириш учун сарфланган кисло­
род :цажми эса ( 1 2 4 — у) л  га тенг булади. Пропан билан бутан­
нинг ёниш реакцияси тенгламасидан ^уриниб турибдики,

1 л  СаНз ни ёндириш учун 5 л  О 2 сарф булади,
X л  С^Нз ни ёндириш учун у л  О2 сарф булади,

У =  5х\
2 Л'С^Ню ни ёндириш учун 13 л  О 2 сарф булади,'

( 20— л) л  С4Н10 ни ёндириш учун (124 — у) л  О.̂  сарф булади, 
2(1.4— у) =  13(20 — ;().

Тенгламага у нинг кийматини куямиз:
2(124 — 5 д г )-  13(20 — л).

248 — Юл: =  260— 13л:,
З л : = 12, 

л: =  4.
Демак, аралашмада 4 л  ёки 20 % пропан, 16 л  ёки 80 96 бу­

тан булган.
64. Пропан билан бутаннинг ёниш реакциялари куйидаги тенг­

ламаларга мувофик боради;
СзНз +  5 О2 =  ЗСОз +  4Н2О; •

2С4Н10 +  1302 =  8С О 2 4- 1ОН2О.

Углерод диоксид уювчи натрий билан реакцияга киришиб 
■натрий карбонат билан натрий гидрокарбонат з^осил булади (57- 
масалага каранг).

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг ш артига кУра, 95,4 г ёки
95,4

=  0,9 г-моль натрий карбонат билан 84 г ёки 1 г-люль нат­
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рий гидрокарбопат досил булади. Углерод диоксиднинг уювчи 
натрий билан реакциясидан равшанки, I г-моль натрий карбо­
натнинг дам, натрий гидрокарбонатнинг дам досил булшии учун
1 г-моль дан углерод диоксид сарф булади. Бинобарин, \1,2 л  ёки

—^  =0,5 г-моль пропан-бутан аралашмаси ёндирилганда 9 г-моль
22,4
(0,9 +  I 1,9) углерод диоксид досил булади.

(I )  ва (2) реакцияларнинг тенгламаларидан куриниб турибди­
ки,' 1 г-моль пропан ёндирилганда 3 г-моль углерод диоксид,
1 г-моль бутан ёндирилганда эса 4 г-моль углерод диоксид досил 
булади. Агар пропан грамм-молекулалари микдорини л; билан, бу­
тан грамм-молекулалари микдорини (0,5 — х) билан белгиласак, 
бу долда X  г-моль пропандан '¿к г-моль углерод диоксид, (0,5 —
— д‘) г-моль бутандан эса — 4(0,5 — х) г-моль углерод диоксид 
досил булади.

Бундан
3* -Ь  4(0,5 — . V) -  1.9,

З л : + 2 - 4 *  =  1,9, 
х =  0.1.

-  0.1 • 100Бинобарин, аралашмада 0,1 г-моль ёки — — -----= 2 0 %  про-и »0
пан билан О,А' г-моль (0,5 — 0,1 =  0,1) ёки -------------- =  80 % бутан

0,5
булган.

И к к и н ч и  у с у л. Масаланинг биринчи усулда ечилишидан 
маълумки, 0,5 г-моль пропан билан бутан аралашмасидан 1,9 г-моль 
углерод диоксид досил булади. (I) ва (2) реакцияларнинг тенгла­
маларидан куриниб турибдики.0.5 г-моль пропан ёнганда ),5 г-моль 
углерод диоксид досил булиши, 0,5 г-моль бутан ёндирилганда 
Чг-ноль углерод диоксид досил булиши лозим. Масаланинг ш ар­
тига кура, 1.9 г-моль углерод диоксид досил булган, бинобарин 
0.4 г-моль ( 1,9 — 1,5 =  0,4) бутан ва 0,1 г-моль ( 2 — 1,9 =  0,1) 
пропан ёндирилган.

У ч и н ч и  у с у л .  Масалаиинг шартига кура, углерод диок- 
сиддан 95,4 г натрий карбонат билан 84 г натрий гидрокарбонат 
досил булган. Углерод диоксиднинг Уювчи натрий билан реакцияси 
тенгламасига мувофик

106 г N33003  22,4 л  ОО3 дан досил булади,
95,4 г N3 3003  ДГ1 л  СОа дан досил булади,

22 ,4-95 ,4
X, — -------------- =• 20 16 л.
‘ 106

•Натрий гидрокарбонат досил булиш реакциясинииг тенглама­
сидан равшанки, унинг 84 грами 22,4 л  углерод дноксиддан досил 
булади. Бинобарин, 11,2 л  пропан-бутан аралашмаси ёндирилганда
42,56 л  (20,16 4- 2 2 ,4 =  42,56) углерод диоксид досил булган.

(1) ва (2) реакцияларнинг тенгламаларидан маълумки, 1 дажм 
пропан ёндирилганда 3 дажм углерод диоксид досил бУлади, 1 дажм 
бутан ёндирилганда эса 4 дажм углерод диоксид досил булади. 
А гар аралашмадаги пропан дажмини х  л  билан белгиласак, бу
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долда бутапипнг дажми ( 11,2 — х) л  булади. х л  пропан ёндирил- 
гаида З.г л  углерод диоксид досил булади, ( 11,2 — л:) л  бутан ён­
дирилганда эса 4(11,2 — л:) л  углерод диоксид досил булади. Бун- 
даи

3« +  4(11,2- л г ) = -  42,56,
Зх +  44,8 — 4х =  42,56.

=  2,24.
2,24 • 100

Бинобарин, 11,2л аралашмада 2,24 л  ёки -------— ----- = 2 0 %
11,2

8,96 • 100
пропан билан 8,96 л  (11.2 — 2,24 =  8,96) ёки -------— -----  =• 80%

11,2
бутан булган.

Т у р т и н ч и  у с у л .  Худди учинчи усулдагига ухшаб, 11.2 л  
пропан-бутан аралашмаси ёндирилганда 42,56 л  углерод диоксид 
досил булишини аниклаш мумкин. Пропаннинг дажмини х л  би­
лаи, X л  пропан ёнганда досил булган углерод диоксиднинг даж­
мини у л  билан белгилаб олсак, бу долда бутаннинг дажми ( 11.2— 
—х) л  булади, бундай дажмдаги бутан ёндирилганда досил булган 
углерод диоксиднинг да-жми. эса (42,56— у) л  га тенг булади. 
Пропан билан бутаннинг ёниш реакциялари тенгламаларидан ку­
йидагиларни ёза оламиз:

1 л  СзНз ёнганда 3 л  СОг досил булади,
X л  СзНз ёнганда у л  СОд досил булади,

у =5 Зх;
2 л  С4Н10 ёнганда 8 л  СО 2 досил булади,

(11,2 — л ) л  С^Ню ёнганда (42,56 — у) л  СОз ^осил булади,

2(42,56— у ) -8 (1 1 ,2  — л:),
42,56 — Зл: =  44.8 — 4лг,

АГ =  2,24.

Демак, 11,2 л  пропан-бутан аралашмасида 2.24 л  ёки 20 % 
пропан билан 8,96 л  ёки 80 % бутан булган.

Б е ш и н ч и у с у л .  Учинчи ва туртинчи усуллардагига ухшаб,
11.2 л  пропан-бутан аралашмаси ёндирилганда 42,56 л  углерод 
диоксид досил булишини аниклаш мумкин. Пропан ва бутаннинг 
ёниш реакциялари тенгламаларидан куриниб турибдики, 1 дажм 
пропан ёндирилганда 3 дажм СОз, 1 дажм бутан ёндирилганда эса
4 дажм СОз досил булади. Пропан-бутан аралашмаси ёндирилганда 
аралашмада канча бутуи булган булса, шунча кУп дажм СОз (про­
пан ёндирилганда досил буладиган дажмлар микдорига нисбатан) 
досил булади. Масалан, 11,2 л  пропан ёнганда 11,2 • 3 =  33,6 л  СО.; 
досил булиши лозим. Масаланинг шартига кура, 8.96 л  (42,56 —
— 33,6 =  8,96) куп СОз досил булган. Демак, аралашмада 8,96 л  
бутан ва 2.24 л  пропан булган. Бутун аралашманинг дажмини бу- 
танга айлантириб дисобланганда СОз дажми канча камайган булса, 
аралашмадаги пропаннинг дажми дам шунча булади. Чунончи,
11.2 л  бутан ёндирилганда 11,2- 4 =  44,8 л  СОз досил булиши 
лозим эди, долбуки, масаланинг шартига Караганда 42.56 л  СО3,
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яъни }(;исобдагчга цараганда 2,24 л  (44,8 —42,56 =• 2,24) кам з^осил 
булган. Демак,' аралашмада 2,24 л  пропан билан 8,96 л  бутан 
булган.

*65. Азот билан азот диоксид уювчи натрий эритмасидан Ут­
казилганда фа 1̂ ат азот диэксид реакцияга киришади:

2N02 +  2NaOH °  NaNOg +  NaNOa + HgO
2-22,4  2 - 4 0  85 69

Натрий нитритнинг кислотали мух;итда калий перманганат би­
лан оксидланиб, натрий нитратга айланиши куйидаги тенгламага 
мувофик боради:

5 Na NOa  +  2 К М п О ,  + ЗН аЗО ,= К з5044 -2М п 50 , +
5 - 6 9  2 - 1 5 8

+5Н аЫ О з+ЗН аО . (2)

/  Б и р и ц ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, NaNOg ни ок-

сидлаш учун 12,64 г ёки — — =  0,08 г-моль КМпО^ сарф бул-
158

ган, (2) реакциянинг тенгламасига мувофик 2 г-моль КМпО,
5 г-молъ NaNOa билан реакцияга киришади, 0,08 г-иоль  КМпО^ 
эса 0,2 г-моль NaNOa билан реакцияга киришади. (1) реакция 
тенгламасидан куриниб турибдики, 0,2 г-моль NaNOa факат 
0,4 г-моль NOa реакцияга киришгандагина з^осил булади. Демак, 
20 л  азот билан азот диоксид аралашмасида 0,4 г-моль ёки 0,4Х 

8 96 • iOO
Х22,4 =  8,96 л  ёки ------=  44,8 % азот диоксид ва 11,04 л

11.04 • 100
(20 — 8,96 = 1 1 ,0 4 ) ёки ------- -------- =  55,2 % азот булган.

И к к и н ч и  у с у л. Масаланинг шартига кура, NaNOj оксид- 
ланиши учун 12,64 г КМпО^ сарф булган. (2) реакциянинг тенг­
ламасига мувофик куйидагиларни ёза оламиз:

3 i6  г КМпО^ 345 г NaNOa ни оксидлайди,
12,64 г KMnOi X г NaNOa ни оксидлайди,

345 • 12,64
316

13,8 г.

(1) реакциянинг тенгламасидан куриниб турибдики,
69 г NaNOa 44,8 л  NOa Дан );осил булади,
13,8 г NaNOa л  NOa Дан з^осил булади,

44,8-13 ,8  
= ------ ^ = ^ 8 ,% л.

8,96 • 100
Бинобарин, 20 л  аралашмада 8,96 л  ёки ------——  =  44,8 %

азот диоксид ва 11,04 л  ёки  ̂ ... ~  55,2 96 азот булган.
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66. Пропаниииг ёниш реакцияси куйидаги тенгламага мувофи!^ 
боради;

СзНз +  5 О 2 =  ЗСО2 +  4Н2О.

Бу тенгламага мувофик 42 г пропанни ёндириш учун 42 • 5 — 
—210 л  кислород керак. Озон кислородга нарчаланиб ёниш реак- 
циясида катнашади;

2 0 з =  302

Куриниб турибдики, 2 дажм озондан 3 дажм кислород ажралиб 
чикади. Агар таркибида Ю % озон булган озонланган кислород 
олинса, унинг 100 дажмида 10 дажм озон ва 90 дажм кислород 
булади. 10 дажм озон парчаланганда 15 дажм кислород досил бу­
лади. 100 дажм аралашмадан 105 дажм (90 +  15 =  105) кислород 
досил булади. Шу сабабли реакция учун озонланган кислороддан 
соф кислородга Караганда 1,05 марта кам керак булади. Демак,
42 л  пропанни ёндириш учун соф кислороддан 210 л  талаб этилса,

210
таркибида 10 % озон булган озонланган кислороддан ------=  200 л

1,05
керак булади.

67. Халькопиритнинг куйиш реакцияси мана бу тенгламага 
мувофик боради:

4СиРе52 -f 9 0 г  =  гСнгЗ +  гРе^Оз +  бЗОз
4 - 184 9 - 22,4 6 - 2 2 , 4

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 73,6 г ёки
73,6

=  0,4 г-моль халькопирит таркибида 80 л  кислород ва 320 л
азот булган 400 л давода куидирилган. Реакция тенгламасидан 
равшанки, 4 г-моль СиРеЗ, У г-моль билан реакцияга кири­
шиб, 6 г-моль ЗОз ажратиб чикаради, 0,4 г-моль СиРеЗа эса 
0,9 г-мол'ь ёки 0,9 • 22,4 =  20,16 л  О 2 билан реакцияга киришиб 
0,6 г-моль ёки 0 ,6- 22,4 ■= 13,44 л  3 0 ,  досил килади.

Бинобарин' газлар аралашмасида 320 л  азот, 13,44 л  олтингугурт 
диоксид ва 59,84 л (80 — 20,16 =  59,84) кислород булади. Газлар 
аралашмасининг умумий дажми 393,28 л  булиб, унинг процент би-

320 • 100
лап ■ ифодаланадиган таркиби бундай булади: - —— =  81,3%

13,44 . 100 ^ ' 59,84 . 100 
~ ^ " 2 8 -----“  *  олтингугурт диоксид ва ------ —  =

=  15,3 % кислород.
И к к и н ч и у с у  л. Масаланинг шартига кУра,. 73,6 г халько­

пирит таркибида 80 л  кислород ва 320 л азот булган 401 л  даво­
да куйднрилган. Халькопиритнинг ёниш реакцияси тенгламасидан 
кУриниб турибдики,

736 г СцРеЗа 201,6 л  О3 билан реакцияга киришади,
73,6 г СиРеЗз хл  Оз билан реакцияга киришади,

201 в . 7Я й201,6 - 73,6
------55----
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Худди )реакция тенгламасидан:

736 2 CuFeSj 134,4 а  S O j  д о с и л  килади,
73,6 л  CuFeSa л  SO 2 досил килади.

134,4.73,6 
— i i —

Бинобарин, досил булган газлар аралашмасида 3?0 л  азот,
13,44 л  олтингугурт диоксид ва 59,84 л  (80 — 20,1Ь =  69,84) кис- 
лооод булади. Газлар аралашмасининг дажми 393,v8 л, унинг про-

320-100
цент бплан ифодаланадиган таркиби эса бундан булади: =

о9о,2о
13,44-100 59,84. 100

=81,3%  азот, олтингугурт диоксид ва =

15,3 % кислород.

III. ЭКВИВАЛЕНТ ВА МОЛЕКУЛЯР МАССА

68. Б и р  и н ч и у с у  л. Масаланинг шартига кура, 0,896 л  во­
дород ажралган. Агар, водород грамм-эквивалентининг дажми

/22,4 0.896
11.2 л  11,2] тенг булса, бундан ^ =  0,08 г-экв водо­

род ажралиб чиккан. деган суздир. Бундай микдордаги водород 
факат 0,08 г-экв металл реакцияга киришгандагина ажралиб чи­

киши мумкин. Демак, металлнинг эквиваленти =  20 га тенг 

экан.
И к к и н ч и  у с у л. Масаланинг шартига кура, 1,6 2 металл 

сувдан 0.896 л  водородни сикиб чикарган. Металлнинг эквивален-

тини топиш металлнинг 1 г ёки И >2 л водородни сикиб

чикара оладиган огирлик микдорини топиш демакдир:
0.896 л  водородни 1,6 2 металл сикиб чикаради,

11,2 л  водородни Э г металл сикиб чикаради,

0.896

Демак, металлнинг эквиваленти 20 га тенг.
69. Масаланинг шартига к^ра, 1,89 г кислотани нейтраллаш 

учун 0,5 н. уювчи калий эритмасидан 60 мл  сарфланган.
Б и р и н ч и  у с у л .  1,89 г кислотани нейтраллаш учун 0,06 л  

0,5 нормалли ёки 0,16 - 0,5 =  0,03 г-экв уювчи калий эритмаси 
кетган. Модомики, моддалар эквивалент микдорларда реакцияга 
киришар экан, кислотадан дам 0,03 г-экв реакцияга киришган.

1,89
Кислотанинг эквиваленти ——  =  63 га тенг. Нитрат кислота шун- 

0,03
дай эквивалентга эга.
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и  к к IIII 'I и у с у  л. Масаланинг шартига кура, 1,89 г кислота- 
ни нейтраллаш учун 0,5 н. уювчи калий эритмасидан 60 м л  кет- 
гаи. Уиипг эквиваленти молекуляр массасига, яъни 56 га тенг. 
Бундан фойдаланиб кислотанинг эквивалентини топамиз:

1000 м л  эритма таркибида 0,5 • 66 г КОН бор,
60 л  эритма таркибида х г КОН бор,

60 . 28 ,

1,68 г КОН 1,89 г кислота билан реакцияга киришади,
56 г КОН 9  г кислота билан реакцияга киришади,

1,89
63 нитрат кислотанинг эквивалентидир.

70. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 1,68 г металл- 
дан унинг 4,56 г сульфати досил булган. Модомики, сульфат-ион-

96
нинг эквиваленти 48 га тенг экан, бу долда 1,68 г металл

2 8^
2,88 г (4,56—1,68= 2,88) ё к и =  0,06 г-экв сульфат-ион билан

48
бириккан булади. Унинг бундай микдори факатгина 0,06 г-экв 
металлни бириктириши мумкин. Демак, металлнинг эвиваленти
'•6̂  ОС— = ^ 8  га тенг.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 1,68 г металл
4,56 г сульфат досил килади, яъни 1,68 г металл 2,88 г (4 ,56— 1,68= 
—2,88) сульфат-ион билан бирикади. Сульфат-ионнинг эквиваленти 
48 га тенг булгани учун 48 г сульфат-ион билаи , бирика оладиган 
металлнинг микдорини топиш керак:

2,88 г сульфат-ион 1,68г металл билан бирикади.
48 г сульфат-ион Э г металл билан бирикади,

48 • 1,68
Э = ------ 7 -  -  28.

2,88
Демак, металлнинг эквиваленти 28 га тенг.
71. Уювчи натрийнинг хлорид кислота билан реакцияси мана 

бу тенгламага мувофик боради:
NaOH +  НС! = . Na Cl +  HjO,

41) 36,5
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура,таркибида 0,04х 

Х0,2=0,008 г-экв водород хлорид булган 0,2 н. хлорид кислотадан 
40 миллилитри реакцияга киришган. Моддалар эквивалент микдор­
ларда реакцияга киришуви сабабли,- уювчи натрийдан дам 0,008х 
Х40 =  0,32 г реакцияга киришган.

И к к и и ч и у с у л .  Миллилитрларда ифодалангаи эритма даж- 
мининг эритма нормал концентрациясига купайтмаси 1н. эритма­
нинг миллилитрларда дисобланадиган микдорини билдиради. Агар 
0,2н. 40 мл  эритма реакцияга киришган б^лса, 0,2 • 40—8 мл  1н.
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хлорид к- "уюта реакцияга киришган, деган маъно келиб чикади, 
Моддалар »квивалент микдорларда реакцияга киришуви сабабли, 
8 м л  1Н. хлорид кислота эритмаси Ъ мл \. я. уювчи натрий эрит­
масини нейтраллашга кетади. \л  1 н. вритмада 1 г-экв модда бу­
лади, 1 м л  1н. эритмада эса 0,001 г-экв модда булади. Хозирги 
масалада %мл 1 н. эритма таркибида 8 • 0,001 • 40 =  0,32 г уювчи 
натрий булган.

У ч и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, Уювчи натрийни 
нейтраллаш учун хлорид кислотанинг 0,2 н. эритмасидан 40 мл  
сарфланган. 1л 0,2 н.,эритмада 0,2 г-экв ёки 0,-2-36,б= 7,3 г водо­
род хлорид булган:

1000 м л  эритмада 7,3 г НС1 бор,
40 м л  эритмада х  г НС1 бор,

V Уювчи натрийни хлорид кислота билан нейтраллаш реакция- 
сининг тенгламасидан кУриниб турибдики,

36,5 г НС1 40 г NaOH билан реакцияга киришади,
0,292 г НС1 Xi г N aO H  билан реакцияга киришади,

40-0, 92

72. Номаълум маталл нитратииинг сульфат кислота бил_ан реак­
цияси куйидаги схемага мувофик боради:

2ЭНОз - ЭзЗО*.
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, тузнинг массаси 

металл нитратдан металл сульфатга утишидаО,84г (5,64—4,8=  0,84^ 
камаяди, чунки тузнинг эквивалентида нитрат-ион (эквиваленти 62) 
сульфат-ион (эквиваленти 48) билан алмашинади. 1 г-экв нитрат- 
ионга сульфат-ионга айланишида тузнинг массаси 14 г (62 — 48— 
=  14) камайнши керак. Л^саланинг шартига Караганда тузнинг мас­

саси 0,84 г камайган, д ем ак ,-■— =  0,06 г-5кв туз реакцияга ки-

5,64
ришган. Бу долда нитратнинг эквиваленти ——  =  94 га, сульфат-

0,и6
4,8

нинг эквиваленти эса — z  “ = 80 га тенг булади. Металлнинг экви-

валенти 32 (94—62 =  32 ёки 80 — 48 =  32) га тенг.
И к к и н ч и  у с у л .  Металл нитратнинг эквиваленти (Э + 6  ) га, 

металл сульфатнинг эквиваленти (Э -Ь 48) га тенг. Масаланинг 
шартига кура, 5,64 г металл нитратдан 4,8 г металл сульфат до­
сил булган:

5,64 г нитратдан 4,8 г сульфат досил булади, (Э +  62) г нит­
ратдан (3-í-48)2 сульфат досил булади,

5,64 (Э +  48) =  4,8 ( 5  -1-62)
5,645 +  270,72 =  4,8Э -Ь 297,6,

0,845 =  6,88.
3 - 3 2 .
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73. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига к^ра, 4,32 г металл

17.04 г (21,36—4,32 =  17,04) ёки ’ ■ — 0,48 г-экв хлор билан бири-
'35,5

кади. Бинобарин, металлдан х;ам 0,48 г-экв реакцияга киришган ва
4,32

унинг эквиваленти ^ " ^ “ 9 га тенг.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 4,32 г металл
17.04 г (21,36 — 4,32 =  17,14) хлор билан бирикадн. Хлорнинг экви­
валенти 35,5 булганидан металлнинг 35,5 г хлор билан бирика ола­
диган ми1<дорини аниклаш керак:

17,04 г хлор 4,32 г металл билан бирикади,
35,5 г хлор Эг металл билан бирикади,

^  4 ,32.35,5  „
Э = ------------- =  9.

17,04

Демак, металлнинг эквиваленти 9 га тенг.
74. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, металлнинг

.1,42
маълум мицдори 1,92 г кислота колдиги х,амда 1,42 г ёки ------=

35,5
= 0 ,0 4  г-экв хлор билан бириккан. Моддалар эквивалент микдор­
ларда реакцияга кнришуви ва кислота колдиги билан дам хлор би­
лан х,ам бир хил мицдордаги металл бириккаылиги сабабли, экви- 

1,92
валенти =  48 га тенг булган 0,04 г-экв кислота колдиги реак­

цияга киришган. Кислотанинг эквиваленти 49(48 +  i =  49). Демак, 
бу сульфат килота булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, айни бир мик­
дордаги металл 1,92 г кислота колдиги билан :;ам, 1,42 г хлор 
билан х;ам бирикади. Моддалар эквивалент микдорларда реакция-- 
га кнришуви сабабли; 1 г-экв хлор билан !<анча металл реакция­
га киришган булса, I г-экв кислота колдиги билан дам шунча ме­
талл реакцияга киришади. Демак,

1,42 2 C lj 1,92 2 кислота колдигига эквивалент булади,
3i,5 г С1а х  г кислота колдигига эквивалент булади,

35,5 . 1,92
X ----------------=  48.

1,42
Кислотанинг эквиваленти 49 (48 +  I =  49) га тенг. Демак, бу 

сульфат кислота.
У ч и н ч и  у с у л .  1,42г хлор х  г металл билан бириккан б^лса,

1 г-же металл эса I г-экв (35,5) хлор билан бирикади. Бундан ме-
35,5.x

таллнинг эквиваленти 5 ^ ,=  — —-  булади. Масала шартига муво­

фик 2 металл 1,92 г кислота колдиги билан, 1 г-экв sea
1 г-экв кислота колдиги билан бирикиши лозим. Бундан •= 
5« • X

j Q2 " га тенг. Чунки иккала тенгламада дам айни бир металлнинг 
эквивален»! катнашянти, шу сабабли,

128



35,5 л: Э ,,- х  ^  .35 ,5 -1 ,93 .
--------- ВЗЕВ — 3 \{~ -------------  *=* 4о.
1,42 1,92 1,42

Кислотанинг эквиваленти 49 га тенг. Демак, бу сульф ат кйс- 
лота.

75. Номаълум металл'карбонатининг термик парчаланиш про- 
цессини куйидагича ёзиш мумкин:

■^аСОз _Э̂¿C) С О 2
2Э + 60 2 3 +  16 ~4Г' '

Бу уринда Э—металлнинг эквиваленти.
Б и р и н ч и  у Л а (й ;й й и 1}г шартига кУра, 6,6 г (15— 8,4 —

*= 6 ,6) ёки г-моль СОз-^жралган. Реакциянинг тенгла­

масига мувофик 1 г-моль С О 2 1 г-моль карбонатнинг парчаланиши- 
дян ажралиб чикади. Модомики, 0,15 г-моль С О 3 ажралган экан, 
15 г металл карбонат дам 0,15 г-молни  ташкил этади, металл кар­

бонатнинг молекуляр массаси эса =  100 га тенг. Ву тузнинг
0,15

эквиваленти 1 ^ = 5 0  га теиг. Тузнинг эквиваленти металл эквива-
Л/

ленти билан кислота эквиваленти 30 ^ -у = 3 0 дан тузилганлиги

сабабли, металлнинг эквиваленти 20(50 — 30 =  20) га тенг булади;
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига к^ра, 15 г металл 

карбонат парчаланганда унинг 8,4 г оксиди билан 6,6 г (15 — 8,4 =  
= 6,6) СО2 лосил булади. Реакциянинг тенгламасига мувофик, ! t- 
моль СО2 досил булганда 1 г-моль-ЫкЛ г-экв металл оксиди доси® 
булади. Бинобарин,

6 ,6 г С 0 2  парчаланганда 8,4 г оксид досил булади, ,
44 г С О 2 парчаланганда 23  г  оксид досил булади,.

44-8,4 „ .
Э =  ^  =  28.

2 - 6,6
.Оксиднинг эквиваленти металл эквиваленти билан кислород экви­
валенти (8) нинг йириндисига тенг, бизнинг мисолимизда бу йи- 
гинди '¿8 , металлнинг эквиваленти эса 20(28 — 8 =  20) га тенг.

У ч и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига. кура, 15г металл кар­
бонат парчаланганда 8,4 г металл оксиди досил булади. М еталл 
карбонатнинг эквиваленти карбонат-ион билан металл- эквивалеН'Г- 
лари йириндисига тенг (30 +  Э), металл оксидининг эквиваленда 
эса кислород билан металл эквивалентларининг йигиндисига тенг,. 
яъни (8 +  Э). Бундан,

15 г карбонат парчаланганда 8,4 г оксид досил булади, 
(3 0 + 3 )  г карбонат парчаланганда (8 + 3 )  г оксид, досил. булади,.

8,4(30 +  3 ) .=  15(8 +  3),.
252 +  8 , 4 3 =  1 2 0 + 1 5 3 ,

6,6 3  -  132,,
3  =  20.

9 -4 8 5  180'



76. Олтинчи группа элементлари мана бундай икки асосли 
«сислоталар досил килади:

H,S Н ,5 0 з  HaSO, H;Se H^SeOg НдЗеО^ НдТе H JeO »
34 • 82 ’ 98 ’ 81 ■ 129 ’ 145 ’ 130 ’ 178 * 

Н3Т6О4 Н2СГО4 Н3СГ2О7 HgMoO*
194 ’ 118 ’ 218 ' 162 *

Бу кислоталарнкнг эквивалентлари тегишли равишда куйидаги

34 82 98 81
«онларга тенг булади: - — = 1 7 ;  —  =  41; — = 4 9 ;  — =40,5;

¿I £> Í. ¿I

J |5= 64 .5 ; ^  =  72.5: у  =  65; =  89; ^  =  97; у  =  59;

? 1 8 = ,0 9 ;  ' ^  =  81.
2 2

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, 5,8 г кислота­
ми нейтраллаш учун 2 н, эритмадан ¥)м л  ёки 2 • 0,04 =  0,08 г-9Кв 
NaOH кетган. Бинобарин, кислотадан дам 0,08 г-экв реакцияга

киришган. Кислотанинг эквиваленти г ^ = Т 1 ,Ь  га тенг, яъни бу
0,08

селенат кнслотадир.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг ш артига кУра 5 ,8г кислотани 

нейтраллаш учун NaOH нинг 2 н. эритмасидан 40 м л  кетган, нат­
рий гидроксиднинг эквиваленти унинг молекуляр массасига, яъни 40 
га тенг. Ш ундан фойдаланиб масалани ечамнз;

1000 м л  эритмада 40 . 2 =  80 г NaOH бор,
40 м л  эритмада х  г NaOH бор,

1000 "■

3,2 2 NaOH 5,8 г кислота билан реакцияга киришади,
40 г NaOH Э г кислота билан реакцияга киришади,

„  40-5,8
“ “ з ^  ~

72,5 селенат кислота HjSeO* нинг эквивалентндир.

77. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига к у р а ,2,24г металл 
сикиб чикарилганда рух пластинканинг массаси 2,24 г эмас, балки

!
фацат 0,94 2 ортган, чунки 1,3 г ёки .7— =0,04  г-экв рух эритмагао2,5
Утган. Модомики, моддалар эквивалент микдорларда реакцияга 
киришуви сабабли, номаълум металл дам 0,04 г-экв микдорда реак-

2 24
цияга киришган. Унинг эквиваленти =  56.
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И к к и н ч и  у с у л ,  Масаланинг шартига кура, 2 ,24г металл 
сикиб мнцлрилганда эритмага 1,3 г (2,24 — 0,94 =« 1,3) рух ернтмага 
Утган. Ьнпобарин,

1,3 г рух 2,24г металлни сикиб чикаради,
22,5г рух Эг металлни сикиб чикаради,

1,3

78. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига к^ра, темир nfise- 
тииканииг массаси 50-0,008 =  0,4 г оргган, бунда пластинка сирти- 
да 3,‘¿ г металл ажралиб чиккан. Бинобарин, вритмага 2,8 г (3 ,2^0 ,4 =

2,8 - ’

=  2,8) ёки г г  •= 0,1 г-т в  темир утган, пластинка сиртида эса ОД 
28

3,2-
»-акя металл ажралиб чиккан, унинг эквиваленти.— =  32 га тенг.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига-кура, 3,2 г металл 
сикиб чикарилганда темир пластииканинг массаси 60 • 0,008 —0,4s 
ортган. Бинобарин, 2,8 г (3.2 — 0,4 =  2,8) темир эритмага утган. Бук- 
дай долда,

2,8 г темир 3,2 г металлни сикиб чикарган,
28 г темир Э г металлни сикиб чикарган,.

< , 2 8  -3,2 _

79 Симобнинг мис билан сикиб чикарилиш реакцияси манй 
бу тенгламага мувофик боради:

HgCIs +  Cu =  H g -j-CuCla ,
272 64 201

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида 10,88 s- 
10,88' „ /10,88 „ \  

ёки — — =0,04  г-моль — ——0,08 г-экв ) сулема булган эритма- 
^72 \ 1об - /

дан симоб сикиб чикарилганда мис пластииканинг массаси U .7 » 
ортган. Агар пластинка сиртида 0,04 г-моль (0,08 г-акв) ёки 0 ,04х  
Х201 =  8,04 г (0,08 • 100,5^= 8,04) симоб ажралиб чиккан булса, буи- 
дай долда эритмага эквивалент микдордаги мис 0,04 • 64 »«2,56 г — 
(0,08 • 32 =■ 2,56) Утган булиб. пластинка массаси 5,48 г (8.04 — 2,56 
—5.48) ортган. модомики, пластинка массаси 13,7% ортган »кйй,,.

5,48
уиинг дастлабки массаси «= 40 г булган.

0,137
И к к и и ч и у с у  л. Масаланинг ш артига кУра, эритмада 10,88 » 

сулема булган. Симобнинг сикиб чикарилиш реакциясининг тенг­
ламасидан кУриниб турибдики,

272 г HgCla дан 201 г H g сикиб чикарилади,
10,88г H g C lj х г  H g  сикиб чикарилади,

10,88-201
272 = ^ * 0 4 «



201 г H g ажралганда эритмага 64 Cu утади,
&,U4г H g ажралганда х-^г Си утади,

8,04.64

Бинобарин, пластинка массаси »6,48 г (8,04 — 2,56 == 5,48) ёки
5,48.100

i3,7% ортган. Пластинканинг дастлабки массаси — — =  40 г1о,7
булган.

80. Мис билан симобнинг сикиб чикарилиш реакциялари куйи­
даги тенгламаларга мувофик боради;

+  Си
CUSO4+ Ме =  M eSOi — ;

4- Hg
H gSÜ 4+M e =  M eS04

Модомики, мис сикиб чикарилганда пластинка массаси камай- 
сан экан, металлнинг атом массаси миснинг атом массасидан кат- 
та, аммо симобнинг атом массасидан кичик булган, чунки симоб 
еикиб чикарилганда симоб эритмага утаётган металлга Караганда 
•купрок ажралади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, симоб сикиб 
чикарилганда пластинканинг массаси 6,Ь75% ортган. Пластинка 
массасининг ортиши металл атом массаси билан симоб атом мас- 
сасининг фаркидан, яъни пластинка сиртида ажралиб чиккан си­
моб массаси билан эритмага утган металл массасининг фарки 
<201 — Ме) г дан келиб чикади. Мис сикиб чикарилганда массанинг 
камайиши эса (Ме—64)г га тенг. П ластинка массаси а дар икки 
з^ллда дам куйидагича булади:

(Ме—64)100 (201-М е)100 ^
^  = ------- : « = ■ .... 6.675..

<Ме—64)100 _  (201—Ме) 100
3,6 “  6,675 '

66,75 Ме — 4272 =  7236 — ЗбМе,
102,75 Ме =  11508,

М е = П 2 .
112—кадмийнинг атом массаси. Унинг эквиваленти £6 га тенг.
И к к и н ч и  у с у л .  Ф араз килайлик, пластинканинг массаси 

ЮО г булган булсин. Мис сикиб чикарилганда унинг массаси 3,6 
«амайган, симоб сикиб чикарилганда эса 6,675 г ортган. Иккала 
пластинка массаларининг фарки 10,275 г (6,675 г +  ¿,6 =  Ю,<;75) га 
тенг. П ластинкалар сиртида 1 г-атомдан симоб ва мис ажралиб 
‘чикса, пластинкалардан бирининг массаси (201—Ме) г ортиб иккин- 
чисининг массаси эса (Ме—64)-г камайган булур эди. Иккала плас­
тинка массаларининг фарки 201— Ме +  Ме-— 6 4 =  137 г га тенг 
■булур эди. Масала шартида берилган пластинка массаларининг 
•фаркини дар бир металлдан 1 г-атомдан ажралишига нисбатан 
килинган дисобда топилган массалар фаркига булиб, мис, симоб
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ва номаълум металлнинг дар би'ридан канчадан реакцияга кириш- 

ганлигини топиш мумкин: — =  0,075. Бунда пластинка масса-
I о/

ларииинг камайиши ва ортиши куйидагича булади:

Ш ЬМ е  — 0,075 • 64 =  3,6, 0,075 • 201 — О,075ЛГг =  6,675,
0 ,075Ж й-4 ,8  =  3,6, 15,075 — 0,75ЛГе =  6,675,

0,076Л/е =  8,4, 0,075Ме -  8,4,
Л4е =  И 2, ■ М е ^ \ \ Ч .

Пластинка кадмийдан ясалган. Унинг эквиваленти 56 га тенг 
*81. Калий перманганатдаги марганец сульфат кислотали му- 

дитда кайтарилганда унинг оксидланиш дараж аси + 7  дан + 2  га 
тушиб к;олади, яъни марганецнинг 1 атоми узига 5 та электрон 
бириктиради. Ш у сабабли, калий перманганатнинг бу реакцияда- 
ги эквиваленти унинг молекуляр массасини 5 га булинганига, яъни 
158 -
—  ==31,6 га тенг булади. Масаланинг шартига кура, 1,896 г ёки

О

-г—  =  0,06 г-экв калий перманганат реакцияга киришган. Модо-
31,6

МИКИ, моддалар эквивалент микдорларда реакцияга киришар экан, 
номаълум модда дам 0,06 г-жа микдорда реакцияга киришган 

1,02
Унинг эквиваленти тенг.

82. Газнинг дажми даво кислородини металл узига боглаб ол- 
ганлиги сабабли камаяди.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 0,24 г металл

112 м л  ёки ~ ~  =  0,005 г-моль ёки ~  ^ =  0,02 г-экв кислород

билан реакцияга киришган. Бинобарин, металл дам 0,02 г-экв бул-

ган ва уиинг эквиваленти ——— =  12 га тенг.
^ 0,02 

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, 0,2 г металл 
0 ,11 2 -3 2

112 м л  ёки — —  =  0,16 г кислород билан реакцияга кириш- 

ган Кислороднинг эквиваленти 8 га тенг. Демак,
0,16 г ОгО,24 г металл билан реакцияга киришади,

8 г Оа 5  г металл билан реакцияга киришади,

0,16

♦83, ГеЗО^ нинг КМпО^ билан кислотали мудитдаги реакция­
си мана бу тенгламага мувофи1< боради:

ЮРеЗО^ +  2 КМ пО, +  ЬНзЗО^ =  5 Ре2(304)з -f  
10 .152  2 • 158

4 Кг504 -f  2Мп804 + 81-1^0.

133



Б и р и н ч и  у с у  1̂, 20 РеЗО^ ни титрлаш учун 0,1 н. ЪО м л  
(0,03 я) ёки 0,03 — 0,1 »=0,003 г-экв КМпО^ эритмаси сарф б^л- 
ган. Моддалар эквивалент микдорларда реакцияга киришар экан, 
демак, 0,003 г-экв РеЗО^ реакцияга киришган. Титрлашга факат 
20 м л  вритма сарф килинган, бинобарин, 300 эритмада 15 марта 
куп, яъни 0,003 • 15 =  0,045 г-экв РеЗО^ булган. Бу реакцияда 
РеЗО^ нинг эквиваленти унинг молекуляр массасига тенг, чунки 
темирнинг 1 т иони оксидланганда битта электрон беради, ЗООлл 
эритмада 0,045 г-моль РеЗО^ булган. Темир купороси кристалл­
гидрати Ре3 0 4  • 7 Н 2О нинг молекуляр массаси 278 га тенг. Де­
мак, 0,045 • 278 — 12,51 г темир купороси эритилган.

И к к и н ч и  у с у л .  20 м л  эритмадаги РеЗО^ ни титрлаш 
учун КМПО4 нинг 1 н, 30 ■ 0,1 =  3 м л  сарф булган. Бир хил нор- 
мал концентрацияли эритмалар бир хил дажмий нисбатларда реак­
цияга киришганлиги сабабли, РеЗО^ нинг 1 н. эритмасидан дам
3 м л  реакцияга киришган Модомики, титрлашга 300 м л  эритма­
дан факат 20 миллилитри кетган экан, 300 м л  эритмада 15 марта 
к^п РеЗО^ булган, яъни 3 • 15 >=■ 45 м л  1 н. эритма сарф булган,
1 д  1 н. эритмада 1 г-экв РеЗО^ булади, I м л 1н эритмада эса 
1,001 г-экв РеЗО^ булади. Бизнинг дозирги мисолимизда РеЗО^ 
нинг грамм-эквиваленти унинг грамм-молекуласига тенг, Темир 
купоросининг грамм-молекуласи сувсиз 1 грамм-молекула туздан 
досил булади. Демак. 300 м л  эритмада 0.45 • 0,001 • .278 «■ 12,51 $ 
темир купороси эритилган. Тузнинг микдорини мана бу формуладан 
топса дам булади;

В ■= . 15 . 0,001 Э.
Бу формуладаги В — РеЗО^ • 7 Н2О нинг граммларда улчанган 
микдори; КМпО! эритмасининг дажми;'КМ п04  эритмасининг 
нормал концентрацияси; 15—эритманинг кандай кисми титрлашга 
сарф булганлигини курсатувчи сон;Э —темир купоросининг экви­
валенти.

Л  =  30 • 0,1 • 15 -  0,001 -  278 =  12,51 г.
У ч и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 2 0 м л  РеЗО* 

эритмасини титрлаш учун КМпО^ нинг 0,1 к. эритмасидан 30 м л
кетган, Бу реакцияда КМпО* нинг эквиваленти —  = 3 1 ,6  га тенг,

О

I л  0,1 к. эритмада 0,1 г-экв ёки 0,1 • 31,6 =  3,16 г КМиО^ булга» 
нидан:

1000 мл  эритмада 3,16 г КМпО^ булади,
30 м л  эритмада х  г КМпО! булади,

30 • 3,16 „

Темир (П)-сульфатнинг калий перманганат билан оксидланиш 
реакцияси тенгламасидан равшанки,

316 г КМпО* 1520 г билан реакцияга киришади,
0,0948 г КМпО^ г билан реакцияга киришади,

0,0948 • 1520 „ , ^
^  0,456 г.
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300 мл  эритмада темир (И)-сульфат 15 марта куп, яъни
15 • 0,456 =  6,84 г булади. Темир купороси кристаллгидратнинг 
формуласидан куриниб турибдики,

152 г РеЗО^ дан 278 г РеЗО^ • 7 НаО досил булади,
6,84 г РеЗО^ дан г РеЗО^ • 7 Н^О досил булади.

6,84 . 278
152 “  ’

84. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 4,48 .л ёки
4,48

=  0,2 г-моль СО, (унинг таркибида 0,2 г-атом ёки 0,2 • 12=
¿¿/г

4 32
=  2,4 г углерод бор) ва 4,32 г ёхуд =0,24 г-моль НаО (унинг

18
таркибида 0,24 . 2 =  0,48 г-атом ёки 0,48 г водород бор) досил 
булган. Углерод билан водород массаларининг йигиндиси 2,88 г 
га тенг, яъни модда углерод билан водороддан тузилган. Углерод 
билан водород атомларининг у'заро нисбати к;уйидагича:

С : Н =  0,2 1 0,48 =  1; 2,4 =  5 :12 .
Демак, бирикманинг формуласи—СбН12.

И к к и н ч и  у с у л .  Углерод диоксиднинг формуласидан ку­
риниб турибдики,

22,4 л  СОа таркибида 12 г С булади,
4,48 л  СОз таркибида х  г С булади,

4,48 .1 2  „ ,
“ - - ^ 4 --------

Сувнинг формуласидан равшанки,
18 г НаО таркибида 2 г булади,

4,32 г НаО таркибида г На булади,
4 .32 .2  

^ . = ,  —  =  0,48 г.

Углерод билан водороднинг массаси олинган модда массасига 
тенг 2,88 г (2,4 +  0,48 =  2,88); демак, унинг таркибида углерод ва 
водороддан бош1<а элементлар булмаган. Углерод ва водород 
ятомларининг узаро нисбати цуйидагича:

2,4 0,48
С : Н ~  “  0 .2 ' 0,48 =  1 12,4 =  5 .1 2 .

Модданинг формуласи—С5Н 12.
85. Модданинг формуласини ании;лаш дар бир элементнинг 

грамм-атомлари орасидаги нисбатларни тониш демакдир. Агар 
100 г модда олинган булса, шу модда таркибидаги элементлар­
нинг проценти унинг 100’ г даги граммлар мивдорини билдиради. 
Бу мивдорларнинг элемент атом массасига булинишидан м ли б  
Ч'иккан булинма эса, шу элементнинг 100 г моддадаги грамм-Ттом?'•- 
лари мивдорини кУрсатади. Бинобарин, элементларнинг нисбатларон 
куйидагича булади:

С , н , О =  ^  ^  «  5 ,74 .4 ,92 . 1,64.
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Молекулада элемент бир атомдан кам булмаслиги керак. Агар 
элемент бир атомдан кам б^лса, барча сонларни уларнинг энг 
кичнгига булиш зарур:

6,74 4,92 1,64 „ ,
С : Н : О =  —  =  3,5 : 3 : .

1,64 1,64 1,64
Молекуладаги атомларнинг сони каср сои булмаслиги керак, 

шунинг учун бу сонларни то улар бутун сонга ёки бутунга жуда 
якин келадиган сонга айланмагунча иккига купайтирилиши керак.

С : Н : 0  =  3 ,5 !3 !1  = 7 : б 1 2 .

Демак, бирикманинг формуласи—СтНеОз.
86 . Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 1,84 г орга­

ник моддадан 1,344 л  ёки = 0 ,0 6  г-моль СОз билан (унинг

таркибида 0,06 г-атом ёки 0,06 • 12 =  0,72 г углерод бор) 1,44 г 
144 '

ё к и =  0,08 г-лоу1б Н^О (унинг таркибида 0,16 г-атом ёки 
18

0,16 г водород бор) досил булган. Углеводород билан водород 
массаларининг йигиндиси факат 0,88 г га тенг, модданииг 1<олган 
микдорини эса кислород ташкил этади. Демак, 1,84гмоддада 0,96 г

ёки —  =  0,06 г-атом кислород булган. Модданинг молекуласида
1б

углерод, водород ва кислород атомлари ораснда нисбатлар куйи- 
дагича булади.

С : Н ! 0  =  0 ,06 :0 ,16 :0 ,06  =  1 : 2,67: 1 =  3 : 8 1 3.
Модданинг формуласи-СзН^О з.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 1,84 г модда ён­

дирилганда 1,344 л  СОз (нормал шароитда) билан 1,44 г НаО до­
сил булган. Углерод диоксиднинг формуласидан маълумки,

22,4 л  СОз таркибида 12 г С булади,
1,344 л  СОз таркибида х  г С булади,

12 < 1,344
-  =  ^ 5 ^  - 0 , 7 2 . .

Сувнинг формуласидан кУриниб турибдики,
18 г Н 3О. таркибида 2 г Нз булади,

1,44 г Н зО ’таркибида г Нз булади,
2-1,44 

* . =  — - о . ш , .

1,84 г моддадаги углерод билан водороднинг массаси 0,88 г 
(0,72 +  0,16 =  0,88). Модданинг долган 0,96 г ни (1,84 — 0 88 =  0,96) 
кислород ташкил этади. Модда молекуласидаги углерод, водород 
ва кислород атомларининг орасидаги нисбатлар куйидагича булади:

С : Н : 0  =  — : —  1 ^  =  0,С6 . 0,16 : 0,06 -  1 ! 2,67 > 1 = 3  > 8 : 3. 
12 1 16

Дастлабки модданинг формуласи СдНаОз.
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87, Огир металл нитратининг парчаланиши дуйидаги тенгла­
мага мувофик боради;

2 Me(N0g)2 =  2 МеО +  4 N 0^ +  Оз.
(Худди шундай тенгламани бош^ача валентлик долатига эга бул­
ган металлар учун дам ёзиш мумкин.)

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 6,62 г металл

нитрат парчаланганда 1,12 л  ёки -г—  =  0,05 г-моль газлар
22,4'

аралашмаси амсралиб чиккан. Реакция тенгламасидан куриниб ту­
рибдики, 2 г-моль металл нитрат парчаланганда 5 "г-моль газлар 
аралашмаси (4 г-моль ЫОз ва 1 г-моль Оз) ажралиб чикади. Мо­
домики, реакция шартига кура, 0,05 г-моль газлар аралашмаси

ажралиб чиккан экан, бу долда -----=0,02 г-моль металл нит-
О

рат парчаланган булади. Металл нитратнинг молекуляр массаси
6 62

—  =  331 га, металлнинг атом массаси эса (331—2*62 =  207) га 
0,02 '  
тенг. Демак’, парчаланган туз кур^ошин нитрат Pb(NOз)2 экан.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 6,62 г металл 
нитрат парчаланганда 1,12 л  газлар аралашмаси ажралиб чиккан. 
Реакция тепгламасига мувофик 2 г-моль металл нитрат парчалан­
ганда 22,4 • 5  =  112 л  газлар аралашмаси ажралиб чикади." Демак,

6,62 г нитрат парчаланганда 1,12 л  газлар аралашмаси 
ажралиб чикади.

(2 Л ^ ^ + 4 -6 2 ) г нитрат парчаланганда И 2 л  газлар аралаш ма­
си ажралиб. чикади,

5 ^ - ^ -  а .

Парчаланган туз—кургошин нитрат РЬ(ЫОа)з дир.
88. 100 г модда таркибида 8,71 г углерод билан 14,29 г водо­

род бор. Бу модданинг молеКуласидаги углерод ва водород атом- 
лари орасидаги нисбатлар куйидагича;

С : Н = ^ ^ ;  11̂  =  7 ,1 4 :1 4 ,2 9 = 1  = 2.
1 ^ - 1

Бинобарин, бирикманинг содда формуласи—СНз (молекуляр 
массаси 14). Бирикманинг молекуляр массасини М енделеев—Кла­
пейрон тенгламасидан топамиз. Масаланинг шартига кура 42 г 
модда 12?°С ва 5 атм босимда 3,28 л  дажмни эгаллайди. У долда

т Я Т  4 2 .0 ,0 8 2 -4 0 0  .

--------- ¡5 5 1 --------- “ •
84

Демак, дакикий формула олтита содда формуладан ——  =  

таш кил топган, яъни СвН1з дир.
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89. Марганец диоксид билан хлорид кислота орасидаги реак­
ция куйидаги тенгламага мувофиц боради;

МпОа +  4 НС1 =М пС 1з+ С1а +  2 H jO /
87 71

Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг шартига кУра, 6,96 г марга­
нец диоксид реакцияга киришган. М арганец диоксид билан хлорид 
кислота орасида борадиган реакция тенгламасидан равшанки, 
марганец диоксиднинг эквиваленти ' унинг молекуляр массасини

87
2 га булингаида чикадиган булинм4га, яъни —  =  43,5 га тенг. 

6,96
Демак, == 0,16 г-же марганец диоксид реакцияга киришган

43,5
булиб, бунинг натижасида 0,16 г-экв хлор ажралиб чик1<ан ва ун­
дан 0,16 г-экв хлорид досил булган. Металл хлориднинг эквива-

7,6
ленти — — =  47,5, металлнинг эквиваленти эса 12 (47,5— ¿5,5 =  12). 

0,16
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 6,96 г марга­

нец диоксид реакцияга киришган. М арганец диоксид билан хлорид 
кислота.орасидаги реакция тенгламасидан куриниб турибдики,

87 г M nO j дан 71 г C lj досил булади,
6,96 г  МпОз дан к г C lj досил булади,

7 1 -6 .9 6  ^ =  — ^ = 6 . 6 8  г.

7,6 г металл хлорид досил булишида 5,68 г хлор- 1,92 г ме­
талл билан реакцияга киришган:

5,68 г С1з 1,92 г металл билан бирикади,
35,5 г Cíi Э г металл билан бирикади,

Ь 9 ^ ^
5,68

•90. Стиролнинг борлигини мана бу реакция теигламасига му» 
вофич ани1<ланади:

СбНв — СН =  СНз +  ^  -  СвНб — СНБг — CHjBr.
104 160

Бромнинг ортицчаси калий йодид билан реакцияга киришади- 
Btj +  2 KJ =  2 КВг +  Jä_
160 254‘

Ажралиб чивдан йодни маълум концентрацияли тиосульфат 
эритмаси билан титрланади:

Js "Ь 2Ка2520з *=i2NaJ -I- НазЗ^Ов,
254 ' 2 .  158

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, стирол эрит- 
масига 60 м л 2  и. эритма ёки 0,06 • 0,2 =  0,012 г-экв бром 1<ушил- 
ган. йодни титрлаш учун 20 мл  0,1 н, эритма ёки 0 ,02-0 ,1  =  
=  0,002 г-экв тиосульфат сарфланган, Модомики, моддалар экви-
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валемт мицдорларда реакцияга киришар экан, бундан 0,002 г-экв  
тиосульфат 0,002 г-экв  бром сикиб чикарган 0,002 г-экв  йод билан 
реакцияга киришади, деган маъно келиб чикади. 0,012 г-экв  бром- 
да.и 0,002 грамм-эквиваленти калий йодид билан, колган 0,01 
грамм-эквиваленти (0,012 — 0,002 =  0 ,01) стирол билан реакцияга

104
киришади. Бу реакцияда стиролнинг эквиваленти - ^ = 5 2  га тенг.

Демак, эритмада 0,01 г-9Кв 0,01 • 5? =  0,52 г  стирол булган. Сти­
рол микдорини' умумий куринишда куйидаги формула буйича 
дисоблаб топиш дам мумкин:

Бу ерда — бром эритмасининг, — тиосульфат эритма­
сининг дажми (мл  дисобида): Ng^ ва уларнинг нормал кон- 
центрациялари

5  =  (60-0.2 — 20 - 0,1) . 0,001 . 52 =  0,52 г.
У ч и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, эритмага 60 мл

0,2 н. бром эритмасидан кушилган. Бу реакцияда бромнийг экви­
валенти унинг атом массасига, яъни 80 га тенг. 1 л  0,2 н эритма­
да 0,2 -8 0  — 16 г бром булади.

1000 м л  эритмада 16 г Вг^ булади,
60 м л  эритмада х  г Вгз бУлади,

16 ( 6 0  „ 
л;=. —  =  0,96 г.

ЮСО
Ортикча' бромнинг калий йодид билан узаро таъсиридан аж ра­

либ чиккан йодни титрлаш учун 20  м л  0,1 н. тиосульфат эритма­
си сарф булган. Бу реакцияда тиосульфатнинг эквиваленти унинг 
молекуляр массасига тенг. 1 л  0,1 н. эритмада 0,1 > 158=-15,8г тио­
сульфат булади:

1000 м л  эритмада 15,8 г ^азЗзОз булади,
20 мл  эритмада г NajS^Oa булади,

1 5 ,8 .2 0  
•̂ 1 ■=" — “  0.316 г,
‘ 1000

Йод билан тиосульфат орасидаги реакция тенгламасидан ку- 
рйниб турибдики,'

316 г NajSjOg 254 г билан реакцияга киришади,
0,316 г N 338203 г Jj билан реакцияга киришади.

254 - 0,316

Бром билан калий йодид орасидаги реакция тенгламасидан 
куриниб турибдики,

254 г Js 160 г Вгз реакцияга киришганда досил булади,
0,254 г ¡ 3  хз г Вгз реакцияга киришганда досил булади,

160,0,254
^3 =■ ------- -0,16 г. ^ :

139



Демак, 0,16 г бром калий йодид билан 0,8 г (0,96 — 0,16 = 0 ,8 )  
бром стирол билан реакцияга киришган.

Стирол ва бромнинг реакция тенгламасидан куринадики,
160 г Вга 104 г стирол билан реакцияга киришади 
0,8 г Вг2 г стирол билан реакцияга киришади 

104-0 ,8

Шундай. килиб, эритмада 0,52 г стирол булган.
91. Б и р и н ч и  у с у л .  48,3 г кристаллгиДрат каттик киздирил-

21,3
ганда 21,3 г ёки ^^^^ =  0,15 г-моль сувсиз натрий сульфат досил

б^лгаи. Бинобарин, 0,]Ь г-моль  кристаллгидрат 1<аттик киздирил-
48,3

ган. Кристаллгидратнинг молекуляр массаси — >= 322. 1 г-моль
О J 1 с)

кристаллгидрат таркибида 1 г-моль ёки 142 г сувсиз натрий суль-
180

фат билан 180 г (322— 142 =180) ёки—  =  10 г-моль сув булади.
I О

Кристаллгидратнинг формуласи—NajSO^ • lOHjO.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 48,3 г кристалл­

гидрат каттик киздирилганда 21,3 г сувсиз натрий сульфат досил 
булади.

21,3 г NajSO^ 48,3 г кристаллгидратдан досил булади,
142 г X г кристаллгидратдан досил булади,

Бинобарин, 322 г кристаллгидрат таркибида 142 г сувсиз натрий 
180

сульфат билан 180 г ёки— =  Юг-жоуг* кристаллизация суви булган.

Кристаллгидратнинг формуласи — N a2S0 4  - ЮНзО.
92. Металл нитратнинг парчаланиб нитрат досил килиши ку- 

йидаги схемага мувофик боради:
2AigN0 3 =  2 MeN0  ̂ + 0 ^

2 (А ^ ,+ 6 2 )  2 ( А ^ ,+  4б) 32-
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг ш артига кура, 6,06 г металл

0,96
нитратдан 5,1 нитрит досил булган, яъни 0,96 г ёки —̂  ■= 0,06 г-
атом кислород ажралиб чиккан. Реакциянинг тенгламасига муво­
фик, 1 г-моль нитрат парчаланганда 1 г-атом кислород ажралиб 
чикади. Демак, 0,06 г-атом кислород ажралиб чиккаида 0,Ч^г-моль 
металл нитрат парчаланади ва 00,6 г-моль нитрит досил булади.

6,06
Металл нитратнинг молекуляр массаси =  101 га тенг, металл

Ujüv
атомининг массаси эса 39 га (101 — 62 =  39) тенг. Бинобарин, из- 
ланаётган металл — калий, парчаланган туз эса калий нитратдир.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, металл нитрат 
парчаланганда 0,96 г (6,01-^5,1 =0,96) кислород ажралиб чиккан. Нит­
ратнинг парчаланиш реакцияси тенгламасидан кУриниб турибдики,
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0,96 г Оа досил килиш учун, 6,06 г нитрат керак,
32 г Оз досил 1<илиш учун 2(А ^л1+ 62)г нитрат кера1б„

32-6,06
2А ж е=  ■ — — 124,

0,96 
202— 124

2
:39;

Парчаланадиган туз—калий нитратдир.
93. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг ш артига кура, 1,44 г модда 

ёндирилганда таркибида 0,005 г-атом углерод билан 0,01 г-атом
О 53

натрий булган 0,53 г ё к и - ^  =0,005 г-моль сода; таркибида 0,05 г-
106

атом углерод булган 1,456 л  ёки
1,456 
22,4 '

сид; таркибида 0,05 г-атом водород булган 0,45 г ёки

0,065 г-моль углерод днок- 

0,45
18

0.02&
г-моль сув досил булади. Демак, 1,44 г модда таркибида 0,07 г-атом 
(0,005 +  0,065 =  0,07) ёки 0,07 - 12 =  0,84 г углерод, 0,05 г-атом ёки 
0,05 г водород, 0,01 г-атом ёки 0,01 • 23 =  и,23 г натрий булган. Кол-

ган0,32г(1,44 — 0,05 — 0,84 — 0,23 = 0 ,3 2 ) ёки— =  0,02 г-атом
1о

кислороддан иборат булган. Углерод, водород, кислород ва нат­
рий атомлари орасидаги нисбатлар куйидагича булади:

С : Н : О : Н а=0,07 : 0,05 : 0,02 : 0/У = 7 1 5 ; 2 : 1

Модданинг формуласи—С^Н^ОзНа ёки СеНбСООКа.
И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг ш артиг! кура, 1,44 г моддада» 

0,53 г сода, 1,453 г углерод диоксид в а0 ,4 5 г  сув досил булган.

106 г НзгСОз таркибида 12 г С булади,
0,53 г НззСОз таркибида х  г С бyлaдИj 

12 . 0,53 
106'

■ =  0,06 г;

■ 106 г NaaCOs таркибида 46 г Na булад», 
0,53г NaaCOs таркибида Xi г Na булади, 

46-0,53
=  0,23 г.

Углерод диоксиднинг формуласидан куриниб турибдики,.

22,4 л  СОг таркибида 12 г С бор,
1,456 л  СОз таркибида г С бор„

12-1,456
лга =

22,4
• =  0,78 г.
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Сувнинг формуласидан равшанки,
18 г НаО таркибида 2 г Нз бор, 
0,48 г Н 5 0  таркибида г Н , бор,

2.0,45
18

. 0,05 г.

Бинобарин, 1,44 г модда таркибида 0,84 г (0,78 +  0,06 =  0,84) уг* 
*®род, 0 ,23* натрий ва 0,32 г (1,44 — 0,84 — 0,05 — 0,23 — 0,32) кис­
лород булган. Углерод, водород, кислород ва натрий атомлари 
орасидаги нисбатлар куйидагича булади;

„  . 0,84 0,05 0,32 0,23
С * Н 1 0 | К а - - ^  ' ~ Т "  • 0,0 7 1 0 ,0 5 :0,02 ¡0,01 «

1‘ Ш ¿ 6

=  7 : 5 1 2 1 1 .
Модданинг формуласи—С^НбОаКа ёки СвНьСООМа.
94. Б и р и н ч и у с у л .  Масаланинг шартига к^ра, 6,3 г модда- 

ендирилганда таркибида 0,015 г-атом углерод билан 0,03 г-атом- 
1,59

катрий булган. 1,59 г ё к и - |^ = 0 ,0 1 5  г-и«оугб сода КваСОз; таркиби"

да 0,015 г-атом углерод билан г-атом калий буладиган по­
таш КаСОа! таркибига 0,09г-атом углерод буладиган 2,016 л  ёки

^— ^ —0,09 г-мол* углерод диоксид; таркибида 1,12г-й7иож водород

1.08
булган 1,08* а к и О . О б г - л о л г .  сув досил булган. Бинобарин,

1о
•6,3 г модда таркибида 0,12 г-атом (0;09 +  0,015 +  0,015 =  0,12) ёки 
■0,12 •12=-1г44* углерод0,12г-о/пол« ёки0 ,12г водород ,0,03 г-атом 
■ёки 0,03«1Йо=0,б9 » натрий, 0,03 г-а/иол ёки 0,03-‘39=  1,17 г калий ва

 ̂88
2,8Й »(6,3— 1,44 — 0,12 — 0,69— 1,17 =  2,88) ёки = О , г - а т о м

кислород булган. Углерод, водород, кислород, натрий ва калий 
лтомларининг Узаро нисбатлари куйидагича булади:

G lH lO lN a lK - .0 ,1 2 ^ 0 ,1 2 :0 ,1 8 :0 ,0 3 :0 ,0 3 = 4 :4 :6 :  11 1.

Модданинг формуласи ККаС4Н4 0 в.
И к к и я ч *  у  С у л. Масаланинг шартига кура, 6,3 г модда ён­

дирилганда 1,6 9 8 со д а ,2,07г поташ ,2,016./гуглерод диоксид ва 1,08г 
сув  досил булган. Сода молекуласининг формуласидан куриниб 
^^рибднки,

106 > НзаСОз таркибида 12 г С бор,
1,69 t  ЫааСО» таркибида х г  С бор,

12 . 1,59 ;
106

106 < КааСОз таркибида 46 г N3 бор,
1,68 < N83003  таркибида х^г На бор,

4 6 -1 .5 9



Поташ молекуласи формуласидан куриниб турибдики»
138 г К2СО 3 таркибида 12 г С бор,

2,07г  K jC O i таркибида х^г С  бор,
12.2,07

138
138 г К2СО3 таркибида 78 г К бор.
2,07 г K2GO3 таркибида х  ̂ г К  бор,

78 • 2,07 , _
138

Углерод диоксид молекуласининг формуласидан равшанк«^
22,4 л  СО 2 таркибида 12 гС бор.
2,016 л  C O j таркибида Xi гС бор,

12.2,016 ,

Сув молекуласининг формуласидан куриниб турибдики 
18 г  Н2О таркибида 2  г Н2 бор,

1,08 гН зО  таркибида х^гНц бор,
2-1.08

^6 -  13 -  0.12 г.

Ш ундай килиб, 6,3 г модда таркибида 1,44 г (1 ,08- |- 0,18 +  0,18= -̂ 
■»1,44) углерод, 0,12 г водород, 0,69 г натрий, 1,17 г калий ва 2,88 g  
(6,3 — 1,44 — 0,12 — 0,69 — 1,17 =  2,88) кислород булган. Модда мо- 
лвкуласида бу влементларнинг атомлари орасидаги нисбатлар 
йидагича булади:

^  ^  1.44 0,12 2.88 0,69 1,17
C . H . O . N a . K . - . - p  ,  —  -

=0,12:0 ,1210,18 Í 0,03 i 0 ,0 3 = 4 :4 :6 « 1 « I
Модданинг формуласи KaNCiHiOe-

IV. ОКСИДЛАНИШ -КАЙТАРИЛИШ  РЕАКЦИЯЛАРИ

95. Темир хлорид кислотада эритилганда водород ажрали® /  
чикади, шунинг учун факат темир (I )-хлориЛ д о си д -^л ад и :

Fe  +  2 Н С 1 = F e C l2 +  Щ
96. Хлор билан калий йодид узаро таъсирлаш ганда хлор йод»

/ни сикиб чикаради'.
2KJ +  C lj  = 2 К С 1  + Js.

97. Сульфат кислотали мудитда калий перманганат калий йо- 
■ дид билан реакцияга киришганда йодид оксидланиб, вркин йодг®

айланади, марганец эса икки валентли долатгача кайтарилади. Ка­
лий билан марганец сульфатлар досил килади. Реакция куйидаги> 
схемага мувофик боради:

+ 7  - 1  ' +2  0
КМПО4+ K J +  H jSO i -  K2SO4 +  M n S O i+  Ja +  Н2О.
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+7 . +2
Мп + 5 е = М п
— о 

2J—2e = J J  .
2 ва 5 сонлари учун энг кичик булинувчи 10, марганец учуа 

асосий коэффициент 2, йод учун эса 5 ёки йодид учун 10 дан ибо­
рат булади:

2 КМп0 4 +  10Ю + 8Н 2804= 6К ,804+ 2М п 804+ 512+  8НзО.
Тенгламанинг чап ва унг томонларида 8 тадан кислород атом_ 

лари бор, демак, тенглама т^гри ёэилган.
98. Азот (1)-оксид термик бекарор модда: киздирилганда у 

азот билан ки.слородга нарчаланиб, водород билан узаро таъсир- 
яаш-ади:

N2-0 +  Нз =  N2 +  НзО
99. Таркибида углерод, водород ва кислород буладиган орга­

ник бирикмалар ёндирилганда карбонат ангидрид билан сув досил 
булади. Бу тенгламага ё электрон'баланс, схемаси ёрдамида ёки 
иккига купайтириш усули билан коэффициентлар тониш мумкин.

Б  и ,ри н ч и у с у  л: .
-2  о ■ + 4  - 2

С зН ,О Н + О з-^С О з+ Н аО  . '

Углероднинг оксидланиш дараж аси—2 д а н 4 ,4 г а ч а  узгаради, 
яъни углерод атоми бта электрон беради, кислброднинг оксидла­
ниш даражаси эса О дан—2гача узгаради, яъни 1 атом кислород
2 та электрон, молекула таркибига кирувчи 2 атом кислород эса
4 та электрон кабул килади. Электрон баланс схемасини ёзамиз:

--2 +4
ЗС — 18е =  ЗС 
о -2
0.2, +  4й =  2 0

18 ва 4 учун энг кичик булинувчи 36,. спирт молекуласи учун асосий 
коэффициент 2, кислород молекуласи учун эса 9 булади:

2 С3Н7ОН +  9 0 з  =  6С О 2 +  8Н2О.
И к к и н ч и  у с у л .  Иккига купайтириш усулида коэффициент- 

ларни тенглаш учун кислород атом куринишида ёзилиб, коэффи- 
-циентлар куйиб чикилади:

С3Н7ОН +  9 0  = ,ЗС 02  +  4НзО.
Кислород атомларининг. сони жуфт булмаганлиги сабабли, кис- 

4Яород молекуляр куринишда ёзилади, тенгламанинг колган бошка 
аъзолари  олдидаги коэффициентлар эса иккига купайтирилади.

2С ,Н 7 0 Н + , 9 0 з =  6С О 3 +  8Н2О. ■ .
100. Концентрланган хлорид кислота марганец диоксид билан 

узаро таъсирлашиб, марганец хлорид билан эркин хлор досил 
«килади:

,Мп0 2 + ,Н С 1= ,М ,па2+ С ! ^ + Н 2О.

Электрон баланс, схемпси куйидагича булади:



Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 4  2+

Мп +  Мп 1 •

2С 1—2е = С \2 1

МпОа +  4НС1 =  МпС 1а +  С 1г +  2Щ0.
*101. Калий перманганат нейтрал мудитда натрий нитрит би­

лан узаро таъсирлаш ганда нитрит оксидланиб нитратга, марганец 
эса кайтарилиб, диоксид,га айланади:

К М п04+Ы аЙ 0з+Н аО -^М пО а +  Н а Ш з +  КОН.

Азотнинг оксидланиш сони + 3  дан + 5  га кутарилади, марга­
нецнинг оксидланиш даражаси эса + 7  дан + 4  га тушиб 1<олади 
Электрон баланс схемасини тузамиз:

+ 3
N— 2«

+ 6  
N

+ 7 + 4
М п+Зб=М п

2КМпО, +  ЗЫаКОа +  НаО =  2МпОа +  ЗНаНОз +  2К 0Н .
102. Дисахарид ёндирилганда карбонат ангидрид билан сув 

досил булади, «
Б и р и н ч и у с у л. Дисахаридпинг ёниш реакцияси тенгла- 

масини ёзамиз:
о 0 - 4 - 2
С12Н220ц'1" Оа-» С О з Н а О

Углероднинг оксидланиш даражаси О дан + 4  га кутарилади, 
кислороднинг оксидланиш даражаси эса Сдан —2 га тушиб ¡^олади. 
Электрон баланс схемасини тузамиз:

о 4-4
1 2 С —4 8 е = 1 2 С  
о -2

0 а + 4 е = 2  0

I

12

С,2Н220ц +  120з =  12СОз +  1 ШаО

И к к и н ч и  у с у л .  И ккига кунайтириш усулида тенгламада- 
ги кислородни атом куринишида ёзамиз ва коэффициентлар куйиб 
чинамиз:

С1аН2з01, -f  2 4 0  =  12СОз -f 1 ШзО

Кислород атомларининг сони жуфт булганлиги учун (24) кис­
лород молекуласи олдидаги коэффициент 12 булади:

С 12Н22О 11 +  120з =  12С О 2 +  П Н 2О

103. Гипохлорит кислота хлорид кислота билан узаро таъсир­
лашганда хлор ажралиб чикади:

H C 1 0 + H c l  =  H 2 0 - f  С1а. .
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Электрон баланс схемасини тузамиз;
+1 о 
С1 +  в = С 1  
- 1  О 
С1—й =  G1 1

н ею  +  Hei -  HjO +  Gl,.
104. Мис И-сульфид концентрланган нитрат кислотада эритид. 

ганда мис И-сульфат билан азот диоксид досил б^^лади;
- 2  +5 46  +4

CuS + HNOa-^-euSOi+NOä+HaO.
Электрон баланс схемасини тузамиз;

1
Н-6

= S
- 2
8  — 85

+  Б +4
1г= . N .

Си5 +  8HNOз =  СиЗО^ +  бМО, +  4НаО.
• 105. Темир И-хлорид хлор билан реакцияга киришиб, темир 

111-хлорид досил килади;
2Р е е 12 +  С1а =  2Р е е 1з.

106. Алюминий актив металл булганлиги сабабли, мисни унинг 
эритмадаги бирикмасидан сикиб чикаради;

0 + 2  +3 о ,
А1 +  еи 504= А !2(504)з + .С и . '.

Электрон баланс схемасини тузамиз;
о 43
А1—Зе=А 1 2 
+2 о 

• С и + 2 е= С и  3 
2А1 +  ЗСи304 =  АЬСЗО^з +  ЗСи,

*107. Бу реакцияда натрий сульфит оксидланиб, натрий суль- 
фатга, калий перманганат таркибидаги марганец эса кайтарилиб, 
марганец диоксидга айланади;

КзаЗОз +  К Ш Ю , +  НаО Ыа^ЗО! +  МпОа +  КОН

Олтингугуртнинг оксидланиш даражаси +  4 дан +  6 га кутари- 
лади, марганецнинг оксидланиш даражаси + 7  дан - |- 4 га тушиб 
колади.

Электрон баланс схемасини тузамиз:

' з - 2 е 3
-f 7 +4

Mn +  Зе =  Mn
SNajSOg +  2 КМПО4 +  HjO =  ЗКазЗО^ +  2МпОа +  2K 0H .

108. Хлор ишкорларда эритилганда ишкорнинг температурасига 
караб дар хил мадсулотлар досил булади: совук ишкор эритмаси-
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да калий гипохлорит ва калий хлорид, ишкорнинг иссик эритмаси» 
да эса калий хлорат билан калий хлорид досил булади?

о 41  - 1  
КОН(совук) +  С1з-^ КСЮ  +  Кс1 +  Нз01

К О Н (иссик)+  С1з -ь КСЮ з +  КС? +  НаО.

Электрон баланс схемасини тузамиз: 
совун иш^ор учун

иссиц иш1<ор учун

2КОН (совук) + C I 2 =  КСЮ +  КС1 +  H jC j 
бКОН(иссик) +  ЗС1з => КСЮ з +  6KCI И- З Н А

109. Натрий бромат билан натрий бромид сульфат к и сл о та«  
мудитда ^заро таъсирлашганда эркин бром билан натрий сульфат 
доСил булади:

— 1 4 5  о
NaBr “I“ NaBrOg -1- H 2SO4 — NasSO^ 4" И" HjO

0 +1 &
CI3 — 2е - 2 С 1 1
0 - 1

Clj 4- 2в -2 С 1 1

0 45
С1а -  10в -2 С 1 1
0 -1

C lj 4- == 2С1 5

Электрон баланс схемасини тузамиз:
—1

2Вг -  2е =
+ 5

2Вг +  \(3е--

о
 ̂Brj

о
- Вгз

6NaBr +  НаВгОз +  SHjSOi =  SNa^SOi +  ЗВг, 4- ЗН^О.

ПО. Олтингугуртпи концентрлаиган нитрат кислотада эришидан 
сульфат кислота досил булади ва азотнинг оксидланиш сони + 5  дан 
+  4 га тушиб колади, азот диоксид ажралиб чикади:

о +5 
S +  HNO, H3SO4 -I- NO3 4- Н»0

Электрон баланс схемасини тузамиз:
о -+б
S -  6е =  S
4 5
N 4 -1 « '

44
- N

S 4- 6HNO3 =  HjSO* 4- 6N0 , 4 - 2Н3О,

*111. Йоднинг натрий тиосульфат билан Узаро таъсиридан нат­
рий йодид билан натрий тетратионат досил булади:

2На25зОз 4" *̂2 ~  2NaJ Na^S^Og
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112. Хлориг ва хлорид кислоталарнинг узаро таъсиридан эркин 
хлор ажралиб чицади:

НСЮ з +  н а  =  НаО +  С1з.
Э лекф он  баланс схемасини тузамиз:

+ 3  о 
С1 +  Зе =  CI I 
- 1  о 
С1 -  е =  С1 

H CIO 2 +  ЗН С1 =  2НгО +  2Clj.
113. Марганец диоксид кислотали мудитда йодидни оксидлаб 

еркин йодга айлантиради. Калий ва марганец сульфатлар досил 
килади:

М^пОз +  кТ +  H2SO4 M"iiSO, +  K2SO4 + I 2 +  Н2О.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+2 

=Мп
-4-4

Мп +  . 
- i  о 
21 -  2 е -  I2 1

МпОз +  2К1 +  2 Нз804 =  М п50^ +  К2304 +  Ь  +  2НзО.
114. Калий перманганат эритмада водород бромид билан узаро 

таъсирлаш ганда бром ажралиб чикади, марганецнинг оксидланиш 
даражаси +  7 дан +2 га тушиб колади. М арганец ва калий бро- 
мидлар досил килади:

+  7 - 1  + 2  О
КМпОл +  НВг ч- КВг +  МпВгг +  В га+ Н2О.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 7

Мп +  5е '  
- 1

2Вг — 2е:

■■‘+
Мп

о
- Вга

5 коэффициентини бром молекуласи олдига куйиш керак, чунки 
водород бромид кисман бромидлар досил булишига сарф булади.

2КМПО4 +  16НВг =  2КВг +  2МпВг2 +  бВгг +  8Н2О.

115. Мис суюлтирилган нитрат кислотада эритилганда азот кай- 
тарилиб азот моноксид досил килади, мйс эса оксидланиб мис (II)- 
нитратга айланади;

О Н“2 +2
Си +  НЫОд Си(НОд)г +  N 0  +  Н 2О.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
о 2+

Си — 2е =  Си
+ 5  +2
N +  Зе == N

3

2
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Бу мисолда 2 коэффициент нитрат кислота олдига эмас, балки, 
факат азот моноксид олдига 1<уйилади, чунки нитрат кислота фа­

кат мисни оксидлашгагина эмас, балки мис (П)-нитрат досил бу- 
лишига дам сарф булади:

ЗСи +  W N O 3 =  ЗСи(НОз)а +  ‘.¿N0 +  ^НгО.

*116. Калай (П)-хлорид хлорид кислотали мудитда оксидланган- 
да калай (1У)-хлорид досил булади. Хромнинг оксидланиш дара­
жаси + 6 дан 4- 3 га тушиб колади. Калий хлорид ва хром хло­
рид досил булади:

4-2 46 44 43
SnC b +  К2СГ2О 7 +  HCl SnCli +  KCl +  СгС1з +  HjO.

^ е к т р о н  баланс схемасини тузамиз:
4 2  +4
Sn — 2е =  Sn
4 6  43

2Сг +  6е =  2Сг 1

35пС1а +  К2СГ3О 7 +  14НС1 =  3SnCl, 4  2КС1 +  aCrClg +  ’ Н^О.

117. Октаннинг атомар кислород билан ёииш реакцияси тенгла- 
масини иккига купайтириш коидасига мувофик ёзамиз:

2 C8H18 -f- 2ЬОз == 8СО 2 “Ь 9Н2О

Атомларнинг сони ток булганлиги сабабли, 26 ни кислород мо- 
лекуласига коэффициент килиб колдириб, колган коэффициентлар- 
ни иккига купайтирамиз:

2СвН18 +  250s =  I6 CO 3  +  I8 H3 O.

*118 .Темир (И)-сульфат сульфат кислотали мудитда калий пер­
манганат билан оксидланиб, темир (1П-)-сульфатга айланади, марга­
нецнинг оксидланиш даражаси + 7  дан +  2 га тушиб колади. Ка­
лий ва марганец сульфатлар досил килади:

Fe^S04 +  КМпО^ +  H2SÜ 4 =  Р’̂ е2(304)з +  К^ЗО* +  M nSü* +  НцО.
Электрон баланс схемасини тузамиз:

5
4 2  4 3

2 F e - 2 e  =  2Fe
47 +2

Мп +  5е =  Мп 2

lOFeSOi +  2 КМПО4 4  8H2SO4 =  ÖFesiSOJa +  K2SO 4 +
+  2M nS0 4  +  8Н2О.

*119. Мис концентрланган нитрат кислотада эритилганда мис(П )- 
нитрат досил булади; бунда азотнинг оксидланиш даран<аси +  5 дан 
+  4 га тушиб колади, яъни азот диоксид ажралиб чикади: 

о 4-'i 42  44
Cu +  H N Ü 3 =  C u(N 0 3 > 2  +  N O 2 +  Н2О.
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Электрон баланс схемасини тузамиз:

Си -  2 е .
+ 5
N - l e  =

2+ 
= Cu
+ 4  

= N
2 коэффициентии азот диоксид ёнига кУямиз, чунки нитрат кис­

лота мис (П)-нитрат тузи л;осил булишига х,ам сарф булади:
Си +  4НКОз °  Cu(NOa)3 +  2N 0a +  2HjO.

120. Калий перманганатнинг концентрлаиган хлорид кислота би- 
дан Узаро таъсиридан хлор ажралади, марганецнинг оксидланиш 
дараж аси -j- 7 дан - f  2 га тушиб колади. М арганец ва калий хло- 
ридлар г;осил килади:

' + 7  - 1  +2  О
. KMnOi +Н С1 KCI +  M nClj +  Cía +  H3O.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+7

Мп +  5е . 

2 с\ -  2 е :

+2
■ Мп 

о
= С1з

б коэффициент хлор молекуласи ёнига кУйилиши керак, чунки 
хлорид кислота кисман хлор 35,осил булишига j^aM, кисман марга­
нец ва калий хлорид х;осил булишига ;;ам сарф була^1и:

2КМПО4 +  16НС1 =  2KCI +  2МпС1* +  5С1а +  8НзО.

121. Калий хлоратнинг хлорид кислота билан Узаро таъсири 
хлор ажралиб чикиши билан боради. Хлоратнинг хлоридга айлани- 
шида хлорнинг оксидланиш даражаси +  о дан — 1 га тушиб ко- 
лади:

+ 5 - 1 - 1 0
KCIO3 НС1 КС1 CI3 НаО.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 5  —
С1 f  6е =  С1

- 1
2 С 1 - 2 е  ^

о
. С1а

1

KCI Оз +  6HCI =  КС1 +  ЗС1а +  ЗНзО,
122. Калий хлорат хлорид кислотали мухитда хлор досил килади. 

хлор эса темир (И)-хлоридни оксидлаб, темир (1П)-хлоридга айлан-

+ 3 - 1  
РеС1з +  КС1 +  НзО.

+  2 +5
FeCla +  KCIO3 +  HCl

Электрон баланс схемасини тузамиз: 
+ 2  +3
Fe — 1е =  Fe
+  5
С1 +  6й =  

6 FeCla +  KCIO3 +  bHCl

- 1
CI 1

: 6РеС1з +  KCl +  ЗНаО.
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*123. Калий йодид сульфат кислотали мудитда оксидланиб sp - 
кин йодга айланади. Калий эса сульфат досил килади;

"k J  +  ЮСЮз +  H2SO4 K2SO4 +  Ja +  KCl +  H jO .

Электрон баланс схемасини тузамиз:

- 1
.01

- 1  о
2J — 2 e-= Js

6KJ +  KCIO3 +  3H2SO 4 =  3 K2SO 4 +  3J3 +  KCl +  3HjO.

*124. Бу реакцияда водород сульфид кайтарувчи, сульфит ан­
гидрид эса оксидловчи. ^ а р  икки долда дам о.чтиигугуртнинг ок- 
сндланиш даражаси Ü га айланади. Эркин олтингугурт ажралиб 
чикади:

- 2 + 4  0 
H2S +  SO2 =  S +  НаО.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
- 2  Ü

S -  2е =  S
Ц-4 о
S +  4е =  S 1

2HaS +  SO2 =  3S +  2 Н А

*125. Темир (П)-сульфат сульфат кислотали мудитда калий бих­
ромат билан оксидланиб, темир (П1)-сульфатга айланади, хромаинг 
оксидланиш даражаси эса +  6 дан +  3 га тушиб коляди. Каяий 
билан хром сульфатлар досил килади:

к Д о ,  + 1 4 s 0 4  +  H2S0 4 -> f I 2(S0*)3 4 - ^ 2(804)3  +  KaSO* +  Н«0 .

Электрон баланс схемасини тузамиз:

+ 2
2Fe —Че.

+ 3
^2Fe

+ 6  . +3
2Сг +  6 е =2С г 1

■ КаОгаО, +  6Ре304 +  ТНзЗО^ =  ЗРе2(804), +  Сг2(304)з -|- 
+  КаЗО* +  7И 2О.

126. Рух Уювчи натрий эритмасида эритилганда водород аж ра­
либ чикади ва натрий тетрагидроксоцинкат досил бУлади:

2п +  2КаОН +  2Н2О =  Ыа2[гп (О Н )4] +  Н,

127. Фосфор суюлтирилган нитрат кислотада оксидланганда ор­
тофосфат кислота досил булади. Ьупда азотнинг оксидланиш дара­
жаси +  5 дан + 2  га тушиб колади, азот моноксид ажралади:

о +5  + 5  +2

Р +  НМОз +  НаО -» Н3РО 4 +  N 0
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Электрон баланс схемасини тузамиз;

3
о + 5

Р -  5е =  Р
4  5 4 2
Ы +  З е = Н  5  

ЗР +  бНЫОз +  2НзО =  ЗН3РО 4 +  5 Н 0 .
128. Йодидларга концентрланган сульфат кислота таъсир этти­

рилганда эркин йод ажралиб чи 1̂ ади. Бунда олтингугуртнинг оксид- 
лаииш даражаси +  6 дан +  4 га тушиб колади. Йодид таркибига 
кирувчи катионл-ар сульфатлар досил 1̂ илади;

- 1  + 6  о + 4  
2NaJ ¿Н2504 =  J2 "Ь ЗОа -Ь 2НзО.

129. Темир хлор билан узаро таъсирлашганда фа 1̂ ат темир (III)- 
хлорид досил булади. Темир (П)-хлорид досил булмайди, чунки у 
хлор билан осон оксидланиб темир (1И)-хлоридга айланиб в;олади;

2Ре +  ЗС12 =  2РеС1з.
130 Магний суюлтирилган нитрат кислотада эритилганда маг­

ний нитрат досил булади, бунда азотнинг оксидланиш даражаси 
+  б дан +  1 га тушиб колади, яъни азот (1)-оксид досил булади.

Mg +  нЙ О з =  м |  (N 03)2 +  N2 0  +  Н2О.
Электрон баланс схемасини тузамиз;

4
■ о +2
Mg ~  2й =  M g 
■fs 41
2N +  =  2N

I коэффициент азот (1)-оксид олдига кУйилиши керак, чунки 
нитрат кислота магний нитрат досил булиши учун дам сарф булади

4 M g  +  IOHNO 3  =  4Mg ( N 0 3 ) 2  +  N 2 O  +  5 Н 2 О.

13!. Агар натрий сульфид билан натрий сульфит аралашмаси- 
га хлорид кислота таъсир эттирилса, водород сульфид билан суль-. , 
фит ангидрид досил булади, булар узаро реакцияга киришиб ол- 
тингугурт ажралиб чикади. Натрий эса хлорид досил килади;

NaaS +  NaabOä +  НС1 =  NaCl +  S +  НаО.
Электрон баланс схемасини тузамиз:

- 2  о
S — 2е =  S 
+ 4  О
S +  4е =  S .0

2N32S +  NaaSOg +  6НС1 -  6NaCl 4 - 3S +  ЗНзО.
132. Кобальт суюлтирилган нитрат кислотада эритилганда ко­

бальт (П)-иитрат досил булади. Бунда азотнинг оксидланиш дара­
жаси +  5 дан О га тушиб колади, яъни эркин азот ажралиб чикади.

о 4-3 4  2 о
С о -f HNO 3 =  Со (ЫОз)а +  N2 +  Н2О
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Электрон баланс схемасинн тузамиз:
-I-

5
о 2 +

Со — 2е =  Со
+ 5  О

2Ы + Юг =  N2 1
I коэффициент азот молекуласи олдига куйилиши керак, чун­

ки нитрат кислота кобальт нитрат х,осил булишига :!̂ ам сарф бу- 
лади;

5Со + l 2HNOз =  5 C0 ^NOз)2 +  N2 4- 6H2O. -

*133. Калий перманганат марганец (II) ни нейтрал мух;итда о к - , 
сидлаб, марганец диоксидга айлантиради. Калий перманганатдаги 
м аррнецнинг оксидланиш даражаси +  7 дан Н- 2 га, сульфатдаги 
ма;/ганецнинг оксидланиш даражаси эса +  2 дан + 4 га айланади:

КМПО4 +  МпЗО^ +  И2О КзЗО^ -Ь ЖиОц +

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 7 +4
Мп + Зе Мп 2 
+ 2 +4
Мп — 2е =  Мп

2KiЛп0 4  +  ЗМпЗО* +  2Н2О =  КгЗО^ -Ь 5М п02 +  2Н2504.

134. Рух суюлтирилган нитрат кислотада эритилганда рух нит­
рат л;осил булади; бунда азотнинг оксидланиш даражаси +  5 дан
— 3 га тушиб колади. Аммонии тузи — аммоний нитрат х;осил б^- 
лади:

2п 4  НЖЭз ^  2п (N 03)2 +  +  НгЗО^.

Электрон баланс схемасини тузамиз:

4
о 4 2
2п  - 2 е  =  гп  
4 5  - 3
N +  8е =  N 1

1 коэффициент аммоний тузи олдига куйилади, чунки нитрат 
кислота факат кайтарилибгина колмай, рух нитрат ва аммоний нит­
рат досил булиши учун дам сарф булади:

41п +  ЮНГ^Юз =  42п (N 03)2 +  NH4NOз +  ЗН.,0.

135. Сульфит кислота хлор таъсирида оксидланиб, сульфат 
кислотага айланади:.

НаЗОз +  С1г 4  Н ,0  =  Н25 04 -Ь 2НС1.

*136. Кислотали мудитда водород пероксид кайтарувчи булиб, 
калий перманганат билан оксидланади ва эркин кислородга айла­
нади. Марганецнинг оксидланиш даражаси +  7 дан 4- 2 га тушиб 
колади. Калий ва марганец с}'л&фатлар досил килади:

+ 7 - 1  +2 0
КМПО4 +  Н2О 2 +  1-12504 =  Кз504 +  М п504 +  Оз Н- Н2О.
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4-7 +2
Мп +  5е == Мп 
- 2  ■ о

2 0  — 2й =  Оа
2КМпО, +  бНаОа +  ЗН^ЗО^ =  К^ЗО* +  2Мп504 +  5 0 з  +  5НзО.

137. Алюминий ишк;ор эритмасида эриб, тетрагидроксоалюми- 
нат досил 1̂ илади ва бунда водород ажралиб чи1(ади:

Электрон баланс схёмасини тузамиз;

А1 +  НаОН +  Нг'о N3 [А КОН )Л +  На

Электрон баланс схемасини тузамиз;

1 — Зе =  А?
о
А1- 

2Н +  2й :
о

На

2А1 +  2НаОН +  бНаО =  2На [А1 (О Н )^ +  ЗНа.

138. Ишкорий мудитда мис (П)-гидроксид альдегид билан кай- 
тарилиб мис (1)-оксидга айланади ва тегишли карбон кислота до­
сил булади. Бу альдегидлар учун хос реакция дисобланади;

2Си (ОН)а +  НСНО =  СизО +  НСООН +  2НзО.“

139. Мис концентрланган сульфат кислотада эритилганда мис 
(П)-сульфат досил булади ва сульфит ангидрид ажралиб чи1<ади:

Си +  гНзЗО! =  СиЗО^ +  ЗОз +  2НзО.

*140. Водород пероксйд нейтрал ва ишкорий мудитларда жуда 
кучли оксидловчи дисобланади, у йодидни найтариб эркин йодга 
айлантиради;

НзОз +  2Ю =-- 2К иН  +  J2.

141. Сульфит ангидрид эритмада йод билан оксидланиб суль­
фат кислотага айланади:

ЗОз +  Ja +  2НзО =  НаЗО* +  2Ш

142. Пирит ^куйдирилганда олтингугурт диоксид билан темир 
(111)-оксид досил булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Пиритни куйдириш реакцияси тенгламаси- 
нн ёзамиз;

+ 2 - 1  О +3  - 2  +4
Ре Зз “Ь Оз =  РсзОз ЗОа

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 2  —1 +4
Ре 32 +  11е =  Р е + 2 3

о - 2
О2 +  4й =» 2 0

4РеЗз -Ь НОз =  2РезОд +  830а.
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И к к и н ч и  у с у л .  Реакция тенгламасини атомар кислород би­
лан ёзиб, сунгра коэффициентлар кУйиб чи^иш дам мумкиш

2FeS2 +  110  =  РеаОз +  430з.

Тенгламада кислород атомларининг сони то1< (11 та) булганли­
ги учун уни кислород молекуласи олдига коэффициент килиб кол­
дириб тенгламанинг бошка аъзолари олдига куйилган коэффици- 
ентларини иккига купайтирамиз:

2 FeS2  +  1 1  О2  =  2 FeaOä +  8 SO 3

143 Бензолнинг атомар кислород билан ёниши реакция тенг­
ламасини иккига купайтириш усулига мувофик ёзиб коэффициент- 
ларни кУйиб чикиш керак.

.J СвНв +  1 5 0  -  бСОз +  Н2О.

Тенгламада кислород атомларининг сони ток (15) булганлиги 
учун уни кислород молекуласи олдига коэффициент килиб колди­
риб, куйилган тенгламанинг бошка аъзолари олдига куйилган коэф- 
фициентларни иккига купайтирамиз:

2СвНв +  1 5 0 з =  I2CO 2 +  6Н2О.

144. Калий нитрит (нитратдан фарк килиб) кислотали мудитда 
йодидни жуда осон ?)ксидлайди ва уни эркин йодга айлантиради. 
Азотнинг оксидланиш даражаси +  3 дан +  2 га тушиб колади. Ка­
лий катионлари эса сульфатлар досил килади:

2KNO2 +  2KJ +  2H2SO4 =  2K2SO4 +  J2 +  2 N 0  -Ь 2Н2О.

145. Ацетоннинг атомар кислород билан ёниш реакцияси тенг­
ламасини иккига купайтириш усулига кура ёзиб, сунгра коэффици­
ентлар куйиш зарур:

СН3СОСН 3 +  8 0  =  ЗСО2 +  ЗН3О.
Тенгламада кислород атомларининг сони жуфт (8 ) булганлиги 

сабабли, кислород молекула шаклида ёзилади, бу соннинг ярми 
(4) кислород молекуласи олдига коэффициент булади:

СН 3СОСН 3 +  4 0 з  =  ЗСОз +  ЗНаО.
*146. Натрий тиосульфат оксидланиб хлор таъсирида натрий 

сульфатга айланади.

NüsSaOa +  Cij +  Н2О ^  N a2S04+H iS0*+  HCl

Электрон баланс схемасини тузамиз:

1
4-2 46
2S -  Ве =  2S 
о - I

С1з +  2 й = 2 С 1  4 
NasSaOs +  4СЬ +  5HjO =  NaaSO^ +  H3 SO4  +  8HG1.

147. Куррошин сульфид водород пероксид билан оксидланган- 
да кУргошин сульфатга айланади:

PbS +  4H2OJ =  PbSO i -t- 4НаО.
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148. Кумуш им грат амммаклн эритмада альдегид билан кайта- 
рилиб кумуш металнга айланади, („кумуш к узгу“ реакцияси), б уи -' 
да альдегид оксидланади:

4A gN 03  +  3 NH4OH +  СН3СНО =  2Ag +  2 N H ,N 03  -Ь 
+  CH3CO O N H 4 +  2Н.О.

*149. Хром (Ш '-тузлари ишкорий му>\птда водород пероксид 
билан оксидланиб, хроматларга айланади:

+ 3  - 1  • +6 - 2
СгС1з -1- Н2О2 + NaOH NaaCr04  +  NaCt -Ь Н2О

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 3  4 6
Сг — 3е=  Сг 
-1  -2 
2 0  + = 20

2

3
2СгС1з +  ЗНгОг +  lONaOH =  2Na3CrO,, 6NaCl +  SH^O.

*150. Марганец (П)-хлорид ишкорий мудш да гипохлорит би­
лан оксидланиб, калин перманганатга айланади:

-J-2 + 1  1
MnCls + КСЮ  +  КОН KCl +  КМПО4 +  Н2О.

Электрон баланс схемасини тузамиз:
+ 2 +7

М п — Ы =  Мп 
+1 —1 
С1 +  2й =  С1

2

5

2МпС1г +  5КСЮ  +  6 К 0 Н  9КС1 +  SKMnOi f  SHjO'

V. ЭРИТМ АЛАР

151. 200 г 40% эриш ада 200 • 0,4 =  80 г туз булади. 200 г эрит­
ма 800 м л  (ёки грамм) сув билан аралаштирил1;анда (сувнинг зич- 
лиги бирга тенг) 11100 г эритма досил булади, аммо эритма суюл- 
тирилганда тузнинг микдори узгармайди. Эритманинг концентрация-

80 • 100 „

152. 2<Х)мл концентрлаиган нитрат кислота HNOз нинг масса­
си 200 • 1,4 =  28 • г булиб, унинг таркибида 63% ёки 280 • 0,63 =  
=  176,4 г ННОд бор 200 м л  ННОз эритмаси 400 м л  сув билан ара- 
лаштирилгандан кейин эритманинг массаси 680 г (400 +  ^80 =  бЬО)

176,4 • 100
булиб колади, концентрацияси эса ------— -----=  26% булади.

680
153. 200 мг 10% ли ва 300 г 40% ли хлорид кислотали эрит­

малари аралаштирилганда 500 г (<00 +  300) янги эритма досил була­
ди, унинг таркибида ^00 г 10% эритмадан утган 20 г водород хло-
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ва (200 . 0,1 =  20 г) ва ЗООг 40% ли эритмадан утган 120 г во- 
5Д хлорид булади Демак, 600 г эритмада 140 г ( 2 0 +  120 =  140)

140 • 100
)род хлорид булиб, бу эритманинг концентрацияси■

á% га тенг булади.
154. SOg сувда эритилганда H2SO 4 досил булади: 

SO3 + H 2 0  =  H2S04

500

80 18 98

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 920 г сувда 80 г
1 г-моль SO 3 эритилган 1000 г (920 +  80 =  1000) эритма досил 

'ан ва бунинг натижасида таркибида 1 г-моль ёки 98 г H5SO 4
9 8 - 1 0 0

'ан; эритманинг концентрацияси =• 9,8% га тенг.

И к к и н ч и  у с у л .  80 г SO3 920 г сувда эритилган. Натижада
I г (80 +  9 2 0 =  1000) эритма досил булган. SO 3 билан сув ора- 
1ги реакция тенгламасига мувофик 80 г SO 3 дан 98 г H2SO 4 
1ади. Бинобарин, 1000 г эритма таркибида 98 г H2SO4 булади, 

98 -100
гманинг концентрацияси— = 9 , 8 %  булади ..

155. H3SO 4 нинг 150 м л  2М ва 330 м л  4M эритмалари аралаш- 
1лганда 500 м л  эритма олинади. 150 м л  2М эритмада 0,15 - 2 =  
,3 г-моль, 350 м л  4M эритмада 0,35 • 4 =  1,4 г-моль H3SO4 б^-
I .  500 мл  ёки 0,5 Í  эритмада 1,7 г-моль (0,3 t  1,4 =  1,7) H2SO 4

1ДИ. Эритманинг моляр концентрацияси =  3,4М.
0,5

179,2
156. 708. м л  (ёки грамм) сувда 179,2 л  ёки — =  8 г-моль
в • 36,5 =  292 г водород хлорид.эритилган, досил булган ЮООг 
+  202 =  1000) эритмада 292 г водород хлорид бор. Демак, эрит- 

;92 ^ 0 0
- =  29,2% ли булади,

1(л)и„
157. Уювчи натрийнйнг 200 г 40% ли ва 300 г ,20% ли эрит- 
ф и  аралаштирилганда 500 г янги эритма досил булади. Бу эрит- 
гаркибида 200 г 40% ли эритмадан Утган 80' г (200 - 0,4 =  80) 
ЮО г 2 0 % ли эритмадан утган 60 г NaOH булади. Демак, 500* 
■мада 140 г (80 +  60 «= 140) NaOH булиб, эритманинг концен-

140 • 100
(ияси.--------------=  28% булади.

500 ,
158. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида 
г 0,42875 =  171,5 г I I2SO 4 булган 400 г 42,875% ли эритмада

100
г ё к и —  =  1,25 г-моль SO3 эритилган ва бундан 1,25 г-моль 

80
1,25-98=122,5 г H2SO4 досил булади. Демак, 500 г (400 +  100 =  

J0) эритмада 294 г (171,0 +  122,5 =  294) H2SO 4 булади; эрит-
2 9 4 .1 0 0

1НГ концентрацияси —  =  58,8%.
500

157



и  к к и и ч II у с у л .  Таркибида 400 г • 0,42875 =  171,5 г H2SO 4 

б^лгап 400 г 42,875% ли эритмада 100 г S O 3 вритилган. SO 3 нинг 
сув билан реакцияси тенгламасидан равшанки,

80 t  SO 3 дан 98 г H^SO^ досил булади,

100 г SO 3 дан дггНаЗО^ досил булади,

100-98
122.5г.

Демак, 500 г (400 +  100 =  500) эритмада 294 г (171,5 +  122,5 -■
294 -100

— 294) HjSO< булади. Эритманинг коицентрацияси---- —̂  =  58,8%.
500

169, I г-моль évvL 278 г FeSO^ • 7Н2О  таркибида 162 г FeSO^ 
билан 126 г HjO булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 861 г H jO  
таркибида 0,5 г-моль ёки 0,5 • 152 =  76 г FeSO^ булган 139 г ёки
139
—  — 0,5 г-моль FeSO i • 7HsO эритилган.

Демак, 500 г (361 +  139 =  500) эритмада 76 г FeSO. бУлади. 
76-100

Эритманинг коицентрацияси - _  - ■= 15,2%.
оОО

И к к и н ч и  у с у л . 3 6 1 г Н 2 0  да 1Ö9 г FeSO^ эритилганда 
500 « (Зб1 +  Ь 9  =  500) »ритма досил булади. Кристаллгидратнинг 
формуласидан куриниб турибдики,

278 г FeSO í • 7Н 2О  таркибида 152 г FeSO^ бор

139 г FeSO í • 7Н 2О  таркибида х  г FeSO^ бор

139 - 152

278
=  76 г

Бинобарин, 500 г эритма таркибида 76 г FeSO. бУлади. Эрит- 
76-100

манинг коицентрацияси — ———  =  15,2 %.
UÜlJ

160. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, таркибида 
^ ^ - м о л ь  ёки 0,1 - 152 =  15,2 г темир сульфат булган 27,8 г ёки

■ ^ ^ “=0,1 г-моль темир купоросини эритиш зарур. Бош 1̂ ача ки>

либ айтганда таркибида 15,2 г FeSO^ булган 3,8 % ли эритма
15,2 - 100

тайёрлаш зарур. Демак, эритма —  ̂=  400 г, сув эса 372,2 г

(400—  27,8 «= 372,2) булиши ловим. •

И к к и н ч и  у с у л ,  Темир купоросининг формуласидан кури­
ниб турибдики,

278 г FeSO í - 7НаО таркибида 152 г FeSO^ бор,

27,8 г FeSO í - 7 H jO  таркибида х  г FeSO^ бор,

152 - 27,8

278

IC8



эритма 3,8 % ли булиб, унииг таркибида 15,2 г FeSO* булган

экан. Демак, эритма ■ ’ ----=400 г б^лиши, сувдан эса 372,2 а
3,8

{400 —  27,8 =  372 ,2) олиниши лозим.
161. ‘/00 мл ёки 200 • 1,84 =  368 г 98 % ли H 2S O 4 эритмасида 

368 • 0,98 >= 360,64 г ИаЗО^ булади. Эритма аралашгандан кейин 
10 96 ли булиб колиши керак. Модомики, эритма суюлтирилганда

360,64 • 100
HaSOj микдори Узгармас экан, бу долда эритма ■

су ига.
10

— 3606,4 г булиши лозим. Демак, 200 мл H jSO^ 3238 г 
(3606,4 —  368 =  3238,4) кушилиши керак.

162. 100 г 30 % ли эритма таркибида 100 • 0,3 =• 30 г ишкор 
б ^ ф т .  Агар шу эритмага 10 % ли ишкор эритмасидан кУшилсаг 
унинг микдори ортади. Янги эритманинг массасини ишкорния, 
микдорига ва маълум концентрацияга караб аниклаб булмайди.

Б и р и н ч и  у с у л .  Агар 100 г 30 % ли эритмага х  г 100 % ли 
эритма кушилса, досил булган эритманинг массаси (100 + л:)», 
унда эриган ишкорнинг массаси эса (30+0,1ж) г булади. Эритма* 
даги ишкорнинг концентрацияси 26 % булиши лозим. Бинобарин,

100 г эритмада 26 г ишкор бор,

(100 + л) г эритмада (30 +  0,1 х) г ишкор бор,

26(100 +  л:) -= 100 (30 +  0,1л),

2600 + 28д: =  3000 + \0х 

\&х =.400 

л: =  25

Демак, 26 % ли ишкор эритмасини тайёрлаш учун 100 г 30 % 
ли эритмага 25 г 10 % ли эритмадан кУшиш керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Эритма тайёрлашда а'ралаштириш коида- 
сидан дам фойдаланилади. Берилган концентрацияли вритма тайёр- 
лашга керакли эритмаларнинг микдорларини дисоблаб топиш учуя 
аввал уша концентрация (26 %) ёзиб куйилади, сунгра унинг чап 
томанига керакли эритмани тайёрлаш учун фойдаланиладиган 
эритма'ларнинг концентрациялари ёзилади (I), бундан кейин катт» 
концентрациядан берилган

30

. >
г26

10
I

30

10 \ 
II *

30 18

\2б'^
/  \

10 4 
III

концентрацияни айириб, айирмани диагонал буйича ёзиб кУйила- 
ди (И), 8НДИ берилган концентрациядан кичик концентрацияни 
айириб, айирмани яна диагонал буйича (III) ёзиб кУйилади. 16 ва
4 сонлари 26 % ли эритма тайёрлаш учун 30 % ли ва 10 % ли 
эритмалардан кандай нисбатда олиниши лозимлигини кУрсатади. 

Бинобарин lb г 30 % ли эритмага 10 % ли эритмадан 4 г, 
100 • 4

100 г эритмага эса — =  25 г кУшиш керак.
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163. I г-молъ'йш. 250 г CuSO^ • SH jO  таркибида 160 г ( 
ва 90 г сув булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Таркибида 200 • 0,04 8 г CuSO^ б 
200 г 4 % ли эритмада, таркибида 0,2 г-моль ёки 0,2 • 160 =

50
C uS O i булган 50 г ёки = 0 ,2  г-моль мис купороси эри:

* icUv

Демак, 250 г эритмада (200 +  50 =  250) 40 г (8 +  32 «= 40) С 
40 • 100

булган, бу эса — —-—  =  16 % ни ташкил этади.
250

И к к и н ч и  у с у л .  Таркибида 200 • 0,04 =  Ь г CuSO^ б 
200 г эритмада 50 г мис купороси эритилган. Мис купорос 
формуласидан куриниб турибдики,

250 г C uS O i • SHqO таркибида 160 г CUSO4 бор,

50 г CUSO4 • бНгО таркибида х г CUSO4 бор,

50 • 160 

“  250 ~

Бинобарин, 250 г (200 +  50 =  250) эритмада 40 г (8 + 32 
50-100

CUSO4 булади ва У =  16 % ни ташкил этади.
2оО

164. Ф осфат ангидриднинг сув билан узаро таъсиридан 
фат кислота досил булади:

РдОб +  ЗНгО =  2Н 3Р О 4.

142 2 . 98
(

Б и р и н ч и  у с у л ,  Масаланинг шартига кура, 213 г ёки ^

=  1,5 г-моль фосфат ангидрид эритилиши керак. Ф осфат анги, 
нинг сув билан реакцияси тенгламасидан куриниб турибди 
г-моль фосфат ангидриддан 2 г-моль Н 3Р О 4 досил булади, 1,5 г- 
Р2О 5 дан эса 3 г-моль ёки 3 • 98 =  294 г Н3РО 4 досил булад]

294 • 100
Бундай микдордаги Н3Р О 4 дан ---—---=  60Ü г 49 % ли эр

тайёрлаш мумкин, бунинг учун 213 г Р2О 5 387 г (600 —  213 =  
сувда эритилиши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Фосфат ангидриднинг сув билан ] 
циясидан куриниб турибдики,

142 г Р 2О 5 дан 193 г Н 3Р О 4 досил булади,

213 г РзОб дан х г Н3Р О 4 досил булади,

213 • 196
= ---- -—  =  294 г.

142

Модомики, эритма 49 % ли булиши лозим экан, у долда

49 г Н 3Р О 4 100 г эритмада булади,

294 г Н 3РО 4 Xi г эритмада булади,

294 -100 ^ - 
^1 =  ---------= 603 г. .



Демак, 49%  ли эритма гайёрлаш учун 213 г РгОб 387 г 
(600 — ^13 =  387) сувда эритилиши керак.

У ч и н ч и  у с у л .  Фосфат кислота коицентрацияси фосфат 

ангидридга нисбатан ани1<ланиши дам мумкин:

196 г Н3Р О 4 49 % ни ташкил этади.

142 г Н3РО 4 л: % ни ташкил этади,

142 -49 ,

Демак, фосфат ангидридга нисбатан 35,5 % ли кислота эрит- 

масини тайёрлаш зарур. Бунинг учун

35,5 г Р 2О 5 64,5 г НзО да эритилиши керак,

У 213 г Р-,0 -, Хх Н 2О да эритилиши керак,

3 .6 4 ,5  
„ =  -------- - =  387 г.
’ 35,5

165. Сульфат ангидрид сув'билан реакцияга киришиб сульфат 

кислота досил цилади:
ЗОз f  Н 2О =  Нз304

80 - 98

Б и р и н ч и  у с у л .  Сульфат кислотанинг коицентрацияси 
сульфат ангидридга нисбатан ифодаланиши мумкин:

98 г На304 49 % ни ташкил этади,

80 г Н 2З О 4 лг, % ни ташкил этади,

80 • 49

98 г Н 2304 78,8 % ни ташкил этади,

80 г Нз304 Х2 % ни ташкил этади,

80 • 78,4 
- . - - 55- - « * .

Бинобарин, 64 % ли эритма досил килиш учун сульфат ангид­
ридга нисбатан 40% ли эритманинг каидай ми1{дорида 200 г ЗО з 
эритилиш12ни ани1̂лаш керак. х  г эритмада 0,4 х  г З О 3 булади. 
Берилган эритмада

64 г ЗО з 100 г эритма таркибида булади,

(200 + 0,4 х )г  ЗОз(2СО +  х ) г эритма таркибида булади,

100 (200 +  0,4 X) =  61(200 +  х),

20000 +  40дг =  12800 +  64 л:

24 X =  7200 

X =  300

Демак, 78,4 % На304 эритмасини тайёрлаш учун 200 г ЗО з 
300 г 49 % ли Н 2304 эритмасида эритилиши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Сульфат ангидрид, билан сувнинг реак­
ция тенгламасига асосланиб шундай мулодаза юритамиз:

и -485 - 161



80 г ЗО з дан 98 г НаЗО^ досил булади, 

200 г З б з  дан г Н2З О 4 досил булади, 

200 ■

80
=  245 г.

Агар, 200 г ЗО з 49 % ли хг  НдЗО^ эритмасида эритилса, 
(200 +  ж) г эритма досил булади ва унинг таркибида (245 +0,49 х') г 
Н 2304 булади. Чунки эритма 78,4 % ли булиши керак, буйдай 

долда
78,4 г Н 23 04 100 г эритма таркибида булади,

(245 + 0,49 х) г НаЗ© ! (200 +  л:) г эритма таркибида булади, 

78,4(200 + х) =  100(245 +  0,49 х),

15680 + 7»,4 X =  24 500 + 49 л:

29,4 л: =  8820 

л: =  300.

Демак, 200 г ЗО з 300 г 49 % ли Н 23 04 эритмасида эритилиши 

керак. ^
У ч и н ч и  у с у л .  Сульфат ангидридни 100% ли.эритма деб,

49 % ли сульфат кислота эритмасини сульфат ангидридга нисбатан 
40 % ли деб, 78,4 % ли сульфат кислота эритмасини сульфат ан­
гидридга нисбатан 64 % ли деб дисоблаб, аралаштириш чоидаси- 
дан фойдаланиш мумкин:

100 24

\б4 ̂

40 36
бундан

24 г ЗО з 36 г эритмада эритилиши керак,

200 г ЗОз X г эритмада эритилиши керак,

200 • 36 
X =  — ^  =  300 г.

166. Сульфит ангидрид сув билан реакцияга киришиб сульфит 

кислота досил.килади:
З О 2 + Н 2О  =  Н^ЗОз

22,4 82

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 2,8л  ёки

2 8
=  0,125 г-моль 302 эритилиши керак, бунда 0,125 г-моль

ёки 0,125. 82 =  10,25 г Н 2З О 3 досил булади. Эритма 2,05 % ли бу-
10,25 • 100

лиши сабабли, бу эритмадан --- ------- =  500 г досил оулади.

Демак, эритмада 0,125 г-моль ёки 0,125 • 64 =  8 г ЗОз, 492 г 
(500 — 8 =  492) сув булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Сульфит ангидриднинг сув билан реак­

цияси тенгламасидан равшанки,

22,4 л ЗО з дан 82 г Н 2З О 3 досил булади^

2,8 л ЗО з  г НзЗОз досил булади,
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. .  . - ^  =  . 0 , . .

Модомики, эритма 2,05 % ли булиши керак экан, у долда

2,05 г H2S O 3 да 100 г эритма 

10,25г H 2SO 3 —

Сульфит ангидрид молекуласи формуласидан

22,4 л  SOa нинг массаси 64 г,
2,8 л SO 2 нинг массаси Xj г,

// 2,8 • 64

“  22,4 “

Демак, 2,05 % ли сульфит кислота эритмасини тайёрлаш учун
2,8 л  сульфит ангидрид 492 г (500 —  8 =» 4б2) сувда эритилиши 
керак

167. 1 г-моль ёки 242 г Си(МОз)2 • SH jO  таркибида 188 г 
Gu(N03) j билан 54 г сув бор.

Б и р и н ч и  у с у л .  Бу масаланинг 1̂ийинлиги шундаки, эрит­
мага кристаллгидрат ташланганда эритувчининг ми1<дори купайиб 
кетади. Канча кристаллгидрат эритиш кераклиги ноМаълум бул- 
ганидек, эритувчининг ми1̂ дори канча ортиши дам маълум эмас. 
Эритма концентрациясини кристаллгидратга нисбатан ифодалаб, 
бу номаълум катталикнинг таъсирини бартараф килиш мумкин:

188 г Си(КОз)* 18,8 % ни ташкил килади,

242 г Сй(КОз)2 • ЗНзО х  % ни ташкил килади,

242 • 18,8
л: = --- ——  =  24,2 %.

188

Таркибида 24,2 % кристаллгидрат, 75,8 % сув буладиган эрит- 
иа досил килиш учун 6 6,4 г сувда эритилиши лозим булган мис 
(П)-нитрат кристаллгидратининг микдорини топиш зарур, яъни

**
78,8 г сувда 24,2 г Cu(N 0 a)2 • SH jO эритилиши зарур,

606,4 г сувда Xi г Си(МОз)* • ЗН2О  эритилиши зарур,

24,2 . 606,4 ____

75,8 -  > г.

И к к и н ч и  у с у л .  6t>6,4 г сувда х  г мис (П)-нитрат KpffC- 

таллгидратини эритиб (606,4 -\- х) г эритма досил киламиз. Мис 
кристаллгидрати формуласидан куриниб турибдики,

242 г Cu(N.03)2 • 3H jO  таркибида 188 г Си(КОз)2 бор, ■

X г Си(ЫОз)з • 3H jO  таркибида у г Си(КОз)г бор,

188 X

У 242
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Модомики, эритма 18,8 % ли булиши лозим экан, у долда

18,8 г Си(ЫОз)2 100 г эритмада булиши керак,

188 ж

242
■г Си(НОз)2,(60о,4+л:) г эритмада булиши керак,

188 X
100 • —  =  18,8 (606,4 + х\

188 00 л; =  242 • 18,8 (606,4 + х).
1000 л: =  146748,8 +  242 л:

758 л: =  146748,8, 

л: =  193,6.

Бинобарин, мис (П)-нитратнинг 18,8 % ли эритмасини тайёрлаш 
учун унинг 193,6 г кристаллгидрати 605,4 г сувда эритилиши 
керак.

168. 200 г тузда 200- 0,8 =  160 г K2SO4 бор, Масаланинг 
шартига кура, K2SO 4 нинг 40° С даги эрувчанлиги 64 г га тенг. 
Бундан

64 г K2SO .1 100 г H jO  да эрийди,

160 г K 2S O 4 X г H jO  эрийди,

160 • 100 

64
250 г.

160 гК2304 250 г сувда эритилганда 410 г (i60 +  259 =  410) эрит-
160. 100

ма досил булиб, унииг концентрацияси — —  =  39 % булади

169. 1 г-моль ёки 203 г MgCia • 6Н 2О таркибида 95 г MgCla 
билан 108 г H jü  булади. Масаланинг шартига кУра таркибида 
84,í:8 % ёки 960 . 0,8458=812 г M gCÍ2 • 6Hj\J булган 960 г туз эри­

тилиши керак.
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида

812
4 г-моль ёки 4,95 •= £80 г M gC I, булган 81'2 г ёки —  = 4  г-моль

203

M g C ¡2 • 6Н 2О  эритилиши керак. Модомики. M gC lj нинг 80°С даги 
эрувчанлиги 65 г га тенг экан, у долда унинг 380 грами

^  =  576 г H jO  да эриши керак! Демак, ?80 г M gC l2 956 г
66

(576 +380 =  956) эритмада булади. Модомики, 380 г M g C lj 812 г 
кристаллгидратда булар экан, у долда уни эритиш учун i44 г 
(956 —  812 =  144) H jO  керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Магний хлорид кристаллгидрати форму­

ласидан равшанки,

2».3 2 M gC lj • 6Н2О  таркибида 95 г M gC l2. бор,

812 г M gC l2-6H jO  таркибида х г M g C lj бор,

812 .95  
X =  — —-—  =  ¿¡80 г.

203
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M gC lj нинг 80°C даги эрувчанлиги 66 г га тенг булганлигидан

66 г MgCla 100 г H jO  эрийди, ‘

380 г M g C lj X, г Н 2О эрийди,

380 . 100
jTi =  ---—---=  576 г.

66

Натинода таркибида 380 г MgCIa булган 956 г (576+380=956) 
эритма хосил булади. 380 г M g C ij 812 г кристаллгидратда булга- 
нидан, бундай микдордаги кристаллгидратни эритиш учун 144 г 
(956 —  8l2 =  144) сув талаб этилади

170. Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура 560 л ёки
560

— г-моль ёки 25 • 36,5 =  912,5 г водород хлорид эритили-
22j4
ши керак.

НС1 нинг 60°С даги эрувчанлиги 56,1 га тенг. Демак, унинг

912.5 грами --- ------- =  1626,5 г Н2О да эрий олади. Бунда
56.1

2539 г (912,5 +  1626,5 =  2539) хлорид кислота эритмаси досил бу-
912,5 .100 ,

лади, унинг концентрацияси ---- —-— ^  =  35,9 % булади.
25о9

И к к и н ч и  у с у л .  Водород хлорид формуласидан куриниб 
турибдики

22,4 л НС1 36,5 г келади,

560 л H C l X г келади,

Водород хлориднинг 60°С даги эрувчанлиги 56,1 г га тенг. 
Демак,

56.1 г HCI 100 г H jO  да эрийди,

912,5 г НС1 Xi г Н2О  да эрийди.

912,5-100

=

912,5 г H C l 1626,5 г сувХа эритилганда концентрацияси
912.5 • 100
— —— --- =  35,9 % га тенг булган 2539 г хлорид кислота эрит-

2ооУ
маси досил булади.

171. 1 г-моль ёки 250 г мис купоросида 160 г мис (И)-суль- 
фат билан 90 г кристаллизация суви булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Мис купоросининг формуласидан куриниб 
турибдики,

250 г C uSO i • 6Н 2О  таркибида 160 г CuSO^ булади,

200 г CUSO4 • 5НаО таркибида х  г CuSO^ булади,

200 . 160
X = ----- =  128 г.

'.̂ 50
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200 г мис купоросини х  г 4 % ли мис (П)-сульфат эрит 
да эритиб, таркибида (128 +  0,04 х) г мис (П)-сульфат б 
(200 + х) г эритма досил киламиз. Л^домики, эритма ми( 
сульфатга нисбатан 16 % ли булиши лозим экан, у долда,

16 г CUSO4 100 г эритмада булади,

(128 —  0,04 х) г CuSO^i (200+ х) г эритмада булади, 

16(200 +  ж) =  100( 128 +  0,04 х),

3200+ 16 лг= 12 800+4 лг,

12 л: =  9600, 

л: =  800.

Бинобарин, 200 г мис купоросини 800 г 4 % ли мис (II)- 
фат эритмасида эритиб, мис (I )-сульфатнинг 16 % ли эритм 
досил киламиз:

И к к и н ч и  у с у л .  Мис (П)-сульфат эритмасининг ко 
трациясини мис купоросига нисбатан ифодалаш дам мумкин:

160 г C uSO j 4 % ни ташкил этади,

250 г C uSO j • 5HsO л: % ни ташкил этади,

4-250 ^

160 г C uSO i IÖ % ни ташкил этади,

250. г C uS O j • 5НаО atj % ни ташкил этади,

16 . 250

160
== 25

к

200 г мис купоросини мис купоросига нисбатан 6,25 % л 
эритмада эритиб, таркибида (200 +  0,0625 х) г мис купороси 
ган (‘200 +  дг) эритма досил киламиз. Эритма мис купоросига 
батан 25 % ли булиши керак, у долда,

25 г CuSO^ • 5H jO  100 г эритмада булади,

(200 +  0,0625 л:) г CUSO4 • 5H2Ü (200 +  л) г эритмада була 

£000 +  25 л =  20000 +  6,25 л:,

18,75 х =  15 000, 

л: =  800.

Бинобарин, 200 г мис купороси 4 % ли 800 г мис (1П-су 
эритмасида эритилганда 16 % ли 1000 г мис (П)-сульфат эри 
досил булар экан.

У ч и н ч и  у с у л .  Мис купоросини таркибида 64%  МИ1 
сульфат булган эритма деб караб, аралаштириш цоидасини 
лаш м у м к и н ;

64 12 

>'<
4 48
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Бинобарин,

12 г СиЗО^ ■ 5НзО ни 48 г эритмада эритиш керак,

200 г С и ЗО , • 5НзО ни л: г эритмада эритиш керак,

48 . 200

---=  800 г-

172 Сирка ангидрид сув билан реакцияга киришиб, сирка 
кислота досил килади:

(СН зС0 )20  +  НаО =  2С Н 3С О О Н

у 102 2 . 6 0

Б и р и н ч и  у с у л .  Сирка ангидрид сувни узига боглаши са­
бабли, эритувчининг ми1{дорини узгартиради, Сирка ангидриднинг 
ми'кдори номаълум, шурдай булгач, эритувчининг мик;дори дам 
номаълум. Эритманинг концентрациясини сирка ангидрид оркали 
ифодаласак, номаълум катталикларнинг сонини камайтиришга 
эришган буламиз:

120 г С Н 3С О О Н  80%  ни ташкил этади,

102 г (СН зС0 )2 0  .л: % ни ташкил этади,

102-80 
л ---- ^ - 6 8 % .

Сирка ангидридга нисбатан 68 % ли эритма тайёрлаш учун

32 г Н2О  б8 г (СНзСО )гО  ни эритиш керак,

192 г Н 2О  да *1 г (СН зС0).20 ни эритиш керак,

192 • 68 „
. , =  ^ ^ = 4 8 0  г.

И к к и н ч и  у с у л  X г сирка ангндридии 192 г сувда эри- 
тиб, (192 +'дг) г эритма досил киламиз. Сирка ангидриднинг сув 
билан реакцияси тенгламасидан ^суриниб турибдики,

102 г (СНзСО )зО  дан 1^0 г СН 3СО О Н  досил булади,

X г (СНзСО )зО  дан у г С Н 3С О О Н  досил булади,

120 X

Модомики, эритма 80% ли булиши лозим экан, у ^олда 

80 2 С Н 3С О О Н  100 г эритмада булади,

Ш л 'г  СН 3 С О О Н  (192+л: г эритмада булади,

102

1 0 0 . - ^ = 8 0 ( 1 9 2  + « )

12000 х =  102 . 80(192 + « )

120С0;с=  1566 720+ 8160 л:

3840 X =  1566 720 

д: =  408.

Демак, 192 г сувда 408 г сирка ангидрид эритилиши керак.
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175 I г-моль ёки ?0и г мис (II) -ацетат кристаллгидрати 
Си(СНзС0 0 )2'Н 20 таркибида 182 г мис (П)-ацетат билан 18 г 
кристаллизация суви булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Кристаллизация суви кушилиши дисобига 
эритувчининг микдори узгаришини бартараф килиш учун, эритма­
нинг концентрациясиии кристаллгидратга нисбатан ифодалаш керак

182 г Си(СНзСОО)г • Н ,0  9,1% ни ташкил этади,

200 г Си(СНзСОО)г • Н 2О  х  г ни ташкил этади,

9,1 . 100 

182-

182 г С и (С Н зС О О )2 • Н2О  29,575% ни ташкил этади,

200 г Си(СНзСОО)г • H2 0 J£:,%ии ташкил этади,

29,675 . Ш

182 = 3 2- 5% .

600 г эритмада 600 • 0,1 =  60 г мис (П)-ацетат крнсталлгидра- 
ти билан 540 г сув булади. Кристаллгидратга нисбатан 32,5% ли 
эритма досил булгунча кристаллгидрат эритилганда сувнинг мик­
дори узгармайди. Бинобарин,

67,5 г Н 2О  да 32,5 г Си(СНдС00 )5  • Н2О эритилиши керак,

540 г Н 2О  да »¡г Си (С Н зС О О )2 • Н 2О  эритилиши керак,

32.5 • 540

эритманинг узнда ЬО г мис (И -ацетат кристаллгидрати б^л- 
ганлиги сабабли, яна 200 г (260 -  60 =  200) кристаллгидрат эри­
тилиши лозим.

И к к и н ч и  у с у л .  Таркибида 600 . 0,091 = 5 4 ,6  г мис (П)- 
ацетат булган 600 г 9,1% ли эритмада х г  кристаллгидрати эри­
тилса, (600 +  л:) г эритма досил булади. Мис (П)-ацетат кристалл­
гидрати формуласидан куриниб турибдики,

200 г Си.СНзСОО)з • Н 2О таркибида 182 г Си(СН?С00)2 булади,

л:гСи(СНзС0 0 2 ) -1^20 таркибида у г С и (СН зСО 0)2 булади,

182 л:
У -  - ^ - 0 . 9 1  X  г.

Модомики, эритма 29,575% ли, булиши лозим экан, у долда 

29,575 г Си(СНзСООу2 ЮО г эритмада булади,

(54,6+0,91 х)г Си(СНзСОО)2(600 + х)г эритмада булади,

100(54,6 4 0,91 X ) =  29,575 (600 

5460 +■ 91 л: =  17745 +  29,575 к

61,425 л: =  12285, 

л: =  200.

Бинобарин, 600 г эритмада 200 г мис (П)-ацетат кристалл- , 
гидрати эритилиши керак.
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182 • 100
У ч и и ч и у с у л .  Кристаллгидратни таркибида — —  —

=  91% мис (И -ацетат булган эритма деб караб, аралаштириш 
[фидасини куллаш мумкин:

91 20Д75

\2Э,575(^

9,1 61,425

Бу схемадан куриниб турибдики,

61,425 г эритмада 20,475 гСи(СНдС00)2 • Н 2О  ни эритиш керак, 

600 гУэритмада х  гСи{СН 8СО О )з -Н20 эритиш керак 

20,475 . 600

174. Сульфат ангидрид сув билан реакцияга киришиб сульфат 
кислота досил 1̂илади:

5 0 з  Н 2 0 =  Н2504 

80 98 •

Б и р и н ч и  у с у л .  Эритманинг концентрациясини сульфат 
ангидридга нисбатан ифодалаймиз:

98 г 49% нн ташкил этади,

80 г ЗОзДг, % ни ташкил этади,

80-49

98 г НаЗО^ 78,4% ни ташкил этади,

80 г ЗОз -̂2 % ни ташкил этади,

80 - 78,4 

— й“

Сульфат ангидридга нисоатан 4(1% ли 300 г эритма таркиби­
да ЗОи - 0,4 =  120 г ЗО з ва 180 г сув булади. Модомики масала­
нинг шартига кура сульфат ангидридга нисбатан 64 % ли эритма 
тайёрлаш зарур экан, янги эритмада дам 180 г сув эритупчи бу­
либ дисобланади. Ангидриднинг сув билан узаро таъсири эътибор- 
га олинмайди, шунинг учун сувнинг мивдори амалда^ -узгармай 

колади: ‘ \
¿¡6 г Н2О  да 64 г ЗОд эритиш керак

180 г Н^О да х  гЗОд эритиш керак,

180-64
^  -  320 г.

. 36

Модомики, 300 г эритмада 120 г ЗО з булган экан, демак, яна 
200 г (320—  120-=200) сульфат ангидрид эритилиши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Таркибида 300 ■ 0,49 =  147 г НгЗО^ бул- 
гаи 49% ли 300 г эритмада лгЗО з эритилса, эритманинг массаси
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(300 4- х)г булади. Сульфат ангидриднинг сув билаи реакцияси 
тенгламасидан куриниб турибдики,

80 г ЗО з дан 98 г H2S O 4 х;осил булади,

X г З О 3 дан у г НаЗО^ ;^осил бУлади,

98 л:

Эритма 78,4% ли булиши лозим, у з^олда

78,4 г Н 2З О 4 100 г эритмада булади,

/  9 Í X \
( ^47 + “ ГГ• г H 230i (300 +  х)г эритмада бУлади,
\ 80 /

100 (80 • 147 + 98 ;с) =  80 . 78,4(300 + л),

1176000 +  9800 л: =  1881600+6272 лг,

3528 л: =± 705600

V -  200.

Бинобарин, 300 г 49% ли H2SO 4 эритмасида 200 г S O 3 эрити­
лиши керак.

У ч и н ч и  у с у л .  Сульфат ангидридни тарки"бида 100% мод­

да бор  эритма деб караб, аралаштириш коидасини куллаш мум­
кин:

100 24 ' '

> 6 4

40
^36

Бу схемадан равшанки,

36 г эритмада 24 г S O 3 эритилиши керак, 

300 г эритмада х  г З О 3 эритилиши керак,

300 -24 ^
= 20Ü г.

36

175. Б и р и н ч и  у с у л .  Агар 200 м л  (ёки г) сувга таркиби­
да 0,4 хг  ишкор булган х.г 40% ли эритма кушилса, эритманинг 
массаси (200 -1- jíU  булади. Эритма 2 ’% ли булиши лозим. 
Пропорция тузамиз:

24 г ишкор 100 г эритмада булади,

0,4 к г ишкор (200 +  лг)г эритмада булади.

100 • 0,4 лг =  24 (200 +  х) г 

40 Í =  480Ü +  24 «

16 * =  4^00,

« -= 300

Демак, 200 мл  сувга 300 г 40% ли ишкор эритмасидан кУшиш 
керак.
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И к к и н ч и  у с у л .  Агар сувни таркибида 0% эриган модда 

бор эритма деб дисобласак, бу долда аралаштириш 1<оидасинн 
нУллашимиз мумкин:

*16><
О

Бу схемадан куриниб турибдики,

16 г /^¿увга 24 г иш^ор эритмасидан к;ушиш керак, 

200 г сувга хг  ишкор эритмасидан кушиш керак,

200. 24

16

176. 400 г 91 % ли эритмада 

билан 36 г (400 — 364 =  36) ёки

400. 

19 “

. 300 г.

0,91 =  364 г сирка кислота 

2 г-моль сув булади

. Б и р и н ч и  у с у л .  Сирка ангидриднинг сув билан реакция­
си тенгламасидан (172-масалага каранг) кУриниб турибдики,
1 г-моль сув 1 г-моль сирка ангидрид билан реакцияга киришиб,
2 г-моль сирка кислота досил килади, 2 г-моль сув эса 2 г-моль 
ёки 2« 1 0 2 =  204 г сирка ангидрид билан реакцияга киришади. 
Бинобарин, сувсиз сирка кислота досил килиш учун 91% ли 400 г 
сирка кислотага 204 г сирка ангидрид к^шиш керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Сирка ангидриднинг сув билан реакция 
тенгламасидан равшанки,

18 г НзО 102 г (СНзСОЗаО билан реакцияга киришади,

36 г Н 2О  X г(СНзС0)20 билан реакцияга киришади,

102 • 36
= 204 г.

Демак, сувсиз сирка кислота олиш учун унинг 
эритмасига 204 г сирка ангидрид кушиш керак.

177. ( ульфит ангидрид сув билан реакцияга киришиО, 

фит кислота досил килади:

91 % ли 4П0 г

суль-

502 4" Н20 = 

64

Н^ЗОз 

82 ■ ■

Б и р и н ч и  у с у л .  Сульфит ангидрид билан борланадиган 
сувнинг таъсирини йукотищ учун эритманинг концентрациясини 

сульфит ангидридга нисбатан ифодалаш мумкин:

82 г НгЗОз 2% ни ташкил этади,

64 г НгЗОз л:% ни ташкил этади.

л =
6 4 .2

82
-  1,66%.
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1,56% ли эритма тайёрлаш учун

98,44 г НзО да L56 г S O 2 эритилиши зарур,

1009 г H jO  да ii\z S O 2 эритилиши зарур,

1009-1,56

98.44
Демак, сульфит кислотанинг 2% ли эритмасини тайёрлаш учун 

lfi
1009 г НоО да' 16 г ёки —  =  0,25 г-люль ёки 0,25 - 22,4 =

64
=  5,6 л S O j эритиш керак.

И к к и н ч и  у с у л .  у\гар 1009 г Н 2О  да л: г SO j эритилса, 
эритманинг массаси (1009 + д:) г га теиг булади. Реакция тенгла­

масига мувофик,
64 г SO 2 82 г H2SO 3 досил килади, 

к г ЗОгУ г H2S O 3 досил килади,

82 t 
у = --- - г.
^ 64

Сульфит кислота эритмаси 2% ли бул'Иши лозим, у долда 

2 г H2S O 3 100 г эритмада булади,
82 X
——  =  H2SO3 (1Ü09 +  л)г эритмада булади,
64

82
100 —  =  •41109 + л),

64

8200 * =  128(1(-09 + к),

8200 X =  129152 +  128 дг. 

а072 * =  129152, 

л: =  16.

Сульфит ангидрид формуласидан куриниб турибдики,

64 г S O 2 22,4 л дажмни эгаллайди,

16 г S O 2 л дажмни эгаллайди,

1б - 22,4

64
г 5,6 л.

Демак, 1009 г Н «0 да 5,6 л S O j эритиш керак.
178. Б и р и н ч и  у с у л .  500 г 25%ли эритмада 500 • 0,25 =  

=  125 г HjSO* билан 375 г НзО булиши лозим. Модомики, суль­
фат кислота факат 9’5% ли эритмада экан, бу долда эритмадан 
шундай микдорда олиш керакки, унииг таркибида 125 г, яъни

‘^^98 ~  ^ кислота ва 372,4 г (500— 1 >7,6 =  372,4) сув бу­

лади.
И к к и н ч и  у с у л.'Аралаштириш коидасини дам куллаш 

мумкин:
98 25 

\ 25 ^

О 73
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Бу схемадан куриниб турибдики, ‘25% ли 98 г (25 +  73 =  98) 
сульфат кислота эритмасини тайёрлаш учун 98% ли сульфат кис­
лота эритмасидан '¿5 г ва сувдан 73 г олиш керак, 500 г эритма 

25 ■ 500
тайёрлаш учун эса ---— —  =  127,6 г 98% ли сульфат кислота

Уо •»

73 . 500 ^
эритмаси ва ---—  =  о72,4 г сув олиш керак.

179. 1 г-моль ёки 171 г мис (И)-хлорид кристаллгидрати 
СиС1з • 2 Н 2О  таркибида 135 г мис (П)-хлорид билан с6 г крис­
таллизация Ыви булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  6 , 8 ^  ли 10 кг эритмада 10 .0 ,0684= 
=  0,684 кг ёки 684 г мис (П )^лорид б^лишн лозим. Унинг бундай 

171-684
микдори -------- =  866,4 г кристаллгидрат таркибида булади.

135
Демак, 10 кг ёки 10000 г 6,84% ли мис (П)-хлорид эритмасини 
тайёрлаш учун 866,4 г кристаллгидрат 9133,6 г сувда эритилиши 

керак.
135 • 100

И к к и н ч и  у с у л .  кристаллгидратни таркибида-------- =

=  78,95% ли эритма деб з^исоблаб, аралаштириш коидасини >!,ам 

к^ллаш мумкин:
78,95 6,84

>6,84 <

О 72,11

Схемадан куриниб турибдики, 78.95 г (72,11+6,84 =  78,95) 
6,84% ли мис (И)-хлорид эритмасини тайёрлаш учун 6,84 кристалл­
гидрат 72,11 г сувда, шу эритмадан 10100 г тайёрлаш учун эса 
6,84-10000 ■ 72,11-ЮООО
-- -- =  866,4 2 мис (П)-хлорид кристаллгидрати — --- =

78,9' 78,9о
=  9133,6 2 сувда эритилиши керак.

180 Б и р и н ч и у с у л. ,100 2 10% ли эритмада 10 2 уювчи 
калий билан 90 г сув булади. Агар 100 г 10% ли эритмага т ар ­
кибида 0,5 л г уювчи калий булган эритма х г 50% лн эритма 
кушилса, бу х,олда :^осил буладиган эритманинг массаси (100+л:)2 
булади. Модомики, эритма 25% ли экан, у долда

25 2 КОН 100 2 эритмада булади,

(10 + 0,5л) 2 КОН (100 +  ;1с)г эритмада булади,

100(10 4- 0,5 .) =  25(100 +  X),

1000 +  50 * =  2500+25 лг,

25 с =  I £00, 

л; =  60.

Демак, 25% ли 160 г (100 + 60 =  160) КОН эритмасини тайёр­
лаш учун 10% ли эритмадан 100 г ва 50% ли эритмадан 60 г, шу

100 - 80
эритмадан 800 г тайёрлаш учун э с а ------  =  500 10% ли ва

160
60-800
— ——  =  300 г 60% ли эритмаларидан олиниши керак.

160
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И к к и н ч и  у с у л .  Аралаштириш коидасидан фойдаланамиз:

50 15

\ о . /

/  %
10 25

Келтирилган схемадан куриниб турибдики, 25% ли 40 г (15 +
25 =  40) эритма тайёрлаш учун 50% ли эритмадан 15 г ва 10% 

ли эритмадан 2Ь г, шу эритмадан 800 г тайёрлаш учун э с а — 
15-800 25 .800
— ——  =  300 г 50% ли ва ------ =  500 г 10% ли КОН  эритма-

40 40 Г
ларидан олинишй керак.

181. Б и р и н ч и  у с у л  Сирка ангидрид билан реакцияга 
киришадиган эритувчи (сув) коицентрацияси узгаришига йул кУй- 
маслик учун эритмалар концентрациясини сирка ангидридга нис­
батан ифодалаш дам маъкул.

¡20 г С Н 3С О О Н  25% ни ташкил этади,

102 г(СНзС0 )20  х% ни ташкил этади,

102 . 25 
^ = - ^ = 2 . , 2 5 % .

120 г С Н 3С О О Н  88% ни ташкил этади,

102 г (СНзС0 )20л% ни ташкил этади,

102  •

120
д:.1=  ..  = 74 .8% .

Масаланинг шартига кура, таркибида 750 ■ 0,748 «= 561 г сирка 
ангидрид ва 25,2% ёки 750 • 0,252 =  189 г сув 74,8% ли 750 г 
сирка ангидридга нисбатан эритма тайёрланиши лозим. Бундай 
микдордаги сувни эритмага факат 21,25% ли сирка ангидрид эрит­
маси билан кУшиш мумкин. Демак,' бу эритмани шундай микдорда 
олиш керакки, унинг таркибида 189 г сув булсин. Агар эритмада 
21,25%' ангидрид ва 78,75% сув булган булса, у долда 189 г сув 
сирка ангидридга нисбатан 21,25% ли ёки сирка кислотага нисба-

189 -100
ган 25% ли булган— —— =  240 г эритмада булиши мумкин.

78,75
Бинобарин 88% ли 750 г сирка кислота эритмасини тайёрлаш учун 
унинг 25% ли 240 г эритмасида 510 г (750 +  240 =  510) сирка 
ангидрид эритилиши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  Таркибида 25 г сирка кислота булган 
25% ли 100 г эритмада хг  сирка ангидрид эритилса, (100 + л:) г 
эритма досил булади. Реакция тенгламасидан (172-масалага каранг) 
куриниб турибдики,

102 г(СНзС0 )2 0  дан 120 г СН 3СООН  досил булади, 

д; г(СНзС0 )2 0  дан у гСН зСООН  досил булади,

120 л:
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Модомики, досил булган эритма 88% ли экан, у долда 

\88 г СИдСООН  100 г эритма таркибида булади,

1^0 х\
(25 + 2 СН 3СО О Н  (100 +  х) г эритма таркибида булади.

102

100 25 +
120
102 /  ■88(100 +  . ) ,

100(2550 +  120 ;с) -  102 . 88(100 +  X),

2550С0 + 1200 л: =  897600 +  8976 х,

3024 Аг =  642600,

X =212,5.

ли З р ,5  г (100 + 212,5 =  312,5) сирка кислота эритмасини 
тайёрлаш учун 25% ли 100 г сирка кислота эритмасида 212,5 г 
сирка ангидридни эритиш керак, шундай эритмадан 750 г тайёр- 

100  ■ 750
эса

750

лаш учун 

212,5 

312.5
132. 1 г-моль ёки 200 г 

С и (С Н зС О О )2 • НзО таркибида

=  240 г 25% ли сирка кислота эритмаси.

510 г сирка ангидрид эритилиши керак.

мис (11)-ацетат кристаллгидрати 
182 г мис (1!)-ацетат билан 18 г

кристаллизация суви булади.
Б и р и н ч и  у с у л .  Кристаллгидрат кушилгаплиги туфайли 

сувнинг микдорида буладиган узгаришни бартараф к;илиш учун 
мис (П)-ацетат эритмасининг концентрациясиии кристаллгидратга 

нисбатан ифодалаш мумкин:

182 г 'С и ^С Н зС О О )2 5% ни ташкил этади,

200 г С и (С Н зС О О )2 • НаОл;% ни ташкил этади,

200 ,
■5,4

200 г Си(СНзСОО)г 

200
ЛГ1 1

1.82
182 г Си (СН зС® 0)2 20% ни ташкил этади.

И 2О  X 

20
ни ташкил этади.

182
21,98%.

21,98 % ли 430 г эритмада 430 • 0,2198 =  94,5 г мис (И)-ацетат 
кристаллгидрати ва 335,5 г сув булади. Модомики, буидай микдор­
даги сувни 5,4 % ли кристаллгидрат эритмаси билан киритиш мум-

335,5 • 100
кин экан, бу эритмадан — --- =  355 г, колганига мис (И)-,

кристаллгидратидан 75 г (430 — 355 =  75) олиш лозим.
И к к.-и н ч и у с у л .  Таркибида 5 г мис (П)-ацетат булган 5 % ли 

100 г эритмага мис (11]-ацетат кристаллгидратидан * г кУшилса 
эритманинг массаси ( 100+  х) г га тенг булади Мис (П|-ацетат 
кристаллгидрати формуласидан куриниб турибдики,

200 г Си (СН зСО О ) 2  ■ Н 3 О таркибида 182 г Си (СНзСОО)з бор,

А г Си(СНзСОО)з- Н 2О таркибида у г Си ^СНзСОО)з бор, 

182л:
у =  -;:;^-=0,Ч\хг.

200
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Модомики, эритма 20 % ли булиши лозим экан. у з^олд»
/

20 г Си (СН зСО О )з 100 г эритмада булади /

(б + 0,91 х) г Си (СН зСО О )з (100 +  л) г эритмада булади,

100 (5 4  0,91;с) =  20 (100 + х)

500 +  91л: =  2 0 0 0 20лг 

71л: =  1500 

дг =  21,1.

20 % ли 121,1 г мис (11)-аметат эритмасини тайёрлаш учун 5 % 
ли 100 г эритма ва 21,1 г мис (И)-ацетат кристаллгидрати, шу эрит-

100 • 430
мадан 430 г тайёрлаш учун эса — —  =  355 г 5 % ли эритма

за 75 г (430— 355 =75) мис (11)-а1хетат кристаллгидрати олиш лозим.
У ч и н ч и  у с у л .  Кристаллгидратни мис (И^ацетатнинг У1 % 

ли эритмаси деб з^исоблаб, аралаштириш коидасини куллаш мум­

кин:

5 / ”Ч 1

Схемадан куриниб турибдики, мис (П)-ацетатнинг 20 % ли 
й6 г'(71 +  15 =  86) эритмасини тайёрлаш учун 5 % ли 71 г эритма­
да 16 2 мис (П)-ацетат кристаллгидрати эритилиши, шундай эрит-

71 • 430
чадан 430 г тайёрлаш учун эса — ——  =  355 г 5 % ли эритмада.

86
I Г* 430
— ——  =  75 г мис (И)-ацетат кристаллгидрати эритилиши керак. 

86
183, Б и р и н ч и  у с у  л. 30 % ли 300 2 эритма таркибида 300-0,3= 

90
90 г ёки г~ =  1,5 г-моль сирка кислота булади. Бундай мик- 

60
дор кислота 0,75 г-моль ёки 0,75 • 102 =  76,5 г сирка ангидрид- 
дар досил булиши мумкин (172-масалага тегишли реакция тенгла­
масига каранг). Бинобарин. 30%  ли 300 г сирка кислота эритма­
сини тайёрлаш учун 76,5 г сирка ангидрид 223,5 г (300 —■ 76,5 =  
=  223,5) сувда эритилиши керак.

И к к и н ч и  у с у л .  30 % лн 300 2 эритмада 300 • 0.3 =  90 г 
сирка кислота булиши керак. Реакция тенгламасига мувофик,

120 2 СНзСОО,Н  102 г (СН зС0 )20  дан досил булади,

90 г С Н 3С О О Н  X г (СНзС0 )20  дан досил булади,

1'02 • 90 ^
-с = ---- —  =  76,5 г.

120

Демак, Т5у эритмани тайёрлаш учун 76,5 2 сирка ангидрид
223,5 г (300 — 76,5 =  223,5) сувда эритилиши лозим.
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184. Зичлиги 1,08 zjcM^ .булган 14,6 % ли I л эритманинг мас- 
сасн 100U • 1,08 =  1080 г га тенг Унинг таркибида 1080-0,146 =

167 68
=  157,68 г ё к и — — =1, 61 г-моль фосфат кислота бор; демак

1,61 молярли эритма экан.
185. 12,2 М 1 л нитрат кислота эритмасининг массаси ЮООх 

Х 1 ,3 5 =  1350 г га тенг. Унинг таркибида 12,2 - 63 =  768,6 г нитрат

768,6 • 100 „
кислота бор ва унинг коицентрацияси ---—— —  =  56,9 % га тенг.

lo5J
186. I г-моль ёки 247 г барий нитрит кристаллгидрати Ba(N02)2X 

X  Н 2О таркибида 229 г сувсиз барий нитрит билан 18 г кристал 
лизация суви бор. Сувсиз барий нитритнинг 100° С даги эрувчан­
лиги 300 г, '.̂ 0° С даги эрувчанлиги эса 67,5 г.

Б и р и н ч и  у с у л .  10Ü" С да туйинган 400 г (ICO + 300 =  400) 
эритмада 300 г, 800 г шундай эритмада эса икки марта куп, яъни
2 - 3и0=би0 г барий нитрит бор. Барий нитрит кристаллгидрати-

247 - 6 )0
нинг формуласига мувофик 600 г барии нитритдан---- -—  •=

=  647,15 г крисгаллгидрат досил булиши мумкин. Демак, 800 г 
эритмада 647, )5 г кристаллгидрат билан кристаллгидрат досил 6J-- 
лишига катнашмайдиган 152,85 г сув булади. 20" С  да 167,5 г 
(¡00 +  6 7 ,5 =  167,5) эритмада 67.5 г сувсиз барий нитрит бор, ун-

67 5 - 247
дан — —  ̂=  72,8 гкристалл''идрат досил булади. Демак, 20° С да

72,8 г кристаллгидрат 94,7 г (167,5 —  72,8 =  94,7) сувда эриши мум­
кин, 100° С да туйинган 800 г барий нитрит эритмаси совитилган- 
да эритмада кристаллгидрат досил булишига катнашмаган 152,»5 г 
сувда эрий оладиган микдордаги барий нитрит кристаллгидрати 
ортиб колади:

94,7 г Н2О  72,8 г B a (N 02).j- H jO  таркибида булади,

152,85 г Н 3О  X г Ва (N 0 s)2 - H jO  таркибида булади,

72,8 - 152,85

94,7
117,5 г.

Бинобарин, барий нитритнинг 1С0° С  да туйинган 800 г эрит­
маси таркибидаги 647,15 г барий нитрит кристаллгидратидан 117,5 
грами эритмада колиб, 529,65 грами (647,15— 117,5 =  629,65) крис­
талл долатга утади.

И к к и н ч и  у с у л .  Барий нитритнинг 100° С да туйинган 800 г 
эритмасида 600 г сувсиз туз билан 200 г сув булади. Агар эритма 
2а° С  гача совигилса, х  г барий нитриг кристаллгидрати кристалл

долатга утади, унинг таркибида эса г барий нитрит билан 

г сув булади. 20° С да эритмада 600 —  1 г барий нитрит
ЛТ’/ \ ¿"т/ /

ва ^2С0—  г сув колади. Барий нитритнинг 20° С даги эрувчан- 
\ ¿^1 }
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лигидан фойдаланиб, чанча кристаллгидрат кристаллга утишини 

аничлаш мумкин:

67,5 г Ва {N0 a)2 ЮО г H jO  да эрийди,

229-̂ \ / 18v\
¡600—  — —  г B a (N 02)3 200--- — | г HsO да эрийди,
. 247 / V 247 /

I 229 г \
100 (бОО - =  67.5 (49400 — 18лг,

14820000 — 22900^: =  3334500 -  1215лг,

21685л: -11485500, 

л: »  529,65.

Бинобарин, эритмадан 529,65 г барий нитрит кристалл долида 
ажралиб чикади.

187. Темир (П)-хлориднинг 80° С даги эрувчанлиги 100 г. Де­
мак. 200 г (100+ 100 — ЙОО) эритмада 100 г эриган модда булиб. 
унинг концентрацияси 50 % га тенг.

188. Калий нитратнинг 60°С даги врувчанлиги 110 г, 20°С да 
9са 31,6 г га тенг. 60°С да туйинган 210 г (lOO Н- 110 =  210) эрит­
мада ПО г K N O 3 ■ булади, шундай шаройгдаги 811 г эритмада

8са i ^ ^ j ^ ^  =  440 г KNO3 ва 400 г (840— 440-400) сув булади.

KNO3 эритмадан кристалланганда эритувчи дисобланган сувнинг- 
микдори Узгармайди, чунки KNO3 сувсиз туз долида кристаллана- 
ди. 20°С да 400 г сувда 31,6 • 4 => 126,4 г KNO3 эриши мумкин, 
1̂ олган 313,6 грами (440 —  126,4 =-313,6) K N O3 кристалл долатга 
Утади.

189. 1 г-моль ёки 228 г магний сульфат кристаллгидрати тар 
кибида 120 г магний сульфат билан 108 г кристаллизация суви 
булади. Сувсиз магний сульфатнинг 70°С даги эрувчанлиги 59 г, 

20°С даги эрувчанлиги эса 44,5 г .га тенг.
Б и р и н ч и  у с у л .  70°С да туйинган 159 г (100 + 59 =  159) 

эритмада 59 г сущсиз магний сульфат билан 100 г сув ёки
59 • 228 '

--------= 112,1 г кристаллгидрат ва кристаллгидрат досил бу-

лишида иштирок этмайдиган 46,9’ г (159— 112,1 =46,9)/ сув бор. 
20°С да 144,5 г туйинган эритмада 44,5 сувсиз кристаллгидрат

44,5 - 228
билан 100 г сув ёки — —  =  84,55 г кристаллгидрат ва крис­

таллгидрат досил булишида иштирок этмайдиган 59,95 е 
(144,5 —  84,55 =  59,95) сув булади. 20'С да

59,95 г H jO  да 84,55 г М цЗО^ • 6Н 2О  эрийди,

46,9 г H jO  да л: г M gS04 • 6Н2О  эрийди,

84,55 . 46,9 _  . .
X = --------- =  66,1 г.

59,95

159 г эритма таркибидаги 112,1 г кристаллгидратдан 66,1 гра­
ми эритмада колиб, 46 грами (112,1 —  66, 1 =  46) кристалланади. 
Бинобарин, 70°С да 159 г туйинган эритмадан 46 г кристаллгидрат, 
1590 г эритмадан эса 460 г кристаллгидрат кристалланар экан.
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44.5 ( 1 0 0 - ^ ) =  100 59 —

И к к и н ч и  у с у  л, 70°С да туйинган 159 г эритмада 59 г 
ва ЮО г сув булади. Агар х  г кристаллгидрат кристалла-

яадиган булса тузнинг микдори г камаяди. Мд304 нинг
228

20“С даги эрувчанлиги 44,5 г га тенг. Демак,

44,5 г М 5804 100 г Н 2О  да эрийди,

~  " ^ 2 ^  ) ^ ^ эрийди,

120 л:

228 ,

1014600 —  4806 л =  1345200 —  12000 л:,

7194 X =  330600, 

х = 4 6 .

Бинобарин, 70°С да туйинган 159 г эритмадан 46 г, 1590 » 
эритмадан 460 г кристаллгидрат кристалланар экан

190. 1 г-моль ёки 250 г мис купороси Си504 • 5НзО таркибида
160 г мис (II)-сульфат ва 90 г кристаллизация суви булади. 5 кг 
тузда 5000 • 0,95 =  4750 г мис купороси бор. Сувсиз мис (П)-суль- 
фатнинг ЮО°С даги эрувчанлиги 75,4 г, 20°С даги эрувчанлиги
20,7 г.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида 
\'д г-моль ёки 19 • 160 = ^0 4 0  г сувсиз мис (П)-с:ульфат булган

4750 ёки =  19 г-моль мис купоросини кайта кристаллаш

керак. 100°С да 100 г сувда 75,4 г мис (П)-сульфат эрийди. Унинг 
3040 • 100

3040 грами ----------- =  4032 г сувда эрийди. Бинобарин, Ш0°С
75,4

да туйинган 7072 г (3040 + 4032 =  7072) эритмада 4760 мис купо­
роси  ва мис купороси досил булишида датнашмайдиган 2322 г 
(7072 —  4750 =  2322) сув булади. Сувсиз мис (И)-сульфатнинг 20°С 
даги эрувчанлиги 20,7 г га тенг. Бунинг маъноси шуки, 120,7 г 
(100 +  20,7 =  120,7) эритмада 20^7 г сувсиз туз ва 100 г сув була- 

.. 20 ,7 .250
ди еки ----—  =  32,34 г кристаллгидрат ва кристаллгидрат до-

1оО
сил булишида катнашмайдиган 88,36 г (120,7— 32,34 =  88,36) сув 
булади. У  долда,

88,36 г НаО да 32,34 г Си304 • 6Н 2О арийди,

2322 г Н «0 да л г Си304 • бНзО эрийди,

2332 . 32,34

88,36
- =850  г.

Демак, эритмадаги 4760 г мис купоросидан 20“С да 850 грами 
эритмада колади, колган 3900 грами (4750 —  850 =  3900) кристал- 

ланади.
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И к к и н ч и  у с у л .  Мис (И)-сульфат крис аллгидрагининг 

формуласидан равшанки,

250 г Си304 • 5НзО таркибида 160 г СиЗО,, бор,

4750 г СиЗО* • бНаО таркибида *■, г Си304 бор,

4750 . 60

250
=  3040 г.

Сувсиз мис (П)-сульфатнинг 100°С даги эрувчанлигидан кури­

ниб турибдики,

76,4 г СиЗО^ 100 г сувда эрийди,

3040 г Си304 г сувда эрийди,

3040 • 100 

“  75,4 “  '•

707/! г (3040 +  4032 =  7072) эритмада 3040 г мис (1П-сульфат 
ва 4032 г сув булади. Агар эригма 20° гача совитилганда « г 
кристаллгидрат кристалланган булса, эритмадаги мис (П)-сульфат 

16 л: 9 X
массаси —“  г, сувнинг микдори эса •—  г каманган булади. 

¿0
Модомики, сувсиз тузнинг 20°С даги эрувчанлиги 20,7 г га тенг 

экан, у долда

20,7 г С и ЗО ! 100 г Н2О  да эрийди,

^3040 —  I г Си304 ^ 4032 — I г НаО да-эрийди,

100 (3040 -  0,64 X) =  20,7 (4032 —  0,36 х).

30 4000,—  64 лг =  83462,4 —  7,452 л-,

66,548 =  220537,6,

X =  Й900 г.

191. 59,24 % ли 1 л сульфат кислотанинг массаси 1000 • 1,49 =  
=  1490 г га тенг. Унинг таркибида 1490 • 0,5924 =  882,7 г ёки 
882 7
— ^  =  18 г-тв сульфат кислота булади. Демак, эритма 18 нормал- 

4У

ли экан.

VI. А РА Л А Ш М А Л А Р

192. Рух билан рух моноксид хлорид кислотада куйидаги тенг­
ламага мувофик эрийди:

£п  +  2НС1 =  7пС1а +

65 136

г п о +  2НС1 =гпС12 +  НзО.

81 2 . 36,5

Б и р и н ч и  у с у л .  Масала шартига кура, рух билан рух мо- 
ноксиднипг 10,7 г аралашмасини эритиш учун хлорид кислотанинг
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10,22
таркибида 10,22 г ё к и ---- =  0,28 г-моль водород хлорид булган

36,5
10.22 % ли эритмасидан 100 г сарфланди. Реакция тенгламасидан 
куриниб турибдики, 1 г-атом рух ёки 1 г-моль рух моноксиднинг 
эриши учун 2 г-моль водород хлорид сарфланади, натижада тар­
кибида 1 г-атом рух булган 1 г-моль ZtiCls досил булади; 0,28 
г-моль водород хлорид эса 0,14 г-атом рух ёки 0,14 г-моль рух 
моноксид билан реакцияга киришади ва таркибида 0,14 г-атом 
ёки 0,14-65 =  9,1 г рух бор 0,14 г-ло«б ZaCk  Лосил килади. Де­
мак, рух билан моноксиднинг 10,7 г аралашмасида 9,1 г рух эркин 
долда ёки моноксид долида ва 0,1 г-моль ёки 0,( - 81 =  8,1 г рух

1,6
моноксид таркибига кирган 1,6 г (10,7— 9,1 =  1,6) ёки— =

=  0,1 г-атом кислород булган. Бинобарин, аралашмада 8,1 г рух 
моноксид ва 2,6 г (i0,7 —  8,1 = 2 ,6 ) рух булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, рух билан рух 
моноксиднинг 10,7 г аралашмаси хлорид кислотанинг таркибида
10.22 г водород хлорид бор 10,22% ли lOO г эритмаси билан реак­
цияга киришган. Реакция натижасида туз —  рух хлорид досил бул­
ган. Реакция тенгламасидан куриниб турибдики,

73 г HCl 136 г Z nC l, досил килади,

10,22 г HCl г г Z nC lj досил килади,

136-10,22 ' ,
X — --------- =  19,04 г.

73

Рух хлорид молекуласининг-* формуласидан равшанки,

136 г ZnCla да 65 г 2п булади,

19,04 г ZnCIa да х  г Zn булади,

65 - 19,04
д: = --- — ^  =  9,1 г.

136

Демак, 10,7 г аралашмада эркин долда ва моноксид долида
9,1 г рух дамда моноксид таркибига кирган долда 1,6 г кислород 
(10,7 —  9,1 =  1,6) булган. Рух моноксиднинг формуласидан куриниб 
турибдики,

16 г кислород 81 г Z nO  досил килади,

1,6 г кислород д-г г Z nO  досил килади. •

Демак, 10,7 г аралашмада 8,1 г рух моноксид билан 2,6 г рух 
(10 ,7-8 ,1  = 2 ,6 )  булган.

193. Суюлтирилган нитрат кислотада темир билан мис куйидаг»- 
тенгламалар буйича эрийди;

(!>
ЗСи + BHNOg =  ЗСи (N0a)2 + 2N 0 + 4НзО:

3-64  2 - 22,4

+ 4НЫОз =  Fe (NDa)3 +  NO + 2НгО. (2),

56
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Б и р и н ч и у с у л .  Масаланинг шартига кура, 0.896 л ёки——  =

0,04 г-моль азот моноксид ажралиб чиккан. Агар темир эриганда 
ажралиб чиккан азот моноксиднинг грамм-молекулалар микдорини 
X билан белгиласак, мис эриганда ажралиб чиккан азот моноксид­
нинг грамм-молекулалар микдори (0 0 4 — л) га тенг булади. Реак­
ция тенгламаси (2) дан куриниб турибдики, 1 г-моль N 0  1 г-атом 
Fe эриганда, х  г-моль NO эса а г-атом ёки 56 к г Ре эриганда 
ажралиб чикади. Реакция (1) тенгламасидан куриниб турибдики, 
2 г-моль N O  3 г-атом Си эриганда, (Ü,U4 —  д) г-моль N 0  эса
3 64 . 3 (0,04 —  дг)

(0,04 —  л:) г-атом ёки ------ ^------  г ёки 96 (0,04 — к) г

Си эриганда ажралиб чикади. Бинобарин, 3.04 г аралашмада 56 х г 
темир ва 96 (i),04 — х) г мис булган, бундан

5 6 х + 9 6 (0 ,и  — л) =  3,04,

56 а: + 3,84 —  96 л =3 ,04 ,

40 л ^  0,8, 

д: =  0,02.

Демак, аралашмада 56 • 0,02 =  1,12 г темир ва 1,92 (3,04— 1,12= 
“  1,92) г мис булган,

И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада х г, яъни —  г-ат.ом
56

3,04 — л
Fe булган булса, унда (3.04 —  х) г ёки ---—--- г-атом Си дам

вулган. Реакция тенгламаси (2) дан куриниб турибдики, 1 г-атом

темир эриганида 1 г-моЛь N 0 , —  г-атом Fe эриганда эса ——
56 56

22,4 X
г-моль ёки — —̂  л N 0  досил булади. Реакция тенгламаси (1) дан 

64
куриниб турибдики, 3 г-атом Си эриганида 2 г-моль N O ,
3,04 — X 2(3,04 — л:) ,
--------  г-атом Си эриганида эса ---------- N 0  г-м04ь ёки

64 3-64
2-22,4(3 ,04- л )  ,

---------- —---- — л NO досил булади, бундан
3-64

22,4 X 22,4(3,04 — дг) '
---—— — =  0,896,

Ь6 96

96 < +  Ь6 (3,04 —  д:) =  0,04 • 56 ■ 96,

96 * +  170,24 —  56 лг =  215,04,

40 д: =  44,8,

л: = 1 ,1 2 .

Шундай. килиб аралашмада 1,12 г Fe ва 1,92 г (3,04 — 1,12 == 
=  1,92) Си булган.

У  ч и н ч и  у с у л ,  Аралашмадаги темир микдорини X г, билан, 
■темир эриганда досил булган азот моноксид дажмини эса у билан 
•белгилаймиз. Аралашмадаги миснинг микдори (3,04 —  х) г, мис эри- 
¡ганда досил булган а-зот моноксиднинг дажми эса (0,896 —  у) л га

0,896
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тенг булади. (1) ва (2) тенгламалар ёрдамида пропорция тузамиз, 
у икки номаълумлн иккита тенгламалар системасини х,осил килади:

56 г Ре эриганда 22,4 л N 0  досил булади, 

л; г Ре эриганда у л N 0  досил булади. .

56 у =  22,4 г,

192 г Си эриганда 44,8 л N 0  досил булади,

(3,04 —  х) г Си эриганда (0,896 — у) л N 0  досил булади,

192 (0,896 —  у) =  44,8 (3,04 —  х).

22,4 л;
У =

56

I 99 л

192
22 4 л;\

0,896 —  — =  44,8 (3,04 —  с), 
об /

192 (0,896 —  0,4 X )  =  44,8 (3,04 — х),

172,032-76,8 л: =  136,192 —  44,8 с,

32 л: =  35,81, 

л: = 1,12.

Шундай килиб, аралашмада 1,12 г темир ва 1,92 г (3,04 —  1,12=
— 1,92) мис булган.

Т у р т и н ч и  у с у л .  Агар аралашма факат темирдан ёки ф а­
кат мисдан таркиб топган булганида канча азот моноксид ажралиб 
чикишини дам дисоблаб топиш мумкин. ( I)  ва (2) реакция 
тенгламаларидан куриниб турибдики,

192 г Си эриганда 44,8 л N 0  ажралиб чикади,

3.04 г Си эриганда х л N 0  ажралиб чикади,

44,8 . 3,04 „ ,  ^

* “  192 “  ’

56 г Ре эриганда 22,4 л N 0  ажралиб чикади,

3.04 г Ре эриганда Л1 л N 0  ажралиб чикади,

22.4-3,04 
дг, - -- ---- = 1,216 л.

об

Биринчи долда масала шартида курсатилганига нисбатан 0,187 л 
(0.893— 0,709 =  0,187) кам, иккинчи долда эса 0,320 л (1,216 —
—  0,896 =  0,320) куп азот монокс-ид ажралиб чикди. Бу фарклар- 
нинг нисбати аралашмада компонентлар кандай огирлик нисбатлар- 
да булганлигини курсатади;

^Си

‘Ре

1,216 1,716 

' 0,709 1 •

Демак, аралашмада 1 ог. к. темирга 1,716 ор. 1<. мис т^гри ке-
3 ,0 4 .1  3,04.1,716

лади, яъни аралашмада — 1,12 г темир ва
2,716 ’ “ 2,716

1,92 г мис булган.
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194 Темир ва темир моноксид сульфат кислота билан куйида- 
ги тенглама буйича реакцияга киришади;

^  +  H2SO 4 -  FeSO , +  Н,;
56

+ H 2S O 4 =  FeSO* -f Н 2О.

Темир купоросининг молекуляр массаси 278 га тенг. 
Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида

3.4 г-атом ёки 0.4-56 =  22,4 г темир бор 1! 1,2 г ёки*-1-^ =
/78

"=0,4 г-моль темир купороси досил булди. Темир билан темир ку- 
поросииииг 27,2 г аралашмасида эркии холда ва моноксид долида
22.4 г темир билан темир моноксид таркибига кирган 4,8 г (27,2—

4,8
— 22,4 == 4,8) ёки —  =  0,3 г-атом кислород булган бу кислород 

16
0,3-72 =  21,6 г темир моноксид досил килади. Демак, 27,2 г ара­
лашмада 21,6 г темир моноксид ва 5,6 г (^7 ,2— 21 ,6=5 ,6 ) темир 
.булган.

И к к и н ч и  усул. ^  Масаланинг шартига кура, таркибида 

= 22 ,4  г темир бор 111,2 г темир купороси досил бул­

ган. Демак, темир билан темир моноксиднинг 27,2 г аралашмасида
22.4 г темир ва темир моноксид таркибига кирувчн 4,8 г кисло­
род булган. Темир моноксиднинг формуласидан куриниб туриб­

дики,
■ 16 г кислород 72 г FeO таркибига киради,

4,8 г кислор'од х  г FeO таркибига киради,

Шундай килиб, аралашмада ,21,6 г темир моноксид ва 5,6 г 
<27,2 — 21,6-= 5,6) темир булган. '

195. Пирит ва рух сульфид куйидаги тенгламалар буйича 
•ёнади;

4 Fe So 8S0 ,
, - -  + U 0 . = = 2 F e , 0 3 + 3 ^ ;  (1)

2ZnS 2 S 0 ,
— + 3 0 . =  2 Z n0  + ^ .  (2)

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, пирит билан рух 
сульфиднинг 251,2 г аралашмаси ёндирилганда 71,68 л, яъни

— ’■—  =  3,2 г-моль олтингугурт диоксид досил булган. Агар рух
22.4

сульфид ёндирилганда досил буладиган олтингугурт диоксиднинг 
грамм-молекула микдорини х  оркали белгиласак, пирит ёндирил* 
ганда досил буладиган олтингугурт диоксиднинг грамм-молекула- 
лар миадори (3,2— л) га тенг булади. (2) реакция тенгламасидан 
куриниб турибдики, л: г-моль S O 2 х  г-моль ёки 97л г ZnS ёнди-
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рилганда досил булади. ( I) реакциянинг тенгламасига кура (3,2 — 
(3,2 — л) 120(3,2 — А)

— х) г-моль SOg --- ---- г-моль ёки ----- ;----- г í eSj ёндирил-

ганда досил булади. Бундан

97л; +  60 (3,2 —  л) =  251,2,

9 7 «+  192-  60х =  251,1,

37л =  59,2,

JT =  1,6.

,Шундай килиб, аралашмада 1,6 г-моль ёки 1,6 • 97 =  155,2 г

ZnS ва 0,8 г-моль (-^— ——̂  =  0,8 ёки 0,8- 120 =  96 г FeSj 
\ 2

булган.
И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада * г, бош^ача айтганда

X
—  г-моль рух сульфид булса, пирит (251,2 — л) г ёки 
У/

2 М ,2 -  

. ^^120
X л: 22,4»;

-^г-моль рух сульфид ёндирилганда —  г-моль — л ол­

тингугурт диоксид досил булади. (1) реакциянинг тенгламасига кт*
2(251 2__к

ра 4 г-моль FeS^ ёндирилганда^ 8 г-моль SO j, —— тг„—  г-мо/,ь

г-моль булган. (2) реакциянинг тенгламасига кура

FeSj ёндирилганда эса 

SOa досил булади. Бундан

. . .  J20

2(251,2 — X) 22,4 (251,2 — л)
. 120 ^ - ™ ё к и  ------ ------- л.

22,4 22,4(251,2.
- + -  '  ■

-л)

97 ■ 60

Ш  +  97 ( 51,2 — х) =  3,2 . еО • 97,

60 Í +24366,4 — 97# =  18524,

37х =  5742,4, 

л =  155,2.

Шундай к;илиб, аралашмада 155,2 г ZnS ва 96 г (251,2 —
— 155,2 =  96) FeSa булган.

У ч и н ч и  у с у л .  Агар рух сульфид микдорини х  г билан, 
рух сульфид ёндирилганда досил буладиган олтингугурт диоксид 
дажмини аса у л билан белгиласак, пиритнинг миадори эса (251,2—
— X} г та тенг булади пирит ёндирилганда досил буладиган ол­
тингугурт диоксиднинг дажми (71,68 — у) л ни ташкил этади. it )  
ва i2) реакцияларнинг тенгламаларидан фойдаланиб иккита про-• 
порция тузиш мумкин, булар икки номаълумли иккита тенглама 
системасини досил цилади;

194 г ZnS дан 44,8 л SO^ досил булади,

X г ZnS дан у л SO j досил булади,

194у =  44,8л;
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480 г FeSa дан 179,2 л S O 3 досил булади,

(251,2 — дг) г FeSj дан (71,68 —  у) л S O 2 досил булади, 

480(71,6» -  у) =  179,2 (251,2 ~  х)\

44,8х

194’

(
 44 8 У \
7 1 . 6 8 - - ^ )  =  179,2 (251,2 - л ) ,

120 (310,4 -  ») =  >94 (251,2 -  дг),

37248 -  120л: =  48732,8 -  194л:,

74л: =  11484,8, 

л =  155,2.

Демак, аралашмада 155,2 г ZnS ва 96 г (251,2— 155,2 =  96) 
FeSj булган.

19t), Калий ва натрий нитратларнинг термик парчалапиши куйи- 
цаги тенгламалар буйича содир булади:

2KN O3 2K N O 3 _0 _2_

2 . 101 2 • 85 32 ’

2ЫаМОз _  2NaN02 _0 j

2 ■ 85 “  2 . 69 32 ■ •

Нитратларнинг нитритларга айланншида кислород ажралиб чи­
киши дисобига аралашманинг массаси камаяди. Масаланинг ш ар­
тига кура, 7,28 2 нитратдан 6 г нитрит досил булди, яъни 1,28 г 
(7,28 — б =■ 1,28) кислород ажралиб чикди.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 1,28 г ёки

1,28
=  0,04 г-моль кислород ажралиб чиккан. (1) ва (2) реакция-

ÔÀ
ларнинг тенгламаларига биноан 2 г-моль калий нитрат ёки нат­
рий нитрат парчаланганда 1 г-моль кислород ажралиб чикади, 
0,04 г-моль ьислород эса факат 0,08 г-моль натрий ёки калий 
нитратлар парчалангандагина ажралиб чикиши мумкин. Демак, 
аралашмада 0,08 г-моль натрий нитрат билан калий нитрат бул­
ган. Агар аралашмадаги калий нитратнинг грамм-молекула микдо­
рини X оркали, натрий нитратникини эса (0,08 — л;) оркали ифо- 
даласак, у долда аралашмадаги калий нитратнинг массаси 101 х г 
га, натрий нитратники эса 85 (0,08 — *) г га тенг, бундан

1 0 U +■ 85 (0,08 -  л:) =  7,28,

101 * -Ь 6,8 -  85л =  7,28,

16л: =  0,48, 

л: =  0,03.

Демак, аралашмада 0,03 г-моль ёки 0,03 • 101 =  3,03 г калий 
нитрат ва 0,05 г-моль (0,08 - 0,03 =  0,05) ёки 0,05 • 85 =  4,25 г 
натрий нитрат булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Аралашмадаги калий нитрат микдорини 
X оркали, натрий нитратникини эса (7,28 — х) г оркали белгилаш
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/_72^8---£_\ натрий нитрат булади. (1) ва (2) реакциялар
\ 85 '
тенгламаларидан куриниб турибдики, 2 г-моХь калий нитрат ёки 
натрий нитрат парчаланганда 1 г-моль кислород ажралиб чикади.

^  „ -» )
—  г-моль калии нитрат парчаланганда -— г-моль еки

32 / 7,28 -  х:

мумкин. у  долда аралашмада —  г-моль калий нитрат ва

г кислород,^  ̂ ______j,„„, gg у г-моль натрий нитрат парчаланганда

* ( 7 , 2 8 - л )  32 . (7,28- л )
э с а --------  г-моль еки -----т— гг----г кислород ажралиб чикади

2 • 35 ‘ * 85
бундан

32 ,  , 32 (7.28 -  ^) ,

202 170 ’ ’

170t + 202 (7,28 —  л) =  0,04 • 202 .170,

170х + 1470,56 -  202л: =  1373,6,

32л -  96,96. 

л: -  3,03.

Демак, аралашмада 3,03 г калий нитрат ва 4,25 г (7,28— 3,03 =
=  4,25) натрий нитрат булган.

У ч и н ч и  у с у л .  Агар аралашмадаги калий нитрат микдори­
ни г оркалк калий нитрат парчаланганида ажралиб чикадиган 
кислород микдорини эса v г оркали ифодаласак, аралашмадаги' 
натрий нитрат микдори (7 ,28— л) г, натрий нитрат парчалангани­
да ажралиб чикадиган кислород микдори эса (1,28 — у) г га тенг 
булади. ( I j  ва (2) реакцияларнинг тенгламаларидан фойдаланиб 
иккита пропорция тузиш мумкин, улар икки номаълумли иккита 
тенгламалар системасини досил килади;

202 г KN O3 парчалангай'ида 32 г О 3 ажралиб чикади,

X г KNO3 парчаланганида х  г ажралиб чикади,

202у =  32х; 170 г NaNO^ парчаланганида 32 г О 2 ажралиб чикади 

(728 — х) г NaNOp парчаланганида (1,28 — у ) г O j ажралиб чикади 

’ l70 (l,28  —  v) => 32(7.28 — л:),

_  32»:

202 ’

/ 32« \

170 (258,56 —  32л:) «= 6464 (7,28 —  л),

43955,2 -■5440л: =  4'/057,92 -  6464л;,

1024Г =  3102.72,

» =  3,03.

Демак, аралашмада 3.03 г KNO 3 ва 4,25 г (7,28 — 3,03 =  4^5)i 
NaNOa булган.
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197. Темир билан темир сульфидниыг хлорид кислотада эриш 
реакцияларининг тенгламалари куйидагича;

+  2Н С1 =  Р еС1з +

56 22.4’ ■

РеЗ + 2НС1 =  РеС12 +  НаЗ

88 22,4

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура. 1,792 ^  ёки
1 792

•■■■ =  0,08 г-моль газлар аралашмаси ажралиб чик;ади. (1) ва (2)
22,4

реакцияларнинг тенгламаларидан куриниб турибдики, иккала дол­
да дам 1 г-атом ?"е ёки 1 г-моль РеЗ эриганида 1 г-моль На ёки 
НзЗ досил булади. Демак, аралашмада 0,08 г-моль Ре ва РеЗ бул­
ган. Агар РеЗ нинг грамм-молекулалар микдорини л: оркали, Ре 
грамм-атомларииинг микдорини эса (0,08 — л) оркали белгиласак, 
аралашмадаги РеЗ нинг массаси 88л:, Ре нинг массаси эса 56(0,08—
— х) г га тенг булади, бундан

88г + 56 (0,08 -  л) =  6,4,

88л: + 4,48 -  56л =  6,4,

32* =  1,92, 

лг =  0,06.

Демак, аралашмада 0,06 г-моль, яъни 0,06 • 88 =  5,28 г РеЗ 
ва 0,02 г-атом (0,08 — 0,06 =  0.02) ёки 0,02 • 56 =  1,12 г Ре булган.

л:
И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада х г ёки —  г-моль те-

88
» 6,4 — X

мир сульфид булса. у долд^ (6,4 — х) г ёки ---—--- г-атом те-
<- 0 '

мир булган. (1) ва (2) реакциялар тенгламаларидан куриниб ту­
рибдики. 1 г-моль РеЗ эриганида 1 г-мо ть Н 2З досил булади,
1 г-моль атом Ре эриганида эса 1 г-моль Нз досил булади. Бино-

X  22 4 X
барин, газлар аралашмасида г-моль ёки л НаЗ ва

оЬ оо
6,4-л; 22,4 (6,4- л :)
—— — г-моль еки ------—------ л водород булган, бундан

00 56

22,4* , 22,4 (6,4 -дг ) ,

56;с 1- 88 (6,4 -  X) =  0,08 . 88 • 56,

56л: +  563,2 -  88* =  394,24,

32д: =  168,96, 

д: =  5,28.

' Демак, аралашмада 5,28 г РеЗ ва 1,12 г (6 ,4— 5 ,2 8 =  1,12) Ре 
булган.

У ч и н ч и  у с у л ,  Аралашмадаги РеЗ микдорини * г оркали, 
НгЗ микдорини эса у л оркали белгилаймиз, у долда Ре микдори 
(6 .4— л) г, газлар аралашмасидаги Нзнинг микдори эса (1.792—у) л

л '■
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га тенг булади. (1) ва (2) реакциялар асосида иккита пропорция 
тузиш мумкин, бундан икки номаълумлн иккита тенглама систе­

маси досил булади:

88 г FeS 22,4 л H 2S досил килади,

X г FeS у л HjS досил килади,

88у =  22,4 л;

56 г Fe 22,4 л Нз ни сикиб чикаради,

(6,4 — л) г Fe (1,792 -  у) л ни сикиб чикаради, 

56 (1 ,792-  у) = 22 .4  (6 ,4- д :)

г̂2,4лг

У==- ОО

56 1,792 _  22.4 (6,4 -  х),

56(157.695 —  22 ,40  =  1971,2 (6,4 -  л),

8830,976 -  1254,4л: =  12615,68 -  1971,2«,

716,81 =  3784,701, 

л =  5,28.

Демак, аралашмада 5,28 г FeS ва 1,12 г (6,4 — 5,28 =  1,12) те­
мир булган.

198. iMarnnñ билан магний моноксиднинг хлорид кислотада эришн 
|<уйидаги тенгламалар буйича боради:

M g + Ш С1 =  М£С1з-Ь Нз;

24

M gO  -Ь 2НС1 =  M gC lz- f Н3О .

40

Магнийни аммиакли мудитда натрий гидрофосфат таъсирида 
чуктириш куйидаги тенглама буйича боради:

MgCis + NaaHPOi +  NH^OH =  M gNH iPO^ +  2 NaCl +  H3O.

Магний-аммоний фосфат киздирилганда ушбу тенглама буни- 
ча парчаланади:

2M gN H 4P04 =  M g2P30, +  2NH3-i-НзО.

Бу масалани ечиш учун юкорида келтирилган тенгламаларнинг 
даммасидан эмас, балки куйидаги иккита схемадан фойдаланган 
маъкул:

2Mg -» MgaPaOT 2M gO MggPaOj

2 . 24 222 ’ 2 . 4 0  222

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, таркибида

6,66  ‘

Q,46 г-атом ёки 0,06 • 24 =  1,44 г магний бор 6,66 г ё к и ..- =

=  0,03 2-.«o./2í> магний..л1ирофосфат досил булади. Демак, 1,76 г 
аралашмада эркин ва моноксид долдаги 1,44 г магний билан 0,32 г
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(1,76—  1,44 =  0,32) ёки — — =  0,02 г-атом кислород булган: бу 
16

кислород 0,02 г-моль ёки 0,02 • 40 =  0,8 г магний моноксид тарки­
бига киради. Шундай килиб, аралашмада 0,8 г магний моноксид- 
билан 0,96 г (1,76 — 0,8 =  0,96) магний булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 6,66 г магний 
пирофосфат досил булган. Магний пирофосфат формуласидан

222г М 22Р207 да 48 г M g бор,

6,66 г М §2Р207 да X г М § бор,

48-6,66 .

Бинобарин, 1,76 г аралашмада эркин долда ва моноксид тарки­
бида .1,44 г магний дамда магний моноксид таркибига кирувчи 0,32 г) 
(¡ ,76— 1,44 =0,32) кислород булган. Магний моноксиднинг форму­
ласидан куриниб турибдики,

16 г О 2 40г М £ 0  таркибига киради,

0,32 г О 2 г М § 0  таркибига киради,

40-0,32 
. . . =  - ¡ ^ = 0 , 8  г.

Шундай килиб, 1,76 г аралашмада 0,8 г магний моноксид билан 
О,06г(1,76 — 0,8 =  0,96) магний булган.

У  ч и и ч и у с у л .  Агар аралашмадаги магнийнинг микдорини 
хг оркали, магнийдан досил булган магний пирофосфатнинг мик­
дорини у г оркали белгиласак, магний моноксиднинг микдори 
(1,76 —  л) г га ундан досил булган магний пирофосфатнинг микдори 
8са (6,66— у) г га, генг булади. Келтирилган схемалардан фойдаланиб 
иккита пропорция тузиш мумкин, улардан икки номаълумли ик­
кита тенглама системаси д'осил булади:

48 г M g дан 222 г М ^2Р207 досил булади, 

к г Ш'г. дан у г M g2P207 досил булади,

48у =  222 л::

80 г МйО дан 222 г досил булади,

(1,76— X) г M gO  дан (6,66— у) г М §2Ра07 досил булади,

80(6,66 — у) =  222(1,76 — л),

222*:

222л: \
6 , 6 6 - — 222( 1 , 76-X).

80(319,68 — 222л) =  10 656(1,76— х),

25574,4—  17760л: =  18754,66 — 1С656Ж,

7104л: =  6819,84. 

л: =  0.96.

Бинобарин, 1,76 г аралашмада 0,96 г магний билан 0,8 г (1,76 —
— 0,96=0,8) магний моноксид булган.

0,32
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199. Калий перманганат сульфат кислотали мудитда оксалат 
ва чумоли кислоталар билан куйидаги тенгламалар буйича реак ­

цияга киришади:

2КМ п04 +  5Н 3С2О4 + З Н 2 3 0 ^ = К а 5 0 ,+ 2 М п 3 0 4  +  ЮСО^ + 8НзО (1) 

2-158 5-90

2КМпО, + 5Н С00Н +ЭНа50,=К;50,+2Мп50,+ ЬСО^ + ВН^О (2) 

2.158 5-46

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, 500 мл эритмада 
оксалат ва чумоли кислоталарнинг 13,7г аралашмаси бор, титрлаш 
учун олингаи 50 мл эритмада эса шу аралашмадан 1,37 г бор.

Кислоталар аралашмасининг оксидланишига 1,58 г ёки ^■^=0,01

г-моль калий перманганат сарфланган. ( 1) ва (2) реакциялар тенг­
ламаларидан куриниб турибдики, иккала долда дам 2г-моль калий 
перманганат 5г-моль оксалат ёки, чумоли кислоталар билан реак­
цияга киришади: 0.01 г-моль калий перманганат 0,026 г-моль ок­
салат ёки чумоли кислота билан реакцияга киришади. Агар окса­
лат кислотанинг грамм-молекулалар микдорини х  оркали, чумоли 
кислотаникини эса (0Ш 5— х) оркали бе-ягиласак. 1,37 г аралашмада 
90л:г оксалат ва 46(0,025— х)г чумоли кислоталар булади, бундан

90х + 46(0,025— .1) =  1,37,

90л: +  1,15 — 46л =  1,37,

44 < =  0,22, 

л: =  0,005,

Демак, 50 мл эритмада 0,005 г-моль оксалат ва 0,02 г-моль 
<0,025 —  0,005= 0,02) чумоли кислота, шу эритманинг 500 мл да эса 
мос равишда 0,05 г-моль оксалат ва 0,2 г-моль чумоли кислота 
булган; эритма оксалат кислотага нисбатан 0,1 ЛГ ва чумоли кис­
лотага нисбатан 0,4 М  булади.

И к к и н ч и  у с у л .  Агар 50 мл эритмадаги оксалат ва чумоли 
кислоталарнинг оксидланишига 1,58 г калий перманганат сарфланса 
500жл даги барча аралашмани оксидлаш учун 15,8 г калий перман­

ганат сарфлаш керак, 13,7 г аралашмада лгг ёки —  г-моль оксалат
90

ва (13,7 — л) г ёки -  ’ —  г-моль чумоли кислота булган. (1) ва 

<2) реакцияларнинг тенгламаларига кура 5 г-моль кислотанинг ок-
X

сидланишига 2 г-моль калий перманганат сарфланади. —  г-моль

2к т - 2 х
оксалат кислотанинг оксидланишига---  г-моль ё к и -----  г ка-

5-90 5-90
13,7-х •

ЛИИ перманганат сарфланади;— ——  г-моль чумоли кислотанинг
46

191



2(13,7— л) 158 ■ 2(!3,7 — л)
оксидланишига--------г . м о л ь -------------- г калии пер-

5-46 5-46 ^
манганат сарфланади, бундан

316х , 316(13 ,7-0

+ = , 

т х  + 900(13,7 — х) =  450 • 230 • 0,1,

460л: +  12330 — ^ООл: =  10350,

440х =  1980, 
ж =  4,5

4,5
Демак, 500 МУ1 эритмада 4,5 г ёки - ^= 0 ,0 5  г-жолб оксалат кис-

90
9 ^

лота ва 9,2 г (13,7— 4,5= 9,2) ё к и - ^ = 0 ,2  чумоли кислота
46

булган. Эритма оксалат кислотага нисбатан 0,1 М  ва чумоли кис­
лотага !П-1сбатаи 0.4 М булади.

У ч и н ч и у с у  л. 500 мл эритмадаги оксалат ва чумоли кис- 
лоталариинг 13,7 г аралашмасини оксидлаш учун 1о,8 г калий пер­
манганат сарфлаш керак. Агар аралашмадаги оксалат кислотанинг 
микдори X г, уни оксидлаш учун зарур булган калий перманганат- 
нинг ми1̂ дори эса у г булса, аралашмадаги чумоли кислотанинг 
миддори (11,7—х) г, калий перманганат ми1<дори эса — (15,8 — у) г 
га тенг булади. ( I)  ва (7) реакцияларнинг тенгламаларидан фойда­
ланиб иккита пропорция тузиш мумкин, улардан икки номаълумлн 
иккита тенглама системаси досил булади:

450 г И2С3О .1 ни оксидлаш учун 316 г КМпО.( керак, 

л: г Н 2С 2О 4 ни оксидлаш учун у г КМпО^, керак,

450 у =  316л:

230 г Н С О О Н  ни оксидлаш учун 316 г КМпО* керак.

(13,7— л) г Н С О О Н  ни оксидлаш учун (15,8—у) КМпО^ керак, 

23(!(15,8 —  у) =  31Ь( 13,7 —  X),
316»:

450’

230 ^15,8— =316(13, 7— .г),

230 (7110 — 316л:) = 142 200(13,7 — JC),

163 530 — 7268х=  194 814— 14 220л:,

6952л: =  ЗГ^84,

X 4,5.

4,5
Бинобарин, 500 мл эритмада 4,5 г яъни —  =0,05 г-моль оксалат

90
9 2

кислота ва 9,2 г( 13,7— 4,5 =9,2) ёки -—  =  0,2 г-моль чумоли кис-
46

лота булган, эритма оксалат кислотага нисбатан 0,1 М ва чумоли 
кислотага нисбатан 0,4 М  булади.
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(1)

(2)

*200. Калий перманганат ва бертоле тузи киздирилганда ушбу 
тенгламалар буйича парчаланади:

2КМп04 =  KjMnO^ + MnOs + J V

2-158 22,4’

2KC103^ 2K G l f  ЗОг

'2-122,5 3.22.4'

Калий перманганат парчаланганда марганец диоксид досил 
булади, у бертоле тузининг парчаланиш реакциясини тезлаштира- 
ди‘(катализатор булади). Ш у сабабли парчаланиш фа^ат юцорида 
келтирилган тенгламалар буйича боради. Калий перхлорат досил 
булмайди.

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, калий перман­
ганат билан бертоле тузининг 8,С6 г аралашмаси парчаланганида 

1,568
1,568 г ёки "п г ) .' г-моль кислород ажралиб чиккан. (1)

реакцдянинг тенгламасидан куриниб турибдики, 1 г-моль 0  ̂ 2 г- 
моль КМПО4 парчаланганида ажралиб чикади, (2) реакциянинг тенг- 

' ламасига кура ‘д г-моль 0^2 г-моль KCIO 3 парчаланганида ажралиб 
чикади. Агар калий перманганат парчаланганида ажралиб чик­
кан кислороднинг грамм-молекулалар микдорини л: оркали белги- 
яасак, у долла 2 х  г-моль перманганат парчаланган булади. Бер­
толе тузи парчаланганида ажралиб чиккан кислороднинг микдори

2(0,07—X)
(0,07 —  х) г-моль га тенг. Кислороднинг бундай. микдори -----—

3
г-моль бертоле тузи парчаланганида ажралиб чикиши мумкин. 
Демак, 8,06 г аралашмада 2 х  г-моль ёки 2 х  • \58 г калий пер- 

2(0,07— X) 2(0,07— X). 122,5 ^
манганат ва --- ----  г-моль яъни ------ ------- г бертоле тузи

3 . о
булган. Бундан,

3 - 158 . 2л: +  245 (0.07 _  х ) =  3 • 8,06,

948л: +  17,15 — 245л: =  24,18,

703л: =  7,03, 

л: =  0,01.

Бинобарин, аралашмада 0,02 г-моль, яъни 0,02-158= 3,16 г ка- 2
ЛИЙ перманганат ва - - (0,07 —  0,01) =0,04 г-моль ёки 0,04* 122.5=

О

158
г-моль

=4 ,9  г бертоле тузи булган,

И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада х  г ёки

калий перманганат булган булса, у долда бертоле тузи (8,06 —  х )г

ёки г-моль булган. ( I) реакциянинг тенгламасидан ку- '
122,5

• ^

риниб турибдики. 2 г-лоль KM nO j парчаланганида 1 г-лолб О 3,
15S

г-моль КМпО* парчаланганида эса
2-158

г-моль
22,4 л: ^  

ё к и — л О ,
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ажралиб чицади. (2) реакциянинг тенгламасига Kÿpa 2 г-моль
8,06 — л:

•КСЮз парчаланганида 3 г-моль Ог, — г-моль КСЮ з пар-
122,5

3(8,06— X) - 3-22,4(8.06— л:)
чаланганида эса — -— гт—  г-моль еки --- ----------  л O j

2*122,5 2*122,5.
ажралиб чикади.

Бундан,
22,4х . 3-22,4 (8 ,0 6 - X)

- Ш + ----- ----------

316 ^ 2 4 5  

245л: +  7640,88 —  948л: =  5419,4,

703л: =  222.1,48, 

л: =  3,16.

Бинобарин, аралашмада 3,16 г калий перманганат ва 4,9 г 
(*8,06 —  3,16 =  4,9) бертоле тузи булган.

У ч и н ч и  у с у л .  Агар аралашмадаги калий перманганат мик­
дорини X г оркали, калий перманганат парчаланганда ажралиб 
чиккан кислороднинг дажмини у л оркали белгиласак, аралашма­
даги бертоле тузининг микдори (8,06—х) г, бертоле тузи парча- 
яанганда ажралиб чикадиган кислороднинг дажми зсаД1,568— у) л 
«а  тенг булади. (1) ва (2) тенгламалардан фойдаланиб иккита про­
порция тузиш мумкин. улардан икки номаълумли иккита тенглама 
системаси досил килинади:

316 г KM nO i парчаланганда 22,4 л O j ажралиб чикади,

X г KM nO i парчаланганда у л ажралиб чикади.

316у =  22,4 д;

245 г КСЮ з парчаланганда 67,2 л Оз ажралиб чикади,

^8,06— х) г КСЮ з парчаланганда (1,568— у) л Оз ажралиб чикади 

245 ( 1,568 —  у) =  67,2 (8,06 —  л:):

22,4л:

^  “  316 ’
245*22 Ах

384 ,16-  — =  541,632-67,2х,
о 1о

121394,56 — 5488л; =  171155,712 -  21235,2лг,

15747,2л: .= 49761,152, 

л: =  3,16.

Бинобарин, 8,06 г аралашмада 3,16 г калий перманганат ва4 ,9г 
<8,06 — 3,16 =• 4,9) бертоле тузи булган.

201. Калий хлорид ва магний хлорид кумуш нитрат билан ку­
йидаги тенгламалар буйича реакцияга киришади:

КС1 A gN 03 =  A gC l -f- KN O3,

' 170

M g C la -l- 2AgN 03 = 2A g C l +  Ме(КОз)а.

85 2-170

494:



Б и р и н ч и  у с у л .  1Масаланинг шартига кУра, калий хлорид на 
магний хлоридларнинг 3,93 г аралашмасидан кумуш хлоридии чук­
тириш учун таркибида 0,12 • 0,5 •=> 0,06 г-моль кумущ нитрат бул» 
ган 0,5 М  9ритмадан 120 мл сарфланган. (1) ва (2) реакциялар 
тенгламаларидан куриниб турибдики, 1 г-моль КС1 1 г-моль AgNO® 
билан, \ г-моль M gC ljSca 2 г-моль AglSfOa билан реакцияга кирй» 
шади. Агар калий хлориднинг грамм-молекулалар микдорини х  ор­
кали белгиласак, магний хлориднинг грамм-молекулалар микдори 
0.06 ' 95(0,0 6 - л )  . 
— га тенг булади, Аралашмада 74,5 х  г КС1 ва----- ^----  *

M g C i2 бор эди, бундан

74,5дг +  47,5 (0,06 -  л:) =  3.93,

74,5л: +  2,85 -  47,5л: 3,93,

27л: =  1,08, 

л: =  0,04.

Демак, аралашмада 0,04 г-моль ёки 0,04 • 74,6 — 2,98 г КС; ва 

--^” “  =  0,01 г-моль ёки 0,01 • 95 =  0,95 г M gC Ij булган.

JC
И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада х  г ёки z-момь KGL

74,5
0 Q2__X

ва (3,93—л:) г ёки —  t-моль M gC lj булган булса, у долда (l)ii 
У5

X
ва (2) реакциялар тенгламаларига мувофик г-моль KGI бнлан'

л: , 3,93— л: .. ,  ’ 2(3.93-л:) '
— — г-моль AgNOa, — ——  г-моль M gC l, билан э с а --- -— - *-
74,5  ̂ . 9Ö
моль AgNOa реакцияга киришади. Хаммаси булиб 0,12 • 0,5 == 0,06 
г-моль AgNOs реакцияга киришган. Бундан

74,5 95 

95л: -f 149(3,93 -  л:) 0,06 • 74,5 ■ 95,

95х +  585,67 -  149л: =  424,65,

54л: =  160.92,

X -  2,98.

ринобарин, аралашмада 2,98 г KG1 ва Ö,95|ft (3,93—2,98 =  О,0б> 
M gQ i. булган.

У ч и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, калий ва магний 
хлоридларнинг 3,93 г аралашмаси билан 0,06 г-моль ёки 0,06-170»» 
■̂ 4и,2 г кумуш нитрат реакцияга киришган. Агар аралашмадаги- 
.«алий хлорид микдорини л: г оркали, ундан хлоридни чуктириш 
учун зарур булган кумуш нитрат микдорини у г оркали белгила­
сак, магний хлориднинг'микдори (3,93 — л:) г га, магний хлорид- 

хлоридни чуктириш учун зарур булган кумуш нитратнинг 
микдори (10,2--у) г га тенг булади, (1), ва (2) реакцияларнинг 
тенгламаларидан фойдаланиб иккита пропорция тузиш мумкин.



улардан икки номаълумли иккита тенгламалар системаси досил 

булади:

74,5 г КС1 170 г AgN O a билан реакцияга киришаДи,

X г КС1 у г AgNOa билан реакцияга киришади,

74,5 у =  170 л:;

95 г MgCla 340 г AgN Oa билан реакцияга киришади, 

(3,93-x) г M gC ij (10,2 у) z AgNOg билан реакцияга киришади, 

95(10,2 -  у) ”  340(3,93 -  х),

Ш х
у-

95

"74.5 ’

1 0 ,2 - v T ^  -=340(3,93 -  X), 
74,5/

95 (759,9 -  170л:) -  25 330(3,93 —  х),

72 190,5 -  16150Х =  99546,9 -  25 330л:,

9180л: -  27356,4,

л: =  2,98. ■

Демак, аралашмада 2,98 г КС1 ва 0,95 г (3,93 — 2,98 =• 0,95) 

M g C lj булган.
202. Калий ва рух  хлоридларнинг сульфат кислота билан узаро 

таъсир реакциялари 1<уйидаги тенгламалар билаи ифодаланади; 

2KCI +  HaSO^ -= KaSO^ + 2НС1;

2 . 74Т5 174

ZnCIa +  H 2SO 4 =  ZnSO^ + 2HCI,

136 161

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кУра, 11,14 г калий 
хлорид ва рух хлоридлардан 13,14г калий сульфид ва рух сульфид- 
лар досил булди, натижада аралашманинг массаси 2 г га ортди. 
Массанинг ортишига сабаб иккита хлорид-ионларнинг битта суль­
фат ионга ушбу схема буйича алмашинувидир:

2 С Г ->5 0 ,^-

71 96.

2 г-ион хлорид 1 г-ион сульфатга алмашинганца аралашманинг 
массаси 25 г га (96 — 71 =  25) ортиши керак. Масаланинг шартига

2
кура, аралашманинг массаси 2г га ортди, демак, аралашмада —- =

Jo
=”0,08 г-моль калий сульфат ва рух сульфатлар булган. Агар калий 
сульфатнинг грамм-молекулалар мивдорини х  оркали, рух суль­
фатнинг грамм-молекулалар микдорини эса (0,08—л:) оркали белги­
ласак, сульфатлар аралашмасида 174л:г калий сульфат ва 161(0,08— 
—х) г рух сульфат булади, бундан,

174л:-Ц61 (0,08 -  л:) =  13,14,

174 л:+ 12 ,88-  161л:-= 13,14,

. 13 л: =  0,26,

X  -  0,02.



Вннобарин, сульфатлар аралашмасида 0,02 г-моль ёки, 0,02 х  
Х 174=3 ,48 Z калий сульфат ва 0,06 г-ло^гг. (0,08—0,02 =0,06) ёки 
0,06.101=9,66 г рух  сульфат булади. (1) ва (2) реакциялар тенгла- 
маларидан куриниб турибдики, 1 г-моль ZnSO^ 1 г-моль Z nC lj 
дан, 1 г-моль K2S O 4 эса  ̂ г-моль КС1 дан досил булади. Демак, 
хлоридлар аралашмасида 0,06 г-моль ёки 0,06-136=>8,16 г рух хло­
рид ва 0,04 г-моль ёки 0,04 • 74,5 =  2,98 г калий хлорид булгаи.

ÍC
И к к и н ’ч и  у с у  л. Агар аралашмада х  г ё к и --- г-моль

74,5
11 14 ^  д:

KC l булган булса, унда (11,14— л:) ёки — —  г-моль ZnCíg бул-
loo

X
ган. ( 1) ва (2) реакциялар тенгламаларига мувофиц г-моль

X 174 ___11,14-лг
КС1 дан - ' _ г-моль ёки —— г K2SO 4 — — -—  г-моль Z nC lj дан 

Z* /4,0 А'тУ lob
1 1 ,1 4 - л  „ 161(11,14-х) ^

sea --- ——  г-моль ёки — —— ----  г ZnSO^ досил булади.
136 13о

Бундан
174;t 161(11,14-л) _

149 136

174 . 136« +• 14Э- 161(11,14 — л;) =  13,14 • 149 . 136,

23664л +  267237,46 -  23989л S  266268,96,

325л -  968,5, 

л =  2,98,
• • 2 98

Бинобарин, аралашмада 2,98 г ёки =  0,04 г-моль КС1 ва
/ 4,0

816
8,16 г (11,14— 2,98=0,16) ёки - ^ = 0 ,0 6  г-моль ZnCl j  булган. ( I)  ва

(2) реакцияларнинг тенгламаларидан куриниб турибдики, 0,04 г- 
моль КС1 0,02 г-моль ёки 0,02 • 174 =  3,48 г КгЗи^ х;осил килиши, 
0,06 г-моль Z nC lj эса 0,06 г,-моль ёки ü,(j6 -1öi = 9 ,6 6  г ZnSO^ до- 
сил чилиши мумкин,

У ч и н ч и  у с у  л. Агар калий хлорид микдорини х  г оркали, 
калий сульфат микдорини эса у г орнали белгиласак, рух хлорид- 
нинг миадори (11,14—л )г  га, рух сульфатнинг микдори эса (13,14—  
—у) г га тенг булади. ( 1) ва (2) реакцияларнинг тенгламаларидан 
фбйдаланиб иккита пропорция тузиш мумкин, улар иккн номаъ- 
лумли иккита тенгламалар системасини досил цилади:

149 г КС1 174 г K 2SO 4 з;осил 1<илади,

X г КС1 у г K2SO4 досил килади,

149 у =  174л;

136 г Z nC lj 161 г ZuSO^ з^осил чилади,

(11,14 — л) г ZnCls (13,14 — 3)) г ZnSO^ )^осил нилади,

136 (13,14 — у) =  161(11,14 -  X),
174л

197



/ 174аг \
130(̂ 13,14 ~  - j ^ ) =  ¡61(11,14-х),

' 266268,96 -  23664 JE =  267237,46 -  23989 jc,

325;к =  968,5, 

л: =  2,98.

174-2,98
Демак, аралашмада 2,98 г КС! булган; ундан — — ■ —3,48 г

K jSD í ва 8,16 г (11 ,14-2 ,98  =  8,16) ZnCIs досил булади; ZnCi* 
дан 9са 9,66 г (13,14— 3,48=9,66) ZnSO^ х;осил булган.

203. Калий ва натрий гидридлари сув билан реакцияга кири- 
шиб, 1<уйидаги тенгламалар б^йича гидридлар х,осил ¡<илади:

в КН + Н зО  == КОН  +  На;

40 56 •,

NaH + H jO  -  NaOH -f Hj.

24 40

Калий ва натрий гидроксидларнинг нейтралланиш реакциялари 
ушбу тенгламалар буйича боради:

К О Н  +  -  KCi +  HsO;

56 22,4 

N aO H  +  H C l -  NaC! +  H jO .

40 . 22,4

Б и р и н ч и  у с у  л. Масаланинг шартига кура, гидроксидлар- 
нннг 250 мл дан олинган Ш  м *  эритмасини нейтраллаш учун хло­

рид кислотанинг таркибида 0,02-2=0^04 г-экв ёш  0,04 г-моль во­
дород хлорид булган 2 н эритмасидай 20 мл сарфланган. 1 г-моль 
гидроксид 1 г-моль водород хлорид билан реакцияга киришган- 
лиги сабабли 50 мл эритмада 0,04 г-моль гидроксид, шу аритма- 
нкнг 250 миллилитрида sea 0,04 • Б =  0,2 г-моль гидроксидлар б^л- 
rsH. Гидридларнинг сув билан узаро таъсир реакциясидан кури- 
нйб турибдики, 1 г-моль калий гидроксид ёки натрий гидроксид
1 г-моль гидриддан досил булади. Демак, 7,2 г аралашмада 0,2 г- 
моль гидрид булган. Агар калий,гидриднинг грамм-молекулаларк 
микдориии орчали, натрий гидриднинг грамм-молекулалари мин- 
дорини эса (0,2— х) оркали белгиласак, аралашмада 40 х  г калий 
гидрид ва 24(0,2—-X) * натрий гидрид булган. Бундан

4 0 x 4 - 24 (0>-л-) =  7,2, -

40 х +  4,8 —  24х =  7,2, .

16х =  2,4,

' X =  0,15.

Бинобарин, аралашмада 0,16 г-моль ёки 0,15 • 40 =  6 г калий 
гидрид ва 0,05 г-моль (0,2 — 0,15 =  0,05) ёки 0,05 • 24 ~  1,2 z нат­
рий гидрид булган.
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И к к и н ч и  у с у  л. Агар аралашмада х  г ёки — г-моль калий 

гидрид булган б^лса, у х,олда натрий гидрид (7,2 ~ х )  г ёки>
'J 2 ...JC

—  г-моль булган. Гидроксидларнинг 50 мл аралашмасинн

нейтраллаш учун хлорид кислотанинг 2н. эритмасидан 20 мл, гид­
роксидларнинг 2§0 мл вритмасини нейтраллаш учун эса таркибида 
0,1 • 2 «• Ü.2 г-9К8 ёки 0,2 г-моль водород хлорид булган хлорид

X
кислотанинг 2н. эритмасидан 20 • 5 =■ 100 мл сарфлаш керак. —

40
7 ,2 - х

г-моль калий гидриддан ва — ——  г-моль натрий гидриддан до-

СИЛ булган гидроксидни нейтраллаш учун тегишлича ■—  г-моль ъъ.
40

7 2 __X
—  ^“Молъ водород хлорид керак. Бундан

£-  I L L t - I  ^ 0 2
40 ^  24 

24 л: -f'40(1,2 — х ) ^  0,2 ■ 40 ■ 24,

24 д: 4  2 8 8- 40 ;к =. 192,

' 16;с =  96,

Бинобарин, аралашмада 6 г КН ва 1,2 г (7,2 — 6 — 1,2) NaH^^. 
бЗ^лган. ,

У ч и н ч и  у с у  л. Гидридларга сув билан ишлов беришда ло- 
сил буладиган барча гидроксидларни нейтраллаш учун 0,2 г-моль 
й|й 0,2 * 30,6 — 7,3 г водород хлорид керак. Аралашмадаги калий, 
г1|дрйд микдорини х  г орнали, калий гидроксидни нейтраллаш учун 
Л р Ы  буладиган водород хлорид микдорини аса у г ор!<али белги- 
лрмиз, У  г;олда натрий гидрид миадори ( 7 , 2 л) г, натрий гид­
роксидни нейтраллаш учун эса (7,3 — у), г водород хлорид керак 

' булади. Куйидаги Узгаришлар схемасидан

КН -» HCl ва NaH HCI,

40 30,5 24 36,5 -

фойдаланиб'йккита пропорция тузиш мумкин, улар икки номаъ- 
лумли иккита тенгламалар системасини досил килади:

40 г КН 36,5 г HCi билан реакцияга-киришади,

X  г КН у г HCI билан реакцияга киришади 

_ 40у -  36,5дг;

24 г NaH 36,5 г НС ! билан реакцияга киришади,

(7,2 — X ) г NaH (7,3 — у) г НС1 билан реакцияга киришади,

24 (7,3 -  У) -  36,5 (7,2 ~  л),

36,5 л;
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24( 7,3 -  =  36,5 (7.2 -  л),
40

24 (292 -  36,5 л:) =  1460 (7,2 -  х),

7008 -  876 д: «= 10512 -  1460 лг,

584 =  3504 '

*  =  6.
Шундай цилиб, аралашмада 6 г КН ва ¡,2(7,2 — 6 =  1,2) NaH ' 

булган.
204. Калий карбонат ва натрий карбонатлар нитрат кислота би­

лан чунидаги тенгламалар буйича реакцияга киришади:

КаСОз +  2 H N O 3 =  2 KNO 3 +  НаО +  СОз;

138 2,63 

Ыа^СОз +  2HNO3 == 2N aN 08+H 20+ C0i,.

106 2-63

Б и р и н  чи у с у  л. Масаланинг шартига кура, калий ва натрий 
карбонатларнинг 6,26 г аралашмаси, таркибида 0,2 • 0,5 ^  0,1 е ^ о м  
нитрат кислота булган 0,5 IilWWiiiTilllj«1111 i~ ^
лайди. Реакция тенгламаларидан куриниб турибдики, 1 г-моль с о ­
да ёки поташ 2 г-моль нитрат кислота билан реакцияга киришади, 
0,1 г-моль нитрат кислота эса 0,05 г-моль сода ёки поташ билан 
реакцияга киришади. Агар поташнинг грамм-молекулалар мивдо- 
рини X  орцали, соданикини эса (0,05 — л-) ор1<али белгиласак, ара­
лашмада 138 дг г поташ ва 106(0,05— х) г сода булган, бундан 

138 л: -Ы 06 (0,05 -  л:) =  6,26,

,138 л: 4-5 .3-106  « = 6 ,2 6 ,

32 л: »= 0,96, 

д: == 0,03

Демак аралашмада 0,03 г-моль ёки 0,03 • 138 >= 4,14 г ноташ ей 
0,02 г-моль (0,05 — 0,03 •= 0,02) ёки 0,02 • 106 — 2,12 г сода булган.

X
И к к и н ч и  у с у  л. Агар аралашмада х  г ёки г-моль пс-

1оо

6,26 —  л:
таш булган булса, у долда сода (6,26 — х) г ёки — —  г-моль

бУлади. 0,02 • ,0,5 «= 0,1 г-моль нитрат кислота билан реакцияга ки- 
д; 2л: ■ 6,26— д:

ришганида —— г-моль поташ —— г-моль нитрат кислотани, — — —  
138 138 lUo

2 (6,26 - X )  у
г-моль сода э с а ---------- г-моль нитрат кислотани нейтраллаи-

106

ди. Бундан
2 .  ‘2 ( 6 ^ ^ ) ^

138 ^ 1 0 6  

212 д: -Ь 276(6,26 -  ж) -  0,1 ■ 138 .106, 

212 л: -Ь 1727,76 -  276 г =  1462,8,

64 д; =  264,96, 

д :=4 ,14 . .
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Бииобарин; аралашмада 4,14 г поташ ва 2,12 г (6,26 — 4,14— 2,12) 
сода бУлади.

У ч и н ч и  у с у  л. 200 мл 0,5 М  эритма таркибида 0,2 . 0,5 •= 0,1 
г-моль ёки 0,1 •63  =  6,3 г нитрат кислота бор эди. Агар поташ 
микдорини X г о р1<али, поташ билан реакцияга киришган нитрат 
кислота ми1<дорини эса у г оркали белгиласак, аралашмада сода 
(6,26 — х) г, сода билан реакцияга киришган нитрат кислота миц- 
дори эса (6,3 — у) г булади. Реакцияларнинг тенгламаларидан фой- 
даланиб икк’ита пропорция тузиш мумкин, улардан икки номаълум- 
ли иккита тенглама системаси досил килинади;

138 г КаСОз 126 г НЫОд билан реакцияга киришади,

X г К2С О 3 у г НКОз билан реакцияга киришади,

138 у =  126 х;

106 г КагСОз 126 г НКЮз билан реакцияга киришади,

(6,26 —  х) г КааСОз(6,3 —  у) г ННОз билан реакцияга киришади, 

106 (6 ,3 - ; ; )  =  126 (6,26- л ) ,

126ЛГ

138 ’

/  126х\
106(6,3--- ^ j =  126(6,26-л:), ^

1(Гб (8,9 -  X) -  138 ( 6 ,2 6 - лг),

731,4 -  106 X =  863,88 -  138 х ,

32 л: =  132,48, 

л: =  4,14.
Демак, аралашмада 4,14 г поташ ва 2,12 г (6,26 — 4,14 =• 2,12) 

сода булган.
*205. Оксалат ва чумоли кислоталар концентрлаиган сульфат 

кислота таъсирида куйидаги тенгламалар буйича парчаланади:

НгСзО^ •= Н 2О  4" +  С О 2

■ч. 90 2 • 22,4

Н С О О Н  =  НзО + С О  

46 22.4'
(2)

Б и р и й ч и  у с у  л. Масаланинг шартига кУра, оксалат ва чумоли

11,2
кислоталарнинг 22,6 г аралашмаси парчаланганда 11,2 л ёки °*

^0,Ьг-моль газлар аралашмаси ажралиб чицади. ( 1) ва (2) реакция­
ларнинг тенгламаларидан куриниб турибдики,’ 1 г-моль оксалат 
кислота парчаланганда 2 г-моль газлар аралашмаси ажралиб чи- 
Кади, 1 г-моль чумоли кислота парчаланганда эса 1 г-моль угле­
род моноксид ажралиб чикади. Агар оксалат кислота парчаланган­
да ажралиб чиккан газлар аралашмасининг грамм-молекулалар мик­

дориии X оркали белгиласак, шунча микдордаги газ г-моль 

90ж
ёки г^оксалат кислота парчаланганда ажралиб чикиши мум-
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кин, (0,6 — х) г-моль углерод моноксид эса (0,5 — х) г-моль ёки 
46(0,5 — л) г чумоли кислота парчаланганда ажралиб чикади, 
бундан

45л: +  46 (0,5 -  л) -  22,6,

45л: +  23 — 46« •= 22,6, 

д: =  0,4.

Демак, аралашмада 0,4 . 45 =  18 г оксалат кислота ва 46(0,5 — ' 
J»• 0,4) 4,6 г чумоли кислота булган.

И к к и н ч и  у с у  л. Агар аралашмада х  г ёки ~  г-моль оксалат
уи

22,6 —  л:
кислота ва (22,6 — х) г ёки ----—  г-моль чумоли кислота булган

46
X  2л:

булса, —  г-моль оксалат кислота парчаланганида —  г-моль ёки 
УО 90

22.4л:
— —  г углерод моноксид ва диоксидлар аралашмаси досил булган

45
22,6 — д: , 22,6-л:
------- г-моль чумоли ки'слота парчаланганида эса — п:—  г-моль

46

ёки моноксид

46 

ажралиб чицкан,
22,4 (22,6- X )
----- -------л углерод

Масаланинг шартига кУра 11,2 л газлар аралашмаси ажралиб чи1<- 
цан, бундан

22,4л , 22,4 (22,6- л :)

45 +  46 

46 л +  45 (22,6 - х ) =  0,5 . 45 . 46,

46 л;-+ 1017 -  45 л: =  1035, 

л »  18.
Бинобарин, аралашмада 18 г оксалат кислота ва 4,6 г (22,6 —

— 18 — 4,6) чумоли кислота булган.
У ч и н ч и  у с у л. Агар аралашмадаги оксалат кислота миддо- 

рини л г, у парчаланганда ажралиб чицадиган газлар миадорини 
эса у л ордали белгиласак, чумоли кислотанинг микдори (22,6— .ж)г, 
у парчаланганда ажралиб чи1<адиган углерод моноксиднинг х;аж- 
ми эса (11,2 — у) л булади. (1) ва (2) тейгламалардан фойдала- 
ниб иккита пропорция тузиш мумкин, улардан икки номаълумлн 
иккита тенглама системаси 3\0сил килинади;

90 г парчаланганда 44,8 л газ ажралиб чи^ади,

X  г Н2С5О 4 парчаланганда у л газ ажралиб яикади,

90 у  -  44,8*;
46 г Н С О О Н  парчаланганида 22,4 л С О  ажрал1;[б чицади,
(22,6 —  х) г Н С О О Н  парчаланганда (11|2 — у) л С О  ажралиб 

чнкади,
46 (11,2- у )  =  22,4 (22,6 — л);

90

46 (11,2 -  =  22,4 (22,6 -  х),
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—  44,8 х) =. 2016 (22,6 -  х),

"46368 -  2060,8 л: =  45561,6 —  2016 х,

44,8 X =  806,4, 

л:- 1 8 .

Бинобарин, аралашмада 18 г оксалат кислота ва 4,6 а (22,6 —
— 18 4,6) чумоли кислота булган

206. Калий ва натрий гидридлар сув билан куйидаги тенглама* 
лар буйича реакцияга киришади;

г а  + Н гО  === КОН +  Нз 

40 22,4’

ЫаН +  Н^О =  N aO H  +  На_

24 22,4'

Б и р и н ч и  у с у  л. Масаланинг шартига кура, калий ва натрий гид- 
оидларнинг 7,6 г аралашмасига сув таъснр эттирилганда 5,6 л ёки 
5>6

— 0,25 г-моль водород ажралиб чиркан. Калий ва натрий гид-

ридларнинг сув билан Узаро таъсир реакцияларининг. тенгламал«- 
ридан кУриниб турибдики, 1 г-моль На 1 г-моль КН ёки МаК 
парчаланганда, 0,й г-моль На эса 0,25 г-моль КН ёки МаН парча­
ланганда ажралиб чикади. Агар калий гидриднинг грамм-молеку­
лалар мн1<дорини X билан, натрий гидридникини (0,25 — х) о р 1̂али 
белгиласак, аралашмада 40 л: г КН ва 24(0,25 — х ) г КаН булган 
бундан

40 л:+  24 (0,25 — х )= .  7,6,

40 +  6 - 2 4  дг =  7,6,

16 лг =  1,6 

л: =  0,1,

Демак, аралашмада 0,1 г-моль ёки 0,1 ■ 40 =  4 г, КН ва 0,15 
г-моль (0,25 — 0 ,Г =  0,15) ёки 0,15-24 =  3,6 г NaH булган.

X
И к к и н ч и  у с у л  Агар аралашмада х г ёки —  г-моль калий 

гидрид булган б^лса, натрий гидрид (7,6 —  х) г ёки — — г-моль

X X 22 7 6 X
булган. г-моль КН дан —  г-моль ёки —  л На, ------ г-моль

40 40 40 24 -
7-.6-Л „ 22,4 (7,6 -  X) , ,

ЫаН дан эса — ———  г-моль е к и ------ -̂---  л Н , г,осил буладк,
24 24

Бундан
22,4л: 22,4(7,6— х) '

■ 1 Г  + ---- й—

24 й; +  40 (7,6 — х ) =  0,25 . -24 - 40,

24 л +  304 —  40« =  '¿40,

16 л: =  64, 
ж =  4,

Бинобарин, аралашмада 4 г КН в а 3,6 г (7,6 —  4 =  3,6) К аОН  
булган.
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У ч и н ч и  у с у л. Калий гидрид мичдорини х  г о р 1̂али калий 
гидридга сув таъсир вттирилганда ажралиб чиккан водороднинг )!;аж- 
мини у л орк;али белгиласак, натрий гидриднинг миадори (7,6—л) г 
билан натрий гидридга сув таъсир эттирилганда ажралиб чиц- 
кан водороднинг дажми эса (5,6 —  _у) л булади. Реакцияларнинг 
тенгламаларидан фойдаланиб иккита пропорция тузамиз, улар икт 
ки номаълумлн иккита тенглама системасини х,осил киладн:

40 г КН 22,4 л H j досил дилади,

X г КН у л Н2 х,осил 1<илади,

40у -  22 4х;

24 г NaH 22,4 л Н , досил килади,

(7 ,6— х) г NaH (5,6 —  у) л H j досил килади,

24 (6,6 - у )  =  22,4 (7 ,6- л ) ,

22,4*

^ "  40 ’

40

24(10 — а:) - 4 0  (7 ,6 - л ),

240 —  24 л: =  304 —  40л:,

16л =  64, 

л =  4.

Демак, аралашмада 4г КН ва 3,6 г (7,6 —  4 -= 3,6) NaH булган.
207. Кальций карбид ва алюминий карбид кислота билан ку- 

йидаги тенгламаларга биноан реакцияга киришади:

СаСз 2НС1 ** C aC lj -f- С2Нз1

64 . - 22,4

А ^С з +  12НС1 =  4AICÍ8 +  ЗС Н 4.

/ 92 4л\
2 4 (5 ,6--- —  |-= :22 ,4 (7 ,6-л ).

144 3 . 22,4

Б и р и н ч и  у с у  л. Масаланинг шартига кура, кальций ва алю­
миний карбидларнинг 9,92 г аралашмасига кислота билан ишлов 

4,48
берилганда 4,48 г ёки =  0,2 г-моль ацетилен ва метан газлари

22,4
аралашмаси ажралиб чивдан. Агар ацетиленнинг грамм-молекула- 
лар микдорини X оркали, метаннинг грамм-молекулалар миадорини 
эса (0,2 —  х) оркали белгиласак, бунда х  г-моль ацетилен л г-моль

0 2  — X
ёки 64 л: г кальций карбиддан (0,2 — х) г-моль метан эса — ;---

144 (0.2 — X)
г-мопь ёки ----------- г алюминий карбиддан досил булади. Бун-

дан
б4л -f 48 (0,2 -  л) =  9,92, 

64* -1- 9,6 —  48;с =  9,92, 

16л: =  О 32, 

л =  0,02.
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Бинобарин, аралашмада 0,02 г-моль ёки 0,02 • 6 4 =  1,28 г каль­

ций карбид ва 0,06 г-моль »= 0,0б) ёки 0,06 • 144 =  8,64 г
\ 3 /

алюминий карбид булган.
X

И к к и н ч и  у с у л. Агар аралашмада х г ёки ■— г-моль каль-
64

9 9 >__^
ций карбид ва (9,92 — д) г ёки ---  г-моль алюминий кар-

144
*  X

бид булган булса, у };олда — г-моль кальций карбиддан — г-лол»
64 64

22,4д: 9,92- д :
ёки ——— л ацетилен, --------г-моль алюминий карбиддан эс»

64 144
3(9,92— л:)  ̂ 22.4(9.92 — л)
--------  г-моль ёки --------------  л метан х;осил булади. Бун-

144 48
дан .

22,4л: 22,4(9.92 — л)
----  I -------------- -- 4 48

64 ^  48 

48 JC +  64(9,92 —  л) =  0,2 • 48 • 64,

48 л: +  634,88 —  64 лг =  614.4,

16 л: =  20,48, 
jc =  1.2B.

Демак. аралашмада 1,28 г кальций карбид ва 8,64 г (9,92 —

—  1,28 =  8,64) алюминий карбид булган.
У ч и н ч и  у с у  л. Кальций карбиднинг микдорини х  г билан 

ацетиленнинг дажмини у л оркали белгиласак. 'алюминий карбид 
микдори (9,92— х)г, метаннинг дажми эса (4.48 —  у) л бУлади. 
Реакциялар тенгламаларидан фойдаланиб иккита пропорция тузиш 
мумкин. улардан икки номаълумли иккита тенглама системаси до- , 

сил булади:
64 г CaC j 22.4 л С 2Н 2 досил килади,

X г CaC j у л G2H2 досил килади, ,

64у =  х;

144 г A I4C3 67.? л СН^ досил килади.

(9.92 — х) г А14Сз(4,48 — у) л СН^ досил килади,

144(4,48 —  у) =  67.2 (9,92 —  х),

22,4л:

/ 22.4л: \
144 14.48 — - ^ 1  =  67.2(9.92—  л:),

144(12.8 — д ) =  192(9,92 — л:),

1843,2—  144« =1904.64—  192 лг,

48 л: =  61,44,
-а: =  1,28.

Бинобарин, аралашмада 1,28 г кальций карбид билан 8,64 г 
(9,92—  1,28 =  8,64) алюминий карбид булган.
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208. Калий хлорид ва калий бромид кумуш нитрат билан i<y- 
йидаги тенгламалар б р и ч а  реакцияга киришади:

КС1 + AgNOe =  A gC l +  KN O j!

74,5 143,5

KBr +' AgN Oa == AgBr +  KNOj.

119 188

Б и р и н ч и  у с у л .  Масаланинг шартига кура, калий хлорид 
ва бромидларнинг 1!2.5 г аралашмасига кумуш нитрат таъсир эт­
тирилганда кумуш хлорид ва бромидларнинг 20,78 г аралашмаси 
^осил булган. Аралашмадаги бирикмаларда калий иони кумуш 
ионига алмашиниши натижасида аралашманинг массаси 8,28 г га 
(20,78 —  12,5 =  8,28) ортди. 1 г-ион калий 1 г-тн  кумушга алма- 
шинганида аралашманинг массаси 69 г га (108 —  39 = 6 9 )  ортиши 
керак, Масаланинг шартига кУра, аралашманинг массаси 8,28 г га

8 28
ортган, демак, аралашмада 0,12 г-моль калий хлорид ва

ОУ
бромйдлар булган, улардан эса 0,12 г-моль кумуш хлорид ва бро- 
мидлар х;осил булган. Агар калий хлориднинг грамм-молекулалар 
ыикдорини л; о р 1̂ али, калий бромиднинг грамм-молекулалари мик- 
дорини эса (0,12 —  X) оркали белгиласак, аралашмада 74,5 х  калий 
хлорид ва 119(0,12 —  х) г калий бромид булган,. бундан 

7 4 , 5 а : 119 (0,12 -  дг) =  12,5,

74,5л:-Ь 14,28— 119х =  12,5,

44,5л:-1 ,78 ,

•л: =  0,04.

Бинобарин, аралашмада 0,04 г-моль ёки 0,04 • 74,5 «  2,98 г- 
калий хлорид ва 0,08 г-моль (0,12— 0,04 =  0,08) ёки 0,08 • 119 =  

=• 9,52 г калий бромид 6y.waH, улардан эса 0,14 г-моль ёки 0,04х 
Х143,5 = 5 ,74  г кумуш хлорид ва 0,08 г-моль ёки 0,08 • 188 =  
== 15,04 г кумуш бромид досил булган.

И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада z г ёки ---  г-моль
74,5

калий хлорид булган булса, калий бромид (12,5— г) г ёки
12.5 — л: л „ X
— — ■ г-моль б у л а д и . г - л о / г й  калии хлориддан г-лотгь

143,5 л:' 12,5 — -е
ёки —— г  г кумуш хлорид, — — —  г-моль калии бромиддан эса

74,5 ¡19
12.5 — X „ 188(12,5— л:)

•— —  г-моль ёки ----- -----  г кумуш бромид досил булган.

Бундан
143,5^ 188(12,5-X) „

74,5* +  119 

119 . 143,5л: + 74,5 . 188(12,5 -  лг) =  74,5 • 119 • 20,78, 

17076,5л +  175U75 — 1400бд:= 184225,09,

3070,5л =  У160.09, 

д: =  2,98,

206



Шундай килнб, аралашмада 2,98 г кадий хлорид билан 9,52 г 
(12,5 —  2,98 =  9,52) калий бромид булган, Алмашиниш реакцияси 

2,98-143,5
натижасида таркибида -— ----.= 5,74 г кумуш хлорид ва_

74,5

15,04 г кумуш бромид булган аралашма х;осил булди.
188 ■ 9,52 

119
У ч и н ч и  у с у л .  Калий хлориднинг микдориии л: г оркали, 

кумуш хлориднинг микдорини эса у г оркали белгилаймиз; калий 
бромиднинг ми/(дори (12,5—  х) г, кумуш бромиднинг микдори эса 
(20,78— у) Z буладн. Реакциялар тенгламаларидан фойдаланиб 
иккита пропорция тузиш мумкин, улардан икки номаълумли икки­

та тенглама системаси х;осил булади.

74,5 г “КС! 143,5 г A gC l 5!;осил килади, 

лг г КС1 у г A gC l з^осил килади,

74,5у == 143,5х;

119 г КВг 188 г AgBr ;;осил килади,

(12,5— лг)г КВг (20 ,78— у)г  AgBr х;осил килади,

119(20,78 — у) =  188(12 ,5-л);

I- 143,5л;
У-

74,5

119 20,78-
143,5л:

=  188 (12 ,5- г А  

14006л;,

74,5

184225,09— 17076,5х =  175075 ■

3070,5л; -  9150,09, . ■

л: =.2,98,

Бинобарин, аралашмада 2,98 г калий хлорид ва 9,52 г (12,5—
—  2,98 =  9,52) калий бромид булган. Калий хлорид ва калий бро» 
МИД билан кумуш нитрат орасидаги алмашиниш реакцияларида
143 5 • 2 98
— *—  =  5,74 г кумуш хлорид ва 15,04 г (20,78 — 5,74 =  15,04)

/ ‘х»0
кумуш бромид досил булган.

209. Кальций ва магний гидрокарбонатларнинг эритмалари 
кайнатилганда кальций карбонат ва магний гидроксикарбонат 
чУкмага тушади:

Са(НСОз)з'=  СаСОз + СО^ + Н^О;

162 100 ■ '  ^

2 M g ( H G 0 3 ) 2  =  M g 2 (0 H )2 C 0 3  +  З С О 3 +  Н ^ О

2 . 146 142
(2)

Б и р и н ч и  у с у л .  2 л эритмада 2 • 14 =  28 мг-экв ёки 
0,028 г-9Кв, ёки 0,014 г-моль кальций ва магний гидрокарбонатлар 
булади. (1) ва (2) реакцияларнинг, тенгламаларидан кУриииб ту­
рибдики, 1 г-моль Са(НСОз)а парчаланганида 1 г-моль СаСОз,
2 г-моль М §(НСОз)з парчаланганида эса 1 г-моль М 2а(0 Н )2С 08 
досил булади. Кальций гидрокарбонатнинг грамм-молекулалар 
микдорини X оркали, магний гидрокарбонатнинг грамм-молекула-
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лар ми1<дорини эса (0 ,0 i4 — к) оркали белгилаймиз; гидрокарбенат- 
лар вдйнатилгандан кейин досил буладиган аралашнаДа 100 t г

кальций карбонат ва —— ^---  • 142 г магний гидроксикарбонат

булади, Бундан:

100^ +  71(0.014— х )= . 1,168,

IOOjc+  0 ,9 4 4 - 71л: =  1,168,

29л: =  0,174, 

л: =  0.006.

Бинобарии. аралашмада 0,006 г-моль, яъни 0.006 . 100 =  0,6 г 
0,014 — 0.006

кальций карбонат в а -----^-----=0,004 г-моль ёки 0,004 • 142 —

=  0,568 г магний гидроксикарбонат булган.
X

И к к и н ч и  у с у  л. Агар аралашмада х  г ёки —  г-моль

кальций карбонат ва (1,168 — л:) г ё ки— ^  г-моль магний

гидроксикарбонат булган бУлса улар тегиишлича г-моль каль-
lUÜ

2(1.168- л )
ции гидрокарбоиат ва --- ;-------г-моль магнии гидрокарбоиат

142
досил булади.

Бундан

, 1,168- л :-----1 ------------- 0.0 4,
100 Т 71 ’ ’

7 U + 116,8-100л: =  99,4, ' !

29х =  17,4,

л: =  0.6.

Демак, аралашмада 0,6 г кальций карбонат ва 0,568 г(!,168 — 
—0.6 =  0,568) магний гидроксикарбонат булган.

У ч и н ч и  у с у  л. 2 л  сувда 0,014 г-моль кальций- ва магний 
гидрокарбонатлари булган. Кальций гидрокарбонатнинг грамм-мо- 
лекулалари миадорини х  оркали, чукмадаги кальций карбонатнинг 
микдорини эса у г о р 1̂ али белгиласак, магний гидрокарбонатнинг 
грамм-молекулалари мнкдори (0,014 — л) га, магний гидроксикар- 
бонатнинг мивдори эса (1,168 — у) г га тенг булади. (1)ва (2) реак- 
цияларнинг тенгламаларидан фойдаланиб иккита пропорция тузиш 
мумкин, улардан икки номаълумли иккита тенглама системаси 
досил булади:

1 г-моль Са(НСОз)з 100 г СаСОз досил килади, 

лг г~моль Са(НСОз)з у г СаСОз досил цилади, 

у =  100 лг;

2 г-моль М §(Н С О з)2 142 г M g2(0 H)2C 03 досил 1<илади, 

(0,014—л) г-моль Мд{НСОз)2(1,6Ь— у) г M g2{OH)2C 03 досил килади:
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2(1 • 168-> > ) =  142(0,014- ; t ) .
1,168 -  100л: == 7 1 ( 0 ,0 1 4 ^ ) ,
1 ,168— 100л: =  0 9 9 4 - 7 1 л : .

29л: =  0,174, 
л: =  0 .0Ü6.

Бинобарин, .аралаш мада 0,006 г-моль  ёки  0,006 • 100 «=0,6 г 
кальций карбонат ва  0,568 г (1,168 — 0,6 =  0,568) магний гидрокси­
карбонат булган.

210. Кремний ва  р ух  иш^ор эритмасида куйидаги  тенглама- 
ларга мувофик эрийди:

+  2NaOH +  Н2О -  NaaSíOa +  2Н;
28 2 • 22,4 ’

Zn_ +  2NaOH +  2HsO -  N ajZ n(0 H)4 +
65 2 2 ,4 'n

Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига к ур а , 8 г квтиш ма 
6,272

эриганида 6,272 г ёки 22  t ~  г-моль  водород ажралиб чик-

Кан. Реакцияларнинг тенгламаларидан кЗ^риниб ч-урибдики, 1 г -а т о м  
Zn эриганда 1 г-моль  Ло, 1 г -а т о м  S i эриганида sea  2 г-моль  
Нз аж ралиб чикади. Р ух  эриганида ажралиб чик^ан водороднинг 
грам м -м олекулалар  ми»;дорини л: ордали, кремний эриганида аж ­
ралиб чиккан вддороднинг грамм-молекулалар  миадорини sea 
(0,28 — л:) ор1?али белгиласак , х  г-моль  водород х  г -а т о м  ёки

О 28 X
65 X г р ух  эриганда, ( 0 ,2 8 - х )  г-моль  водород эса-^ —^— - г -а то м  

ёки 14(0,28 — х) г кремний эриганида ажралиб чи1<ади. Бундан

6 5 х + 14 (0 ,28 - л )  =  8,
6 5 л :+ 3 ,9 2 - 1 4  * - 8 ,

61 л: =  4.08,
X = 0,0»,

Д ем ак , 8 г котиш мада 0,08 г -а т о м  ёки 0,08* 65 = 5 ,2  г ёкн

=  65 % р ух  ва  =0,1 г -а т о м  ёки 0,1 • 2 8 -
8 2

2,8 . 1 0 0
=  2,8 Z ё к и ------ ------- «  35 % кремнии булган.

8
X

И к к и н ч и  у с у л .  А гар  кетиш мада х г  ёки *—  г-^атом р ух
• 00 

& —  Х
булса, ундаги кремний (% — х) г ёки — г -а т о м  булади. Ре«

28
X X

акциялар тенгламаларига кур а  —  гратом  Zn дан —  г -моль  ёки
65 о5
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2 2 М  , ,  8 — х  • 2 ( 8 - л )  /  ^
— — -  л  H j, --------- г -а т о м  S í дан  эса — —------  гумоль ёки

00 28 2о / .

— —  л  Нз :^осил.булади. Бундан ■. /

2 2 М  2 2 , 4 ( 8 - х )  /
65 +  14  ;

14  ж +  65(8 — х) =  0,28 . 14 . 66,
14ЛГ +  520 — 65 * = 2 5 4 ,8 ,

51 X -  265,2,
=  5,2.

5 ,2 .1 0 0 ------------------------------------------------------------, 
Бинобарин, 1<отин1м ада 5,2 г, я ъ н и ------ -------  =  65 % Zn sa

О

2 8 • 100
2,8 г (8— 5,2 «= 2 ,8 ) ёки —------ = 2 5  % S i булгаы.

8
У ч и н ч и  у с у л . ’ Котиш мадаги рухнинг ми^дорини х  г ор- 

кали, р ух  эриганда х;осил б^ладиган водороднинг х;ажмини эса у л  
орчали белгиласак , котиш мада кремний (8 — Х)*г, кремний эри­
ганда хосил б^ладиган водороднинг хаж ми эса (6,272 — v) л  булади. 

-Р еакци ялар  тенгламаларидан  фойдаланиб иккита пропорция т у з з -  
миз, улар дан  икки помаълумли иккита тенглама системаси хосил 
булади;

65 г Zn эриганида 22,4 л  H j аж ралиб чи1̂ ади,
JT г Zn эриганида у л  На ажралиб чит^ади,

65 у =  22,4 X
28 г S i эриганида 44,8 л  Н  ̂ ажралиб чикади,

(8  — х)г  51 эриганида (6,272 — у )  л  Hj ажралиб чи»;адн,
28(6,272 -  у) =  44,8(8 -  л ),

22,4 д:
65 ’

/ 22 ^х\
28 (6,272 -  j  44,8(8 -  л ) .

2 8 ( 0 . 2 8 - - ^ j  =  2 ( 8 - x ) ,

2 8 (1 8 ,2 — л:) =. 130(8  — л ),
509,6 — 28 X -  1 0 4 0 -  1аОд:,

102х 530,4,
X = 5,2.

5,2 ■ 100
Д ем ак , 8 г 1̂ отишмада 5,2 г ёки ----- ------- = 65 % Z n  ва 2,8 t

2,8 • 100
(8  — 5,2 2,8) ёки ------ ------- =  35 % SI булган.

8
*211. Калий ва натрий пероксидлар сув билан уш бу тенгла* 

маларга мувофи!^ реакц ияга киришади: ;
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ч +  2НаО ■= 4К0-Н +  30 ^  ^
\  2 . 1 4 2  3 .2 2 ,4 *

\  ВКагОе +  2 Н ;0  4КаО Н +  О ;
^ . 7 8  • ' 2 2 ,4 '

Б и р и н ч и  у с у л .  Калий ва натрий пероксидлариинг 29,8 г
5 б

аралаш масига сув таъсир эттирилганда 5,6 л  ёки —^  =  0,25 г-моль.
22,4

кислород ажралиб чивдан. Калий ва натрий , пероксидлар парча­
ланганида ажралиб чивдан кислороднинг грамм-молекулалар  мин- 
дорини тегишлича х  ва  (0,25 - -  х) оркали белгилаймиз; >с г-моль  

Чх „ 2 г  . 142
кислород г-моль  еки ------------- г калии пероксид парчаланган-

3 3
да, (0,25 — х )  г-моль  кислород эса 2(0,25—>) г-моль ,Ы.\\ 2 (0 ,2 5 - -
— Л')78 г натрий пероксид парчаланганда ажралиб чикади.

Бундан ,  -
2 х  • 142 + '78  . 2 (0,25 -  л:) -  29,8,

3 .
284 ж +  1 1 7 - 4 6 8  л: =  89,4 

184л: =  27Д  
X =  О,] 5.

Ш ундай килиб, 0,15 г-моль  к ис лород— 0,1 г-моль
3

калий пероксид парчаланганда ажралиб чикади натижада 
0,2 г-моль  калий гидроксид олинади, 0,25 — 0,15 =  0,1 г-моль  кис­
лород эса 2 . 0, !«= ,0,2 г-моль  натрий пероксид парчаланганда 
ажралиб чикади. натиж ада 0,4 г-моль  натрий гидроксид олинади.

Д емак, эритма Уювчи калийга нисбатан 0,2 Л1, ую вчи натрийга 
нисбатан эса 0,2 М булади.

. л: ■
И к к и н ч и  у с у л .  А гар  аралаш мада х г ёки —  г-моль  ка-

2 9 3 __X
лнй пероксид булган булса, (29,8 — х) г ёки — —  г-моль  нат-

78

рий пероксид булган . ~  г-моль  калий пероксид парчаланганида

Зл: 2 2 ,4 -Злг 2 9 ,8 — X
-— —  г-моль  еки — — л  кислород ажралиб ч и к а д и ,------ ——
/ • 14̂  ̂ • 142 /о

29,8 — X
г-моль  натрии пероксид парчаланганда э с а -------- ------ г-моль екн

2 • 78
22 ,4 (29 ,8— лг)

------------------------ кислород ажралиб чикади. Бундан
2 - 7 8

22,4 • Зл: 22,4 . (89,8 — х)
2 • 142 2 - 7 8  “  ’ ’

78 . 3 л: +  142(29,8 -  л )  -  0,25 • 2 . 142 • 78. 
234 «  + 4 231 ,6  -  142 л: =  5538,

92 * =  1306,4, 
л: =? 14,2.
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14,2
Бинобарин, аралаш мада 14,2 г  ёки  =  0,1 г-моль  ^¿лий пе­

роксид булган , увд ан  0,2 г-моль  калий гидроксид х,6 сил бУлган; 
аралаш мадаги  натрий пероксид миадори 15,6 г (29,8 — 14,2 =  15,6)

15,6
ёки  ------= 0 ,2  г-моль  булган ва ундан  0,4 г-моль  натри?1 гидрок-

78
сид х;осил б улган . Эритма Уювчи калийга иисбатан 0,2 М  ва  ую в- 
чи натрийга нисбатан 0,4 М булади .

У ч и н ч и  у с у л .  А ралаш мадаги  калий пероксиднинт микдо- 
рини X г оркали , у  парчаланганда ажралиб чи1̂ к;ан кислород мик- 
дорини эса у л  оркали белгилаймиз. У х;олда аралаш мадаги  натрий 
пероксид (29,8 — х ) г ,  у  парчаланганда ажралиб чи1̂ кан кислерод- 
нинг з^ажми эса  (5,6 — у) л  га тен г бУлади. Реакцияларнинг тенг­
ламаларидан  фойдаланиб иккита пропорция тузам и з, улар  икки 
номаълумлн иккита тенглама системасини досил килади;

* 284 г  К2О4 67,2 л  досил и;илади,
X г К2О4 у  л  Оа досил килади,

284 у =  67,2 а:;
/ 156 г КЗаОз 22,4 л  О3 досил цилади,

(29,8 — » )  г N8202(5 .6 —  у) л  О5 досил цилади,
156 ( 5 ,6 - у )  =  22,4 (2 9 ,8 - л ) ,

67,2х
У =  ' 284

/
156 5 , 6 =  22,4 (2 9 ,8 - X ) ,

248102,4 -  10483,2 л: =  189575,68 -  6361,6 х ,
4121,6 л :-  58526,72,

X =  14,2.

14,2
29,8 г аралаш м ада 14,2 г ёки =  0,1 г-моль  калий перок­

сид булиб, у  0,2 г-моль  калий гидроксид досил килади; аралаш ­
мадаги  натрий пероксид мивдор'и 15,6 г (29,8 — 14,2 =- 15,6) ёки
15 6
— ^  =  0,2 г-моль  булиб, у  0,4 г-моль  натрий гидроксид досил килади 
Т8

Бинобарин, эритма ую вчи калийга нисбатан 0,2 М ва  уювчи нат­
рийга нисбатан 0,4 М  булган .

212. У глерод диоксиднинг УювчИ натрий билан реакцияси  на­
тижасида натрий карбонат дам , натрий гидрокарбонат дам  досил 
булади :

2N aO H -Ь СО г =  £ а з С О ^ + Н 3О;
22,4 106 ,

NaOH СОз =  NaHCOз
22.4 84 *
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б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига к у р а , Уювчи натрии
2,464

эритмаси оркали 2,464 л ёки = 0 ,1 1  г-м оль  у гл ер о д  диок­

сид уткази лган да  ̂1,44 г натрий карбонат ва  гидрокарбоиат досил 
б улган . Реакцияларнинг тенгламаларига мувофи1< 1 г-моль  СО, 
1 г-моль  карбонат дамда гидрокарбоиат досил цилиши сабабли 
досил булган  аралаш мада 0 ,11 г-моль  натрий карбонат дам да гид­
рокарбонат булади . А гар  натрий карбонатнинг грамм-молекулалар  
ми1̂ дорини X оркали , гидрокарбонатнинг мивдорини эса  ( 0,11 — * )  
ор1̂ али белгиласак , аралаш мада 106 х г натрий карбонат ва 
84 (0 ,П — х ) г гидрокарбоиат булган , бундан

106 лг + 84(0,11 - л ) =  11,44,
106 лг +  9.24 -  84 лг 11.44,

•22ЛГ =  2.2. 
х  =  0,1.

Бинобарин, аралаш м ада 0,1 г-моль  ёки 0,1 • 106 =  10,6 г к ар ­
бонат ва 0,01 г-моль  ( 0 , 1 1 - 0 , 1 - 0 , 0 1 )  ёки  0 ,0 1 -8 4  =  0,84 г 
натрий гидрокарбонат б улган .

К
И к к и н ч и  у с у л .  А гар  аралаш мада лг г ёки  —г ; г-моль  нат*

106
11  ^44 X

рий карбонат булган  булса (11,44 — х) г ёки — ----- г-м оль  нат-

X
рий гидрокарбонат булади . — -  г-моль  натрий карбонат ^осил

106
X 22 4х

бУлишига г-м оль  ёки —  л  углерод диоксид сарфланади, 
106 106

1 1 ,4 4 -л г
----- “  г-моль  натрий гидрокарбоиат досил булиш ига эса

11, 41- л  22,4(11,44 — лг)
■-----   г-моль  ёки  -----------—̂ - л  углер од  диоксид сарфла­

нади. Бундан

106 84 ’ ’
8 4 л :- Ы 0 6 (1 1 ,4 4 - л )  =  0 ,1 Ы С 6 -  84,

8 4 л  +  12 12 .64  -  1 0 6 «  =  9 79 ,4 4 ,
22* =  233,2, 

л =  10,6 .'

Д ем ак . аралаш мада 10.6 г натрий карбонат в’а 0,84 г (11,44 —
— 10,6 •= 0,84) натрий гидрокарбонат булган .

У ч и н ч и  у с у л .  А гар  аралаш мадаги- натрий карбонатнинг 
микдорини X г оркали, унинг досил булиши учун  зарурий углерод 
диоксид микдорини эса у  л  орцали белгиласак, гидрокарбонатнинг 
миадори (1 1 ,4 4 — х )г ,  уиинг досил бУлиши учун  зарурий углерод 
диоксиднинг дажми эса (2,464 — >) л  га  тенг булади . Реакциялар
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84 2Д64 -  “  22,4(11,44 -  х),

тенгламаларидан  фойдаланиб и к к и м  пропорция тузйШ'^мумкий, 
улар  икки номаълумли иккита тенглама системасини .з;осид килади,

22.4 л C O j 1Ö6 г N ajC O j х;осил килади, 
у л  C O j X % N ajC O j :!;осил килади,

106 у - 2 2 , 4  л-;
22.4 л  С О , 84 А КаНСОз :^осил килади,

(2,464 — у )  л  СОа (11,44 — л ) г NaHCOa лосил килади,
84 (2,464 — у ) -  22.4( 11,44 -  л ) , .

22,4 л:

106 ’
22,4 Аг\

106
84(1 i ,66—  X) -  106 (11,44 -  X),
979,44 -  84 X 1212, 64 — 106 лг,

22 ж =  233,2, 
л: =. 10,6,

Бинобарин, арэлрш мада 10,6 г натрвй карбонат ва  0,84 г 
(11,44 — 10,6 “  0,84) натрий гидрокарбонат булган .

213. Мис билан кумуш нинг нитрат кислотада эриш реакцияла­
рининг тенгламалари куйи дагича:

„ С и  +  4H N 0a => Си(КОз)а +  2N 0s +  2HjO;
64 188
^  +  2HNO3 =  AgNOa +  NOj +  Н2О.
108 170

Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, мис билан к у ­
мушнинг 3 г котиш масидан 'мис нитрат билан кум уш  нитратиинг 
7,34 г аралаш маси х;осил булган ; бунда нитрат-ионлар бирнкиши 
натижасида аралаш манинг массаси 4,34 г г а  (7,34 — 3 =  4,34) орт-

4,34
ган . Аралаш манинг массаси  4,34 г  га ортди деган  суз

-»  0,07 г-и о я  нитрат бирикди, демакдир , Нитрат-ионнинг эквива- 
ленти З(;ам 62 г а  тенг. Д ем ак , 3 г котиш мада 0,07 г - ж в  мис ва к у ­
муш  булган . Миснинг гр ам м -экви валентлари , микдорини-х оркали, 
кумуш нинг грамм-эквивалентлари .микдорини эса  (0,07 ~  х )  оркали 
белгилаймиз, у  х;олда 3 г котиш мада 32 лс г  мис в а  108(0,07 — -г) г 
кум уш  булади, бундан

32 .V +  108(0,07 - х ) ^ 3 ,
32 ж +  7,56 — 108 л: =  3,

76 л :- 4 ,5 6 ,  
дг =  0,06. ,

Бинобарин котиш мада 0,06 г-экв, яъни 0,06 • 32 =  1,92 г ёки 
1 Q9 . 100
—— ^------' =  64%  мис ва 0,01 г-экв (0,07 — 0,00 =  0,01), яъни 0,01 X

1,08 ■ 100
X  108 =  1,08 г  ёки ------ — —  =  36 % кум уш  булган .

У • ■
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ß _
булган  б улса , унда (3 — х) ёки г -а т о м  кум уш  булган .

1Ü8

И к к и н ч и  у с у л .  Агар аралашмада х г ёки ~  г-агпом мие

X X 188л: 3 —л:
“  г -а т о м  мисдан —  г-моль  г  мне нитрат, г -а т о м

3 - х  , 1 7 0 (3 - л )
кумуш дан  эса — г-моль  ё к и ------—------- г кум уш  нитрат до-

lUo 108
сил булади. Бундан

188;^ 170 (3 - л ; )
“ i r  +  108 “

108 . 188 л: +  64 . 170 (3 — л:) =  7,34 • 108 • 64,
20304 л: -Ь 32640 -  10880 л: -  50734,08, „  ■

9424 л: =• 18094.08, • 
л г= 1 ,9 2 .

¡.Эг“- 100
Д ем ак , 3 г котиш мада 1.92 г ё к и ------ -------  ==64% мне ва

1.08 • 100
1,002 (ß — 1,92 =■ 1,08) ё к и -------------- => 36 % кум уш  булган .

О

У ч и н ч и  у с у л .  А гар  котиш мадаги миснинг микдорини х  г 
оркали, МНС нитратнинг мивдорини эса у г оркали белгиласак , 
котиш мадаги кумуш нинг микдори (3 — л ) г , кум уш  нитратнинг 
микдори эса (7,34 — у ) г га тенг бУлади. Реакцияларнинг тенгла­
маларидан фойдаланиб, иккита пропорция тузиш  мумкин, улар  
икки номаълумлн иккита тенглама системасини досил килади:

64 г Си 188 г Си(НОз)2 досил килади,
X г Cví у  г Cu(N 0a)2 досил килади,

6 4 y - l 8 8 x ,
108 г A g  170 г A gN O j досил килади,

{Z—X) г A g (7,34 — у) г AgNOg досил килади,
108 (7,34 -  у ) =  170(3 -  X),

Ш х

108 [ 7,34 -  ^  j  -  170(3 -  л ),

108 • 64 . 7,34 -  108 . 188 л  ~  64 . 170 . 3 -  64 . 170 х,
50734,08 -  20304 лг -  32640 -  10880 х,

9424 л : - 18094,08 
л: -  1,92.

Бинобарин, 3 г котиш мада 1,92 г ёки  64 % Си в а  1,08 г ёки 
36 % A g  булган .
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214. С ульф ат ва хлорид кисл'оталарнинг Уювчи натрий билан 
нейтралланиш реакциялари  куйидаги тенгламалар  буйича.,боради: 

H jS O i +  Ж аО Н  =. Na^SO^ +  ги^О ;
142

HCl +  NaOH =  NaCl +  Н2О.
40 58,5

Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, 10 м л  эритма- 
даги хлорид ва сульф ат . кислоталарни нейтраллаш  учун  Уювчи 
натрийнинг 0,5 н. эритмасидан 40 м л  сарфланган. Ш у эритманинг 
100 миллилитридаги кислотани нейтраллаш  учун  ишкор вритмаси- 
дан 10 марта к^п, яъни таркибида 0,4 X 0,5-=■ 0,2 г -ж в  уювчн 
натрий булган  0,5 н, аритмадан 40 • 10 "=«4 00  м л  талаб атилади. 
М оддалар эквивалент микдорларда р еакц и яга  кирищганлиги сабабли, 
эритмада 0,2 г-экв кислота, тузлар  аралаш масида эса 0,2 в-ж в  нат­
рий хлорид ва  натрий сульф ат б^лгап.-Н атрий хлориднинг грамм- 
эквивален тлар  микдорини х  оркали, натрий сульф атнинг грамм- 
эквивален тлар  миадорини эса {0(2 — х) оркали белгиласак , тузлар  
аралаш масида г-зкв ёки  58,5 х  г натрий хлорид ва (0,2 — х) г-экв 
ёки  71(0,2 — х) г натрий сульф ат булади . Бундан 

6 8 ,5 л :+  71 (0 ,2 - л : )  -  13,2,
59,5 л :+ 1 4 , 2 - 7 1  л :- 1 3 ,2 ,

12,5 л: » 1 , 0 ,  
л: =  0,08,

Д ем ак , аралаш мада 0,08 г-моль  НС1 дан досил буладиган  
0,08 г-ж в  NaCl ва  0,12 г-экв ёки  0,00 г-моль  H jSO i дай досил 
буладиган 0,12 г-экв (0,2 — 0,08 ■= 0,12) булган . Эритма
хлорид кислотага нисбатан 0,8 М  ва  сульф ат кислотага нисбатан 
0,6 М булади .

И к к и н ч и  у с у л .  Хлорид ва  сульф ат кислоталарни нейтрал­
лаш учун  0,2 г-экв -уговчи натрий сарфланди, натиж ада натрий 
хлорид ва сульф атларнинг 13,2 г аралаш маси досил булди. А гар

аралаш мада х  г ёки г-экв натрий хлорид булган б улса , у
5о,5

13,2 —
долда натрий сульф ат (13,2 — л ) г ё к и ----- г-5к в  бУлган. Р а-

акцияларнииг тенгламаларига кУра - г-ж в  натрии хлорид
08,0

1 3 , 2 - х  „ .
б и л ан -------------- г-экв натрии сульф ат тегишлича г-экв ва

71 58,5

г-экв Уювчи натрийдан досил булади . Бундан
71

58,5 ' 71 
71 X +  58,5 (13,2 -  л ) =» 58,5 • 71 • 0,2, 

71 х  +  772,2 -  58,5 л  =  830,7,
. 12,5 л: =  58,5, 

л  =  4,68,
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Бинобарин, тузлар  аралаш масида 0,08 г-моль  НС1 дан хосил
4 68

буладиган 4,68 г ёки  ~  =  0,08 г-м оль  NaCl ва  0,06 г-моль  HjSO*
58,5

8 52
дан };осил буладиган  8,52 г (13,2 ■— 4,68 =• 8,52) ёки -—  -»0 ,06 г-моль

N ajSO i булган . Э^/йтма хлорид кислотага нисбатан 0,8 М в а  суль­
фат кислотага нисбатан 0,6 М бУлади.

У ч и н ч и  у с у л .  Хлорид ва сульф ат кислоталарни нейтраллаш  
уч ун  0,2 г-эк8 ёки  0,2 • 40 8 г Уювчи натрий сарфланган, А ра- 
лаш мадаги натрий хлориднинг мицдорини л: г, л; г хлорид досил бу- 
лиши учун  зарур  бУлган Уювчи натрий мивдорини эса у г билан 
белгилаймиз. Аралаш мадаги сульф ат (13,2 — Х) г, сульф ат досил 
бУлиши учун  зарурнй Уювчи натрийнинг мицдори аса (8 — у) г га  
тенг булади . Нейтралланиш  реакцияларининг тенгламаларидан фой­
даланиб иккита нропррция тузам из, улар  икки номаълумли икки та 
тен глам а системасини хосил 1<илади:

58,5 г NaC! 40 г NaOH дан досил бУлади,
X г NaCl у г NaOH дан досил булади,

58,5 у  =  40 л:;
142 г NaaSOi 80 г NaOH дан досил булади,

(13,2 — л:) г N ajSO i (8 — у ) г NaOH дан досил бУлади,
142 (8 — у ) г -= 80 (13,2 — х),

40 л:, '
У

142

58,5 ’
I л:

80 (13,2 —X),
58,5

66456 — 5680 х  -= 61776 — 4680 х,
1000 л: =  4680,

X -  4,68.
. Д емак, аралаш мада 0,08 г-моль  НС1 дан досил булган  4";б8 * 

4.68
1ки — 0,08 г-моль  N301 ва  0,06 г-моль  НзЗО,! дан  до-

8 52
сил бУлган 8,52 (  (13,2 — 4,68 =  8,52) ёки  ^106 г-моль

КззЗО^ бУлган. Эритма хлорид кислотага нисбатан 0,8 Ж ва сул ь­
фат кислотага нисбатан 0.6 М  булади.

215. Кальций ва  магвий карбоватлари сувли м уди тда углерод 
ди оксид билан уш бу тенгламалар бУйича реакц ияга кириш ади:

СаСОз” +  СОз +  НзО =  Са(Н СО з)2:
100 22,4

М £ ^ +  СОз +  НзО =  М ё(Н СО з)з.
84 22,4

Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, кальций ва м аг­

ний карбонатларнинг 8.2 г аралаш маси 2,016 л  ёки  ■’ -  «” 0,09
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г-моль  углерод диоксид билан реакц ияга кириш ган. Реакциялар 
тенгламаларидан куриниб турибдики , 1 г-моль  карбонатлар 1 г-моль  
СО 2 билан реакц ияга кириш ади. Д ем ак , аралаш мада 0,0,9 г-моль  
кальций ва магний карбонатлар бУлган. А гар  кальций карбонат 
иинг граМ м-молекулалар мивдорини х  ордали, магний карбона?- 
нинг грамм-молекулалар  мивдорини эса (0,09 — х )  оркали белги­
ласак , аралаш мада х  г-моль  ёки 100 х  г кальций карбонат ва 
(0,09 — х) г-моль  ёки  84 (0,09 — х) г магний карбонат булган, 
бундан

\аОх-¡г 84 (0,09 — лг) -  8,2,
ICO а: -Ь 7,56 — 84 а: -  8,2,

16 л: = .0 ,64 , 
х  = 0,04.

Бинобарин, аралаш мада 0,04 г-моль  ёки  0,04 - 100= 4 г кальций 
карбонат ва  0,06 г-моль  (0,09 — 0,04 =  0,05) ёки 0,05 • 84 4,2 t  
магний карбонат бУлган.

X
И к к и н ч и у с у л .  А гар  аралаш мада х  г ёки  —  г-моль  кал ь­

ций карбонат бУлган булса, у  долда магний карбонат (8,2 — лг) * 
2  X  X

ёки — ;------ - г-моль  булган. Реакциялар тенгламаларига кУра,
84 100

л: 22,4 л: 8,2 —
г-моль  кальций карбонат —  г-моль  ёки  - л  GOj билан, — —

8,2—JC 22,4(8,2—х )  ^
Z'MOAb магний карбонат эса —  г-моль  ёки ------—̂ лС О ^

о4 о4
билан реакцияга кириш ган. Бундан

22,4^  22 ,4 (8 ,2 - ж )
■ Ж +  84 

84 дг 4 -1 0 0  (8,2 — X) =  0,09 • 100 • 84,
•84 ЛГ +  8 2 0 — 100 х  =  756,

. 16 X ~  64,
' л: = 4-

Д ем ак , аралаш мада 4 г кальций карбонат ва 4,2 г (8,2 — 4 =  
4,2) магний карбонат булган.

У ч и н ч и  у с у л .  А гар  кальций карбонат мивдорини х  г ор- 
Кали, кальций карбонат билан реакц ияга кириш ган углерод ди о к­
сиднинг дажмини эса у  л  оркали белгиласак , магний карбонатнинг 
мивдори ( 8,2 — х) г га , у  билан р еакц и яга  кириш ган углерод ди ­
оксиднинг г;ажмини sea (2,016 — у ) л  га  тенг бУлади. Peaкциялáp- 
нинг тенгламаларидан фойдаланиб и кки та пропорция тузиш  мум­
кин, улардан икки номаълумлн и ккита тенглама сйстемаси х ,осы  
булади:

100 г  СаСОз 22,4 л  C 0 ¡  билан реакц ияга киришади,
X г СаСОз у  л  СО^ билан реакцияга киришади,

100 у  =  22,4 X]
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84 г M gCOs 22,4 л  CO j билан реакц ияга кириш ади,
(8,2 — а:) 8 М еС О з(2 ,01б — >1) л  CO j билан реакц ияга кириш ади, 

84 (2,016 —  у )  -  22,4 (8.2 —  лг), 
у  =  0,224 X-,

84 (2,016 — 0,224 х)  -  22,4 (8,2 — х),
169,844 — 18,816 д: ~  183,68 — 2'2,4 х, '

3,584 -  14,336, 
л: — 4.

Бинобарин, аралаш мада 4 г кальций карбонат ва 4,2 г (8,2 —
—  4 «= 4 ,2) магний карбонат булган.

VIL ЭЛЕКТРОЛИЗ

216. Н икель сульф атнинг 281 г кристаллгидрати  N iSO j • 7Нз© 
таркибида 59 г никель. 155 г никель сульф ат ва 126 г  кристалли- 
*ация суви  бор. Никелни ажратиб олиш учун  эритманинг фа1̂ ат 
сакки здан  бир к;исми олинган. Д ем ак , барча эритмадан нихелни 
аж ратиб одиш учун  8 марта куп  электр токи талаб килииади. 
А гар  масалан.рнг ш артига к^ра, 100 г эритмадан никелни аж ратиб. 
олиш учун  1,072 • 2 =  2,144 а  • с электр токи сарфланган булса, бар- 
44 эритмадан никелни ажратиб олиш учун  2,144 • 8 =  17,i52 а ■ е 
5*вктр токи зарур  булади.

Б и р и н ч и  у с у л .  Электролит оркали 26,8 а  ■ с электр токи 
Утказилганда дар  кандай моддадан, ш у ж умладан  никелдан дам
1 г-экв  аж ралиб чикади. М асаланинг ш артига кУра, никелни аж -

17,152
ратиб олишга 17,152 а • с электр токи сарфланган, дем ак ———  —

26.8
•= 0.64 2 - ж е  ёки 0,32 г - а т о м  никель ажралиб чиккан. Бино­
барин. 0,32 г-моль  ёки 0,32 • 281 ■=” 89,92 г никель сульф ат крис­
таллгидрати 710,08 г (800 ~  89'.92 =■ 710,08) сувда эритилган.

Q9И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей ^онунларига кур а  А  =  — 

17.152 . 29,5 .
“ ------¡ГТ;------- ~  Никель сульф ат кристаллгидратининг

26,0
фррмуласидан кУриниб турибдики,

S9 « Ni 281 3 NISO4 • 7HsO д а  булади ,
18,88 г т  X г N 1S0 , • 7H ¡,0 да булади ,

18 ,88-281
X = ---------гг— =  89,92 2.

59 ,
Бинобарин, 89,9 г никель «сульфат кристаллгидрати 7 1 0 ,0 8 *  

(80.6 - -  89,92 «=■ 710,02) сувда  вритилган.
У ч и н ч и  у с у л .  Никелнинг электрохимиявий еквивалентк

29,5 . ,
^ —  =  1,1007 га  тенг. М асаланинг ш артига кур а , никелни ажратиб

олиш учун  17,152 <г. с электр токи сарфланган. Бинобарин, !7,1б2 X 
X 1,!007 — 18,88 г Никель ажралиб чидиши керак. Никел.{> суд'ьф.ат 
кристаллгидрати молекуласининг формуласидан кУрйниб турибди-

218



5 6

18,88 • 281
ки, 18,88 г никель — ----------=  89,92 г кристаллгидрат таркиОида

булади . Д ем ак , 89,92 г кристаллгидратни -71(3,02 г с ув д а  эритиш 
кер ак .

217. Б и р и н ч и  у с у л .  Электролит эритмаси оркали 26,8 й -с 
Электр токи утган и да 1 г-ж е  модда ажралиб чи!^ади, масаланинг 
ш артига к у р а  эса электролит эритмаси ордали 3.35 а - с  электр

3 35
токи утганлиги  сабабли =  0,125 г-экв ёки 0,125 • 56 =  7 г к ад -

26,8
мий ажралиб чицади.

И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей и;онуиига кур а

А  =  3,35 . 56
F  26,8

Д ем ак , като дда  7 г кадмий ажралиб чив;ади.
У ч и II ч и у с у л .  Кадмийнииг электрохимиявий эквиваленти

■ =  2,09 га  тенг. Э лектролит эритмаси оркали 3,35 а  • с Электр
26,8
токи Утганида i атодда 2,09 • 3,35 =  7 г кадмий ажралиб чикади.

218. Б и р и н ч и  у с у л ,  М асаланинг ш артига кур а  3,36 г ёки
3,36
——  =» 0,06 г-экв кадмий ажралиб чикиши кер ак . Бинобарин 
56

электролит эритмаси орк;али 0,06 • 26,8 =  1,608 я  • с эл е к т р то к и  Ут- 
казиш  кер ак . Э лектр токининг мивдори то к  кучи  билан унинг Утиш 
вактининг кУпайтмасига тенг булганлиги сабабли куч и  0,402 а  бул-

1,608
ган  токни - =  4 соат. давомида утказиш  кер ак .

И к к и н ч и  у с у л .  Ф'арадей конунларига кУра 3,36 г кадмий-- 
ни ажратиб чи^ариш учун  кучи  0,402 а  булган электр  токининг 
Утиш ва^ти куйидагича:

 ̂ AF 3,36 • 26,8 ,t  =  —  = ----------------- = 4с,
/Э 0,402 . 56

У ч и н ч и  у с у л .  Кадмийнинг электрохимиявий эквиваленти 

=  2,09 га  тенг. М асаланинг ш артига к ур а , 3,36 г кадмий аж -
26)0
^алиб чи1̂ иши кер ак , бунинг уч ун  электролит эритмаси оркали

——  =  1,608 а  • с Электр токи Утказиш кер ак . Ток кучи  0,402 а  
2)09

булганлиги уч ун  бундай токни ■ =  4 соат давомида Утказиш ке*
UjT:UZ

рак.
219. 208 г кадмий сульф ат таркибида 112 г кадмий булади , 
Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, электролит

эритмаси оркали 4 с(2,144 • 4 =  8,576 а  • с) давом ида куч и  2,144 а
8,576

б улган  Электр токи Утказилди, натиж ада -г—  «  0,32 г - э/св ёки
26,8

0,16 г - а т о м  кадмий ажралиб чикди. Бинобарин, 40 г тузда  0,18 
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г -м о л ь  ёки 0,16 • 208 =  33,28 г  кадмий сульф ат булган , бу
83,28 . 100 „
------------------- 83,2% ни таш кил этади .

40
И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а  куйидаги  миц- 

дорда кадмий ажралиб чич^ан:

М .  = ,17,92 .
Р 26,8

Кадмий сульф атнинг формуласидан куриниб турибдики .

112 г С(1 208 г СеЗЗО* таркибида булади,
17,92 г C6i X г СсЗЗО^ таркибида булади,

=  33,28 .
112

Бинобарин, 40 г т узд а  33,28 г ёки  83,2% С (3504 булган . 
У ч и н ч и  у с у л .  Кадмийнииг электрохимиявий эквиваленти

¿6
—— =  2,09 га  тенг. Э лектролит эритмасидан 8,576 а. С; ток у т к а -
2о,о ^
зилганда 2,09 • 8,576 =  17,92 г кадмий ажралиб чи^ади. Кадмий 

сульф атнинг ф ормуласидан кУриниб турибдики ,
112 г С(1 208 г C d S 04 - таркиби да булади,
17,92 г Сд X г Сс1504 таркибида булади ,

^ _  208 . 17,92
112

\

Бинобарин, 40 г  тузда  33,28 г ёки  83,2% C dSO i бУлган 
'220. Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, эритма ор-

1,608
цали 0,804 X  2 =  1,608 а-с  электр  токи утган . Бинобарин, ——  *=

2о,о
~  0,06 г - ‘0кв ёки  0.06 • 108 =  6,48 г кум уш  ажралиб^ чициши к е ­
р ак  эди , ф акат 6,156 г кум уш  ажралиб чиади. Ток бУАича кум уш -

6 156
иинг ун ум и  (чи 1<иши) — -̂---- • 100% =  95% га  тенг

6,48
—, - Q3

И к к и н ч и у с у л .  Ф арадей конунларига к ур а , А =  —  =

0.804 . 2 . 108

“  а д --------=
М асаланинг ш артига кУра, ф акат 6,156 г кум уш  ажралиб чиц-

6,156
кан , дем ак , кумуш нинг ток буйича унуми (чидиши) • 100%»=

Ь,4э
=  95% га  тенг.

У ч и н ч и  у с у л .  Кумуш нинг электрохимиявий эквиваленти
108
- — =  4,03 г а  тенг. М асаланинг ш артига кУра, кум уш  нитрат эрит-
26,8
маси оркали 0,804 • 2 =  1,608 а  • с электр  токи Утказилган. Д ем ак ,
1,608 X  4 .03= 6,48 г кум уш  ажралиб чикиши кер ак  эди, лекин 6,156 г
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ажралиб чиВДи. Кумушнинг токка нисбатан унуми . юо%
6,48

221. Б и р и н ч и  у с у л  Масаланинг ш артига к^ра, 2,24 г ёки 
?  24

— 0,07 г-экв мис ажралиб чиккан, Бинобарин, эритма орка-
32

ли 0,07 • 26,8 -= 1,870 а ■ с электр токи Утказилган. Электр токининг 
ыикдори ток кучи билан унинг Утиш вактининг купайтм асига тенг 
бУлганлнги учун  ток кучи куйидагича булади:

О 1876 
^  =  0,938 а.

Г ^
ГЛ

И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а  / =

20,8-2 , 24  
„ _ ^ _ _ ^  0.938 а.

У ч и н ч и  у с у л .  Миснинг электрохимиявий ‘эквиваленти

1,194 га тенг. М асаланинг ш артига кУра, 2,24 г мис ажралиб

2-24
чивдан, д ем ак  эритма оркали  ̂ =  1,876 а  - с эЛектр токи Ут-

ган., Электр токининг микдори ток кучи билан унинг электролит 
«й4(али Утиш вактинин!*' купайтм асига тенглиги сабабли, ток кучи

/ _ _  0,938 а  га тенг.

222. Б и р и н ч и  у с у л .  Электролит эритмаси оркали 26,8 а-с 
ток утган и да исталган моддадан 1 г-экв ажралиб чикади. М асала- 
нйнг ш артига кур а , кучи 5,36 а  булган ток 30 м и н ут  ёки 0,Й с 
давом ида утказилган , бу-5 ,36  • 0,6 == 2,68 д  - с га  тенг. Бинобарин,

03
=0,1 г-экв ёки 0,1 ■ 32 =  3,2 г мис ажралиб чик’иши керак- 

М к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а 
. и Э  5,36 - 0,5 - 32 „ „

Бинобарин, 3,2 г мис ажралиб чикиши керак.
Ч й к  ч и у с у л .  М асаланинг ш артига кур а , электролит эрит- 

наси оркали 5,36 • 0 ^  *=2,68 а  • с 9лек¥р токи утказилган . Миснинг
32

электрохимиявий эквиваленти - — = .1,194 га  тенг- Бинобарин, ка-
26,8

тодда 1 ,1 ^  - 2,68 => 3,2 г мис ажралиб чикади.
223. Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кур а  8 г ёки

$
— 0>2В г-5« «  мис ажралиб чиккан. Турли хил электролитлар-

нйнг эритмалари оркали бир хил микдордаги электр Утганида экви­
валент мй'кдор'дагй' йоддалар ажралиб чикиши сабаолй 6,25 г-экв 
ёки 0 ,2 6 -5 6 =  14 г уШ чи  калий досил бУлади.
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И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а  8 г мне аж- 
FA 2 6 ,8 .8

ральб чикиши учун  Q =  —  =  '— ——  = 6,7 а  • с электр токи зарур. 
Э o¿ ,

Калий хлорид эритмаси оркали дам 'ш ун ча микдор электр ^т- 
 ̂ Q 5  6 ,7 - 5 6  ^

ган, натиж ада А =  —  =  ■ ■ = 14 г уювчи калии досил булган.

У ч и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а  8 г мис ажра* 
либ.чикиш и учун  6,7 а • с электр  токи сарфланади. Уювчи калий-

50
пинг электрохими’явий э к в и в а л е н т и =  2,09 га тенг. Д емак,

2о,8
калий х.торид эритмаси оркали 6,7 а-с  электр  токи утгани да 6,7 X 
X 2,09 =  14 г Уювчи калий досил булиши керак.

224. Б и р и н ч_̂ и у с у л .  М асаланинг ш артига к у р а ,'к у л о н о -
2,56

метрнинг катодида 2,56 г ёки =  0,08 г-вкв мис ажралиб чик-

кан. Бир хил микдор электр  токи Утганида электродларда аж р а­
либ чицадиган моддалар микдори Узаро эквивалент булганлиги 
.сабабли газлардан дам 0,08 г-ж е  дан ажралиб чиккан. Бинобарин, 

0,64 ^  ̂ 2,84
бир газнинг э к в и в а л е н т и '^ ^  = 8  га , бошкасиники эса ==

— 35,5 га  тен г, яъни газлардан  бири кислород, иккинчиси эса хлор, 
И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кУра, 2,56 г мис 

ажралиб чикиши уч ун  влектролит эритмаси оркали куйидаги мик- 
дорда электр токи утиши кер ак :

^  FA  2 6 ,8 .2 ,5 6
^ ^ .- .^ 2 ,1 4 4  а .  с.

Бошка электролизёрлар оркали дам худди  ш унча микдор »электр
отоки утганлиги у ч у н  биринчи газнинг эквиваленти 3  —

26,8 • 0,64 „ 2 6 ,8 .2 ,8 2  „
=  — -̂---------- =  8 га , иккинчи газн и ки . эса -------- -------- =  35,5 г »

2,144 2,1-44
тенг.

Бинобарин газлардан  бири—кислород, иккинчиси -  хлор. 
У ч и н ч и  у с у л .  Миснинг электрохимиявий эквиваленти

32
-  ~  1,194 га тенг. М асаланинг ш артига кУра, кулонометрнинг

26,8
катодида 2,56 г мис ажралиб чиккан, дем ак, кулонометр ва элек- 

2,56
тролизёрлар оркали —— = 2 ,1 4 4  а  • с электр токи Утган. Ф ара- 

1,1У  ̂ *
«  .  а д . 0,64

деи конунларига кур а , биринчи газнинг эквиваленти —  —  =  Ь

26.8 . 2,84 ,
га , иккинчисиники э с а ——— —  = ¿5,5 га  тенг. Бинобарин, газлар- 

■А, 144
дан б и р и -ки слор о д , иккинчиси эса - хлор.

225. Водороднинг грамм-молекуляр  дажми 22,4 л  га , унинг
22,4

грамм-эквивалент дажми эса ——  == 11,2 л  га  тенг.
¿t
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Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига к^р а , электролит 
эритмаси орчали 134 • 20 =  2680 а  • с электр  токи Утган, натиж ада 
2b8ü
— — = 100 г-9кв ёки 11,2 • 1 0 0 =  1120 л водород ажралиб чикиши 
¿0,0
кер ак  эди, лекин фа^ат 1064 л аж ралиб чивди. Бинобарин, водо-

1064 • 100% _  
роднинг ток буиича у н у м и ------ -------------=  95% га  тенг.

И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига к^ра электролит 
эритмаси ор1<али кучи  134 а  булган электр токи ‘20 с давомида 

, ПЭ , 1 3 4 . 20 '. 1
утгани да Л = ——  = ------------------ =  100 г  водород ажралиб чи-

F  26,8
киши керак.

Водород молекуласининг формуласига асосан
2 г  H j 22,4 л даж м н и  эгаллайди,

100 г л  з^ажмии эгаллайди,
ЮО-22,4 

х = ------ -------1120 л .

М асаланинг ш артига к^ра, факат 1064 л  водород аж р ал и б "
1061 . 100% _  

чиккан. Водороднинг ток буиича унуми ------ —— =  95%.

У ч и н ч и  у с у л .  Л^асаланинг ш артига к ур а , электролит 
эритмаси оркали 134-20= 2680 а  - с электр токи утказилган . Водо­

роднинг электрохимиявий эквиваленти — =  0,0373 га  TeHr.'
25,0

Э лектролит оркали 2680 а  ■ с электр токи ^тказилганда 2680 X 
100 . 22,4

X 0,0373 — 100 г ё к и ----- ------- = 1120 л водород ажралиб чикиши

кер ак  эди, лекин факат ¡064 л  ажралиб чикди. Водороднинг ток 
1064 .100%  

буиича ун ум и ------ -------------=  95% га тенг.

226. Б и р и н ч и у с у л .  М асаланинг ш артига к ур а , кулоно-
У,56

метрнинг катоди да 2,56 г ёки =  0,08 г-экв мис ажралиб чик-
ó¿

кан. Ш унча микдор электр турли электролитларнинг эритмалари 
оркали утганида моддалар эквивалент микдорларда ажралиб чик- 
канлиги сабабли 0,08 г-экв ёки 0,08 • 40 =  3,2 г уювчи натрий ;!̂ о- 
сил булиши кер ак  эди; таж рибада факат 3,12 г ^;осил б^лди. Би-

3,12 • 100
нобарин, Уювчи натрийнинг ток буйича у н у м и -----— ----- = 97,5 %

0,2
га  тен г .'

И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а  2,56 г мис 
ажралиб чикиши учун  кулонометр оркали куйндаги  микдорда 
электр токи Утган:

FA' 2 6 ,8 .2 ,5 6  ,Q— ^ ^  ,5-  2,144 а • с. .
.9 32
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т к 4 я

Ш унча мивдор электр натрий хлорид эритмаси ор1̂ али утгани- 
, р Э  2 ,1 4 4 .4 0  „

да А =  ~  =  — —  =  3,2 г уювчи натрии досил б^лиши к е ­

р ак  эди, лекин фа1<ат 3,12 г досил булди. Ш ундай килиб, уювчи
3,12 . 100

натрийнинг ток буйича унуми — ---------=  97,5% га тенг.
«3,2

У ч и н ч и  у с у л ,  2,56 г мис ажралиб чициши учун  Ф арадей 
конунларига к ур а , 2 ,1 4 4 « .  с электр токи сарфланди. Натрий хло­
рид эритмаси ор1̂ али дам худди  шунча миадор электр  токи утка - 

^ . 40
зилди. Уювчи натрийнинг электрохимиявий эквиваленти ——  =

‘ 6,0
= 1,493 га телг. Э лектролит эритмаси ордалн 2,144 « . с  электр  
утганида 2,144 • 1,493 =  3,2 г уювчи натрий досил бУлиши керак 
лекин фа1<ат 3,12 г  досил булди. У’ювчи натрийнинг ток буйича

3,12 . 100 _  
унуми — — -----  =  97,5 % га  тенг.

О
227. Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, 0,896 л ,

яъни —----- = 0 ,0 4  г-моль  ёки 0,08 г-экв хлор ва 3,12 г металл22,4 . -
ажралиб чи1<»;ан. М оддалар узаро  эквивалент мивдорларда р еак - . 
цияга киришганлиги сабабли металл дам 0,08 г-экв мивдорда аж ­

ралиб чивдан. М еталлнинг эквиваленти—̂  =  39 га  тенг. Д емак,
0,08

м еталл —калий.
И к к и н ч и  у с у л .  ■ Ф арадей конунларига к ур а  0,896 л  ёки

0-896-71
= 2,84 г хлор ажралиб чицишида электролит эритмаси

22,4 

оркали О
РА  26,8 . 2,84

2,144 а. с электр  токи утади .
Э 35,5

М асаланинг ш артига кур а , электролит оркали 2,144 а. с электр 
токи утган и да 3,12 г металл ажралиб чиккан. Металлнинг экви ва­
ленти

„  РА  26,8 . 312 _

Бинобарин, бу м етал л —калий. .
У ч и н ч и  у с у л .  Хлорнинг электрохимиявий эквиваленти

1,325 га  тенг. М асаланинг ш артига к у р а , 0,896 л  ёки  2,84 г

=  2,144

35,5 
26,8

хлор ажралиб чиккан. Д ем ак , электролит оркали

а  • с электр  токи утган . Электролит оркали 2,144 а  • с электр токи 
Утганида 3,12 г металл ажралиб чикканлиги учун  унинг эквива- 

26,8 . 3,12 
ленти Э =  -  „ . .—  =  39 га  тенг.

2,144
Бинобарин, калий хлорид электролиз килинган,
228. 20 л  4 М  эритма таркибида 4 > 20 == 80 г-моль  калий хло­

рид бор.
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Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг щ артига «Ура, электролит 
эритмаси орцалн 40,2 • 40 =  1608 а  • с электр  у тган , натиисада 
¡608

— =  60 г-экв ёки  60 г-моль  уювчи калий досил булиши кер ак
* J-C8ДИ. Уювчи калийнииг ток буй и ча унуми ф акат 90% булганлиги 

сабабли, а !»алда ундаи 60 -0 ,9  =  Ь4 г-моль  досил булган . Калий 
хлори.днинг Уювчи калийга айланиши куйидаги  схема буйича бо- 
ради;

КС1 -<• КОН
74,5 56

80 г-моль  калий хлориддан 64 г-моли  Уювчи калийга айлаи- 
гаи , -6 г-м ола  (80 — 54 26) эса узгариш сиз колган. Ш ундай ци- 
либ, áü л  эритма таркибида 54 г-моль Уювчи калий ва 26 г-моль  
калий хлорид булган . Эритма Уювчи калийга нисбатан 2,7 М ва 
калий хлоридга нисбатан 1,3 М булади.

И к к и н ч и  у с у л ,  .2 0  л  эритмада 80 г-моль  ёки 80 • 74,5 =  
=« 6960 г калий хлорид булган . Ф арадей конунларига кур а  элек­
тролит эритмаси оркали кучи 40,2 а  ток 40 с давомида утганида

А «= ^  3330 г уювчи калий досил булиши ке-
> 26,3

рак. Уювчи калийнинг ток  буйича унуми 90% булганлиги сабаб-
3094

ли, амалда ундан  3360 • 0,9 =■ 3042 г ёки  =  54 г-моль  досил
56

булган . Келтирилган схемадан куриниб турибдики,
56 г КОН 74,5 г KCI дан  досил булади,
3024 г КОН хг  KG1 дан  досил булади ,

3024 . 74,5
.......... .. - -  =  4023 2,

56
Бинобарин, '5960 г калий хлориддан 4023 грами КОН га айлан-

ган. 1937 грами (5900—4023 >= 1937) ёки » » 2 6  г-моли  эрит-
74,5

м ада колган. Эритма уювчи калийга нисбатан 2,7 М ва калий 
хлоридга нисбатан 1,3 М булади.

У ч и н ч и  у с у л ,  Таркибида SO г-моль  ёки 5960 г калий 
хлорид булган  электролит эритмаси оркали -40,2 • 40 =  1608 а  • с 
электр утказилди . Х^ювчи калийнинг электрохимиявий эквиваленти

= 2 ,0 9  га  тенг ва ' ундан 1608 • 2,С6 =  3360 г досил булиши

керак. Уювчи калийнинг ток буйича унум и  факат 90% булганлиги
3024

сабабли амалда ундан 3360 • 0,9 =  3024 г ёки — —- =т= 54 г-моль  до-
56

сил булган. Ю корида келтирилган калий хлорвднинг уювчи калий­
га  айланиш схемасидан кУриниб турибдики, 3024 г ёки  54 г-моль  

3024 • 74,5
кал и й ---------— —  =  4023 г ёки 54 г-моль  калий хлориддан досил

56
бУлади, Бинобарин, §0 л  эритмадаги 5960 г ' ёки 80 г-моль  KGI 
дан  4023 грами ёки 64 г-моли КОИ. га айланган, 1937 грами (5960--
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— 4023=1937) ёки 26 м оли  (80 — 54 =  26) эса узгармай  колган. 
Эритма Уювчи калийга нисбатан 2,7 М ва  калий хлоридга нисба­
т ан  1,3 М булади.

229. Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кур а , мис куло-

нометрнинг катодида 0,48 г ёки =  0,015 г-экв мис ажралиб
o¿

чикцан. Барча кулопометрлар оркали бир хил мивдорда электр 
Утганлиги сабабли бошка кулонометрларнинг катодларида х,ам 0,015 
г-экв дан металлар ажралиб чиккан ва уларнинг эквивалентлари 

0,84 1,62
тегишлича —  =  56 ва - -  =  108 га  тенг. Иккинчи кулоно^ 

0,015 0,015
метр кадмийдан, учинчиси эса кумуш дан  ясалган .

И к к и н ч и  у с у л .  Ф арадей конунларига кур а  0,48 г мис 
ажралиб чикиши уч ун  кулонометр оркали куйидаги  микдорда ' 
электр  Утиши керак;

FA  2 ,6 ,8 . 0,48 
Т  = --------=  0.402 «  . с.,

Барча кулопометрлар оркали 0,402 а  • с электр утганлиги са-
FA

бабли, иккинчи кулонометрдаги металлнинг эквиваленти Э =  —  =  

26,8 . 0,84
=  — ~ учинчи кулонометр металининг эквиваленти

26,8 • 1,62 , „ ■ 
эса ^ —  =  108 га  тенг. Бинобарин, иккинчи кулонометр кад-

мийдан, учинчиси эса кумуш дан  тайёрланган,
У ч и н ч и  у с у л .  Миснинг электрохимиявий эквиваленти

32
—~  =  1,194 га  тенг. 0,48 г мис ажралиб чикканлиги сабабли, ку- 
26,0

0,48
лонометр оркали — = 0,402 а • с электр  утган . Ф арадей ко 

1»1У4
нунларига к^ра иккинчи кулонометр металининг эквиваленти 
2 6 ,8 .0 ,8 4
------- гг—  =  56 га , учинчи кулонометр металининг эквиваленти

0,401 
26 8 * 1  62

ó 402~~ иккинчи кулонометр кадмий-

дан, учинчиси эса кум уш дан  тайёрланган,
230. К умуш  ва мис нитратларнинг 200 м л  эритмаси оркали 

0,402 • 4 =  1,608 а  • с электр  токи Утказилган.
Б и р и н ч и  у с у л .  М асаланинг ш артига кУра, электролизбр 

1 608
катодида ——— == 0,06 г-экв кум уш  ва мис ажралиб чиккан. Агар

26,8
кумуш нинг грамм-эквивалентлар микдорини дс оркали,- миснинг 
грамм-эквивалентлар микдорини эса (0 ,0 6 — дг) оркали белгиласак,
3,44 г металлардан Ю8 х г к у м у ш  ва 32(0 ,06—« )  г мис булади бундан, 

108 л: +  32(0,06 -  л:) -  3,44,
108 лг -Ь 1,02 -  32 лг -  3,44 

76 л: = 1 ,5 2 , 
л: =  0,02.
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ринобарин, катодда 0,02 г-акв ёки  0,02 • 108 =  2,16 г кумуш  
ва 0 ,04 г-5 «в  (0,06— 0,02 =  р,04) 0,04 . 32 =  1,28 г мис ажралиб чик- 
1<ан; 0,02 г-экв кум уш  0,02 г-моль  кум уш  нитратдан, 0,04 г-экв 
мис эса 0,02 г-м оли  мис нитратдан ажралиб .чи1̂ ади. Д емак, эрит­

ма AgNOs га  нисбатан =  0,1 М ва Си(КОз)2 га  нисбатан

0,1 М булади.
X

И к к и н ч и  у с у л .  А гар  х  г ё к и —  г-экв кум уш  ажралиб
108 

3,44 -  X
чиккан булса, у  долда (3,44 — х)г ёки ----- —------ г-экв мис аж ра-

32
X  ̂ 26,8 X

либ чиккан. —  г-экв кум уш  ажралиб чикиши учун  ■ -  -  ■ а • с

3,44 -
электр токи, ----- --------- г-экв мис ажралиб чикиши учун  эса,

26 ,8(3 .44 - X )  ,  -г ^
-------------------  а  • с электр  токи сарфланади. Тажрибада даммаси

булиб 1,608 а  • с электр токи сарфлангани сабабли 
2 6 ^  2 6 ,8 ( 3 , 4 4 - . )  ^

108 ^  з:^
32 Д +  108(3,44 -  X) =  0,06 • 108-32,

3 2 х  +  3 7 1 ,5 2 -1 0 8  л: =  207,36,
76 л: =  164,16,

X =  2,16.
2,16

Д ем ак , катодда 2,16 г, ёки —— =  0,02 г -а то м  кум уш  ва 1,28 г
108

1 28
ёки —  =  0,02 г~йтом  мне ажралиб чиккан. Эритмада 0,02 г-моль 

64
AgNOa ва  0,02 г-моль  Си(НОз)2 булган. Бинобарин, эритма AgNOa 

0,02
г а  н и с б а т а н - ^  =  0,1 М ва  Cu(NOa)2 га  нисбатан 0,1 М булади.

У ч и н ч и  у с у л .  А гар  катодда ажралиб чиккан кум уш  мик­
дорини X г оркали, х  г кумуш ни ажратиб чикариш учун  зарурий 
электр токининг микдорини у а • с. оркали б ел ги ласак , катодда 
ажралиб чиккан мис микдори (3,44 — х)г ва бунинг учун  сарфлан­
ган электр токининг микдори (1,608 — у ) а - с  булади. 1 г-экв 
металл ажратиб чикариш учун  26,8 а ■ с электр токи сарфлани- 
шига асосланиб иккита пропорция тузам из, улар  икки номаълумли 
иккита тенглам а системасини досил килади:

108 г A g  ажралиб чикиши учун  26,8 а  • с керак ,
X г k g  ажралиб чикиши уч ун  у а  • с керак,

108 у  =  26,8 х\
32 г Си ажралиб чикиши уч ун  26,8 а - с  керак,

(3,44 — л ) г Си ажралиб чикиши учун  (1,608—у ) а -с  керак, 
3 2 ( 1 ,6 0 8 - у )  =  26,8(3,44 - X ) ,
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26,8 лг.
“  IOS ’ .

32( 1.608 -  26,8(3,44 -  ; t ) , .

32(173,664 -  26,8 X) =  2894,4(3,44 -  х),
5557,248 -  857,6 * =  9956,736 -  2894;4 х ,

2036,8 л: =  4399.488, 
лг =  2,16.

Бинобарин, катодда 0,02 г-моль  AgNOa дан доснл б ^ лги  
2,16

2,16 г ёки =  0,02 г -а т о м  кум уш  ва  0,02 г-моль  C u(N O j)i 
108

1,28
дан досил булган 1,28 г (3,44 — 2,16 — 1,28) ёки — -  == U.02 г~атоя

о4
мне ажралиб чивдан. Эритма 0,2 л  булганлиги сабабли, у  AgNO» 
га  нисбатан 0,1 М ва Си(ЫОз)з га  нисбатан 0,1 М булади.

VIII. ХИМИЯВИЙ М УВОЗАНАТ

231. Бензой (фенилкарбон) кислота уш бу тенглама буйнч» 
диссоциланади: ■

• Q H sC O O H íiZ C sH sC O O --f Н+
бундан

[ H j ^ t o c o o ^ ] ^  6 6 .1 0 -5  
1СвНбС00Н|

А гар  бензой кислотанинг умумий концентрацияси 0,02 г-м оль!л  
га  тенг булса, у  ^долда диссоциланиш дараж аси  0.5% , булганда 
бензоат ионлар концентрациясн [CeH sCO O “ ] 0,02 . 0 ,0 0 5 =  iO"“* 
г-ион1л га  тенг булади. Бундан

[Н+] ==  ̂=  1,32- Ю~^ =  10+“-‘ 2 . 1 0 - ‘ 2 = .iü ~ ‘®®:

Р н = - 1 § [Н + | = 1 ,8 8 .

*232. Сирка кислота уш бу схема буйича диссоциланади: 

GH3COOH ;;:í : СН3С О О - +  И+,
бундан

1Н+1 • ICH aCO Q -]
[CH3COOHJ

Сирка кислотанинг умумий концентрациясн 0,1 г-моль1л  га 
тенг. А гар ионларга аж ралган молекулалар мивдорининг уыумий 
молекулалар мивдорига нисбатини кУ рсатувчи диссоциланиш да­
ражаси  1,3% ёки 0,013 га тенг булса, у  долда диссоциланган мо- 
лекулаларнинг концентрациясн 0,1 • 0.Ü 13 »= 0,0013 z-MOAi¡/i- (ё к »  
г-иоЩл) га , диссоциланмаган молекулаларнинг концентрациясн 
эса -  0 ,1 (1 — 0.ÜI3) =  0,1 • 0.987 =  0.0987 г-моль ¡л  га тенг булади, 
Э ритмада деч капдаИ ортикчаион йу^лиги сабабли [СН зСО О ‘ | =
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=  [Н+] =  0,0013 г-аон1л ёки 1,3 • Ю“ '"* г-ион1л, [СНзСООЩ =  . 
=  0,09Ь7 г-моль1л  ёки 9,87 х  10~^ г-моль1л. Бундан 

„  Ь З - 1 0 - ^ - 1 .3 .1 0 - з _ Ь 6 9 . 10-*^ ^  ^
9,87 . 1 0 -2  9^87 . 10-2

*233 Куррошин сульф ат учун  эрувчанлик купайтмаси куйида- 
гига тенг.

Э К рь50 . =  [РЬ^+1 • [ 8 0 2 - ]  =  1,6 . 1 0 - ^
М асаланинг ш артига к^ра, сульфат-ионларнинг концентрация- 

си 0,05 г-ион1л, чунки натрий сульфатнинг молекуляр концентра- 
цияси 0,05 г-м оль!л  га тенг ва натрий сульф ат кучли электролит 
булганлиги сабабли тулик; диссоциланади. Бинобарин, кургошин 
ионииинг коицентрацияси куйидагига тенг:

234. К умуш  хлорид учун  ЭКд^(>|= 1,78 • 10
А гар  эриш вактида бир исмли ионлар булмаса, кумуш  ва хлор 

ионларининг концентрациялари узаро тенг >;амда эритмадаги к у ­
муш  хлориднинг коицентрацияси билан бир хил булади;

[А й С !] =  [A g + ]=  [С Г ]  =  К  1,78 • 1 0 - '° .=  1 ,3 4 -1 0 -‘>-

Бинобарин, 1 л  туйинган эритмада 1,34 • 10~® г-моль  ёки
143,5 • 1,34 • 10~® =  192,3 • 10~® г ёки 0,0019 г кум уш  хлорид б у­
лади.

*235. Кальций фторид эритилганда уш бу тенглама буйича дне- 
социланади:

СаК2 ^ С а 2+ -| -2 Р "
. бундан

Кальций фториднинг эрувчанлиги (г-моль1л :^исобида) 1 л  
эритмадаги кальций ионларининг концентрациясига тенг, чунки 
бир молекула кальций фториддан битта кальций иони )^осил б у­
лади. Э ритмада фторид-ионларнинг коицентрацияси кальций ион­
ларининг концентрациясига Караганда икки марта куп  булади:

[ р - ] = 2 [С а2+ ].

Кальций ионларининг концентрациясини х  оркали белгилай­
миз, у  х,олда

Э К с а Р , » 2 (2^)'^ = 4 . 1 0 - “ , 
й :-4 л :2  =  4 .  10- ” ,

д 8 =  1 , 10~”  =  10 • 10- 1“,

л: =  2,164 . Ю"'*.
Д емак, 1 л  туйинган эритмада 2,154 • 10“  ̂ г-моль  ёки 78 X 

X 2,154 • 1 0 - “̂ = 168 • 10“  ̂ ёки 0,0168 г кальций фторид булади.
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*236 Азот даво  кислороди билан. уш бу тен глам ага бинпян 
реакц ияга киришади:

N2 +  Оз х :?  2 N 0 ,
бундан

_  [N0 ]^ '
^  [N2] • 1 0 2 ] '

М асаланинг ш артига к ур а , м увозанатдаги  системада 1800°С да 
5% азот моноксид, колгани кислород билан азот булган (бошка 
газларнинг аралаш малари эътиборга олинмайди). Азот билан ки с­
лороднинг озгина кисми (20 даж м кислород ва  80 даж м  азотдан
0,25 хаж м дан ) азот моноксидга айлангани сабабли м увозанатдаги  
системада азот моноксид дажмининг 0,5% ига 20 даж м кислород 
ва  80 даж м азот тугри  келади:

Азот моноксиднинг 2500°С даги  мувоганатий унуми 2,5% ни 
таш кил этади . А гар  газларнинг бошлангич концентрациясида 80% 
азот ва  20% кислород б улса. м увозанатдаги  аралаш мада 2,5% 
азот моноксид 18,75% (20 — 1,25 =  18,7э) кислород ва  78,75% 
(80 — 1,25 =  78,75) азот булган . У долда

^  (2,5)" _  6,25 
78,75 . 18,75 1489,25

*237. Калий циаииднинг гидролизланиш р еакц ияси  уш бу тенг­
лама буйича боради:

=  0,00423 =  4 ,23 .10 -1° ,

бундан.

^ г  =

C N - +  Н2О =  HCN +  ОН 

[H C N ][O H -]

[С Н ‘
1,58.10 -.5

А гар  гидролизланиш  дар аж аси  а га  тенг б улса , ОН”  ион- 
лариинг концентрацияси цианид кислота молекулаларининг кон- 
центрациясига тенг булади : [НСН] = [О Н ~ ]= 0 ,1  а.

Цианид-ионлар концентрацияси О, (1 — а) га  тенг. Бундан

^ 1 ,5 8 .1 0 -5 .
0 1 (1  — а) 

«2 =  1,58 

10- ^ я
10- ^ 1- « ; ,

. й '4 1 ,5 8 .  \й-‘̂ а -  1,58 .1 0 -^ =  0.
Б у долда тенгламанииг иккинчи дади 1,68 • 10~^ а  гидролизланиш 
дараж асининг кнйматига кам  таъсир  этади , шунинг учун

- У  1 ,5 8 . 10"^ =  1,264 .  10~®= 0,0126 ёки 1,26%.

ОН~ ионларнинг концентрацияси ОД • 0,0126 =  1,26 • Ю га
тенг.
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Бундан
|£ [0Н ~ ] = - . 2 , 9 ,  lg  [Н+1 =  -  (14 -  2 ,9 ) -  -1 1 ,1 1  

рИ =  П,1.
*238. Чумоли кислота куйидаги  тенглама буйича диссоцила­

нади:
НСООН ^  Н+ 4- Н С О О -,

бундан
К  ^  [Н+] [Н С О О -] 8 . 10--*
^  [ Н С ^ Н ]

да водород ионларининг концентрациясн 10~® г-ион1л г а  тенг. 
Ч умоли кислотанинг умум ий концентрациясн 2 -  Ю”"* га  тен г ,. 
бундан

Бинобарин, кислотанинг диссоциланган ва диссоциланмаган 
кнсмлари орасидаги нисбат 180 га тенг, Б у деган  суз , чумоли кис-

1 \
■ кисми диссоциланмаган до-дотанинг факат 0,5% га якини .

\ 180
латда колади, 99,5% ёки 0,995 кисми диссоциланади, деган  суздир. 
Ф ормиат ионларнинг концентрациясн куй и даги га тенг булади:

[Н СО О “ ]=  0,2 . 0,995 =  0,199 г-мон/тг.

*239. А м алда тули к ч^ктириш деган  суз  Ь л  эритмада колган 
ионлар микдорини аналитик тарозида тортиб булмайди, деган маъ- 
ноки билдиради. Аналитик тарозининг сезгирлиги (ш у тарозида 
тортиш мумкин булган  энг кичик микдор, 0,0001 г га тенг. Ур- 
тача ион массани 100 га  тен г деб кабул  киламиз, у  долда 
амалнй тули к чуктирилгандан кейин ионларнинг концентрациясн 
)0~® г-иоя/тг дан кУп булмаслиги керак . Бу долда барий нонлари- 
нннг концентрациясн 10"® г-ион/л дан ортиб кетмаслиги лозим' 
Бундан

[В а2+ ] 1 0 -8

Д ем ак , сульф ат-ионларнинг концентрацияс!^ 1,1 • 10~^г-ион1л 
дан кам  булмаслиги лозим ва датто 0,001 М ортикча сульф ат-ион­
ларнинг булиши дам барий ионларининг амалий тули к чукишини 
таъмийлайди,

240, КУргошин йодид учун  ЭKp¡,J^ =  {РЬ^+ ][]~ ]’  =  1,1 * 10 '  ®
КУргошии ионларининг концентрациясн 10~® г-ион\л дан  ор ’-иб 
кетмаслиги зарурлиги  сабабли йодид-иопларнинг концентрациясн 
куйидагига тенг булади:

1 . 1 0 - 3 .
 ̂ [РЬ^+] 10 -^  “

[Л -] =  К 1,1 . 10-^ = 3,317 • 10 -2  «  0.033 г-ион\л.
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*241. Магний карбонатнинг эрувчанлик купайтмаси цуйидагига 
тенг:

ЭКмкСО з= [M g2+ ] -[С О з^ -].

М асаланинг ш артига кур а , 400 л/л сувда 0,212 г т у з  эрийдн>

1 л  эритмада 0„212 • 2,5 ■= 0,53 г ёки ' ■= 0,00631 г-моль  ёки
О*

6,31 • 10” ® г-м оль  магний карбонат булади. Т у з л а р — кучли элек- 
тролитлар. Тузнинг эриган цисми иоиларга тулик диссоциланади. 
Магний ионлари билан карбонат-ионларнипг коицентрацияси м аг­
ний карбо!1атнинг концентрациясига тенг булади . Бу эритмада ор- 
тикча м и кд о р д а^ еч  кандай ион булмаганлиги сабабли [Mg' '̂^’ ] =  
”  [C O g"] >= 6,31 • ÍO'® z-uOH¡A, магиий карбонатнинг эрувчанлик 
купайтм аси  вса куйидагига тенг;

Э К мксоз =  6.31 • 10"^ • 6 ,3 ! • 10“  ̂-= 39,8 . iO-® -  4 • 10” ®.
*242. Фторид кислота сувдаги  эритмада уш бу тенглама буйича 

диссоциланади: ■
H F ^ H +  + F - ,  ¡

бундан
[Н+1 . [ F - ]

IHF] •
-fe  ■ - Ч- .■■%

Диссоцилаииш даражасини а  оркали белгилаймиз. Водород 
ионлар билан фторид-иондарнинг коицентрацияси водород фтopj^д 
умум ий концентрациясииинг диссоциланиш дараж аси  а га  купайт- 
масига тенг. Б у з^олда [Н'*‘ ] ■= [Р “ ] = 0 ,5  Водород фторид дис< 
социланмаган молекулаларинииг коицентрацияси ДНР] =  0,Г:(1 — а) 
га  тенг. '

Водород фториднинг диссоциланиш константаси куй и даги га 
тенг:

0,5 ( -  а)
0,5 « 2 =  6 .8 . 1 0 '^ { 1  — а), 

а 2 =  1,3 6 .  10-^ ( 1 — а), 
аЗ +  0 ,0 0 1 3 5 (2 -0 .0 0 1 3 6  =  0,

а  =  — 0,00068 ± У  (0,0006S)'^ -1- 0,00136, 
а =  — 0.00068 ± 0,0369.

о -------0,00068 + 0.036J =  0.0362 ёки 3,62 % .

Купинча диссоциланиш^ даражаси  бирдан анча кичик булади.

Бундай >;олларда а =  | /  -^  . Фторид кислотанинг 0,5 М эритма-

сида фторид иоиларнинг коицентрацияси, водород ионларнинг 
концентрация си  каби 0,5 • 0,03'62 =  0,0181 =  1,81 . 10“  ̂ z - u o h [ / ¡  га 
тенг.
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^243. А гар  60 ) м л  с ув д а  С,|9И г литий фосфат эриган вул са ,
1 л  с увда  2 -0 ,1 9 1 4 = 0 .3 8 :8  г ёки- 0,0033 г-моль  эрийди. Литий 
фосфат — к у '1ли электролит. У эритмада 1̂ уйидаг'и тенглам а буйи­
ча тули к диссоциланади:

Ь !зРО , г г ?  з и +  4- р о ^ -  ■

Литий фосфатнииг эрувчанлик купайтм аси  ЭKL,^pQJLi+Jз х  
X [ Р 01~ ]. Фосфат-ионларнинг концентрацияси литий фосфатнииг 
концентрациясига тенг, яъни 3 ,3 х  10~^ г-«он//г, литий ионларининг 
концентрацияси эса фосфат-ионлар концентрациясидан уч марта 
куп , яъни [и + ] =  З !? © !" ]  =  3 . 3.3-10~^ =  9,9 • 10 г-ион1л га  
теиг.

Литий фосфатнииг эрувчанлик куп ай тм аси  куй и даги га  тенг: 
ЭК ЫдР04  =  (9,9 - 10 '®)з 3,3 . 10 -3  = 3 2 0 2  • =  3,2 - 10“ ®.

*244 Сульф ид кислота уш бу тенгламалар  буйича диссоцила- 
иади

НзЗ ^12 Н+ +  НЗ“ ; Н 5 -  ^12 И+ +
бундан
^  _  |Н-^1 , .|НЗ: 1  _ , Е П О З П  _ , ^ 3 .

1Н,5) . |Н 5-]
Сульф ид кислотанинг иккинчи диссоциланиш константаси би- 

ринчисига 1̂ араганда 685 ООО марта кнчик, шунинг учун  водород 
ионларининг концентрациясиии биринчи диссоциланиш константаси 
кУрсатади, Биринчи диссоциланиш константасининг тенгламасидан 
куриниб турибдики, [Н+] = [Н8 ‘' ] .  [Но5] эса амалий жидатдан 
сульф ид кислотанинг эритмадаги  концентрацияси Ск га  тенг. 
Бундан

т + Т 2 _____
-С к

pH = - l g  [Н+1 =  - 1 18/^1= ^  1йСк ==

=  - | р ^ 1- { 1еС к. р к ,=  -\ е К ь  

pH =  . 7,05 -  Л — 1) =  3,5 +  0,5 =  4,0

(р К — диссоциланиш константаси кийматининг маифий логарифми).
*245. Сульф ид кислотанинг диссоциланищи уш бу тенгламалар 

буйича боради:
Н 2 8 0 з ; :^ Н +  +  Н 8 0 7 ; НЗО^" г з ?  Н + + 5 0 | -

бундан

=  = 1 . 7 . 10- 2;
[НаЗОз]

М  • [5 ( 

[Нло:
6 ,2 . 10 -3 .

234



Сульфит-ионнинг гндролизланнши диссоциланишга тескари  
йуналиш да боради:

S 0 ^ ~  +  НаО H SO J' +  ОН“ ва H S0 J-+ H 2 0 i î :  H2SO3 +  0 Н ~ .

Иккинчи диссоциланиш константаси ж уда  кичик булганлиги 
сабабли гидролиз купинча, биринчи схема буйича (гидросульф ат- 
иондар досил .булгунча) боради. Гидролизланиш константаси куйи- 
дагича булади:

^  [H S O ri • [О Н -]
,  Д г  = -------------- ------------- ■

[SO^-J

Б у тенглам ада бир неча номаълумлар булганлиги сабабли 
гидролизланиш константасини маълум кнйматлар билан алмаш тир- 
ган м аъкул . Бунинг учун  касрнинг махражи ва суратини водород 
ионларининг концентрациясига купайтирамиз:

^  [H SO 3- ]  ■ [О Н -]  ̂ [ н +1

[З О Г ]  [Н+] к ,

Касрнинг суратида сувнинг .ион купайтмаси, махраж ида эса 
сульф ит кислотанинг диссоциланиш константаси Кз олинади. 
Бундан

К и ,о _  [ Н 5 0 з - ] . [ 0 Н - ]

К , [ S 0 | - ]

(НЗО^"] — |0Н ~ ], iS O g T  эса тузнинг концентрациясн Q  га  тенг-

лиги сабабли, _ 1 5 1 L J . , -  сувнинг ион купайтм асидан  эса 
Д 2 Ст

[ОН 1 - ( н + ] 2 ’ K i-  [H + J2 . Сг ’

2lg[H+J =lg/CH,o +  ‘ g^<2 - l g C T ,  

pH =  — Ig [H+l =  — 1  Ig ^Ch,o — 1  Ig/Ca +  ~  IgCV =  Y “ -  

-  - 1  lg/<, +  j  IgC, =  7 +  1  p/Ca +  1  IgC,.

Бу :^олда натрий сульфит 0,1 М  эритмасининг pH 1̂ уйидагига 
тенг.

pH =  7 - 1  Ig (6,2 . 10-8) ^  ^  _

«=7 +  ^ - |  =  7 +  3 , 6 - 0 , 5 =  10,1.
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Эритманинг гидролизланиш даражасидан  фойдаланиб эритма» 
нинг pH кийматиии ани^лаш мумкнн. Гидролизлаииш, константаси 
куйи даги га тенг: ,

[Н 8 0 з 1 | 0 Н ~ ] 10- 1 4

1 5 0 2 -]
Кьио ___________
К, 6.2 . 1 0 -8

1,6 10-7

Гидролизланган ва гидролизланмаган кисмларнинг юкорида 
келтирилган нисбатидан куриниб турибдики, гидролизланиш дар а­
ж аси  ж уд а  кичик киймат (в  <  1). Гидролизланган кисмнинг кон- 
цеытрацияси; [Н З О ^] =  |0 Н—] =  0,1 а.

Гидролизлэнмаган кисмнинг коицентрацияси амалий жидатдан 
умумий концентрацияга тенг:

10'1-Г

а 2 =  1.6 . 10 —6 а  =  1.265 . 10-, - 3

г\—3Гидроксил ионларнинг коицентрацияси 0,1 • 1,265- 10“ 
•=1,265 • 10~^ га  тенг. Водород ионларнинг коицентрацияси куйи- 
гича булади.

1л—14
. [Н+1 = ------—----- =  7,9 . 10-*\-

pH =  - l g [ H + ]

1,265 • 10“ ^

— 10+°>9 '. 10- ’ * =  18 Ю -!“’* = 10,1.

*246. Р ух  йонлара водород сульф ид билан уш бу тенглам ага 
биноан р еакц и яга  киришади:

бундан

2пЗ  +  2Н +, 
1?аттик

/<М =
[Н+]=

[2 п^+] . [Н^З]

С урат ва махражни олтингугурт, ионларининг концентрацияси­
га  к^пайтириб, мувозанат константасини досил киламиз:

Кг,.
[НН [8 2-1

Д емак,

Бундан

[2 п + ] 1Н,3] [5 2 - ]

[Н + Р

ЭК

[ 2 п2+] . [Н.,51 

• [ 2 п2+1 . [НзЗ!
1Н+]2=^

ЭК 2п5

236



Водород сульфид узо к  вакт  давомида уткази лган да эритма 
туйинади ва уиинг коицеитрацияси 10'^  г-моль1л  га  тепг булади. 
Амалий ж идатдан тулик чуктирилганда р ух  ионларининг концен- 
траци яск Ю“ ® г-ион1л га теиг. Сульфит , кислотанинг диссоци­
ланиш константалари /<,=8,9 • 10~^ ва Ki — 1,3 • 10~*^ га  теиг. 
Сульфид кислотанинг умумий диссоциланиш константасини топа- 
миз, у  иккита диссоциланиш константаларининг купайтм асига 
тенг;

=  !< 1 . =  8,9 • 10 -8  . 1_з . 10-13 _  . 10-20.

1.6 . 10-24

[Н + ] = У "?,25  • 10 -4  =  2,7 . 10“ 2;

pH = — lg [H + ] =  — )g 2 ,7  ■ 10~=̂  =  — Ig 10+°>®. 1 0 -2 = 1 ,5 7 .

Бинобарин, ■ водород ионларининг концентрацияси 2,7 • 10“  ̂
г-ион/д дан куп  булмагандагина р ух  ионларини водород сульф ид 
таъсирида амалий ж идатдан тулик чуктириш мумкин.

*247. Водород сульф ид - билан темир ионлари (II) орасидаги 
реакция уш бу тенглама буйича боради:

Fe^+ +  И з? г :  FeS - f  2Н+,
бундан .

1Н + Р 

“  [Fe+ 2j . t H , S i  

246-масалани ечиш даги каби

[Н-^Р

бундан

[Н+]

(.1  ̂
[Fe^+1 . [H,S\ 3/<p,s

• [Р е2+] [Н^З] 1,16 . 10-20 . 10 -6  . , 0 -1

ЭКр,5 -  5 .1 0 - 1 8

=  2 ,3 2 .1 0 ~ '° ;

[Н+] =  1,517 . 10-5 ; 

pH =  — 1й 1,517 . 10-® ^  — \g 10+“-’  ̂ . 10~® =  — 10-^-®2 =  4,82.

Д емак, ф акат pH 4,82 дан кам бу^лмагандагина т'емир ионлари­
ни водород сульфид таъсирида амалий ж идатдан тулик чуктириш 
мумкин. Лекин 244-масалада курсатилганидек, водород сульфид
0,1 М  эритмасининг pH и 4 га  тенг. Бинобарин, водород сульфид 
таъси ри да темир (П)-ионларини тул и к  чуктириб булмайди, чунки 
водород ионларининг концентрацияси купайтиридганда темир мо- 
носульфиднинг эрувчанлиги ортади.
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*248. Олдиыги масаладап куриниб турибдики, темир (II) ирн- 
ларини водород сульфид таъсирида чуктиришиинг мувозанат кон­
стантаси куй и даги га тенг;

^  __ [Н +р
 ̂ ЭКр,5  [Ре2+] . [Н^З]

Яна шу иарса х,ам маълумки , водород сульфиднинг туйинган 
эритмаси 0,1 М  ва бундай эритманинг pH и 4 га  тенг б ул ади .'Б у  
д еган  суз, водород ионларининг коицентрацияси Ю~* га  тенг, 
демакдир. Бундан эритмада цолган темир ионларининг концентра- 
цияси куй идагича булади;

1Ре+^] =
( 10- >[Н + 1̂  • ЭКгеЗ

^ н ,8 -[Н аЗ ] 1,16 ..1 0

5 . 10, -1 8

10'1-1
4,3 • 10 г-ион1л.

Амалий ж идатдан тули к чуктириш учун  темир (II) ионлари­
нинг коицентрацияси 10~® 'дан ортик булмаслиги керак.

Д ем ак , темир (II) иоиларини водород сульфид таъсирида ам а­
лий ж идатдап тулик чуктириб булмайди.

*249 Мис сульф ид кислотада уш бу тен глам ага биноан эрийди;

СиЗ + 2Н + 2 1 Си2+ + .Н 23,

бундап

чаттик
фаза

|Cu+2] ( H 2S| Э К с„8

А гар  I л  да 0,0096 г "ёки

[Н + р  

0,0096

К

96

НзЗ

0,0001 г-моль  мис сульфид

,-4эритилСа, мис ионларининг-коицентрацияси 10 '' г-иоЩл га , водо­
род сульфиднинг коицентрацияси дам 10~^ г-м о ль 1лта  тенг б ул а­
ди. Водород ионларининг концентрациясини уш бу тенгламадан 
аниклаш мумкин:

ЭК,СиЗ ГСи^+] [НаЗ] 

[Н+1̂

[Н+]'
2 _  [Си^+] [НаЗ! . _  10~^ > Ю -'» . 1 ,16 . 10,-20

ЭК СиЗ

=  1,84.10+ ^
6,3 • 10 -3 6

[Н +] =  / 1 8 ,4  • 109 ~ 4,3 . 103.

Бинобарин, мис сульф ид кислотанинг коицентрацияси 4300 
г~моль1л га  тенг булгандагина эрийди, бундай концентрация бул­
маганлиги сабабли мис сульфидин кислотада амалий ж идатдаи 
эрптнб булмайди.
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^250. Пнкрии кислота 1̂ уйидаги тенглама буйича диссоцила­
нади:

С„Н.(КОа)зОН 5?; СоН 2(Ы 02)зО -+ Н+-
Пикрин кислотапмиг диссоциланиш константаси:

К  =  l^'  ̂I [СбН2(КОз)зО ] ^  ^ _ 10~^ 
lCвH2 (NO2) з 0 Hl

Пикрат-ионлар билаи водород ионларининг коицентрациялари 
бир хил ва (:,1 и га  тенг, диссоциланмаган молекулаларнинг кон^ 
центраци«си эса  0 ,1 ( 1 — а) га  тенг. Б ундан

0,1 а . 0',1 а ^
0 ,1( 1 — а) -  ■ >0 .

о ,1̂ ,2 =  5 .  10-3(1  — а ), 
а 2 + 0 .0 5 а  — 0,05 =  0,

а -------О,('25 ± /■ (0,025)3 +  0,05, .
а =  _  0,025 +  0.225 =  0,2 ёки 20 %,

Пикрат-иоилариинг концентрациясн 0.1 -0 ,2  =  0 ,02  ёки  2 '1 0 “  ̂
г-ион1л га тенг.

*231. А рсенат-иои куйидаги  тенгламалар  буйича гидролизла- 
нади:

А зО | - +  НзО 5 : Н А з0 2 - +  о н -

Н А зО ’̂ - +  НзО г :  Н^А^О^ +  О Н - 

НоА зО^- 4- НзО НзАзО, +  О Н “ .

А рсенат кислотанинг учинчи диссоциланиш константаси иккин­
чи ко н стан тага ’нисбатан деярли ЗэиО марта кичик булганлиги са- 
баблн арсеяат-ионнинг гидролизлаииши амалда асосаи J5иpинчи 
схем а буйича боради. Гидролизланиш константаси чуй идаги га 
тенг:

[НАзО^^-] • [О Н "]

^  [А зО ^ -] . ■

Гидроксил ионларнииг концентрациясн эритманинг pH [<иймати 
асосида аникланади:

[О Н -] =  1 0 -(^ ^ -P ^ ^ =  10-С4-12.26) ^
=  10-1.7-* ^  10-2  . 1Ц-Г0.26 _  J g2 . 10- 2,

Гидролизлании! константасини аии^лаш учун  илованинг 4 -ж ад - 
валида келтирилган м аълумотлардаи  фойдаланамиз. Бунинг учун  
гидролнзла1И)ш конста1ггаси ифодасининг сур ат  ва махражини во­
дород ионларининг концентрациясига купайтирамиз:

1Н Аз0.7^] 1 0 Н - ]  _  ^  _  10-^"  ̂ ,  ,„ _ з

[А зО З -] /Сз 2 ,9 5 . 10.3—1 о 01̂  . 1Л —12
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Э ритмага водород ва  гидроксил ионлари киритилмаганлиги 
сабабли гидролизланган ноиларнинг концеиграцияси гидроксил 
ионларининг концентрациясига тенг;

[НАзО^~] =  [0 Н ~ ] =  1,82 10“ .̂

Гидролизланиш дараж аси  куйидагича булади ;

1 , 8 2 .1 0 - 2 .1 0 0
а  =  -----------------;------=—  =  18,2 %.

10-^

*252. Никель карбонат учун

Э К м с о . =  • [С О ^ ] =  6,6 . 1 0 -9 .
%

Эритмада ортикча никель ионлари ва карбонат-ионлар б^лма- 
ганлиги учун  уларнинг концентрациялари узаро  тенг булади. Бундан

[№ '+ ]"  =  Э % 1с о . - 6,6 . 10-9,

[N1 2+ ],=  )Лб,б . 10-9 = 8,1 . г-моль\л.

Никель карбонатнинг эрувчанлиги 119 . 8,1 • 10“ ® =  0,0096 г\л 
га  тенг.

*253 Магний арсенат учун

э К и ,, ,  (А,о.)з =  1 А 5 0 ]- ]2  =  2 ,1 .1 0 - 2 ° .

Магний арсенатнинг эрувчанлигини (г-моль1л) х  оркали белги­
лаймиз, бунда магний ионларининг концентрацияси Зх, арсенат-ион- 
ларнинг концентрацияси эса 2х  булади . Э рувчанлик купайтм аси  
куйндагига тенг булади;_

[Злг]з . [2лг]2 = 2,1 . 10-̂ “,
27x3 . 4х^ =  2,1 . 10- 20^

108л:5 =  2,1 . 10- “  
л 5 = ] ,У 5 .1 0 ~ “

Д̂ == 1 0 -4 '3 «  => ю +0'658. 10 -5  4_55 . г-моль\л.

Магний арсенатнинг эрувчанлиги 4,55 • 10~® г-моль1л  ёки ЗбОХ 
Х 4 .5 5 . 10“ ® ■=0,0159 г/л га  тенг.

8,2
*254. 1 г эритмада 8,2 г ёки ^  =  0,1 г-моль  натрий ацетат

булган , бинобарин, унинг концентрацияси 0,1 г-моль1л  га тенг.
Натрий ац етат , аникроги, ацетат-ионлар уш бу тенглам а буйи­

ча гидролизланади:

С Н зС О О -+  Нз О ^  СНдСООН +  ОН

|С Н зС 00Н 1 . [0Н ~1
---------------------------------- .

[С Н з С О О - ] '

бундан
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v i

Гидроксил ионларнинг концентрациясини pH кийматларвдан 
фойдаланиб аниклаш мумкин:

[0 Н ~ ] =  =  10+°'® . 10'® =  7,95 • 10~®.

Э ритмага бир йсмли.ионлар куш илмаганлиги учун  0 Н ~  ионла­
рининг ва сирка кислота молекулаларинииг коицентрацияси бир 
хил булиши керак, яъни

[CHgCOOHI =  | 0 Н - ]  = 7 ,9 5  . 10"®,

Ацетат-ионларнинг коицентрацияси тузнинг умум ий концент- 
рацияси ^илан гидролизланган кисмининг коицентрацияси орасида- 
ги айирмага- тенг:

[С Н з С О О - ] = 0 ,1 - 7 ,9 5 .  1 0 - ® - 0 ,1 .  -

'Гидролизланган кисмининг коицентрацияси тузнинг умумий 
концентрациясига Караганда 10000 марта кам  булганлиги сабабли, 
гидролизланмаган кисмининг коицентрацияси амалий ж идатидак 
тузнинг умумий концентрациясига тенг булади:

7,95 . 10 . 7,95 . 10“ ® „  63,2 • 10 “ ‘ 2 
0,1 0,1

= 6,32- 10
—10

Гидролизланиш, дараж аси  — тузнинг гидролизланган кисми кон- 
центрациясининг унинг умумий концентрациясига нисбатидан ибэ- 
рат:

100
0,1

=  7,95 . 10' ■ 0,008% .

*255. Теллурит-ион уш бу схема буйича гидролизланади:

ТеО^“  +  Н2О ± 5  НТеО g“  +  ОН“

Н ТеО ^ +  Н2О НаТеОз + О Н  ~

Теллурит кислотанинг иккинчи диссоциланиш константаси би- 
ринчисита Караганда де?1рли 150 ООО марта кам  булганлиги сабабли 
гидролиз, асосан, биринчи схема буйича боради. Гидролизланиш 
константаси куйидаги  куриниш да булади:

LHTeO f 1 [ОН-1  о 10- 1 4

|ТеО К , 1,8 . 10 -8
: 6,55 . Ю -7.

Э ритмага водород ва гидроксил ионлари киритилмаганлиги 
сабабли концентрация [Н ТеО з—]=■ [0 Н ~ ] =  0,05 о, |ТеО*|~] нинг 
коицентрацияси эса амалий жидатдан тузнинг концентрациясига, 
яъни 0,05 га  тенг.
У долда

0,05 « - 0 ,0 5  с g g g  ,q - 7
0,05 - 5 . 5 5 - ю  ,

a =  K l . l l  • 10~® =  3 ,4 -  |0“ ^ёки0,34% . 

Бинобарин, диссоциланиш дараж аси  0,34% га тенг. 
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*256. Этиленнинг ёниши уш бу термохимиявий тенглама буйи­
ча боради:

СаН^ +  ЗОг -  2СО3 + 2НаО’ +  Ш .  (I )

Б и р и н ч и  у с у л .  Бу процессии иссиклик эффектлари маълум  
булган уч та  алодида-алодида процессга аж ратиш  мумкии:

' 1. Этилленнинг парчаланиши реакцияси ;
C jH , =  2С +  2Нз +  AHi. (2)

2. Углероднинг ёниш реакцияси :

2С +  202  =  2 С 0 з .+  2ДНз. (3)

3. Водороднинг ёниш реакцияси :
2Нз +  Oä = 2HjO +  2 Ш 3 (4)

Бу термохи'миявий тенгламаларда AHj — этиленнинг парчала- 
ниш иссиклиги, унинг киймати этилен досил б^лиш исси1̂ лигининг 
тескари  ишора билан олинган цийматига тен г ; AHj -  карбонат ан- 
гидриднинг досил булиш исси1<лиги: ДНз эса сувнинг досил булиш 
иссиклиги (иловадаги  б-жадвалгй 1<аранг). Ёниш реакциясининг ис- 
си1̂ лик эффекти этиленнинг парчалаииш, карбонат ангидрид билан 
сувнинг досил булиш реакциялари иссиклик эффектларииинг йи- 
гнндисига тенг;

ДН =  ДН 1 +  ДНз +  ДНз =  — 12,5 +  2 ( -  94) +  2 ( -  68,3) =
=  — 12,5 -  1-88 -  136,6 =  -  337,1 ккал.

И к к и н ч и  у с у л .  Этиленнинг парчалаииш реакцияси  теигла- 
масини этиленнинг досил -.булиш реакциясининг тенгламаси каби 
ёзиш мумкин:

2С +  2Ha =  СаН^ +  ДН,.

Бу долда ДН] — этиленнинг досил б^лиш исси^лиги. (I), ва
(5), (3) ва (4) тенгламаларни 1<ушиб, иккита (6) ва  (7) тенгламалар- 
ни досил чиламиз:

СаН, +  3Ö2 +  2С +  2На =  2С 0а  +  гН^О +  СзН, +  Ш  + (6 ) 
2С +  2 0 а  -f 2На +  О3 =  2С 0а +  2НзО +  2Ш.  ̂ -f 2ДЯ3 (7)

(6) ва (7) тенгламалар  бир хил, чунки уларнинг чан ва унг 
кисмларида бир хил химиявий бирикмалар бир хил мивдорда 
ёзилган. Д ем ак , бу реакцияларнинг исси^лик эффектлари узаро  
тенг булади : ' ■

ДН +  ДН, =  2ДНа +  2ДЯз 
ДН =  2ДНа +  2ДНз -  Д Я 1

ДН =  2 ( -  94) ■+■ 2 (— 68,3) -  12,5 =  -  188 — 136,6 -  1 \5 =
=  — 337,1 ккал.

*237. Бензолнинг ёниши куйидаги  термохимиявий тенглама 
буйича боради:

СбНа +  7 ,5 0 з  =  6C Ü 2 +  ЗНаО +  ДН. (1)

IX . ХИМИЯВИИ РЕАКЦИЯЛАРНИНГ ЭНЕРГЕТИКАСИ
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Б и р и н ч и  у с у л .  Бензолнинг ёниш реакциясиии нссиклнк 
эффектлари м аълум  булган уч та  алодида-алодида реакциялар си- 
фатида 1<араш мумкин: ■ ■

1. Бензолнинг парчаланиш реакцияси:
СбНб =  6С + ЗНг +  Ш . (2)

2. Углеродпинг ёниш реакцияси:

6С +  бОз =  бСОа +  бДНз. (3)

3. Водороднинг ёниш реакцияси:
ЗНз +  1,502 =  ЗНзО +  ЗДЯд. (4)

Бензол досил булиш реакциясиыинг иссиклиги бензолнинг пар­
чаланиш реакцияси иссиклик ^эффектининг тескари  ишора билан 
олинган кийматига тенг. Б у н;иймат бензолнинг ёниш реакциясининг 
иссиклик эффекти ДН] билан углероднинг ДНз дамда водороднинг 
ёниш реакцияси иссиклик эффектлари ДН3 орасидаги айирмага 
теиг:

Д Я =  Д//1 - 0АЯ2 — ЗД Н з=  -  /83,4 — 6 ( - 9 4 )  - 3 (  - 6 8 , 3 )  =
=  -  783,4 +  564 +  204,9 -------14,5 ккал.

Бинобарин, бензолнинг досил булищ иссиклиги +  14,5 ккал  га 
теиг.

И к к и н ч и  у с у л .  Бензолнинг парчаланиш реакцияси  тенг- 
ламасини бензол досил булиш реакциясининг тенгламаси сифати- 
да ёзиш мумкин:

6С + З Н з  =  СбНе +  ДЯ. (5)

( 1 ) ‘ва (5), (3) ва (4) тенгламаларии 1(;Ушиб, (6) ва (7) тенгла- 
маларни досил циламиз:
СеНе 4- 7 ,50а +  6С +  ЗН2 =  бСО , +  ЗН^О +  СвНе +  ДЯ, +  Ш , (6 )

6С "1- 6О2 4“ ЗН3 -{- 1,502 =  6СО2Н- ЗНдО -1“ бДНз ЗДН3, (7)

(6) тенгламадан (7) тенгламани айириб таш лаймиз. Бунда 
О =  Д/-/, +  Д Я  -  6ДЯ2 -  ЗДЯз,

бундан
А Я  =  бДЯз +  ЗДЯз -  ДН1 = 6 ( -  94) +  3 ( - 6 8 ,3 )  +  783,4 =

=  _  564 -  204,9 +  783,4 =  + 14,5 ккал.

*258. Пеитан-гексап газлар  аралашмасининг З^ртача молекуляр 
массаси 38,8 • 2 =  77,6 га  тенг. Аралашманинг бир грамм-молеку- 
ляр дажмидаги гексаининг грамм-молекулалар мивдорини х  оркали, 
пентаииииг грамм-молекулалар  ми1̂ дорини эса (1 — х) оркали бел­
гилаймиз. Аралашманинг уртач а молекуляр массаси  куйндагига 
тенг булади:

86 +  72 (1 - х ) ^  77,6 
86 X 72 -  72 д: =  77,6 

14 *  5= 5,6 
х  =  0,4
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Бинобарин, аралаш мада 40% гексан  ва  60% пентан булган , бу 
56 - 40  ̂ 66 • 60 „ 33,6
-—- —  =  22,4 л  ёки  I г-моль  гексан  в а ----- —- =  33,6 л  ёки -------=

100 100 ' 22,4
•»* 1,5 г-моль  пентан, дема'кдир. И ловадаги 7-ж адвалда келтирилган 
маълумотларга кур а  пентаннинг ёниш иссиклиги -  845,3 ккал1моль  
гексанники эса 1002,6 ккал1г-моль  г а  тенг, Бинобарин, 1,6 г-моль 
пентан ёндирилганда 1,5 • 845,3 — 1267,95 ккал, 1 г-моль  гексан ёнч 
дирилганда эса 1002,6 кКал иссиклик чикади. Ш у аралаш мадан 
50 л  ёндирилганда 22/0,55 ккал  (1002,5 +  ¡267,95 =  2270,55) иссик­
лик. чикади.

98
*239. 28 ёки  =  0,25 г-моль  ацетилен ёидирилди. Ацетн-

22,4
леннннг ёниш реакциясининг термохимиявий тенгламаси куйидаги- 
ча;

• С 2Н2 + 2 .50а =  2 0 0 2  +  Н2О +  ДН.

Ацетиленнинг ёниш реакциясининг иссиклик эффекти ацетилен­
нинг парчалаииш иссиклиги (иловадаги 6-ж ад вал га  кур а  51,2 ккал\ 
г-жоль) билан углерод диоксиднинг досил булиш иссиклиги 
(  — 94 • 2 =  188 ккал1г-моль) ва сувнинг л,осил булиш иссиклиги 
( — 68,Ь ккал1 г-жоль) нинг йигиндисига тенг;

ДН =  — 54,2 — 188 -  68,3 =  -  310,5 ккал

Бинобарин, 22,4 л  ёки I г-моль  ацетилен ёндирилганда 310,5 
ккал  иссиклик, 28, л  ёки  1,25 г-моль  ацетилен ёндирилганда эса 
31и,5 X 1,25 =  388, 125 ккал  иссиклик чикади.

*260- Ацетон-метанол аралаш масининг уртач а молекуляр мас- 
саси 25,75Х 2 ==51,5 га  тенг. Аралаш мадаги ацетоннинг грамм-мо­
лекулалар  микдорини X  оркали, метанолнинг грамм-молекулалар 
миадорини эса ( 1 — х) оркали белгилаймиз. У долда бугларнинг 
бир грам м -м олекуляр  даж мида 58 л: г ацетон ва 32 (1 — х) г ме­
танол булади. бундан •

58 х  +  'д2 (1 -  л:) =  61,5, .
58лг +  3 2 ~ 3 2 д :  =  51,5,

26 19,5, 
л: =  0,75,

Бинобарин, аралаш мада 75% ацетон ва 25% метанол булган. 
Аралаш манинг уртач а молекуляр м ассаси  51,5 га  тенг булганлиги 
сабабли, таркибида 0,25 • 10= 2,5 г-моль  метанол ва 0,75 • 10 =  7,5 г- 

515
моль  ацетон булган . «“ 10 г-моль  аралаш ма ёндирилган. Ило-

51,5
вадаги  7-ж адвалда келтирилган маълумотлардаи  кУриниб турибди­
ки, 1 г-моль  ацетон ёндирилганда 437,2 ккал  иссиклик, I г-моль  
метанол ёндирилганда эса 2%%\ ккал  иссиклик чикади. Бинобарин, 
метанол билан ацетоннинг таркибида 2,5 г-моль  метанол ва 7,5 г- 
моль  ацетон булган  515 г аралаш маси ёндирилганда 289,1 • 2 ,5+  
+  437,2 • 7,5 =  4001,75 ккал  иссиклик чикади.

*261. М етилл спиртнинг ёниши уш бу тенглама буйича боради:

СН3НО +  1 ,50з =  СОа +  2Н2О +  ДН. ( 1)
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Б и р и н ч и  у с у л .  Метил спиртиинг ёниш процессини исси^- 
лик эффектлари м аълум  булган учта алодида-алодида процесслар» 
га  булиш мумкин:

1, М етил спиртиинг парчаланиш реакцияси :
СНзОН == С +  2Нг +  0 ,50а  +  ДН». (2)

2, Углероднинг ёниш реакцияси :
С +  02  =  СОг +  ДНа. (3)

3, Водороднинг ёниш реакцияси:

2Нз +  02 =  2Н2О +  2АНз. . (4)
Б у тенгламаларда ДН1 — метил спиртиинг парчаланиш иссичлиги 

ун и н г'тескар и  ишора билан олинган досил булиш исси^лигига тенг; 
ДИ5 — карбонат аигидриднинг досил булиш исси1<лиги; ДН3— сув- 
нииг досил булиш  иссиклиги (иловадаги 6-ж адвал ). Метил спирт 
ёниш реакциясинииг иссицлик эффекта учала реакция иссиклик 
эффектларининг йигиндисига тенг:

АН =  ДН1 +  ДНз +  2ДНз =  -  58,5 -  94 +  2 ( — 68,3) ==
=  -  58,5 -  94 -  136,5 =  -  289,1 ккал.

И к к и н ч и  у с у л .  Метил спиртиинг парчаланиш реакциясини 
унинг досил булиш реакцияси тенгламаси каби ёзиш мумкин:

С +  2Нз +  0 ,502 =  СН3 ОН +  ДН1

Бу долда ДН1 — метил Чспиртнинг досил булиш иссиклиги. 
(1) ва  (5), (3) ва (4) тенгламаларии узар о  куш иб, (6) ва (7) тенг- 
ламаларни досил киламиз:

СН 3ОН +  1 ,50з +  С +  2 Н2 +  0 ,502 =  СОа +  2 Н2О +
+  СНдОН +  ДН + Д Н ь  

С +  О2 +  2Нз +  0 2  =  СО2 +  2 Н2О +  ЛНа +  2 ДН3.

(6 ) ва (7) тенгламалар бир хил, чунки уларнинг чап ва унг 
цисмларида бир хил моддалардан бир хил миадорда бор. Биноба­
рин, уларнинг иссиклик эффектлари дам узаро  тенг:

ДН 4- ДН1 =  АНз +  2ДНз
бундан

ДН =  -  ДН1 +  ДНз +  2АНд =  -  68,5 -  94 +- 2 ( — 6 8 ,3 ) '«
=  -  58,5 -  94 -  136,6 ------  289,1 ккал.

®262. Водород сульфиднинг мУл кислородда ёниши дуй идаги  
тенглама буйича боради:

НаЗ 4 " 1 ,50а ”  ВОз 4 " НдО 4* ДН^. ( 1 )
Бу процессии иссиклик эффектлари м аълум  булган  уч та  ало- 

дида-алодида процессга ажратиш  мумкин.
1. Водород сульфиднинг парчаланиш реакцияси :

Н25 =  Н2 +  8  4- ДН1. ( 2 )
2. О лтингугуртиипг ёниш реакцияси:

8  +  Оз =  8 0 2  +  АНа. (3)
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3. Водороднинг ёниш реакцияси:
'На +  0 ,50а  =  НаО +  ДН3. (4)

Б и р и н ч и  у с у л .  Водород сульф ид ёниш реакциясининг ис- 
сичлик эффекти водород сульфиднинг парчаланиш, олтингугурт ва 
водороднинг ёниш реакциялари иссиклик эффектларииипг йирин- 
дисига тенг. Водород сульфид парчаланиш реакциясининг исси1<лик 
эффекти водород сульф ид досил булиш реакциясининг тескари_ 
ишора билан олинган иссицлик эффектига т е н г  (иловадаги 6-ж а д - ' 
вал га 1<аранг);

ДН = ЛН ,-1;ДНа-1-ДН з=+4,8-71—6 8 ,3 = -1 3 4 .3  ш а л .
И к к и н ч и  у с у л .  Водород сульф ид парчаланиш реакцияси­

нинг тенгламасини водород сульф ид досил булиш реакциясининг 
тенгламаси каби ёзиш мумкин:

Н г+  3 =  НаЗ -Р, ДН. (5)

Бу долда ДН,—водород сульфиднинг досил булиш иссиклиги. 
(1) ва (5), (3) ва (4) тенгламаларии узаро  куш иб, (6) ва (7) тен г. 
ламаларни досил кнламиз:

НаЗ -Ь 1,502 +  3 -Ь На =  3 0 2  +  НаО Ч- НаЗ -Ь ДН -Ь ДН, ' (6 )
3 +  Оа Нг -Ь 0 ,50а  = 3 0 а  +  Н2О -f ДНа - f  ДН3 (7)

(6,1 тенгламадан (7) тенгламани айирамиз. Бунда 
ДН + ДН, — ДНа -  ДНз == О 

ЛН =  -  ДН, ДНа -Ь ДНз =  -Ь 4,8 - 7 1  — 68,3 =  -  134,5 ккал.

*263. Кислород етиш маганда водород сульф иднинг'ёниш  реак- 
цияси уш бу тенглама буйича боради:

НаЗ +  0 ,50а  =  НаО + 3 -Ь ДН,

Бу процессии иссм^лик эффектлари маълум  булган иккита про.; 
цессга ажратиш  мумкин:

1. Водород сульф иднинг парчаланиш реакцияси : НаЗ =  Но-|- 
-}-3+ДН,.

2. Водороднинг ёниш реакцияси ; На 0 ,5 0 о  =  НаО +  ЛН2.
Водород сульфиднинг кислород етиш маганда ёниш реакцияси­

нинг иссицлик эффекти водород сульф иднинг парчаланиш дам да 
водороднинг ёниш реакциялари исси1̂ лик эффектларииипг йирин- 
дисига тенг. Водород сульф ид парчаланиш реакциясининг иссик­
лик эффекти унинг досил булиш реакциясининг тескари  ишора 
билан олинган иссиклик эффектига тенг (реакцияларнинг иссиклик 
еффектлари иловадаги 6-ж адвалда келтирилган).

ДН =  ДН, -Ь ДНз = 4- 4,8 -  68,3 = ■- 63,5 ккал.

*264, Метаннинг ёниши куйидаги  тенглама буйича боради:
СН4 4- 2 0 а  =  СО 2 -1- 2НаО Н- АН,.

Бу процессии учта алодида-алодида процессга ажратиш  мумкин;
1, М етаннинг парчаланиш реакцияси :

СН^ =  С -I- 2Нг -1- АН.
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2. Кумирнинг ёниш реакц ияси :
С +  O j =  C O j +  ДНз.

3. Водороднинг ёниш реакцияси :

2Н2 + О 2 -  2Н2О + 2 ДН3.
Б и р и н ч и  у с у л .  М етан ёниш реакциясинииг иссиклик эф- 

4>екти (7-и<адвал) метаннинг парчаланиш, углероднинг ёниш ва водо­
роднинг ёниш реакциялари  иссиклик эффектларининг йигиидисига 
тенг;

AHi =  ДН +  ДНз +  2ДНз,
бундан

ЛИ =  AHi — ДНз.= 2ДНз = — 24«,5  +  94 +  126,6 = -  17,9 ккал.

Хосил булиш иссиклигининг ишораси парчаланиш иссиклиги- 
нинг нш орасига тескари  булганлиги сабабли, метаннинг досил бу­
лиш иесиклиги 4-17,9 к к а л  га тенг,

И к к и н н и у с у л .  М етаннинг парчаланиш реакцияси  тенгла- 
масини метан досил булиш реакциясинииг тенгламаси  сифатида 
ёзиш мумкин;-

С 4  2Нз =  СН4 4- ДН.

(I) ва (5), (i)  ва  (4 ) тенгламаларни узар о  куш иб, (6) ва  (7) 
тенгламаларии досил киламиз:

СН , -t- 2 0 з +  С 4- 2 Нз =  GOj 4- ^H20  4- СН* 4- AHi 4 - ДН,
С 4- О2 4- 2Нг - Ю , =  СОа 4- 2НаО 4- ДНа 4- 2ДНз,

(6) ва (/ ) тенгламалар бир хил, ш у сабабли уларнинг иссик­
лик эффектлари дам узаро  тенг:

Д Н 14-Д Н = Д Н 2 4-2Д Н з.
ДН = -  ДН1 4- ДНа -f 2 ЛН3 = 4- 248,5 -  94 -  136,6 =  4- 17,9 ккал. _

*265. Термитнинг ёниши уш бу термохимиявий тен глам а билан 
ифодаланади;

ЗРбзО^ 4- ^  =  4А1аОз 4- 9Fe 4- ДН,
3-232 8-2/

Бу реакциянииг иссиклик эффекти темир (1П)-оксиднинг пар­
чаланиш реакцияси билан алюминий оксидининг досил булиш р еак ­
цияси иссиклик эффектларининг йириндисига тенг. Темир кую нди- 
си темирнинг иккита оксиди FeO ва РеаОз нинг аралаш маси бул- 
гаилиги учун  термитнинг ёниш процессини уч та  процессга аж р а­
тиш мумкнн;

1. Темир моноксиднинг парчаланиш реакцияси ;
ЗРеО =  ЗРе 4 - 1 ,50а 4 - ЗДН1.

2. Темир сесквиоксидииинг парчаланиш реакцияси ;

РеаОз t ЗРеаОз =  бРе 4- 4 ,50а  4- ЗДНа.
3. Алюминий оксидцинг досил булиш реакцияси :

8А1 бОд =* 4AI0O3 4"
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у  чала реакциянинг дам исси1̂ лик эффектлари м аълум : ДН1 ва 
АН2—тегиш лича темир оксидлари РёО ва РедОд нинг парчалаииш 
исси1̂ ликлари; уларнинг ¡^ийматлари досил булиш иссицликларининг 
тескари  ишора билан олинган 1̂ ийматларига тенг} ДН3—алюминий 
охсиднинг досил б^лиш ,иссицлиги (уч ал а  киймат дам илованинг 
б-ж адвалида келтирилган). Термитнинг ёниш реакциясининг исси1<- 
лик »ффекти келтирилган реакциялар  исси1̂ лик эффектларииинг 
йигиндисига тенг:

ДН =  ЗДН1 +  ЗДН2 -{- 4 ДНз =  3( +  64,5) +  3( +  195,2) +
+ 4  (— 393,3) -  193,5 +  585,6 -  1573,2 = -  794,1 ккал

Бинобарин, 912 г  (3  • 232 +  8 .27  =  912) термит ёндирилганда,

794,1 кк ал  иссиклик, Зб,48г термит ёндирилганда эса  — —--------
912

—31,76 кк ал  исси1<лик чи1?ади,
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МУСТАКИЛ ЕЧИШ УЧУН М А С А Л А Л А РН И Н Г 
ЖАВОБЛАРИ

2 .
3.
4 .
5 .

6.

7.
8 .
9.

10,

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

!9
20.
21.
22.
23.
24.

23
26.
27.
28.

29.

30.

87.596: 0.915 г  С(1С 12ва  4,76 г 
2 пС12.
89.6% .
2.19 г НС1.
4 г КНСОз ва 10.1 г КНОд. 
2,61 г Ва (N 03)2 ва 2,29 г Ва 
(N0 2 )2.
80,91% N3, 10,19% ЗОа ва 
8,90% О2 
6.8 г  А дК О з.

94,5% .
70% : 7,5 г СаСОз ва  9,8 г 
СаО
10 г  Ре2 (5 0 4 )з, 1.51 г МпЗО^, 
0.87 г КзЗО^-, 1,52 г Ре5 0 4 ва 

5,88 г Н2301.
3 г СаСОз. 3,51 г N301 ва 
2,22 г С аС 12*
75% .
0,54% .
88,8 %.
,74 г К2НРО4 ва  2,12 г  

К3РО4
3 г.
40% СО2, 
502 .

СО ва  20%

78,4 л.
1474,23 л.
15,4:
3,65 г
60% С4Н10, 10%СбН12ва 
С Л .
7,2.
1,44 г 
40 л.
10% СО 30% Н2 ва 60% Оа; 
2 0 % СОа ва 80% Од 
22,2 % N2, 66,7% На ва П .1% 
NHз.
2 0 % СаНе ва 80% СН^,

31.
32.
33.
34.
35. 
36 
Ь7.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51. 
52
53.
54. 
53.
56.
57.
58.
59.
60. 
61. 
62.
63.

64.
65.

66.

67.
68
69

25% СН^ ва  75% СзНд. 
100 л.
23.
20% СН^ ва  89% СО. 
28.
40 г.
Н2С 2О4.
56.
20.
50% СО ва 50% СО^.
63.
28. темир.
4,48 г.
32.
3 1
Кз4Р а0 7 ,
СзНа.
17,75%.
СНдСООМа.
52,5% .
50,31% .
1,25 М.
20,11%.

400 г.
90 г.
114 г.
49 г .
317.5 г .
107 г.
220.6 г.
200 м л.
60 г ангидрид ва  200 8 
кислота эритмаси.
400 г.
279 г сув  ва 121 г 
Си(КО з)2 • ЗН^О.
720 г с ув  ва 225 г кисло­
та  эритмаси,
0.56 г Ре ва  3,48 г РезО^. 
75% .
2У3.1 г.
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70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.
78.
79.

81,

82.
83 .
84.

939 г.
71 г.
1.44 г  NaH ва' 1,68 г C aH j. 
0,2 М  НС1 ва 0,3 уИ HNO3, 
1,68 г Fe ва 3,9 г Zn
2.44 г NasSiOa ва 8,52 г 
N ajSO i, 4,26 г ВаЗЮ з ва 
13,98 г BaSO*.
67,5% A l ва  32,5% Zn. 
2,16 г A l ва  6,12 г AI3 O3 . 
21,6 г.
2,12 г  NaaCOa ва  4,2 г 
NaHCOa-
8,7 г КзЗО^ ва  7,2 MgSO^. 
22,5 г  СаСоз ва 33,6 г 
М еСО з.
0,28 г.
85, рубидий.
1,61 г Z nSO i в а  1,04 г 
C d SO i.

85. 4 я.
86. 93,8% ;
87. 1 г СаСОд ва 1,68 г M gC O j 
88 2 г СиО ва 3,24 г ZnO.
89, 0,402 а
90, 32,5 рух.
91, Р ух  ва кадмии.
92, 0,02 М  CUSO4 ва  0,04 М  

C dSO i 
1,014 г\л
1,16 . 10~® Z-UOH¡A\
pH =  2,94
6.8  • 10~ '  г-аон1л.
К ̂ = 2,08  . 1 0 -® :й=

1139 ккал.
579.8 ,ккал1г-моль.

99. 29,5 ккал1 г-моль.
ICO, 1746,25 к/сал.

93.
94.

‘ 95.
96.
97.
98.

.456%



И Л О В А

Л
А

1- ж а д в а ’ л
Баъзи элементларнинг яхлитланган атом массалари

Элементнинг 
ном и

Химиявий
белгиси

Атом
массаси

Элементнинг 
ном и

Химиявий
белгиси

Атом
маесаси

Азот . . 
Алюминий 
Аргон 
Барий . . 
Бериллий 
Бор , . . 
Бром , . 
Ванадий 
Висмут . 
Водород 
Вольфрам 
У глерод 
Галлий , 
Гафний . 
Гелий . . 
Германий 
Темир . , 
Олтин , ,  
Индий , ,  
Иридий , 
Иттрий . 
Йод . . .  
Кадмий . 
Калий . . 
Кальций . 
Кислород 
Кобальт . 
Кремний 
Криптон 
Ксенон . 
Лаитан . 
Магний .

N
А1
Аг
В а
Ве
В
Вг
V
В!
Н

С
Оа

Не
Ое
Ре
Аи
1п
1г
¥
J
С<1
К
Са
О
Со
81
Кг
Хе
Ьа
Мй

14
27 
40

137
9

11
80
51

209
1

184
12
70

178
4

73
56

197
115
192
89

127
112
39
40 
16 
59
28 
84

131
139
24

М арганец 
М иш ьяк 
Мис . . 
Л^либден 
Натрий 
Неон . 
Никель 
Ниобий 
Калай . 
Осмий 
Палладий 
Платина 
Родий . 
Симоб 
Рубидий 
Рутений 
Кургош ин 
Селен . 
О лтингугурт
Кумуш  
С урьма 
Стронци 
Таллий 
Тантал 
Теллур 
Фосфор 
Фтор . 
Хлор . 
Хром . . 
Ц ези& у;0  
Р ух  .С / . 4

Мп
Аз
Си
Мо
На
N6
N1
ЫЬ
8 п
0 5
Р(1
Р 1
к ь
Н е
к ь
Ки
РЬ
5е
8
А д
8 Ь
5г
Т1
Та
Те
Р
Р
©1
Сг
С 8
2 п

55
75
64 
96 
23 
20 
59 
93

116
190
106
195
103
201

85
101
207

79
32

108
122
88

204
180
128
31
19

35,5
52

133
65
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Сувсиз тузнинг эрувчанлиги, 100 г сувда г, “С температурада

20 ■30 40 50 , 60 70 80 100

А г м о з 222 300 376. 445 525 ’ _ 669 952
Л1С!з бН^О 45,9 46,6 47,3 — 48,1 _ 48,6 49,0
А1(НОз)з 9НзО 73 81 89 96 108 120 — —
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Ре(НОз)з 6 Н3О 83,0 — — — 166,6 — — —
РеЗО* 7НзО 26,5 32,9 40,2 48,6 — — — —
НгЗ — 0,447 0,358 0 ,8 6 — — — — __
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4- ж а д в а л
Баъзи кислога ва асбсларнинг диссоциланиш коистанталари

1 rj t Диссоциланиш коистанталари
' П О М И y UuM у ЛаСИ

К, 1 я . I л.
Нитриг кислота , . , HNO2 5 ,Г . 1 0 - ' _ —

Бензой кислота . . . СеНбСООН 6,6 . I0- ' > ---. —

Борат кислота . , . Н3ВО3 5 ,8 . 1 0 - “) _ —
Гипобромит кислота НВгО 2,5-10-® — —
Карбонат кислота . . 
Д и хлорспрка кисло­

Н2СО3 4,5- 1 0 -^ 4 ,8 .1 0 “ ^̂ 1

та  .. .................................. CHCl^COOH 5 ,0 -1 0 -2 — —
Й одат кислота . . H 103 1,6 - 1 0 -2 — —
М олибдат кислота . Н2М004  , 1,6 . 10 -2 3 ,9 .1 0 -® —

Чумоли кислота . . НСООН , 1,8 . 10- ^ _ —

А рсенат кислота , . H3ASO, 6 ,0 . 10-® 1 ,05 .10"^ 2,95-10-^2

Арсенит кислота . . H3AS0 3 5 ,1 . 1 0 - ’ ° --- —
Сирка кислота . . . СНЗСООН 1,/4.10~® ■ —
Пикрии кислота . , СвНзС N0 2 )3 0  Н 5 ,0 .1 0 -2 --- —
Ф торид кислота . . HF 6 ,8 .1 0 -4 —

Пропион кислота . , CsHsCOOH 1,35.10-® ____ —
Роданид кислота . . HSCN 1 ,4 .1 0 - ’ --- —

Селеинт к и с л о т а . . НгЗеОз 2 ,4 .1 0 -3 4 8 .1 0 -® —

С еленид к и с л о т а . . HsSe 1 ,3 .1 0 -4 1,0 . 10- ” —

Сульф ит кислота . . H2SO3 1 ,7 .1 0 -2 6,2 . 1 0 -8 —

Сульф ид кислота . . H3S 8 ,9 . 10 -8 1 ,3 .1 0 - ’ 8 —
Теллурит кислота . Н2ТеОз 2 ,7 -1 0 -8 1,8 . 1 0 -8 —

Тиосульф ат кислота 
Фенол (карбол) ки с­

H2S2O3 2 ,5 .1 0 - ’ 1 ,9 .1 0 -2 —
лота .................................. СвНбОН 1 ,3 .1 0 - ’ ° ------ __
Фосфат кислота .  . НзРО, 7,6 . 10 -8 6,2 . 1 0 -8 4 ,4 .1 0 - ’®
Фосфит кислота .  . Н3РО3 1,6 . 1 0 -2 --- ---

Гипохлорит кислота нею 5 ,0 .1 0 -8 --- ---

Ц ианид кислота . , HCN 6,2 . 10- ’ ° ---  . ---

Хромат кислота . . H jC rO i 1,8 . 10- ’ 3 ,2 .1 0 -^ ---

О ксалат кислота . . H2Cÿ04 5 ,6 .1 0 -2 5 ,4 .1 0 -® ---

Аммоний ги др о кси д NH4 0 H 1,76.10-® — ---

Литий ги д р о кси д  . LtOH 6,8 . 10- ’ — —
КурРОШИН гидроксид РЬ(ОН)з З.О-1 0 -4 3 ,0 -1 0 -8 — ■
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5- ж а д в а л
Баъзи цийин эрувчан моддаларнинг эрувчанлик к^пайтмаси

Бирикма Эрувчанлик
к^пайтмаси Биршша Эрувчанлик

купайтмаси

А дзА зО ^
А е В г
АйЗСМ
АйгСОд

АйаСгО * \
A g J
А еаЗ
A.g¡SO¡
AgiSO^

баРз
С аз(Р 04)2 
СаЗО ^ 
С аЗ О з , 
с а (О Н )з  
С(1з
СоСО з
С г(О Н )з
С и з(А 80^ )}
С иЗ

Ж ? '
Ре(О Н ),
РеР О ,
РеЗ
Н дЗ  .
КСЮ ^
Ь !зРО ,

1.0 .
5.3 . 
1.1 • 

8,2  ■ 

1,78 
1Д •
8.3 .
6 .3 .
1.5 • 
! ,6  •
2 .3 .
4.0 . 
2 ,0 . 
2.37'
1 .3 . 
2,2 . 
7 , 9 .
8.0 .
6 .3 .  
7 ,6 .
6 .3 .
5 .0 .
5 .8 .  
8 ,2 .
1 .8 .
5 .0 .
1.6 • 

1,1 . 
3,2 .

10-22
10-13
10-12
10-12

- 1 0 -1 0
10-12
10 -17
Ю-БО
1 0 -14
1 0 -5
1 0 -9
10-П
10-29
10-8

10-8
Ш-14
Ш -27
10-13
10-31
10 -36
10-86
( 0 -2 0
1 0 -2 1
10-38
10-22
10-18
10 -52 ,
10-2
1 0 -9

А 1(0Н )з
А1А80^
А1Р0*
В аС О з
ВаСгО^
Ваз(РО ,)2
ВаЗО^.
ВаЗОз
СаСО з
СаСгО^
M g eO з

М 8(О Н )а
М ?з(Р О ,) ,
МпХ
Н а.!0^
N 1008
N ^(0H )J
РЬСОз
РЫ з
РЬ^ОН),

РЬЗО^
ЗЬзЗз
ЗпЗ
2п С О з
2 п (0 Н ) ,
£пЗ
ZпCO з

1 ,0 -1 0 -32  
1,6 . 10-18
6,75
5.1 •
1.2 .
6,0 . 
!,1 . 
8 ,0 - 
4 ,8 -  
7,1 .
4 .0 .
6.5 .
6.1 . 
1.1 •

2.5 .
3.1 - 6,6 - 
2,0 . 
1 .0 . 
!.1 -
1.1 •

2.5 - 
1,6 - 
1,6 . 
1 .0-
1.45 
7,1 • 
1 ,6 .
1.45

. 10 -19  
¡ 0 - 9  
10-10 
10-30 
1 0-10  
10-7 
1 0 -9
¡ 0 - 4  ‘ 
10-6 
1 0 -9  
10-10 
10-58 
10-10 
1 0 -3
1 0 -9
10-15
10-13
1 0 -9
10-20
10-27
1 0-8
10-93
10 -25
. 10 -П  
10-18 
10-24 
. 10-11



6 - ж а д в а я

Б аъ зи  б и р и к м ал ар н и н г  з^осил булиш  и сси !4лиги

Б и рикм !

НдОбуГ
НаОсуюч.
со
СОз
С Н ,
с А
с . н ,
СаНз 
СзНв ■
С,Ню 
СбН,8 
СвНы
С 7Н15

c i Ü o c H g
С Н 3 0 Н
NHs
N3O

ккал !г-
моль

- 6 7 ,8  
- 6 8 ,3  
—è6,4 
- -9 4 ,0  
+  19,7 
+  21 ,i 
+  12,5 
+ 54 ,2  
+ 24 ,6  
+ 29 ,5  
+ 34 ,5  
+ 39 ,5  
+ 65 ,4  
+ 258 ,7  
+ 49.7  
+ 58 ,5  
~ 1!,0 
+ 19,6

к ж 1г-моль Бирикма

—241,8 
- 2 8 5 ,8  
-1 1 0 ,5  
- .3 9 3 ,3  
+ 82 ,4  
+ 88 ,3  
+  52,3 
+ 226 ,8  
+  102,9 
+  123,4 
+  144,3 
+  165,3 
+ 273 ,6  
+  1082,4 
+  208,0 
+ 244,8  
- 4 6 ,0  
+ 8 1 ,6

N 0
Р»0*
HjScs,
H Clso,
LIjO
NaaO
N ajO j
M gO
CaO
ВаОз
AlaOa
FeO
FesO,
CuO

№

ккал! г-моль к ж 1 г~ м о л ь

+21,6
- 3 6 0 ,0
- 4 , 8
- 2 7 ,6
- 22,1
- 7 1 ,0
— 142,3
- 9 9 ,5
- 1 1 9 ,2
-1 4 6 ,1
- 1 5 1 ,7
—349,0
—393,3
—64,5
— 105,2
—37,5
— 236,0
—53,2

+ 9 0 ,4
— 1506,2
— 20,1
— 1155  
—92,5’ 
—297,1 
—595,4 
— 416,3 
—497,9 
—611,3 
—634,7
— 1460,2 
— 1645,6 
— 269,9 
--8 1 6 ,7  
— 156,9 
—987,4 
— 222^5

17— 486



7 -  ж а д  в а .
Баъзи моддаларнинг ёниш иссицлиги

М одда
Ёиию

иссиклиги,
ккал!г-моль

М одда Ёниш
иссиклиги,

ккал1г-моль

М е т а н .................... — 248,5 Гептан .................... -  1139,0

Э т а н ......................... — 372,8 О ктан . . . . . . -  1309,4

Этилен .................... — 337,1 Н он ан ......................... -  1474,9

А цетилен . . . . -  310,6 — 1632,3

Пропан .................... -  579,8 Бензол . . . . . — 783,4

Пропилен . . . . — 492,7 — 938,2

Б у т а н ........................ — 747,0 Ксилоллар . . . — 1090,0

и50-Бутилен . .  . — 650,6 М етанол .  ,  .  .  ' -  289,1

П е н т а н .................... — 845,3 Пропанол .  ,  ,  , - 4 8 1 ,0

Гексан  .................... — 1002,6 —  639,0

А п е т о н .................... — 437,2 Нафталин .  . — 1229,7

Анилин .................... - 8 1 1 ,7 Пиридин .  ,  ,  . -  665,5

Аммиак (азот мо- 
ноксидигача ёиа- 
ди ) — 69,85

С ахароза . . . .  

Сирка кислота .  .

- 1 3 5 1 ,3

— 208,3

Аммиак (азотгача 
ён ади) . . . . .

Глицерин . . . .

Г л ю к о за ....................

- 7 5 , 8

-  397,4

— 674,0

Фенол . . . .

Ф рукто за . . . .

Водород сульф ид 
ортикча О2) . . .

-  733,6

-  676,3

-  134,5

Азот моноксид .

Л а к т о з а ....................

У глерод сульфид

— 13,5

— 1351,0

— 263,6

Водород сульф ид 
(О 5 етиш м аган да)

Сульф ит ан ги д­
рид ..............................

— 63,0

— 23,0

М очевина . . . . — 151,7 Диэтил эфир . . -  660,9
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