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СУЗ БОШИ

«Ф армацевтик кимё» дарслиги тиббиёт коллежларининг «Ф ар­
мация» йўналиши учун ўқув дастури асосида ёзилган бўлиб, ки- 
риш ва тўрт қисмдан иборат. Дарслик 1997 йил 29 август Олий 
мажлиснинг биринчи чақириқ IX сессиясида қабул қилинган «Таъ­
лим тўғрисидаги қонун» асосида жаҳон андозаларига мос равиш- 
да давр талабига жавоб берувчи юқори малакали фармацевтлар 
тайёрлаш мақсадида ёзилди. Сенов томонидан 1965 йилда ёзилган 
«Ф армацевтик кимё» дарслиги нашр этилганига 35 йилдан зиёд 
вақт ўтди. Шу давр ичида жуда кўп янги дори моддалари, дори 
воситалари кашф этилди. Мукаммаллаштирилган таҳлил усулла­
ри, дори моддалари таҳлиллари ишлаб чиқилди. Бу янгиликлар 
янги ўқув дарслиги ёзилишини тақозо этди. Ушбу дарсликни ёзиш- 
да АЛО. И бодовнинг 1996 йилда босмадан чиққан «Фармацевтик 
кимё» ва 1985 йилда фармацевтика билим юртлари учун Г.А. Ме- 
лентьева ва Л. А. Антоноваларнинг дарсликларидан фойдаланилди.

Дарсликнинг ҳар бир бобида дори моддалари берилиб, унда 
уларнинг олиниши, чинлиги, микдори, тозалигини аникдаш усул­
лари кўрсатиб берилган.

Ундаги баъзи дори моддаларини Давлат Ф армакопеяси  асоси­
да таҳлил қилиш  таклиф қилинган. Бу билам талабалар Ф армако- 
пеядан фойдаланиш ни ўрганадилар. Муаллиф Тош кент Ф арм а­
цевтика институтидаги устозлари профессорлар 3. Н. Назиров, 
Ҳ. Ҳ. Ҳолматов, С. М. Маҳкамов, М. У. Усуббоев, Ў. А. Аҳмедов,
А. Ю. Ибодов, Я. Қ. Қодиров ва барча устозларига ўзининг самимий 
миннатдорчилигини билдиради. У дарсликнинг ёзилиши ҳақидаги 
ф икр ва мулохазалари ҳамда танқидий қарашларини билдирган 
китобхонларга ўз ташаккурини айтади.



КИРИШ

Ф А Р М А Ц Е В Т И К  К И М Е ,  У Н И Н Г  В АЗ ИФАЛАРИ ҲАМДА 
Б О Ш Қ А  ФАНЛ АР Б ИЛ АН Б О Ғ Л И Қ Л И Г И

Ф армацевтик кимё фани — доришунос мутахассисларни тай- 
ёрлашда етакчи фанлардан бири бўлиб, барча кимёвий қонунлар- 
га асосланиб дори моддаларининг олиниш усуллари, кимёвий ту- 
зилиши, ф изик ва кимёвий хоссалари ҳамда дори моддаларининг 
организмга таъсирида уларнинг кимёвий тузилиши орасидаги му- 
носабатлари, дори моддаларининг сифатини тахдил қилиш усул­
лари ва сакдаш шарт-шароитларини ўрганади.

Ф армацевтик кимё фани барча фармацевтик фанлар орасида 
етакчи ўринлардан бирини эгаллайди ва ана шу фанларни ўрга- 
нишда асосий пойдевор ҳисобланади. Фармацевтик кимё ўзининг 
амалий фаолиятида ноорганик, органик, аналитик, ф и зи к -ко л ­
лоид кимё фанлари асосида, шу билан бир қаторда, биологик 
фанлар билан ҳам иш олиб боради. Улар фармакология, анато­
мия, физиология фанларидир. Уларни билиш организмда бўлади- 
ган мураккаб физиологик жараёнларни ўрганиш учун керак.

Дори моддасининг таъсири фақат унинг кимёвий структураси- 
га эмас, балки физик-кимёвий  хусусиятларига \ам  боғлиқ. Шу 
сабабли ф изик ва коллоид кимё фанлари билан ўзаро чамбарчас 
богланган.

Дори моддаларининг бир-бирига мослиги, тайёрлаш усулла­
ри, сакдаш муддати ва чиқарилиши, фармацевтик кимёни дори 
турлари технологияси ва фармация иқтисодиётини ташкил этиш 
фанлари билан боглайди.

Лекин дори моддаларининг мослигини фармацевтик кимё ф а- 
нини эгаллаган мутахассис ҳал этади. Дори моддаларини олиш, 
сифатини назорат қилишга дойр талабнома ва қоидаларни ишлаб 
чиқиш, уларнинг ярокдилик муддатини белгилаш, кимёвий жи- 
ҳатдан бир-бирига мос келишини аникдаш — фармацевтик кимс- 
нинг асосий вазифаларидир. Мустақил Республикамизда 1992 йилда 
ташкил этилган «Кимё ва фармация» журнали фармацевтик кимё 
ва дориш уносликка боғлиқбўлган барча фанларнинг янада юксак 
натижаларга эриш иш ида катта аҳамият касб этди.
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Ф А Р М А Ц Е В Т И К  К И М Ё  Т А Р И Х И

Ф армацевтик кимё фан сифатида XVI аср бошларида ажралиб 
чикди, бу вақтда алхимия даволовчи кимёга ўз ўрнини бўшатиб 
берди. Бу ф аннинг асосчиси Теофраст Пара цел ьс бўлиб, у шундай 
деган эди: «Кимё олтин яратишга эмас, инсон соғлиғини сақлаш- 
га хизмат қилиш и керак».

Парацельс кимёвий модда ҳақида ф икр билдирди ва рух, мис, 
темир, сурма, қўрғошин металлари бирикм аларининг даволовчи 
хусусиятларини ўрганди. Уларнинг даволовчи хусусиятлари ўша 
давр дорихоналарига асос бўлди ва улар илмий текширув лабора- 
ториялари вазифасини ўтади.

XVII аср га келиб, бошқа тиббий фанлар қаторида кимё фани 
ҳам тез ривожлана борди. Георг Шталь (1660— 1734) «Флагистон» 
назариясини, Роберт Бойл (1627—1692) «Олов материяси» наза- 
рияларини ил гари сурдилар. Биринчисида, элемент ён ганда модда 
чиқариши айтилса, иккинчисида, модда қизди рил ганда нозик ма­
терия бири кади ва у огирлашади дейилади. Бу фикрларни рус олими 
М.В. Ломоносов (1711 — 1765) ҳаммага маълум қилди. Яъни у мод- 
далар қиздирилганда кислород билан бирикади ва шу сабабли 
металл массаси о рта д и деб айтди.

Олим ўзининг кўп кашфиётлари билан Россияда кимёнинг 
ривожланиш ига катта ҳисса қўшди. У ҳар бир ш иф окор, дориш у­
нос кимё ф анини  чуқур билиши керак, деб таъкидлади.

М.В. Ломоносов шогирдларидан Т.Н. Ловиц (1757— 1804) кўмир- 
нинг адсорбцион хоссасини кашф этди. Биринчи бўлиб, «музла- 
тилган» сирка кислота ни олди. Микрокристаллоскопик тахдил усу- 
лини ишлаб чикди.

В.М. Севергин (1765—1826) 1800 йилда «Кимёвий дори модда- 
ларнинг тозалиги ва қалбаки эмаслигини текш ириш  усули» ва 
«МинерсШ сувларни аникдаш усули» асарларини ёзди.

Тиббиёт ва дориш уносликни ривожлантириш ва юқори мала- 
Ксыи мутахассислар тайёрлашда профессор Нелюбин (1785—1858) 
кўп ишлар қилди. У кўплаб дори моддаларини каш ф қилди. «Фар­
макография» деб номланган 4 то мл и асар ёзди. Унда ўша вақтда 
ишлатилаётган дори воситалари ўз аксини топган ва доришунос- 
ларга бу китоб асосий қўлланма эди. Унинг шогирди Ю.К. Трапп 
1885 йилда «Фармацевтик кимё» китобини яратди.

Академик Иовский (1796— 1858) ҳам бу ф аннинг ривож лани­
шига катта ҳисса қўшди. У «Кимёвий моддалар микдорини аниқ- 
лашдаги кимёвий тенгламалар» китобини ёзиб, фармацевтик пре- 
паратларни микдорий текш ириш нинг илмий асосларини кўрса- 
тиб берди.

Профессор Тихомиров 1915 йилда «Фармацевтика курс и» ки­
тобини ёзди.

Ф армацевтик кимё ривожланишида, кадрлар тайёрлашда рус 
олимлари А.А. Воскресенский (1809— 1880) ва Н.Н. Зининларнинг
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(1812— 1880) хизматлари беқиёсдир. Д .И. Менделеев Воскресен- 
скийнинг «Рус кимёсининг оқсоқоли» деб атаган эди.

Зинин органик кимё тараққиётига катта ҳисса қўшди. 1842 йилда 
нитроароматик бирикмаларни ароматик бирикмаларга айланти- 
риш усули ароматик дорилар ишлаб чиқаришга асос бўлди.

Кимё фанининг йирик намоёндаси Д.И. Менделеев (1834—1907) 
ўзининг «Даврий қонуни» ва «Элементлар даврий системаси»ни 
кашф этиб, шуҳрат қозонди ва Россияда кимё саноатини ривож­
лантириш га ўз ҳиссасини қўшди.

Шундай қилиб, Н.Н. Зинин, Д.И. Менделеев ҳамда А.М. Бутле- 
ровларнинг кимё соҳасидаги кашфиётлари туфайли фармацевтик 
кимё ҳа.м катта ютуқларга эришди.

Д.Л. Романовскийнинг кимётерапия, Л униннинг витаминлар, 
Е.А. Ш ац ки йн и нг  алкалоид ва гликозидлар соҳасидаги илмий из- 
ланишлари катта аҳамият касб этди.

Ф А Р М А Ц Е В Т И К  К И М Ё  ВА Ф А Р М А Ц Е В Т И К  С А Н О А Т Н И Н Г  
Р И В О Ж Л А Н И Ш И  Ҳ А Қ И Д А  Қ И С Қ А Ч А  М А Ъ Л У М О Т

Тиббиёт саноати 1928— 1932 йиллардан бошлаб ривожлана бош- 
лади. Бу даврга келиб, кўпгина гален лабораториялари ташкил 
этилди ва уларда доривор ўсимликлардан дори препаратлари тай- 
ёрланди.

Тиббиёт корхоналари тез суръатда кенгайиб борди. 1956 йилга 
келиб, тиббий маҳсулотлар ишлаб чиқариш олти марта ошди. 1950— 
1956 йилларда кимё-фармацевтика саноати энг керакли дорилар- 
ни тайёрлаш имкониятига эга бўлди. Антибиотиклар ишлаб чиқа- 
риш кенг йўлга қўйилди. Стероид гормонлар ишлаб чиқарилди.

1971 — 1982 йилларда 430 дан ортиқ дорилар юрак, ош қозон ва 
бошқа огир касалликларни даволашда ишлатилди.

Янги дори моддаларини излаб топиш билан 1920 йилда таш ­
кил топган илмий текшириш кимё фармацевтика институти шу- 
гулланган эди.

Алкалоид сакдовчи ўсимликларни академик Орехов ўрганди ва 
алкалоидларни синтез қилиш усулларини яратди. У «Алкалоидлар 
кимёси» китобини ёзди. Кимё-фармацевтика фанини тез фурсатда 
ривожлантириш мақсадида кимё, фармакология, физика, м и к­
робиология соҳасидаги мутахассислар кимё-фармацевтика инсти- 
тутига жалб қилинди. Бу билан жуда катта кашфиётлар қилинди. 
Иод ишлаб чиқариш муаммоси ҳал қилинди (Магидсон, А.А. Бой- 
чиков, Б.Н. Денисовичлар), безгакка қарши акрихин, плазмоцит, 
сульфаниламидлар, миш ьяк органик препаратлари, ухлатувчи, 
антисептик дорилар кашф қилинди.

М арказий Осиёда ўсадиган доривор ўсимликларни ҳар томоп- 
лама ўрганиш ва дори моддаларини ажратиб олиш борасида Ўзбе- 
кистон Ф анлар Академияси Ўсимлик моддалари кимёси институ­
ти олимлари катта фаолият кўрсатишмокда. Институт олимлари
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гал антами н, л и корин, аллопинин, псоберан ва бошқа бир қатор 
биологик фаол препаратларни тиббиётга такдим этишди. Шу ин- 
ститутни ташкил этган, етук олимлар етиштирган С.Ю . Юнусов 
ватанимизда доривор ўсимликлар кимёси тараққиётига катта ҳисса 
қўшди.

Ф армацевтик кимё тараққиётига катта ҳисса қўшган олимлар- 
дан В.Е. Тишченко, В.М. Родионов, А.Е. Чичибабин, А.М. Беркен- 
гейм, И.Т. Кутателадзе, М.А. Азизов, С.Ю. Юнусовлар ҳурматга 
сазовордирлар.

Улар ўзларининг дори моддалари синтези ва тахдилига дойр 
журналларда чоп этилган кўп сонли мақолалари, китоблари би­
лан бу ф анни бойитдилар, кўплаб мутахассислар етиштириб чи- 
қардилар.

70 йилдан ош иқ хукм суриб келган «якка ҳокимлик» таъсири- 
дан озод бўлган мустақил Узбекистон бугунги кунда ўзтақдирини  
яратишга муяссар бўлди. Ҳозирги пайтда республика фармация- 
нинг турли соҳаларини ривожлантириш, тадқиқотчилар орасида 
илмий ишлар натижалари билан тажриба алмаш иниш  хуқуқига 
эга бўлди.

Янги фармацевтик қўшма корхоналар вужудга кела бошлади. 
«Сурхон Аджанта», Қибрайдаги Инфузион дорилар ишлаб чиқа- 
радиган Америка — Узбекистон қўшма корхоналари фикримиз- 
нинг яққол далилидир.

Олимларимиз биологик фаол доривор ўсимликлардан, ҳайвон 
маҳсулотларидан синтез, ярим синтез йўллар билан заҳарлилиги 
кам дорилар яратиш бўйича тинимсиз изланмокдалар. Шу мақ- 
садда йўл-йўриқ кўрсатиш, тиббиётга татбиқ қилинаётган дори 
моддаларини стандартлаш, сифатини назорат қилиш ва сакдашга 
дойр масалаларни ҳал этишда илмий текшириш муассасалари ва 
Тош кент Фармацевтика Институти олимлари етакчилик қилмоқ- 
далар.

Республикамиз тиббиётини дори-дармон воситалари билан таъ- 
минлашни йўлга қўйишда Республика Соғлиқни сакдаш вазирли- 
гига қарашли дори моддалар'ва тиббий воситалар сифатини назо­
рат қилиш ва янги дори-дармонлар ҳамда тиббиёт воситаларини 
амалиётга татбиқ қилиш бошқармаси, ундаги фармакология, ф ар ­
макопея қўмиталарининг фаолияти катта аҳамиятга эга.

Д О Р И  М О Д Д А Л А Р И Н И Н Г  О Л И Н И Ш  М АНБАЛ АРИ

Дори моддалари табиатига кўра, органик ва ноорганик модда- 
ларга бўлинади. Булар табиий манбалар ёки сунъий йўл билан, 
яъни синтетик олиниши мумкин.

Рудалар, газлар, кўл, денгиз сувлари ноорганик дори восита­
лари хом ашёси бўлиб ҳисобланади. Баъзан улар кимё саноати чи- 
қиндиларидан ҳам олинади. Органик дори моддалари учун хом 
ашё сифатида нефть, табиий газ, тошкўмир, ёгоч хизмат қилади.
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Нефтни қайта ишлаш натижасида вазелин, вазелин мой и, па­
рафин, ароматик углеводлар ва уларнинг ҳосилалари олинади. 
Тошкўмирни қуруқ ҳайдаш вақтидаги фракциялардан бири, тош- 
кўмирли қора мой феноллар ва унинг ҳосилаларини олишда хом 
ашё ҳисобланади.

Узи антисептик модда ҳисобланган фенолдан бензол, толуол, 
нафталин олинади. Улар кўплаб дори воситалари синтезида ишла- 
тилади.

Смола ости сувидан ёгоч спирти, сирка кислота ва бошқа во­
ситалар олинади. Қимматбаҳо хом ашёлардан бири — ёқилғи сланц- 
лари ҳисобланади. Уни қуруқ ҳайдаш орқали ихтиол ва кўплаб 
гетероциклик қатор дори воситалари олинади.

Энг қимматбаҳо хом ашё қаторига ўсимлик ва ҳайвон маҳсу- 
лотлари киради.

Ҳайвон хом ашёси га соғлом ҳайвон аъзолари (тўқима, безлар) 
киради. Масалан, тиреоидин қалқонсимон бездан олинади, адре­
налин буйрак усти бези миячаси қаватидан, кортизон буйрак усти 
бези пўстлоқ қисмидан олинади.

Кўплаб доривор ўсимликлар маҳсулотлари муҳим дори восита- 
ларидан алкалоидлар, гликозидлар, витаминлар олиш учун иш- 
латилади.

Ўсимлик хом ашёсидан, шунингдек эфир мойлари, смолалар, 
ёғ, мумлар ҳам олинади. Баъзи эфир мойларининг ўзи ҳам дори 
воситаси ҳисобланади (атиргул мойи, қалампир ялпиз мойи, л а ­
ванда мойлари), бошқаларидан эса қайта ишлангандан сўнг тур­
ли хил даволовчи воситалар олинади. Ҳозирги замон дори восита­
лари қаторига янги-янги  дори воситалар кириб келмокда. Бу во­
ситалар га микроорганизмлардан олинадиган антибиотиклар қатори 
дори воситалари киради.

Д О Р И  В О С И Т А Л А Р И Н И Н Г  Т А С Н И Ф И

Дори моддалари сонининг кўплиги, хилма-хиллиги уларни 
тасниф қилиш лозим, деган фикрга олиб келди. Дори моддалари­
нинг қуйидаги таен и фл ар и мавжуд.

Ф а р м а к о л о г и к  т а с н и ф  — дори моддаларининг таъси­
ри га кўра бўлиниши. Шу билан бир қаторда дори воситалари ух­
латувчи, наркотик, оғриқ қолдирувчи, диуретик, маҳаллий анес­
тезия қилувчи ва бошқаларга бўлинади.

К и м ё в и й  т а с н и ф  эса дори моддаларининг кимёвий струк- 
турасига, кимёвий хоссаларига асосланади. Иккала тасниф  ҳам 
камчиликлардан холи эмас. Масалан, фармакологик таснифга кўра 
турли хил структурали воситалар битта гуруҳга киритилган. К им ё­
вий таен ифда эса уларнинг организмга таъсир қилиши ҳисобга 
олинмайди.

Кимёвий тасниф бўйича дори воситалари икки гуруҳга бўли- 
нади:



I. Ноорганик гуруҳ дори моддалари.
II. Органик дори моддалари.
Ноорганик дори моддалари Менделеев Даврий системасида
тутган ўрнига қараб гуруҳланади.
Органик дори воситалари эса қўйидаги синфларга бўлинади:
I. А лициклик бирикмалар.
II. Карбоциклик бирикмалар.
III. Гетероциклик бирикмалар.
Шу билан бир қаторда, айрим синфдаги воситалар (—О Н , — 

С О Н , — С О О Н , —N H 2, —SH) ф ункционал  гуруҳлари бўйича 
\ам  янги гуруҳларга бўлин£1ди (углеводородлар, феноллар, альде- 
гидлар, кетонлар, карбон кислоталар, аминлар ва ҳ.к.).

ДАВЛАТ Ф А Р М А К О П Е Я С И  ВА Б О Ш Қ А  Н О Р М А Т И В  
Т Е Х Н И К  ҲУЖЖАТЛАР

Ҳар бир давлатда ўз дори воситалари назоратини олиб борувчи 
қонунлар, давлат стандартлари, сифат кўрсаткичлари нормалари 
мавжуддир. Бу нормалар алоҳида мақолаларга жам бўлган бўлиб, 
умумий ва хусусий бўлади. Бу мақолалар китоб ҳолида нашр қили- 
нади ва Давлат фармакопеяси деб аталади.

Давлат фармакопеяси янги дори моддалари ва тиббиёт техни- 
касини амалиётга жорий қилиш бошқармаси ҳузуридаги ф арм а­
копея қўмитаси томонидан тайёрланган бўлиб, уни соғлиқни сақ- 
лаш вазири чиқарган буйруқ билан тасдиқлайди.

Биринчи Ф армакопея 1886 йилда чиқарилган. Ҳозирда 1969 
йилда чоп этилган амалдаги X Давлат Фафмакопеясида ҳар қайси 
дори моддаси сифатига дойр махсус мақолалардан таш қари, тур­
ли физикавий, кимёвий, биологик усуллар билан дориларни таҳ- 
лил қилиш йўллари, ишлатиладиган реактивлар, титрланган эрит- 
Малар, индикаторлар, эталон эритмалар, дори моддаларга тегиш- 
ли норматив кўрсатмалар ва сифатини назорат қилувчи бошқа маъ- 
лумотлар ҳам берилган.

1987—1990 йилдан эса Давлат Ф армакопеясининг XI нашри 
чикди, у икки томли бўлиб, I томда тахдил усуллари, реактивлар 
ва бошқа нормативлар берилган, II томда эса дори моддалари таҳ- 
лиллари кўрсатилган.

Давлат Ф арм акопеясининг янги нашри чиққунга қадар дори 
воситаларининг бошқа бир норматив техник ҳужжати — вақтин- 
чалик фармакопея мақолалари тайёрланащи. Яна алоҳида Ф арм а­
копея мақолалари ҳам чиқарилади. Вақтинчалик Ф армакопея ма- 
қолаларининг ишлатилиш муддати 3 йил. Дори моддаси тўла и ш ­
лаб чиқаришга к.ўйилгандан сўнг, у ўз кучини йўқотади ва унинг 
ўрнига Ф армакопея мақолалари ишлаб чиқилади.

Т арм оқ стандарти — дори моддаларини тайёрлаш ва етказиб 
беришга доир қўшимча талабларни ўз ичига оладиган норматив 
техник ҳужжат бўлиб, унда қадокдаш, манзилга етказиш, қабул 
қилиш, сакдаш шароити хдқида кўрсатмалар берилади.
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Давлат Фармакопеясидаи ташқари Халқаро Ф армакопея ҳам 
бўлиб, 1981 йилда унинг 1 том 3 нашри босмадан чиққан. Унда 
умумий тахдил усуллари баси қилинган.

Д О Р И  М О Д Д А Л А Р  Т А Р К И Б И Г А  Ё Т  М О Д Д А Л А Р И  И Н Г Қ Ў Ш И Л И Б  
Қ О Л И Ш  М А Н Б А Л А Р И  ВА С А Б А Б Л А Р И

Ф армацевтик таҳлил таркибига фақат дори моддасининг эмас, 
балки доривор хом ашёни текшириш ҳам киради. Хом ашёнинг 
тозалиги дори моддасининг сифатини оширади. Дори моддаси­
нинг сифати унинг чинлиги, тозалиги ва микдорини аникдаш 
билан текширилади. Бу текширишлар фармацевтик тахдилнинг 
асоси ҳисобланиб, Давлат Фармакопеяси талабларига жавоб бе­
ри uni лозим.

Дори моддалари у ёки бу ёт модда аралашмасидан холи эмас.
Ифлослаиган дори воситаси нафақат терапсвтик таъсири и ка- 

майтиради, балки пожўя таъсирларни ҳам келтириб чиқариши 
мумкин. Аймиқса заҳарли аралашмалар организмни заҳарлаши 
мумкин. Дори моддасида аралашмалар турли хил сабабларга кўра 
бўлади. Бирламчи хом аш ёнинг яхши тозаланмаганлиги, синтез- 
нинг қўшимча маҳсули, механик қолдиқлардан (фильтр қоғоз, 
асбест ва б.қ.). Яна ифлосланишга асбоблар ясалган материаллар 
қолдиғи ҳам сабаб бўлиши мумкин. Бундай ифлосланиш қўрғо- 
шин, рух, м иш ьяк каби заҳарли аралашмалар ҳосил бўлишига 
олиб келади. Нотўғри сакдаш натижасида ҳам аралашмалар пайдо 
бўлиши мумкин. Масалан, хлороформии нотўғри сакдаганда у 
оксидланиб, фосген ва хлорид кислота ҳосил қилади. Улар бемор- 
нинг фосген билан заҳарланишига олиб келади.

Баъзи бир дори воситалари намликни ёқтирмайди, намлик ҳосил 
бўлганда гидролитик парчаланиш ва микроорганизмлар пайдо бўли- 
ши мумкин. Бунга мисол қилиб ацетилсалицилат кислота, атропин 
сульфат ва бошқаларни келтириш мумкин. Баъзи дори моддалари 
(масалан, магний сульфат)га эса албатта намлик зарур.

Айниқса кристалл сув сак/ювчи дори моддаларини сакдашда 
эҳтиёт бўлиш лозим. Масалан, мишьяк нрепаратларидан натрий 
арсенат таркибида 7 молекула кристализацион сув бўлиб, нотўғри 
сакданганда сув камайса, миш ьякнинг микдори ошиб кетиб, бе- 
мор заҳарланиши мумкин.

Дори моддасининг сифатини аникдашда унинг физиологик 
таъсирига ҳам эътибор бериш лозим. Масалан, калий хлор модда­
сининг натрий хлорнинг 0,9% изотоник эритмасида бўлишига 
рухсат этилмайди. Чунки калий иони натрий ионининг антаro ­
il истидир. Бошқа томондан калий хлор тузи калций хлор таркиби­
да бўлиши мумкин, бу аралашманинг неча фоизгача бўлиши ДФ 
да кўрсатилган.

Шундай қилиб, доринингтозалигини аникдашдатекширилувчи 
модданинг характерига, у ёки бу аралаш манинг заҳарлил и гига

10



қараб, Д Ф  ёт модцаларнинг ё маълум микдорда бўлишига рухсат 
этади ёки уларни умуман тақикдайди.

Д Ф  да ёт моддалар дори эритмасини махсус тайёрланган эта­
лон стандарт эритмалар билан таққослаб ҳам аниқланади. Бунда 
бўйи ва диаметри бир хил пробиркага баробар ҳажмда олинган 
текширилувчи модда ва эталон эритмаларига бир хил ҳажмда те­
ги шли реактив эритмасидан қўшиб, улардаги товланиш, лойка­
лан и ш ва бош қа ўзгаришларни бир-бирига таққослаб хулоса чи- 
қарилади.

Дори моддаларини текширганда реактив микдорига, текш и ­
риш вақтига \а м  алоҳида эътибор берилади. Ана шу талаблар тўла 
бажарилгандагина Д Ф  бўйича дори моддасининг сифати яхши 
бўлиши мумкин.

Д О Р И Х О Н А Л А Р Д А  Д О Р И - Д А Р М О Н Л А Р  С И Ф А Т И  У С Т И Д А Н  Н А З О Р А Т  
Қ И Л И Ш Н И  У Ю Ш Т И Р И Ш

Дорихоналардаги дори-дармонлар сифати 1991 йил 3 а прел да 
чиқарилган 195-сон буйруқ билан назорат қилиб турил ади. Бунин г 
учун барча теги шли реактив ва титрланган эритмалар, идишлар, 
асбоб-ускуналар, махсус қўлланмалар, методик кўрсатмалар ҳамда 
маълумотномалар билан жиҳозланган аналитик кабинетлар (хо- 
налар), кич и к туркумдаги дорихоналарда аналитик столлар таш ­
кил қилинади. Уларда саноат корхоналар и да ва дорихонанинг ўзида 
тайёрланган дори-дармонлар ҳамда ҳайдаб олинган сув устидан 
доим ий сифат назорати ўтказилиб тури л ади. Бунда асосан дори- 
ларнинг чинлиги текширилади.

Сакдаш жараёнида турли ташқи муҳит таъсирида таркиби тез 
ўзгарувчи дорилар ҳар 3 ой да назорат аналитик лабораториялари- 
га текширув га юборилади. Дорихона м уд при ёки унинг муовини 
сифат назорати усул и ним г йўл-йўриқларини тўла ўзлаштирган 
ҳолда дорихонадаги дорилар сифатини ички назорат қилиш га раҳ- 
барлик қилади. Кичик тоифадаги дорихоналарда эса бе вое и та про­
визор аналитик вазифасини бажаради.

Соғлиқни сакдаш вазирлиги буйругига биноан тасдикданган 
махсус қўлланма асосида дори-дармонлар сифатини дорихоналарда 
ички назорат қилиш қуйидаги усуллар бўйича бажарилади:

а) ёзма назорат — бунда айрим рецепт ёки талабнома бўйича 
тайёрланган дориларга дарҳол махсус ҳужжат тўлдирилади. 
Унда тайёрлаш га олинган ҳар бир модданинг лотинча ном и, 
умумий ҳажми ва улардан ҳар қайсисининг айрим доза мас­
саси, рецепт ёки талабнома рақами кўрсатилган бўлади. Ҳужа- 
жатнинг орқа томонига дорини тайёрлаш га оид барча ҳисоб 
рақамлари ёзилади. Тайёрланган дори таркибига заҳарли ёки 
наркотик модда кирган бўлса, бундай дорилар ҳужжатининг 
юқори қисмига «А» ҳарфи, бол ал ар учун тайёрланган дори- 
ларникига эса «Б» ҳарфи ёзиб қўйилади.



Ёзма назорат усули дорихонада тайёрланган барча дори-дар­
монлар учун қўлланилади.

Ёзма назорат рецептда қайд этилган маълумотлар билан ҳужжат- 
да келтирилган маълумотни таққослаб, хулоса чиқаришдан иборат. 
Ёзма назорат учун тайёрланган хужжат 1 ой давомида сақланади;

б) органолептик назорат — бу дорихонада тайёрланган дори- 
ларнинг ташқи кўриниши, баъзи хусусиятлари, уларнинг 
ранги, ҳиди, агрегат ҳолати, суюқ дорилар таркибида эса 
турли ёт механик қўшилмалар борлигини текширишдир.

в) оғзаки суриштириш назорати — дорихонада дори сифатига 
жавобгар провизор технолог тайёрланган дорининг тарки­
бига кирган биринчи модданинг номи, мураккаб дори тур- 
ларида эса унинг микдорини айтади, дорини тайёрлаган 
фармацевт қолган бошқа моддалар номи, микдорини тўғри, 
аниқёддан  билиши керак. Дорини тайёрлашда ярим ф абри­
кат препаратлар ёки концентрата а рд а н фойдаланилган бўлса, 
дорини тайёрлаган киши улар таркибига кирган моддалар- 
нинг номи ва концентрациясини ҳам айтиб бериши лозим;

г) физикавий назорат — бу усулнинг моҳияти дорихонада тай­
ёрланган дорининг умумий массаси ёки ҳажми ҳамда дори ­
нинг сони ва ундаги айрим доза массаси ни текш ириш дан 
иборат. Физикавий усул билан даволаш муассасаларида тай­
ёрланган дори турларининг 3 фоизи назорат қилинади. Н а­
зорат натижаси рўйхатга олинади;

д) кимёвий назорат — дорихонада тайёрланган дори турлари 
таркибига кирувчи моддалар сифати ва микдорини кимёвий 
усуллар билан аиикдашга асосланган.

I Қ И С м
/  боб. ДОРИ МОДДАЛАРИНИНГ ТЕКШ ИРИШ  

УСУЛЛАРИ

Ҳозирги кунда фармацевтик назорат жуда катта одимлар би ­
лан рмвожланмокда. Асосан инструментал текширув усули деб ата- 
лувчи ф изик-кимёвий ва физикавий усуллар ана шулар жумласи- 
га киради. Бунда зичлик, ёпишқокдик, тиникдик, нур синдириш 
кўрсаткичи, электр ўтказувчанлик, радиоактивлик, кугбланган нур 
текислигини буриш хусусиятлари ҳисобга олинади.

Ҳозирги замон фармацевтик тахдилининг янги назорат усул­
лари га хроматография киради.

1. Адсорбцияланиш хроматографияси
2. Тақсимланиш хроматографияси
3. Ион алмашиниш хроматографияси
4. Газли ва газ суюкдик хроматографияси
5. Муки иди хроматографияси
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Бундан таш қари фотометрик назорат усуллари ҳам мавжуд 
бўлиб, булар модцаларнинг ёруғликни ютишига асосланган.

Энг янги усулларга ядро магнитли резонанс спектрофотомет- 
рияси, парамагнит резонанс киради.

Ҳозирги пайтда фармацевтик назоратда сувсиз эритувчилар- 
дан кенг фойдаланилмоқца. Олдин эритувчи фақат сув бўлган бўлса, 
ҳозирда музлатилган сирка кислота, сувсиз сирка кислота, сирка 
ангидриди, диметилформамид ишлатилади. Бундай эритувчилар 
модцаларнинг иш қорийлик ёки кислоталилик кучини ўзгартира- 
ди. Энг кўп ишлатиладиган томчилаш усули — микро усул д о р и ­
хона ички назоратида кенг қўлланилмоқда.

Ҳозирда турли хил усулларни бирлаштириб текш ириш  усули 
ҳам ўтказилмоқда, яъни хроматомасс-спектрометрия — бу хрома­
тография ва масс-спектрометрия уйгунлашишидир. Бу билан 
физика, квант кимёси, математика фанлари фармацевтик текши- 
ришга кириб келмокда. Ҳар қандай дори моддасини тахдил қилиш- 
дан аввал унинг ташқи кўринишига эътибор берилади, бунда мод­
данинг ранги га, ҳидига, кристалл шаклига, идишига, жойлашти- 
рилишига, ш иш а рангига қаралади. Сўнгра ўртача синама олиб, X 
Д Ф  (853 м) бўйича текширилади.

Дори моддалари назорати физикавий, кимёвий, ф и зи к -ки м ё­
вий ҳамда биологик усуллар ёрдамида текширилади.

Ф изикавий усул орқали модданинг ф изик хусусиятлари ким ё­
вий реакцияларсиз текширилади. Бунга эрувчанлик, тиникдик ёки 
лойқалик даражаси, ранги, зичлиги ва намлигини аникдаш , эриш 
ҳарорати, қотиши ҳамда қайнаши киради. Бу усуллар X—XI Д Ф  
(756—776 м)да кўрсатилган.

Кимёвий усулларга кулни, муҳитни (pH), ёгларнинг характер- 
ли кўрсакичлари (кислота, йод ҳамда совунланиш сони) ни аниқ- 
лаш киради.

Дори моддасининг чинлиги ни аникдашда шундай реакциялар 
ишлатиладики, бунда эритманинг ранги ўзгариб, газ ажралиши, 
чўкма ҳосил бўлиши лозим. Бир сўз билан айтганда кўзга кўри- 
нарли ўзгаришлар бўлиши зарур.

Кимёвий аникдаш усуллар и га я на о гирл и к ва ҳажм бўйича 
микдорий аникдаш усуллари киради. Бу усуллар аналитик кимёда 
қабул қилинган бўлиб (нейтраллаш, чўктириш, редокс усуллар 
ва б.қ.) кимёвий реакцияларга асосланган.

Ҳозирги вақтда фармацевтик тахдилда сувсиз муҳитда титр- 
лаш, комплексонометрия усуллари кенг ишлатилмокда.

О рганик дори моддалар назорати ф ункционал  груп паси в а 
молекуласига реакциялар бажаришга асосланган.

Ф изик-кимёвий  усулда физик ўзгаришлар текширилади.
Масалан, кал ори метрик усулда ранг интенсивлигининг кон ­

центрация га богликдиги текширилса, ко иду кто метр и к усулда эрит- 
маларнинг электр ўтказувчанлиги ўлчанади.
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Ф изик-кимёвий усулларга — оптик (рефрактометрик, поляри- 
метрик, эм иссион, флюоресцент, фотометрик, нефелометрик, 
турбодиметрик), электрокимёвий (потенциометрик, полярогра- 
фик) ҳамда хроматографик усуллар киради.

Ҳажмий усуллар ичида энг кўп ишлатилади гаи и X—XI Д Ф  бўйи- 
ча комплексонометрия усулидир.

Бу усул полиамин карбон кислоталарнинг металл ионлари 
билан (Са+2, Mg+2, Z n+2, Bi+3) мустаҳкам комплекс ҳосил қили- 
шига асосланган. Ш унинг учун бу кислоталарни комплекссонлар 
деб аташади.

Энг оддий комплекссон: аминополикарбон кислота тузлари- 
дан этилендиаминтетрасирка кислотанинг динатрийли тузи (ком- 
плскссон III Трилон Б).

Трилон Б таркибида карбоксил гуруҳлар билан бир қаторда 
аминли азот бор. Шу сабабли у ҳам кислота, ҳам комплекс \осил  
қилувчи моддадир. Кўпгина металл ар Трилон Б даги  водород ато- 
мининг ўрнини олади, бу вақтда аминогурухдаги координацион 
азот билан богланиб, Трилон Б нинг металлар билан мустаҳкам 
комплексини ҳосил қилади.

2 та зарядли ионлар билан Трилон Б қуйидагича комплекс би- 
рикма ҳосил қилади:

3 та зарядли катионлар билан қуйидагича комплекс бирикма 
ҳосил қилади:

Бу комплексларни схематик ҳолда қуйидагича пфодалаш мум- 
ки и:

К И М Ё В И Й  УСУЛЛАР

К О М П Л Е К С О Н О М Е Т Р И К  Т И Т Р Л А Ш  У С У Л И

Н О О С - Н 2С C H 2C O O N a

N  -  С Н ,  -  С Н ,  -  N 

1 '  " ^  C H 2C O O N a

2 Н , 0
Н О О С - Н 2С

оосн2с сн2-сн2 СН2СОО

о-с=о

Na

оосн2с сн2-сн:
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N a2H2Y<->2Na++ H 2Y2-  
'М е 2+ + H 2Y2- =  MeY2- +  H+
Me3+ + H 2Y2-  =  M cY- + 2 H +

Схемадаи кўриниб турибдики, комплекс ҳосил бўлиш реак­
циялар и эритмада кислотанинг тўпланиши билан кечади. Шу са­
бабли Н + иони боғланиши комплекс ҳосил бўлишига асос бўлади. 
Бу реакциялар учун муҳит pH 8— 10 бўлиши зарур. Шу сабабли 
титрлаш амиакли буфер эритма ёрдамида олиб борилади.

Эквивалент нуқтани топиш учун қуйидаги индикаторлардан 
фойдаланилади. Улар органик бўёқлар бўлиб:

а) кислотал и хром кўк;
б) махсус кислотали хром қора ЕТ— 100;
в) мурексиддир.
Буларнинг ичида махсус хром қора ЕТ— 100 (I) ва мурексид 

(II) кўп ишлатилади.

.он он
N aO ,S -

0 2N

> - 4 х
О -С  C - N - C  С -О Н .О  

^N-C^ ''c-N^
Н O N H , б  О

(П )

Махсус хром қора ЕТ—100 металларни кислотали, ишқорий, 
нейтрал муҳитда (рН7— 11) титрлаш учун ишлатилади. Ана шу 
ораликда у кўк рангда бўлади, металлар билан комплексда эса 
(Са+2, Mg+2, Z n +2, C u+2, Со"2) қизил вино рангига киради.

он
NaO,S'

O.N

,0 — М с ,

0 ,N (Ш)
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Титрлаш натижасида индикатор билан металл бирикмаси пар- 
чал анад и. Металл иони Трилон Б билан бирикиб мустаҳкам ко м ­
плекс ҳосил қилади. Бу вақтда индикатор аниони (I) эритмага 
ўтиб, уни кўк рангга бўяйди.

NaO,S

О M e— О

Ш-қизил вино ранг

^H^OOH
C H -N -C H jC O O H  + I
C H rN -C H ,C O O H

сн,соон

Трилон  Б

0 - 0 0  0-^=0
Н -С ^ М е  2N a‘-

N
-OO CH ,C  ХС Н 2- С Қ  ^ -C H .C O O "  

IV-рангсиз ком плекс

И н ди каторн и н г кўк рангдаги ан и они

Эритманинг ранги pH —8—10 га аниқ  ўзгаради. Демак, ком п­
лексонометрия усули бўйича текширилувчи эритма рНга риоя 
қилган ҳолда оз микдорда индикатор қўшамиз. Бунда индикатор­
нинг металл иони билан рангли эритмаси ҳосил бўлади. Трилон Б 
билан титрлаш натижасида бу комплекс парчаланиб, мустаҳкам 
рангсиз комплекс ҳосил бўлади. Сўнг pH нинг аниқ  бир вақтида 
индикатор аниони ажралиб, эритмани бошқа рангга бўяйди.

Комплексонометрия усули 2 йўл билан амалга оширилади: 1) 
тўғридан-тўғри титрлаш; 2) тескари қайтар титрлаш.

Асосан тўғридан-тўғри титрлаш қўлланилади.
Қайтар титрлаш катионлар аммиак билан чўктирилганда и ш ­

латилади (масалан, АН3 иони билан).
Комплексонометрия усули билан титрлашда қуйидаги талаб- 

ларга риоя қилиш керак.
1. Эквивалент нуқтада металл иони тўлиқ Трилон Б билан би­

ри киши керак.
2. Шу катион билан Трилон Б нинг комплекси, индикатор ме­

талл комплексидан мустаҳкам бўлиши керак.
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С У В С И З  М У Ҳ И Т Д А  К И С Л О Т А - А С О С Л И  Т И Т Р Л А Ш  У С У Л И

Кейинги йилларда аналитик кимёда сувсиз муҳитда кислота- 
асосли титрлаш усул и дан кенг фойдаланилмокда. Сувли муҳитда 
титрлашга нисбатан X Д Ф  ана шу титрлаш усулини кўп дори 
моддаларининг микдорини аникдашда тавсия этади. Бу усулнинг 
афзаллиги шундаки, бунда кучсиз кислота, унинг асослари, му­
раккаб кўп компонентли бирикмаларни ажратмасдан туриб титр­
лаш имкониятини беради. Бундан ташқари алкалоид тузларидаги 
ф изиологик фаол моддалар қисмини, сувда ёмон эрийдиган мод­
далар микдорини аникдашда ишлатилади. Эквивалент нуқта бу 
титрлаш усулида потенциометрик, амперометрик, кондуктомет- 
рик усуллар ёрдамида аникданади. Унинг яна бир афзаллиги шуки, 
титрлашни рангсиз ва рангли эритмаларда олиб бориш мумкин. 
Бу усулда натижалар ўта аниқ  бўлиб, реактивлар кам ишлатилади. 
Сувсиз муҳитда титрлаш назариясида эритувчининг характери 
билан унда эриган модданинг табиати, молекулалар ва ионлар- 
нинг богликдиги муҳим аҳамиятга эга. Эритувчининг характери 
эриган модданинг кислота асосли хоссаларида билинади. Д ания- 
лик олим Бренстед ва инглиз химиги Лоури бир-бирларидан ало- 
ҳида ҳолда протон назариясига асосан, «кислота» ва «асос» сўзла- 
рига аникдик киритдилар.

Улар назариясига асосан кислота ўзининг Н + протонини бе­
рувчи донор ҳисобланса, асос эса ана шу Н+ ни ўзига бирикти- 
рувчи акцептор ҳисобланади.

Протон бериш ва олиш қайтар жараён бўлиб, масалан, 8 окси- 
хинолин ҳам кислота, \ам  асос бўлиши мумкин.

Эркин протонлар эритмада бўлмайди. Улар кислотадан бирор- 
бир асосга ўтади. Ш унинг учун эритмада доимо 2 та жараён бўлиб 
кузатилади. ■-

1) С Н 3СООН <-> Н+ + сн3соо -
к и с л о т а асо с

2) N H 3+ H + <-> N H 4+
асос к и с л о т а

кислота асос

асос H
кислота
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A, <-> H + +  В, В2 +  Н+ <-> А2
к и с л о т а  асо с  а с о с  к и с л о т а

А! + В2 <-> В, +  А2
к и с л о т а  а с о с  асо с  к и с л о т а

НС1 <-> Н Ч С Г  NH, +  н + NHJ
к и с л о т а  а с о с  а с о с  к и с л о т а

НС1 +  N H , ^  СГ +  N H 4+
к и сл о та ,  а с о с 2 асос ,  кислота.,

яна
Н 20  + с н 3соон<->н3о+ + сн 3соо-
а с о с  к и с л о т а  к и с л о т а  асо с

сн3соон + нсю4 <-> сн.соон; + сю4
а с о с  к и с л о т а  к и с л о т а  асо с

Шундай қилиб, Бернстед Лоури назариясига асосан сув ва сирка 
кислоталар, уларда эриган моддалар (хусусиятига кўра) ҳам асос, 
ҳам кислота бўлиши мумкин. Эритувчининг хусусиятига қараб, 
модда ҳам, асос ҳам кислота бўлиши мумкин.

Сувсиз титрлашда ҳар хил эритувчиларни ишлатиш мумкин.
1. Асос (протофил) эритувчилар суюқ ам миак N H ,,  этиленди- 

амин N H 2(C H 2)2 N H ,,  гидразин N H ,—N H , ва унинг ҳосила- 
лари диметилформамид (ДМФ).

H C ~N ~C H j, азот сак,'юичи цию тк моддалар N 
6

Бундай эритувчилар протон қабул қилувчилар ҳисобланади.
Асосли эритувчиларда кучсиз кислоталар, нордом барбитурат- 

лар, сульфаниламидлар, феноллар осон титрланади. Бу ерда улар­
нинг кислотали хоссаси ошади.

2. Кислотали эритувчилар (протоген) водород фторид НҒ, чу- 
моли кислота НСООН, сирка кислота С Н .С О О Н  (сувсиз). 
Бу эритувчилар молекулаларидан протонни осон бериб, асос­
га айланади.

С Н 3 _  + С Н .

C H 3C O O H  +  R — N - С Н ,  <-> С Н , С О О  + R - N Z — С Н ,

Х Н

Эритувчининг кислотали хусусияти қанча кучли бўлса, у шун- 
ча қўп кучсиз асосларга таъсир этади.

Масалан, анилин кучсиз асос бўлиб, сирка кислотали муҳитда 
кучли асосга айланади. У нейтраллаш усули билан титрланиши 
мумкин.

о



N H j+ C H jCOOH — < N H ,+ C H jC O O -

acoc

Лекин баъзи эритувчиларни протоген ва протофил эритувчи­
лар га бўлиб бўлмайди. Масалан, сирка кислота сув билан кислота 
хоссасини намоён қилса, водород фторид билан асос хоссасини 
намоён қилади.

3. А мфотер эритувчилар (амфитроп) сув Н 20 ,  этил спирти 
С 2Н-ОН, метил спирти С Н 3ОН. Улар кислота билан асос, 
асос билан кислота хусусиятини намоён қилади.

4. Индифферент (апротон) эритувчилар. Углеводородлар — бен­
зол, галоген ҳосилалари СН,С1 СС14. Бу эритувчилардан асос 
хоссасига эга органик моддалар титрланади.

К У Ч С И З  А С О С Л А Р Н И  Т И Т Р Л А Ш

Амидопирин. Бунда эритувчи сувсиз сирка кислота. Титрант хлор 
кислота, индикатор кристалл бинафша ранг, метилоранж, тропео- 
лин 00 ишлатилади. Сирка кислота иштирокида амидопириннинг 
асос хусусияти ошади ва у хлор кислота билан титрланади.

н,с сн,.V
H ,C - N - C  = C -C H ,+ C H ,C O O H —  R - N -  С Н ,+С Н ,С О О "  I I  I

0 = C - N - C H ,  Н
\  / кислота асос

Бир вақтнинг ўзида титрант сувсиз сирка кислота билан бири- 
кади.

Н С Ю ,4-СН ,СОО Н <-> С Ю 7+ С Н Ю О О Н'3

асос

4

асос

+
3'“ w w ‘ 1 2 

ки сл о та

С Н з С О О Н ^ + С Н з С О О -  - э  2 С Н 3С О О

+ /СНз
R -  N '  —С Н 3+ С 1 0 4 ^

Н

к и с л о т а

+ СНз 
R —N - С Н 3

Н

асо с

СЮ

Умумий:

СНз
R —N '  -  С Н 3 +  Н С 1 0 4 + 2 С Н 3С О О Н  ^

сувсиз

+ 2 С Н 3С О О Н
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А З О Т  С А Қ Л О В Ч И А С О С Л А Р  ВА Г А Л О Г Е Н  С А К Л О В Ч И  
К И С Л О Т А Л А Р Н И  Т И Т Р Л А Ш

Буларга кўпгина алкалоид тузлар ҳамда азот сакдовчи гетеро­
циклик асослар киради (димедрол, совкаин, хиноцид).

Алкалоид тузларини тўғридан-тўғри хлор кислота билан титрлаш 
мумкин эмас, чунки улар кучли ионланган бўлиб эквивалет нуқтага 
таъсир қилади. Улар сим об ацетат иштирокида титрланади.

Бунинг натижасида галоген ион кам диссоциланган бирикма 
ёки симоб дибромиди HgBr2, симоб дихлориди HgCl2 ҳолида боғ- 
ланади ва титрлаш яхши натижалар билан давом этади (R —эф ед­
рин молекул ас и қолдиғи).

Нордон барбитураглар, сульфаниламидлар. Кучсиз кислоталар 
қаторига кирувчи дори моддалари протофил (асосли) эритувчи­
лар иштирокида титрланади. Улар кучсиз кислоталарнинг кисло­
тал ил и к хоссасини кучайтиради. Эритувчи сифатида дим етилф ор­
мамид ишлатилади. У органик дори воситалариинг эрувчанлигини 
оширади.

Барбитал. Сувсиз эритувчи Д М Ф , титрант 0,1 м натрий 
гидроксид метил спирти аралашмасида ва бензол ёки 0,1 м мети- 
лат натрий бензол ёки метанол аралашмасида. Индикатор си ф а­
тида тимол кўки ишлатилади.

2 О
СН , N

С Н (О Н )-с 'н -Ы -С Н , • HC1+ Hg(CH ,CO O )2 +2H C 10, +

+ 2C H ,C O O H — R - N - C H , CIO," +  H gCl, +  4C H ,C O O H

I н

К У Ч С И З  К И С Л О Т А Л А Р Н И  Т И Т Р Л А Ш

Л-Ч/СН,
Н О -С  С +  H -C -N -C H\ / \  II I

N -C  С;Н5 О СН ,
I и

ОII
II Na'OH"// \ A !“ s +

О -С  С +  H -C -N -C H  х /\  II IV /\  II I
N -C  СгН , О СН ,
I и 3н о

/ /  \ /  • '
N a O - q  С +  H - C - N - C H ,+  Н ,0

N -C  С ,Н , О СН, 

Н О
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Худа и шу тариқа бошқа барбитураглар (фенобарбитал, бензо- 
нал ва б.) хам аникданади.

Э К С П  Р Е С С  Т Е К Ш  И РУ В

Дори воситаларининг сифатини текшириш ички дорихона на- 
зоратига тегишли бўлиб, бу назорат дорихонада олиб борилади. 
Ҳозирда дорихонада тайёрланадиган дори воситалар умумий дори 
воситаларининг 15%ини ташкил этади ва ана шу қисм экстемпо- 
рал рецептура бўлиб, тахдил қилинади.

Экстемпорал рецептуранинг 20—25%ини кўз томчилари таш ­
кил этади. 70—80%ини эса инъекцион дори воситалари ташкил 
этиб, бу воситалар нафақат сифат, балки микдорий жиҳатдан ҳам 
тахдил қилинади. Бундан кўриниб турибдики, аналитик хоналар- 
нинг иш ҳажми катта, чунки дорихонада тайёрланган барча дори 
воситалари текширилиш и лозим. Текширув усулларининг турли 
хиллиги тахдилни тез олиб боришни тақозо этади.

Тахдил содда, асбоб-ускунаюиз бажарилиши, текш ириш  учун 
дори воситаси ҳамда реактивлар оз микдорда сарфланиш и (0,5—2 
мл сую қ дори воситаси ёки 0,5—0,1 г кукуй), дори воситасидан 
яна тайёрланмаслиги лозим. Ана шу талабларга кимёвий экспресс 
текширув усули жавоб беради.

Дори воситасининг сифатини экспресс текширув усулида томчи 
усули билан, чинни ҳовоичада ёки предмет ойнасида ё фильтр 
қоғозда олиб борилади. Фильтр қоғозни ойнага куйиб, капилляр- 
ларга текширилувчи эритмадан олинади ва фильтр қоғозга томи- 
зилади. Бошқа капиллярлардан ҳосил бўлган хул  доғ ўртасига ке­
ракли реактив томизилади. Шу вақтда фильтр қоғозда ранг ҳосил 
бўлади. Кучли кислота ва ишқор ишлатилганда реакциялар буюм 
ойнасида олиб борилади. Баъзан реактив шимдирилган қоғозлар 
ҳам ишлатилади. Масалан, Си SO, ли қоғоз сульфаниламидларни, 
барбитуратларни аникдашда ишлатилади.

М икдорий экспресс текширув усули ҳажм усулида олиб бори­
лади. Қўл тарозида 0,05—0,1 г тортиб олиб, 1—2 мл титрловчи 
эритма ишлатилади. Бу кукунлар текшириш да ишлатилади.

Суюқликларни текширганда 1—2 мл текширилувчи эритмага 
1—2 томчи индикатор томизиб, 0,1—0,05 мл титрант билан титр- 
ланади.

Концентрланган эритмаларни текширганда 1 мл учун кўп тит­
рант ишлатилади. Ш унинг учун концентрланган эритмалар суюл- 
тирилади. Микстуралар эритилмайди.

Суртмаларни текширганда суртмани пергамент қоғозга олиб, 
уни колбага солиб, 3—5 мл спирт ёки эфир қўшилади. Суртма 
асоси эригач, у титрланади. Текширув натижалари бир неча усул­
лар оркдли аникданади. Катталиклар X Д Ф  да берилиши бўйича 
олинади.

V — эритманинг ҳажми миллилитрда (мл)
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a — препаратнинг массаси грамм да (г)
К — тўғриловчи коэффициент титрловчи эритмага нисбатан 
Т — стандарт эритманингтитри аникданувчи моддага нисбатан 

г/мл да
С — эритманинг фоиз концентрацияси граммда ёки милли- 

граммда, 1 миллилитрда.
Агар формулага баъзи кўрсаткичлар ёзилиши керак бўлса, ёзув 

ҳарфлари ишлатилади.
1. Модда таркиби фоизда ҳисобланса, кукун ва суртмада (х) 

қуйидаги формула бўйича ҳисобланади:
V — титрланувчи (стандарт) эритманинг ҳажми маълум бир 

нормада (мл), Т  — титр г/мл, К — тузатиш коэффициент, а — 
препарат массаси (г)

2 .  х  =  У ' К - т л т  у -  к_- т  _  б и р  х и л

а —препарат ҳажми (мл)

3.. Агар текширувда суюкдик бўлса, суюкдикнииг аликват (аниқ) 
қисми олинади.

l / . / f . y . K . l O O

V; К; Т; а — бир хил
Vj — биринчи суюлтириш ҳажми (мл)
У2 — аникдаш учун олинган суюлтирилган эритманинг қисми 

(мл)
4. Модданинг граммлардаги микдори кукунда, таблеткада, мик-

стурада қуйидагича ҳисобланади:

х  = у-к-т-ь
а

Ь — битта кукуннинг массаси (г) ёки микстуранинг умумий 
ҳажми (мл)

5. Қайтар титрлаш бўлса, модда микдори юқоридаги формула 
бўйича бир оз ўзгариш билан аникданади. Стандарт титр­
ловчи эр итм анингҳажми ўрнига (V(*K()—V*K) ифодаси қўйи- 
лади.

Бунда V(1 — текширилувчи эритмани титрлаш учун кетган стан­
дарт эритма ҳажми (мл).

V — ёрдамчи стандарт эритманинг ҳажми, бунинг ёрдамида 
асосий стандарт эритманинг ортиқчаси титрланади.

К() — асосий стандарт эритманинг тўғриловчи коэффициенти. 
К — ёрдамчи стандарт эритманинг тўғриловчи коэффициенти.

_ (К0.Ко-К./0-7ЧОО
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Ф И З И К - К И М Ё В И Й  У С У Л Л А Р

Дори воситалари сонининг ўсиб бориши дорилар сифатини тек­
ш ириш нинг янгича усулларини топиш ни тақозо этади. Ана шу 
усуллар таркибига физик-кимёвий усуллар киради. Бу усуллар уни­
версал бўлиб, яъни ҳар хил кимёвий структурали органик модда- 
ларни текш ириш га им кон беради.

о п т и к  УСУЛЛАР

Рефрактометрия. Бу усул энг осон оптик усуллардан бири 
бўлиб, дори воситасидан оз микдорда ишлатилган ҳолда унинг 
микдорий таркибини тезда аникдаш имконини беради.

Ф армацевтик тахдилда бу усул дори моддаларини аникдаш, 
уларнинг тозалигини ва микдорини текшириш да ишлатилади.

Бу усул текширилувчи модданинг нур синдириш кўрсаткичи- 
ни аникдашга асосланган. Бунда ёруглик нури бир муҳитдан ик- 
кинчи муҳитга ўтаётганда, у иккала муҳит чегарасида синади, яъни 
ўзининг бошланғич йўналишини ўзгартиради.

Нур ту шиш бурчаги синусининг (а),  нур синиш  бурчагига ((B) 
бўлган нисбати, нурнинг ҳар иккала муҳитда ҳаво ва эритмадаги 
модда тарқалиш тезлигининг (v{/ v 2) нисбати га тенг бўлиб, у с и ­
ниш кўрсаткичи деб аталади (п).

Синиш кўрсаткичи бир хил шароитда иккала муҳитда ҳа.м ўзгар- 
мас қийматдир.

Sing  _  1' i  _
S inp  v2

Hyp синиш  кўрсаткичи қиймати модда табиати, ҳарорати, нур 
тўлқини узунлиги ҳамда эритма концентрациясига боғликдир. Ҳаро- 
рат ва нур тўлқини узунлиги ошиши билан модданинг нур синди­
риш кўрсаткичи камаяди.

Нур синдириш  кўрсаткичи рефрактометр деб аталувчи асбобда 
аникданади. Рефрактометрлар икки хил: лаборатория учун РЛ ҳамда 
универсал РЛУ бўлади.

Нур синдириш кўрсаткичи моддаларда 20°С ҳароратда, кундуз- 
ги ёруглик билан ёритилган шароитда 589,3 нм тўлқин узунлигида 
аникданади. Аникдаш оралиғи 1,3—1,7 ташкил қилади. Рефракто­
метрии н г ишлаш тартиби ёруғликни қайтариш бурчаги усул и га 
асосланган (чегара бурчаги).

Рефрактометрнинг тузилиши. Рефрактометрнинг асосий қисми 
ўлчовчи призма ҳисобланади^У синдириш кўрсаткичи — ан и қ  о п ­
тик шишадан тайёрланади. Ўлчови призманинг кириш қирраси, 
текширилувчи моддага тегиб туради ва ажратувчи чегара ҳисобла- 
нади, унда ёруглик тўлиқ синиб қайтади.

Ишлаш тартиби.
1. Ўлчашдан олдин бир-бирига тегиб турувчи призма усти нинг 

тозалиги текширилади.
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2. Ноль нуқтани топ ил ади.
Ўлчовчи призма усти га 2—3 томчи дистилланган сув томизила­

ди ва ёритувчи призма билан беркитилади. Ёритувчи очилади. Кўзгу 
ёрдамида ёругликнинг катта манбаи топилади. Винтларни айлан- 
тириб ёруглик билан қора қисмларнинг чегараси аникданади. Оку- 
лярнинг пастки ойнасидаги вертикал чизиқ ўлчов натижасини 
кўрсатади.

Сувнинг синдириш кўрсаткичи 20°С да 1, 333 га тенг. Бошқа 
натижалар кўрсатилса, калит ёрдамида ёруглик ва қора қисмлар 
чегараси 1,333 га тўғриланади.

3. Ёритувчи призма камераси кўтарилиб, фильтр қоғоз ёки дока 
билан сув артилади.

Сўнг текширилувчи эритмадан 1—2 томчи призма текислигига 
томизиб, камера ёпилади. Винтларни бураб, ёруглик билан соя 
кесишувчи чизикдар ўртасидаги чегара топилади. Пастки ойнада- 
ги шкаладан эритманинг синиш коэффициенти аникданади. Эрит­
манинг концентрацияси жадвал орқали топилади.

20°С дан о ш и қ  концентрацияли эритмалар бошқа жадвалдан 
топилади.

4. Ҳар қайси аниқлашдан сўнг албатта иккала камера ювилиб 
қуригунча артилади ва камера орасига ичида пахтаси бор 
дока қўйиб қўйилади.

5. с = "~р— формула ёрдамида эритма концентрацияси ҳисоб- 

лаб чиқилади.
п — аникданаётган эритманинг нур синдириш кўрсаткичи.
п() — дистилланган сувнинг нур синдириш кўрсаткичи.
Ғ — эритма концентрацияси 1% ошганда нур синдириш кўрсат- 

кичи қийматининг ошиб боришини кўрсатувчи омил.
Масалан, кальций хлориднинг нур синдириш  кўрсаткичи 

1,3453 жадвалдаги кўрсаткичлар 1,3450 ва 1,3460.
Буларга 10,0% ва 10,9% тўғри келади.
Улар орасидаги ф ар қ  (0,9)

c = U 4 5 3 - U 3 3 = 1 ( ) j 2 7 %

Демак, эритма концентрацияси 10,27%.

А Д С О Р Б Ц И Я Л А Н И Ш  Х Р О М А Т О Г Р А Ф И Я  У С У Л И

Хроматографиянинг бу усули тахдил қилинаётган аралашма- 
даги айрим компонентларнинг сорбент юзаси билан ўзаро специ­
фик таъсирланиш хоссасига асосланган. Адсорбентга қанчалик 
кўпроқ ўхш аш ликка эга бўлган компонентлар қўзғалмас фаза 
бўйлаб секин силжиса, кам ўхшаш компонентлар эса аксинча тез 
с и л ж и йд и (ҳарак атл а н ад и).
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Қўзғалмас фаза га адсорбцияланмайдиган компонентлар ҳамма 
вақт ф ақат қўзғалувчан фазада бўлади ва унинг сорбент бўйлаб 
силжиш тезлиги максимал даражага етади. Ш унинг учун ҳам ад- 
сорбентнинг адсорбциялаш хусусияти компонентларга нисбатан 
қанча кўп ф ар қ  қилса, улар шунчалик тўлиқ тақсимланади.

Д емак, адсорбцион хроматография усулида қўзғалмас фаза, 
яъни сорбент танлаш муҳим аҳамиятга эга.

Қ атгиқ  сорбентлар сифатида кўпинча диатомит, кремний кис­
лота, кизельгур, силикагель, алюминий оксид, турли полимер- 
лар ва бошқалар қўлланади.

Қўзғалувчан (ҳаракатчан) фаза сифатида гексан, гептан, цик- 
логексан, этилацетат, пиридин, ацетон, хлороформ, сув ва бош- 
қа эритувчилар ишлатилади.

Ион алмашиниш хроматография усули тахдил қилинувчи элек­
тролит модданинг эритмадаги ионлари билан алмашинувчи сор- 
бентнинг ҳаракатчан ионоген гурухдари ўртасидаги ион алмаши- 
нишига асосланган. Бу усулдан дори моддаларининг микдорини 
а н и кд а ш да фо йдал а н и л ад и .

Ион алмашиниш хроматографиясида қўлланадиган ионитлар, 
яъни ион алмашинувчи сорбентлар деярли сув, кислота ва иш- 
қорларда эримайдиган юқори молекулали ноорганик ва органик 
бирикмалардир.

О рганик ионитлар сифатида, асосан юқори молекулали ион 
алмашинувчи синтетик смолалар ишлатилади. Ионитлар молекула 
тузилишидаги ҳаракатчан ионоген гу р у ^ар и н и н г  катион ёки ани- 
онларга алмашиниш хоссаларига қараб, катионит ва анионитлар- 
га бўлинади.

Катионитларнинг кимёвий тузилиш ида ҳаракатчан ионоген 
гуру\ сифатида кислота характеридаги — S 0 3H; — СООН; — Р 0 3Н2; 
ОН ва бошқа функционал гуру\лар мавжуд. Масалан, фармацев­
тика тахдилида кенг қўлланадиган КУ—1 ва КУ—2 нусхали фе- 
нолформальдегид, стирол ва дивинилбензол асосида синтез қилиб 
олинган смолаларнинг кимёвий тузилишида ион алмашинувчи 
сульфо ( S 0 3H) гуруҳ бўлади:

И О Н  А Л М А Ш И Н И Ш  Х Р О М А Т О Г Р А Ф И Я  У С У Л И

он - С Н - С Н 2- _ с н _ с н -

КУ-1 SO,H

КУ-2

п п

Катионитлардаги функционал гуруҳ водород ионлари ёки во­
дород ионига алмашинувчи катионлар одатда ҳаракатчан бўлади.



Анионитлар ўз молекула тузилишида — N H 2; = N H ; =N тўртлам- 
чи азот ва пиридин каби асос хоссага эга фаол ионоген гуру хаза­
рин и сақлаши билан фарқланади.

Ионитларнинг нақадар кучли кислота ёки асос хоссага эга бўли- 
ши улардаги ионоген гурухдарининг диссоциланиш  даражасига 
боғлиқ ва ушбу хоссаларига кўра уларии қуйидаги гурухдарга бўлиш 
мумкин:

а) кучли кислота хоссали катионитлар. Б у гуруҳга молекуласи- 
да — SO,H функционал гуруҳини сақлайдиган катионитлар к и ра­
ди. Улар бирмунча кучли диссоциланиш хоссасига эга бўлиб, ки с­
лота, ишқорий ва нейтрал муҳитларда ҳам ион алмаш иниш  қоби- 
л и яти га эгадир. Бу турдаги катионитлар га КУ — 1, КУ—2, СДВ, 
Д А У Э К С —5 н уехал и катионитлар к и рад и;

б) кимёвий т у зи л и ш и д а  СООЫ; РО ,Н 2; — ОН каби куч-
сиз диссоциланувчи функционал гурухдарни сакушган катионит­
лар, кучеиз кислота хоссали катионитлар гуруҳини ташкил қила- 
ди. Уларга К Б —2, К Б —4 га ўхшаш н уехал и сорбентлар к и ради.

Бундай катионитлар эритмаларда pH қиймати 7 дан кўп бўлган 
муҳитда яхши ион алмаштиради;

в) кучли асос хоссали анионитлар. Улар кимёвий тузилишла- 
рида тўртламчи азот ва пиридин сакдайди. Ушбу анионитлар кис- 
лотали, нейтрал ва асос муҳит шароитида ион алмаш тириш и мум­
кин. Уларга АВ— 17, АВ—18, амберлит IRA—400 амберлит IRA— 
410 н уехал и анионитлар к и ради;

г) кучеиз асос хоссали ан ионитларнинг кимёвий тузил и шида 
бирламчи, иккиламчи в а учламчи азот (—N H ,; = N H ;  =N) сакда- 
ган сорбентлар мавжуд. Бундай анионитлар pH қиймати 7 дан кам 
бўлган муҳитда яхши ион алмаштиради. Уларга А Н —23, А Н —2Ф 
ну ехал и ион алмашинувчи сорбентлар к и ради.

Ҳозирги вақтда ион алмашиниш хроматографияси тахдилига 
катион итлардан С БС , СДВ, СДВ—2, СДВ—3, КУ— 1, КУ—2 л ар, 
анионитлардан эса Н —О, ЭДЭ — 10, АВ— 17, АВ— 18, А С Д —3, 
А Н —2Ф ва бош қа ион алмашинувчи юқори молекул яр бирикма- 
лар ишлатилади. Катионитлар билан текширилаётган модда ўрта- 
сидаги ион алмаш иниш  реакциясини куй и д а т  умумий тенглама 
бўйича ифодалаш мумкин:

[ R - S 0 3H J- Н + +  N a C l ^ [ R - S 0 3] N a ++HCI
Катионитнинг туз билан ион алмаштириши натижасида экви ­

валент м и кдорида кислота аж рал и б чиқади.
Анионитлар билан тузлар ўртасидаги ион ал маши ну ви нати­

жасида куй и да ги тенглама бўйича эквивалент ми кдорида ишқор 
а ж рал и б чиқади:

сн,
Z

+
/С Н ,

+

R - N - C H ,  
х  С Н ,

OH +  NaCI — R - N - C H ,
х сн,

СГ +  N aO H
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Сўнгра ион алмашинувидан ажралиб чиққан кислота ёки иш- 
қор тегишли титрантлар билан титрланади.

Ионитлар, жумладан, катионитларни тахдил учун тайёрлаш- 
да, уларнинг қурук, кукунидан тегишли микдорда (5, 10, 15 г) 
стаканга солиб, унга тозаланган сув қуйилади ва доналарнинг бўки- 
ши учун 30 минутга қўйиб қўйилади. Сўнг ажратиб олинган кати- 
онитни яна сув билан ювиб, унинг устига хлорид кислотанинг 4 
фоизли эритмасидан қўшилади ва вақти-вақти билан чайқатиб 
турган ҳолда, уни яна 6— 12 соатга қўйиб қўйилади. Бунда катио- 
нитларнинг бўкиши давом этади ва у тўла [Н~] шаклига ўтади. 
Кейинчалик катионитни кислота эритмасидан ажратиб олиб, сув 
билан яхшилаб ювилади ва диаметри 1,2—2 см ва бўйи 30 см ли 
жўмраги бор ш иш а найчага солинади ва уни металл тўқ  сариқ 
индикаторига нисбатан нейтрал реакцияга келгунча сув билан қай- 
тадан ювиб, тахдил учун тайёрлаб қўйилади.

А нионитларни таҳлил учун тайёрлашда уларни хлорид кисло­
та эритмаси билан бўктиргандан кейин 5 фоизли натрий карбонат 
ёки 2 фоизли натрий гидроксид эритмаси билан ишланади. К е­
йинчалик ажратиб олинган анионит хлорид ионига салбий реак­
ция бергунича сув билан ювилади. Шу йўл билан тайёрланган ва 
тозаланган анионит ҳам шиша найчага солинади.

К атионит ва анионитларнинг найчага улар орасида ҳаво пу- 
факчалари бўлмаслиги учун зич жойлаштирилади. Аникданадиган 
модда эритмаси сорбент солинган найчадан тўла ўтказилгандан 
сўнг, ундан чиққан суюқликка сорбентни сув билан ювгандан чиқ- 
қан ю виндини ҳам қўшиб, тегишли титрант (иш қор ёки кислота) 
билан титрланади.

Г А З Л И  Х Р О М А Т О Г Р А Ф И Я  У С У Д  И

Газли хроматография — хроматография тахдилининг хилма- 
хил усулларидан бири бўлиб, унда қўзғалувчан фаза газ ёки буг 
ҳолида бўлади.

Газли хроматографиянинг газ-адсорбцияланиш ва газ-суюкдик 
усуллари мавжуд.

Улар бир-биридан асосан таҳлилида қўлланадиган қўзғалмас 
фазалар билан фаркданади. Газ-суюкдик хроматографиясида (ГСХ) 
қўзғалмас фаза сифатида юқори ҳароратда қайнайдиган суюкдик- 
лар, жумладан вазелин мойи, полиэтилен ва полипропилгликол- 
лар ҳамда уларнинг эфирлари, турли бир ва кўп атомли спиртлар, 
мой кислота ҳамда бошқа бирикмалар ишлатилса, газ-адсорбция­
ланиш  хроматография (ГАХ) усулида эса турли қаттиқ сорбент- 
лардан фойдаланилади.

Газ-адсорбцияланиш хроматография усули хроматографиянинг 
дастлабки қўлланилган усулларидан бири бўлиб, ундан асосан газ- 
симон ва паст ҳароратда қайнайдиган моддаларни аникдаш  ва аж- 
рати ш да фо й дал а н ил ад и .
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Газ-суюқлик хроматография усули ҳозирги вақтда ф арм ацев­
тика таХгПилида кенг қўлланиб, ундан кўпинча доривор модда ара- 
л а ш м ал а р и н и а н и қлашда фо й д ал а н и л ад и .

ГСХ усулининг моҳияти шундан иборатки, бунда буғ ҳолига 
келтирилиб, таҳлил қилинаётган модда, ундан юборилган газ та- 
шувчи оқими билан аралашиб колонкага тушади.

Колонкада юқори ҳароратда қайнайдиган суюқлик (қўзғалмас 
фаза) билан юпқа қопланган кучли ташувчи заррачалар бўлади.

Аралашмадаги компонентлар колонкадағи суюқликда эриб, тақ- 
симланиш коэффициентларига мос равишда, қўзғалувчан газ ва 
қўзғалмас суюқ фазада тақсимланади.

Қўзғалувчан ва қўзғалмас фазалар ўртасида дастлабки мувоза- 
нат қарор топгач, ғаз ташувчи ўз таркибидаги қўзғалмас фазада 
эримаган компонентлар билан колонканинг ички қисмига ўтиб, 
бу ерда ҳам мувозанат қарор топади. Шу вақтнинг ўзида янги юбо­
рилган тоза газ ташувчи яна ўзида эриган ҳолда компонент сақла- 
ган қўзғалмас суюқ фаза билан мувозанатга киришиб, натижада 
ундаги компонентларнинг маълум бир қисми қўзғалувчан газ фа- 
зага ўтади. Бу жараёнлар (компонентларнинг кстма-кет қўзғалув- 
чан газ фазасидан қўзғалмас сую қфазага ва аксинча яна қўзғалув- 
чан газ фазага ўтиши) то аниқланувчи намуна компонентлари 
бутун колонка бўйлаб тўла ўтиб бўлмагунича давом этади.

Шуни ҳам айтиб ўтиш керакки, қўзғалмас сую қ фазаща кам 
эрийдиган компонентлар, колонкадан унда эрийдиган компонент- 
ларга нисбатан тезроқ ўтади.

Шундай қилиб, хроматографик колонкада тақсимланган ком ­
понентлар газ тушувчи оқими орқали детектор-регистраторга ке- 
Лсщи ва хроматограммада чўққи чизиқ шаклида қайд қилинади.

П О Т Е Н Ц И О М Е Т Р И К  У С У Л Д Л  pH К Ў Р С А Т К И Ч И Н И  А Н И К Д А Ш

Бу усул текширилувчи эритмага туширилган стандарт ва инди­
катор электродлар орасида потенциаллар фарқининг ҳосил бўлишга 
ва элсктр юритувчи кучни (ЭЮ К) ўлчашга асосланган. Бу потен- 
циаллар электродларда борадиган оксидланиш -қайтарилиш  реак- 
циялари натижасида ҳосил бўлади.

Стандарт электроднинг электр юритувчи кучи (Э10К) ўзгар- 
мас бўлиб, у эритмадаги ионлар концснтрациясига боғлиқ эмас. 
Индикатор электрод ўз потенциалини эритмадаги ионлар кон ­
це нтрацияс и га (фаоллигига) мос равишда ўзгартиради. Унинг но- 
тенциали стандарт электродга нисбатан топилади.

Индикатор электроди сифатида кўпинча шиша электроди, ай- 
рим ҳолларда эса водород ва хингидрон электроди қўлланилади. 
Таққословчи (стандарт) электрод сифатида кумуш хлоридли ёки 
каломель электродлар ишлатилади. Кумуш хлоридли электрод шиша 
найчадан иборат бўлиб, унинг ичига AgCI қавати билан қоплаган 
кумуш сим ўрнатилган ва у KCI га туширилган [(Ag)AgClJ-(KCl) 
системасини ташкил қилади.
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Каломель электроди ҳам шиша найчадан иборат бўлиб, унга 
симоб, каломель ва калий хлорид эритмаси солинган бўлади. Эрит- 
маларнинг pH ни аникдаш учун турли нусхали pH метр ва потен- 
циометрлар қўлланади. pH ни аниқловчи асбобларни созлашда (ка­
либровка) буфер эритмалардан фойдаланилади.

Водород ионларнинг концентрацияси тургун, яъни эритмада­
ги pH қиймати доимий бир хил бўлиб, суюлтирилганда ҳам деяр- 
ли ўзгармайдиган ва фақат кучли кислота ёки иш қорнинг оз миқ- 
дори қўшилганда pH қиймати кам ўзгарадиган эритмалар, буфер 
эритмалар дейилади.

Буфер эритмаларининг таркиби кучеиз кислота ва унинг куч­
ли асос билан ҳосил қилган тузи ёки кучеиз асос ёки унинг кучли 
кислота билан ҳосил қилган тузидан иборат.

Буфер эритмаларининг буфер хоссаларини белгиловчи катта- 
лик буфер сиғими бўлиб, у pH ни бир бирликка ўзгартира олади- 
ган кучли кислота ёки ишқор микдори билан ифодаланади. Буфер 
эритма компонентларининг эквимолекуляр нисбатида буфер си- 
ғими юқори (максимал) даражада бўлади.

Стандарт буфер эритмалар юқори буфер сиғимига эга бўлиши, 
вақт давомида ўзгармаслиги ва pH нинг ҳарорат коэффициенти 
иложи борича кичик бўлиши керак.

Б И О Л О Г И К  Т А Ҳ Л И Л  У С У Л Л А Р И

Юрак гликозидлари, гормон ва антибиотиклар каби табиий 
биологик фаол дори моддалари ва улардан тайёрланган дори тур- 
ларининг сифати ҳамда уларнинг токсик таъсир кўрсатиш дара- 
жасини одатдаги физикавий ва кимёвий ёки ф изик-кимёвий  усул- 
лар ёрдамида аникдаш, ҳар дочм ан и қ  бўлавермайди.

Бу уларнинг кўпинча айни усуллар ёрдамида тахдил қилиш 
жараёнида мавжуд турли реакцияларга беқарорлиги, баъзида эса 
кам сезгирлиги ҳамда нрепаратнинг молекула тузилишидаги фа- 
қат бирорта функционал гуруҳ ёки унинг маълум бир қисми асо- 
сида аникданиб, дори моддасининг бутун кимёвий таркибига нис­
батан ф изиологик таъсирини тўла ифодалаб бера олмаслигида, 
деб тушунилади. Ш унинг учун ҳам юқорида кўрсатилган табиий 
дори-дармонлар сифати, уларнинг физиологик фаоллигини био­
логик усуллар ёрдамида баҳолаш мақсадга мувофикдир.

Биологик усуллар бўйича дори-дармонлар сифати ва уларнинг 
токсик таъсир кўрсатиш даражасини баҳолаш ҳайвонларда (бақа, 
мушук, сичқон, каптар, куён, ит ва б.) ва микроорганизмлар- 
нинг маълум штаммларида синаб кўрилади. Биологик усулларда 
дори моддаларининг физиологик таъсир кучи таъсир бирлиги (ТБ) 
билан ўл чан ад и.

Давлат фармакопеясининг XI нашрида биологик усуллар юрак 
гликозидлари ва таркибида шу моддаларни сақлаган ўсимлик маҳ- 
сулотлари, инсулин гормонининг биологик фаоллиги, унинг на-
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қадар узоқ муддат таъсир кўрсатиш даражаси, инъекция учун и ш ­
латилади га н сув ҳамда эритмаларнинг пирогенлигини аниқлашда 
та вс и я қилинади.

Юрак гликозидини сакдаган препаратларнинг таъсир кучи ни 
баҳолаш, уларнинг эн г кам микдорда ҳайвонларда юрак ишини 
систола ҳолатида тўхтатиб қўйиш хусусиятига асосланган. Бунда 
нрепаратнинг биологик фаоллиги, унинг энг кам токсик дозадаги 
микдор кучини, тоза препаратдан тайёрланган стандарт намуна- 
нинг энг кам микдордаги дозасининг таъсир кучи билан таққос- 
лаш орқали баҳоланади.

Таркибида юрак гликозидлари ни сақлаган ўсимлик дори пре- 
паратларининг биологик таъсир кучи, ваз ни Давлат фармакопея- 
си да келтирилган массадаги ўрмон, кўл ва ҳовуздаги эркак бақа- 
лар (Rana temporaria, Rana ridibunda, Rana esculenta), шунингдек, 
мушук ва каптарларда текшириб кўрилади.

Кўзда тут и л ran 28—40 г вазндаги ўрмон эркак бақасининг юрак 
ишини систола ҳолатида 1 соат давомида тўхтатиб қўядиган юрак 
гл и коз идл ар им и иг (а и гишвонагул, марваридгул ва адонис глико­
зидлари ни сакдаган дори моддалар) энг кам микдори бақага таъ­
сир этувчи бирлик ёки бақа таъсир бирлиги (БТБ) деб аталади. 
Юрак гликозиди препаратларининг таъсир кучи мушукларда си- 
нал са, мушук таъсир бирлиги (М ТБ), агар каптарларда синалса, 
каптар таъсир бирлиги (КГБ) билан ифодаланади.

Инсулин препаратларининг биологик таъсир кучи унинг гипог- 
л и кем и к хоссаси, яъни қонда қанд микдори ни камайтириш хусу- 
сияти бўйича, тоза инсулиндан тайёрланган стандарт намунаси 
билан таққослаб аникданади. Нрепаратнинг сифати ни текшириш 
учун ваз ни 2,5—3,5 кг келадиган қуёнлардан фойдаланилади.

Бунда қуённинг ҳар бир кг тана вазнига 0,5 таъсир бирлик ҳисо- 
бида тер и остига текширилувчи инсулин намунаси юборилади ва 
вақти-вақти билан қонда қанднинг концентрацияси текшириб ту­
ри л ад и. Бошқа бир гуруҳ қуёнларда инсулинпинг стандарт намуна 
таъсири текши рил ад и. 3—5 кун дан сўнг стандарт намуна таъсири 
остидаги қуёнларга текширилаётган инсулин намунаси ва аксин­
ча, текширилаётган препарат таъсири остида бўлгаи қуёнларга 
стандарт эритма намунаси юборилади. Бунда хдм вақти-вақти би­
лан тажриба қилинаётган қуёнлар қонидаги қанд концентрацияси 
текшириб турил ад и.

Давлат фармакопеясида инсулиннинг биологик усул бўйича 
қанчал и к узок, муддат таъсир қилиш даражасини аникдаш га ҳам 
катта эътибор берилган. Турли д о р и -дар м о н л а р н и и г то кс и к таъси­
рини биологик усул бўйича аникдаш тажрибасини ваз ни 19—21 г 
келадиган о қ  сичқонларда олиб борилади.

Текшириладиган препарат концентрацияси, уни эритиш учун 
қўлланади ган эритувчи ва организм га юбориш йўли тегишли ф ар­
макопея мақолаларида кўрсатиб ўтилган. Агар организм га юбориш
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йўли кўрсатилмаган бўлса, у ҳолда текширилаётган препаратлар­
нинг 37°гача иситилмагаи эритмасидан 0,1 мл секунд тезликда 
симқон нинг дум венасига 0,5 мл ҳажмда юборилади. Тажриба ос­
тидаги ҳайвонлар 48 соат давомида тирик қолса, текширилаётган 
препарат синовдан ўтган ҳисобланади. Давлат фармакопеясида 
инъекция учун ишлатилади ган сув ва эритмаларнинг пирогенли­
гини аникдаш га алоҳида эътибор берилган. Сув ва эритмалар 
таркибига пироген моддаларнинг қўшилиб қолиши ва уларнинг 
инъекция натижасида қонга ўтиши организмда ҳароратнинг ошиб 
кетиши ҳамда бош қа салбий ўзгаришларга олиб келади.

Кўпгина пироген моддалар эндотоксинлар бўлиб, уларнинг тар­
киби юқори молекул ал и липополисахарид тузилишидаги ким ё­
вий бирикмалардан ташкил топган.

Инъекцияда ишлатилади ган сув ва эритмалар таркибидаги 
пироген моддаларни аникдаш учун, ваз ни 2—3,5 кг ли, махсус 
шароитда боқилган ҳамда танасининг бошланғич ҳарорати 38,5— 
39,5°С га тенг бўлган қуёнларда тажриба ўтказилади. Сувнинг 
пирогенлиги унинг олдиндан тайёрланган 0,9 фоизли изотоник 
эритмасида синаб кўрилади. Тажриба одатда учта қуёнда ўтказила- 
ди ва ҳар қайси олинган қуённинг бир килограмм вазнига нисба­
тан 10 мл ҳисобида вен ага тайёрланган изотоник эритмадан ю бо­
рилади. Сўнгра тажриба остидаги қуёнларнинг ҳар соатда, жами 
уч марта ҳарорати ўлчаб кўрилади. Ҳар бир тажриба остидаги қуёнда 
уч марта ўл чан ган ҳароратнинг ўртача йиғиндиси 1,4°С дан ош- 
маслиги керак. Бундай сув ёки инъекцияда ишлатилади ган эрит­
малар пироген моддалардан ҳисобланади. Уч марта ўлчанилган 
ҳарорат йигиндиси 22°С дан ортиқ бўлса, унда текширилаётган 
сув ёки эритма таркибида пироген моддалар мавжуд бўлади.

Давлат фармакопеясида турли дори-дармонлар, жумладан инъ­
екцияда ишлатилади ган эритмалар, кўз томчилари, суртма дори 
ва бош қаларнинг стериллигини аникдаш га ҳам катта аҳамият бе­
ри л ади. Уларни микробиологик усуллар ёрдамида аникдаш та вс и я 
қилинади. Шу усул бўйича антибиотик моддаларнинг ҳам анти­
м и к р о б  т а ъ с и р  кучи ни  турли тест  — м и к р о о р г а н и з м л а р д а  
(Staphylococcus anrens, Bacillus subtil is. Bacillus cerens ва б.) текш и- 
рилиб кўрилади. Антибиотик моддаларнинг таъсир куч даражаси 
\ам  таъсир бирлиги (ТБ) билан ифодаланади. Кўпгина антибио- 
тикларнинг I таъсир бирлик қиймати 1 м кгф ао л  модда таъсир и га 
тенг. Уларнинг ҳам таъсирини баҳолашда тоза препаратлардан тай­
ёрланган стандарт намуналардан фойдаланилади.
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I I  қ и с м
Н Е О Р Г А Н И К  Д О Р И  В О С И Т А Л А Р И

I I  боб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ VII ГУРУҲИ

ГАЛОГЕН ҲОСИЛАЛАРИ

Даврий системанинг еттинчи гуруҳи элементлари ичида асо- 
сий гуруҳни водород ва галогенлар ташкил қилади. Булар: фтор, 
хлор, бром, йод ва астатдир.

Биринчи 4 галоген табиатда учрайди. Фтор, бром, йод 15 хил 
микроэлемент ичида бизнинг организмимиз таркибига киради. Га­
логенлар молекул яр ҳолда табиатда учрамайди. Унинг электрон 
конфигурациясининг ташқи электрон қаватида 7 электрон мав- 
жудлиги уларнинг реакцион ҳолатини оширади. Чунки, улар 1 элек- 
тронда инерт газ га айланади.

Галогенлар металлмас бўлиб, оксидловчи ҳисобланади. Улар­
нинг огирлиги ошиб борган сари оксидловчи хусусияти камайиб 
боради. Улар ичида энг кучлиси фтордир, сўнгра бром ва хлор. 
Йод кучеиз оксидловчи ҳисобланади. Галогенлар тиббиётда дезин­
фекция учун ишлатилади. Хлор антисептик сифатида сувни тоза- 
лашда қўлланилади. Йоднинг ўзи фармацевтик препарат ҳисобла- 
ниб (5 ва 10%), тиббиётда ишлатилади. Галогенлар ўткир ҳидга эга 
бўлиб, улар нафас шиллиқ қаватини таъсирлаши мумкин. Шу са- 
бабли улар бошқа элементлар билан биргаликда ишлатилади.

1. Водород ва унинг бирикмалари НС1, HBr, HI водород гало­
ген кислоталарни ҳосил қилади.

2. Н20  формулани кислородли бирикмалар, улар эса сув билан 
бирикиб хлор, бром, йодид кислотал ар ни ҳосил қилади.

Cl20  2HCIO
Вг?0 + Н . о 4 2 Н В гО 
1,6 '  2HIO

Ана шу кислота тузлар и ҳам тиббиётда ишлатилади: NaOCI 
(натрий гипохлорид), CaOCl, (кальций гипохлорид).

3. И ш қорий металл ар билан гало ген идл ар ҳосил бўлади: NaCI, 
KCI, NaBr, KBr, Nal, Kl.

Биринчи гуруҳдан хлорид кислота тиббиётда ишлатилади.

Х Л О Р И Д  К И С Л О Т А  
( A C I D U M  H Y D R O C H L O R I D U M )

С У Ю Л Т И Р И Л Г А Н  Х Л О Р И Д  К И С Л О Т А  
( A C I D U M  H Y D R O C H L O R I D U M  D I L U T U M )

HCI. М.м. 36,46
Хлорид кислота 24,8—25,2% гача водород хлоридни сакдайди. 

Зич лиги 1,125— 1,127 г/см3. Суюлтирилган хлорид кислота 8,2—
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8,4% водород хлоридни сакдайди. Зичлиги 1,040— 1,041 г /см 3. С о­
ту вдаги хлорид кислота концентрацияланган бўлиб, 37% водород 
хлоридни сакдайди. Зичлиги 1,19г/см3. Бу кислота ёнади.

Чунки у ҳавода аммиак билан бирикиб, аммоний хлоридни 
ҳосил қилади. Унинг майда қисмлари тутунни пайдо қилади.

Хлорид кислота водород хлоридни сувда эритиб олинади.
Саноатда эса уни водород ва хлордан синтез қилиб олинади. У 

натрий хлориднинг электролизи натижасида пайдо бўлади.

2NaCl <=± 2N a++2C l-

катодда 2Н20 + 2  ё = Н 2+ 2 0 Н _

анодда 2С1- —2 е =С12

Н2+С12—>2НС1

Эритмада 2N a++ 2 0 H  =  2NaOH
Ф армакопия бўйича хлорид кислота рангсиз, ти н и қ  суюкдик 

бўлиб, баъзида сарғиш роқ ҳам кўринади. Бу унинг таркибида те- 
мир (I II)—хлориди аралашмаси борлигидан далолат беради.

Хлорид кислота сув ва спирт билан хохдаган нисбатда арала- 
шади, лакмусга нордом реакция беради.

Хлорид кислотанинг чинлигини C h  анионига реакциялар қилиб 
аникданади:

а) кумуш нитрат эритмаси билан кумуш хлорид чўкмаси ҳосил 
бўлади, у аммиак эритмасида эрийди.

Ag N 0 3+ H C l-> A g C l i+ H N 0 1
о қ  чўкма

AgCI+NH p H —>Ag[(NH3)2]C I+2H 20

б) хлорид кислота марганец (IV) —оксидини қўшиб қизди- 
рилса, ўткир ҳидли, эркин хлор ажралиб чикдди.

М п0 2+4НС1 - э М пС12+С12Т + 2 Н 20

Тозалигини аникдаш учун қуйидаги ёт моддаларга хос реак­
циялар олиб борилади:

а) калий роданид билан қизил рангдаги темир (I II)—роданиди 
ҳосил бўлади.

FeCI3+3K SCN  И  F e(SC N )3+3KCl
қизил ранг

б) калий гексацианферрат билан берлин лазури ҳосил бўлади.

4FeC l3+3K 4[Fe(CN )6]—>Fe4[Fe(CN )6]3l  +12KC1
берлин лазури

3— К - 9 5 17 33



в) эркин Cl, калий йодид билан аникданади. Хлороформ иш- 
тирокида бинаф ш а ранг ҳосил бўлади.

СҚ+2К1—>I2+2KC1

Хлорид кислота микдори нейтрализация усули орқали аникда­
нади. Иш қор билан метилоранж индикатори иштирокида титрла­
нади.

H C l+ N aO H -> N aC l+ H 20

И ккинчи усули зичлиги бўйича аникданади. Жадвал ёрдамида 
зичликни аникдаб, унинг концентрациясини осонгина топиш мум­
кин. Масалан, 1,19 г/см3—36,5 гатўғри келади. 1,125 г /см3 —25% ли 
хлорид кислотадир.

Тиббиётда хлорид кислота меъда ширасида кислота етишмай 
қол ганда ишлатилади. Уни 10—15 томчидан кун и га 2 маҳал 1,5 
стакан сув билан ичилади. Препарат Б рўйхатига киради. Ж ипс 
ёпилган шиша идишларда сакданади.

Н А Т Р И Й  Х Л О Р И Д  
( N A T R I I  C H L O R I O U M )

NaCI М. м. 58,44
К А Л И Й  Х Л О Р И Д  

(KALI I  C H L O R I D U M )

KCI М. м. 74,56

Натрий хлорнинг асосий вазифаси қондаги осмотик босимни 
сакдаш ҳисобланади. Организмда натрий хлор етишмаса, уни 0,9% 
эритма сифатида кўк томирга, тери остига юборилади.

Натрий хлорид таблетка (Tabulettae Natrii choloridi ёки 0,9% 
Solutio Natrii choloridi isotonica pro inectionibus) эритма ҳолида чи- 
қарилади.

Калий хлорид эса юрак ритми бузилганда тавсия этилади. Ги- 
покалиемияда ҳам қўлланилади.

10% сувли эритма ҳолида «Панангин» препарати таркибида ёки 
ичгани буюрилади.

Бромидлар (NaBr, КВг) тинчлантирувчи восита сифатида иш ­
латилади.

Н А Т Р И Й  Б Р О М И Д  
( N A T R I I  B R O M I D U M )

NaBr М. м. 102,90
К А Л И Й  Б Р О М И Д

(KALI I  B R O M I D U M )
KBr М. м. 119,01

Бромидлар ичгани микстураларда, таблеткаларда буюрилади.
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Н А Т Р И Й  Й О Д И Д .
( N A T R I I  I O D I D U M )

Nal М. м. 149,89
К А Д И Й  Й О Д И Д  

( KALI I  I O D I D U M )

КТ М. м. 166,01
Йодидлар оқ  рангдаги кристалл кукунлардир. Улар гипертире- 

озда, эндемик буқоқни даволашда ишлатилади.

Г А Л О Г Е Н И Д Л А Р Н И Н Г  О Л И  Н И Ш И

Натрий хлор ош тузи ҳолида табиатда учрайди. Ф арм акопик 
препарат ана шу ош тузидан олинади. Сувли эритмаси буғлатила- 
ди, сўнг ёт аралашмалардан тозалаб, хлорид кислота ёрдамида 
ажратиб олинади.

Ўта тоза препарат натрий, калий карбонат тузларини хлорид 
кислота ёрдамида ишлаб олинади.

N a2C 0 3(K2C 0 3)+2H Cl->  2 N aC l(K C l)+ C 0 2T + Н 20

СО, учувчан бўлгани учун препаратлар ўта тоза олинади.
Бромидлар ва йодидлар бир хил йўл билан олинади. Сув билан 

ишлаб тозаланган соф темир қириндисига бром ёки йод қўшила- 
ди. Бунда темир (II)—бромид, темир (III)—бромид ёки темир (II)— 
йодид, темир (I II)—йодид қосил бўлади.

Сўнгра буғлатиб натрий карбонат қўшилади.

3FeBr2+B r2->Fe,Br8

3FeI2+ I 2->Fe3I8

ҒеВг 8 N a B r .
3 8 + 4 N a  С О  + 4 H  О  - э  + F e (O H ) , 1  + 4 С О , Т 

F e J s 2 3 2 8 N a l 2
Темир гидроксиди чўкмаси фильтрланади. Фильтратдан буғла- 

тилгандан сўнг натрий бром ёки натрий йод кристали ажралиб 
чиқади.

Калий йод ёки калий бром олиш учун эса поташ (К 2С 0 3) оли­
нади.

Бу препаратларнинг чинлигини ани^ааш  учун (хлорид, бро­
мид, йодид) катион ва анионлар бўйича реакциялар ўтказилади.

N a+ иони алангани сариқ рангга бўяйди. (X Д Ф ) яна реакция- 
лардан рух уран и л ацетат билан бўладиганини кўрсатади. Бунда са- 
р и қ  кристалл чўкма ҳосил бўлади.

N a ++ Z n ( U 0 2)2(C H 3C 0 0 ) x+ C H 3C O O “ + 9 Н 30 - э  

^ N a Z n ( U 0 2)3(C H 3C 0 0 ) 9 • 9 H 20-L

Калий иони алангани бинафш а рангга бўяйди, алан га ойна 
орқали кузатилса, қизил ранг кўринади.



Кимёвий реакциялардан қуйидагилар ишлатилади:
а) калий иони натрий ацетат иштирокида тартрат кислота би ­

лан о қ  чўкма ҳосил қилади.

Н О О С - С Н ( О Н ) - С Н ( О Н ) - С О О Н  +  КС1 — Р-- .*1. ..>

^ Н О О С - С Н ( О Н ) - С Н ( О Н ) - С О О К ^ + Н С 1
о қ  чўкма

Ҳосил бўлган хлорид кислота натрий ацетат билан боғланади.

HCI + C H 3C O O N a NaCI +  С Н 3СООН

б) натрий кобальтанитрит билан сариқ чўкма ҳосил қилади.
N a3[ C 0 ( N 0 2)6] + 2К + —> K2N a [C o (N 0 2)6j +  2N a+

Бу реакция ҳам сирка кислота иштирокида бўлади. Реакциялар 
NH^+ иони йўқ бўлгандагина бажарилади.

Ш унинг учун олдин тузлар қиздириб олинади.
Анионларни аникдаш учун (Cl~,Br~,I~) қуйидаги реакциялар 

таклиф этилади.
а) Кумуш нитрат билан нитрат кислота иштирокида пиш лоқ- 

симон чўкмалар ҳосил бўлади.
C l ^ / ^ A g C l l  (о қ  чўкма)

В С --------- A g N O ,   A g B r I (сарғиш  о қ  чўкма)

l  A g l I (сариқ  чўкма)

Баъзида бу учала чўк мал арии ажратиш қийин. Уларни аммиак 
эритмасида эришига қараб ажратилади. Кумуш хлорид чўкмаси ам ­
миак эритмасида комплекс эритма ҳосил қилади. Кумуш бромид кон- 
центрланган эритмаларда эрийди. Кумуш йодид умуман эримайди.

A g C li+ 2 N H i|O H —>iAg(NH3)2]C I+2H 20
т и и и қ  эритма

б) натрий ва калий бромидларга хлороформ, сўнг хлорамин 
эритмаси ва хлорид кислота қуйиб чайқатилса, хлоромин қавати 
эркин бром ҳисобига тўқ сариқ рангга бўялади.

NaBr
2 + +2HC1-

KBr Ч у /
0=S-N-C1 0=S-NH,

и  \  иО Na О
Калий, натрий бромид препаратлари таркибида барий, каль­

ций, бромат тузлари бўлмаслиги керак.
Хлорид тузлари таркибида эса магний, барий, ам моний ион- 

лари бўлмаслиги лозим.
Йодидлар таркибида эса карбонат, цианид, нитратлар, йодат- 

лар, барий тузлари каби ёт моддалар бўлиши мумкин. Булар за- 
ҳарли бўлиб, уларнинг бўлиши ман этилади.

NaC
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Микдорий таҳлил. Хлорид ва бромидлар X Д Ф  бўйича аргенто­
метрия усули (М ор усули) бўйича аникданади. А ниқ тортилган 
қисм нейтрал ёки кучеиз ишқорий муҳитда кумуш нитрат билан 
қўнғир қизил ранггача титрланади. Индикатор (К 2С Ю 4) калий 
б и хромат ишлатилади.

N a C l+ A g N 0 3-> N a N 0 3+AgCU
о қ  чукма

2Ag++ K ,C r0 4—>Ag2C r 0 4i + 2 K N 0 ,  
қўнғир қизил чўкма

Бромидлар билан реакциялар ҳам бир хил бўлади.
Йодидлар ни Мор усули бўйича аниқлаб бўлмайди, чунки ку­

муш билан йодидлар коллоид эритмалар ҳосил қилиб, эквива­
лент нуқтани топиш  га халақит беради. Ш унинг учун йодидлар 
микдори адсорбцион индикаторлар ёрдамида аникданади. Булар 
флуоресцеин (I) ёки (II) эозинат натрий.

С6Н4СОО С6Н,СОО-

2Na'
Вгх Вг

- о к х О
Вг

чо

Кумуш нитрат билан титрланганда коллоид чўкма Agl ҳосил 
бўлади. Унинг қисмлари адсорбцион хоссага эга бўлиб, и иди ка - 
торн инг манфий зарядланган анион ини ўз и га адсорбциялаб ола- 
ди ва эквивалент нуқтада ранги ни ўз гарт и рад и.

С А К Д А Н И Ш  ҲОЛАТЛАРИ

Хлорид бромид, йодидлар яхши беркитилган, тўқ қўнғир шиша 
идишларда сакданади, чунки улар ёруғлик таъсир и да окси длани- 
ши мумкин.

ЙОД
(IO D U M )

I М. м. 126,9

Йодни 1811 йилда француз фабриканти Куртуа сув ўтларининг 
кули дан ажратиб олган. Йод буғлари бинафш а ранг бўлгани учун 
унга йод (ю нонча «йодес»—бинафша) деб ном берган.

Йод табиатда турли хил бирикмалар, калий йодид,кальций йо- 
дат С а (Ю 3)2 ва лоутарит ҳолида учрайди. У саноатда сув ўтлари- 
дан, чили селитраси чиқиндисидан, нефть бурғ су в и дан олинади.

Ҳозирда йод нефть бурғ сувларидан олинади. О.Ю. Магидсон 
йодни бурғ сувларидан адсорбция усули билан ажратиб олган.

Адсорбент сифатида фаоллаштирилган кўмирдаи ф ойдалани­
лади.
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Йодни олиш жараёни қуйидаги босқичлардан иборат:
1.Нефть бурғ сувининг механик қолдикдаридан тозаланади.
2 .Йодидларни оке идл аб молекул яр йод ҳосил қилинади.

2 N a I - +  2 N a N 0 2+ 2H 2S 0 4-^ I, + 2N a2S 0 4+ 2 N 0  T + 2H 20

3. Ажралиб чиққан йод фаоллаштирилган кўмир билан адсорб- 
цияланади.

I, +  кумир —> [\1—кўмир\

4. Йодни десорбция қилиб кўмирдан натрий сульфит ёрдамида 
туз ҳолига ўтказилади.

[ \ - к у м и р ]  + N a2S 0 3+ Н ,0  -> 2HI +  N a2S 0 4

5. Оксидловчи ёрдамида йод молекуляр ҳолга ўтказилади.

КС103+ 6HI -> 31,+ КС1 + З Н ,0

Йоднинг фармакопея препаратлари 5%— 10% йоднинг спирт- 
ли эритмаси ва кристалл йод ҳисобланади.

Йод кулрангроқ қорамтир тусли, ялтироқ ва ўзига хос ҳидли 
кристалл модда. У оддий ҳароратда буғланади, қиздирилганда би­
нафша рангли бугга айланади.

Сувда ёмон, спирт, глицерин да яхши, калий йодда эса осон 
эрийди.

12+К1->К13

Эритувчиларда йод ҳар хил рангга киради. Хлороформ, угле­
род сульфиддаги эритмаси—бинафш а рангда, крахмалда эса кўк 
рангда бўлади.

Йод оксидловчи ҳисобланади. Бошқа галогенларга нисбатан куч­
еиз оксидловчидир. Йодда минерал аралашмалар, механик қол- 
диқлар (графит) бўлмайди.

Унда циан йодид (С12) йўкдиги текши рил ад и. Бунинг учун м и к­
дорий жиҳатдан ундан намуна олиб, тарозида тортиб, калий йод­
да эритиб,тиосульфат натрий билан титрлаб аникданади (инди­
като р -кр ах м ал ).  Йод огзи берк шиша идишларда, салқин, қорон- 
ғи жойда, Б рўйхат бўйича сакданади.

5— 10% йоднинг спиртли эритмаси. (Solutio iodi spirituosa 5% 
aut 10%.) 10% йоднинг спиртли эритмаси 95% спиртда эритиб, 
5%лиси эса 2% К1 қўшиб суюлтирилган спиртда тайёрланади.

10% йод беқарор бўлиб, йод кислотасигача оксидланиб қолади. 
Ш унинг 10% эритмаси 10 ойга тайёрланади.

5% эритмаси эса барқарор бўлиб, у калий йод билан стабилла- 
нади.

И к ка л а эритманинг чинлиги сабабли крахмал кўк рангга бўя- 
лади. М икдорий текшириш учун йод эритмаси тиосульфат натрий 
билан титрланади.
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I,+2N a,S,0, крахмал >2N a I+ N a ,S A
2 2 2 3 и Н Д р  2 4 6

5% эритмасида (KI) микдори аникданади. Бунинг учун йодни 
титрлан ган дан сўнг рангсиз эритмага эозинат натрий қўшиб ку­
муш нитрат билан пушти ранггача титрланади.

l2+ 2 N a2S20 3 —>2NaI+Na2S40 6

2NaI + K I+ 3 A g N 0 3-> 3 A g U + K N 0 3+ 2 N a N 0 3 
сар иқ  чўкма

Йод эритмаси антисептик модда сифатида ишлатилади. Йод ва 
(KI) аралашмаси Лю голь эритмаси ҳисобланади. У буқоқ касалли- 
гида, 1 и а молл а ганда буюрилади. Сакданиши бир хил, яъни қиз- 
ғиш қўнғир шишаларда сакданади.

III боб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ VI ГУРУҲИ

Олтинчи гуруҳ элементларидан тиббиётда кислород, олтингу- 
гурт ишлатилади. Уларнинг ўзи ҳам фармацевтик препарат ҳисоб- 
ланади. Бун дан таш қари, уларнинг бирикмалари ҳам катта аҳами- 
ятга эга. Бу гуруҳ кислород группачаси деб аталиб, унга металлмас 
хоссага эга элементлар киради.

Кислороднинг тиббиётдаги бирикмаларига сув ва водород пе­
роксид киради.

КИСЛОРОД, о ,
( O X Y D I N I U M )

О, М. м. 32.00

Кислород эркин ҳолда учрайдиган элементдир. У кислород етиш- 
мовч ил и гида нафас олиш учун ишлатилади. Ҳавода эркин ҳолда, 
сувда 23% бирикма ҳолида минераллар, тоғ жинслари таркибида 
бўлади.

1772 йилда Шееле кислородни тоза ҳолда олди. Пристли (Анг­
лия) унинг хоссаларини намоён қилди. Бу унинг ёниш  ҳамда на­
фас олишдаги аҳамиятидир.

Саноатда кислород ҳаводан олинади— 140°С, 4 мПа бос им да 
ҳавони т и н и қ  суюкдик ка конденсация қилинади. С ую қҳаво  кис­
лород, азот ҳамда қимматбаҳо газларни олиш да ишлатилади.

Улар ф ракцион буғлатиш орқали ажратилади.
Лаборатория усулида сувни электролиз қилиб олинади. Бунда 

водород иони катодда ажралиб, электрон ни юти б, нейтрал атом га 
айланади. Гидроксид иони анодда кислород ва сув ҳосил бўлади.

2Н 20< -> 2Н + +  2 0 Н -
2Н + + 2 е —>2Н°
2 Н °-^  Н2Т_

2 0 Н " - 2 е  -> Н ,0  +  О
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0 - >  1 / 2 Р 0 Л

Кислород—рангсиз, ҳидсиз, таъмсиз газ бўлиб, ёнгинни ку- 
чайтиради,—219°С да қотади, — 182,9°С да қайнайди.

Тиббиётда ишлатиладиган кислород ёт аралашмаларидан холи 
бўлиши керак. Ҳаводан олимадиган кислородда С 0 2 N 0 ,  М 0 2, СО 
а рал а и i м am а р и б |л  ад и .

Углерод IV оксиди СО, табиатда ёғоч ва кўмир ёнишидан ҳосил 
бўлади. Бу аралашмани топиш учун кислород оҳакли сувдан ўтка- 
зилади. Сувнинг лойқаланиш и карбонат кальций ҳосил бўлгани- 
дан ва СО, аралашмаси борлигидан далолат беради.

С а (0 Н )2+ С 0 2-> С аС 0 3ч1+Н20

Углерод II оксиди борлигини аникдаш учун кислородни ку­
муш нитрат—AgNO, нингаммиакли эритмасидан ўтказилади. Эрит­
ма кррайса, СО аралашмаси борлиги маълум бўлади.

C o+AgNO ,—>2Ag4-+C02

NO,, NO азот оксидлари аралашмалари бор-йўқлигини аниқ- 
лаш учун кислород ишқордан ўтказилади ва унга калий йод қўши- 
лади. Азот оксидлари бўлса, эритма сариқ рангга киради. Крахмал 
қўшилса, суюкдик кўкаради.

N 0 + N 0 ?+ 2 K 0 H -> 2 K N 0 2+ H 20  

2 K I+ H 2S 0 ^ K 2S 0 4+2HI 

2 K N 0 2+ H 2S 0 4—>K2S 0 4+ 2 H N 0 2 

2 H N 0 2+ 2H I—>I,+2N0T +2M ,0

Оксидловчи моддаларни аникдаш учун (озон) кислород калий 
йодид эритмасидан ўтказилиб, унга крахмал қўшилади.

2 К 1 + 0 3+ Н 20 —> 12+ 2 К 0 Н + 0 2Т

Кислороднинг микдори ютувчи эритма (мис ам миак комплек- 
си) ёрдамида аникданади. Бу текширув Гемпель асбобида ўткази- 
лади.(Х ДФ).

Кислород дорихоналарга (кўк рангдаги) металл баллонларда 
олиб келинади. Баллонларни 120— 150 атом босим остида ертўлада 
сакдаш лозим. Жўмракларнм ёғламаслик керак, чунки у ёниб ке­
тиши мумкин. Албатта тальк билан ишлаш зарур. Дорихоналарда 
кислород ёстиқчалари бўлади. Кислород нафас олиш учун 40— 
60% ҳаво аралашмаси ҳолида берилади.

К ислороднинг ф армакопея препаратлари дистилланган  сув 
ҳамда водород пероксидидир.
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Д И С Т И Л Л А Н Г А Н  С У В 
( A G U A  D E S T I L L A T A )

М. м. 18,02

Табиий сув ўз таркибида эриган ҳолда турли минераи! тузлар, 
органик бирикмалар в а газларни сакдайди.

Неорганик аралашмалардан хлорид, сульфат, нитрат кислота 
тузлари, кальций, магний оксидлари ва оз микдорда ам миак ана 
шулар жумласига киради.

Бундай сувни дорихонада дори тайёрлаш учун ишлатиб бўлмай- 
ди, чунки неорганик тузлар дорилар билан реакция га кириш иш и 
мумкин, органик аралашмалар эса микроорганизмлар ривожла- 
ниши учун қулай шароит тугдиради.

Ш унинг учун фармацевтик амалиётда ҳайдаш йўли билан оли­
нади ган, органик, неорганик аралашмалардан холи сув ишлати­
лади. Лекин дистилланган сув хам ҳамма вақт оз микдорда ёт мод­
далар қолдиғи ни сакдайди. Улар су в га ҳаводан, ш иш анинг и ш ко­
ри йлашуви натижасида ёки метал л дан ясалган асбобнинг трубка- 
си дан тушиши мумкин. Бундан ташқари, буг билан карбонат а н ­
гидрид ам миак газлари, учувчан органик бирикмалар ва ниҳоят 
тузлар ту шиш и мумкин.

Дистилланган сув г и ник, рангсиз, ҳидсиз ва таъмсиз бўлади. 
Унда pH 5,0—6,8 га, зичлиги 4°С да 1,000 га, қайнаш  ҳарорати 
100°С га тенг бўлиши лозим. Булар сувнинг чинлиги ва тозал и ги­

да н далолат беради.
Дистилланган сув эритувчи сифатида кўпинча дори воситала- 

рини тайёрлашда ишлатилади, шунинг учун Д Ф  унинг сифати га, 
тозал и гига, алоҳида талаблар қўяди.

А в вал о сувни реа к ц и я с и га те к ш и р ил ад и . Бунинг учун янги қай- 
натилган сувга бир меча томчи метил қизили том и зил ад и, сув 
нейтрал бўлиб, индикатор қўш ил ганда сариқ рангга ва унга 0,01 
м HCI к-та қўш ил ганда пушти рангга кириши лозим.

Тузлар аралашмаси га текшириш учун оз микдордаги сув қури- 
гунча буғлатилади. Қ олдиқ қолмаслиги керак.

100 мл дистилланган сувда 1 мл (0,001%) қуруқ қолдиқ қоли- 
ши рухсат этилади. Дистилланган сув хлоридлар, сульфатлар, кал- 
ций тузлари га реакция берм ас лиги зарур.

Д Ф  углерод IV оксиди ҳам бўлмаслигин и тал а б қилади. Агар 
оҳакли сувни тенг микдорда сув билан қўш ил ганда аралашма лой- 
қаланмаса, демак унда углерод бўлмайди. Бу реакция огзи берк 
пробиркада ўтказилади.

Нитрат ва нитрит кислота аралашмалари бор-йўқлиги д и ф е­
ниламин билан сульфат кислота билан текширилади (кўк ранг).
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НИТРОЗАФЕНИЛАМИН

/z Ч О
N - N  + 2 N 0 t

Ч /  ч .

Т Е Т Р А Ф Е Н  ИЛ 1' ИД РАЗ И  Н

Сульфат кислотада дифенилдифенохинондимин ҳосил бўлади. 
У кўк рангни ҳосил килади.

^  S O . H

Инъекция учун мўлжалланган тозаланган сув (Aqua destillata pro 
inectionibus) пирогенликка ҳам текширилиши лозим. Бу турли хил 
микроорганизмлар бор-йўқлигига текшириш демакдир.

Органик аралашмалар (қайтарувчилар), сувда турли хил замбу- 
руғлар, бактериялар, сапрофитлар ўсиши учун қулай шароит ярата- 
ди. Ш унинг учун тозаланган сув учун бу текшириш мажбурийдир.

100 г сувга 1мл 0,01 н калий перманганат эритмасидан қўша- 
миз. Унга I мл H.SO, қўшиб, 10 минут қайнатамиз, шунда пушти 
ранг ўзгармаслиги керак. Агар органик аралашмалар бўлса, сув 
рангсизланади.

Баъзан сувда аммиак ёки аммоний тузлари бўлиши мумкин. 
Уларнинг бор-йўкд и ги Несслер реактиви билан текширилади. Бунда 
сариқ чўкма ҳосил бўлиши мумкин.

2 K ,H g l ,+  3 K O H  + N H , O H - 0/HgxNH2
XHg/

Г +7K1 +  3 H , 0

Аммиак аралашмаси 0,0002% гача мумкин. Дистилланган сув 
огзи берк, бўгзигача тўлдирилгап шиша баллонларда сакданади.

Ҳар бир янги ҳайдаб олинган сув текширилиши лозим. Сув д о ­
рихоналарда 3 кунгача сакданади. Чунки ш иш анинг ишқорийла- 
нувчи маҳсулотлари билан сув албатта ифлосланади.

В О Д О Р О Д  П Е Р О К С И Д  
( H Y D R O G E N  I U M  P E R O X Y D I )

н 20 2 М .м .34,01
Водород пероксид 1918 йил Тенар томонидан аникданган. 
Табиатда водород пероксид турли хил оксидланиш жараёнла- 

ри натижасида ҳосил бўлади. Саноатда эса уни аммоний сульфат- 
нпнг нордон тузларини электролиз қилиб олинади. Бунда катодда
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аммоний иони, анодда эса аммоний сульфат қолдиғи, 2 элек­

трон ни бериб, аммоний персульфатни, у эса сув билан парчала- 
ниб, водород пероксидни ҳосил қилади.

h 4N O > , 0
iH;  + 2 s

“ О ХХ0

ОZX 0
S/ / электролиз

h4n o /

H4N0^ ^ ° H4N0^ sX0
"0/  'ч0 0/  No1

h4no/  ч,о h4no/  ' чо

2 Н , 0

Ам м о н ий  персульфат

H 20 2+ ( N H 4)2S 0 4+ H 2S 0 4

Бу йул билан водород пероксиднинг кучеиз эритмалари пайдо 
бўлади. Улардан (ҳайдаш йўли билан вакуумда) нормал ҳароратда 
концентрланган эритмалар олинади.

Водород пероксиднинг фармакопеядаги препаратларига (X Д Ф  
621 мақола) водород пероксиднинг эритмаси киради. У2, 7—3,3 
фоиз Н20 2 дан иборат булади.

Бу препарат 27,5 —31 фоиз Н20 2 сакдаган пергидрол деб ата- 
лувчи (Perhydro lum ) концентрланган  эритм адан  тайёрланади. 
Ҳозирда пергидролнинг 50—52 фоизлиси ҳам чиқарилади. Водо­
род пероксиднинг тиббиётда тиббий қўлланиладигани рангсиз, 
тиниқ, бир оз ёқимли, озон ҳидини эслатувчи суюкдик бўлиб, 
кучеиз кислота хоссасига эга. Водород пероксид асослар билан 
реакцияга киришиб, тузеимон моддаларни ҳосил қилади. Таъми 
куйдирувчи, сув билан барча нисбатларда аралашади. Структура 
формул ас идан кўриниб турибдики, иккита кислород атом и бир- 
бири билан боғланган (Н —О—О —Н). Бу боғ беқарор бўлиб, моле­
кул ас и н и н г тургун м асл и ги га сабаб бўлади. Водород пероксиднинг 
парчаланиши қуйидагича боради:

Н 20 2 - э 0 + Н 20

Водород пероксид эритмаларига ацетанилид, барбитур, лимон 
кислотал ар ни қўшиб, унинг барқарорлиги оширилади.

Антифебрин водород пероксиднинг фармакопея препарати 
таркибига стабилизатор сифатида қўшилади.

Водород пероксид ҳам оксидловчи, ҳам қайтарувчи хоссаларга 
эга. Оксидловчи сифатида реакцияга кириш ганда сув в а кислород- 
га парчаланади. Асосан кислотал и муҳитда реакция тез кетади.

н - о  н

/
оксидлоичи \  I г\/ \
-----------------------> О  +  О ( 0 К С И Д Л 0 В Ч И )

н -  О о

Қайтарувчи сифатида эса у водород ва кислородга парчалади.
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н+о
I қайтарувчи . .  .I    >н2+о2

Н + О

Бу реакция ишқорий муҳитда тезлашади, унинг чинлигини 
аниқлаш учун X Д Ф  қуйидаги реакцияларни келтиради. Водород 
пероксидга суюлтирилган сульфат кислота, эф ир  калий дихромад 
эритмасидан қўшиб чайқатилса, ҳосил бўлган перхромат кислота 
эфир қаватин и кўк рангга бўяйди.

H A + K A A + H , s o d̂ H , C r A + K ?s o > H 7oI L I I I  I 4 I 2 A I 4 I
5 H ,0 ,+ K .C r10 7+ H ,S 0 . - ^ H ,C r ,0 l,+K  SO +5H  О2 2  2 2 7 2 4  2 2  12 2 4  2

надхром кислота

Эритма бир оз сакданиши натижасида зангори рангга киради, 
бунда олти валентликдан уч валентли хром сульфатга ўтади.

X Д Ф  водород пероксид таркибидаги стабилизатор сифатидаги 
антифебрин (ацетанилидин)нинг чинлигини аникдаш ни  талаб 
этади.

Бунинг учун водород пероксид буглатилади ва унинг қуруқ 
қолдиғига хлорид кислота қўшилиб қайнатилади, сўнг совитиб 
натрий нитрат ва (3—нафтол қўшилади. Шунда тўқ қизил рангли 
азобўёқ ҳосил бўлади.

NH-CO-CH

он

у

Водород пероксид таркибига стабилизатор сифатида кислота- 
лар қўшилганлиги сабабли, ундаги кислотал ил и к чегараси аниқ- 
ланади.

Бунинг учун ишқор эритмаси билан титрланади. Водород пе­
роксиднинг микдори ни турли усулларда аникдаш мумкин. Бунда 
ҳажмий п е р м ан га н ото м етр и к ёки йодом.етрик хдм да ф изик-ким ё- 
вий усуллар) газолитик, калориметрик, УФ — спектрофотомет- 
рик) кулланилади.

X Д Ф  перманганометрик усул ни асосий аникдаш усули деб бер­
ган. Бунда водород пероксиднинг кислотал ил игини ошириб, ка ­
лий перманганат билан оч пушти ранггача титрлаб олинади.

2 K M n O + 3 H 2S 0 |+ 5 H 20 2->K2S 0 4+ 2 M n S 0 4+ S 0 2T + 8 H 20

Тиббиётда водород пероксид антисептик модда сифатида сиртга 
ишлатилади. Унинг антисептик хоссаси оксидловчилик хусусия-

NaNOj
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тига асосланган бўлиб, у қондаги катал аза ферменти таъсирида 
кислород ажратиб чиқаради.

Водород пероксиднинг қуруқ препаратларидан гидроперит -  
мочевина билан водород пероксиднинг эквимолекуляр бирики- 
шидан ҳосил бўлган комплекс туз

О
II

H 2N - C - N H 2.H 20 2
магний пероксид — M g 0 2 ҳам водород пероксиднинг тузи бўлиб, 
диспепсия, ич кетишда, ичакларда бижғиш жараёнларида иш ла­
тилади. Гидроперит 1,5 г таблетка ҳолида чиқарилади.

Водород пероксид қоронғи ва салқин жойда, оғзи шиша қопқоқ 
билан зич ёпиладиган идишда сакданади. Гидроперит ҳам қуруқ, 
Ссшқин, қоронғи жойларда сакданади.

О Л Т И Н Г У Г У Р Т  Б И Р И К М А Л А Р И

Олтингугурт организм учун зарур элемент ҳисобланади. У эпи­
дерм исда, мускулларда, меъда ости безида, сочда бўлади. Олтин- 
гугурт баъзи аминокислотал ар, пептидлар таркибига \а м  киради.

Унинг препаратларидан чўктирилган олтингугурт ва натрий 
тиосульфат тиббиётда тери ва ички касалликларда қўлланилади.

Н А Т Р И Й  Т И О С У Л Ь Ф А Т  
( N A T R I I  T H I O S U L F A S )

Na 2 S 2 0 3 -5H20  М . o f  248,17

Натрий тиосульфат синтетик йўл билан олинади ган п ре парат- 
дир. У газ ишлаб чиқариш аралашмаларидан олинади. Бу усул кўп 
босқичдан иборат бўлишига қарамай, иқтисодий жиҳатдан арзон- 
дир.

Бунинг учун газлар аралашмаси кальций гидроксиддан ўткази- 
лади. Ҳосил бўлган кальций гидросульфид ни ҳаво кислородида 
оксидлаб, кальций тиосульфатга ўтказилади ва кейинчалик 
натрий карбонат эритмаси билан ишланиб, натрий тиосульфат 
олинади.

C a(O H )2+ 2 H 2S —> C a(H S)2+ 2 H 20  

Ca(H S)2+ 2 0 ,  -> CaS20 3+ H 20  

CaS20 3+ N a 2C 0 3-> Na2S20 3+ C a C 0 3i
Эритма буғлатилганда натрий тиосульфат кристалланиб ажрайди. 

Тузил и ш ига кўра, натрий тиосульфатда 2 та олтингугурт бўлиб, 
бири икки, иккинчиси олти валентлидир.



Препарат 2 валентли, сульфид характерли, олтингугурт ҳисо- 
бига қайтарувчи хусусиятга эга.

Натрий тиосульфат кўринишидан рангсиз, ҳидсиз, шўр, тахир 
мазали, тиниқ, кристалл модда бўлиб, сувда яхши эрийди, 95° ли 
спиртда эримайди, тур и б қолса, натрий тиосульфат кристаллик 
сувини йўқотади, нам ҳавода суюкдикка айланади. Препарат 50°С 
қизитилса, ўз кристаллик су в и да сую^заниб кетади.

Унинг чинлигини аникдаш учун натрий тиосульфат эритмаси- 
га хлорид кислота қўшилади, реакция натижасида ажралиб чиқ- 
қан олтингугурт сувни лойқалатади ва ўткир ҳидли сульфит ан ­
гидрид ажралиб чиқади.

N a2S20 3+2HCl -> 2 N a C l+ S 0 2 Т + H 20 + S  i

Натрий тиосульфат кумуш нитрат эритмаси таъсирида сариқ, 
кейинчалик қорага ўтувчи оқ  чўкма ҳосил қилади.

N a2S20 3+ 2 A g N 0 3̂ A g 2S20 3-> 2 N a N 0 3

Ag2S20 3+ H 20->Ag2S i + H 2S 0 4

Темир (III) хлорид эритмаси таъсирида тез ўзгарувчи б и н аф ­
ша ранг беради.

3N a2S20 3+2FeC e3->Fe2(S20 3)3+6NaCl
б и н а ф ш а  р а н г

Fe2(S20 3)3->FeS20 3+FeS40 6
рангсиз эритма

Д Ф  талаб и га кўра, натрий тиосульфат таркибида хлорид, суль­
фат, сульфит, сульфид, огир металл, темир, мишьяк, селен би­
рикмалари бўлмаслиги керак.

Натрий тиосульфат микдори йодом етр и к усулда аникданади.
А ниқ тортиб олинган препарат сувда эритилиб, крахмал и н ­

дикатори иштирокида йоднинг 0,1 моль/л эритмаси билан титр­
ланади.

2N a2S20 3+ I2—>2NaI+Na2S40 (i

Ил гари противогазларда хлорни юти ш да ҳам, натрий тиосуль- 
фатдан фойдал анид ган.

Препарат огир металл тузлари билан заҳарланганда қўллани- 
лади (симоб, қўрғошин, мишьяк, цианид), унинг 30% эритмаси 
Демянович препарати сифатида қичимани даволашда ишлати­
лади.

5, 10, 50 мл 30% ли эритма ампулаларда, кукун ҳолда чиқари- 
лади.

Огзи маҳкам берк, тўқ рангдаги идишларда сакданади.
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IV  боб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ БЕШ ИНЧИ ГУРУҲИ

Даврий системанинг 5 гуруҳи элементларидан тиббиётда азот, 
ф осф ор, миш ьяк, сурма, висмут ишлатилади.

АЗОТ Б И Р И К М А Л А Р И

Тиббиётда азот бирикмаларидан аммиакнинг 10%ли сувдаги 
эритмаси, аммоний тузлари, азот оксиди ва натрий нитрит иш ла­
тилади.

А З О Т  1 О К С И Д И  
( N I T R O G E N I U M  O X V D U L A T U M )

N=N—>0 NzO М . of 44,01

Азот (I) оксиди 1776 йилда Пристли томонидан каш ф қилин- 
ган. У аммоний нитрат тузини 190—240°С ҳароратда қиздириш ор- 
қали парчалаб олинади.

N H 4— ^ N 0 3N 20 + 2 H 20+ 3 6 ,6 8  к ж .

Реакция 280°С дан юқори ҳароратда олиб борилса, аммоний 
нитрат кучли портлаш билан азотнинг турли бирикмалари (N 0 ,  
N 0 2, N H 3), эркин кислород ва азотгача парчаланиши мумкин. 
Бундай реакция натижасида ҳосил бўлган азот I оксид ҳам азот ва 
кислородга парчаланади. Азот (I) оксидни яна сульфамин кисло­
танинг 73% ли нитрат кислота билан бўлган аралашмани қизди- 
риб ҳам олинади.

h 2n  о  н о  о

+ H N O t —> N ?0  + + Н 20
/  \ \  3 2 , XX 2

Н О  z х х О H O z х х О

Бу усул билан олинган азот 1 оксиди бирмунча тоза бўлади.
Азот I оксиди рангсиз, бир оз ўзига хос ҳидли ва чучмалроқ 

мазали, ҳаводан огир газ бўлиб, 15°—20°С ҳароратда икки ҳажм 
сувда бир ҳажм эрийди. Препарат беқарор модда бўлиб, қизди- 
рилганда азот ва кислородга парчаланади.

2N 20  —-— > 2N2+ 0 2T
Азот 1 оксиди сақланган идишга чўғланиб турган таёқча туши- 

рилса, у алангаланиб ёнади. Кислороддан фаркди ўлароқ, азот I 
оксиди оддий шароитда азот II оксиди билан реакцияга кириш- 
майди. Кислород эса азот II оксидни азот IV оксидигача оксид- 
лайди. Азот I оксиди наркоз воситаси бўлгани учун, унинг тарки ­
бида аралашмалар бўлмаслиги керак ( С 0 2, H 2AS, Н3Р, H 2S, пию- 
генлар ва б.) Уларни аникдаш учун азот I оксиди найча орқали 
тегишли реактивлар солинган идишлардан ўтказилади. Препарат 
ёт моддалардан холи бўлса, реактив солинган идишларда ўзгариш 
бўлмайди.
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Препарат тиббиётда қисқа муддатли наркозда (кислород билан 
бўлган аралашмаси ҳолида 80% N 20  ва 20% 0 2) қўлланади.

Азот I оксид кўк рангга бўялган махсус пўлат баллонларда 
30 атм босим/л остида суюлтирилган ҳолатда сакданади.

Н А Т Р И Й  Н И Т Р И Т  
( N A T R I I  N1TRI S.  N A T R I U M  N I T R O S U M )

NaNOz М .м .69,02

Натрий нитритни соф қўрғошин таъсирида натрий нитратдан 
қиздириш йўли билан қайтариб олинади.

N a N 0 3+ P b —>N aN 02+PbO

Препаратни ёт аралашмалардан (хлоридлар, сульфатлар, огир 
металлар, мишьяк) тозалаб, сўнг ишлатишга рухсат этилади.

Натрий нитрит оқ  ёки бир оз сарғишроқ гигроскопик крис­
талл кукун бўлиб, сувда осон, 95% ли спиртда эса қийин эрийди. 
У нинг сувдаги эритмаси кучеиз бўлиб, иш қорий  муҳитга эга 
(рН =9,0).  Препаратда ҳам оксидловчи ҳам қайтарувчи хоссага эга.

Унда натрий иони бўлса, алан га ранги сариқ рангда бўлади. 
N O ,учун унга сульфат кислота қўшилса, ундан сариқ-қўнғир ранг­
ли азот IV оксиди ажралиб чиқади.

2 N a N 0 2+ H 2S 0 4—>Na2S 0 4+ N 0 2T + N 0 T + H 20

Диф сниламиннинг концентрланган сульфат кислотадаги эрит­
маси билан кўк рангли бирикма, антипириннинг хлорид кислота­
даги эритмаси билан эса яшил рангли бирикма ҳосил қилинади.

O N C

+  N aN O :+H C l

Препарат таркибидаги ёт моддаларнинг ҳар бирига ўзига хос 
реакциялар ўтказилади. Натрий нитритнинг микдори йодометрик 
усул ёрдамида аникданади.

Натрий нитрит калий перманганат билан оксидланиб, сўнг қол- 
диқ  йодометрик усул орқали аникданади.

5 N a N 0 2+ 2 K M n 0 4+ 3 H 2S 0 4-> 5 N aN 0 2+ 2 N n S 0 4+ K 2S 0 4+ 3 H 20  

2K M nO 4+ 1 0 K I+ 8 H 2SO4—>5I2+6K 2S 0 4+ 2 N n S 0 4+ 8 H 20  

I2+ 2 N a2S20 3-> 2N aI+ N a2S40 6

Натрий нитрат қон томирларни кенгайтирувчи сифатида сте- 
нокардияда, мигренда 0,1—0,2 г 5% эритма ҳолида, шунингдек
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цианидлар билан заҳарланганда ишлатилади. 1—2% эритма 10—20 
мл кўк томирга юборилади.

Огзи ёпиқ шиша идишларда сакданади. Қоронғи жойда Б рўйха- 
ти бўйича сакданади.

М И Ш Ь Я К  Б И Р И К М А Л А Р И

Тиббиётда м иш ьякнинг уч валентли ноорганик бирикм алари­
дан миш ьяк ангидриди (арсенит ангидрид) ва беш валентли тузи­
дан натрий арсенат қўлланилади.

м и ш ь я к  А Н Г И Д Р И Д И  
( A C I D U M  A R S E N I C O S U M  A N H Y D R I C U M )

As20 3 М . м.197,84

М иш ьяк ангидриди тез оксидланувчи бўлганлиги сабабли та­
биатда кам учрайди. Уни олтингугурт бирикмаларидан ҳаво к и с ­
лородида махсус печларда куйдириш йўли билан олинади ва ке ­
йинчалик қайта ҳайдаб тозаланади.

2As2S3i + 9 0 2->2As20 3̂ + 6 0 2T
с а р и қ ч ў к м а  о қ ч ў к м а

Арсенит ангидрид огир оқ бўлаклар, ёки кукун шаклидаги модда 
бўлиб, кислота, совуқ сувда кам эрийди. У хлорид кислота, иш - 
қорларда, аммиак ва карбонат тузларида эрийди. Бу унинг амфо- 
тер хоссага эга эканлигидан далолат беради.

A s20 3+ H C I —>2AsC13+ 3 H 20

A s20 3+ 2 K 0 H —>KAs0 2+ H 20  

A s20 3+ 6 N H 40 H —> 2 ( N H 4)3A s0 3+ 3 H 20

Унинг чинлигини аникдаш учун хлорид кислотадаги эритма- 
сига натрий сульфид таъсир эттириб аникданади.

As20 3+ 3 N a2S+6HCl->As2S3i+ 6 N a C l+ 3 H 20
с а р и қ

Чўкма ишқорда эритилади:

As2S3+ 6 N aO H —>Na3A s0 3+ N a 3AsS3+ 3 H 20

Микдори бромометрик усулда аникданади. Калий бромат б и ­
лан метил қизил индикатори иштирокида кислоташи муҳитда эрит­
ма рангсизлангунча титрланади.

As20 3+ 3 H 20 —>2H3A s 0 3 

6H 3A s0 3+ 2 K B r0 3-  HC' >6H 3A s0 4+2K Br
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Эквивалент нуқтада эркин бром ажралиб, индикатори и ранг- 
сизлантиради.

К Вг0 2 +5КВг+6НС1—>3Br2 +6KCI+3H 2 0 ,m

М иш ьяк ангидриди камқонликда, неврастенияда хабдори ва 
Фаулер эритмаси ҳолида ичилади.

Стоматологияда некролит сифатида ишлатилади. А рўйхати 
бўйича оғзи маҳкам идишда сакданади.

Н А Т Р И Й  А Р С Е Н А Т  
( N A T R I I  A R S E N A S )

NazHAsO, 7Н 20  М. м. 311,97

Арсенит ангидридни нитрат кислота ёрдамида арсенат ангид- 
ридгача оксидлаб, сўнгра унга натрий карбонат эритмаси таъсир 
эттириб, натрий арсенат олинади.

As2 0 3 + 2 H N 0 3 ->As2 0 5 + N 0 2T + N 0 T + H 20

As 20 5 +2N a 2 C 0 3 + H 20 —»2Na2 H A S0 4 + 2 C 0 2T

Натрий арсенат рангсиз кристалл модда бўлиб, сувда жуда осон, 
спиртда кам эрийди. Сувдаги эритмаси ишқорий муҳитга эга. Очиқ 
ҳавода қисман кристалл — сувини йўқотади. Чинлиги қуйидаги 
реакциялар ёрдамида аникданади:

а) кумуш нитрат билан шоколад рангидаги кумуш арсенат 
чўкмаси ҳосил бўлади:

Na 2 HAs0 4 + 3 A g N 0 3—> Ag3 A s0 4 + 2 N a N 0 2 + N H Q 3

Чўкма аммиак ва нитрат кислотада эрийди;
б) натрий арсенат эритмасига аммоний хлорид, ам миак ва 

магний сульфат эритмалари қўшилганда оқ кристалл чўкма ҳосил 
бўлади ва чўкма ҳолида магний аммоний арсенат чўкмага тушади.

Na 2 HAs0 4 + M g S 0 4 + N H 4 0 H  -э  MgNH 4 A s0 4 1 N a 2 S 0 4 + H 20

Д Ф  натрий арсенат микдорини йодометрик усул билан аниқ- 
лаш ни таклиф этади.

N aH A s0 4 +4KI+8HCl -э  As2 0 3 +4NaCl+4KCl+2I 2 + 5 H 20  

I2 +2N a 2S2 0 3-> 2NaI+Na 2 S4 0 6

Натрий apceHciT невроз, камқонлик касалликларида қўллани- 
лади.

Унинг 1% ли эритмаси тери остига юборилади. Бир кунлик 
юқори микдори 0,2, бир марталик юқори микдори А рўйхатига 
киради.
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Убоб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ III ГУРУҲИ

Б О Р  Б И Р И К М А Л А Р И

Бор даврий системанинг III гуруҳ элементи бўлиб, табиатда 
бирикма ҳолида учрайди. Энг кўп тарқалган бирикмаларига бор 
кислота, бура (тинкаль), кернит N a2B40 74 H 20  ва бош қа м и н е­
рал л ар киради.

Тиббиётда бор бирикмаларидан бор кислота ва бура дезинф ек- 
цияловчи сифатида ишлатилади.

БОР КИСЛОТА 
(ACIDIUM BORICUM)

Н 3 ВО 3  М.м. 61,83

Тиббиётда ишлатиладиган бор кислота натрий тетраборат ёки 
бура кальцидга кислота таъсир эттириб олинади.

N a 2BuO7-10H2O +2H Cl->4H 3BO3+ 2 N a C l+ 5 H 2O

С а В и 0 7-4Н20 + 2 Н С 1 + Н 20 - ^ 4 Н 3В 0 3+СаС12

Эритмадан бор кислота совитиш йўли билан қайта кристаллаш 
усули ёрдамида олинади.

У рангсиз, ҳидсиз, ялтироқ тангача шаклидаги ёки о қ  майда 
кристалл кукун бўлиб, сув ва спиртда эрийди. Қ ай ноқ  сувда, гли- 
церинда енгил эрийди. Бармоқ орасида ишқаланганда унинг ёғлиқ- 
лиги сезилади. Бор кислота куч сиз кислотадир. Унинг чинлиги қуйи- 
даги реакциялар билан аникданади:

а) спирт ва концентрланган сульфат кислота иш тирокида зан- 
гори ҳошия билан ёнувчи бор этилат эфири ҳосил бўлади;

он 0 -С 2н5
в / - о н + з с 2н 5он -> в 7 - о - с 2н5+зо2н 

^он  ^ о - с 2н5

б) хлорид кислота билан нордонлаштирилган бор кислота кур­
кум қоғозига ҳўлланса, қуриганда сариқ  рангдан қизил рангга ўтади. 
Аммиак таъсирида қора зангори ранг ҳосил бўлади.

Куркуминдеферулоил метан
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Қ И З И Л  Р А Н Г Л И  Р О З А Ц И А Н И Н

Унинг микдорини аниклаш учун нейтрализация усулидан фой- 
даланилади. Бор кислота кучсиз бўлиб, кислота учун уни ишқор- 
лар билан бевосита титрлаб бўлмайди. Ш уиингучун уни глицерин 
билан глицероборат комплексига ўтказиб, сўнг фенолфталиен 
индикатори иштирокида натрий гидроксид билан титрланади.

сн,он 
2 С Н О Н  +  Н,ВО, _ з н  Q- 

сн,он

снгон сн.он

нс-ох .о-сн
I в I

н1с -о /  х о-сн,

N aO H

С Н 2ОН С Н 2ОН

Н С -О х  ^ ,0 - С Н

н,с-о Х - Л -о-сн 2

N a * + H ,0

Титрлар охирида гидролиз бўлмаслиги учун глицерин қўшила- 
ди. Бор кислотанинг 1—4% ли эритмалари антисептик модда си ­
фатида сиртдан ишлатилади. Спиртдаги эритмаси қулоқтом чиси  
сифатида қўлланилади. 5— 10% ли суртмаси тери касалликларида 
ишлатилади. У оғзи маҳкам идишларда сақланади.

Н А Т Р И Й  Т Е Т Р А Б О Р А Т .  Б УРА 
( N A T R I I  T E T R A B O R A S .  B OR AX)

Na2B4O7 10H2O М.м. 381,37

Бура қуйидаги структура формуласига эга.
О О
/ \  / \

N a O - B  В - О - В  В—O N a -  Ю Н , О  

\ /  \ /
О О

Бура бор кислота ёки боракальциддан олинади.

C a B u 0 7+ N a 2C 0 3-> C aC 0 3>L+Na2B40 7

4H 3B 0 3+2Na0H->N*a2B40 7+ 7 H 20

Эритмалар қиздирилса, буранинг кристалл кукуни олинади. 
Натрий тстраборат рангсиз, ти ни қ  кристалл ёки оқ  кристалл ку-
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кун бўлиб, сувда тез эрийди. О чиқ ҳавода кристалл сувини йўқо- 
тади.

Чинлигини аниқлаш учун алангага қўйиб, сариқ алан га ҳосил 
бўлиши кузатилади. Бор кислотага хос реакциялардан куркум қоғоз- 
ни қўнғир қизил рангга бўяш ҳисобланади.

Миқдори нейтраллаш усули билан аниқланади, 0,1н НС1 би­
лан метилоранж иштирокида титрланади.

1—2% ли эритма ҳолида антисептик сифатида ишлатилади. 
Салқин хонада, оғзи маҳкам идишда сақланади.

VI боб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ II ГУРУҲИ

Тиббиётда даврий системанинг II гуруқи элементларидан каль­
ций, магний, барий, рух, симоб ишлатилади. Булар металл ҳисоб- 
ланиб, ташқи электрон қаватида 2 та электрон мавжуд. Улар шу 
электронни бериш хусусиятига эга.

М А Г Н И Й  Б И Р И К М А Л А Р И

Магний бирикмалари табиатда кўп учрайдиган элемент бўлиб, 
бирикма ҳолида тарқалган. Даломит M g C 0 3C a C 0 3 магнезит, тальк 
3 M g 0 -4 S i0 2 H 20  шулар жумласига киради. Тиббиётда фармакопея 
препарата сифатида магний оксиди, магний гидроксид карбонат 
ва магний сульфат ишлатилади.

М А Г Н И Й  С У Л Ь Ф А Т  
( M A G N E S I 1  S U L F A S )

Mg S 0 -7 H 20  М. м . 246,48
Магний сульфат магнезитга иситиш ёрдамида ортиқча суль­

фат кислота таъсир эттириб олинади.
M g C 0 ,+ H 2S 0 4-* M g S 0 4+ C 0 2T + H 20

Кейинчалик кристалл йўли билан гептагидрат (M g S 0 4 7H20 )  
тузи га ўтказилади.

М агний сульфат рангсиз, тиниқ, шўртанг, тахир мазали, 
призма шакитидаги кристалл кукун бўлиб, 1 қисм сувда, 0,3 қисм 
қайноқ  сувда эрийди, спиртда эримайди.

Препаратнинг чинлиги Mg+2 катиони ва S O ^ 2 аниони бўйича 
аниқпанади. Mg+2 ионини аник^таш учун аввал магний сульфатни 
эритмага ўтказиб, сўнг аммоний хлор, натрий фосфат, аммиак 
эритмалари қўшилса, о қ  чўкма ҳосил бўлади.

Сульфат ионини  аниқлаш  учун препарат эритмасига Барий 
хлорид эритмаси куш ил ад и. О қ  чўкманинг ҳосил бўлиши сульфат 
ион и борлигидан далолат беради.

M gS 04+B aC l2—>MgCl2+ B a S 0 4i
Д Ф  талабига асосан, магний сульфат микдори комплексоно- 

метрик усулда аникданади.
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Бунинг учун препаратга аммиакли буфер эритмаси (PHg— 11), 
бир неча томчи кислотал и хром — қора индикаторидан қўшиб, 
трилон Б билан қизил бинафш а ран гдан кўк ранг ҳосил бўлгунча 
титрланади.

Тиббиётда магний сульфат 25% ли стерилланган эритма ҳоли- 
да ишлатилади. У спазмолитик, ўт ҳайдовчи сифатида, туғруқни 
оғриқсизлантиришда, тутқаноққа қарши қўлланилади.

К А Л Ь Ц И Й  Б И Р И К М А Л А Р И

Кальций элементининг тиббиётда ишлатиладиган бирикмала­
ри қаторига гипс, оҳакли сув, кальций хлорид, органик к и слета­
ли тузлари киради. Ф армакопея препаратига кальций хлорид ки- 
ритилган.

К А Л Ь Ц И Й  Х Л О Р И Д  
(CAL.CII  C H L O R I D U M )

СаС12-6Н20  М. м. 219,08

Кальций хлорид кальций карбонати (мармар)га хлорид кисло­
та таъсир эттириб олинади.

С а С 0 3+НС1—>СаС12+ С 0 2Т + Н 20
Олинган кальций хлорид таркибида ҳар хил ёт моддалар бўлиб 

(Ғе тузлари, магний тузлари), улардан тозалаш учун кальций хло­
рид хлор газ и дан ўтказилади. Сўнг Ксшьций гидроксид эритмаси 
кўшилса, магний ва темир тузлари чўкмага тушади. Сўнгра эритма 
фильтрланиб, кальций хлорид ажратиб олинади. Ортиқча кальций 
гидроксид кислота билан нейтралланади.

MgCl2+ C a(O H )2—>CaCl2+M g(O H )2xl 

2ҒеС12+ С а(О Н )2—>CaCl2+ 2 F e(O H )3i  

C a(O H )2+2HCI—>CaCI2+ 2 H 20

Кальций хлорид ҳидсиз, шўртанг, тахир мазали, рангсиз, ти- 
н иқ  кристалл модда бўлиб, сувда жуда енгил эрийди. Сувда эрит- 
ганда эритма совиб кетади.

Препарат гигроскоп и к бўлиб, ҳаво намлиги таъсирида суюқ- 
ланади. 34°С да ўз кристаллик сувида эриб кетади. Унинг чинлиги­
ни аникдашда кальций иони учун аммоиий-оксалат таъсир этти- 
рилади. Шунда о қ  чўкма ҳосил бўлади.

CaCl 2 + (N H 4 ) 2 C 2 0 4 ^ C a C 2 0 4 >l+2NH4Cl

С аС 20 4+НС1->СаС12+ Н 2С20 4

Cl“ иони кумуш нитрат билан аниқланади.

2С1- + 2A gN 03^  2 I  AgCl + 2 N O ^
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Кальций хлорид микдори комплексонометрик усул ёрдамида 
кислотал и хром кўк индикатори ва трилон Б билан титрлаб аниқ- 
ланилади. Эквивалент нуқтада кўк бинафш а ранг ҳосил бўлади.

Кальций хлоридни рефрактометрия усули билан ҳам аниқлаш 
мумкин (п= 1,3446).

Тиббиётда кальций хлорид қон тўхтатувчи, қонни ивитувчи 
аллергик касалликларда, магний тузлари билан заҳарланганда 
ишлатилади. 5— 10% эритма ҳолида ичиш, 1 — 10% эритмалари эса 
инъекция учун буюрилади.

Ампулада 5—10 мл дан чиқарилади. Кальций хлорид огзи берк 
идишда, паст ҳароратли қуруқ жойда сақланади.

Б А Р И Й .  Б И Р И К М А Л А Р И

Барий тузлари заҳарли бўлганлигидан тиббиётда ф ақат барий 
сульфат ишлатилади.

Ундан рентгеноскопияда фойдаланилади.

BARII  S U L F A S  P Z O  R A E N T G E N O  
B a S 0 4  М. м. 233,40

Барий сульфатни табиатда учрайдиган барий карбонат (вите- 
рит)га хлорид кислота таъсир эттириб, сўнг натрий сульфат қўшиб 
олинади.

В аС 0 3 +2НС1-^ВаС12 + С 0 2 + Н 20  

BaCl2 +N a 2 S 0 4 -> iB a S 0 4 +2NaCl
оқ чукма

Барий сульфат майда дисперс бўлиши учун унга зигир уруги 
қўшилади.

Барий сульфат ҳидсиз, мазасиз, оқ, майда говак кукун бўлиб, 
сувда, кислота ва ишқорларда органик эритувчилафда эримайди.

Препарат чинлигини аниклаш учун унга 10% N a 2C 0 3 қўшиб 
қайнатилади. Сўнгсовигач фильтрлаб, барий хлорид қўшиб чўкти- 
риб аниқланади. Бунда S O ^ 2 иони аниқланади.

B a S 0 4 + N a 2 C 0 3 ->BaC 0 3 >L+Na2 S 0 4  

Na 2 S 0 4 +BaCl 2 -> B aS0>+ 2N aC l

Фильтрда қолган барий карбонат хлорид кислотада эритилиб, 
сульфат кислота таъсир эттириб, барий иони чўктириб аникда- 
нади.

В аС 0 3 +2НС1->ВаС12 + С 0 2 Т +Н 20  

BaCl2 + H 2 S 0 4 —>lB aS0 4 +2HCI

Барий сульфат тозалиги унинг таркибида барий карбонат, ба­
рий хлор, барий нитрат ва бошқа тузлари бор-йўқлиги орқали
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текширилади. Препарат таркибида фосфор тузлари қайтарувчи 
моддалар бўлмаслиги керак. Препаратнинг дисперслигини ҳам тек- 
шириш лозим.

Препарат икки қаватли пакетларда 100 гд ан  чиқарилади. Ички 
қават пергамент қоғоздан иборат. Пакет устига препарат ҳамда 
корхона номи, чиқарилган вақти, таҳлил серияси ёзилади. Барий 
сульфат қуруқ жойда сақланади.

РУХ БИ Р И К М А Л А РИ

Рух ер пўстлоғининг тахминан 0,02% ини ташкил қилади. Рух 
табиатда турли бирикмалар ҳолида учрайди. Уларга ZnS алдама 
рух, Z n C 0 3 — галлей киради. Тиббиётда рух бирикмаларидан рух 
оксид ва рух сульфат ишлатилади.

рух о ксиди  
( Z I N C I  O X Y D U M )

ZnO М. м. 81,37

Рух оксиди рух гидроксикарбонат тузини юқори ҳароратда 
(300°Сда) қиздириб олинади.

2 Z n C 0 3 • 3Zn(O H )2 — ^ - > 5 Z n 0 + 2 C 0 2 Т +3H  20

Pyx оксиди о қ  ёки сарғимтир, аморф кукун бўлиб, сув ва 
спиртда деярли эримайди. Минерал кислоталарда, ишқорда, ам ­
миак эритмасида эрийди. У амфотер хусусиятига эга.

РУХ С У Л Ь Ф А Т  
( Z I N C I  S U L F A S )

Z n S 0 4 -7H20  М. м. 287,54

Соф рухга суюлтирилган сульфат кислота таъсир эттирилиб, 
рух сульфат олинади.

Z n + H 2S 0 4—>ZnS04+ H 2T

Сўнг эритмадан Z n S 0 4-7H20  кристаллаш йўли орқали ажратиб 
олинади.

Рух сульфат рангсиз, ҳидсиз, ти ни қ  кристалл ёки майда крис­
талл кукун бўлиб, сувда жуда енгил эрийди. Спиртда эримайди.

Унинг чинлигини аниқлаш учун рух ионига реакция ўтказила- 
ди. Бунинг учун натрий сульфид ва калий гексацианоферрат эрит­
малари таъсир эттирилса, о қ  чўкма ҳосил бўлади.

Z n 0 + H 2S 0 4-> Z n S 0 4+ H 20  

Z n S 0 4+ N a 2S—>ZnS-L+Na2S 0 4 

Z n S 0 4+ K 4[Fe(CN )6]—>K2Z n[Fe(C N )6] l + K 2S O l
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Рух оксид қиздирилса сариқ, совитилса оқтус  олади. Рух суль­
ф ат тозалиги унинг таркибида алюмин, темир, мис, қўрғошин ва 
бошқа оғир металлар бор-йўкдиги орқали текширилади.

Рух оксиди ва рух сульфат микдори комплексонометрик усул 
ёрдамида аникданади. Индикатор кислотали, хром қора аммиакли 
буфер таъсир эттирилиб, трилон Б билан қизил бинаф ш а рангдан 
кўк ранггача титрланади.

Рух оксид антисептик буруштирувчи модда сифатида паста, 
сепма, суртма шаклида қўлланилади.

Рух сульфат урологияда, қустирувчи сифатида ишлатилади. 
Унинг 0,1%, 0,25%, 0,5% эритмалари ишлатилади.

Рух препаратлари оғзи маҳкам ёпиладиган идишларда с а қ /т -  
нади.

С И М О Б  Б И Р И К М А Л А Р И

Симоб суюқ металл бўлиб, кумушни эслатади. Уни греклар 
«кумуш сув» деб аташган. У симоб сульфиди хрлида Hg,S (кино­
варь) учрайди.

Тиббиётда сим обнинг қуйидаги препаратлари: сариқ  симоб 
оксиди, симоб амидохлориди, симоб дихлориди ишлатилади.

С И М О Б  Д И Х Л О Р И Д И .  С У Л Е М А  
( H Y D R A R G Y R I  D I C H L A R I D U M )

HgCl2  М. м. 271,50

Симоб дихлориди махсус камераларда 335—340°С ҳароратда соф 
симобга эркин хлор таъсир эттириб олинади.

Hg+CI2->HgCl2
Уни симоб сульфатга натрий хлор қўшиб қиздирилиб олиш ҳам 
мумки н.

H gS0 4 +2NaCl->HgCI 2 + N a 2 S 0 4

Симоб дихлорид оқ, огир кукун бўлиб, сувда эрийди, қайноқ 
сув ва спиртда осон эрийди. Сувдаги эритмаси кислотали муҳитга 
эга. Эритмасига натрий хлорид, аммоний хлорид қўшиб нейтрал­
ланади.

С А Р И Қ  С И М О Б  О К С И Д И

( Ч Ў К Т И Р И Л Г А Н  С А Р И К  С И М О Б  О К С И Д )
( H Y D R A R G Y R I  O X Y D U M  F L A V U M )

HgO М . м. 216,5
С ари қ  симоб оксиди ҳидсиз, оғир, сариқ ёки тўқ  сариқ ранг- 

ли, майда дисперс кукун бўлиб, сув ва спиртда эримайди. У хло­
рид, нитрат, сирка кислотада эрийди.

С ари қ  симоб оксиди симоб дихлоридига суюлтирилган натрий 
гидрокси дни қўшиб олинади.
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HgCl2 + 2 N a 0 H - 4 H g 0 + 2 N a C l+ H 20

С ари қ  симоб оксиди ёруғлик таъсирида эркин симоб ажратиб, 
қорамтир туе олади.

С И М О Б  А М И Д О Х Л О Р И Д И

Ч Ў К Т И Р И Л ГАН 01< С И М О Б  
( H Y D R A R G V R I  A M I D O C H L O R I D U M )

z n h 2

N g \  М. м. 252,09
XCI

Симоб амидохлориди симоб дихлоридга аммиак эритмасини 
таъсир эттириб олинади.

C1+NH4C1
HgC!1+ 2 N H ,O H -> iH g

N Н2+ 2 Н 20

о қ ч ў к м а

Симоб препаратларининг чинлиги қуйидагича аникданади:
а) симоб дихлоридига калий йод қўшилса, қизил чўкма, яъни 

II валеитли дийодид тузи ҳосил бўлади;

HgCI2+ 2 K I-> iH g I2+2KCI

HgI2+K I->K 2lHgI4j
р а н г с и з  к о м п л е к с

б) сариқ симоб оксиди ва симоб амидохлориди ни шу усулда 
аникдаш  учун унга хлорид кислота қўшиб, дихлорид тузига ўтка- 
зилади, сўнг реакциялар ўтказилади.

Hg0+HCI-AHgCI2+ H 20  

^ NH,

\
Hg; + h c i  —> i-igci+NH4ci

c i

Симоб амидохлориди ишқор ёрдамида қиздирилса, сариқ  си ­
моб оксиди чўкмаси ҳосил бўлади ва аммиак ҳиди чиқади.

n h 2
Hg^ + К О Н - ^ - Л  H g O + K C l+ N H 3 Т 

XCI

Фильтрланган кумуш нитрат таъсир эттирилганда о қ  чўкма 
ҳосил бўлади. Бу хлор иони борлигидан далолат беради. Бу препа- 
ратларнинг микдори ьу/йидагича аникданади:
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а) симоб дихлориди йодометрик усул ёрдамида аникданади. 
Аввал симоб эркин ҳолда чўктириб олинади;

HgCl2+4KI->K 2[HgI4]+2KCl

О
+ 3NaOH-H>Hg4l+H— СK2[HgI4] + H - C ^

хн

+ 2 N aI+ 2 K ]+ 2 H 20  

H g+ I2->HgI2 

l2+ 2 N a 2S20 3->2NaI + N a2S40 6

б) сариқ  симоб оксиди нейтрсылаш усули орқали аникданади. 
Калий йодид таъсир эттириб, комплекс туз ҳосил қилинади. Сўнг 
ҳосил бўлган ишқор кислота билан титрланади;

в) симоб амидохлориди ҳам нейтрализация усули билан аниқ- 
ланади.

Бунда аввал комплекс туз ҳосил қилинади. Аммиакни боғлаш учун 
хлорид кислота қўшилади. Ортиқча кислота ишқор билан титрла­
нади.

Симоб дихлориди кучли антисептик модда бўлиб, унинг 1:1000— 
2 : 1 0 0 0  эритмалари бемор кийимлари, буюмларини зарарсизлан- 
тириш учун ишлатилади.

У 0,5— 1 г таблетка ва кукун ҳолида чиқарилади. А рўйхатга 
киради.

С ариқ симоб оксиди кўз кассыликларини (конъюнктивит, бле­
фарит, кератит) даволашда 2 % суртма дори ҳолида ишлатилади.

1 0 % симоб амидохлориди ҳам суртма ҳолида тери касалликла­
рида ишлатилади. Огзи маҳкам идишларда қоронғи жойда сақла- 
нади.

H g O + K I+ H 20 - ^ K 2[HgI4]+K OH  

КОН + НС1->КС1+Н20
метил  о р а и ж

H g z + 4Kl +  H 20-> K ,lH g l4]+ N H 3T + K 0 H
XC1

N H 3+ K 0 H + 2 H C 1 -> N H 4C1+KC1+H20

H C l+ N a O H ^ N a C l+ H 20
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VII боб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ I ГУРУҲИ

Даврий система I гуруҳининг қўшимча гуруҳчасига мис, ку­
муш, олтин элементлари киради. Тиббиётда улардан кўпроқ ку­
муш ишлатилади. У кумуш ялтироғи Ag2S ва шох кумуш ҳолида 
AgCl учрайди. Тиббиётда кумуш бирикмаларидан кумуш нитрат 
ишлатилади.

Кумуш нитратни соф кумуш ёки мис кумуш рудасини кон­
центрланган нитрат кислотада эритиб олинади.

3Ag +  4 H N 0 3—>3AgN03 + NOT + 2 H20  

AgCu +  4 H N 0 3 -> AgNO, +  C u (N O , ) 2 +  NOT +2 H ,0
Сўнг ҳосил бўлган кумуш нитратни ёт моддалардан тозалаш мақ- 
садида унга хлорид, сўнг сульфат кислота қўшиб, кумуш соф ҳолда 
чўктириб олинади. Унга концентрланган нитрат кислота қўшиб 
кумуш нитрат олинади.

AgNO, +  НС1 - » AgCl +  H N 0 3

2 AgCl +  Zn +  H 2S 0 4 -> 2AgT +  Z n S 0 4 +  2HC1
2 U g  +  2 HNO,->2 AgNO,, +  H,

Кумуш нитрат ҳидсиз, рангсиз, ти н и қ  пластинка бўлиб, оқ  ц и ­
линдрик таёқча шаклида ҳам бўлади. Ёруғлик таъсирида парчала- 
ниб, ундан соф кумуш ажралиб чиқади.

Препаратнинг чинлиги кумуш ва нитрат ионларига реакция ўтка- 
зиб аникутанади.

Кумушни аникдаш учун эркин ҳолдаги кумушга қайтариш реак- 
циялари ўтказилади.
Унга аммиак ва формальдегид эритмаси таъсир эттириб, қизди- 
рилса, кумуш ажралиб чиқади.

КУМУШ НИТРАТ 
(A R G EN TI NITRAS)

AgNO, М. м. 169,87

AgNO, -> Т 3Ag + NOT + 0 2Т

AgNO, + НС1 ->AgCU + HNO,
о қ  чўк ма

AgCl + 2 N H 4OH ->[Ag[NH,)2]Cl +  2 H 20

2AgNO, +  2N H 4OH -э Ag2OT +  N H 4N O ,+  H20

О

H

қ о р а  ч ў к м а
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Чўкма нитрат кислотада эрийди. Кумуш нитрат темир сульфат би­
лан қўнғир ҳалқа ҳосил қилади. Бу нитрат иони борлигини тас- 
диқлайди.
Микдори Фольгард усули ёрдамида аникданади.

AgNO, +  N H 4SCN -^L AgSCN +  N H 4N 0 3
о қ  чў к ма

2 N H 4S C N + (N H 4)2F e (S 0 4) 2 -э  Fe(SC N )3+ 2 (N H 4) 2 S 0 4
қ и з и л  р а н г

Тиббиётда антисептик ва куйдирувчи восита сифатида ишлатила­
ди. Унинг 2,5—10% эритмалари, 1—2% суртмалари тайёрланади. А 
рўйхатига киради. Огзи маҳкам тўқ рангли идишда қулфланган ҳолда 
сакданади.

VIII боб. ДАВРИЙ СИСТЕМАНИНГ VIII ГУРУҲИ 
БИРИКМАЛАРИ

Темир бу гуруҳнинг ёнаки гуруҳига киради. У табиатда энг кўп 
учрайдиган бирикм алар  қаторига киради. М асалан, темиртош 
(Fe20 3), темир колчедани (Fe2S), шпатли темиртош ( F e C 0 3). Т е­
мир киши организмида муҳим ўрин тутади. У гемоглобин тарки- 
бига кириб, организмнинг нормал яшашида катта аҳамиятга эга. 
Тиббиёт эҳтиёжлари учун қайтарилган соф темир ва темир II суль­
фат препаратлари ишлатилади.

К ДЙ ТА РИ Л ГА Н  Т Е М И Р  
(F E R U M  R E D U C T U M )

Ее А. м. 55,85
Кдйтарилган темирни 700°С ҳароратда, унинг оксидидан водо­

род таъсирида қайтариб олинади.

ЗҒе20 3 +  Н 2 300, >2Fe,Q 4 +  H 20  

Ғ е ,0 4+4Н 2 3Fe+H20

Тиббиётда ишлатиладиган темирни эса pH 3,0—4,0 га тенг му- 
ҳитдаги 20—40°С ҳароратда темир II сульфатдан электролиз қилиб 
олинади. Катодда эркин темир ажралиб чиқади, уни сув билан 
ювиб, 50°С да қуритилади.

Темир магнитга тортилувчан кул ранг ва ялтироқ кукун бўлиб, 
сув ва органик эритувчиларда эримайди, минерал кислоталарда 
эрийди.

Т Е М И Р  II СУЛЬФАТ 
(F E R R I (II) SULFAS)

F e S 0 4 -7H 20  М . м. 279,03
Темир II сульфат соф темирни 80°С ҳароратда, 25—30% ли суль­

фат кислотада эритиб олинади.
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F e + H 2S 0 4 - > F e S 0 4+ H 2T
Реакция натижасида темир III сульфат ҳосил бўлмаслиги учун 

сульфат кислотадан кўпроқ қўшилади. Темир II сульфат оч ҳаво 
ранг, яшил ёки оч яшил кукун бўлиб, сувда осон эрийди. Қайта- 
рилган темирнинг чинлигини аникдаш учун, у эрийдиган тузга 
айлантирилади. Сўнг икки валентли калий гексацианоферрат (III) 
эритмаси ёрдамида кўк чўкма ҳосил қилиниб, чўктирилади.

Fe +  H 2S 0 4 - ^ F e S 0 4 + H 2T
F eS 0 4+ К 3[Ғе (C N )J  -> K F elF e(C N )6] +  K 2S 0 4

F eS 0 4 чинлиги ҳам шу усулда аникданади. Сульфат иони барий 
тузлари билан барий сульфат ҳолида о қ  чўкма ҳосил қилиб аниқ- 
ланилади.

Қайтарилган темир ва темир II сульфат микдори пермангано- 
метрик усулда аникданади.
Калий перманганат ва сульфат кислота иштирокида титрланади. 
Эритма рангсизлангунча титрланади.

10 F e S 0 4 + 2 К М п 0 4 +  8  H 2S 0 4-> 5 Fe2( S 0 4) 3 +
+  2 M n S 0 4 +  K2S 0 4 + 8 H 20

Қайтарилган темир ва темир II сульфат организмда темир етиш- 
маслиги натижасида келиб чиқадиган кам қонлик  касаллигида 
ишлатилади. Кдйтарилган темирни 1 гд ан  кунига 3 марта ичилади. 
Темир II сульфат 0,3—0.5 г 3—4 марта овқатдан кейин ичилади. У 
огзи маҳкам идишларда кукун ҳолида сакданади.

III Қ И С М  

IX  боб. ОРГАНИК ДОРИ МОДДАЛАРИ
Органик модда молекула тузилиши билан унинг организмга 

таъсири ўртасидаги богликдикдир.
Органик моддаларнинг кимёвий тузилиши билан организмга 

таъсири ўртасидаги боғликдикни ўрганиш янги синтетик ва ярим 
синтетик дори препаратларни яратишга имкон беради. Бир неча 
юзлаб синтез қилиб олинган органик дори моддаларининг скри­
нинг усулида фармакологик таъсирни ўрганиш тегишли модда- 
ларни танлаб олишга имкон беради. Олимларнинг бир неча йил- 
лар давомидаги изланишлари шундай натижаларни берди.

1. Тўйинмаган органик бирикмалар тўйинганларига нисбатан 
фаол, баъзида токсик таъсир кўрсатар экан. Масалан: уч хлор эти­
лен, хлор этанга нисбатан кучли ухлатувчи таъсирига эга.

С1 С1 С1 С1
с=с с = с ̂

/  \  /  I I \С 1 7 х Н  С 1 7 ^  ^  х н

уч хлор  э т и л е н  уч хлорэтан
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2 . Углерод занжирининг тармоқланиши физиологик таъсирни 
кучайтирар экан. Масалан: барбитуратлар ичида барбамилнинг бар- 
биталга нисбатан ухлатувчи таъсири кучли.

ON a
/

о=с
с н - с н - с н

\

/ С Н ,  0 = С

сн,

Барбам ил Барбитал

3. Углерод занжирининг узунлиги С —5 гача физиологик таъ- 
сирнинг кучайишига олиб келар экан. С —б дан бошлаб пасаяр 
экан. Углерод атомларининг сони ошиши билан модданинг эрув- 
чанлиги камаяди, модда қонга ўтмайди ва бу билан керакли нати- 
жани бермайди.

4. Оптик изомерланиш. Изланишлар шуми кўрсатадики, чапга 
бурувчи изомерлар ўнгга бурувчи изомерларга нисбатан фаол бўлар 
экан. Изомерлар таъмга ҳам таъсирли бўлади. Масалан, глютамин 
кислотанинг ўнг изомери ширин таъмли, чапи таъмсиз.

5. Галоген киритилиши. Ароматик ва алифатик қатор углеводо- 
родларнинг галогенли ҳосилалари ўта кучлидир. Масалан, СН , — 
метан — наркотик таъсирга эга эмас, метил-хлорид эса С Н 3С1 
енгил наркотик таъсирга эга.

6. Гидроксил гуруҳининг киритилиши ҳам фармакологик эф- 
фектни оширади. Масалан, спиртнинг наркотик таъсири углево- 
дородларга нисбатан кучли, бирламчи спиртларга нисбатан икки- 
ламчи ва учламчи спиртлар кучли таъсирга эга. Бензол ҳалқасига 
гидроксил гуруҳининг киритилиши ҳароратни пасайтирувчи таъ­
сирни камайтириб, антисептик таъсирни намоем этади (масалан: 
резорцин, фенол).

7. Карбонил гуруҳининг киритилиши (С =  О) ҳам физиологик 
таъсирни кучайтиради. Углеводородга нисбатан альдегид, кетон- 
лар кучли таъсирга эгадир. Агар водород ўрнига галоген киритил- 
са, таъсир янада кучаяди.

Бу ерда хлорал ацетальдегидга нисбатан кучли гипнотик таъ­
сирга эга.

8 . Карбоксил гуруҳининг киритилиши (—СО О Н) модданинг 
заҳарли таъсирини пасайтиради. Бунга мисол қилиб, ароматик 
қатор органик кислоталарини келтириш мумкин.

Н Н
СС1 ^

\\ о о
хлорал а ц е т а л ь д е г и д
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Карбоксил гуруҳининг киритилиши модданинг эрувчанлиги- 
ни оширади. Иш қорий метал водород ўрнини олса, эрувчанлик 
янада ошади.

9. Аминогуруҳнинг киритилиши ҳароратни пасайтирувчи таъ­
сирни намоён қилади. Ароматик ядрода амино гуруҳ в а гидроксил 
гуруҳнинг киритилиши анестезия ловчи таъсирни намоён қилади.

10. Нитрогуруҳнинг киритилиши (— NO,) ароматик ядрода на- 
фас марказига таъсирни кучайтиради.

11. Нитроза гуруҳининг (—N =  О) киритилиши асаб марказига 
таъсир этиб, қон томирларни кенгайтиради (амилнитрит, натрий 
н итрат).

Лекин ҳар бир янги дори модда с и кашф этил иши билан янги 
қонунлар каш ф этилмокда.

Ҳозирда модданинг физик-кимёвий хоссасига алоҳида аҳами- 
ят берилмокда. Модданинг биологик фаоллиги ҳам дори моддаси- 
ни каш ф этишда мухим ом ил бўлмокда.

У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г  ГАЛОГЕН ЛИ ҲО СИЛ АЛ АРИ

Углеводород таркибига фтор, хлор, бром, йодларнинг кири­
тилиш и, янги дори моддаларининг физик в а кимёвий хоссалари- 
га таъсир этади.

Углеводород галогенли ҳосилаларининг физиологик таъсири 
шундан иборатки, улар ёгларда эриб, анестетик эф ф ект  беради. 
Тиббиёт эҳтиёжлари учун галоген у гл с в о д  о р од л а р д а н хлороформ, 
йодоформ, этил хлорид, фторотан ишлатилади.

Э Т И Л  Х Л О Р И Д  
( A E T H Y  LI C H L O R I D U M )

С2Н.С1 М . м. 64,52

Этил хлорид саноатда этил спирт и га водород хлоридни таъсир 
эттириб олинади.

с 2н 5- о н  + н а  ғ ^ с 2н 5а  + н 2о

Реакция қайтар бўлганлиги сабабли унга ажралиб чиққан сув- 
ни богловчи кальций хлорид қўшилади.
Яна этилен га водород хлоридни таъсир эттириб олинади.

с н 2= с н ,  + н а  -> с ,н -  -  а
Этил хлорид рангсиз, ўзига хос ҳидли, тез учувчан суюкдик. 

Сувда қийин эрийди. Спирт, эфир билан я х т  и аралашади. 12—
13°С ҳароратда қайнайди. Зичлиги 0,919—0,923 г /см 3 га тенг. Этил 
хлорид тез алангаланувчи моддадир.

Этил хлориды им г чинлигини аникдаш учун аввал уни и ш кор­
ни нг спиртдаги эритмаси билан қайнатиб парчаланади. Сўнг аж ­
ралиб чиққан хлор ни кумуш нитрат билан текширилади.

С 2Н 5С1 + КОН -> С 2Н5ОН + КС1
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KC1 + A g N 0 3 -> si AgCl +  K N 0 3

Д Ф  этил хлориднинг микдорини аниқлаш ни тавсия этмаган. 
Лекин таркибида этил спирти қолдиғи бор ёки йўкдигини йодо­
форм ҳосил қилиш реакцияси бўйича аникданади. Этил хлорид 
сезувчанликни йўқотиш учун кичик муддатли жаррохдикда иш ла­
тилади. Ампулаларда, ёруғлик таъсиридан ҳимояланган ҳолда сақ- 
ланади.

ЙО Д О Ф О Р М
(JO D O F O R M 1 U M )

CH I 3  М . м. 393,73

Йодоформ саноатда этил спиртига натрий гидроксид иш тиро­
кида йодни таъсир эттириб олинади.

О
С 2И 5ОН + 4 1, + 6  NaOH -> СН13 + Н -  С 11 + 5 N a I+ 5 H 20

^ ONa

Й одоформии электрокимёвий усул билан ҳам олиш мумкин. 
Бунда этил спирти ёки ацетон солинган калий йод эритмаси элек­
тролиз қилинади. Сўнг ажралған калий гипойодид этил спирти ё 
ацетон билан реакцияга киришиб, йодоформ ҳосил қилади.

Йодоформ сариқ  рангли, ўзига хос ҳидли ялтироқ пластинка 
шаклидаги кристалл ёки майда кристалл кукун. Сувда деярли эри­
майди. 75 қисм спиртда, 25 қисм хлороформда, 10 қисм эфирда 
эрийди. 116— 120°С ҳароратда суюкданади. Ундан юқори ҳароратда 
парчаланиб кетади.

Й одоф ормнинг чинлигини аникдаш учун уни концентрланган 
сульфат кислота билан қиздирилганда бинаф ш а ранг буғ ҳосил 
бўлади.

Ёт моддалардан минерал тузлар, бўёвчи моддалар бўлмаслиги 
керак. Хлоридлар, сульфатлар эталон чегарасида рухсат этилади.

Йодоформ микдори аргентометрик усул ёрдамида аникданади. 
Тортилган препаратни спиртда эритиб, унга титрланган кумуш 
нитрат ва нитрат кислота кушиб, сув ҳаммомида 30 минут қизди- 
рамиз. Шунда кумуш йодид чўкмаси ҳосил бўлади. Ортиқча кумуш 
нитрат темир аммонийли аччиқтош индикатори иштирокида ам­
моний роданид билан қизил ранггача титрланади.

СН13 + 3 AgNO, + Н 20  ->3 Aglsl +  3 H N O , + СОТ 

AgNO, +  N H 4SCN - > AgSCN +  N H 4N 0 3 

F e N H ,(5 0 ,) ,  +  3 N H .SC N  -> Fe(SC N ) 3 +  2 (N H 4) ,S 0 4

Йодоформ сиртдан сепма, суртма дори, паста, эмульсия ва 
бошқа антисептик модда сифатида яраларни даволашда иш лати­
лади. У огзи зич беркилган, қўнғир ёки қора идишларда сакда­
нади.
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Ф ТО РО Т А Н
(F T O R O T A N U M )

CF3CHCI Br М. м. 197,39
Фторотанни 1,1, I — фтор 2 хлор этанга 465°С ҳароратда бром 

таъсир эттириб олиш мумкин.

Ғ С! Ғ CI

Ғ - С - С - Н  -  4(;5ос -  ̂ Ғ -  С -  СН + НВг

Ғ Н Ғ Вг

Фторотан хлороформ ҳидини эслатувчи рангсиз, тиниқ, огир, 
ҳаракатчан ва тез бугланувчи суюкдик. Сувда кам эрийди. Спирт, 
хлороформ, эфир, мойлар билан яхши аралашади. 49—5 ГС да кай- 
найди. Зичлиги 1,855—1,870 г /см3. Ёруглик таъсирида парчаланади.

Чинлигини аникдаш учун натрий метали билан қиздириб пар­
чаланади. Ҳосил бўлган N aF  натрий фторга цирконий ва ализарин 
қизилини қўшганда, қизил бинафш а ранг — сариқ рангга ўтади.

0 - > Z i—О

ОН

+  N a F + N C l

SO .N a

Ц иркон ий  ализарин

SO .N a

Г ексаф тор
ц и рконии

рангсизС а р и қ  ранг

Фторотан га стабилизация учуй 0,01% тимол қўшилади.
Таркибида тимол микдори аникданади. Фторотан ингаляцион 

наркоз воситаси сифатида ишлатилади. Тўлдирилган ҳолда оғзи 
маҳкам берк идишда, қуруқ ва салқин жойда сақланади.

X  боб. СПИРТ ВА АЛЬДЕГИДЛАР

Спирт — углеводороднинг шундай ҳосиласидирки, унда бир 
ёки бир нечта водород атом и гидроксил гуруҳи билан алмашил- 
ган бўлади. У мумий формул ас и: R—ОН 
Спиртлар қуйидаги гурух^тарга бўлинади.

1. Бир ва кўп атом л и гидроксил гуруҳи сон ига кўра.
2. Гидроксил гуруҳ жойлашган углерод атом и хусусиятига кўра: 

бирламчи, иккиламчи, учламчи.
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3. Углеводород характерига кўра:
а) алифатик; б) циклик.

Гидроксил гуруҳи модданинг эрувчанлигини оширади. Углево­
дород занжири узайиши билан эрувчанлик камаяди. Бирламчи 
спиртларнинг қайнаш ҳарорати иккиламчи ва учламчи спиртлар­
га нисбатан ош иқбўлади. Кўп атомли спиртлар ширин таъмга эга. 
Тиббиётда этил спирти ишлатилади.

э т и л  С П И Р Т И  
(SPIR ITU S A C TH Y LIC U S 95%)

С2Н5ОН м . м. 46.07
Тиббиётда ишлатиладиган этил спирти сувни боглашга асос- 

ланган бўлиб, этилат алюминийга сув қўшиб олинади:
А1 (О С 2Н 5) 3 +  3 Н 20  -э  А1 (О Н )31 +  3 С 2Н 5ОН

X ДФ га этил спиртининг 95%, 90% 70%, 40% ли препаратлари 
киритилган. Этил спирти — ти ни қ  суюкушк бўлиб, тез аланга ола­
ди. Ўзига хос таъмга эга, куйдирувчи, кўк аланга бериб ёнади. Сув, 
эфир, хлороформ, ацетон ва глицеринлар билан барча нисбат- 
ларда аралашади.

Унинг чинлигини қуйидаги реакциялар ёрдамида аникдаш мум­
кин.

1 . Йодоформ ҳосил бўлиш реакцияси:
С Н 3С Н 2ОН + 4 I, +  6  NaOH -> С Н \ 31 +

+ H C O O N a +  4 Nal +  5 Н 20
2. Кислоталар билан мураккаб эфирлар ҳосил қилиш. 
Музлатилган сирка кислота билан концентрланган  сульфат

кислота иштирокида сирка этил эфири ҳосил бўлади:

С Н 3С Н 2О Н + С Н 3С О О Н  kH2S° 4 . С Н 3С Н 2О С О С Н 3

3. Спирт калий бихромат ва сульфат кислота иштирокида сирка 
альдегидгача оксидланади. Ундан янги олманинг ҳиди келади.

3 С 2Н5ОН +  К 2Сг20 7 + 4 H 2S 0 4 -> Cr2( S 0 4) 3 + З С Н 3-  

О
С ^  + K 2S 0 4 + 7 H 20  

Х Н

Спиртнинг концентрацияси билан зичлиги боғлиқдир. Спирт 
концентрацияси кичрайса, зичлиги ошади.

Спирт таркибида бўлиши мумкин бўлган ёт моддалар ошловчи 
моддаларга текширилади. Спиртнинг кислоталилиги ҳам таҳлил 
қилинади.

Спирт албатта метил спиртига текширилади, бунда калий пер­
манганат қўшиб кислотали шароитда титрланади.

6 7



5 С Н.О Н  +  2 KM nO, +  3 H:S 0 4 ^ 5 H -  

o
- C /Z + K 2S 0 ,+ 2 M n S 0 4+ 8 H 20  

^ H

Формальдегид хромотроп кислота билан бинаф ш а ранг кон ­
денсат ҳосил бўлади. Этил спирти бу конденсатни ҳосил қил- 
майди.

С пи рт  дизенф екц и ял о вч и ,  антисептик, ком пресслар  учун, 
спиртли ажратмалар учун эритувчи сифатида ва баъзи кимёвий 
моддалар ишлаб чиқаришда хом ашё сифатида ишлатилади. Сал- 
қин жойда, огзи берк идишларда сакданади.

А Л ЬД ЕГИ Д ЛА Р

Альдегидлар учун характерли гуруҳ карбонил (>С =0) гуруҳи 
бўлиб, у реакцияга киришувчи гуруҳ ҳисобланади. Альдегидлар 
гуруҳи модданинг заҳарлилигипи оширади, лекин нитрат форма 
ҳосил қилиш  билан кам а йттт|5и л ад и . Альдегидлар ф изик хусусияти 
бўйича газе и мои (формальдегид), сую к, ва қаттиқ бўлиш и мумкин. 
Улар спиртда ва эфирда эрийди.

Альдегидлар кимёвий хусусияти бўйича қуйидаги қайтарувчан- 
лик хусусияти ни намоён қилади:

а) кумуш нитрат билан
б) Ф елинг реактив и билан
в) Несслер реактиви билан
г) ўрин ал машин и ш реакцияси га киради.
Альдегидларнинг фармакопея препаратлари га формальдегид,

хлоралгидрат, глюкоза киради. Бу гурухда я на гексаметилентетра- 
минни ҳам кўриб чиқилди. Унинг физиологик таъсири парчалан- 
ган, ажралиб чиққан формальдегид га боғлиқ.

Ф О РМ А Л Ь Д Е ГИ Д  Э РИ Т М А С И  
ФОРМА,'! И Н 

(SO LU TIO  FO RM ALDEHY D1)

О
СН.ОН-С^ м. м. 30,03

х н
Ф ормалин метил спиртини ҳаво кислороди билан оксидлаб 

олинади. Метил спирти буғ ҳаво билан бирга 500—600°С ҳароратда 
мис катализатори бўлган трубкадан ўтказилади.

О
2 С Н .О Н  + 0 2 _£и_^ 2Н - С ^  + 2 Н .0

^Н
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Уни совитиб 36,5—37,5% ли эритма ҳосил бўлгунга қадар сув­
да эритилади. У формалин деб айтилади.

Ф ормалин рангсиз, ўткир қўланса ҳидли газ бўлиб, зичлиги 
1,078— 1,093. Спирт ва сув билан барча нисбатларда аралашади. 
Ф ормалиннинг чинлиги барча альдегидларга хос бўлган кумуш 
кўзгу реакцияси ёрдамида Фелинг суюқлиги, Несслер реактиви- 
ни таъсир эттириб текширилади.

Энг асосий реакция эса салицилат ва концентрланган сульфат 
кислота билан қизил рангли бирикма ҳосил қилиш реакцияси- 
дир.

соон соон соон соон

салицилат
кислота

соон ^ V cooh соон

соон соон

соон
о

АУ РИН Х И Л И Д А Г И  Қ И З И Л  РАНГЛИ МОДДА

Формалин йодометрик усул орқали аникданади. Препаратга йод 
ва натрий гидроксид қўшилади. Сўнг қоронғи жойга қўйиб қўйи- 
лади. Бир ой ўтгач, суюлтирилган сульфат кислота қўшиб, йод- 
нинг орт и қч ас и натрий тиосульфат билан титрланади.

I, +  NaOH NaOI +  Nal +  Н ,0

О О
Н С ^  +  NaOI +  NaOH -> H - C ^  +  Nal +  H ,0  

X H Na

N a l 0 3 +  Nal +  H 2S 0 4 - э  I, +  N a2S 0 4 +  H ,0  

l2 +  2 N a2S20 ,  -э  N a,S 40 6 +  2 Nal

Формалин микдори қиёсий нейтраллаш усули билан \ам  аниқ- 
ланади.

У дезинф екция қилувчи восита сифатида ишлатилади. Ундан 
0,5—0,1% ли эритма тайёрланади.
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Х Л О Р А Л Г И Д Р А Т  
( C I I L O R A L U M  H V D R A T U M )

/ 0Н
С Н , -  СУ - О Н  М . м. 165,40

Хлоралгидрат олишда бошланғич модда сифатида этил спирти 
олинади. У темир катализатори иштирокида эркин хлор таъсирида 
сирка альдегидигача оксидланади.

О
С 2Н . О Н + С 1 2 Ғс -> С Н 3— С /у/ +2НС1

Сўнг сирка альдегид спиртнинг ортиқчасини бириктириб полу- 
ацетал моддасини ҳосил қилади.

/ / °  / / 0"-С:Н5С Н 3- С ^  + С 2Н 5О Н - > С ^  - о н

Хлор таъсирида полуацетал учхлор полуацеталга ўтади.

0 - С 2Н. О С 2Н 5

С Н . С ^  — ОН +  3CL —> CCLC - О Н + З Н С 1
\  \ х н  х н

Учхлор полуацетални сульфат кислота таъсирида парчалаб, спирт 
ва хлорал моддаси олинади. Сўнгра хлорал гидратация қилинади.

о - с 2н. О
CCl.-C^ - о н - H-2S—4--)СС1лС/,/+ с 2н5он 

х н  х н

о  о н  о
СС13- С ^  + Н 20 - э  СС13- С /  - О Н  еки С С Қ С ^  Н О

х н  ^ н  х н

Хлоралгидрат — ўзига хос ўткир ҳидли ва бироз тахир мазали, ранг­
сиз, ти ни қ  кристалл ёки майда кристалл кукун бўлиб, сув, спирт 
ва эфирда жуда осон эрийди. У 49°—55°С ҳароратда суюкланади.

Хлоралгидратнинг чинлигини аникдаш учун унга натрий гид- 
роксмдини қўшиб чайқатилса, суюкдик лойқаЖ нади ва ундан хло­
роформ ҳиди келади.
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CCLC ^ —O H + N a O H  C H C L + H —С
3 \ u  \

О
+ H 30  

NaO

Хлоралгидрат таркибида хлорид, оғир металлар, хлоралкого- 
лятлар бор-йўқлиги текшириб кўрилади.

Хлоралгидрат микдори Д Ф  кўрсатмасига кўра нейтраллаш усу­
ли билан аникданади.

Хлоралгидратга натрий гидроксиди қўшиб чайқатилади, сўнг 
реакцияга кирмай қолган ишқор хлорид кислота билан метило­
ранж иштирокида титрланади.

N aOH +  НС1 —> NaCl +  Н ,0
Хлоралгидрат 0,2—0,5 г дан асаб системасини тинчлантирувчи 

ва 0,5— 1,0 г ухлатувчи модда сифатида ишлатилади. Огзи маҳкам 
идишда, салқин, қуруқ, қоронғи жойда сакданади.

A.M. Бутлеров I860 йилда биринчи марта гексаметилентетра- 
минни формальдегидга аммиак эритмасини таъсир эттириб олган. 
35 йилдан сўиггина уни тиббиётда ишлатилган. Ҳозир ҳам шу усулда 
олинади, лекин ёт моддалардан тозалаш мақсадида унга фаол- 
лаштирилган кўмир қўшилади.

Уротропин ҳидсиз, куйдирувчи ва чучмал, кейинчалик тахир 
мазали, рангсиз ёки оқ  кристалл кукун. Сувда, спиртда, енгил 
эрийди, хлороформда эрийди, эфирда кам эрийди.

Кукун қизд прилган да суюкданмай бугланиб кетади. Сувдаги 
эритмаси молекуласидаги азотлар ҳисобига суюқликда ишқорий 
муҳит ҳосил қилади.

Уротропин чинлигини аниқлаш учун сульфат кислота таъсир 
эттириб гидролизланади. Бунда қиздир ил ганда формальдегид аж­
ралиб чиқади. У ҳидидан билинади.

ОН О
ОН + N aO H  -э  C H C L + H —С

Г Е К С А М Е Т И Л  Е Н Т Е Т Р А М  И Н 
( H E X A M E T I L E N T E T R A M I N U M  U R O T R O P I N U M )

N/  I \
Н,С сн ,  СН,

М . м. 140,19

(C H 2)6N 4 +  2 H 2SO., +  6 H 20 - > 6  Н С ^  Т +2 (N H 4 )2S 0 4

х н
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Эритмага ишқор қўшилса аммиак ажраб чиқади.

(N H 4)2S 0 4 +  NaO H  N a 2S 0 4 +  2 N H , +  2 H 20

Уротропин йоднинг калий йоддаги эритмаси билан қўиғир ранг­
ли перйодид (C H 2)6N |4I шаклида чўкма ҳосил қилади.

Гексаметилентетрамин таркибида хлор сульфат, огир металл 
ионлари, кислота ва асос хоссасига эга моддаларга текшириб кўри- 
лади.

Уротропин микдорини аникдаш учун аввал сульфат кислота 
қўшиб қайнатилади. Тўла парчалангач, сульфат кислотанинг ор- 
тиқчаси ишқор билан фенофталиен иштирокида титрланади.

О
(С Н ,)6М4 +  2 H ,S 0 4 +  6  Н 20 - > 6 Н С "  т  +  2 (N H 4) ,S 0 4

H 2S 0 4 +  NaOH -> N a 2S 0 4 +  2 Н ,0
Гексаметилентетрамин сийдик, ўт йўллари яллиғланганда ку­

кун ва таблетка ҳолида 0,5— 1,0—2,0 дан буюрилади, 1% ли эрит­
маси 5— 10 млдан кўк томирга юборилади.

Оддий шароитда огзи маҳкам идишларда сакданади.

X I боб. ГЛИЦИДЛАР

Глицидлар бу углеводородлар бўлиб, тиббиётда улардан 1 7 1 1 0 -  

коза, фруктоза, сахароза, сут қандлари ишлатилади. Улар орга­
низм учун ози қ  модда ҳисобланади. Крахмал ҳам шакар бўлмаган 
полисахарид бўлиб, тиббиётда кенг ишлатилади.

ГЛЮ КОЗА

С6Н |20 6 н 20  М. м. 198,17
сн.он
1

0
I

'1 к
он н1 '
н

г
он

Глюкоза саноатда крахмалим минерал кислоталар билан гид- 
ролизлаб олинади.

(С2Н |(10 5)п +  пН 20  —> пС6Н |20 6

Глюкоза ҳидсиз, ширин мазали, оқ, майда кристалл кукун 
бўлиб, 1,5 қисм сувда секин, 95% спиртда эса кам эрийди. Эфирда 
деярли эримайди. Оптик фаол модда бўлиб, солиштирма бурув-
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чанлиги [а  ]+52,0° дан +  53° гачадир. Глюкоза моляр массасининг 
1 0 % ини кристалл сув ташкил этади.

Глюкозанинг чинлигини аникдаш реакциялари ишқорий муҳит- 
да циклик боғланиш бузилиб, альдегид пайдо қилишга асосланган.

Глюкоза эритмасига Ф елинг суюкдиги қўшилса, қизил ғишт 
ранг чўкма ҳосил бўлади.

с / / ° - н
I к о о с - с н о
(С Н О Н )4 +2 C u + N a O H + H 20
I N aO O C —СНО
С Н 2ОН

COO N a
I К О О С - С Н О Н

-> ( C H 0 H ) 4+ C u 20  4 + I
I NaOOC — С Н О Н
С Н 2ОН

Ушбу реакциядан ташқари, кумуш кўзгу реакцияси, тимол би­
лан сульфат кислота иштирокидаги тўқ қизил бўёқ ҳосил бўлиш 
реакцияларининг ҳам чинлигини аникдашга имкон беради. Унинг 
чинлигини солиштирма бурувчанлиги билан ҳам аникдаш мумкин.

Глюкоза таркибида хлорид, сульфат кальций, барий оғир ме­
талл тузлари бор-йўкдигига текшириб кўрилади. Уларни эталон 
эритмасидаги микдорида бўлишига йўл қўйилади. Д екстрин ва 
маргимуш борлигига ҳам текширилади.

Глюкоза микдори рефрактометрик усулда текширилади.
Баъзида йодометрик усулда ҳам текш ириш  мумкин.
Глюкозага йод, ишқор қўшилади, ортиқча йод тиосульфат би­

лан титрланади.
I, +  NaOH -> NaOI +  N a l+ H 20  

О
HO-CH2-(CHOH)4- c //Z + Nal +  N aO H  -э

XH

О
Н О - С Н 2- ( С Н О Н ) 4-  с  / /  +  Nal +  Н20

XNa ,

NaOI + Nal + 2 НС1 -> I2 + 2 NaCl +  H ,0  

I2+  2 N a2S20 3-> 2 Nal +  N a 2S4Ob
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Глюкозанинг 5%, 10%, 20%, 40% ли эритмалари ампулаларда, 
организмга озуқа сифатида буюрилади. Кук томирга инъекция қили- 
нади. Гипогликемияда ҳам ишлатилади. Глюкозага стабилизатор 
сифатида 0,1 мол.ли хлорид кислота қўшилади. Глюкоза огзи берк 
идишларда сакданади.

XII боб. КАРБОН КИСЛОТАЛАР ВА УЛАРНИНГ 
ҲОСИЛАЛАРИ

О
Молекула тузилишида карбоксил —С ^  гуруҳни сақлаган

^ О Н

углеводородлар карбон кислоталар дейилади. Карбон кислотадаги 
гуруҳнинг со ни га қараб, уларни нг асослиги бел гида над и. Улар бир 
асосли ва икки асосли бўлиши мумкин. Сирка, чумоли кислота­
лар бир асосли бўлса, оксалат, мал он кислоталар икки асосли 
ҳисобланади.

Н С О О Н , С Н 3С О О Н, СООН СООН

I I
СООН с н ,

I
СООН

Карбон кислоталар кучсиз кислота хоссага эга, сувда кам дис- 
социаланади.

Карбон кислоталар ишқорий металлар билан ҳосил қилган туз­
лари ним г купи сувда эрувчан бўлади. Спиртлар билан мураккаб 
эфирларни ҳосил қилади.

Тиббиёт эҳтиёжлари учун карбон кислоталар тузларидан каль­
ций глюконат, натрий цитрат тузлари ва бошқалар ишлатилади.

К А Л Ь Ц И Й  Л А К Т А Т  
( C A L C I I  LACTAS)

( С Н - С Н  (ОН) СО О )2Са • 5 Н ,0  

С6 И |0 О 6 Са-5 Н 20  М . м. 308,30
Сут кислотага кальций карбонат таъсир эттириб, кальций лак­

тат тузи олинади.

О Н

2 С Н .-С Н  —С О О Н + С аС О .-> (С Н 3—с н  - С О О ) 2С а+ С о 2Т + Н ,0

о н
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У ҳидсиз, донадор ёки оқ, майда кукун бўлиб, сувда секин, 
спиртда, эфирда ва хлороформда кам эрийди. О чиқҳавода қисман 
кристаллик сувини йўқотади.

Кальций лактатнинг чинлигини Ксшьций ва лактат ионларига 
реакцияларни бажариб аникданади. Кальций ионига ам моний ок­
салат билан реакция ўтказилади. Бунда оқ  чўкма ҳосил бўлади. 
Кальций лактатдаги сут кислота қолдиғини унинг эритмасига су­
юлтирилган сульфат кислота ва калий перманганат эритмаси қўшиб 
қиздирилганда ўзига хос ҳидли сирка сШ ьдегид и ажралиб чиқади.

Ксшьций лактат микдорини комплексонометрия усулида аниқ- 
л а над и. Бунда препарат эритмаси аммиакли буфер иштирокида кис­
лотали хром тўқ кўк индикатори ёрдамида суюкдик тўқ бинафша 
рангга ўтгунга қадар трилон Б билан титрланади. Кальций лактат 
киши организмида кальций иони етиш маган да ва аллергия га қар- 
ши восита сифатида ишлатилади. Огзи берк идишларда сакданади.

Кальций глюконат электрокимёвий усулда глюкозани глюконат 
кислотагача оксидлаб олинади. Бунинг учун глюкоза эритмасига каль­
ций бромид ва кальций карбонат қўшиб ўзгармас электр токи юбо­
рилади. Бунда кальций бромид парчаланиб, анодда бром, катодда 
кальций ҳосил бўлади. Ажратиб чиққан бром глюкозани глюконат 
кислотагача оксидлайди ва ҳосил бўлган глюконат кислота карбонат 
билан реакцияга киришиб кальций глюконат тузини ҳосил қилади.

5 (С Н 3С Н О Н С О О ) 2 Са + 4 К М п 0 4 +  11 H 2S 0 4 ->

-э  10СН, - С 7/ + 5 C u S 0 4 + 2 K 2S 0 4 +  4 M n S 0 4 +  16Н20 + 1 0 С О 2 Т

К А Л Ь Ц И И  Г Л Ю К О Н А Т  
( C A L CI I  G L U C O N A T 1 S )

Н Н О Н  Н

( Н О  -  С Н ,  -  С -  С -  С -  С -  С О О ) ,  С а  Н , 0

О Н  О Н  Н О Н

М .м. 448,4

2 ( С Н О Н ) 4 + З С а С 0 3+ЗВг2 ->  ( С Н О Н ) 4 С а  +  СаВг,

сн ,о н сн .он
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Бу ерда кальций бромид катализаторлик вазифасини ўтайди. 
Кальций глюконат чинлиги кальций ион и ва глюконат иони бўйича 
аниқланади.

П репараттем ир III хлорид нейтрал муҳитда зангори рангҳосил 
қилади.

3 [Н О —С Н 2—(С Н О Н )4—СОО]Са +  2 ҒеС13 ->
-> 2 [Н О—С Н 2—(С Н О Н )4—СОО]3Ғе +  3 СаС12

з ан г о р и  ранг

Кальций глюконат микдори комплексонометрия усули билан 
аниқланади. Кальций глюконат кальций етишмовчилигида 5— 10 
мл 10% эритма ҳолида ампулаларда ишлатилади. Аллергик касал- 
ликларда ҳам қўлланилади. Кукуни оғзи берк идишларда сақла- 
нади.

Н А Т Р И Й  Ц И Т Р А Т  И Н Ъ Е К Ц И Я  У Ч У Н  
( N A T R I I  C I T R A S  P R O  I N E C T I O N 1 I 3 U S )

Н 2С —COONa 

H O - C - C O O N a  

Н2С —COONa
Натрий цитрат лимон кислотани сода билан кучсиз ишқорий 

реакциягача нейтраллаб олинади.

Н 2С - С О О Н  Н 2С —C O O N a

2Н О —С —C 0 0 H + 3 N a C 0 3 —> 2 н О —С —C 0 0 N a + 3 H - ,0 + 3 C 0 1T
I I

Н 2С - С О О Н  Н 2С —С —COO Na
Кристаллизация қилиб эритмадан ажратиб олинади. Натрий 

цитрат о қ  кристалл кукун. Совуқ сувда қийин эрийди, спиртда 
эримайди.

Чинлигини аникдаш учун эритмага кальций хлорид қўшилади 
ва қайнатилганда о қ  чўкма ҳосил бўлади.

Н 2С —C O O N a  

Н О —С —C O O N a  + 3 C a C l 2 

Н , —С —C O O N a

C H 2C OO "

H O - C - C O O "

C H - C O O "

C a  4  + 6 N a C I

Микдори ион алмашинувчи хроматография ва нейтраллаш усули 
билан мос равишда аникданади.

Натрий цитрат қонни консервация қилиш учун ишлатилади. 
4—5% ли эритмаси тайёрланади.
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Ион алмашинувчи хроматография учун препарат эритмаси ка ­
тион К У —2 бўлган колонкадан ўтказилади.

Н 2С —C O O N a  Н 2С - С О О Н

3 [ К а Т Г  +  H O - C - C O O N a  -> 3 [КаТ]  ~  N a + H O - C - C O O H

Н 2С —C O O N a  Н 2С - С О О Н

И он алмаш иниш и бўлади.
Колонкани ювиб, фильтратдаги лимон кислота 0,05 Н ишқор 

билан титрланади. Оғзи маҳкам идишларда сакданади. И нъекция 
учун ишлатиладиган натрий гидроцитрат:

Natrii hydrocitras pro inectionibus
C H 2—CO O N a 

H O - C - C O O H 1  y 2 H 20  

C H 2—C O O N a

C6 H 6 Na 2 0 7  iy2 H 20  М . м. 263,11
Натрий гидроцитрат лимон кислотанинг динатрийли нордон 

тузидир. У рангсиз ёки оқ  кристалл, нордон таъмли кукун. Хусуси- 
ятлари жиҳатидан натрий цитрат билан бир хил. Чинлиги ҳам бир 
хил аникданади. М икдори нейтраллаш усули билан аникданади. 
Натрий гидроксиди билан фенолфталиен индикатори ёрдамида 
титрланади.

C H - C O O N a  С Н 2—COO N a

Н О —С —C O O H + N aO H -* H O —С —C 0 0 N a + H 20

С Н 2—CO O Na CH ,C O O N a
Оғзи берк идишларда сакданади.

X III боб. АЛИЦИКЛИК АМИНОКИСЛОТАЛАР ВА 
УЛАРНИНГ ҲОСИЛАЛАРИ

Молекула тузилишида бир вақтнинг ўзида қарама-қарш и хос- 
сага эга бўлган асос хоссали амин ва кислота хоссали карбоксил 
гурухдарни сакдаган органик бирикмалар аминокислоталар деб 
аталади. Улар амфотер хоссага эгадир.

А минокислоталар  аминогуруҳларининг карбоксил гуруҳига 
нисбатан тут га н ўрнига қараб, улар а, р, у ва ҳоказо ам инокисло­
тал ар га бўлинади.

Ўсимлик ва ҳайвон оқсиллари таркибига кирувчи барча амино­
кислоталар а  аминокислоталар бўлиб, улар L изомерларида бўлади.
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Тиббиёт эҳтиёжлари учун ишлатиладиган а м и н о к и с л ота л а р га 
у-аминомой кислота (аминолон), глутамин кислота, аминокап- 
рон кислоталар киради.

Г Л У Т А М И Н  К И С Л О Т А  
( A C I D U M  G L U T A M I N I C U M . )

2 -аминоглутар кислота

н оо с-сн 2- с н 2- с н 2н-соон
N H .

c 6 h 9 n o 4 М. м. 147,13.
Глутамин кислота оқсилларни концентрланган хлорид кислота 

ёрдамида гидролизлаб олинади. Ҳозирги кунда глутамин кислота­
ни натрий монохлорацетстг асосида синтез қилиб олинади.

Глутамин кислота нордон мазали, оқ  кристалл. Совуқ сувда кам 
эрийди, иссиқ сувда эрийди, ишқор ва кислоталарда яхши эр и й ­
ди, спиртда эса эримайди. У оптик фаол модда бўлиб, қутбланган 
нурни ўнгга буради. Препарат 190°С ҳароратда парчаланиш билан 
су юл ад и.

Чинлигини аникдаш учун унга резорцин ва концентрланган 
сульфат кислота қўшиб иситилганда яшил қўнғир рангли модда 
пайдо бўлади. Совитиб, аммиак эритмаси қўшилганда, яш ил тов- 
ланувчи қизил бинафш а рангга ўтади. Бунда глутамин кислота де- 
гидратацияланиб, пирролидин карбон кислотага ўтади ва сульфат 
кислота иштирокида резорцин билан конденсацияланиб бўёқ модда 
ҳосил қилади.

он
н , с - с н —соон

н.с
NH,

Н2С СН - СООН

и с с - о н
- Н О  н,С NH

\  /  
с 
II 
о

он
- 2Н ,0

Н2С —  с н -с о о н  
I I

Н2С СН — COONH,

NHн , с

NH.OH

но о н о нно

C H 2 C H - C O O N H ,

Н 2С NH,

- Н20

но

78



Глутамин кислота микдори улардаги азот асосида Кьельдаль 
усули бўйича аникданади. Бунинг учун препаратни махсус колба- 
га солиб, концентрланган сульфат кислота, мис II сульфат ва ка­
лий сульфат иштирокида қиздириб парчаланади. Ҳосил бўлган ам ­
моний сульфат натрий иш қорининг 30% ли эритмаси билан пар­
чаланади ва ажралиб чиққан аммиакни совитгич орқали сув буғ- 
лари билан бор кислота эритмаси солинган идиш га ҳайдаб о л и н а­
ди. Аммиак тўла ҳайдалиб бўлгач, колбадаги суюкдик хлорид кис­
лотанинг 0 , 1  мол/л эритмаси билан титрланади.

Нейтраллаш усулида ҳам микдори аникданади.
Глутамин кислота марказий асаб системаси касалликларида, 

ш изоф рения, тутқаноқ, психоз, депрессия, руҳий ҳамда асаб хас- 
таликларида 2—3 марта кун и га 1 г дан ичиш учун ишлатилади. 

Оғзи ёп и қ  идишларда сакданади.

Ам и номой кислотани пиперидин карбон кислотадан а в вал 
нитрат кислота ёрдамида оксидлаб, сўнг хлорид кислота таъсири- 
да гидролизлаб олинади.

Ам и налом бир оз аччиқ мазали ва ўзига хос ҳидли, о қ  крис­
талл кукун бўлиб, сувда енгил эрийди, спиртда жуда кам эрийди. 
Хлороформ ва ацетонда эса эримайди. У 200—250°С хдроратда пар- 
чаланиб кетади.қ

Чинлигини аникдаш учун юқори ҳароратда қиздирилса, сув 
ажралиб, л актам туридаги бирикма ҳосил бўлади.

Ам и нал он микдори ҳам Кьельдаль усулида аникданади.
X Д Ф  аминалон микдори ни сувсиз муҳитда кислота асосли титр- 

лаш усули билан аникдашни та вс и я этади.

H 0 0 C - C H 2- C H 2- C H - C 0 0 H + k H 2S 0 4-> (N H 4) S 0 4+...

(N H 4)2S 0 4+ 2 N a 0 H -> 2 N H 3t + N a 2S 0 4+ 2 H 20

h 3b o 3+ n h 3- > n h 4b o 2+ h 2o
n h 4b o 2+ h c i + h 2o ^ n h 4c i + h 3b o 3

А М И Н А Л О Н
( A M I N A L O N U M )

у—Аминомой кислота

h 2n - c h 2- c h 2- c h 2- c o o h
М . м. 103,12

N - COOQH
HNO, н 2о  СН2- сн2-сн2-соон

+

+  CjH jO H + co2t
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Кристаллик бинафш а индикатори ва ацетат кислота муҳитида 
перхлорат кислотанинг сувсиз ацетат кислотадаги эритмаси би ­
лан яш ил ранггача титрлаб аникданади.

H 2 N - C H 2 - с н 2 - с н 2 - С О О Н  + С Н 3С ОО Н  -э  

-> H 3N — с н 2 - с н 2 - с н 2 - с о о н  + С Н 3С О О -

СН 3 СООН 2 +С107 -> [H 3 N - С Н 2 -  

С Н 2 -  С Н 2 -  C 0 0 H ]C 1 0 4-  +  2 С Н 3СООН

Аминалон мия қон томирлари касалликларида 0,25 г дан и ш ­
латилади.

АМИНАКАПРОН КИСЛОТА 
(ACIDUM AM1NACAPRONICUM)

е — аминокапрон кислота

c 6h I3n o 2
h 2n - c h 2- c h - c h 2- c h 2- c h 2- c o o h

М. м. 131,18
Аминокапрон кислотани фенол асосида қуйидаги кимёвий 

тенгламалар бўйича синтез қилиб олинади.
ОН ОН о  NOH

Л  А

ЧУ
Фенол

| Н 1 |

N i

|0 | n h 2o h

Цик-чогексанол Циклогсксанон Циклогсксанон
оксим

Н,0
ИДО,"

H,N - СН, - СН,- с н , - с н , - с н , -  с о о н

Аминокапрон кислота рангсиз ҳидсн з ёки о қ  кристалл кукун 
бўлиб, сувда енгил, спиртда жуда кам эрийди, ацетонда эрим ай­
ди. У 200—204° ҳароратда суюқланади.

Чинлигини бензасульфохлорид билан ўзаро бириктириб 120— 
123° С ҳароратда суюкданиб кетувчи оқ  чўкма ҳолида чўктириб 
аникданади.

NaOH
С Н , -  С Н ,- С Н 2- С Н , - С Н , - С О О Н  ----------► С Н , - (С Н ,)4 -  C O O N a



/  W , ч . . . .
о  о

оқ чўкма

S - N H  - (С Н ,), -  СООН  
ozxo

Аминокапрон кислотага хлорамин ва фенол қўшиб қиздирил- 
са, кўк рангли бирикма ҳосил бўлади.

Аминокапрон кислота микдори аминалон каби аникданади. У 
тиббиётда организмда фибринолиз ва қонни тўхтатувчи восита 
сифатида ишлатилади.

Венага юбориш учун 100 мл дан флаконда чиқарилади.

XIV боб. ЭФИРЛАР

О Д Д И Й  Э Ф И Р Л А Р

Оддий эфирлар деб, шундай кислород сакдовчи кимёвий мод- 
даларга айтиладики, уларда иккала радикаллар бир ёки икки хил 
бўлади. Умумий формуласи. R—О—R,. Тиббиётда оддий эфирлар- 
дан диэтил эф ир ишлатилади.

ДИЭТИЛ ЭФИР. ТИББИЙ ЭФИР 
(AETHER MED1C1NALIS)

НАРКОЗ УЧУН ИШЛАТИЛАДИГАН ЭФИР 
AETHER PRO NARCOSI. AETHER ANAESTHESICUS

C 2H 5- 0 - C 2H 5 M .m. 74,12

Диэтил эф ир  1540 йилда Валерий Кордус томонидан олинган.
Саноатда диэтил эф ирини  ҳамда этил спиртини концентрлан- 

ган сульфат кислота билан пўлатдан ясалган махсус эфиризатор- 
ларда 130— 140°С гача қиздириб олинади.

c 2h , o h + h o - s o 3h  - » c 2h 5o s o 3h + h 2o

C 2H s- 0 - S 0 3H + C 2H 5O H -»C 2H 5- 0 - C 2H 5+ H 2S 0 4

Э ф ир қайси усул билан олинмасин, у албатта кислота хоссали 
моддалар, спирт ва сувдан тозаланиши лозим. Бунинг учун ишқор 
билан ишланиб, эфирни  ажратиб сув билан ювилади. Сўнг каль­
ций хлор билан сувсизлантириб, қайта ҳайдаб олинади. Шу тарзда 
олинган эф ир табиий эфир деб аталади (Aether medicinalis) ва 
ундан сиртдан ишлатиш учун ва эритувчи сифатида фойдалани- 
лади. Наркоз учун ишлатиладиган эфирни (Aether pro narcosi) кет- 
ма-кет сув, сўнг калий перманганатнинг натрий гидроксид ҳамда 
охирида наггрий биосульфат эритмаси билан ишланади. Сўнг эф ир­
ни а1жраггиб, қайтадан сув билан ювилиб, кашьций хлорид билан 
сувсизлантирилади. Кейин яна бир бор соф натрий билан ишлаб 
қайта ҳайдаб олинади.
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Тибби й ва наркоз учун ишлатиладиган эфир уз и га хос ҳидли, 
рангсиз, тин и к, ва ҳаракатчан суюкдик бўлиб, 12  қисм сувда эр и й ­
ди, ацетон, спирт, хлороформ, эфир мойлари ва бош қа органик 
эритувчилар билан аралашади. Қайнаш ҳарорати 34—Зб°С га, зич- 
лиги эса 0,714—0,717 г /см 3 га тенг.

Наркоз учун ишлатиладиган эф ирнинг қайнаш ҳарорати 34— 
35°С, зичлиги 0,713—0,714 г /см 3 бўлади

Диэтил эф ир  тез алангаланувчи модда бўлиб, ҳаво билан порт- 
ловчи аралашмалар ҳосил қилади.

Диэтил эфир ёруглик таъсирида парчаланади ва организм учун 
зарарли моддаларни ҳосил қилади.

Ш унинг учун Д Ф  тозалигини текширишга катта аҳамият бера- 
ди. Масалан, пероксид бирикмаларини аникдаш учун препаратга 
кислотал и муҳитда калий йодид эритмаси қўшилади. Бунда эркин 
ҳолда йод ажралмаслиги керак.

Ун да сшьдегидлар борлиги Несслер реактиви ёрдамида, сув бор- 
йўқлиги эса пикрин кислота ёрдамида аникданади.

Тиббий эф ир эритувчи сифатида, қусишга қарши ишлатилади.
Наркоз учун эф ир ингаляцион наркоз учун ишлатилади.
У металл зар қоғоз (фольга) тиқин билан зич ёпилган 150 мл 

ли қўнғир рангли идишларда, охиригача тўлдирилган ҳолда, сал- 
қин жойда сакданади. Ш иша уст и га «эфир для — наркоза» ҳамда 
серия сони ва заводда чиқарилган вақп  ёзиб қўйилади.

НИТРОГЛИЦЕРИН (N1TROG1 YCERINUM).

c h 2- o - n o ,

C H O - N O ,

c h 2o - n o
C3H 5N 30 9 M . m . 277,09

Нитроглицеринни 15°C ҳароратда глицерин га концентрланган 
сульфат кислота ва нитрат кислота аралашмасини таъсир эттириб 
олинади.

С Н 2ОН С Н ,—О—N 0 ,

C H O H + 3 H N O 3 — h so^—* СИ 0 - N 0 2+ 3 H 20

С Н 2ОН С Н О —NO,

Соф нитроглицерин рангсиз ёки оч сарғиш мой с и мои, қуюқ 
суюкдик бўлиб, сувда жуда кам эрийди (1:800) спирт ва эфирда 
енгил эрийди. Унинг зичлиги 0,870—0,880 г/см 3 га тенг. Нитрогли­
церин беқарор ва жуда куч л и портловчи моддалардан биридир. У 
зарба ёки қимирлаш натижасида портлаб, карбонат ангидрид, сув, 
кислород ва азотга парчаланади.
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4C3H 5(O N O 2)3->12CO2T + 6N 2+ O 2T + 10H 2O

Н итроглицериннинг буғлари жуда заҳарлидир.
П репаратнинг чинлиги акролеин ҳосил қилиш реакцияси бўйи- 

ча, нитрат кислота қолдиғини, диф енилам иннинг концентрлан­
ган сульфат кислотадаги эритмасини кўк рангга бўяши билан аниқ- 
ланади.

Акролеин ҳосил қилиш реакцияси қуйидагича боради:

c h 2- o n o 2 с н 2- о н о  с н 2 с н 2

3 N a O H  ч I K H S O 4
c h - o n o 2 - _ 3NaN6 - - > С Н - О Н  _ 2 н 2о  > ^ 0  с

/ / °c h 2- o n o 2 с н 2- о н  с н о н

Д иф енилам ин  билан нитрат ионининг аникданиш  реакцияси 
қуйидагича:

H N O ,

H N O ;
Н,0 дифенил Бензидин

2 H N 0 -

дифеншщифенохинондиамин

дифениддифенохинондиамин
сульфат

Препарат микдори нейтраллаш усули бўйича ҳам аникданади. 
Бунда препарат водород пероксид иштирокида калий гидрок- 
сиднинг спиртли титрланган эритмасидан ортиқча қўшиб, қизди- 
риш ёрдамида гидролизланади. Ортиқча ишқор кислота билан титр­
ланади.

c h 2- o - n o 2

С Н —О —N 0 + 5  К 0 Н + 2 С 2Н 50 Н + 4 Н 20 2-> 

c h 2- o - n o 2

С Н 2- О Н

^ C H - 0 H + 2 C H 3C 0 0 K + 3 K N 0 3+ H 20

с н , - о н
"ор. К 0Н+Н С1->КС1+Н 20
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Водород пероксид қайтарувчи моддаларни, этил спиртни, азот- 
нинг қуйи валентли бирикмаларини оксидлайди.

Тиббиётда 1% ли эртимаси 1—2 томчидан тил остига томизи- 
лади. Ю рактож  томирлари касалликларида ишлатилади. Оғзи маҳ- 
кам ёпиладиган кичик ҳажмдаги шиша, арда, қоронғи ва салқин 
жойда сакданади.

Д И М Е Д Р О Л  ( D I M E D R O L U M )

О х  / С Н ,_  ; c h . o - c h 1- c h 1- n ^  ’ -на
С /  сн*

C |7H 2|NO HCl М . м . 291,82
Димедрол бензофенонни рух ва иш қор ёрдамида оксидлаб, 

бензгидрол ҳосил қилиб, сўнг диметилам инга этил хлорид ва хло­
рид кислота қўшиб олинади.

_  Zn C X ^   а  сн2 - сн2 - N(CHi
N aO H  <Гу   CH)-

НС1
Бензофенон Бензгидрол

  )сн  - о - сн - сн, - n ( CH> . н а
С /  сн>

Д им едрол

Димедрол оқ, майда кристалл кукун, ҳидсиз, аччиқтаъмли, оғизга 
олганда тил қотади. Гигроскопик, сувда яхши эрийди. Спиртда ен ­
гил эрийди. Эфирда оз эрийди. 166— 170°С ҳароратда суюкданади.

Димедрол чинлиги унинг концентрланган сульфат ва азот кис­
лоталар ҳамда концентрланган сульфат кислота аралашмаси (1:9) 
билан рангли маҳсулот ҳосил қилиш орқали аникданади. Хлорид 
кислота билан қайнатилганда бензгидрол оқ  чўкмага тушиб, қай- 
тар жараён кечади. Эритма эса хлор й о т  га реакция беради.

Димедрол микдори сувсиз муҳитда кислота асосли титрлаш 
усули билан аникданади.

Н 5Сб / С Н з

2 V h - 0 - C H - N x Н С 1 + 2 Н С 1 0 |+ Н и( С Н ]С О О К  с нз со он  ) 
Н з С /  ‘ с н з '  tyw■"н,

Н 5С 6 + С Н 3

;с н -о -с н 2- с н 2 -  N; 
н5с6 " нХсн3

■С Ю4 + H g C I 2 + 2 C H 3C O O H

Димедрол ухлатувчи, аллергияга қарши восита сифатида и ш ­
латилади. У огзи маҳкам беркитилган идишларда сакданади.

Ампулаларда 1 мл 1% ли эритма шаклида, таблеткаларда 0,03 
ва 0,05 ҳамда 0,1 г дан кукун ҳолида ишлаб чиқарилади.



X V боб. КАРБОН КИСЛОТА АМИДЛАРИ ВА УЛАРНИНГ  
ҲОСИЛАЛАРИ

Карбон кислоталарнинг карбоксил гуруҳидаги гидроксил ни 
амин қолдиғига алмашилган ҳосилалари амидлар деб аталади ва

О
//
\ .

улар R —С д  умумий формула билан ифодаланади.
lN H 2

К арбонат кислота амидларидан карбомин кислота беқарор 
бўлиб, у эркин ҳолда учрамайди. Унинг мураккаб эфирлари оддий 
шароитда барқарор, оқ, қаттиқ модда бўлиб, уретанлар дейилади. 
Уретанларнинг умумий формуласи:

N H ,
//О—С R— спирт қолдиғи.

^ R

Уретанлардан мепротан тиббиётда кенг ишлатилади.
Карбонат кислотанинг тўла амиди, яъни мочевинадаги водо- 

родларни турли кислота қолдиғига алмаштириб, ундан унинг ацил 
ҳосилалари уреидлар олинади.

Умумий формуласи:

О
N H - C / /

/  R 0=С(
xn h 2

Аминогурухдаги водородларнинг бирини кислота қолдиғига 
алмаштирилса, диуреидлар ҳосил бўлади.

Улардан бромизовал тинчлантирувчи сифатида тиббиётда иш- 
латилмокда.

М Е П Р О Т А Н  ( M E P R O T A N U M )

2  метил 2  пропил пропандиол 1,3 дикарбамин эфири

СН3
О I о

H2N -C  11 - 0 - С Н 2- С -  СН2 — о  — с  ^  - n h 2

c 9 h I8 n 2 o 4

с н 2 - с н 2 - с н 3

М . м. 218,25
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Мепротан пропион альдегид и асосида қуйидаги кимёвий чиз- 
ма бўйича синтез қилиб олинади.

Синтезнинг I қисмида 2 метил 2 н пропил 1,3 пропандиол 
олинади.

СН3
О I о

h2n- c - о - с н 2- с -  с н 2- о - с /у/ -NH,

СН2 -С Н 2 - с н 3
М е п р о т а н

о • с ? 3 о
2 С Н 3—С Н 2— С  —  ■■->С Н ,  С Н 2- С Н =  C H - C /Z >

х н ' х н

2 мстил  в а л е р и а н  а льдег ид

7 '  о  
сн ,-сн г- с н 2- с н  с "  

х н
2 ме т и л  2 п п р о п и л  1,3 п р о п а н д и о л

II босқичда олинган маҳсулотга 0°С+2Ч ҳароратда натрий окси- 
цианат ва водород хлорид таъсир эттириб мепротан олинади.

Н3С С Н 2ОН
\  ^  /  NaOCN; НС1С

с н 3- с н 2 - с н 2/ ^СН2ОН

о
н^с сн .о -с^

\  /  ' x n h 2

-> с
/  \  n h 2

С Н 5- С Н 2- С Н 2 СН , 0 - С  ^

Мепротан ҳидсиз еки бир оз ҳидли ва мазали, о қ  кристалл 
кукун бўлиб, сув ва эфирда кам эрийди. 95% ли спирт, ацетонда 
енгил эрийди. Суюкданиш ҳарорати 103 1()7°С га тенг.
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Мепротан чинлиги ундаги эфирсимон бириккан карбамин кис­
лота қолдиғини иш қор қўшиб қайнатиб сўнг аникданади. Р еак­
ция натижасида ажралиб чиққан ам миакни  ҳиди ёки сув билан 
ҳўлланган қизил лакмус қоғозини кўк рангга бўяш идан билиш 
мумкин.

о
н3с сн2- о - с  - n h 2 н 3с  с н 2о н

 ̂с
/  х О ХС Н 2ОНн2с \  II

I C H 2- 0 - C  - N H 2 + 4NaOH ; C H 2+ 2 N H 3T 2 NH  j C 0 3

Н 2С  '  I

Н 3С
сн2 

сн3

Яна унга суюлтирилган сульфат кислота қўшиб қиздирилса, 
карбонат ангидрид ажралади, у оҳакли сувдан ўтказилса, лойқа- 
ланади.

М епротан микдори ундаги азот бўйича Кьельдаль усули б и ­
лан аникданади. Мепротан невроз ва руҳий касалликларда 0 ,2— 
0,4 г дан 2—3 марта ичирилади. У 0,2 г дан таблеткаларда чиқа- 
рилади.

Мепротан огзи берк идишларда Б рўйхати бўйича сакданади.

Б Р О М И З О В А Л  
. ( B R O M I S O V A L U M )

N -( a  — изовалерианил) мочевина 

Н 3С
Х С Н -  СН - С О - N H -  С - N Н 2 

Н 3С Х I II
Вг О

C 6 H MBrN 2 0 2 М . м. 233,08

Препарат изовалериан кислота асосида синтез қилиб олинади.

н3с о н3со о
3 ^ С Н - С Н з - С ^  + Р С 1 з - » 3  ^ С Н - С Н з - С ^  + 1 1 , ? ° ^/  \  /  ^ \ 3 3

Н 3С /  х О Н  H 3C Z х Cl

ф о с ф а т  111 хлорид
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н3с о  н.с о
\  / /  \  //  
' C H - C H j - C ^  + В г 2 —> ^ С Н - С Н  - с "  + НВг

н1с /  ' Cl wx:' I х cl

Синтез охирида а  — монобромизовалериан кислота хлорангид- 
ридини мочевина билан бириктириб бромизовал олинади.

Н.С О I
хс н - с н - с "  + h 2n  c - n h 2 ->

Н3С /  I ^Cl
Br

Нз С\  / / °  / / °
J C H - C H  - с "  - n h 2 - c / - n h 2 +  HCI

Н 3С /  I
g r Б р о м и з о в а л

Ҳосил бўлган бром и зо вал ни пропил . пиртдан қайта кристал- 
лаб, тоза препарат олинади.

Препарат чинлигини аникдаш учун а в вал уни натрий гидрок­
сид эритмаси билан қайнатиб гидролизланади.

HjC\  / / °  / / °^ С Н - С Н  - Q . "  — N H  — С N H 2 + 4 N a O H  -»

Н 3С /  I
Вг

Н 3С
-> ̂ С Н - С Н  —C 0 0 N a + N a 2C 0 3 + N a B r  + 2 N H 3

\ \ ъс '  I
ОН

Аммиакни лакмус қоғозни кўк рангга бўяшидан аникдаш  мум­
кин. Сую кдик совитилгач, унга суюлтирилган хлорид кислота 
қўшилса, а  оксиизовалериан кислота ва пуфакча ҳолида карбонат 
ангидрид ажралиб чиқади.

н3с Н 3С
Х С Н -  С Н - C O O N a  +  HCI  - >  С -  С Н - C O O H  +  NaCI

Н 3С /  I Н 3С ‘ I
он он

N a 2C 0 j + 2 H C I - » 2 N a C I + C 0 2T+ Н , 0

Шу суюкдикка хлороформ ва хлорамин қўшиб чайқатилса, аж ­
ралиб чиққан бром хлороформ қаватни тўқ сариқ рангга бўяйди.



Препарат эритмасига концентрланган сульфат кислота қўшиб 
қиздирилса, изовалериан кислотанинг ўткир ҳиди келади.

о о
Н 3С  II II Н 3С

Х С Н -  С Н  -  С  — N H  -  С -  N H  2 — Н3 ! п 4 - > ХС Н - С Н 2-
/  ^  н 2 и  /  ^

H 3C Z I H 3C Z

Br

— C 0 0 H + ( N H 4)2S 0 4+ H  B r + C O ,

П репарат микдори аргентометрия (Ф ольгард) усули билан 
аникданади.

Бунинг учун бромизовални натрий гидроксид билан гидролиз­
лаб, сўнг унга нитрат кислота ва кумуш нитрат қўшилади. Ортиқ- 
ча реакцияга киришмаган кумуш нитрат темир аммонийли  ач- 
чиқтош билан титрланади.

N а В г+Ag N О 3-> Ag В гТ+ N а N О 3 
A g N 0 3 + N H 4 SCN—>4AgSCN+NH 4 N 0 3 

3N H 4 S C N + F eN H 4 ( S 0 2 )->Fe(SCN) 3 + 2 (N H 4 )2 S 0 4

Бромизовал тинчлантирувчи ва ухлатувчи таъсирга эга бўлиб, 
таблетка ҳолида чиқарилади. У огзи берк, т ў қ с а р и қ  ш иш а банка- 
ларда сакданади.

Ц И К Л И К  УРЕИ ДЛ А Р

М очевина икки асосли кислоталар билан циклик уреидларни 
пайдо қилади. У малон кислота билан бирикиб, барбитур кислота­
ни ҳосил қилади.

, 0  NH,  н  р

с-он  с=о / N —  c \
г н  +  1  “ 0  = С СН,СИ. H-N-H С /
с -о н  ц Ч
II
о

Н о

Барбитур кислота ҳосилалари эса тиббиётда ухлатувчи ва нар­
коз воситалари сифатида ишлатилади.

Ф Е Н О Б А Р Б И Т А Л .  Л Ю М И Н А Л  
( P H E N O B A R B I T A L U M .  L U M 1 N A T L J M )

н  / /°

Л — <  Л Н'о=с с
чо

Н о
C i2H |2N20 3 М . м . 232,44

Ф енобарбитал бензилцианиддан икки босқичда синтез қилиб 
олинади.



O C jH i N a4  / ° c 2Hf CjHsBr
4 / У  С Н , -  C N  + с  =  о   ► с —-----

'У 2 \   ^  V - X .  - N aB r

Бсизшщиоп
ЧО С Н 5 Q  1' =  N

Д и эти л  карбон Натрии фенил
кислота циан  ацетат эф и ри

,0
н а  с -  ос,н,

o XcsN
Фенил этил 

ацетат эфири

О О C N
Н А  С - С . Н ,  N , C . H ^  н с  с _

X  XC =  N  +  > " N H  —  X  / C - N H
U  H,N Q  С — N Z

о н
H ,Q  С  N

^  X с = о
3N H ,;C 0  X  ' C _ N -

U  6 н

Ф енобарбитал бир оз тахир мазали, о қ  кристалл модда бўлиб, 
совуқ сувда жуда кам, қайноқ  сувда эса қийин эрийди. 95% ли 
спирт ва ишқорларда енгил эрийди. Эфирда эримайди. 174—177°С 
ҳароратда суюкданади.

Фенобарбитал мис (Н)-сульфат билан оч бинафш а рангли чўкма 
ҳосил қилади.

Чинлигини аникдаш учун фенил ради калида реакция ўтказила- 
ди. Бунинг учун концентрланган сульфат ҳамда нитрат кислота ара­
лашмаси билан сари қ  рангли Н-нитробирикма ҳосил кил и над и.

н о
C jH j N  С  р н

п  -  С  х г /  H N O , \0 " с ч A /-V   » о = с ч с
XN— С O-No, 
н хо
С ар и қ  ранг

Ф енобарбитал микдори сувсиз муҳитда кислота асосли титр­
лаш усули билан аникданади. Эритувчи сифатида диметилф орма- 
мид олинади. Тимол кўки индикатори иштирокида суюкдик кўк 
рангга ўтгунча натрий гидроксиднинг меганол-бензол аралаш ма­
си билан титрланади.

N -----
Z/0

С (
X \  /
\ А

N  — с
н 0
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Фенобарбитал ухлатувчи модда сифатида 0,05—0,1 г дан таб­
леткаларда чиқарилади ва ёруғлик тушмайдиган жойда сакданади.

Б Е Н З О Н А Л

( B E N Z O N A L U M )

N — С*”  С Н ,

°  = < >W 
с - О

c „ h I6n 2o 4
Бен зон ал фенобарбитал ҳосиласи бўлиб, унга биринчи вази- 

ятда имид (—Л Н ) гуруҳидаги водород ўрнига қўшимча равишда 
бензол кислота қолдиғи бириккандир. Уни ф енобарбиталнинг 
пиридиндаги эритмасига бензол кислотанинг хлорангидратини 
таъсир эттириб олинади.

Бензонал тахир мазали, о қ  кристалл кукун бўлиб, сувда жуда 
кам эрийди. Хлороформда енгил эрийди, эфирда эрийди, спирт­
да қийин эрийди. У 134— 137°С ҳароратда суюкданади.

Чинлигини  аникдаш  учун мис (П)-сульфат эритмаси билан 
калий карбонат ва калий гидрокарбонатлар иштирокида хира ҳаво 
рангли чўкма ҳосил қилинади. Бу реакцияни бажариш учун аввал 
бензонални ишқорда эритиб олинади.

Бензолга формалин қўшиб қиздирилса, сўнгра концентрлан­
ган сульфат кислота қўшиб қиздиришни давом эттирилса, пушти 
рангли ҳалқа ҳосил бўлади.

Бензонал микдори фенобарбитал каби сувсиз муҳитда кислота 
асосли титрлаш усули билан аникданади.

Бензонал эпилепсияда тинчлантирувчи модда сифатида иш ла­
тилади. Таблеткаларда 0,1 г дан чиқарилади ва ёруг тушмайдиган 
жойда, қўнғир рангли ши шал арда сакданади.



XVI боб. ФЕНОЛЛАР

Бензол ҳалқасидаги бир ёки бир неча водород атомини 
гидроксил гуруҳига алмашган ҳосилдиар (|)еноллар деб аталади. Улар 
гидроксил гуруҳи сонига кўра бир атомли, икки атомли, уч атом- 
ли феноллар ва ҳоказоларга бўлинади. Гидроксил гуруҳи тутган 
ўрнига қараб: орто-, мета-, пара изомерлари шаклида бўлади. Фе- 
нолларда кучсиз кислота хоссаси мавжут.

Тиббиётда феноллардан тимол резорцин ишлатилади.

Резорцин бензолдан сульфирлаш усули билан олинади. Бунинг 
учун аввал бензол ни маълум шароитда концентрланган сульфат 
кислота иштирокида сульфирлаб, М — бензоилдифульфо кисло­
тага ўтказилади. Сўнг натрий гидроксил билан 270СС ҳароратгача 
қиздириб, қотишмани сув билан ишланади ва хлорид кислота му- 
ҳи гида резорцинни экстракция қилиб о шнади.

Резорцин кучсиз, ўзига хос ҳшши, рангсиз ёки бир оз саргим- 
тирроқ кристалл кукун бўлиб, сувда. ч5% ли спиртда, эфирда 
енгил эрийди. Хлороформда кам эрийди. Глицерин ва эф ир  мой- 
ларида эрийди. О чиқ ҳавода ёруглик таъсирида оксидланиб, пуш­
ти рангга бўялади. 109—11 Т С  ҳароратда суюкданади.

Чинлигини аникдашда хусусий реакция фтал ангидриди би­
лан флюоресцеин ҳосил қилиш реакцияси кенг қўлланилади.

Р Е З О Р Ц И Н  ( R E S O R C I N U M )

с,н,о М. м. 110,11

+  6 NaO H

NaO ON a

+  2N a2S O ,+  4 H 20

+  2N aC l



Ҳосил бўлган флюоресцеинга натрий гидроксидини қўшиб қиз- 
дирилса, сариқ-яш ил товланувчи флюоресцеин ҳосил бўлади.

"COONa

о

Резорцинга натрий гидроксид ҳамда хлороформни қўшиб иси- 
тилса, аралашма қизил рангга бўялади. Сирка кислота қўшилса 
сариқ рангга ўтади.

Бундан ташқари, барча фенолларга хос реакцияларни бажа­
риш мумкин.

1. Темир (Ш )-хлориди билан бинафш а рангли бирикма ҳосил 
бўлиш реакцияси.

2. Индофенол ҳосил бўлиш реакцияси.
3. Азобўёқ ҳосил бўлиш реакцияси (натрий нитрит ва хлорид 

кислота билан қизил бўёқ ҳосил бўлади).
4. Либерман реакцияси (натрий нитрит ва концентрланган суль­

фат кислота билан бинафш а — қора бўёқ ранги ҳосил бўлади).
5. Галогенланиш реакциялари (бромли сув ёки йод хлорид би­

лан о қ  чўкма ҳосил қилади).
Резорцин миқдори йод хлориметрик усулда аникданади. Бу­

нинг учун препаратга йод хлор қўшилади. Сўнг унга калий йод 
қўшиб, ажралган йод натрий тиосульфат билан титрланади.

I
т а  +  KI — •> г +K C i 

r + a N ^ S ^ ,  — ► 2N a I+ N a 2S40 6

Резорциннинг 2—5% ли сув, спирт ҳамда 5—20% суртма дори- 
си тери касалликларида ишлатилади. Огзи маҳкам бекитилган 
идишларда, қоронғи жойда сакданади.

XVIIбоб. ПАРА-АМИНОФЕНОЛ ҲОСИЛАЛАРИ

Пара-аминофенол ҳосилалари тиббиётда иситма туширувчи ва 
кучли анальгетик сифатида ишлатилади. Буларга парацетамол ва 
фенацетин киради.
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Ф Е Н А Ц Е Т И Н  ( P H E N A C I  T I N U M )

c , 0 h „ n o 2

NHCCX'H,

O C .H М. м. 179,22

Ф енацетин п — нитрохлорбензолдан олинади.

с ;н5он
кон

O C .H

I! - нитрохлор  
бензол

п - нитро 
фенетол

+  6N a,S  +  7Н ;0

+ 3Na,SO, + 6  NaOH

OC2Hs

п-нитроф енетидин

О С Н .

N H COCH,

O C .H

Ф енацетин

+ 11,0+ сн.сооы

Ф енацетин бир оз тахир мазали, ҳидсиз, оқ, майда кукун мод­
да бўлиб, сувда, эфирда, хлороформда нам эрийди. Спиртда э р и й ­
ди, 134— 136°С ҳароратда суюкданади.

Чинлигини аникдаш учун нитрат кислота эритмасидан қўшиб, 
қайнатилса, натрий нитрит ва (3—нафтол қўшилса, қизил рангли 
азобўёқ ҳосил бўлади.

Йодоформ ҳосил бўлиш реакцияси

N H CO C H ,

+  NaOH

N H COCH,

+ C2H sOH



Препаратга йод кристалл ва натрий гидроксид қўшиб қизди- 
рилса, йодоформ ҳиди келади.

Ф енацетинга ацетанилид, п — хлорацетанилид, п-фенетидин 
бор-йўқлиги текшириб кўрилади.

Фенацетин микдори нейтраллаш усули билан аникданади. Бунинг 
учун фенацетинга титрланган хлорид кислота қўшиб қайнатилади. 
Сўнгра ажралиб чиққан кислота ишқор билан титрланади.

NHCOCH.. N H ,

Н,0
н а

+ сн,соон

ос,н, ос2н,
н а  + N aO H  —  N aC l +  H20  

С Н .С О О Н  +  N aO H  — *  C H ,C O O N a+  Н ,0

Титрлашга кетган ишқор қажмидан гидролизга олинган хло­
рид кислота ҳажми чиқариб ташланиб, фенацетин микдори ҳисоб- 
лаб чиқарилади.

Фенацетин бош оғриғи ҳамда иситмани тушириш учун 0,2— 
0,5 г дан таблеткаларда чиқарилади ва қоронғи жойда сакданади.

XVIII боб. АРОМАТИК КИСЛОТАЛАР ВА УЛАРНИНГ  
ҲОСИЛАЛАРИ

Б Е Н З О Й  К ИС Л ОТ А  ( A CI D UM  B E N Z O I C U M )

СООН

С7 Н 6 0 2 ^  М. м. 122,2

Бензой кислота толуолдан сульфат кислота иштирокида турли 
оксидловчилар (М пО „ С Ю 3) ёрдамида оксидлаб олинади. 

сн, соон
>

+  ЗМ пО , +  3 H ,S 0 4 ---------► +  3 M n S 0 4 +  4 Н ,0
ч у  ч .

толуол

Бензой кислотани фталат кислотадан ҳам қиздириш йўли би­
лан декарбоксиллаб олиш мумкин.

Препарат толуолдан кимёвий тенглама бўйича олинади.

a  СС1, /  С О О "Х  соон

y S  з а  ca(OH)2 I ^ н а  л г



Бензой кислота рангсиз, тин и қ, нинасимон кристалл ёки оқ, 
майда кристалл кукун бўлиб, совуқ сувда ам эрийди. Қайноқ сувда, 
спиртда, хлороформда ва эфирда эрийди. Унинг сувдаги эритма­
сини қиздирганда сув буглари учиб кета ли. У 122— 124°С ҳароратда 
суюкданади.

Бензой кислота чинлиги темир (Ш )-хлорид эритмаси таъси­
рида аникданади, бунда сариқ пушти рангли чўкма ҳосил бўлади.

C O O N a Z  C O O X  COO

6  (^ J )  +  2F eC l, +  10H2O —  J Fc F e(O H )3 7 H ,0  | + 3 |^ j )  +  6N aC l

Бензой кислотани эрувчан тузга ўтказиб, сўнг юқоридаги ре­
акция ўтказилади.

Бензой кислота микдори нейтраллаш усулида аникданади. Ф е­
нолфталеин индикатори иштирокида эритма пушти рангга бўял- 
гунча натрий гидроксид билан титрланади.

Бензой кислота антисептик модда сифатида суртма дори ш ак­
лида ишлатилади.

Огзи маҳкам ёпилган идишда, салқин жойда сакданади.

Н А Т Р И Й  Б Е Н З О А Т  ( N A T R I I  B E N Z O A S )

C O O N a

Натрий бензоатни бензой кислотани натрий карбонат ёки на­
трий гидрокарбонат билан нейтраллаб олиш мумкин.

C O O N a

2 1] + со, t  + н,о

Натрий бензоат ҳидсиз, чучмал — шўртанг мазали, майда, оқ  
кристалл кукун бўлиб, сувда енгил. спиртда эса қийин эрийди.

Чинлиги бензой кислота каби аниқланади.
Бунда темир (Ш )-хлорид сариқ  пушти рангли чўкма ҳосил 

қилади.
Натрий бензоат микдори метилоранж ва метил кўки индика­

тори билан эритма бинафш а рангга бўялгунга қадар эфир иш ти­
рокида хлорид кислота билан титрланади.

Натрий бензоат балғам кўчирувчи модда сифатида 0,2—0,5 г 
дан ичирилади ёки 15% эритма ҳолида кўк томирга юборилади.

соон

? A i2 Г Н + N a,C O ,

9 6



С А Л И Ц И Л А Т  К И С Л О Т А  ( A C I D U M  S A L I C Y L I C U M . )

Салицилат кислота саноатда Кольбе—Ш мидт усули бўйича оли­
нади.

Натрий фенолят карбонат ангидриди билан реакцияга кири- 
шиб, натрий фенилкарбонатга, кейин эса фенолят салицилат ки с­
лотага, сўнг натрий салицилатга ўтади. Суюлтирилган сульфат 
кислота ёрдамида салицилат кислота ҳосил бўлади.

соон

a
 CO ON a СООН

„  -  СК„
Салицилат кислота ҳидсиз, нордон мазали, майда, оқ, нин а­

симон кристалл ёки енгил кристалл кукун бўлиб, совуқ сувда 
кам эрийди. И ссиқ сув, спирт, эфирда эрийди, хлороформда қи- 
йин эрийди. У 158— 160°С ҳароратда суюкданади. Қ ай ноқ  эритма- 
ларда сув буглари билан учиб кетади.

Бунда чинлигини темир (Ш )-хлорид эритмаси билан аникдаш 
мумкин. Бунда кўк бинафш а ранг ҳосил бўлади, бир неча томчи 
суюлтирилган хлорид кислота таъсирида ранг ўчиб кетади.

r̂ V C00H / r ^ V u3(Хон +FE" -  (СХо Ғе +  6 H ‘

3 —>
Яна салицилат кислотанинг чинлигини Марки реактиви билан 

аурин туридаги қизил рангли бўёқҳосил бўлиши билан ҳам аниқ- 
лаш мумкин.

Салицилат кислотани натрий ацетат билан аралаштириб қиз- 
дирилса, декарбоксилланиб фенолга ўтади. У ўзига хос ҳидидан 
бил и над и.

о :соон̂  аа А он а А о н

Салицилат кислота концентрланган сульфат кислотани қўшиб 
қиздирилганда карбонат ангидрид ажралиб чиқади ва у кальций 
гидроксидли эритмани лойқалантириб, кальций карбонат ҳосил 
қилади.

Салицилат кислота микдори бромометрик ва йодохлоромет- 
рик усулда аникданади.

7 - K - 9 5 I 7  97



Бромометрик усулда препаратга сульфат кислота ва калий бро- 
мат қў шил ад и. Бир оз вақт ўтгач, эритмага калий йод қўшилади. 
Ажралиб чиққаи йод натрий тиосул].фат билан титрланади.

K B r0 3+ 5K B r+ 3H 2S 0 4->3Br24 Ж 25 0 4+ З Н 25 0 4

соон 13 г

+  ЗНВг + СО,Т
он он

Вг

Салицилат кислота 1%ли эритма 10% ш суртма шаклида ч и ка­
ри лади ва тери касалликларида ишлатилади. У огзи берк идиш ­
ларда сакданади.

Натрий салицилатни салицилат кислотага натрий гидрокарбо­
нат ёки натрий карбонат таъсир эттириб олинади.

Натрий салицилат о к, кристалл кукун ёки оқ, майда, та н гача- 
симон модда бўлиб, чучмал — шуртаж мазага эга. Сувда енгил 
эрийди, глицеринда эрийди, эфирда эса эримайди.

Чинлигини аникдаш  учун суюлтирилган хлорид кислота билан 
салицилат кислота чўктириб олинади. С ўнг натрий ион ига реак­
ция ўтказилади.

Суюкданиш ҳароратини текш ириб ҳам аник/тнади . Унинг 5% 
ли мис (П)-сульфат билан зангори раж  ҳосил қилиши ҳам хусу­
сий реакция га киради.

Натрий салицилат микдори эфир иштирокида хлорид кислота 
билан метил оранж индикатори ёрдамида титрлаб аникданади. 
Эфир ажралиб чиққан салицилат кислотани экстракция қилиш 
учун ишлатилади.

Натрий салицилат ревматизм га қарши, ҳароратни пасайтирув- 
чи, оғриқ қолдирувчи си(])атида ишлатилади. Уни 0,5 — 1,0 г дан 
ичирилади ва огзи берк идишларда сакданади.

Н А Т Р И Й  С А Л И Ц И Л А Т  
( N A T R I I  S AL I C I L AS )

сое I

он
C7 H 5 NaQ 3 М. м. 160,11

соон C O O N a

2 +  N a;CO, + СО/Г + н2о
он он

COO N a ООН

+  NaCl
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С А Л И Ц И Л А Т  К И С Л О Т А Н И Н Г  МУ РАККАБ Э Ф И Р Л А Р И

Салицилат кислота спирт, фенол ва кислоталар билан б ири ­
киб мураккаб эфирларни ҳосил қилади. Улардан гидроксил гу- 
руҳи асосида олинган ацетилсалицилат кислота, карбоксил гу- 
руҳи асосида олинган фенилсалицилатлар тиббиётда узоқ вақтдан 
бери қўлланилмокда.

А Ц Е Т И Л С А Л И Ц И Л А Т  К И С Л О Т А .  А С П И Р И Н  
( A C I D U M  A C E T I L S A L I C V L I C U М . A S P I R I N U M )

а
 СООН  

о-с-сн,
С9Н 80 4 М . м. 186.16

Асетилсалицилат кислота сув тортиб олувчи рух иштирокида 
сирка кислота билан ацетиллаб ёки сирка ангидриди ва концентр­
ланган сульфат кислота ёрдамида олинади.

С Н .С О О Н ; Z nC l2
^ х ^ с о о н  ^ ^ с о о н

^ ^ о н  (С Н ,С О О );; H ,SO , Ҳ  О - С - С Н ,

-  сн.соон

Аспирин таъми нордон, рангсиз, ҳидсиз, оқ  кристалл кукун 
бўлиб, сувда кам эрийди. Спирт, эфир, хлороформда эрийди. 133— 
138°С ҳароратда суюкданади.

Ацетилсалицилат кислотанинг чинлигини аникдаш дан  аввал у 
ишқор билан гидролизланади. Сунг унга суюлтирилган сульфат 
кислота қўшилса, оқ  чўкма салицилат кислота ажралиб чиқади. 
Чўкмадан салицилат кислотани ажратиб олиб, унинг суюкданиш 
ҳарорати текширилади. Унга спирт таъсир эттирилади. Бунда эфир 
ҳосил бўлади.

а  соон C O O N a

о + 3 N aO H  ------ ►( \\ +  C H jC O O N a + a ^ O

О С -С Н , V - o N a

а
 C O O N a СООН

+  2С Н ,C O O N a +  2Н г5 0 « -------«- I l f  1 +  2C H ,C O O H  +  Н ,0

O N a  *

+  С Н ,С О О Н  +  C ,H sO H  ► C H ,C O O C 2Hs +  Н ,0

Аспиринни концентрланган сульфат кислота билан аралаш ти­
риб, бир неча томчи сув қўшилса, сирка кислота ҳиди к -лади.

а  соон соон
z z °  + H ‘° 1 W [ [  +  С Н .С О О Н

О—с—сн, ^ ^ о н
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Ацетилсалицилат кислота микдори нейтраллаш усули билан 
аникданади. Бунинг учун препарат фе нолфталеин индикатори 
иштирокида ишқор билан титрланади.

Аспирин яллиғланишга қарши, ҳароратни пасайтирувчи ҳамда 
огриққолдирувчи восита сифатида ишлатилади. У огзи берк идиш­
ларда сакданади. Таблетка ва кукун ҳолида ишлаб чиқарилади.

Фенил салицилат натрий салицилат, фенолят натрий ва фос- 
фатоксихлоридни 120°С хдроратда қиздириб олинади.

Фенил салицилат кучсиз, ўзига хос хддли, о қ  кристалл кукун 
бўлиб, сувда эримайди, спирт, хлороформ ва эфирда эрийди. 42— 
43°С ҳароратда суюкданади.

1. Фенил езизицилатга сульфат кислота билан аралаштириб бир 
неча томчи сув қўшилса, фенол ҳиди келади.

2. Фенил са^зицилатнинг спиртли эритмаси темир (П1)-хлорид 
билан бинафш а ранг ҳосил қилади.

3. Иш қор билан гидролизлаб, сўнгра суюлтирилган хлорид кис­
лота қўшиб салицилат кислота чўктирилади. Ажратиб олиб, қури- 
тилгандсШ сўнг суюкданиш ҳарорати текшириб кўрилади.

Фенил салицилат микдори нейтраллаш усули билан аникдана­
ди. Иш қор қўшиб қайнатиб, сўнг бромкризол пушти индикатори 
ёрдамида хлорид кислота билан титрлаб аникданади.

Фенил салицилат ичак ва сийдик йўли касалликларида анти­
септик модда сифатида ишлатилади. Огзи зич беркитилган, идиш­
да, ёруглик тушмайдиган жойда сакданади.

соон C O O N a
+  N aO H

Ф Е Н И Л  С А Л И Ц И Л А Т  ( P H E N M  II S ALI CY LAS )

М. м. 214,22

соон

фенол
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XIX боб. СУЛЬФАНИЛАМИД ПРЕПАРАТЛАРИ

Сульфанил кислота дори моддаси эмас, лекин унинг амиди 
дори моддаси ҳисобланади. У жуда кўп дори моддаларини олишда 
асосий хом ашёдир. Сульфаниламидларнинг умумий формуласи 
қуйидагича:

Сульфаниламид препаратларининг кашф этилиши тасодиф би­
ла и боғлиқ. 1909 йили француз кимёгари Гельмо (1909) бўёвчи 
моддаларни излаётган вақтда п — аминобензол — сульфамидн и 
синтез қилди.

Ш ундан сўнг 1932 йилда немис олими Домагк бўёкдарнинг 
антимикроб фаоллигини аникдаб, пронтозил деб аталган стреп­
тококк фаолликка эга моддани кашф этди.

Бу кашфиёт кимётерапиянинг ривожида дастлабки — илк қадам 
бўлди. 1936 йилда рус олими Магидсон ва Рубцов пронтозил га 
ўхшаш қизил стрептоциды и кашф этдилар.

Қизил стрептоцидни текшириб, унинг организмда сульфанил 
кислота ва 1 , 2 , 4  триаминобензолга пар чал а и иши аникланди. 
Оли мл ар триаминобензол заҳарли модда эканлиги сабабли прон­
тозил ва қизил стрептоцид бирикмалардан воз кечдилар. Улар ўз 
фикрларини сульфаниламидга қаратдилар. 1936 йилдан «оқ стреп­
тоцид» каш ф қилинди. Ун и ароматик гуруҳ ва сульфамид гуруҳ-

SO,OH SO,NH,

сульфанил­
амид

SO,NR

сульфаниламид
препаратлар

сульфанил
кислота

S0=NH’+- l ^ r SO jN H , СГ

Н О

азобўёқ

S O, NH ,

пронтозил

H jN OO jS'

NH
қизил стрептоцид
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даги водород ни турли радикалларга алмаштириб, кўплаб сульфа­
ниламид препаратлар кашф қилинди.

к - Н н
N —С у>—SO —N —R

R' ва R радикалларга водород атомини алмаштириб қуйидаги 
препаратлар олинган:

1. Стрептоцид R ^ H  R '=H
2. Эрувчан стрептоцид R = H  R '= H 2C S 0 3Na
3. Сульфацил R = —С О С Н 3 R '= H ‘

4. Норсульфазол /
R = H

5. Сульгин
^NH 

R =  - <
NH,

R = H

6. Сульфадимезин
/N- X CHR= 4 f  )  
N = Z CH

R = H

7. Этазол
N —N

R = H

8. Уросульфан R =  - C - N H , R = H

N -----V

9. Фталазол ва бошқалар. R =  - ^ х  ^

соон

1944— 1945 йилда антибиотиклар кашф этилиши билан суль- 
фаниламидларга қизиқиш камайди, Чунки юқоридаги сульфани­
ламид препаратлар қисқа таъсирли бўлиб, катта миқдорда қабул 
қилинар эди. Бундан ташқари, микроорганизмлар сульфаниламид- 
ларга нисбатан турғун бўлиб қолди Шу сабабли янги узоқ таъсир 
этувчи сульфаниламид препаратлар кашф қилинди. Уларнинг уму­
мий формуласи:

н
I

R -  N

. Сульфапиридазин r = - ( /  V  осн, R=h

so \ - R

3 - м етоксм пиридазин

2. Сульфамонометоксин R — (( 4 R-H

6 м етоксипирим идин



осн,
N  ^

3. Сульфадиметоксин r  = - ( /  X  r=h

осн,
2,4 - диметоксипиримидин

N —  N.

4. Фтазин R = у -  ОСН, R= -  с
о соон

Бу препаратларни суткасига 1,0 г, сўнгра 0,5 г дан буюрилади.
Сульфаниламидларнинг тузилишида бигта умумийлик бўлган- 

лиги сабабли уларнинг олиниши бир хил.
1. Сульфанил кислота хлорангидридининг олиниши.
2. Керакли аминоҳосиланинг олиниш и (2—Н 2).
3. Сульфанил кислота хлорангидриди билан аминоҳосиланинг 

KOI п ен са  ни план иши.
Биринчи босқичда сульфанил кислота сирка ангидриди билан 

ацетилланади. Сўнг фосф ор (У)-хлорид иштирокида сульфанил 
кислота хлорангидриди олинади. Ацетиллаш учун сульфанил кис- 
лотанинг натриили тузи олинади.

H ,N  7 -  S 0 20 N a  +  (С Н ,С 0 )!0 -

H jC O C N  -V у — S 0 20 N a

—  H ,C O C N  - < f  x>— S 0 2CI +  NaCI

И ккинчи босқич ҳар бир препарат учун алоҳида ва радикал 
характсрига боғлиқ бўлади.

Учинчи босқичда ацилсульфанил кислота хлорангидриди ке- 
ракли амин билан конденсацияланади.

н ___  н ___
A cN  —^ — SO.CI +  H . N - R — A c N — ^ > — S 0 2N - R  +  НС1

Реакция ишқорий муҳитда боради: С ўнгаци л  гуруҳсовунлана- 
ди. Бу иш қор ёрдамида ўтказилади. Ҳосил бўлган натрийли туз 
кислота билан ишланиб, керакли сульфаниламид олинади.

н   H   Na

Ac—N—у  ) >-S02N—R + 2NaOH—H2N-<:  > - S 0 2N - R - ^ -

—-H,N —v X -sn .NSO, N- R + NaCI 
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Сульфаниламид препаратлари текширилиб, улардаги сульфа­
нил гуруҳ физиологик фаоллигини белгилаши аникданди.

Сульфаниламидлар бактеростатик таъсирга эга бўлиб, фолат 
кислота биосинтезини парчалар экан. Бу кислота микроблар учун 
озуқа бўлиб, улар кўпайишдан тў-хтар экан.

Барча сульфаниламидлар о қ  ёки саргиш кристалл кукунлар 
бўлиб, ҳидсиздир. Баъзилари сувда ёмон 'рийди. Кислотали ҳоси- 
лалари спирт, ацетонда эрийди. Ҳар бир препарат учун <ьтоҳида 
суюкданиш ҳарорати бор.

Препаратларнинг натрийли тузлари сувда яхши эрийди.
Сульфанил амидлар чинлиги уч хил гуруҳга нисбатан аникда- 

нади, (ароматик амино, сульфагуруҳ ва имид гуруҳ учун).
Сульфанил амидларнинг кислотали хоссалари кучли бўлиб, улар­

нинг чинлигини аниқлаш учун қуйидаги реакциялар ўтказилади.
1. Диазотлаш реакцияси. Натрий нитрит ва [3 нафтол билан азо- 

бўёқ ҳосил бўлади.
2. Альдегидлар билан Ш иф ф  асослари ҳосил бўлади.
3. Сульфо гуруҳ ytiyn реакция концен грланган нитрат кислота 

билан сульфат ионга ўтказиб, барий хлорид билан оқ  чўкма ҳосил 
қилиб аниқданади.

4. —N H  имид гуруҳ учун оғир металл тузлари билан рангли 
эритмалар ҳосил бўлиши

5. Пирролизга учратиш. Қуруқ кукупни қиздириш.
Сульфаниламидлар микдори нсйтраллаш, бромометрик фото-

калометрик усуллар билан аникданади.
Ф отокалориметрик усулда сульфаниламидларнинг альдегидлар 

ва огир металл тузлари билан ҳосил қи 1ган рангли эритмалари 
стандарт эритмалар билан таққосланиб, микдори аникданади.

Стрептоцид сульфаниламидлар учун умумий реакцияларни бе- 
ради. Хусусий реакциялардан эса қуйидагилар унинг чинлигини 
аникдашга им кон  беради:

а) ишқор билан қиздирилганда аммиак ҳиди келади (сульфа­
мид гуруҳ);

H'N - X 7 — SO .N H , +  N aO H - С н  N - X : /  у — S 0 2O N a +  N H ,t

б) қуруқ идишда ёнаётган оловда қиздирилса, бинафш а кўк 
рангдаги аланга ҳосил бўлади. Ундан анилин ва аммиакнинг ҳиди 
келади.

С Т Р Е П Т О Ц И Д  
( S T R E P T O C I D U M  I

c 6 h 8 n 2 o 2s М. м. 172,21
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Ангинами да вол аш учун, коккли инфекцияларда ишлатилади. 
Сиртга суртма, эмульсия ҳолида ишлатилади. 0,3 ва 0,5 г кукун ёки 
таблетка ҳолида чиқарилади.

Э Р У В Ч А Н  С Т Р Е П Т О Ц И Д  ( S T R E P T O C I D U M  S O L U B I L E )  

N a 0 3S C H ,-N  — ^ > — S O, NH,

C7 H 9 N 2 N a 0 5 S 2  М. м. 288,28

Стрептоциднинг эрувчани формальдегиднинг биосульфит ҳоси- 
ласи билан стрептоцидни конденсация қилиш йўли орқсти оли­
нади.

н
I I I он

H - C  =  0 + H S 2 O N a -> H 2C /  - S 0 20 N a

H2N S 0 1- < ( ^ ^ H + p t i - C H 1 ' _ п  о>- H!N S 0 , - ^ 3 y N - C H - S 0 10 N a  

SOjONa '

Сгрептоциддан фарқли равишда эрувчан стрептоцид Na" иони 
ҳисобига алангани сариқ рангга бўяйди.

Препаратни концентрланган сульфегг кислота билан салицилат 
кислота иштирокида қиздирилганда малина ранги ҳосил бўлади.

Бунда формальдегид ажралиб чиқади, олтингугурт диоксиди- 
нинг ажралиши калий йодат кучи и б йод ажралишидан аникданади.

H 1N S O J- ^ /  ' у — N -C H —SO )N a + H 2SO <—

H2N S O ,- y  у>— N H 2+H —C = 0 + S 0 2t+ H 20

Хлорид кислота билан қайнатилса, n — аминобензол-сульфа- 
мид ҳосил бўлади.

H2N -< ^  pASO.NH,

Натрий нитрит ва (3 нафтолнинг ишқорий эритмаси қўшилса, 
қизил олча ранг пайдо бўлади.

Микдори иитритометрия усулида, ишқор ёрдамида совунлан- 
гач аникданади.

Тери остига, мушак орасига 1 — 1,5 % ва кўктом ирга  2—5— 10% 
эритмалари юборилади. Кукун ҳолида чиқарилади.

105



С У Л Ь Ф А Ц И Л  Н А Т Р И Й  ( S U M  AC V I U M  -  N A T R I U M )  

n — аминобензолсульфакилацетамид-натрий
н

H;N S o , -  N - C  )CH,

C8t i9N 2N a 0 3S H 20 М. м. 254,24

Сульфацил натрий сувда яхши >рийли, оз миқдорда ишқорий 
хоссага эга. Ш унинг учун кўз томчилари ҳолида ишлатилади.

Чинлигини аникдашда хусусий реакциялардан қуйидагилар 
бажарилади:

1. Иш қор таъсир эттирилса. сирка кислота ҳиди келади.
2. C u S 0 4 мис сульфат билан за н гор и кўк чўкма қосил бўлади. 

Чўкма туриб қолиши натижасида ўзгармаслиги билаи бошқа суль- 
фаниламидлардан ф ар қ  қилади.

Микдори нитритометрия усули ёрдамида аникданади. (10—20— 
30 % ли суртма ҳолида чиқарилади).

Норсульфазол таркибида тиазол ҳалқаси бўлса, заҳарлилиги 
кам бўлади. Норсульфазол сульфанимидлар учун барча реакция­
ларни беради.

Мис (П)-сульфат билан хира бинаф ш а рангли чўкма ҳосил 
бўлиши хусусий реакцияга к и ради

Пиролиз қилинганда, водород сульфиднинг ажралиши, тар­
кибида олтингугурт борлигидан далолат беради.

Кукун ва таблетка ҳолида чиқарилади.
Микдори нитритометрия усули билан аникданади. Норсульфа- 

золнинг натрийли тузи сувда, у эрувчан бўлади ва алангани сариқ 
рангга бўяши билан фаркданади. 5— 10% э ритм а ҳолида чиқарилади.

С У Л Ь Ф А Д И М Е З И Н  ( SI  I F A D I М E ZI NTJ M)

 ̂ n -Аминобензолсульфамидо) — 4, 6— диметил пиримидин.

Препаратнинг чинлигини аникдаш учун мис сульфат эритма­
си билан сариқ зангори ранг ҳоси i қи. инади. Туриб қолса, жи-

Н О Р С У Л Ь Ф А З О Л  ( N O R S U L T  A Z O L U M )  

2-(п Аминобензосульфамидо) — тиазол

С9Н Д 30 28 2 М. м. 255,32

М. м. 287,33
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rap рангга ўтади. Нитроприссид натрий билан бинафш а ранг ҳосил 
қилади.

М икдори нитритометрия усули ёрдамида аникданади. Таблетка 
ва кукун ҳолида 0,25 ва 0,5 г дан чиқарилади.

Ф Т А Л А З О Л  ( Р H T A L A Z O L U M )

2[п—(О-Карбоксибензамидо) — бензолсульфамидо] тиазол

соон

C 17H ,3N30 5S 2 М. м . 403,40

Ф талазол норсульфазол ҳосиласи бўлиб, 4- ҳолатда аминогу- 
руҳдаги водород атоми фтал кислота қолдиғига алмашган. Шу- 
нинг учун азобўёқ ҳосил бўлиш реакцияси фақат хлорид кислота 
билан гидролиз қилгандан сўнггина бажарилади. Фтал кислота 
қолдиғи резорцин билан концентрланган сульфат кислота ва иш- 
қор таъсирида сариқ флюоресценция ҳосил қилади.

Фталазол таркибида ёт модда сифатида, фтал кислота йўкди- 
гига текширилади. Унинг микдори сувсиз муҳитда кислота асосли 
титрлаш усули билан аникданади. Эритувчи сифатида тимол кўки 
усули билан нейтралланган диметилформамид, натрий гидроксид 
билан бензол ҳамда метил спирти иштирокида кўк ранггача (ме­
тил кўки) титрланади.

соон

+2N aO H  + H C O N (CH j):

C O O N a

Фталазол ичаклар муҳитига кучли таъсир этиш и билан харак- 
терланади. Сульфамид қисми ичакда ажралади ва антибактериал 
таъсир этади. Кукун ва таблетка ҳолида 0,5 г дан чиқарилади.
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СУЛ ЬФАД И М ЕТО КС И Н (SULFADIM ЕТОХIN U М)

4 (п-Аминобензолсульфамидо) — 2, 4 диметоксипиримидин.

Препарат Австрияда 1953 йилда олинган. У узок таъсир этти- 
рувчидир. Препарат кобальт хлорид (С оС |2) билан пушти аморф 
чўкма хреил қилади. Микдори нитритометрия усули билан аниқ- 
ланади. Таблетка ва кукун ҳолида чиқарилади.

4—(n — Аминобензосульфамидо) —2. 4 диметоксипиримидин.

Сульфален узоқ таъсир этувчи модда бўлиб, о қ ё к и  сариқ ранг­
даги кристалл, ҳидсиз кукун. Препарат сувда эримайди. 95% ли 
сииртда, ишқорда секин, метил спиртида эса қийин эрийди. У 
хлорид кислотада ҳам эрийди.

Сульфален чинлиги:
а) азобўёқҳосил  бўлиши билан қизил олча ранг ҳосил бўлади;
б) C u S 0 4 мис сульфат билан хира зангори ранг ҳосил бўлади 

ва зангори кўк рангга ўтади.
Сульфален микдори нитритометрия усулида аникданади. Огзи 

берк идишда сакданади. Сакдаш мудаати йил. Б рўйхатига киради.

СУЛЬФАПИРИДАЗИН (SI LFAPIRIDAZINUM) 

4-(п-Аминобензосульфамидо) 2, 4 метоксипиразин.
о с н ,

Бир оз тахир мазали, ҳидсиз, оқ  кристалл кукун. Сувда эр и ­
майди. Сииртда кам эрийди. Суюлтирила лн иш қор ва кислош лар- 
да эрийди. Суюкданиш ҳарорати 180—183°С гатенг.

Чинлиги CnSO, мис II сульфат билан ўт — яшил рангли чўкма 
ҳосил қилади. СоС12 кобальт хлорид билан пушти рангли чўкма 
ҳосил қилади.

Водород пероксид ва темир III хлорид билан чўкма ва яшил 
қўнғир рангли эрит.ма ҳосил бўлади Миқдори нитритометрия усу- 
лила аникданади.

осн.
М . м. 310,34

С У Л Ь Ф А Л Е Н  ( S U L F A L I  N U M )

М.м. 310,34.

М. м. 280,31
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Ф Т А З И Н  ( P H T A Z I N U M )

С ООН

s ° , осн,

Ф тазин о қ  ёки сарғиш кристалл кукун бўлиб, сув, эфир, хло­
роформ. спирт, ишқорлар ва минерал кислоталарда эрийди.

Ф тазин чинлиги фталазол каби ф лю оресцеин ҳосил қилиш 
реакцияси бўйича аникданади. Микдори сувсиз муҳитда кислота 
ва асосли титрлаш усули оркдли аникданади. Огзи берк идишлар- 
да сакданади. Таблетка ва кукун \олида чиқарилади.

XXбоб.  АРОМАТИК АМИНОСПИРТ, АМИНОКИСЛОТАЛАР  
ҲАМДА УЛАРНИНГ ҲОСИЛАЛАРИ

А М И Н О С П И Р Т  Ҳ О С И Л А Л А Р И

Тиббиётда ам иноспирт  ҳосилаларидан адреналин, эфедрин 
тузлари ҳолида ишлатилади.

Адреналин ва эфедрин ёнаки ҳалқасида иккиламчи спирт гу-

/ н
руҳи (—С Н О Н ) ва аминогуруҳни сакдайди (—N z —C N 3) .  Шу- 
нинг учун улар ароматик қаторнинг иккиламчи аминоспиртлари 
деб аталади.

Адреналин гормон бўлиб, у буйрак уст и эндокрин  безидан 
аж рати б олинган. Эфедрин эфедра ўсимлигидан олинган  модда- 
дир.

А Д Р Е Н А Л И Н  Г И Д Р О Т А Р Т Р А Т  ( A D R E N A I C N I  H Y D R O T A R T A S )

1 — 1 (3, 4—Д  иоксифен ил) 2 - м ети л - а м и н о эта н ол гидротартрат

соонон z
н CHi

0 H 4 ( = = y ? H “ C H '" N ' C H ,  н = - о н

он ноос

C9 H I3 N 0 3  C4 H 6 0 6  М.м. 333,30

Тиббиётда олинади га и адреналин синтетик йўл билан олинади.
Пирокатехинат натрий ни (I) монохлор сирка кислота хлор 

ангидриди билан ишқорий муҳитда қиздирилади. Бунда пирокате­
хин монохлор ацетат (II) ҳосил бўлади, у хлорметилдиоксифе- 
нолкетонга (III) гурухданади.
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O N a

I

o - c - c h ,c i
II
О
II

III

Ҳосил бўлган (III) бирикмага метил амин таъсир эттирилган 
да адрсналон ҳосил бўлади. У гидрохлорид (IV) ҳолда ажралади.

N aO

с -сн 2'а" нх 
 + ^ c - c h - n C ■ НС! 

II сн,
о

9 -
O N a он

Адреналинни қайтариб адреналин гидрохлорид (V) олинади.

и

-Н
с - с н - К  +Н; 
о

Н
C H ( O H ) - C H - n C - HC l  сн,

он

Адреналин оптик фаолдир. Табиий адреналин чап изомер си н ­
тетик рацемат ҳисобланади. Адреналин вино кислота билан иш- 
лангандан сўнг адреналин гидротартрат олинади.

Адреналин гидротартрат ҳидсиз, о қ ё к и  бир оз кулрангроқ кри ­
сталл кукун бўлиб, сувда ва 95% ли спиртда эрийди. Эф ирда эр и ­
майди, у 147—152°С ҳароратда парчаланиб суюкданади.

Чинлиги темир 111 хлорид билан зангори ранг ва бир томчи 
аммиак таъсирида олча қизил рангга ўтувчи, сўнг саргиш қизил 
эритма ҳосил қилиши орқали аниқланади.

Йод билан рангли адренохром ҳосил бўлади. Бунда препаратга 
гидротартрат буфер эритмаси таъсир эттирилса,PH 6,5 қизил б и ­
нафша ранг ҳосил бўлади.

он

C H ( O H ) - C H - N ;
А"
"сн PH 3,5 О—■ С Н (О Н )

сн,
N^I

С Н ,

А Д Р Е Н О Х Р О М

Адреналиннинг эритма ҳолидаги микдори фотокатор и метр и к 
усулда аникданади. Кристалл ҳолатда сувсиз муҳитда кислота асосли 
титрлаш усули билан аникданади, титрант хлор кислота индика­
тор метил бинаф ш а рангли бўлади



ОН СООН

у /  \  / Н CH jCO O H
н о / /  y C H ( O H ) - C H - N <  • НС—O H +H CIO , ’ >

\ ____/  С Н ,  I сувсиз
4— ' ноос

он

НО f  СН(ОН)-СН,—N—сн,
н

соон
с н ,

сю; + н -с-он
/

ноос
Адреналин кукун ҳолида, ампулаларда 1 мл 0,18% дан, 1 мл 

0,1% эритма ҳолида флаконларда чиқарилади. Нейтрал шишсшар- 
да сақланади.

М Е З А Т О Н  ( M E S A T O N U M )

1 (м — оксифенил) — 2 метиламиноэтанол гидрохлорид 
но

c h ( o h ) - c h - n - c h ,  • н а  

C9H |3N 0 2 HCI _  М. м. 203,67

Мезатон адреналиндан гидроксил сонининг битталиги билан 
фаркданади.

Мезатон о қ  ёки сарғиш роқ кристалл кукун бўлиб, сувда яхши 
эрийди. Спирт, минерал кислота ва ишқорларда эрийди. Эфирда 
эримайди.

Препарат чинлиги темир III хлорид таъсир эттирилганда ранг 
ҳосил бўлиши орқали аникданади.

Мис сульфат билан ишқор таъсирида бинаф ш а ранг кўк ко м ­
плекс ҳосил бўлади. У эфирда эримайди. Препарат микдори бро­
мометрик усул ёрдамида аникданади.

КВг0 3+ 5 К В г+6НС1->ЗВг2+6К С 1+ЗН 20  
он

С Н ( О Н )-С Н - N - C H ,  +  ЗВг, —

ВгОН

Вг

Вг
орт. Вг2+ К 1 -И 2+ 2К В г 

I2+ 2 N a2S20 3-> 2 N aI+ N a2S40 6
М езатон томирларни торайтирувчи, қон босимини оширувчи 

сифатида та вс и я этил ад и. Кукун, таблетка ҳолида чиқарилади. 
Қўнғир рангдаги шиша идишларда, қоронғи жойда, Б рўйхати 
бўйича сакданади.



Э Ф Е Д Р И Н  Г И Д Р О Х Л О Р И Д  ( E P H E D R I N I  H Y D R O C H  L O R I  D U  М )

CH-CH-NII HC1

М . м. 201,70
1925 йилда Ш петт эфедринни биринчи бўлиб синтезлади. Бен- 

золдан монохлорпропион кислота хлорангидридидан алюминий 
хлорид иштирокида олинади. Олинган хлорэтил фенилкетон ме­
тиламин билан конденсацияланиш натижасида иккиламчи амин 
ҳосил бўлади.

Қайтарилганда эфедрин ҳосил бўлади.

о  ci о Cl
II I A1CI, и I N H ,C H j

C l- C - C H - C H ,  »  Д -  C - C H - C H ,    ►

0  CH ,  CH, H ,  ,  z
^ N - C - C H - N H  — ^  C H ( O H ) - C H - N - C H f

CH,

Эфедрин да 2 та асим метрик углерод бўлиб, шу сабабли унинг 
4 та оптик фаол изомери ва 2 та рацемати бор.

Эф едриннинг цис изомери ва псе1 лоэфедрини ишлатилади. 
Эфедрин (цис изомер).

о н  сн, сн,I I I
CH-CH-NHО

псевдо эфедрин (транс-изомер)

.— . он сн,
</ > - СН CH-NH
Х = /  сн,

Эфедрин гидрохлорид оқ, нинасимон, ҳидсиз, аччиқ таъмли 
кристалл кукун. Сувда тез эрийди. 95% спиртда эрийди. Эфирда 
эримайди. Эфедрин чинлиги қуйидаги реакциялар ёрдамида аниқ- 
ланади:

а) кумуш нитрат билан нитрат кислота иштирокида о қ  п иш - 
лоқсимон кумуш хлорид чўкмаси ҳосил бўлади;

б) калий ферроцианид билан ш дқорий муҳитда бензальдегид 
ҳосил бўлади;

/ /  \ \  ? Н  (ГН) ? Hl K ,[Fe (C M ). ]  А  Z/0  1
WcH-CH-NH-f Na0H’ <̂  > С Ч + H,C—N

н сн,

в) мис сульфат билан ишқор иштирокида кўк ранг ҳосил бўлади. 
Эритмага эф ир  қўшиб чайқатилса, эфир қавати бинафш а — қизил, 
сув қавати кўк рангда бўлади.



П репаратнинг кислотал ил и ги ортиқ даражада ҳамда унда орга­
ник аралашмалар бўлмаслиги керак.

Эф едриннинг микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титр­
лаш усули орқали аникданади. Эритувчи сирка кислота симоб ацетат 
иштирокида хлор кислота ёрдамида титрланади.

Уни калориметрик усулда ҳам аникдаш мумкин.
Эфедрин бронхиал астма касаллигида ишлатилади, қон боси­

мини оширади. Кукун, таблеткада 0,025 г дан, ампул ада 1 мл 5% 
ли эритма ҳолида чиқарилади. Қоронғи жойда, огзи берк идишда 
сакданади.

Энг содда ароматик аминокислота — аминобензой кислотадир. 
Тиббиёт амалиётида унинг (п — аминобензой кислота) (I) изоме­
ри, эфири (II) анестезия қилувчи восита сифатида ишлатилади.

Табиатдаги кокаин алкадоидини ҳам маҳаллий анестезия воси- 
таси сифатида ишлатиш мумкин, лекин у наркотик модда ҳисоб - 
ланиб, жуда заҳарлидир. Иқтисодий жиҳатдан қимматлиги сабаб­
ли синтетик аминокислоталар синтез қилинди. Улар п — ам и­
нобензол кислота эфирларидир (анестезин, дикаин, новокаин). 
Улардан маҳаллий анестезия қилувчи восита сифатида фойдала- 
н и л а д и .

Анестезин қуйидагича олинади: дастлаб нитротолуолдан бих­
ромат калий билан л — нитробснзальдегидгача, сўнг п — нитро- 
бензой кислота оксидланади.

Ҳосил бўлган n — аминобензой кислота ни этил спирти билан 
сульфат кислота иштирокида этерификация қилиб олинади.

А М И Н О К И С Л О Т А  Ҳ О С И Л А Л А Р И

А Н Е С Т Е З И Н  ( A N A E S T H E S I N U M )  

п — аминобензой кислотанинг этил эфири

C O O Q H

М . м. 165,19

о

н

ноос

н о о с N 0 ,

8 - К - 9 5 1 7 113



n — нитробензой кислота ни темир кириндилари билан сирка 
кислота иштирокида қайтарилади.

H A O O C ^ J y - N O , н а р о с  ^ ( _ у к н ,

Ҳосил бўлган анестезиндан спиртдан активлаштирилган кўмир 
ва натрий гидросульфит билан кристал. анган анестезин олинади, 
ра н гл и арал а ш м a.ri ар ран гс и зла нти рил a; i и .

Анестезин о қ  кристалл бўлиб. ҳидсиз, аччиқ таъмли, тилни 
қотирувчи кукун. Эфирда, хлороформда, спиртда осон эрийди.

Анестезин чинлигини аникдаш учун i идролиз қилингандан сўнг 
этил спиртига реакция ўтказилади. Б\ йодоформ ҳосил қилиш 
реакциясидир.

H 2N - < f  7 -  C O O C 2H ,+ N a O H —  С ,Н 1ОН N .H -< ( )> -C O O H

C2Hs+4J2+6N aO H  —  C H J ,4 + H C 0 0 N a + 5 H 20

Иккинчи реакция хлорамин билан хлор кислота иштирокида 
оксидлаб бажарилади. Оксидланиш маҳсу юти сариққи зғиш  ранг­
да бўлади. Эфир қўшилса ранг я над а тиникдашади. Анестезин миқ- 
дори нитротометрия — тропеолин 00 ва ютилем кўки индикатор- 
лари иштирокида, бромометрик, нейтрализация, калориметрик 
(азобўёқ бўйича) усулларда аниқланади

Анестезин кукун, таблеткада 0,3 г ш, шамча, 5%— 10% ли 
суртма ҳолида ишлатилади. Огзи берк ҳолда идишларда қоронги 
жойда сакданади.

Н О В О К А И Н  ( N O V O C A I N U М )

(3 Диэтиламиноэтил эфир п — аминобензой гидрохлорид
кислол а

h ,n - < :  V c o o c  а , - ' .  -на
\  —  /  чс2н,

C |3H 20N2O 2 М . м. 272,78

Новокаинни n-аминобензой кислотанинг этил эфиридан нат­
рий алкоголят иштирокида |3 — диэтилам ноэтанолдан қайта эфир- 
лаш усули орқали олинади (алькоголиз реакцияси).

/с 2н1
н-и \  > с о о с А +  н0 cн, C H i N4 C HS

^  У, /С:Н=
Н2К '- ( /  у- С О О (С Н 2), -  N  +  С ,Н 5ОН



Ҳосил бўлган этил спирти тез ҳайдалади, чунки унинг қайнаш 
ҳарорати д и эти л а м и н о эта н ол н и к и га нисбатан пастдир. Олинган 
новокаин асос водород хлориднинг спиртли эритмаси асосида 
новокаин хлоридга ўтказилади. Новокаиндаги диэтиламин гуруҳи 
ишқорий хусусиятни намоён этади ва сувда эрийдиган кислота- 
лар билан тузларни ҳосил қилади. Новокаиннинг эрувчанлиги уни 
инъекция учун ишлатишга имкон берди.

Н овокаин — о қ  ёки рангсиз кристалл кукун бўлиб, ҳидсиз, 
аччиқтаъмли , тилни қотириш хусусиятига эга. Сувда осон эрийди. 
Сувли эритмалари кислотали хусусиятга эга. Чинлиги қуйидаги 
реакциялар билан аниқланади.

1. Новокаинли асоснинг ажралиши — ишқор таъсирида ёгси- 
мон сую қликнинг ҳосил бўлиш реакцияси.

2. Ароматик гуруҳ оксидланиши ҳисобига калий перманганат 
қўшилганда эритманинг рангсизланиш реакцияси.

3. Кумуш нитрат қўшилганда, кумуш хлорид оқ  чўкмасининг 
ҳосил бўлиш (НС1 га) реакцияси.

Н овокаин микдорини аникдаш да нитритометрия ва п-амино- 
бензой кислота эфирларига хос аникдаш усулларидан фойдала- 
нилади. Новокаинни яна аргентометрия ва нейтрализация усулла- 
ри билан ҳам (НС1 бўйича) аникдаш мумкин.

Н овокаин маҳаллий анестезияловчи восита сифатида 0,25%, 
0,5%, 1% ва 2% ли ҳолда I еки 2,5 мл дан ампулаларда Solutio 
Novocaini ҳолида чиқарилади. Огзи берк қўнғир рангли идиш лар­
да сакданади.

Н-бутил аминобензой кислота — (3-диметил — аминоэтил 
э (() и р И НИ! 1 г г и д р о хл о р иди.

Д икаин  қуйидаги тартиб бўйича олинади: п-ам инобензой кис­
лотами Н-бутилбромид билан ишқор иштирокида қиздириб, ҳосил 
бўлган — п-бутил аминобензой кислотами тионилхлорид ( 5 0 , 0 )  
билан хлорангидридга ўтказилади ва уни диметилэтанол билан 
конденсация қилинади.

h 2n - < (  у - c o o c h - c h - nУ > • НС! +  N aO H

ZC>H’
+N aC I +  H.Oчс,н,

Д И К А И Н  ( D I C A I N U M )

СООСН,—CH, -N

М. м. 300,83

N 5



H'N 4y Z y cOOH+! s r  „ , c J O - c o o h -

C0C1

z C H -
C O O C H .C H -N  • HC1' чсн,

Д  и каин — оқ кристалл, ҳидсиз, кукун. Сувда, спиртда тез эр и й ­
ди. Сувли эритмалари нейтрал муҳитга эга. 100°С ҳароратгача сте- 
рилланади. Дикаин чинлигини концентрланган азот кислота би ­
лан ароматик ядром и нитролаб, сўнг бир неча томчи иш қорнинг 
спиртли эритмасини томизиб, қизил қон рангидаги х и но ид струк- 
турали ациформадаги туз ҳосил қи л инади.

Роданид аммоний билан дикаин нин г роданид тузи ҳосил бўлади. 
Чўкмага туш га н туз ни қуритиб, эриш харорати текширилади (130

Д икаин  микдори нитритометрия усулида аникданади. Хлорид 
кислота бўйича эса нейтраллаш усули билан ҳам аникдаш мумкин. 
Бунда хлоро(|)ормдан фойдаланилади, у дика им асос ни ажратиб 
олади.

Дикаин анестезияда, офтальмологияда ишлатилади. Унинг 
0,25 — 2% ли эритмалари ишлатилади. Кукун ҳолида чиқарилади. 
Ю қори бир марталик микдори 0,09 г ёки 3 м 3% ли эритма ҳолида 
бир марта юборилади. Дикаин огзи беркитилган, сейфларда қулф- 
ланган ҳолда сакданади. А рўйхатига киради.

Пара-аминосалицилат кислота ҳосилаларидан тиббиётда унинг 
натрийли тузи ва бепаск сил касаллиг ини да вол а ш да иш лати­
лади.

сн

С;Н 'О Н

кон

С О О С Н ,C H j-N чсн CO OCH 1CH1- N 4 сн,
N —С4Н,

КОН

C O O C H jC H ,-N
сн,

132°).

П А РА -А М И Н О С А Л И Ц И Л А Т  КИСЛОТА ҲО С И Л А Л А РИ
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Н А Т Р И Й  ПАРА -  А М И Н О С А Л И Ц И Л А Т  
(NA TR II  PAR A AM INOSALICYLAS)

п — аминосалицилат кислотанинг натрийли тузи.

н2м C 0 0 N a-2 H ,0

ОН

C7H ,N N aO v 2 Н -0 М. м. 211,15

Натрий пара-аминосалицилат А. Кальниш ва С. А. Гиллер ярат- 
ган усул билан олинади. Синтез жараёни қуйидаги босқичлардан 
иборат.

Биринчи босқичда мета аминофенолни калий гидрокарбонат 
иштирокида карбонат ангидрид атмосферасида 100 — 105°С гача 
қиздириб, пара-аминосалицилат калий олинади.

п — аминосалицилат калий сульфат кислота иштирокида п — 
аминосалицилат кислотага ўтказилади.

Синтезнинг охирида ҳосил бўлган — п — аминосалицилат кис­
лотами натрий гидрокарбонат билан нейтраллаб, унинг тиббиёт­
да ишлатиладиган натрийли тузи олинади.

Натрий п а р а -  аминосалицилат о қ ё к и  бир оз саргимтир, баъ- 
зида эса кучсиз пушти рангли, майда кристалл кукун бўлиб, сув­
да енгил, спиртда эса қийин эрийди. Сувли эритмаси туриб қолса 
оксидланиб, қорамтир тусга киради. Препарат чинлиги аминогу- 
руҳ бўйича азобўёқ ҳосил қилиш реакцияси, фенол гидроксил и 
учун темир (Ш )-хлориди ёрдамида аникданади.

Ф арм акопия талабига кўра, темир III хлорид таъсирида уч соат 
давомида қўнғир чўкма ҳосил бўлмаслиги керак, акс ҳолда пре-

соок

COJKHCOl

соок COOK

соон
он

COONa
он

+  N aH C O , +  С 0 ,Т + Н 20

N H ,
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парат таркибида метаам иносал и цилат ёч моддасининг борлиги ас и 
бўлади.

X Д Ф  бўйича препаратнинг чинлигини оптик зичлиги бўйича 
ҳам аниқлаш  мумкин. 0,001% эритмасииинг 265 — 299 нм тўлқин 
узунлигида оптик зичлиги 1,51 — 1,56 га тенг бўлиши лозим. П ре­
парат таркибидаги натрий алангани сариқ рангга бўяши билан 
аникданади.

Натрий п — аминосалицилатнинг микдори нитритометрия, 
нейтраллаш, бромометрия усуллар и ёрдамида аникданади.

Натрий п — аминосалицилат кукун ва таблеткада 1 г дан чиқа- 
рилади. Огзи берк идишда, қуруқ, қоронғи жойда сакданади. П ре­
паратнинг жуда кўп камчиликлари бор

1. Уни бемор кўп микдорда қабул қилиши керак (15 —20 г дан 
кун ига).

2. Совқотиш, кўнгил айн иши, қусиш ҳодисалари кузатилади.
3. У гипокалиемияни келтириб чиқаради.
Шуи инг учун оли мл ар ПАС Км и нг янги ҳосиласини синтез 

қилдилар.

Бепаскни ПАСК га (I) бензол кислотанинг хлор ангидриди ни
(II) таъсир эттириб олинади. Бунда п — бензоилам иносал и цилат 
кислота (III) олинади. Сўнгра натрий гидрокарбонат иштирокида 
натрийли ту зга (IV), сўнг кальций хлорит таъсирида бел ас к га (V) 
ўтказилади.

Бепаск оқ  кристалл кукун бўлиб, сувда деярли эримайди, 95% 
ли спиртда қийин ва секин эрийди, метил спиртида бир оз лой- 
қаланиб эрийди.

БЕ П А С К  (BEPASCl М)

п — аминосалицилат кальции

С2 8 Н 2 0 СаМ2 О8  5Н20 М . м. 642,6

COONa СООН COONa

1 18



Бепаскнинг чинлигини аниқлаш учун уни суюлтирилган хло­
рид кислота билан қайнагунча қиздириб, сўнгра совитиб фильтр- 
ланади. Фильтратни натрий гидроксид эритмаси билан нейтрал­
лаб, ундаги кальций ионини аммоний оксалат билан оқ  чўкма 
ҳолида чўктириб аникданади.

COO-

он

N H - C

Са +2Н С 1

СООН  

( Г \ - О Н  +  CaCL

О

NH-CZh(I>
2

C O O N H , COO^_
CaCl, +  I — -  I / C a l + 2 N H ,C 1

1 C O O N H , C O O ^  ♦

Бепаскнинг метил спиртидаги эритмаси темир (III) -хлорид 
билан бинф ш а рангли чўкма ҳосил қилади.

Бепаскнинг микдори комплексонометрик усул билан кальций 
иони бўйича аникданади.

Бунинг учун препарат тигелчада куйдирилади, қолдиқ хлорид 
кислотада эритилади ҳамда мурексид индикатори иштирокида три- 
лон Б билан бинафш а ранггача титрланади.

Бепаск кукун ва таблеткада 0,5 г дан чиқарилади. Қуруқ, қо- 
ронғи жойда, огзи берк ҳолда сакданади.

XXI боб. ТЕРПЕНОИДЛАР

Молекула тузилиши икки ёки ундан ортиқ тўйинмаган углево-

СНз
дород изопрен Н 2С = С Н  — с  (I) қолдиғидан иборат бўлиб,

^ С Н 3

(С5Н8)п умумий формулага эга. Табиий бирикмалар терпенлар деб 
аталади.

Терпен сўзи углеводород маъносини билдиради, ҳозир улар тер­
пен оидл ар деб аталади.

Терпеноидларни биринчи бўлиб, Менделеев, Бутлеровлар тек- 
ширишган ва уни эф ир  мойлари таркибидан олишган.

Терпеноидлар изопрен сонига кўра қуйидаги гуруҳларга бўли- 
нади:

а) монотерпенлар — 2 молекула изопрендан иборат (C 5H S)2
б) дитерпенлар (С5Н8)4
в) тритерпенлар (C5HS)6

г) тетратерпенлар (С5Н 8)8

д) сесквитерпенлар (С5Н 8)9
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Тиббиётда мо и отер ие но и дл ар ишлатилиб, улар 3 гуруҳга бўли- 
н ад и: 1) ациклик (очиқ занжирли); 3 та иккиламчи боғли (II);

2) моноциклик (2 та иккиламчи 6 o iли) III;
3) бициклик (I та иккиламчи боғли) IV;

сн, сн,

н .с -с -с н ,  Н ,С /  ^сн,
и  III IV

Ушбу терпенлар фақат 2 молекула изопрендан ҳосил бўлган:
(С ,н , ) 2 - С , „ н 16.
Формуладан кўриниб турибдики, терпеноидлар гидроарома- 

тик (алициклик) бирикмалар экан.
Терпеноидлардан тиббиётда ментол, герпенгидрат ҳамда кам­

фора ишлатилади.

М Е Н Т О Л  ( M E N T O L I  М)

1—2 Изопронил — 5 метил пиклогексанол.
7С Н ,

Н,С СН,

С|0 Н20О М. м. 156,27

Ментол ялпиз эфир мойи таркибида бўлиб, 40 — 80% гача 
сакданади. Ментолнинг ялпиз мойидаги микдорига қараб, уни тур­
ли усулларда ажратиб олинади.

Ментол микдори 60 % дан ортиқбўлса, 208 — 212°С ҳароратда 
ҳайдалади. Сўнг чиққан маҳсулот — 16 20СС ҳароратда совити- 
лади.

Бунда ментол совитилгач, кристалл ҳолда ажралиб чиқади. Упи 
спиртли эритмадан қайта кристаллаш ii\ in билан тоза препарат 
олинади.

Агар эф ир мойи таркибида ментол 40 — 60 % гача бўлса, уни 
Б.Н .Рутовский усули билан ажратиб олинади.

Бунинг учун босимни пасайтириб, эфир мойи бор ангидриди 
ёки бор кислота билан қиздирилади. Ҳосил бўлган ментол бор 
эфири юқори қайнаш ҳароратига эга бўлиб, эф ир мойининг бош- 
қа таркибий қисмларидан осон ажралади
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Ментол бор эфири сув буғи билан осон ҳайдалади ва натижада 
соф ментол олинади.

сн сн. сн ;

3 он I
он

он
в - о н

мейтралланиш он

/ С Н чн,с сн:
н ,с -  с н -с н .

Ментол

Бу усул ёрдамида оптик фаоллашмаган кристалл d — 1 ментол 
олинади.

Ментолда 3 та асимметрик углерод бўлгани учун унинг 8 та 
изомери ва 4 та рацемати бор.

Тиббиётда ментолнинг 1 изомери ишлатилади.
Ментол ўткир, ялпиз ҳидли ва совитувчи мазали, рангсиз, кри­

сталл модда бўлиб, сувда жуда кам эрийди. 95 % ли спирт, эфир, 
сирка кислотада яхши эрийди. У ўсимлик мойлари ҳамда вазелин 
мойида ҳам эрийди. Ментол оддий ҳароратда учувчандир. У сув 
буглари билан ҳайдалади, камфора, хлоралгидрат, резорцин, ф е ­
нол каби MO/uiajiap билан эвтетик аралашма ҳосил қилади. М ен ­
тол 41 — 44° С ҳароратда суюкданади. Унинг 10 % ли эритмасида- 
ги солиштирма бурувчанлиги +49° + 5 Г га тенг.

Ментол чинлиги физик кўрсаткичлар бўйича аникданади. Су- 
юкданиш ҳарорати 41 — 44°С, солиштирма бурувчанлиги (49° дан 
51° С ҳароратда 10 % ли эритмаси 95% ли спиртда) музлатувчи 
таъми билан аникданади. Кимёвий усулларидан: 1% ли ванилин 
эритмаси билан концентрланган сульфат кислота иштирокида са- 
ри қ  ранг ҳосил бўлади, унга озгина сув қўшилса, малина қизил 
ранг ҳосил бўлади.

М ентолнинг микдори Д Ф  кўрсатмаси асосида нейтраллаш усу­
ли билан аникданади. Бунинг учун препаратга сирка ангидриди- 
нинг сувсиз пиридиндаги эритмасидан қўшиб, колбани қайтар 
совитгичга уланган ҳолда қайнатилади. Реакцияга кириш май қол- 
ган сирка ангидриднинг сув билан парчаланиб ҳосил қилган си р ­
ка кислота фенолфталиен индикатори иштирокида натрий гид- 
роксиднинг 0,5 моль/л эритмаси билан титрланади.

осн,
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+ CH jCO O H

сн сн
Z  \  /  \/ \ /  \

н,с сн, н,с сн,

( С Н ,С 0 0 ) 20 + Н 20  -> 2( Н3СООН 

C H .C O O H  + NaOH ^  С Н 3С 0 0 N a + H 20
М ентолнинг сиртдан оғриқ қолдирувчи ва шамоллашга қарши 

0,5 — 5% ли спирт ёки ўсимлик мойида и эритмалари ишлатила­
ди. Стен о кард и яда 5 % ли  эритмаси к ii ira том и зил нб, тил остига 
қуйилади.

Огзи маҳкам идишда, салқин ж  о i ; i a  сакданади. Препарат учув- 
чанлигини сакдаш жараёнида назарда т; гиш керак.

В А Л И Д О Л  (VALIDOL U M )

Изовалериан кислотанинг ментол эфиридаги ментол эритмаси.

Валидол — тиниқ, рангсиз, ёғли, мси ол ҳидли суюкдик. Спирт­
да осон эрийди. Сувда эримайди. Ванилин билан концентрланган 
сульфат кислота иштирокида малин кизил ранги ҳосил бўлади 
(ментол). Валидолнинг зичлиги 0,894 — 0,907 га тенг.

Валидол микдори, ишқорнинг спиргли эритмаси билан эфир 
гуруҳини нейтраллаб, ортиқча ишқорни хлорид кислота билан 
титрлаш нули билан аникданади.

Стенокардияда, неврозда спазмолит ж  восита сифатида иш ла­
тилади.

Таблетка ва суюкдик ҳолида томчи ус улида, 5 — 10 % ли спирт­
ли эритмаси тери касалликларида ишлатилади. Салқин жойда, огзи 
берк идишларда сакданади.

сн сн

н,с- М . м. 156,27 

М . м. 240,39

Т Е Р П И Н  Г И Д Р А Т  ( T E R P I N U M  H Y D R A T U M )  

п — ментандиол — 1,8



Терпин гидрат пиненни гидратлаб олинади. Гидратловчи модда 
сульфат кислота ҳисобланади.

H .C ^O SO jH  Н,С^ „OSOjH

' с  I + H S O ^H  l ^ c j  HSO.OH

Н , С - С - 0 5 0 , НI
CH ,

Ҳосил бўлган сульфат кислота эфири кучсиз бўлиб, тез парча­
ланиб, сульфат кислота ва терпингидратга ажралади.

н ,с ^  OSO.H н,с. он

+ 2H,SO,2Н,0

н .с - с - о нH )C - C - O S O , H

сн,

Терпингидрат оқ  ёки рангсиз кристалл бўлиб, ҳидсиз, аччиқ- 
р о қ таъмли кукуй. Сувда оз микдорда эрийди. Спиртда эрийди, қай- 
наётган спиртда тез эрийди. 100°С ҳароратда ҳайдалиб, игнасимон 
кристалл ар ҳосил қил инади. Эритмалари лакмусга нейтралдир.

Унинг чинлигини аникдаш учун сульфат кислота иштирокида 
дегидратация қилинади. Бунда тўйинмаган терпинеол спирти ҳосил 
бўлади. Унинг ўзига хос ҳиди бўлади.

2H,SO,
+ -н,о

н , с - с - о н  н,с — с —онI I
C H , C H , терпинеол

Ортиқча сульфат кислота иштирокида цинеол ёки эвкалиптол 
ҳосил бўлади.

сн, сн,

н , с - с - о н  н ,с -с -
I Iсн, сн,

цинеол (эквалиптол)

Препаратга 3% темир III хлориднинг спиртли эритмаси қўшил- 
са, қи зи л , бинафш а, зангори ранг бензол қўшилса, кўк ранг ҳосил 
бўлади.

Тозалиги ф изик кўрсаткичлари бўйича аникданади. 
Терпингидрат кукун ва таблетка ҳолида чиқарилади.
Кукун ҳолидаги терпингидрат о гирл и к усулида аникданади.
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Терпингидрат бронхитда, балғам кўчирувчи сифатида ишлати­
лади. Сийдик ҳайдовчи сифатида ҳам ишлатилади. Кодеин за сода 
билан кукун, таблетка холи да чиқарилади. Огзи берк идишда, сал­
ки н жойда сакданади.

Б И Ц И К Л И К  Т Е Р П Е Н О И Д Л А Р

К А М Ф О Р А  ( C A M P H O R A )

СН ,

с,„н,6о
Камфора камфора л а ври дан олинади Бу дарахт Я пония да уса­

ди, иқтисодий жиҳатдан қимматлиги сабабли, у сунъий усулда 
олинади. Камфора скипидар таркибидаги пинендан олинади.

Тиш енко пиненни изомеризация қилиб кам фен га айлантириб, 
сўнг камфорага ўтказиб олди.

NaOHно-с-низомсрлаш

с-он
Вагнер

гуруҳ.’1аниш и

изобирнеол камфоракамфенгидрат

Камфорани Россия ўрмонларида ўсувчи пихта дарахтидан 
П. Г. Голубев ярим синтетик усулда олган.

Пихтанинг эф ир  мой и дан олинган камфора чап изомердир.
Камфора о қ  кристалл бўлакчалардан иборат бўлиб, ўзига хос 

ҳидли, аччиқроқ музлатувчи таъмли кристалл кукун. У учувчан 
модда. Сув буги билан ҳайдалади. Эфирда тез эрийди. Спиртда осон 
эрийди. Ёгларда, эф ир мойларида тез эрийди. Ф енол, ментол, т и ­
мол, хлоралгидрат билан эвтетик бирикма ҳосил қилади.

Кам фора н инг чинлигини фурфурол билан кўк бинаф ш а ранг 
ҳосил қилиши орқали аникданади.

сн, сн,

кўк бинафша
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Формальдегид билан қизил ранг ҳосил бўлади. К амфора м и к­
дори фотокалориметрик усулда аникданади.

Камфора Д Ф  бўйича қуйидаги талабларга жавоб беради.
1 г препаратни 10 мл петролей эфири билан аралаштирилса 

эритма лойқаланмаслиги керак.
Препаратни қоғознинг ичига олиб ишқалаганда, ёғли дог ҳосил 

бўлмаслиги керак.
Камфора кукунининг микдори аникданмайди. Унинг ёгли эрит­

маси Solutio Camphorae 20 % oleosa pro inectionibus оғирлик ўлчаш 
усули билан аникданади.

Камфора кардиотоник таъсирли, асаб системасининг стиму­
лятор и сифатида ишлатилади.

Камфора кукун, ампул ада 2 мл 20 % ли эритма ҳолида чиқа- 
рилади.

БРОМ КАМФОРА (BROMCAMPHORA)

С =  О

С,„Н15ВгО

Н,С СНВг

Бром камфорани камфорани хлороформ эритмаси да бром таъ­
сир эттириб олинади. Ҳосил бўлган водород бромид сув билан 
боғлаиади.

ғ = о Br,
+  HBr

Бромкамфора о қ  ёки рангсиз кристалл кукун бўлиб, кучсиз 
камфора ҳидига эга. Суюкданиш ҳарорати 74 — 76°С га тенг. Бром­
камфора сувда қийин, спиртда осон эрийди. Ёгларда, эф ир , хло­
роформда эрийди. Ўнгга бурувчи изомер ҳисобланади.

Бромкамфора чинлиги барча камфорани аникдаш реакцияла- 
ри каби аникданади. Ўзига хос хусусий реакция минераллашдан 
сўнг, яъни иш қор билан қайнатгач, pyx чанги иштирокида ўтка- 
зилади. Совигандан сўнг фильтратда бром ион ига кумуш нитрат 
билан реакция бажарилади. Препарат таркибида галоген қолдиғи, 
водород бромид кислота бўлмаслиги лозим.

Б ромкамф ора микдори минераллашдан сўнг аргентометрик 
(Фольгард) усулда аникданади.
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Бром камфора тинчлантирувчи, юра к фаолиятини яхш иловчи 
восита сифатида ишлатилади.

0,1 — 0,5 г дан кукун ҳолида чиқарилади.
Қўнғир рангли идишларда, оғзи берк ҳолда чиқарилади.

Сульфокамфора кислота ни маълум шароитда камфорани суль­
фат ёки хлорсульфон кислоталар ёрдамида сульфирлаб олинади.

Сульфокамфора кислота оқ  ёки бир оз сарғимтир, о қ  кристалл 
кукун бўлиб, сув ва 95 % ли спиртда жуда осон эрийди. 192 — 
195°С ҳароратда суюқланади. Унин! 5 % ли сувдаги эритмасининг 
солиштирма бурувчанлмги 20° дан - 24 гачадир.

Сульфокамфора кислота инъекцияда ишлатиладиган 10% ли суль- 
фокамфокаин (Sulfacamphocainum 10 % pro inectionibus) эритма­
сининг таркибини ташкил этади. Бунда сульфокамфора кислота но­
вокаин билан комплекс ҳосил қилада. Уни тайёрлаш учун 49,6 г 
сульфокамфора кислота, 50,4 г новокаин асос олиб, 1000 мл гача 
инъекция учун ишлатиладиган сув билан суюлтирилади. Сульфо- 
камфокаиннинг 10 % ли эритмаси рангсиз ёки бир оз сарғимтир, 
тиниқ  суюкдик бўлиб, унинг pH қиймати 4,2 — 5,8 га тенгдир.

Сульфокамфора кислота чинлигини аниқлашда физикавий кон- 
станталари, жумладан суюкданиш ҳарорати, солиштирма нур бу­
ру вч а н л и гида н (|)о й д ал a 11 ил ад и .

Препарат таркибидаги олтингугуртпи қуруқ натрий карбонат 
ва натрий нитратдан иборат аралашма билан юқори ҳароратда қиз- 
дириб, сульфат ионига ўтказиб, хлорид кислота муҳитида барий 
сульфат ҳолида чўктириб ап и қл а над и.

Сульфокамфокаин чинлигини аникдаш учун эса ундаги ново­
каин бўйича натрий нитрит билан азобўёқ реакцияси ўтказилади. 
Сульфокамфора чинлиги эса уни 2 4 динитрофенилгидразинни 
хлорид кислотадаги эритмаси билан тўқ сариқ рангли динитрофе- 
нилгидразол бирикмаси ҳолида чўктириб аниқланади.

СУЛЬФОКАМФОРА КИСЛОТА 
(ACIDUM SULFOCAMPHt 'RATUM) 

C H 2S O . , H

М . м. 250,32

C H  , - 5 0 , Н

Г 0
Н . С - - С Н ,  +  H ; N —N H

N O .

NO,—  Н.С--СН,
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Сульфокамфора кислота микдорини сульфат кислота қолдиғи 
асосида нейтраллаш усули билан аникданади.Ф енольфталиен ин- 
дикатори иштирокида ишқор билан титрланади.

C H 2S O , H С Н 280 ,М а

Н .С --С Н , +  N aO H Н .С --С Н , + н2о

Сульфокамфокаин микдори нейтраллаш, новокаиннинг нит- 
ритометрия усулида аниқланади. Уни тери остига 2 мл дан юбори- 
лади. Салқин, қоронғи жойда қўнғир шиша банкаларда сакда- 
нади.

X X II боб. ГЕТЕРОЦИКЛИК БИРИКМАЛАР

Гетероциклик бирикмалар — молекула тузилиш ида углерод 
атомларидан таш қари, бир ёки бир нема элементлардан ташкил 
топган ёп и қ  занжирли (ҳалқали) органик бирикмалардир. Гетеро­
циклик ҳалқа тузилишида кислород, азот, олтингугурт гетеро атом- 
лари иштирок этади.

V  V
Пиридин Фуран Тиофсн

«Гегерое» ҳар хил деган маънони билдиради. Уч ёки ундан ор- 
ти қ  гетероатом сакдаган моддалар мавжуддир.

Пиримидин Тиазол Тиадиазол

Кўпгина дори моддалари таркибида гетероциклик ҳалқа билан 
ароматик ҳалқа туташишидан иборат системалар учрайди. Улар ге­
тероциклик системалар дсб аталади.

Индол Хинолин Фснотиазин

Гетероциклик системалар кўпгина табиий (витаминлар, аль- 
калоидлар, антибиотиклар, ферментлар), сунъий (анальгин, фу-
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рацилин, кордиамин, дибазол ва б.) дори моддалари таркибида 
учрайди. Гетероциклик бирикмалар гетероцикллар характерига кўра 
таснифланади.

Масалан, фуран пирозол, тиазол (беш ҳалқали) ҳамда пири­
дин, пиримидин, хинолин (олти ҳалқали) ҳосилаларга бўлинади.

Ф У Р А Н  Ҳ О С И Л А Л А Р И

Фуран таркибида кислород гетероатомини сакдаган беш с!ъзо- 
ли циклик бирикма бўлиб, у кўп турли дори моддаларининг м о ­
лекула тузилишида иштирок этади. Айпиқса фуран ҳалқанинг бе- 
шинчи ҳолатидаги углерод атомида нитрогуруҳ сақлаган ҳосила- 
лари тиббиётда турли юқумли касаллик арни даволашда антимик­
роб модда сифатида ишлатилади.

Фуран 5 - нитрофуран

Фуран унумлари фурфуролдан синтез қилиб олинади. Тиббиёт­
да ишлатиладиган фуран ҳосилаларига фурацилин, фурагин, фу- 
радонин ва ҳоказолар киради.

Ф У Р А Ц И Л И Н  ( F U R A C I t  L I N U M )

5-нитрофурфурол се ми карбазо!i.

м и и
0 ,N  —С С -  C H —N - C - N  Н,

\  /
О

C6H6N40 4 М. м . 198,14.

Ф урацилин синтез қилиш учун фурфуролнинг (I) сирка кис­
лота ва унинг ангидридидан иборат арал шмадаги эритмасини кон- 
центрланган сульфат ва нитрат кислота аралашмаси таъсирида 
нитриллаб, аввал 5-нитрофурфуролдиацетатга (II), сўнг суюлти- 
рилган сульфат кислота билан гидролизлаб, 5-нитрофурфурол га
(III) ўтказилади.

(С Н 5С 0 ) 20  

H N O );H ,SO , O N
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5-нитрофурфуролга силикарбазид гидрохлорид таъсир эттириб 
фурацилин олинади.

о

н
+  h 2n - n h - c - n h , h c i   -

о

0 ,N
С Н = К - К Н - С - Н Н 2 + Н С 1+ Н 10

о

Ф урацилин ҳидсиз, тахир мазали, сариқ ёки бир оз яш илроқ- 
сариқ кристалл кукун бўлиб, сувда жуда кам эрийди. Спиртда кам 
эрийди. Эф ирда эримайди. У 230 — 23б°С ҳароратда суюкданиб 
парчаланади.

Фурацилин чинлигини аниқлашда молекуласидаги семикарба- 
зид қолдиғи учун уни натрий гидроксид эритмаси билан қиздир- 
ганда ам м иак ажралиб чиқади. Уни ҳиди ёки сувга xj/лланган л ак ­
мус қоғозининг кўк рангга бўялишидан билиш мумкин.

Бу реакциядан ташқари фурацилин калий гидроксидининг аце- 
тондаги спиртли эритмаси билан тўқ қизил рангли эритма, мис 
сульфат билан қизил чўкма ҳосил бўлади.

Фурацилин микдори йодометрик усулда аникданади. Препа- 
ратни сувда эритиб (70 — 80° сув ҳаммомида), унга натрий хло­
рид титрланган йод ва 0,1 мл натрий гидроксид қўшилади, сўнг 
сульфат кислота қўшиб, ажралган йод тиосульфат натрий билан 
титрланади.

C H = N - N H - C - N H , + 2 N a 0 H + H ,0

О

+  N a2C O ,+ N H 1t + H 2N —N H ,

О

C H = N - N H - C O - N H 2 +  6N aO H  +  21,  ►

О

N , +  4N aI +  

0 ,N
+  N H ,t  +  N a , CO , +  3H 20

4 , ,

I2 +2NaOH —► Nal + NaOI + H20

9 — K - 9 5 1 7

I2 +Na2S20 3 —► 2NaI + Na2S40 6 
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Ф урацилин ни нг сувли эритмаси ан ги микроб восита сиф ати­
да, йирингли яллиғланиш жараёнларида 1 : 5000 нисбатда иш ла­
тилади, 0,1 г дан таблетка, кукун ҳолида чиқарилади.

Оғзи ёпилган, салқин ҳамда ёруғлик ва ҳаво таъсиридан ҳимоя- 
ланган шароитда «Б» рўйхати бўйича с (кданади.

П И Р А З О Л  У Н У М Л А Р И

/

Пирозол унумларига анальгетик таъсирга эга препаратлар: ан ­
типирин, анальгин, бутадион ҳамда амидопирин киради.

А Н А Л Ь Г И Н  ( A N A L G I N U M )

1-фенил 2,3-диметил — 4-метиламинопиразолон — 5п метан-
сульфат натрий

/ С Н ,
Н ,С - С  — C - N x

I I C H ,-S O ,N a  • Н ,0  
Н,С  —N  с = 0  

\  /
N

Cl3 H |6 N 3 N a 0 4S H 20  М. м. 351,36

Анальгинни олиш учун дастлаб бошл шғич модда сифатида ами- 
ноантипирин олинади, сўнг унга бен за льде гид қўшиб ишланади. 
Ҳосил бўлган бензилидин аминоантипирин (I) ди метил сульфат 
билан метилланади ва монометилантипирин (II) ҳосил бўлади. У 
формальдегид ва натрий гидросульфит билан ишланса, анальгин 
ҳосил бўлади.

н
Н ,С - С  =  С —N H , /уО Н ,С —с = с —N = C - C 6H ,

I I +  г  н  —С  *■ I I
Н,С  —N  С = 0  К  -Н Х )  1I . C - N  с = 0

\  /  н  \  /
N  N

б  d
о

Ох О С И , H ,C - C  =  C - N  / /
% /  I I NC H , N aH C O , +  Н - С - Н



Анальгин о қ  ёки сарғимтир, йирик, нинасимон кристалл ку­
кун бўлиб, сувда жуда енгил, спиртда эса қийин эрийди. У эфир, 
ацетон, хлороформда эримайди, ҳаво намлиги таъсирида эса тез 
парчаланади.

А нальгиннинг чинлигини аникдаш учун унга хлорид кислота 
иш тирокида калий йодид эритмаси таъсир эттирилади, таъсир да- 
вом эттирилса қўнғир рангдаги чўкма (12) ҳосил бўлади.

5 S 0 2+2K 103-^12+ K 2S 0 4+ 4 S 0 3

Анальгин хлорид кислота билан қиздирилса, дастлаб олтингу­
гурт диоксиди, сўнг фор мал инн инг ҳиди келади.

сн сн,
H 3C - C = C - N ^  * H , C - C = C - N - H

I I ^ C H 2-S O ,N a  I I
H , C - N  C =  0  H jC —N  C =  0

N \  /
+ H C 1-U - , + S 0 j+ C H j0 + N a C l

Ч У  4
Д Ф  анальгин таркибида аралашмалар, оғир металл тузлари, 

миш ьяк эталон миқдорида, антипирин бўлишига рухсат этмайди. 
Препаратнинг микдори йод билан оксидлаш орқали аникданади. 
А нальгиннинг эритмаси йод эритмаси билан ўчмайдиган сариқ 
ранг ҳосил бўлгунча титрланади.

/ C H ,  + . C H ,
H , C - C = C - N  H C - C = C - N

I I CH jSO jN a 1 I I '
H.C-N /C=0 H,C-N4 /C- 0H

X  +  I j+  2 H ;0  *■ ^

6  6
+ NaHSO, + HI + CH20

Анальгин оғриқни қолдирувчи, ҳароратни пасайтирувчи, ша- 
моллашга қарши дори воситаси сифатида ишлатилади. Кукун ва 
таблеткада 0,25 — 0,5, 50% эритмада ампул ада чиқарилади. «Б» 
рўйхат бўйича оғзи берк идишларда қоронғи жойда сакданади.



Б У Т А Д И О Н  ( B U T A D I O N U M U M )

1, 2 Д иф енил — 4Н-бутилпиразолидиндион — 3,5

н
о = с — с -  (С Н 2) , - С Н ,оN  / С = 0  

N

1,2 дифенил 4 п-бутилпиразолидиндион-3,5
Бутадион қуйидаги уч босқичдан иборат усул бўйича синтез 

қилиб олинади. Синтезнинг дастлабки қисмида малон кислота- 
нинг диэтил эфирига этилат натрий иштирокида бутил бромид 
таъсир эттириб, п-бутилмалонилдиэтил эфири олинади.

Синтезнинг 2-босқичида нитробензолга калий гидроксид эрит­
маси ва рух кукунини таъсир эттириб, гидразобензол олинади.

С ентезнинг охирги босқичида Н-бутилмалонил эф ири  билан 
гидразобензолни этилат натрий иштирокида ўзаро бириктириб бу­
тадион олинади.

Бутадион о қ  ёки саргиш кукун бўлиб, сувда эримайди. Эфир, 
хлороформда эрийди.

Бутадионнинг чинлигини аниқлашда унинг концентрациялан- 
ган сульфат кислотадаги эритмаси билан натрий нитрит ўртаси- 
даги реакциядан фойдаланилади. Бунда аввал тўқ сариқ, кейин 
тўқ қизил рангга ўтадиган азобўёқ ҳосил бўлади ва эркин азот 
п уфа к ч ал ар и ажрал ад и .

СООС,Н2 5 l .C ,H 5O N a
2. C4H9Br

Н С О О С 2Н 5

и . с /  ХС О О С 2Н 5соос.н

Z n+K O H

n o 2 n h - n h

о н

Бутадион
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N H  N HH , C ,

H 2SO,

C ,H ,
+ I + co2t

C H -C O O H

N H - -N H

H N O ,

N

d
N

Азобензол

I + N j t  +  2HjO

Бутадион мис сульфат билан кул ранг, темир III хлорид билан 
қўнғир рангли чўкма ҳосил қилади.

Бутадион микдори нейтраллаш усулида аникданади. Бутадион- 
ни ацетон да (гидролизга учратмаслик учун) эритиб, фенолфта- 
лиен бўйича иш қор эритмаси билан титрланади.

н,с4- -он н,с,-

1 N - C .H , +  N aOH
 VI

с,н$

-O N a

1  n - q h ,  
О N

I
Q H ,

Бутадион оғриқ қолдирувчи дори воситаси сифатида ревмато- 
ид полиартритда, подагра касалликларида ишлатилади. 0,15 г дан 
таблетка қолида чиқарилади ва оғзи берк идишларда сакданади.

П И Р И Д И Н У Н У М Л А Р И

Пиридин битта гетероатомли олти ҳалқали гетероциклларга к и ­
ради. Пиридин тиббиётда ишлатилмайди, лекин у ҳам бактерицид 
хусусиятга эга. Ф ункционал гурухдарнинг пиридин ҳалқасига ки- 
ритилиши унинг заҳарлилигини камайтиради. Ш унинг учун тиб­
биётда унинг ҳосилалари ишлатилади.

/ ^ \ / С О О Н

Никотинат
кислота

^ X ^ C O -N H ,

Никотинат 
кислота амиди

Бу бирикмалар витамин РР таркибида мавжуд бўлиб, пеллаг- 
рада ишлатилади.
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соон

Пиридин ҳалқаси кўпгина алкалоид, витамин препаратлари тар- 
кибига киради. Энг қимматли препаратлардан бири никотинат кис- 
лотанинг диэтил амиди ҳисобланади. Ундан кордиамин прспара- 
ти тайсрланади. У марказий асаб систем ас и га стимулловчи таъсир 
кўрсатади.

НИ КОТИ HAT КИСЛОТА ДИЭТИЛAM ИДИ 
(DIAETHYLAMIDUM ACIDI NICOTINICI)

/ V  ^ / СА

c 1 0 h 1 4 n 2o

•с,н(

М. м. 178,24

Н икотинат кислота диэтиламиди никотинат кислотадан оли­
нади. Н икотинат кислота эса хинолин ни оксидлаб олинади.

|0 |
соон

Катализатор сифатида ванадий оксидлари аралашмаси иш ла­
тилади. Олинган никотинат кислота фосфор (V)-хлорид таъсирида 
хлорангидридга ўтказилади. Унга сувсизлантириб диэтиламин таъ­
сир эттирилади.

U  ..
N

/QH,

a C0N

^ у С О О Н

LJI +pci’
N

'C iHi +  HCI

Н икотинат кислота диэтиламиди рангсиз ёки саргимтир, ёгси- 
мон суюкдик бўлиб, ўзига хос ҳидга эга. Спирт, сув билан барча 
нисбатларда аралашади. Фармакопея препарати сифатида кордиа­
мин нин г 25 % сувли эритмаси ишлатилади.

Никотинат кислота диэтиламиди нин г чинлигини аниқлаш учун:
а) уни иш қор билан қиздирилса диэтил амин ҳиди келади;

^ C O N a  „ С .Н ,
И С -Н, + N aO H  I |Т + N H

М XN •С2Н,
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б) унга C u S 0 4 эритмаси таъсир эттирилса, аввал кўк ранг, ам ­
моний роданид қўшилса, қизил ранг ҳосил бўлади.

C O N

5 CuSO,

( О с о < ^ ) т ' I
Н икотинат кислота диэтиламидининг микдори азот бўйича 

Кьельдаль усули билан аникданади. Кордиаминдаги микдори р еф ­
рактометр и к усул билан аникданади. Ампул ада 1 ва 2 мл дан, 
флаконда 30 ва 10 мл дан чиқарилади. Қоронғи жойда, қўнғир 
рангли идишларда сакданади.

П И П Е Р И Д И Н  Ҳ О С И Л А Л А Р И

н

П иперидин  кимёвий жиҳатдан п и р и д ин н ин г  гидрирланган 
ҳосиласи бўлиб, кўпгина дори моддаларининг асосини ташкил 
қилади. Ана шу дори моддаларидан бири — морф иннинг ўринбо- 
сари — промедолдир. У фармакопеяга кирган пиперидин қатор 
дори воситаларидан ҳисобланади. Пирилен, димеколин ҳам ана 
шу гуруҳ дори моддаларига киради.

П Р О М Е Д О Л  ( P R O M E D O L U M )

1,2,5 — триметил 4-фенил 4 пропионил оксипиперидин 
гидрохлорид

н,с

н,с
осос,н,

ч .
HC1

c , 7 h 2 5 n o 2 h c i

N
I
СН,

• с н ,

М. м. 311,85

Промедолни И. Н. Назаров раҳбарлигидаги бир гуруҳ олимлар 
диметил (винил этил) карбинол асосида синтез қилиб олдилар. 
Промедол о қ  кристалл, аччиқ таъмли кукун. Сувда осон эрийди. 
Хлороформ, спиртда эрийди. Эфир ва бензолда эримайди. Проме- 
долнинг чинлиги қуйидагича аникданади: а) унга формалдегид ва
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концентрланган сульфат кислотанинг хлороформдаги аралашмаси 
таъсир эттирилса, икки муҳит ўртасида қизил ҳалқа ҳосил бўлади;

б) пикрин кислота билан сариқ рангдаги пикрат тузини ҳосил 
қилади. Уч нитрофенол билан ҳам шу рангдаги эритма ҳосил бў- 
лади.

Препаратнинг микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титр- 
лаш усулида аникданади. Музлатилган сирка кислота иштирокида 
кристаллик бинаф ш а билан суюкдик яш ил рангга ўтгунча перх­
лорат кислота ёрдамида титрланади.

Промедол оғриқ қолдирувчи дори воситаси сифатида ишлатила­
ди. 0,025 — 0,05 г дан ичирилади ёки 1% — 2% ли эритмада 1мл дан 
тери остига юборилади. Промедолнинг 1% ли ёки 2% ли эритмаси 
ампулаларда чиқарилади. Промедол оғзи маҳкам беркитилган шиша 
идишларда «А» рўйхати бўйича, қулфланган ҳолда сакданади.

Бензопиридин ёки хинолин бактерицид, ҳароратни туширув- 
чи хоссага эга. У кучли заҳарли модда бўлганлиги сабабли ти б ­
биётда ишлатилмайди. Лекин хинолин ядросига радикаллар кири- 
тилиш и унинг заҳарлилигини камайтиради.

Хинолин қатордори моддалари улардаги ўринбосарларнинг хи­
нолин ҳалқасига бириккан ҳолатига қараб, қуйидаги rypyx/iapra 
бўлинади.

1. Хинолиннинг 4-ҳосилалари (хинидин)
2. 2,4-аминохинолин ҳосилалари (хингамин, трихомонацид).
3. 8 — оксихинолин ҳосилалари (нитроксолин, энтеросептол).

НА х . ососн,сн,

сн он

н,с6 ососн,сн,

НС1 + HCIO, +  (C H ,C O O )2Hg +  2C H ,C O O H  Сувсиз'

сн

HjQ ОСОСН.СН

CIO, +  H gC l,+  4C H ,C O O H

Х И Н О Л И Н  У Н У М Л А Р И
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Хинолин синтези Скраул усули бўйича бажарилади. Бунда ан и ­
лин глицерин, сульфат кислота, нитробензол билан қиздирилади. 
Глицерин сувсизланиб акроиленга ўтади ва реакция кетиб, сув 
ажралиб, хинолин ҳосил бўлади. Ундан хинозол, нитроксолин пре­
паратлари синтез қилинади.

Х И Н О З О Л  ( C N I N O S O L U M )

8-оксохинолин сульфат

H sS 0 4

(C9H 7N 0 ) 2 H 2S 0 4
Хинозол қуйидагича олинади:

М. м. 388,40

он

О-аминофенол

н-с-сн= сн ;

N H , он
он он

N 0 ,
1,2 дигидро 

8-оксихинолин
8-оксихинолин

0-аминофенолга концентрланган сульфат кислота иштирокида 
акроилен ёки глицерин таъсир эттириб, 8-оксихинолин олинади. 
Уни спиртда эритиб, ҳисобланган микдорда сульфат кислота 
қўшилса, хинозол ҳосил бўлади.

Хинозол — майда, л и м о н -сар и қрангдаги кристешл кукун бўлиб, 
ўзига хос ҳидга эга. Сувда осон эрийди, спиртда оз эрийди. Э ф и р ­
да, хлороформда эримайди. Препарат 175 — 178°С ҳароратда суюқ- 
ланади.

Препарат чинлиги қуйидаги реакциялар билан аникданади.
а) ВаС12 барий хлорид тузининг эритмаси билан оқ, барий суль­

фат чўкмаси ҳосил бўлади;
б) темир (III) хлорид билан кўк зангори рангли эритма ҳосил 

бўлади (фенол гидроксили);
в) натрий карбонат эритмаси таъсирида хинозол асоси чўкма- 

га туш ад и.

H !SO s +  2N a,C O , - 1 + Na,SO,+2NaHCOj

+ (NajCOj+HjOoNaHCOj+NaOH) + NaHCOj+HjO

O N a  
Натрий хинолят
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Хинозол микдори нейтраллаш усули билан аникданади. Хло­
роформ иштирокида препарат ишқор билан титрланади.

Хинозол жарроҳ қўлини, я рал ар ни ювишда ишлатилади. Оғзи 
берк идишларда сакданади.

Нитроксолин — майда, с а р и қ ёк и  кулранг сариқ кристалл ку­
кун бўлиб, сувда эримайди. Эфирда жуда кам эрийди, 95 % ли 
спирт ва хлороформда кам эрийди, ацетонда қийин эрийди. У 177 
— 182° С хароратда парчаланиш билан суюкданади.

Нитроксолин чинлиги қуйидагича аникданади:
а) темир (Ш )-хлорид билан зангори ранг ҳосил бўлади;
б) нитрогуруҳни аминогуруҳга қайтариб, азобуёқ ҳосил қилиш 

билан тўқ сариқ-қизил рангли чўкма пайдо бўлади.

Нитроксолин микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титр- 
лаш усули билан аникданади. Препаратнинг диметилформаамид- 
даги эритмасини тимол кўки индикатори иштирокида натрий ме- 
тилатнинг 0,1 моль/л эритмаси билан суюкдик сариқ  рангдан кўк 
яшил рангга ўтгунича титрланади.

он 2

H ,S O .+ 2N aO H     2 + Na2S 0 4+H 20

ОН

Н И Т Р О К С О Л И Н '  ( 5 - Н О К )  ( N I T R O X O L I N U M )

5 - н и тр о 8 - о кс и х и н о л и н

ONa
М. м. 190,16

N0., NH, N =  N

J  Zn+HCl
1Н| Ч NaNOjiHCl Cl

OH 011

O N a

011
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Н итроксолин антибактериал восита сифатида пиелонефрит, 
цистит касалликларида ишлатилади. Драже ҳолида 0,05 г дан чи- 
қарилади. Қуруқ, қоронғи жойда сакданади.

Ф Е Н О Т И А З И Н  ҲО СИЛАЛАРИ

О лимларнинг кўп йиллар давомида гетероатомларни сакдаган, 
конденсирланган уч ва тетрациклик бирикмалар устидаги изла- 
нишлари психотроп моддалар яратишга қаратилди.

1952 йилда ам иназиннинг синтез қилиниш и уни нейролептик 
хоссага эга эканлиги, фенотиазиннинг 10-алкиламин ҳосилала- 
рини олиш ва ўрганишга асос солди.

I
Фснотиазин R'

Ф енотиазиннинг 10- ёки 2- алкиламин ҳосилаларига қуйида- 
гилар киради:

СН 3

Аминазин R,= —C H 2—C H 2—C H 2— N R2= —Cl

С Н 3 

С Н 3

Дипразин R l0= —С Н ,— СН - N '  R2= H

С Н з  С Н з

Т р и ф т а з и н  R 10 =  - С Н - С Н - С Н - N - ^  ^ N - C H 3 R 2= - C F ,

Бу препаратлар ф изик хоссаси бўйича бир-бирига ўхшаш оқ 
ёки саргиш кристалл кукундир. Баъзилари зангори, сариқ  рангда 
бўлиши \ам  мумкин (трифтазин, мепазин).

Ф снотиазин унумлари тез оксидланувчандир (бромли сув, нит­
рат ва сульфат кислота, темир III хлорид), сувда осон эрийди. 
Реакцион атом олтингургут ҳисобланади.
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Барча фснотиазин унумлари гидрохлорид ҳолида ишлатилади. 
Ф снотиазин унумларининг фармакопея препаратларига ами- 

ноазин, дипразин, трифтазин, хлорацизин киради.

А М И Н А З И Н  ( A M I N A Z 1 N U M )

2 -хлор-10-3 (диметиламинопропил) фснотиазин гидрохлорид

А миназинни 2-хлорфенатиазиндан ишқор таъсирида 3-диме­
тилами нохлорпропандан конденсирлаб, сўнгра водород хлорид- 
нинг спиртли эритмаси таъсир эттириб олинади.

Аминазин — о қ  ёки бир оз сариқ рангли, майда кристалл ку­
кун бўлиб, сувда жуда осон эрийди, эфир, бензолда эримайди, у 
194° — 198°С ҳароратда суюкданади. Препарат ёруглик таъсирида 
қорая бошлайди.

Препарат чинлиги қуйидагича аникданади:
1) бромли сув билан малина рангли ти ни қ  эритма ҳосил бў- 

лади;
2) концентрланган нитрат кислота билан қизил ранг ва о қл о й қа  

ҳосил бўлади, яна  нитрат кислота таъсир эттирилса, эритма ти- 
н и қ  ва рангсиз бўлиб қолади;

3) иш қор таъсир эттириб аминазин асос чўкти рил ганда н сўнг, 
фильтратга кумуш нитрат таъсир эттириб, о қ  чўкма ҳосил қили- 
нади.

Аминазин микдори сувсиз муҳитда кислота ва асосли титрлаш 
усулида аникданади. Эритувчи ацетон ёки сирка кислота бўлиши 
мумкин.

Метил оранж индикатори иштирокида пушти рангга ўтгунга 
қадар, перхлорат кислотанинг сирка кислотадаги эритмаси билан 
титрланади.

s

C H - C H - C H - N ^
.сн,

• н а

c I7h I9c i n 2s М. м. 355,3

н

сн,
C H - C H  , - С Н  , - N x

СИ;
C H - C H - C H - N x

СН
• н а

Аминазин



А миназин 0,25 — 0,05 г дан драже, 0,1 г дан сар и қ  қобиқли 
таблеткада, 2,5 % ли эритмаси 1, 2, 5, 10 мл дан ампулаларда 
чиқарилади. Нейролептик сифатида неврозларда, психозларда и ш ­
латилади.

Д И П Р А З И Н  ( D I P R A Z I N U M )  

10-2-Диметиламинопропил фенотиазин гидрохлорид

r m
V /С Н ,
C H j-C H -N  HCI

I хсн, сн,
C |7H 20N 2S H C I М . м . 320,80

Д ипразин фенотиазинни 1-диметиламин 2-хлорпропан гидро- 
хлориддан, иш қор иштирокида конденсирлаб олинади. Олинган 
дипразин водород хлориднинг спиртли эритмасида гидрохлорид- 
га ўтказилади.

/ СН-
C H -C H C 1 C H 2N • HCI

+ _________ х сн,
NaOH

Ч./Х / Ч ^  
N

Ф сн оти ази н

_  S _
" ч /Х х  HCI (газ)

Ч хА  с2н,он y  ДV / С Н ,  UL JU
C H j- C H - N  N  N  СН ,

С Н СН , C H - C H - N  • НС1
I СН

Дипразин (асос) С Н , '

Дипразин

Д ипразин — оқ кристалл кукун бўлиб, сувда осон эрийди, 
95 % спирт ва хлороформда эрийди, эфирда эримайди.

Д ипразин чинлиги қуйидагича аникданади:
1) эритилган нитрат кислота билан қиздирилганда қизил ранг 

ҳосил бўлади;
2) бромли сув билан қиздирилганда тўқ олча рангли енгил 

осилган чўкма ҳосил бўлади;
s

. .  и zz°

L ,-ch-n ĉh' + О С  Ю   X D, н _ X C H ; CHjCOOH ^ c H i  c H j

C H - C H - N  ̂  C H - C H - N ^
I C H , I CH,

C H , CH ,
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3) дипразинни ишқор билан чўктириб, фильтратда хлор ионига 
кумуш нитрат таъсир эттириб, оқ  чўкма ҳосил қилинади.

Микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш усули билан 
аникданади. С ирка кислотада эритиб, симоб ацетат қўшиб, пер­
хлорат кислота билан кристаллик бинафш а иштирокида титрла­
нади.

Аллергик касалликларда, кукун, таблеткада 0,025 г, ампулада 
2 мл дан 2,5 % ли эритмада чиқарилади.

Фснотиазин препаратлари билан ишлаганда препаратларнингте- 
рига тушишидан эҳтиёт бўлиш керак, улар терини яллиглантири- 
ши, қон босимини пасайтириши, кўз остини ш иш ириш и мумкин.

2-трифторметил 10-(3/ — \" метилпиперазил — пропил)-ф ено- 
ти аз и н ди гидрохл ор ид

Триф тазинни  бензотрифторидни (I) ўзгиртиришларга учратиб, 
2 учфторметил — 10 хлорпропилфенотиазин (II) га ўтказилади. 
Уни I метилпиперазин билан конденсирлаб, трифтазин асос оли­
нади, унга водород хлориднинг спиртли эритмасини қўшиб д и ­
гидрохлорид олинади.

Трифтазин — оқ ёки зангори, сариқ, ҳидсиз, кристалл кукун. 
Сувда осон эрийди. 95 % ли спиртда эрийди. Эф ир ва бензолда 
эримайди.

Чинлиги: а) бромли сув билан қиздириб қўнғир, сўнг оч пуш­
ти ранг ҳосил қилиш;

б) пикрин кислота билан сариқтрифтазинпикрат чўкмаси қосил 
бўлиши (чўкмани фильтрлаб, спирт билан ювиб қуритилса, у 240 
— 243°С ҳароратда парчаланади);

сн,соон
C r + H g (C H ,C 0 0 )2+2H C 10.

Сувсиз

+

H gC l2+2C H ,C O O H  +

T I1 И Ф Т А З И  Н (TRI F T A Z I N U M )

C H 2- C H 2- C H 2- N < (  )  N —СН.
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в) хлор ионига иш қор таъсир эттирилгач, кумуш нитрат билан 
о қ  чўкма ҳосил қилиш билан аник^чанади.

Микдори аминазинга ўхшаш аникданади.
Трифтазин фаол нейролептик модда бўлиб, психиатрияда и ш ­

латилади.
Кукун, таблетка ҳолида 0,001, 0,005 ва 0,1 г дан, ампулада 1 мл 

0,2 % дан чиқарилади.

IV Қ И С М

ххт боб. ТАБИИЙ БИОЛОГИК АКТИВ МОДДАЛАР

А Л К АЛ ОИ ДЛ АР

Алкалоидлар — ўсимликлардан олинадиган моддалардир. Улар 
ўсимлик ҳужайраларининг моддалар алмаш инуви маҳсулидир. 
Ҳозирги вақтда баъзи алкалоидлар ҳашарот ва ҳайвон микроорга- 
низмларидан ажратиб олинмокда. Алкалоидлардан ўтган асрлар- 
дан бошлаб фойдаланилган. Бу вақтгача морфин, атропин, коф е­
ин, хинин тузилиши аникданган эди.

Ҳозирги кунда 10000 дан о ш и қ  алкалоидлар топилган ва изла- 
нишлар давом этмокда. Биринчи алкалоид топилганига 150 йил 
ўтган бўлса қам, бу моддаларга қизиқиш камайгани йўқ. Бун га 
сабаб, алкалоидларнинг кучли физиологик фаол лиги, уларнинг 
тиббиётда, ветеринарияда, озиқ-овқат саноати ва қиш лоқ хўжа- 
л и гида ишлатилаётганлигидир.

Тиббиётда алкалоидлар юрак-қон томир, асаб, меъда-ичак ка- 
салликлари ва ҳоказоларда кенг ишлатилади. Баъзи алкалоидлар 
хавфли ўсмаларни даволашда ҳам қўлланилади. Алкалоидлар ҳақида 
рус олими Е. А. Ш ацкий шундай деган эди: «Алкалоидлар тиббиёт 
учун шундай аҳамиятга эгаки, уни жаҳон маданиятида темирнинг 
очилиши билан қиёсласа бўлади».

Усимликларда алкалоидлар органик кислоталар, олма, лимон, 
шовул кислоталари билан аралашма ҳолида бўлади. Баъзилари эса 
иш қор ҳолида бўлади. Масалан: хин пўстлоғи алкалоидлари хин 
кислотаси тузлари, морфин ва унинг ёндошлари — мекон кисло­
та тузи ҳолида бўлади. Усимликларда алкалоидлар микдори жуда 
кам бўлади (0,1 % гача, фақатгина 10 — 15 % гача кўкнорида). 
Алкалоидларнинг кўпгинаси Россия олимлари томонидан аниқ- 
ланган. Ф. И. Гизе, А. П. Орехов, П. С. Массагетов, Г. П. Меньшиков, 
Л.М. Уткин, Р. А. Коновалова, М. С. Рабинович каби олимларнинг 
ишлари диққатга сазовордир.

Академик А. П. Ореховнинг шогирдларидан О. С. Содиқов, С. Ю. 
Юнусовлар Ўзбекистонда илмий мактаб ташкил этиб, Ватани- 
мизда ўсувчи индол, хинолизидин, изохинолин, пиридин гуру- 
хини сакдовчи ўсимликларни текширдилар.
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Энг катта алкалоидлар бўйича фан ютуқларидан бири — бу 
морфин, стрихнин, резерпин, элитин алкалоидларининг синтез 
қилинишидир.

Ф изикавий ҳолатига кўра, барча алкалоидлар қаттиқ кристалл 
моддалардир. Улар рангсиз, ҳидсиз, аччиқ таъмли бўлиб, оптик 
фаолликка эгадир.

Кимёвий нуқтаи назардан улар органик моддалар бўлиб, иш- 
қорий хусусиятга эгадир. Асосий элемент азот ҳисобланади. Алка­
лоидлар учламчи, баъзиларигина иккиламчи аминлардир. Алкало- 
идларни ам м иакнинг ҳосилалари сифатида кўриш мумкин.

Ундаги водород атомлари радикаллар билан алмашган \олда  
бўлади. Аммиакга ўхшаш улар кислоталар билан тузларни ҳосил 
қилади. Алкалоидлар таркибида кислород ҳам бўлиб, у спирт, 
фенол гидроксил и, карбонил, эфир гуруҳида бўлади. Кимёвий 
тузилишига кўра, алкалоидлар карбоциклик, гетероциклик, очиқ 
углерод занжирли бўлиши мумкин.

Т А С Н И Ф И

Алкалоидлар таснифи углерод азот ҳалқаси хусусиятига кўра 
белгиланади.

1. Пиредин ва пиперидин ҳосиласи (лобелии)

2. Троп а н ҳосилалари (атропин, гиосциамин, скополамин, ко­
каин)

н2с — с н —  сн,
X N - C H ,X CH, 

н,с —  с н - — с н /

3. Хинолин ҳосилалари (хинин, хинидин, цинхонин)

4. Изохинолин ҳосилалари (кўкнори алкалоидлари)

СО
5. Индол ҳосилалари (физостигмин, стрихнин, резерпин)
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6. Имидазол ҳосилалари (пилокарпин)

I I

7. Пурин ҳосилалари (кофеин, теобромин, теофиллин)

n̂ Y N\  _
J x  ^N N

Чинлигини аниқлаш. Алкалоидларни аникдаш учун хусусий ва 
умумий реакциялар ўтказилади. Бу реакциялар у ёки бу алкалоид- 
нинг кимёвий тузилиши, у ёки бу функционал гуруҳига қараб
бажарилади.

Умумий реакциялар алкалоидларнинг турли хил кислота туз­
лари, огир металлар, комплекс йодидлар, оддий ёки комплекс 
тузлар ҳосил қилиш ига асосланган. Ушбу реакциялар натижасида 
ҳосил бўлган бирикмалар сувда эримайди. Ш унинг учун бу реак ­
циялар чўктириш реакциялари, реактивлар эса чўктирувчи реак- 
тивлар деб аталади.

Умумий реакциялардан қуйидагилар кўп ишлатилади.
4. Калий йодиддаги йод эритмаси (Люголь, Вагнер, Бушард 

реактиви).

12-К1->К13

Нордонлаштирилган алкалоид тузлари билан қўнғир чўкма- 
лар ҳосил қилади. Люголь, Вагнер, Бушард реактивлари бир-би- 
ридан йод ва калий йодиднинг концентрациялари билан фаркда- 
нади.

2. Калий йодиддаги симоб йодид эритмаси (М айер реактиви).
H l 2-2Kl->K2[HglJ

Кўпгина алкалоидлар бу реактив билан оқ  ёки саргиш чўкма- 
лар ҳосил қилади. Кофеин ва колхицин алкалоидидан бош қа бар­
ча алкалоидларни чўктиради.

3. Калий йодиддаги висмут йодид эритмаси (Драгендорф реак­
тиви).

Bil3-Kl-*K[BilJ

А-зкалоидларнинг сульфат ва хлорид тузлари билан аморф баъ- 
зан кристалл чўкмаларини ҳосил қилади. Ранги сарғиш -қизил ёки 
қўнғир-қизил бўлади.

4. Ф осформолибден кислота (Зонненштейн реактиви).

Н 3Р 0 4 12Мо0 3-2Н20
Реактив барча алкалоидлар билан сариқ рангдаги аморф чўкма- 

ларни ҳосил қилади. Бир оздан сўнг қайтарилиш ҳисобида кўк ёки 
зангори ранг ҳосил бўлади.
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5. Ф осфорвольфрам кислота (Ш ейблер реактиви).

H 3P 0 4 12Wo03-2H20
Реактив оқ, аморф чўкмалар ҳосил қилади.
6 . 10  фоизли спирт билан 10  фоизли таниннинг сувли эритм а­

си нейтрал ёки бир оз нордон муҳитда алкалоидлар о қ  ёки сар- 
ғиш чўкма ҳосил қилади.

7. Пикрин кислота ҳам алкалоидлар билан сарғиш чўкма ҳосил 
қилади. Буларга кофеин, морфин, теобромин, колхицин кир- 
майди.

Бундам таш қари, алкалоидлар баъзи бир кислота, альдегидлар 
билан рангли эритмалар ҳосил қилади. Бу реакцияларга Эдман 
реактиви (концентрланган сульфат ва нитрат кислота аралашма- 
лари), Фреде реактиви (H 1S 0 4+ M o 0 3), формальдегид ва концен­
трланган сульфат кислота аралашмаси (Марки реактиви) киради.

Б аъзи бир алкалоидлар учун хусусий реакциялар

Реактиви  ва ҳ осил  б ў л а д и г а н  р ан гл ар

Ал Kiel о и д л  ар конц. конц. Э д ман Ф р сд с М а р к и
Н 25 0 4 H N O , реактиви реакти в и реактиви

А п о м о р ф и н ран гс и з қ о н -қ и зи л қ и з и л -қ о н б и н а ф ш а г а
ўтувчи
я ш и л

қора
я ш и л г а  .
ўтувчи
бин;и |)ша

А тр о п и н ран гс и з ран гс и з р а н гс и з с а р и қ
Э т и л м о р ф и н ки р  са р г и ш саргиш ки р  с а р г и ш я ш и л кўк
ги д р о х ло р и д қизил сўн г  я ш и л  

кўк
б и н а ф ш а г а
ўтувчи

К о ф е и н р ан гс и з . с а р и қ с а р и қ -қ ў н - я ш и л , я ш и л
қ и зд и р г а н - қизил гир  кўкка кўкка кўк
д а  кўк ўтувчи ўтувчи б и н а ф ш а
б и н а ф ш а г а
ўтади

М о р ф и н О ч  кўк, сарги ш с а р и қ
қ и зи л га қизил . б и н а ф ш а б и н а ф ш а ,
ўтувчи, с а р и қ қи зи л , қ и зд и р г а н -
қ и зд и р г а н - рангга я ш и л  га да  тўқ
д а  қ и зи л ўтувчи ўтувчи қўн ғи рга
б и н а ф ш а ўтувчи
ранг

П а п а в е р и н с а р и қ
қизғиш

тў қ  қизил кўк
б и н а ф ш а ,  
я ш и л  га 
ўтувчи

ол ч а  қизил  
сў н г  с а р и қ ,  
с а р и қ  
қ и зг и ш

П и л о к а р п и н кўк
б и н а ф ш а

рангсиз ран гс и з

Микдорини аниқлаш. Алкалоидлар микдорини аникдаганда гра­
виметрик, титриметрик физика-кимёвий усуллардан ф ойдалани­
лади. Гравиметрик усул — алкалоидларни аралашмалардан аниқ-
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лашга асосланган. Бунда алкалоид асосини нг массаси, тузлардан 
эритувчини олиб ташлагач аникданади. Титрлаш усулларидан ней­
траллаш усули қўлланилади.

Асос алкалоидлар кислота, тузлар эса иш қор билан титрлана­
ди. Бунда органик эритувчидан фойдаланилади. У алкалоид асосни 
ажратиб беради. Схематик равишда бу усулни қуйидагича тасвир- 
лаш мумкин.

R'

R

R'
N —R'+HC1

R

\  +
N —R'

/ н
CI

R'

R

\  +
N —R

/ н

R'.
С Г +N aO H

R

N - R U  T N aC l+ H .O

Ҳозирги вақтда алкалоидлар микдори сувсиз муҳитда кислота 
асосли титрлаш усули ёрдамида аникданмокда. Алкалоид препа­
ратлар галоген кислота тузлари ҳолида ишлатилади.

HCI, HBr, HI
Ш унинг учун улар асос сифатида аникданади. Сувсиз эритувчи 

музлатилган ёки сувсиз сирка кислота, титрант перхлорат кисло­
та, индикатор кристалл бинафш а ишлатилади.

Галоген ион таъсирини йўқотиш учун симоб ацетат Hg(CH. 
COO,) қўшилади. Симоб билан галогенлар диссоциацияланм ай- 
диган симоб галогенидини ҳосил қилади.

Сувсиз муҳитда алкалоид тузларининг титрлаш жараёни қуйи- 
дагича боради:

R '

R

XN-
/ н

R ' CI™+Hg(CH рО О ) Ф2НСЮ
C H . C O O H

R'

R

C r + H g C l 2+2CH jCOOH

Баъзи алкалоидлар учун чўктириш усулини қўллаш мумкин. 
Чўктирувчи сифатида кумуш нитрат, йод ва ҳоказолардан ф ойда­
ланилади. Бу усулда кофеин ва кофеин бензоат натрий микдори 
аникданади. Ф изик-кимёвий усуллардан (фотометрик, хромато­
граф и я ) фо йдал ан ил мокда.
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Т РО П А Н  ҲО СИЛАЛЛРИ

Бу гуруҳ алкалоидлари асосида тропам ётади. У 2 та гетероцик­
лик ҳалқадан иборат бўлиб, бициклик системадир. У беш сонли 
пирролидин, олти сонли пиперидиндан иборатдир.

Тропам алкалоидларининг асосий вакилларига рацемат атро­
пин, унинг чапга бурувчи изомери гиоциамин, скополамин, ко­
каин ва унинг аралашмалари трукциллин, цинамил — кокаин 
киради.

Атропин — атропин ва гиоциамин белладонна, мингдевона, 
бангидевона ўсимликлари таркибида оз микдорда бўлади. Атро­
пин гиоциаминдан олинади. Бунинг учун ўсимлик қисмларининг 
сувли ажратмаларини сода ёки нитрат кислота билан ишлаб, ёт 
моддалардан тозаланган ажратмада алкалоид асос чўктирилади. Уни 
хлороформ билан ажратиб олинади. Алкалоид асослари экстрак- 
тини 114— 116°С ҳароратда буғлатилади. Бу усулда чапга бурувчи 
гиосциамин, рацемат атропинга айланади. Гиосциамин ҳам атро­
пин ҳам тропам кислота ва тропин спиртининг мураккаб эфири- 
ни хрсил қилади.

Атропиндаги учламчи азот унинг асос хоссасини намоён қила- 
ди. Атрониннинг фармакопея препарати атропин сульфатдир.

н2с -  СН— сн2
I )  N - С Н з  ) с н ;

н2с — сн —  сн

н2с  —  сн —  сн,
I ) n - c h

сн,он

н,с —  сн —  сн,
Тропам аминоспирти

Трои кислота

н,с —  сн —  сн,
I )  N -C H ,

н,с —  сн —  сн,
>  сн -  о -  сн

сн,он

Атропин, гиоциамин

А Т Р О П И Н  С У Л Ь Ф А Т  ( A T R O P IN I  S U L F A S )  

d, I — троп кислотанинг тропин эфири сульфати



Атропин сульфат оқ  кристалл, ҳидсиз кукун. Сувда, спиртда 
осон эрийди. Хлороформ ва эфирда эримайди. Препарат чинлиги­
ни аникдаш учун:

а) S O ^ "2 ионига барий хлорид таъсир эттирилса, кислота ва
асосларда эримайдиган о қ  чўкма барий сульфат ҳосил бўлади;

б) тропан к и слота га Витали — Морен реакцияси ўтказилади. 
Препарат концентрланган нитрат кислота билан қиздирилади ва 
буғлатилади. Шунда сариқ яримнитро бирикма ҳосил бўлади. Унга 
ишқор қўшилса, бинафш а ранг ҳосил бўлади;

ноос -  сн -  сн,он ноос -  сн -  сн2он

+ HN0»fc r i i  с,н,он
т  кон *

H C - C H .O H  - 0 - N  =  0

—  o-Ni Q r N0'
u

О — N  =  O K  Бинафш а ранг

в) суюқланиш ҳарорати бўйича (115— 117) атропин асос ам ­
миак билан чўктириб қуритилади. Сўнг аниқланилади.

Атропин микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш усули 
билан аникданади. Перхлорат кислота билан зангори ранггача тит­
рланади.

Атропин оғриқ қолдирувчи холиноблокатор сифатида ишлати­
лади. У қорачиқни кенгайтиради. Ш унинг учун кўз диагностика- 
сила ишлатилади.

Кукун, ампулада 0,1% фоизли 1 мл эритма ҳолида чиқари- 
лади.

С К О П О Л А М И Н  Г И Д Р О Б Р О М И Д  

( S C O P O L A M I N I  Н У D R O B R O М I D U М )

НС— сн —  сн2 сн2он
о (  У ' - с н Л с н - о - с - с н  . HB, . 3Hi0

НС— сн —  сн2 0  Л
C|7 H 2 |N 0 4  H B r 3 H 20  Х М. м. 438,3

Скополамин гидробромид оқ, тиниқ кристалл. Сувда осон эрий­
ди, спиртда эрийди, органик эритувчиларда қийин эрийди. К и ­
мёвий структурасида атропиндан ташқари скопин  спирти бўлиб, 
у тропин кислота билан эфирланган бўлади.

Препарат чинлиги атропин сульфат каби аникданади (Вита­
л и —Морен реакцияси, умумий реакциялар) ва фақатгина гало те­
ни бўйича фаркданади. Бром ион кумуш нитрат билан ёки эркин 
бром гача оксидлаииб, хлороформ ни сариқ рангга бўяйди. П репа­
рат тозалиги суюкданиш ҳарорати бўйича (192—196°С) ва 5 ф о и з­
ли сувли эритмасининг солиштирма бурувчаилиги билан (—2 2 °дан, 
—26°гача) аникданади. Препарат таркибида ёт моддалардан кис-
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лоталилик чегараси, апоатропин, а нос ко пол амин ва қайтарувчи 
моддаларга тек ширил ад и.

Скополамин микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш 
усули билан аникданади.

Скополамин атропин сульфат каби холи политик сифатида и ш ­
латилади. Тинчлантирувчи, ухлатувчи модда сифатида руҳий ка- 
салликларни даволашда қўлланилади. Кукун ва ампула, 1 мл 0,05 
фоизли эритма ҳолида ишлатилади. Қўнғир рангли идишларда «А» 
рўйхат бўйича сакданади.

Х И Н О Л И Н У Н У М Л А Р И

Хинин хинолиннинг табиий бирикмаларидан ҳисобланади. Хин 
дарах ги пўстлоғида учрайди га н бу ал кал о иди и 300 йил олдин без- 
гакка қарши ишлатишган.

Хин дарахтининг ватами Жанубий Америкадир. Уни Россияда, 
Узоқ Ш аркда, сўнг К а в ка зд а ўстира бошлашгап. Хин дарахти 
пўстлоғида 20 дан ортиқ алкалоид бўлади. Улардан 4 та с и тибби й 
аҳамиятга эга (Хинин, хинидин, цинхонин, цинхонидин). Барча 
алкалоидлар хин кислота тузи ҳолида бўлади.

ноос

Хин пўстлоғида алкалоидлар микдори 2— 15 фо из гача бўлади. 
1818 йилда Ф. Гизе хинин ни хин пўстлоғидан ажратиб олди. 

Хинин таркибида б-метоксихинолиннинг хинуклидин билан
бирикмаси бўлади.

сн = сн.

но -сн

Хинин (асос)
Х ининнинг бош қа бирикмалари 6 -хинолин ядросидаги (C fi) 

радикал билан фаркданади. Хинин ва хинидин — О С Н , гуруҳини 
сакдайди, қолган иккисида бу гуруҳ йўқ. Хинин ва цинхонидин 
чапга, хинидин ва цинхонидин эса ўнгга бурувчи алкалоидлардир. 
Моле кул ас и да 3 ламчи азотнинг бўлиши асос хоссасини намоён 
қилади. Хинуклидин ҳалқасидаги азот фаолрокдир. Шу сабабли 
хинин 2 хил тузлар ҳосил қилади. Нордон (иккала азотни ней- 
траллаб) ҳамда нейтрал (битта азотни нейтраллаб).

Х И Н И Н  Г И Д Р О Х Л О Р И Д  
( C H I N I N I  H Y D R O C H L O R I D U M )

(C 2 0 H 2 4 N 2 O2) HCI-2H2O М. м . 396,92
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Х И Н И Н  Д И Г И Д Р О Х Л О Р И Д
( C H I N I N 1  D I H V D R O C H L O R I D U M )

C2uH24N202-2HC1 М. м. 397,36
Х И Н И Н  С У Л Ь Ф А Т  
( C H I N I N I  S U L F A S )

М. м. 783,0
Бу тузлар бир-биридан физик хусусиятлари бўйича фаркдана- 

ди. Эрувчанлиги, суюқланиш ҳарорати, нур бурувчанлиги, крис- 
тализацион сувининг микдори бўйича фарқланади. Х инин тузла- 
ридан тез эрувчани — хинин дигидрохлорид, кам эрувчани — хи­
нин сульфат ҳисобланади.

Хинин тузлари рангсиз, ялтироқ ёки оқ  аччиқ кукун бўлиб, 
ҳидсиз, таъми аччиқ.

Сульфат тузлари эритмалари кўк рангдаги флю оресценцияни 
беради.

Химии тузлари кислород саьуювчи кислоталар билан қизди- 
рилганда хинотоксинга изомерланади.

Хинотоксин ўта заҳарли бўлиб, хининни кислород сақловчи 
кислоталар билан стерилламайди. Хинин тузларининг чинлиги қу- 
й и да гича а н и қл а н ад и .

1. S O ^"2 ; Cl-  ионлари бўйича, улар хинин асоси билан туз ҳосил 
қилади.

2. Таллейохин ҳосил бўлиб, зангори ранг пайдо бўлади. Препарат- 
ни бромли сув билан оксидлаб, сўнг аммиакни томчилаб қўшамиз.

с н -с н ,
Вг Вг

N H .O H

f f  Т ™ "  iH:
H N  C H — 1A J он он

N  Зангори ранг
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Хинин тузларининг микдори массаси бўйича иш қор билан 
чўктиргандан сўнг аникданади. Кукун, таблеткада, хинин дигид­
рохлорид 2 мл 50 фоизли эритма ҳолида чиқарилади. Безгакка 
қарши ишлатилади. Қоронғи жойда сакданади.

И З О Х И Н О Л И Н  ҲОСИЛАЛАРИ

Изохинолин гетероцикли бир қатор ўсимлик ашкашоидларининг 
таркибий тузилишига киради ва улардан тиббиётда аҳамиятли- 
лисига бензилизохинолин ва фенантренизохинолин унумлари ки­
ради.

Бензилизохинолин

Папаверин гидрохлорид

Б Е Н З И Л И З О Х И Н О Л И Н  У Н У М Л А РИ

Бу гуруҳга кўкноридан олинадиган папаверин ва наркотин ал - 
калоидлари киради. Папавериннинг фармакопея препаратига па­
паверин гидрохлорид киради.

П А П А В Е РИ Н  ГИДРО Х Л О РИ Д 
(PAPAVERINI H V D R O C H L O R ID U M )

б-диметокси — 1, (3, 4-диметоксибензил) изохинолин 
гидрохлорид

сн,

осн,

осн,
С20Н 2| N 0 4 HCI М. м . 375,86

Папаверин алкалоидининг табиий хом ашёси кўкиори бошча- 
ларидан оқиб чиқадиган суюкдик — опий ҳисобланади.

Қадимги Римда кўкнори шарб£1тини болалар овқатига ухлатиш 
мақсадида қўшишган. Ш унинг учун «папа» — бола, «вера» овқат
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деган ном қўйилган. Папаверин 1884 йилда опийдан ажратиб олин- 
ган. 1910 йилда эса синтез қилиб олинган. У 3—4-диметоксибен­
зил циан иддан синтез қилиб олинади. Синтез 3 босқичда бўлади.

Папаверин о қ  кристалл кукун бўлиб, аччиқ таъмга эта. Сувда 
секин эрийди. Хлороформ, спиртда эрийди. У бир кислотал и асос 
бўлиб, тузлари осон гидролизланади.

Папаверин чинлиги умум алкалоид ҳамда метоксил гуруҳига 
хос оксидланиш реакциялари билан аникданади. Нитрат кислота 
иштирокида сариқ ранг, қиздирилганда бинафш а ранг ҳосил бўла- 
ди (X ДФ).

Бромли сув таъсирида сариқ, Марки рсактиви (формальдегид 
— концентрланган сульфат кислота) иштирокида қизил, сўнг сар- 
ғиш қизил ранг ҳосил бўлади. Кимёвий реакциялардан ташқари, 
физикавий константалари билан \ам  аникдаш мумкин. Папаве­
рин асосининг суюкданиш ҳарорати натрий ацетат билан унинг 
тузидан ажратиб олиб ўлчанади. 145°— 147° фильтратда эса хлор 
иони аникданади.

Папаверин микдори кислота асосли титрлаш усулида аникда­
нади.

У кучли спазмолитик ҳисобланади ва 1—2 фоизли эритма қолида 
тери остига юборилади. «Б» рўйхати бўйича оғзи берк идишларда, 
қоронғи жойда сакданади.

Бу гуруҳ алкалоиддарга морфин ва кодеин киради. Улар ҳам 
опий таркибидан олинади.

Опий эса кўкноридан олинади. Алкалоиддар опийда мекон кис­
лота тузи ҳолида бўлади.

Опий таркиби бўйича жуда мураккаб бўлиб, унда 25 тагача ал­
кал оидл ар, углеводлар, оқсиллар, мумлар, каучуксимон модда- 
лар бор. Ш унинг учун алкалоиддарни ажратиб олиш анча мурак­
каб жараён. А. И. Банковский бошлиқ бир гуруҳ олимлар ум и опий­
дан ажратиб олишган. Ҳозирги вақтда эса опийдан экстракция 
қилиб олинган суюкдикни тозалаш ва экстракция қилишда ион 
алмашиниш хроматографиясидан кенг фойдаланилмоқда.

Ф Е Н А Н Т Р Е Н  И ЗО Х И Н О Л И Н  ҲОСИЛАЛАРИ

ОН соон

СООН
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М О Р Ф И И  Г И Д Р О Х Л О Р И Д
( M O R P H I N I  H V D R O C H L O R I D U M )

N — СН, • HC1 • 3H,0

HO

Cl7H l9N 0 3 HCl-3H20 М. M. 375,85

М орфин ни 1803 йилда Дерон опийдан сув ва поташ ёрдамида 
ажратиб олган ва у ни опий тузи деб атаган.

Морфин тузилиши 1927 йилда ўрганиб чиқилди. М орфин струк­
тура с и да морфинам ётади. Унинг эпоксиҳосиласи морфин ҳисоб- 
ланади.

N11

Н О

N - C H

НО
М орф инан М орф и н

А ҳалқадаги фенол гидроксиди, В ҳалқадаги иккиламчи спирт 
гидроксил и бир қатор доривор хусусиятга эга морфин ҳосилала- 
рини олиш га им кон беради. Тиббиётда морфин гидрохлорид и ш ­
латилади.

М орфин — оқ игнасимон ёки оқ  кристалл кукун. Сақланганда 
сарғаяди. М орфин гидрохлорид сувда секин, спиртда, хлороформ 
ва эфирда қийин эрийди.

Препарат чинлиги қуйидагича аникданади:
а) Марки реактиви билан олдин қизил, сўнг кўк бинафш ага 

ўтувчи эритма ҳосил бўлади;
б) аммиак билан морфин асоси чўктирилган, иш қор таъс и р 

эттирилса, чўкма эр и б кетади;

N — С Н , ■ НС1

Н О

NH.OH

N — СН,

НО

N aO H
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N-CH;

М орф и н ат натрийНО

в) темир III хлорид таъсирида оқ  бинафш а ранг ҳосил бўлади;
г) диазоний тузлари билан ишқорий муҳитда азобўёқ ҳосил 

бўлади.
но

N H , O H

S O , HN = NHO

+  N H 4C1 +  H , 0

N - C H ,

H O

А зобўёқ

М орф иннинг микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш 
усули ёрдамида аникданади. М орфин наркотик модда ҳисобланиб, 
тиббиётда оғриқ қолдирувчи восита сифатида ишлатилади.

У кукун ва ам пўлада 1 — 10 млдан I ва 5 фоизли ҳолда чиқари- 
лади.

Қулфланган ҳолда, қўнғир рангли идишда сакданади. «А» рўйха- 
тига киради.

АПОМОРФИН ГИДРОХЛОРИД 
(APOMORPHINI HYDROCHLORIDUM)

Н О

N —  С Н ,  • Н С 1  • ’/ ,  Н , 0

С|7 Н |7 М 0 2  Н С 1У 4  Н20
Апоморфин морфинии хлорид кислота иштирокида қиздириб 

олинади.
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А поморфин гидрохлорид — о қ  ёки сарғиш кристалл кукун 
булиб, сувда, спиртда қийин эрийди. Эфир, хлороформда з р и ­
ма иди. Апоморфинда морфинга нисбатан кислоталилик кучли. У 
қайтарувчанлик хусусиятига эга. Препарат чинлиги қуйидагича 
ан и кд а над и:

а) йодни натрий гидрокарбонат иштирокида таъсир эттириб, 
эфир билан чайқатсак эфир қизил бинафша, сув қавати зангори 
рангга киради;

б) апоморф иннинг солиштирма бурувчанлиги (—46, —53°).
Апоморфин микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш

усули билан аникданади. У қусишга қарши, балғам кўчирувчи си ­
фатида ишлатилади. Ичиш учун ва тери остига буюрилади. Кукун 
холида чиқарилади. Унинг эритмаларининг тез оксидланиш ини 
ҳисобга олиб ex tempore тайёрланади. Қулфлангаи ҳолда оғзи берк, 
қўнғир рангли идишларда «А» рўйхати бўйича сакданади.

М орфин эфирларидан тиббиётда кодеин ва этилморфингид- 
рохлорид (дионин) кенг ишлатилади. Кодеин — опийдан олинса, 
дионин  синтетик усулда олинади.

М О Р Ф И Н  Э Ф И Р Л А Р И

К О Д Е И Н  ( C O D E I N U M )

Н,С(

Н (

о

c 1xh 21n o 3 h 2o М. м. 317,39
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Кодеин морф инни метиллаш йўли орқёши олинади. Метиллов- 
чи восита сифатида триметилфениламмонийдан фойдаланилади. 

М орфинни метиллаш қуйидагича бўлади:

Колени Диметиланилин

Кодеин о қ  ёки рангсиз кристалл кукун. Аччиқтаъмли . Ҳавода 
чангланади. Препарат чинлиги унинг метокси гуруҳини нейтрал- 
лагандан сўнг темир (III) хлорид билан гидроксил гуруҳга реак­
ция бажариш орқали аникданади. Марки реактиви билан қизди- 
рилгач, кўк ранг ҳосил бўлади. М орфиндан фаркди нитрат кисло­
та билан сарғиш қизил ранг ҳосил бўлади.

М икдори нейтраллаш усули билан аникданади. Бунин г учун 
препаратни спирт билан қиздириб эритилади, сўнг сув қўшиб, 
хлорид кислота билан метил қизили иштирокида титрланади.

Кодеин йўталга қарши 0,01—0,02 г ишлатилади. 0,015 г дан ку­
кун ҳолида чиқарилади.

Кодеин фосф ат тахир мазали, о к, кристалл кукун бўлиб, сувда 
яхши, 95 фоизли спиртда кам, эфир ва хлороформда жуда кам 
эрийди.

КОДЕИН ФОСФАТ 
(CODE1NI PHOSPHAS)

н.с

н

М . м. 424,4
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Кодеин фосфат чинлиги и и аникдаш реакциялари га кодеин дан 
фарқли фосфат ионига реакция бажариш киради (магнезия ара- 
лашмаси, кумуш нитрат).

РО ] -  + 3 A g N 0 3->A gP0 tl + 3 N 0  ^
с а р и қ

ч ў к м а

РО + M gS 0 4+ N H 40H -> M gN  H4P 0 4i + S 0  5 -  +  Н:0

Кодеин фосфатга ишқор таъсир эттирилса, кодеин асос чўкмага 
тушади. Чўкмани қуритиб, суюкданиш ҳарорати текш ирилади 
(154°— 157°С).

Препарат микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш усу­
ли билан аникданади.

Кодеин фосфат йўталга қарши восита ҳисобланади. Кукун ва 
таблетка ҳолида 0,015 г дан чиқарилади. Унга ҳам ўрганиб қолиш 
мумкин.

ЭТИЛМОФИН ГИДРОХЛОРИД 
(AETHYLMORPHINI HVDROCHLORIDUM)

Н ,с ,0  —[ < /

110

C |9 H 2 3 N 0 3  HCI-2H20  М. м . 385,89
Этилморфин гидрохлоридни морфинни п — толуолсульфокис- 

лотанинг этил эфири билан этиллаб олинади.
М орфин натрийли туз ҳолида ишлатилади.

сн,

N— СН,

SO jOCjH,

н ,с ,о —
сн,

+ +  н , 0

S 0 20 N a
НО
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Этилморфин гидрохлорид — о қ  кристалл, аччиқ таъмли кукун. 
Сувда ва спиртда эрийди. Хлороформ ва эфирда жуда кам эрийди.

Чинлиги кодеин каби аникданади. Этанол қолдиғини препа- 
ратга иш қор қўшиб қиздирилса, йодоформ ҳиди ҳосил бўлиши 
билан аникданади. Микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титр­
лаш усули билан аникданади.

Этилморфин гидрохлорид кўз яллигланганида 1—2 фоизли эрит­
ма ҳолида ишлатилади.

Қўнғир рангли идишда, А рўйхати бўйича сакданади.

П У Р И Н  Ҳ О С И Л А Л А Р И

Пурин 2 ҳалқадан иборат бициклик система бўлиб, п ирим и­
дин (А) ва имидазол (В) дан иборат.

Пуриннинг гидроксилланган ҳосиласи ксантин деб аталади. У 
Енол ва кетон ҳолида бўлади.

он

Ш
N N О

H N
СН

КСАНТИН

Тиббиётда ксантиннинг метилланган ҳосилаларидан кофеин, 
теобромин, теофиллин ва ҳоказолар ишлатилади.

Бу препаратлар марказий асаб системасига стимулловчи таъ­
сир кўрсатади. Бу таъсир асосан кофеинда кўпроқ. Пурин қатори 
алкалоидларининг табиий хом ашёси чой барги (кофеин), кофе 
уруги (теофиллин), какао уруги кунжараси (теобромин) ҳисобла- 
нади.

Ҳозирги вақтда пурин алкалоидлари ярим синтетик усулда олин- 
мокда.

Пурин алкалоидлари сийдик кислотасидан уч босқич бўйича 
синтез қилиб олинган. Бу синтез О. Ю. Магидсон томонидан иш- 
лаб чиқилган. Яна Траубе усули ҳам бўлиб, унда мочевина ва ци- 
ансирка кислотадан (II) синтез қилинади.
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R -  N -  H
I

A
O NH

НО -  С =  О 
I

СИ,I
С =  N

(С Н ,С 0);0  
- HjO '

N aO H .

C-N 
I— Л

R - n / A  x ix i^  r - n  / A > = n _ 0H
NaNOj

•к к  X  > N H

Zn

NI
R'

О

HCOOH

R - N  / A r N!'H‘

A nh,

. P  X  H
/  u  R - N  /  tj- N —С—H

! - I J ...-H ,0

NI
R'

R - N
NaOH  
— H ,0

NI
R'

z

(CHJaSO,

HjSO,

CH,
N

R - N

У

R = C H , ёки H; R '=C H , ёки H; агар R = R /=:C H , бўлса теофиллин 
олинади.

Кейинги вақтларда пурин алкалоидлари ксантинни метиллаш 
йўли орқали олинмокда.

Кофеин, теобромин, теофиллин жуда куче из асослардир. Бу хосса 
имидазол ҳалқасидаги 9 ҳолатдаги азот билан характерланади.

Теофиллин ва теобромин амфотер хусусиятга эга.
Барча пурин қатор ал кал оидл ар сувда ёмон эрийди.
Пурин қатор алкалоиддар чинлиги кумуш ва кобальт тузлари 

ёрдамида аникданади. Яна уларнинг бир хусусияти — ишқорий 
муҳитда pH >9 қиздирилганда парчаланишидир. Кофеин коф еи- 
дин карбонат кислотагача парчаланади.

Теофиллинда ҳам шундай парчаланиш кузатилади.
Пурин қатор алкалоиддар учун умумий реакция мурексид 

синамаси ҳисобланади. Бунинг учун алкалоиддар оксидловчи б и ­
лан (бромли сув, пергидрол, нитрат кислота) қиздирилади, сўнг 
аммиак қўшилади ва малина ранг келиб чиқилади. Бунда пурпур 
кислота ҳосил бўлади.

R - N Вг,; HA
ва бошқалар

R-n / A = o

X X
R - N  ^ А с н о н

°I
R1

Диалкил аллоксан 
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Бу иккала тузил и ш бир-бири билан бирикиб аллоксантинни 
ҳосил қилади.

о о
   II и
[Н

R—N N —R

Аллоксантин

....................... N  N
H i—N —;Н | ►

— 2Н ,0 у А

N - R

О ' ' N'  %о  н л о х '  N 
I I
R‘ R1

Мурексид

Аммиак ўрнига калий гидроксид ишлатилса, кўк бинафш а ранг 
пайдо бўлади. Пурин алкалоидлари микдори сувсиз муҳитда ки с­
лота асосли титрлаш усули билан аникданади. Бундан ташқари 
спектрофотометрия усули дан ҳам фойдаланилади.

К О Ф Е И Н  ( C O F F E I N U M )

1, 3, 7-уч метилксантин
сн,

Н ,С —N
• Н ,0

СН ,

c 8 h 1 0 n 4 o 2 h 2o М . м. 212,21 
М. м. 194,19 (сувсиз)

Кофеин оқ, ипаксимон, игнасимон, аччиқроқ таъмли кри­
сталлам р. Ҳавода чангланади. И ссиқ сувда ва хлороформда яхши 
эрийди. Сувда, бензол, спиртда қийин эрийди. Эфирда оз эрийди.

К оф еиннинг чинлиги мурексид синама ҳамда танин билан оқ  
чўкма ва хлорид кислота иштирокида йод билан қўнғир чўкма 
ҳосил қилиш орқали аникданади. 

о

Н ,С —N

J
N - C H ,

N - C H ,

NI
C H ,

N

+  2J, +  HJ

H ,C —N
•4 J -H J

Кофеин микдори сирка кислота иштирокида сувсиз муҳитда 
кислота-асосли титрлаш усули ёрдамида аникданади. Бундан таш- 
қари й одометр и к усулни ҳам қўллаш мумкин. Аникдаш жараёни 
реакция бўйича кетади. Ортиқча йод натрий тиосульфат билан титр­
ланади.

Кофеин М. Н. С. стимулятори сифатида ишлатилади. Кукун холи­
да чиқарилади. Оғзи берк идишларда сакданади.
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К О Ф Е И Н - Н А Т Р И Й  Б Е Н З О А Т  
( C O F F E I N U M  N A T R1I B E N Z O A S )

О

H j C — N C O O N a

I
М. м. 388,30

Кофеин натрий бензоат кофеин га натрий бензоатнинг сувли 
оритмасини таъсир э п  ириб олинади. Кофеин натрий бензоат оқ, 
ҳидсиз, аччиқ мазали кукун булиб, сувда осон, спиртда қийин 
эрийди.

Чинлигини аникдаш учун кофеи нда н фаркди бензой к и слота- 
га реакция ўтказилади.

Темир (III) хлорид билан сариқ пушти ранг ҳосил бўлади. N a+  
ионига хос рсакциялар ўтказилади.

Микдори 2 босқичда текширилади. Биринчи босқичда йодо­
метр и к усул билан кофеин, иккиичи босқичда эса нейтраллаш 
усули билан натрий бензоат микдори аникданади.

Эф ир ҳамда хлорид кислота билан метил оранж иштирокида 
титрланади. Кофеин натрий бензоатҳам М НС стимулятори ва кар­
диотоник восита сифатида ишлатилади. Кукун ва таблеткада 0,1 — 
0 , 2  г дан, ампул ада 10  ва 2 0  фоизли эритма ҳолида ишлатилади. 
Огзи берк ҳолда саку! а над и.

Теофиллин — оқ  кристалл, аччиқ, таъмли кукун булиб, сувда 
қийин, иссиқ сувда осон, аммиакда эрийди.

Препарат бошқа пурин алкалоидлари каби мурексид синамаси 
реакциясини беради.

Кобальт тузи билан оқ  пушти рангли комплекс туз ҳосил бў- 
лади.

Нитропруссид натрийнинг ишқорий эритмаси билан зангори 
ранг ҳосил қилади.

соонC O O N a

Т Е О Ф И Л Л И Н  ( T H E O P H V L L I N U M )  

1, 3 -Д и мети ксанти н 
О Н

C,HeN .O /H ,0 сн, М. м. 198,18
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Препарат микдори нейтраллаш усулида аникданади. Олдин ку­
муш нитрат билан кумуш тузи ҳосил қилиниб, ҳосил бўлган нит­
рат кислота иш қор билан титрланади.

Н ,С—N

СН ,

+  AgNO,

H N 0 ,+ N a 0 H - > N a N 0 3+ H ,0

СН , - N

СН ,

+  HNO,

Теофиллин спазмолитик қон томирларини кенгайтирувчи, сий­
дик ҳайдовчи дори воситаси сифатида ишлатилади. Кукун, шамча 
ҳолида 0,1 ва 0,2 г дан чиқарилади. Оғзи берк ҳолда сакданади.

Э У Ф И Л Л И Н  ( E U P H I L L I N U M )

Теофиллин 1, 2-этилендиамин билан 

о н

Н ,С —N

J
н,с-

У

■сн,

c7h 8n 4o 2
c 2h 8n 2

NI
NH,

N H , N H ,

M .m. 180,17 
M .m. 60,17

Эуфиллин теофиллин билан органик асос этилендиаминнинг 
тузи ҳисобланади.

Эуфиллин — о қ ё к и  сарғимтир, кристалл кукун. Аммиак ҳидли, 
сувда эрийди. Сувли эритмалари ишқорий муҳитга эга.

Препарат чинлиги қуйидагича аникданади:
а) мурексид синама билан;
б) мис сульфат билан (бунда ти ни қ  бинафш а ранг ҳосил бўла- 

ди — этилендиамин);
в) теофиллинни хлорид кислота билан чўктириб, уни қурит- 

гандан сўнг, суюкданиш ҳарорати аникданади;
г) эуфиллин 2, 4-динитрохлорбензол билан сариқ рангли чўкма 

ҳосил қилади (этилендиаминга реакция).
N 0 ,

Н .С — N H ,

Н ,С — NH,
+  2С1 N 0 ,

NO,

NO,Н,С -  N -

NO,Н,С — N —

NO,

+  2НС1
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Эуфиллин микдори икки босқичда аникданади.
Биринчи босқичи нейтраллаш усулида қайнатиб, қуритилган- 

дан сўнг аникдашдан иборат.
Иккинчи босқич нейтраллаш усулида хлорид кислота билан 

титрлаш ни ўз ичига олади.

h 2c - n h 2 h 2c - n h 2

I +2НС1 -> I ■ HC1
h 2c - n h 2 h 2c - n h 2

Эуфиллин томирларни кенгайтирувчи ва диуретик восита си ­
фатида ишлатилади. Ун дан бронхиал астмада, стенокардияда ҳам 
фойдаланиш мумкин.

Таблеткада ичиш учун 0,1—0,2 г дан, кўк томирга —2, 4 ф оиз­
ли ҳолда ампул ада буюрилади.

Қоронғи жойда, огзи берк идишларда сакданади.

Т Е О Б Р О М И Н  ( T H E O B R O M I N U M )  

3,7-Диметилксантин

I
сн,

C7H8N40 2 M . m . 180,17

Теобромин — о қ  кристалл, аччиқ таъмли кукун бўлиб, сувда 
оз эрийди, ишқор ва кислоталарда эрийди.

Препарат мурексид синамаси ни беради. Ўзига хос реакпиялар- 
дан қиздирилганда желатинасимон чўкма ҳосил қилиши ҳисобла- 
нади.

Кобальт нитрат билан кўкимтир ҳаво ранг чўкма ҳосил бўлади.
Препарат микдори теофиллинга ўхшаш бил восита нейтраллаш 

усулида аниқланади.
Диуретик модда, юрак фаолиятини яхшиловчи дори воситаси 

сифатида ишлатилади. Кукун ва таблеткалар 0,25 г дан чиқарилади.

XXIVбоб. ВИТАМИНЛАР

Витаминлар — турли кимёвий туз ил и ш га эга биологик фаол 
моддалардир. Улар одам организмига овқат билан тушади ва мод- 
далар алмашинуви жараёнида катализатор вазифасини ўтайди. Ви- 
таминларнинг кўп ва камлиги ҳам организм учун зарарлидир. Чунки 
ҳар икки ҳолда ҳам организм функциялари бузилади ва натижада 
огир касалликлар келиб чиқиши мумкин.
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Организмда витаминлар етишмовчилиги сабабли гиповитами­
ноз касалликлари келиб чиқади. Уларга цинга, рахит, шапкўрлик, 
полиневрит киради.

Агар организмда у ёки бу витамин бўлмаса, авитаминоз касал- 
лиги юзага келади. Организмда витаминлар кўп бўлса, гипервита- 
миноз касалликлари қайд этилади.

Витаминларни рус врачи Н. И. Лунин текширган. У ҳайвонлар- 
ни озикдантирмасдан сакдаган ва «яшаш учун оқсил, ёғ, углевод- 
лардан таш қари қандайдир бошқа моддалар зарур экан» — деган 
хулосага келган.

1912 йилда бу моддаларни поляк олими К. Ф унк аниқлади ва 
витамин деб атади. Вита «ҳаёт» — амин «азот» демакдир. Кейинча- 
лик витаминлар таркибида фақатгина азот эмас, балки гидроксил, 
карбоксил гурухдар борлиги аникданди. Организмга тушган вита­
минлар оқсиллар билан бирикиб фермент системаларни ташкил 
этади. Баъзи вақтда организмга кимёвий жиҳатдан витаминга яқин 
моддалар овқат билан тушиб, сўнг моддалар алмашинуви натижа- 
сида витаминга айланади. Бу моддалар провитаминлар деб аталади. 
Масалан, сабзидаги каротиноидлар организмга тушгач витамин А 
га айланади. Стереинлар \ам  ультрабинафша нурлар таъсирида ви­
тамин Д га айланади.

Витаминларни ўрганиш натижасида, шундай хулосага келин- 
дики, улар биокаталитик функцияларни бажариш учун организм 
тўқималарида фаол ҳолатга — коферментга ўтар экан. Бу эса сунъ- 
ий коферментлар очилишига имкон беради. Бу иш айниқса ко- 
ферментнинг тўқима ичи биосинтези фаолияти бузилганда қўл 
келади. Бунга мисол кокарбоксилазадир. У витамин В, нинг ко- 
ферменти ҳисобланади.

Витаминларни ўрганишга В. В. Ефремова, М. Н. Запрометова, 
А. А. Курсанова каби олимлар ўзларининг улкан ҳиссаларини 
қўшганлар.

Т А С Н И Ф И

Витаминлар катта икки гуруҳга бўлинади. Ёғда (А, Е, Д, К) ва 
сувда эрийдиган (В комплекс витаминлари, фолат кислота ва \ока-  
зо) витаминлар.

Ҳозирги витаминларни кимёвий тузилишига кўра 4 гуруҳга 
бўлиб ўрганиш мумкин.

1. Алифатик қатор витаминлар
2. А лициклик қатор витаминлар
3. Ароматик қатор витаминлар
4. Гетероциклик қатор витаминлар

Ҳар бир гуруҳўзида кичик гурухдарни сақлайди. Улар кимёвий 
тузилиши билан витаминларни боғлайди.
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А Л И Ф А Т И К  Қ А Т О Р  В И Т А М И Н Л А Р

( А С К О Р Б И Н А Т  К И С Л О Т А )
( A C I D U M  A S C O R B I N I C U M )

( В И Т А М И Н  С )

НО ОН

но-сн  0  
I
сн,он

С6Н 80 6 М.м. 176,13

1912 йилгача цинга касаллигининг сабабини ҳеч ким бил мае 
эди. 1922 йилда Н. Бессонов карамдан цинга ни даволовчи крис­
талл моддани ажратиб олди. 1928 йилда венгер олими Сент-Дьор- 
дьи ҳам шундай моддани ажратиб олди.

Бу модда ёрдамида цинга ни даволаш мумкинлиги сабабли «ас- 
корбинат кислота» («Скорбут» — цинга) деб аталди.

Аскорбинат кислотанинг кимёвий тузилиши ўрганилиб, унинг 
тетраметил эф ир ҳосил қилиш хусусиятига эга эканлиги аниқ- 
ланди. Бу унда 4 та гидроксил гуруҳи борлигидан далолат берди.

Каталитик гидролизлан ганда 1 моль водород юти л ад и, бу унда 
1 та қўшбоғ борлиги ни билд и ради. Текширувлар аскорбинат кис­
лота лактон ҳалқага эга эканлиги ни кўрсатди.

но он

м
н - с - о н  соон

н о - с - н
I
сн2он

2,3 -дегидро 2 -  гулон кислота

1933 йилда аскорбинат кислота Д-глюкозадан синтез кил и б 
олинди. Аскорбинат кислота молекуласида 2 та ас им метр и к угле­
род атом и бор (С =  5, С =  6 ). Бу унинг 4 та оптик изомер и борли­
ги ни кўрсатади.

Аскорбинат кислота оқ  кристалл кукун бўлиб, нордон таъмли, 
сувда осон, спиртда эрийди. Бензол, эфир, хлороформда зр и ­
ма йд и.

Суюкданиш ҳарорати парчаланиш билан бир га 190— 193°С га 
тенг.

Аскорбинат кислота бир асосли кислота. 3-ҳолатдаги гидроксил 
гуруҳ водороди ана шу ҳолатни намоён этади. Ана шу водород 
иони тузлар ни ҳосил қилади.

он он

носи
б1
С Н 2ОН

аско р б и н ат  кислота 
у - лактон  2,3 -  дегидро 

гулон кислота
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он

=  0

н о -с н  0  
I

С Н 2ОН

, +  N aO H =  0

н о-сн
С Н 2ОН

Натрий аскорбинат

А скорбинат кислотанинг характера и қисми ендиол гуруҳи 
ҳисобланиб, унинг кимёвий ва физиологик фаоллигини таъмин- 
лайд и.

г л
но он

Енол гидроксилидаги водород атомларининг ҳаракатчанлиги 
сабабли аскорбинат кислота енгил оксидланади.

Оксидланиш икки босқичда боради. Биринчи босқичда аскор­
бинат кислота дегидроаскорбинат кислотагача оксидланади (ке­
тон тузилиш), у яна аскорбинат кислотага қайтарилиши мумкин.

он

=  о>

но-сн
С Н 2ОН

> = 0

но-сн  
I
сн.он

Енол тузилиш Кстон тузилиш

Иккинчи босқичда дегидроаскорбинат кислота парчаланиб 
кетади.

Аскорбинат кислотанинг ана шу парчаланиш ининг олди ни 
олиш учун стабилизаторлар қў шил ад и (натрий гидросульфит).

Аскорбинат кислота чинлиги қуйидагича аникданади.
Аскорбинат кислотага кумуш нитрат таъсир эттирилса, қора 

чўкма ҳосил бўлади. Кумуш қайтарилади.

=  0  +  2A g i + 2 H N 0 ,

но-сн  0н о -сн
сн,он сн.он

Аскорбинат кислотага 2, б-дихлорфенолиндофенол таъсир эт­
тирилса, кўк ранг йўқолади. Лейкоасос ҳосил бўлади.
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он он

'= 0  +  0 = ' =  N ОН

н о-сн
2 , 6 - Д и х л о р ф е н о л  индофенол 

(кўк ранг)С Н ,О Н

О.- ,0У CI

=  0  +  Н 0 = ' =  N он
но-сн

CI

Бу реакциялардан ташқари яна бир қатор реакциялар мавжуд. 
Масалан: Ф елинг реактиви ёрдамида қизил рангли мис (I) 

оксиди ҳосил бўлади.
но он

но-сн
сн,он

н н
1 1=  0  +  2  КОО С —  С —  С —  C OONa

о о
\  /

Си

Н ,0

о о
^ //

X  > °=  0  +  С и ,01

Н О -С Н  0

сн,он
Калий перманганат ёрдамида эритманинг рангсизланиши, яъни 

М п О ; ионининг М п+2 гача қайтарилиши кузатилади.
0 HN он 

ну

н о-с

=  0
+  КМ пО ,

=  О +  Mn'

но-сн
сн,онсн,он

Калий ферроцианидга хлорид кислота, сўнг темир (III) хло­
рид қўшилса, берлин лазури, кўк рангли эритма келиб чиқади.

н о -сн  0  н о-сн  0
I I
сн2он сн,он

3 H ,[F e (C N )6] +  4FeC l, —  F e ,[F e (C N )6] +  12НС1 

Берлин лазури
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Тем ирнинг икки валентли тузлари таъсирида бинаф ш а рангли 
темир аскорбинат ҳосил бўлади.

н о -сн  0

сн2он

=  0  +  N aH C O ,

но-сн  °
сн2он

= 0  + со,! + н,о

но-сн
сн,он

+  FeSO ,

но-сн  °
сн,он

=  0 Fc2' +  N a,SO ,

Аскорбинат кислота микдори йодометрик усулда аникданади. 
Титрловчи эритма сифатида калий йодатдан фойдаланилади. 

Хлорид кислота ва калий йодид иштирокида (индикатор — крах­
мал) кўк ранггача титрланади.

Ю 0 3 + 5 KJ +  6  Н С 1 —> 3 J 2 + 6  К С 1 +  3 н 2о

н о -сн  °

он

=  0  +  J,

о о 
> = <

-  О -=  0  +  2 Ш

н о-сн
сн,он сн,он

Аскорбинат кислотанинг эритмаларидаги микдори ҳам йодомет­
рик усулда аникданади. Лекин унга стабилизатор натрий гидросуль- 
фитни эътиборга олиб формалин қўшилади. У натрий гидросуль- 
фитнинг йод билан реакцияга киришига тўсқинлик қилади.

H O - S - O N a  + Н - С - Н  -> H , C - 0 - S 0 , N a
II II II
О О ОН

Бир асосли кислота сифатида аскорбинат кислота микдори 
нейтраллаш усулидан ҳам аникданиш и мумкин.



Аскорбинат кислота тузилишига ўзгартириш киритилса, унинг 
физиологик фаоллиги камаяди.

Ҳозирги вақтда аскорбинат кислотанинг бир нечта антогонист 
изомсрлари ва аналоглари мавжуд.

Аскорбинат кислота кукун, таблетка, ампула ҳолида 5 фоизли 
1 ёки 5 мл дан чиқарилади. У глюкоза билан бирга ишлатилади. 
Унинг эритмаларини ҳаво киришидан сакдаш лозим, бунда сариқ 
ранг ҳосил бўлиши мумкин.

Бир неча йиллар давомида витамин А фақат ҳайвон маҳсулот- 
лари, асосан денгиз ва чучук сув баликдари, айниқса тресканинг 
жигарида мавжуд, деб келинар эди. Бу табиий хом ашёлардан кўп 
йиллар давомида витамин А олинар эди. Каротин организмда фер- 
ментлар таъсирида витамин А га айланади.

Халқаро номенклатурага асосан ҳозирги вақтда бу гуруҳ вита­
минлар каротиноидлар деб аталади. Бунга каротинлар ва А гуруҳ 
витаминлар киради.

Табиатда учровчи 3 та каротиноиддан бири (а , |3, у — каротино- 
ид) |3-каротиноид кучли физиологик фаоликка эга. Чунки орга- 
низмдаги оксидловчи парчаланишда 2 молекула витамин А ажра-

АЛИЦИКЛИК ҚАТОР ВИТАМИНЛАР

РЕ Т И Н О Л Л А Р  (А ГУРУҲ ВИТАМ ИНЛАР)

Р Е Т И Н О Л  А Ц Е Т А Т  ( R E T I N O L I  A SETA S)

Н.С СН ,

ососн

М. м. 328,50

лади. н,с сн,

сн,

н н сн, н н н сн, н н н н сн, 
с _ с —с —с —с—с —с —с с —с с —с

р Каротиноид

Н.С  СН ,

5 каротинал
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Каротинол (витамин А )

Формулалардан кўриниб тур и бди ки, [3 каротиноид 2 та (3 ион 
ҳалқаси (А ва В)ни, худди шундай ҳалқани витамин А молекуласи 
ҳам сақлайди. Витамин А даги қўшбоғлар уни гидрирланиш -ок- 
сидланиш хоссасини намоён қилади: оксидловчига қараб, қўшбоғ 
узилиши, у ёки бу қўшбоғда бўлиниши мумкин.

Бунда альдегид қосил бўлади. Каротиналлар қайтарилиб каро­
тинол С П И р Т Н И  Ҳ О С И Л  Қ И Л с1Д И .

Агар оксидланиш [3-қўшбоғда бўлса, унда 5-каротинал қайта- 
рилиб, каротинол ҳосил бўлади. У витамин А дир (юқоридаги 
формула).

Тиббиётда витамин А синтетик усулда олинади. Кимёвий тузи­
лишига кўра, ретинол тўйинмаган бирламчи спиртдир. У альде- 
гидгача оксидланади ва кислоталар билан мураккаб эфирларни 
ҳосил қилади.

Ретинол эфирлари, унинг ўзига қараганда турғун. Энг кўп ф и ­
зиологик фаолликка эга эфир — бу ретинол ацетатдир. У ф арма­
копея препарати ҳисобланади.

Ретинол ацетат о қ  ёки оч саргиш кристалл бўлиб, кучсиз ҳидга 
эга. Спиртда, хлороформда, эфирда, ёғларда эрийди, сувда эри- 
майди. Ретинол чинлигини  аникдаш  учун сурма (III) хлорид, 
миш ьяк (III) хлорид, глицерин дихлоргидрин билан рангли эрит- 
малар ҳосил қилинади.

Асосан сурма (III) хлорид ва хлороформ билан бирга кўк ранг 
ҳосил қилади. Суюкданиш ҳарорати 53—57° га тенг.

Ретинол ацетат микдори сурма (III) хлорид ва хлороформ би­
лан реакция асосида фотокалориметрия ёки спектрофотометрия 
усулида аниқланади.

Бошқа фармакопея препаратларидан бири ретинол ацетатнинг 
ёғдаги эритмаси ҳисобланади.

Solutio Retinoli acetas oleosa 3,44 %, 6 , 8 8  %, 8,60 %.
Ретинол ацетатнинг ёғли эритмаси тиниқ, ёғсимон, сариқ ранг­

ли суюкдик. Препарат чинлиги ультрабинафша нурларини ютиш 
хоссасига асосланган. Ретинол ацетатнинг кислоталилик сони қам 
аникданади. У 1 дан ошмаслиги керак.

Микдори чинлиги каби спектрофотометрия усулида аникда­
нади.

Витамин А нинг антивитамини бўлиб, у қуйидаги тузилишга 
эга.
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н,с сн, сн,
он

он н
сн,

Антивитамин А

сн,он ( c<f ) н

Витамин А организм учун катта аҳамиятга эга. У организм ўси- 
ши, ҳужайралар кўпайиши, ҳамда нормал моддалар алмашинуви- 
ни таъминлайди. Кўз касалликларида ҳам озикдантирувчи сиф а­
тида ишлатилади.

Витамин А қоронғи жойда сакданади.

К А Л Ь Ц И Ф Е Р О Л Л А Р

(Д гуруҳ витаминлар)

Витамин Д  етишмовчилиги натижасида болалар орасида рахит 
касаллиги кузатилади. Шу сабабли бу витамин авитаминознинг 
олди ни олиш да зарур ҳисобланади. Бу касаллик туз алмашинуви 
бузил и ши, фосфор ҳамда кальций етишмаслиги натижасида ке­
либ чиқади. Д  витамини организмда кальций ва фосфор алмаши- 
нувини бошқаради, бу эса тиш ва ўсувчи орган измдаги суя к тўқи- 
маларининг минерашлашишини таъминлайди. Д  витамини балиқ, 
тюлень жигарида ва бошқа денгиз ҳайвонларида учрайди.

Кузатишлар шуни кўрсатдики, агар зигир, пахта, ҳайвон ёгла- 
рига ультрабинафша нур таъсир эттирилса, уларда рахит касалли­
ги га қарши хусусият пайдо бўлар экан.

Демак, ёруғлик рахитга қарши модданинг таъсирини кучайти- 
рар экан. Кейинчалик шу нарса аникдандики, рахитга қарши хусу­
сиятга ёглар эмас, балки улар таркибидаги стерин моддаси эга экан.

Холестерин моддаси ҳам стерин структурасига эга бўлиб, у барча 
ҳайвон тўқималари таркибида бўлади.

сн
сн,

сн

но
н,с сн,

Холестерин

Ў симликлардан  олинадиган  стеринлар  ҳайвон стеринидан  
қўшбоғ сони билан ф арқ  қилади. Унинг ёнаки ҳалқасида иккита 
қўшбоғ бўлади.
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21
CH ,

сн,

сн.

но

Эргостерин

Бу тузилиш шохкуядан олинадиган эргостерин моддаси га те­
ги шли.

Кейинчалик эргостеринни пенициллинни ишлаб чикдришда- 
ги чиқиндилари ва алоҳида ўстирилган моғор замбуруғлардан олин­
ди. Изланиш лар ҳамма стеринлар ҳам нурлангандан сўнг Д вита- 
минига айланмаслигини кўрсатди.

Д витамини эргостериндан бир неча босқичда олинади.
сн,

сн
тахистсрин

CH,

СН,

НО СН
Н,С  СН,

Эргостерин

НО Эргокальциферол 
(витамин D,)

Эргостеринни нурлантирганда бир моддадан иккинчи моддага 
ўтиш тўлқин узунлигига боғлиқ бўлади. Д  витамини ҳосил бўлиши 
учун 265 нм тўлқин узунлигидаги нурланиш зарур бўлар экан.

Ортиқча тўлқинда эса супрастерин ҳамда токсистерин каби за- 
ҳарли моддсшар ҳосил бўлар экан. Ш унинг учун фотолиз жараёни- 
ни аниқ  бошқариб туриш лозим. Фотолизда ёруғлик манбаи, эри- 
тувчилар, нурланиш давомийлигини танлаш катга аҳамиятга эга. 
Ёруғлик манбаи сифатида аргон симобли кварц лампа ишлатилади.

Нурлан и шдан сўнг эргостериндан 2 хил маҳсулот ҳосил бўлади.
1 . ДI витамини — люмистерин аралашмали эргостерин.
2. Д , витамини — ҳеч қандай аралашмасиз кучли рахитга қарши 

таъсирга эга эргостерин.
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Рахитга қарши стерин тузилиш идаги В ҳалқа алоҳида аҳамиятга 
эга, бунда 9—10 углерод атомлари орасида учинчи қушбоғ ҳосил 
бўлади. Бу Д 2 витамини учун зарур. Ш унинг учун холестерин ра­
хитга қарши таъсирга эга эмас экан.

Холестериндан рахитга қарши таъсирга эга бўлиш учун ундаги 
В ҳалқага олдин қўшбоғлар киритилади, сўнг нурлантирилади. Бунда 
холекалыдиферол, Д , витамини пайдо бўлади.

сн,

СН;

но
н,с сн,

В ҳалқанн
ароматизациялаш

Холестерин

СН ,
СН;

н,с

/ Xно
н,с сн,

сн,
сн

х \
снн,с

НО" Холекальциферол 
(витамин D,)

Д4, Д 5, Д 6 витаминлар хам шу усулда олинади, улар Д 2 витами- 
нидан ён ҳалқаси билан фарқланади.

Д 2 витамини (эргокальциферол) тоза ҳолда рангсиз, призма 
ҳолидаги кристалл ёки игналардан иборат, суюкданиш ҳарорати 
120— 12 Г , ўнг бурилишга эга. Барча кальцифероллар органик эри- 
тувчиларда эрийди. Д 2 витамини тургун эмас. Ш унинг учун уни 
125° дан ортиқ қиздирилганда парчаланиш бошланади. Ёгли эрит- 
маларида эса бир неча йиллар давомида фаоллигини сақлайди.

Нейтраы ва ишқорий муҳитда қиздиришга чидамли, кислота- 
ли муҳитда эса парчаланади.
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Д 2 витамини чинлигини аниқлаш учун унга сурма (III) хлориди 
таъсир эттирилади, шунда саргиш пушти эритма \осил бўлади.

Пирагал кислота, учхлорсирка кислота ҳамда сахароза, арома­
тик альдегидлар билан ҳам рангли эритмаларни ҳосил қилади.

Витамин Д 2 нинг фармакопея препарати — эргокальциферол- 
нинг 0,125 фоизли ёгли эритмаси эса 0,125 % (Solutio Ergocalciferoli 
oleosa) ҳисобланади.

Бу ёғли, тиниқ, сариқ рангли суюкдик.
Чинлиги сурма (III) хлорид ва хроматографик усулда аникда­

нади.
X Д Ф  га кура сурма (III) хлорид билан реакция бўйича микдо­

ри фотоэлектрокалориметрик усулда аникданади.
Витамин Д 2 функциясига организмда фосф ор ва кальций ал­

машинуви, ичакда уларнинг сўрилиши, ўсувчи суякларда йиги- 
лиш ини  таъминлаш киради.

Витамин Д 2 қуйидаги шаклларда чиқарилади.
1. Витаминол — эргостериннинг ёгли эритмаси флаконларда 

10 ва 35 мл дан чиқарилади.
2. Витамин Д нинг спиртли эритмаси флаконларда 35 мл дан 

чиқарилади.
3. Витамин Д дражеси.
4. Витамин Д ва А ни сакдайдиган балиқёғи .
Витамин Д  препаратлари қўнғир рангли идишларда ҳавоси кам 

жойда сакданади.

Г Е Т Е Р О Ц И К Л  И К ҚАТОР В И Т А М И Н Л А Р

ОК СИМЕТИЛПИРИДИН ҲОСИЛАЛАРИ 

(В( витаминлари гуруҳи)

Бу гуруҳ витаминлари таркибида пиридин ҳалқаси мавжуд. Асо- 
сий вакили витамин B(i бўлиб, у ўзида уч хил гуруҳ бирикмалари- 
ни бирлаштиради (пиридоксин, пиридоксамин, пиридоксаль).

Бу моддалар бир-бирига кимёвий тузилиши жиҳатидан яқин 
ва улар бир-бирига айланиши мумкин.

\  *
С Н ,О Н  С  C H .N H ,

1 1 1
(пиридоксаль) П и ри доксаль Пиридоксамин

Пиридоксин витаминларининг асосий вазифасига азот алма- 
шувининг катализаторлиги киради.
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н .0

но

N
Пиридоксаль 

ф осф ат протеиди

В вигами ни таъс ирида организм да аминокислотал ар ал м аш и- 
нуви кузатилади (декарбоксиллаш, десульфирлаш).

Витамин В() кристалл ҳолда 1937 йилда ачитқидан, 1938 йилда 
эса шоли кепагидан (АҚШ ) олинган.

В„ гуруҳ витаминлари кислота ва ишқорлар таъсирига чидам- 
ли, оксидловчиларга эса чидамсиз.

П и ридоксин  гидрохлорид оқ, майда, аччиқ-нордон  таъмли 
кристалл кукуй бўлиб, сувда осон, спиртда қийин эрийди. Эф ир- 
да эримайди. Сувли I фоизли эритмаси pH 3,0 — 3,2 га эга.

Чинлиги қуйидаги реакциялар билан аниқланади.
1. Учламчи азотчўктириш реакциялари ўтказилади. Ф осф орно- 

вольфрам ва кремневольфрам кислоталар, Драгендорф реактиви 
билан чўкмалар ҳосил қилинади.

2. Фенол гидроксилига темир III хлоридтаъсир эттирилса қизил, 
2 ,6 -дихлор хинохлоримид билан индофенол бўёғи, кўк рангли 
эритмалар ҳосил бўладй. Бу реакция //-ҳолатида ўрин алмашмаган 
фенол гидроксили ёрдамида ўтказилади.

П иридоксин гидрохлорид микдори қуйидаги усулларда аниқ- 
ланади.

1. Сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш усулида аникданади.

ПИРИДОКСИН ГИДРОХЛОРИД 
(PyRIDOXYNI HyDROCHLORIDUM)

сн,он

• MCI

CBH.N0.*HC1 М. м. 205,64

CH,OH

H O  C H 2O H  • H CI +  2H C 10, +  Hg (С Н ,С О О )2

Н ,С '
N СН,ОН

сн.соон
сувсиз H gCl, +  2

C H 2OH

C 10T+ 2CH ,C O O H

N
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2. Нейтраллаш усулида хлорид кислота ёрдамида аникданади. 
И ш қор билан бром тимол кўки индикатори иш тирокида кўк ранг 
ҳосил бўлгунига қадар титрланади. 

сн,он
ноч^ \ у , с н 2он сн,он

• HCI +  N aO H  -------► H O ^ v ^ s - C H . O H  +  N aC l +  Н ,0

НзС-^., /
Н з С ^  /

N

П иридоксин гидрохлорид ҳомиладорлик токсикозида, пеллаг­
ра касаллигида, никотинат кислота эса П аркинсон касаллигида, 
гепатитда ва бош қа касалликларда ишлатилади.

Ичгани, тери остига, мушак орасига, кўк томирга буюрилади.
Таблетка, кукун, ампулада 1 мл, 1 ҳамда 5 фоизли эритма ҳолида 

чиқарилади.
Салқин жойда, қўнғир рангли оғзи берк идишларда сакданади.

П И Р И М И Д И Н  Т ИАЗО Л  ҲО СИЛ АЛ АРИ 

(В, гуруҳ витамини)

Бу гуруҳни витамин В, ва унинг асосида олинган турли ҳосила- 
лар ташкил этади. Ҳозирги вақтда тиббиётда витамин В, гуруҳ пре- 
паратларидан тиамин хлорид, тиамин бромид ва унинг \осилала- 
ридан кокарбоксилаза, фосфотиамин, бенфотиамин турли хил ка- 
салликларни даволашда ишлатилмокда. Улар кимёвий тузилиши- 
нинг асосини метилен гуруҳи орқали ўзаро бириккан, олти аъзоли 
пиримидин ва беш аъзоли тиазол ҳалқалар ташкил қилади.

м<^ у С Н 280,Н

к Л ы н ,

iC -  сн,

H C x ^  у  C - C H . C H ^ H

s
Бенфотиамин препаратида тиазол ҳалқаси очиқ ҳолда бўлади.
Витамин В ,ёки  тиаминни биринчи марта поляк биокимёгари 

Каземир Ф унк шоли кепагидан биологик фаол концентрат ҳоли- 
да олди. 1932 йилда Виндаус ачитқидан кристалл ҳолда ажратиб, 
унинг элементар таркибини ўрганди.

1936 йилга келиб, витамин В, нинг кимёвий тузилиши тўла 
ўрганилди ва кейинчалик синтез йўли билан олиш усули ҳам иш- 
лаб чиқилди.

Витамин В, пиримидин ва тиазол ҳалқасидан иборат қуйидаги 
кимёвий тузилишга эга.

/  - C H ..

2С1
сн .-сн .-он

12— К -9 5 1 7 177



Витамин В1 таркибида олтингугурт билан аминогуруҳ борлиги 
сабабли унга 1940 йилдан бошлаб тиамин деб ном беришди.

Тиамин организмда кокарбоксилаза коферментининг асосини 
ташкил қилган ҳолда, унда рўй берадиган моддалар алмашинуви- 
да, оксидланиш -қайтарилиш жараёнида, шунингдек асаб, мушак, 
юрак ф аолиятини яхшилашда иштирок этади. Тиамин табиатда 
кенг тарқалган модда бўлиб, айниқса шоли кепаги, нон, нўхат, 
ловия, картошка, сабзи, ёнғоқ, жигар, буйрак, гўшт таркибида 
кўп учрайди.

Тиамин синтез қилиб олинади. У 2-метил 4 -амино 5-бром ме- 
тилпиримидин гидробром ва 4-метил 5-оксиэтилтиамизолни ўза- 
ро бириктириб олинади.

н . с ^ -  /
HBr

СИ,

сн-сн ,он

сн.-сн.он
В г '-И В г

Т иам иннинг кимёвий хоссасини асосан унинг молекула тузи- 
лишидаги тиазол ҳалқаси белгилаб беради.

У иш қор таъсирида тиол тузилиши ҳамда кислота таъсирида 
тиамин га ўтади.

3 N a O H .

N H .C l

°  =  С А  
N и  /  \

Н HS сн2
I Очиқ тиол тузилиш 

С Н 2
но/

Тиамин ҳосилаларидан тиаминнинг фосфор кислоталари билан 
эфирлари ишлатилади. Булар жумласига кокарбоксилаза киради. 

.сн
 г -С Н , О Н ОН

С Н - С Н - О - Р -  О — Р — О • 4 Н .0

Кокарбокс1иаза
О

I
ОН
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Кокарбоксилаза организмда кофермент сифатида оқсил ва маг­
ний ионлари билан бириккан ҳолда а-кетоксидларнинг карбок- 
силланиш ва декарбоксилланишида каталитик таъсир этади.

Т иам иннинг фармакопея препаратига тиамин бромид ва ти а­
мин хлорид киради.

Т И А М И Н  Б Р О М И Д  
( T H I A M I N I  B R O M I D U M )

с н ,-с н ,-о н
В, Н В г -'А Н .О

Cl2 H |7 BrN 4 OS- HBr • ' / 2  Н 20 М. м. 435,2

Тиамин бромид о қ  ёки саргиш, кучсиз ҳидли кукун бўлиб, 
сувда осон, этил спиртида қийин эрийди, эфирда эримайди. Ви­
тамин В, ишқор таъсирида очиқ тиол тузилишига ўтиб парчала- 
нади. Бу хоссадан унинг чинлигини аниқлашда фойдаланилади.

Тиамин бромид ишқор таъсирида калий ф еррицианид билан 
сариқ рангли тиохром ҳосил қилади. Ультрабинафша нур таъси- 
рила кўк бинафш а флюроесценция ҳосил бўлади, кислота таъси­
рида йўқолади, ишқор таъсирида яна пайдо бўлади.

сн2

В ■ НВгсн2

сн,
N H ,

НО"

K ,[F e(C N )6] N| '/ '

3 NaO H  * L

С Н , 10]

- H ,0
-N aO H

C H - C H - O HNH;
S (Na*)

N'/

N

■CH,

CH , 

S H O - C H ,

Br~ ион ига хос реакциялари и беради.
Тиамин бромид микдори тортма (гравиметрик) усулида тек- 

ширилади. Бунда маълум микдордаги препаратнинг сувдаги эрит- 
масида хлорид кислотали муҳитда кремний вольфрам кислота 
SiO,-12 W 0 3-nH20  эритмаси таъсирида қўш молекуляр бирикма 
(C |2H 17BrN40 S  S i0 2 W 0 3) ҳолида чўктирилади. Сўнгра чўкмани
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ажратиб олиб ювилади. Уни 100— 105°С ҳароратда қуритиб, оғир- 
лиги аналитик тарозида ўлчанади.

Яна аргентометрик усулда нейтраллагандан сўнг (бромтимол 
кўки) индикатори ёрдамида аниқланади.

NaO H

NaBr 2AgNO,

+  2AgBr +  NaNO,

Кумуш нитрат миллилитр микдори билан натрий гидроксиди 
миллилитр микдори орасидаги ф а р қ тиамин бромид ҳисобланади.

Тиамин бромид ичиш учун ва инъекция ҳолида невритда, нев- 
ралгияда, шол касаллигида ишлатилади.

Кукун, драже, таблетка, ампулада 1 мл 3 ва б фоизли эритмада 
чиқарилади.

Оғзи маҳкам берк, қоронғи жойда сакданади.

Т И А М И Н  Х Л О Р И Д  
( T H I A M I N I  C H L O R I D U M )

x S jh,

C i2H |7CIN4 O S H C 1

О қ кристалл, ўзига хос ҳидли гигроскопик кукун. Сувда осон 
эрийди, эфир, ацетон, бензол ва хлороформда эримайди. К им ё­
вий хоссалари ва тахдил усуллари тиамин бромид билан бир хил. 
Тиамин хлорид микдори сувсиз муҳитда кислота-асосли титрлаш 
усулида аникданади.
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Бу усулдан ташқари, флюраметрик усулда тиохром ҳосил қилиш 
реакцияси бўйича аниқланади. Кукун, таблетка драже ва ампулада 
1 мл дан 2,5 ва 5 фоизли ҳолда чиқарилади.

И З О А Л Л О К С А ЗИ И  ҲОСИЛАЛАРИ 

(В2 гуруҳ витамини)

Р И Б О Ф Л А В И Н
( R I B O F L A V I N U M )

б, 7-д и мети л а — (Д-1-рибитил) изоаллоксазин

Биринчи марта витамин В, сут зардобидан ажратиб олинган 
бўлиб, унга лактофлавин ном и берилди. 1937 йилдан бошлаб ви­
тамин В, рибофлавин ном и билан юритилиб келинмокда. Бу пом ­
ни унинг сариқ ранги (лотинча flavus — сариқ демакдир) ҳамда 
таркибида углевод тур и да ги спирт рибоза сакдагани учун берил- 
ган. Риобофлавин бош қа витаминларга ўхшаш бўлиб, оқсил, уг­
левод. мой алмашинувида иштирок этади. У организмда адено- 
зинтрифосфат кислота билан бирикиб водород кўчирилиш ҳамда 
о кс и д  л а н и 1 u - қа й та р и л и ш жараёнини тартибга солиб туради. Вита­
мин В, етишмаганда кўз ва оғиз шиллиқ қавати зарарланади.

Рибофлавин синтетик усулда олинади. У сариқ, ўзига ҳос ҳидли 
ва таъми аччиқ кристалл — кукун, сувда кам эрийди, 95 фоизли 
спирт, эфир хлороформда эримайди.

И ш қор, кислоталарда эрийди. Ёруглик таъсирида таркибини 
ўзгартиради.

Рибоф лавиннинг нейтрал эритмалари сариқ зангори рангли 
бўлади. Бу ран гни хромофор гуруҳи ҳосил қилади.

C H 2- [ C H ( O H ) ] , - C H 2O H

о
М. м. 376,37



Ультрабинафша нурлар билан зангори флю оресценция ҳосил 
қилади. Бу молекуладаги имингуруҳи ҳисобига бўлади. Флюорес- 
ценц эритмага ишқор ёки кислота қўшилса, флюоресценция йўқо- 
лади. Натрий гидросульфат қўшилса, ранги ҳам ўчиб кетади. Р и ­
боф лавиннинг қайтарилиши ҳисобига лейкорибоф лавин  ҳосил 
бўлади, у оксидланиб рибофлавин га айланади.

С Н ,— |С Н О Н | ,  — сн,он 
I II 

N N

H,tYY Y
/ X 4Z/ N H

N и 
О

Лейко рибофлавин (рангеиз)

Бу реакциядан рибофлавиннинг чинлигини аниқлашда фойда­
ланилади. Рибофлавин бирламчи спирт гуруҳи ҳисобига мураккаб 
эфирлари и ҳосил қилади. Концентрлан гаи сульфат кислота билан 
олча — қизил ранг ҳосил қилади.

Рибофлавин оғир металл тузлари билан эримайдиган ком п­
лекс ҳосил қилади. Масалан, кумуш нитрат билан нейтрал мухит- 
да саргиш -қизил комплекс ҳосил қилинади.

Рибофлавин оксидловчилар билан қиздирилганда парчаланмай- 
ди. Ёруглик таъсирида кислота ва ишқорларда парчаланади. Иш - 
қор билан ёритилганда рибофлавин люмифлавин, нейтрал ва нор- 
д о н р о қ  муҳитда лю ми хром ҳосил бўлади.

Рибофлавин нотўғри сақланганда ҳам люмихром, лю м иф ла­
вин ҳосил бўлади ва улар кераксиз аралашма ҳисоблаиади. Рибоф ­
лавин оптик фаол. Кучсиз ишқорий муҳитда чапга бурувчи, нор- 
до н в а нейтрал муҳитда оптик фаолликка эга бўлмайди. Ш унинг 
учун Д Ф  талабига кўра рибофлавин ним г чинлигини аникдашда 
ишқорий муҳитда унинг соли штирма бурувчанлиги текш и рил ад и. 
У — 110° дан — 130° гача бўлади.

Рибофлавин микдори биологик ва ф изик-кимёвий , яъни ф лю ­
орометрик, калоримстри к, с п е ктрофото м етр и к усуллар ёрдамида 
аникданади.

Рибофлавин стоматит, дерматит, конъюнктивит, катаракта ка- 
салликларида қўлланади.

Кукун, таблетка, драже ва кўз томчилари (0,01 фоизли эрит­
ма) ҳолида чиқарилади. Қўнғир рангли, огзи берк идишда, қорон- 
ги жойда сакданади.

СИ,— [СН(ОН)],— с н .о н

NaHSO,

NH

Рибофлавин (сариқ ранг)

Ю|
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К О Б А Л А М И Н Л А Р

(В |2 гуруҳ витамини)

В ]2 витамини 40-йилларнинг охи рига келиб аниқланди. 1948 
йилда жигар экстрактидан анемияга қарши ишлатиладиган қизил 
кристалл модда ажратиб олинди. Бу модда витамин В12 деб аталди. 
Эмпирик формуласи унинг таркибида кобальт борлиги ни кўрсат- 
ди. Ш унинг учун ко б ал амин деб аталди. Витамин В |2 балиқ ички 
аъзоларида, кит жигарида, моллюскалар гўштида мавжуд.

Текш ириш лар шуни кўрсатдики, витамин В 12 ни микроорга- 
низмлар ишлаб чиқарар экан ва улар жигар, буйрак, ичак девор- 
ларида йигилар экан. Бу кашфиётдан сўнг витамин В |2 ни синтез 
қилиш учун озикдантирувчи муҳит ташкил қилинди. Витамин В12 

нинг тўла синтезини 1971 — 1972 йилларда Р.Б. Вудворд (АҚШ ) 
ишлаб чикди. Витамин В |2 ўз таркибида кобальт ва циан, азот сак- 
лага нл и ги учун цианокобаламип деб аталди.

Ц И А Н О К О Б А Л А М И Н  

( C Y A N O C O B A L A M I N U M )  

Н Н

сн,он
он

О---- Р— о— сн— сн,н,с

сн,
н,с

N H

со

С Н ,  С Н ; сн,

сн,н,с,
D  > --------  C H j C O N H ,

и,с

Со ,сн

с н ,

у , /  Xv/ \ Z  CHjCONH, 

СН, СН) CH,CH,CONH,
C63H 88C oN |4O i4P м .  м . 1355,40

В12 молекул ас и 2  қисмдан иборат.
1. Рибоза ва эфир боги билан боглангаи ф осф ор кислотадан 

иборат — 5,6-диметилбензимидазол — нуклеотид/дан.
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2. Кобамид қисм молекулаиинг ўртасида кобальд сақловчи 6  
асосли кобамин кислота амид и дан.

Кобамид кислота асосида порфирин система бўлиб, у ўз тузи­
лиши жиҳатидан қон ва хлорофилл геминига яқин туради. Фарқи 
шуки, қон геминида органик элемент сифатида Ғе+2 темир бўлса, 
флорофилда Mg+2 магнийдир. Уларнинг ҳалқалари ҳам пирролли- 
дир. В12 витаминида эса кобальт Со+ иони ва пирролин ҳалқаси 
мавжуд.

Витамин В 12 нинг олти асосли кобамин кислота карбоксил гу- 
руҳи амид ҳолида бўлади, шунинг учун кобальт сақловчи қисм 
кобамид деб аталади. Кобамид қисмда учта эркин ацетамид ва учта 
эркин пропионамид гурухдар бор. Тўртинчи пропионамид гуруҳи 
кобамид қисмни пропиол қисм нуклеотиди билан боглайди. Вр 
витамини кимёвий жиҳатдан фосфор кислотанинг диэф ири  (ри­
боза билан ф осф ор кислотанинг бирламчи эфир боги, иккинчиси 
кобамиднинг пропиоль қолдиғи) бўлиб, унда ф осф ор кислота­
нинг эркин манфий заряди кобальтнинг битта мусбат заряди би ­
лан нейтралланган.

Текш ириш лар шуни кўрсатдики, маълум шароитда витамин 
В|2нинг турли хил аналогларини олиш мумкин экан , чумки CN 
гуруҳини турли гуруҳ атомлари билан алмаштириш мумкин. Маса­
лан, гидролизда Витамин В |2 нинг циан гуруҳини гидроксил гу- 
руҳига алмаштирганда, унинг ҳосиласи оксикобаламин олинади.

Ш ундай усул билан нитриткобаламин, кобаламид олинади.
Цианокобсшамин қизил, ҳидсиз, таъмсиз кукун, сувда қийин 

эрийди. Спиртда эрийди. Бензол, хлороформда, эфирда, ацетонда 
эримайди.

В |2 витамини гигроскопикдир. Цианокобаламип нинг сувли эрит­
малари қизилдан оч лушти ранггача бўялган бўлади, В |2 витами- 
нининг кристаллари 300°—320°С дан бошлаб суюқланади, ёқил- 
ганда қолдикда кобальт метали топилади.

Чинлигини аникдаш учун слектрал тавсифнома берилади. Унинг 
0,002 фоизли эритмаси 278,361 ва 548 нм тўлқин узунлиги соҳаси- 
да максимум нур ютиш кўрсаткичи текширилади.

Цианокобаламип микдори спектрофотометрик, фотокалори- 
метрик ва биологик усуллар орқали текширилади.

Витамин В |2 кучли биологик, фаол модда бўлиб, организмда 
метионин, холин, нуклеин кислоталари ҳосил бўлишида, ш унинг­
дек организмнинг қон билан таъминланишини нормаллаштиришда 
иштирок этади. У эритроцитларнинг етилишини яхшилайди.

Витамин В , 2 амлулаларда 1 мл дан 30, 100, 200, 500 мкг сакда- 
ган эритмалари ҳолида чиқарилади.

Тоза препарат огзи маҳкам беркитилган идишларда, қоронғи 
жойда сакданади. Препаратнинг гигроскопик хоссага эга эканли- 
гини ҳисобга олиш лозим бўлади.
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ХХУбоб.  Б. БЕТАЛАКТАМИДЛАР

Т А Б И И Й  ВА Я Р И М  С И Н Т Е З  ЙЎ ЛИ БИЛА Н О Л И Н Г А Н  
БЕТА ЛА КТА М ИД ҚАТОР А Н Т И Б И О Т И К Л А Р

П Е Н И Ц И Л Л И Н  ВА Ц Е Ф А Л О С П О Р И Н Л А Р

П енциллиннинг биринчи бўлиб антибиотик модда сифатида 
каш ф этилиш и ҳамда унинг кучли ва кенг доирадаги антимикроб 
таъсирига эга эканлигининг аниқланилиши, тиббиётда юқумли 
касалликларни даволашда янги давр бошланиш ига асос солди.

Ҳозирги замон тиббиётини пенициллин, тетрациклин, стреп­
томицин ва бошқа аминогликозидлар, ароматик гурух антибио- 
тиклар ҳамда уларнинг кўп сонли ярим синтетик йўл билан о л ин ­
ган ҳосилаларисиз тасаввур қилиб бўлмайди. Антибиотиклар фа- 
қатгина тиббиёт эҳтиёжлари учун қўлланилиб қолмай, балки улар- 
дан қиш лоқ хўжалигида, ветеринария ва озиқ-овқат саноатида ҳам 
кенг фойдаланилади.

1942 йилда америкалик 3. А. Ваксман микроорганизмлар ҳосил 
қиладиган антимикроб таъсирига эга бўлган барча моддаларни 
айрим синфларга ажратиш мақсадида «антибиотик» деган терминни 
яратди.

3. В. Ермольева (1946 йил), кейинчалик М.М. Ш емякин, А.С. 
Хохлов (1961) ва бошқаларнинг таърифига кўра, микроорганизм- 
ларни (бактерия, вирус, могор ва б.) танлаб ўлдириш (қириш) 
ёки уларнинг ўсишини тўхтатиш хоссасига эга бўлган турли орга- 
низм ларнинг (микроорганизм, ўсимлик, ҳайвон) моддалар алма- 
ш и нуви натижасида ҳосил бўладиган маҳсулотлари антибиотик­
лар деб номланади.

Антибиотиклар кимётерапевтик, яъни касаллик пайдо қилув- 
чи микроорганизмларга нисбатан танлаб таъсир қилувчи препа- 
ратлар гуруҳига киради. Микроорганизм ва улар орасидаги қара- 
ма-қарш иликлар, яъни антагонизм қадимдан маълум бўлган.

Биринчи марта Луи Пастер чиритувчи бактериялар маълум ш а­
роитда куйдирги касаллигини пайдо қилувчи таёқчаларнинг кўпа- 
йиш ини тўхтатганлиги, ҳатто уларни ўлдирганлигини кузатди.

Машҳур микробиолог олим М.И. М ечников биринчи бўлиб, 
қатиқ таркибидаги сут кислота ҳосил қилувчи бактериялар ёрда­
мида ичакдаги чиритувчи патоген микроорганизмларга қарши 
курашни тавсия этиш билан бир қаторда, микроорганизмлар ўрта- 
сидаги антогонизмдан фойдаланиб, одам организмида турли ка- 
салликлар қўзғатувчи микробларга қарши курашиш мумкинлиги- 
ни аниқлади.

Бундай антимикроб таъсирга эга антибиотиклардан баъзилари 
олимларга илгаридан маълум бўлган. Масалан, 1871 йилда В.А. Ма- 
нассеин ва 1872 А. Г. Полотебнев кўк могорнинг (Penicillium 
glaucum) шифобахш таъсирини аниқлаган.
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В. А. Манассеин могорнинг баъзи хоссалари ни ўрганди ва ўсти- 
рилган суюкдикда бошқа бактерияларнинг ўсмай қолиш ини ку­
затди.

А. Г. Полотебнов эса тажрибада кўк могорнинг йирингли яра- 
лар в а чипқонларнинг тез тузал и ш и га ёрдам бери шин и аниқлади.

1928 йилда инглиз микробиологи Александр Ф леминг стафило­
кокк бактерияси ўстирилаётган Петри косачасига тасодифан ту- 
шиб қолган кўк могор колонияси атрофида шу микроорганизмлар 
ўсишининг тўхтаганлигини кузатди. Бу ҳодиса олим да кўк могор, 
стафилококка қарши қандайдир номаълум модда ҳосил қилади, 
деган фикр ту гд и рад и. У кўк могорнинг антимикроб таъсирини му- 
каммал ўрганиб чиқади ва кейинчалик могор ўз хаёт фаол и яти да 
хос ил қиладиган модда га пенициллин деб ном беради.

А. Ф лем инг каш ф қилган антибиотики и 1941 йилга келиб, 
инглиз олимлари Ф лор ва Чейнлар биринчи марта Penicillium 
notatum мо гор и ўстирилган суюкдикдан соф кристалл ҳолида аж ­
ратиб олиш ад и.

Академик 3. В. Ермольева раҳбарлигида бир гуруҳ олимлар п е­
нициллин устида 1942 йилда му ка мм ал илм ий-текш ириш  ишла- 
рини олиб бориб, пенициллин ҳосил қилувчи могорнинг бир қанча 
янги шгамм ларин и кашф этдилар в а уларни ўстириш учун маъ­
лум муҳитни ишлаб чикдилар. Олимлар ни нг самарали изланиш- 
лари натижасида 1944 йилдан бошлаб б с н з и л п е н и ц и л л и н н и и ш ­
лаб чиқариш кенг йўлга қўйилди.

1942 йилда олимлардан Г. Ф. Гаузе ва М. Г. Бражниковалар янги 
антибиотик модда кашф қилдилар ва унга грамицидин «С» деб 
ном бердилар.

1944 йилда америкалик олим 3. А. Ваксман нурсимон зам буру г 
(Actinomyces) дан стрептомицин антибиотигини олди. А нтибио­
тиклар соҳасидаги кейинги изланишлар натижасида хлортетрацик- 
лин (1948 йил), окситетрациклин (1959 йил), тетрациклин (1953 
йил)га ўхшаш бир қатор янгидан-янги юқори ва кенг таъсирга эга 
бўлган кимё-терапевтик препаратлар кашф этилди.

Кейинчалик пенициллин ва тетрацикл и нларга ч идам л и грам- 
манфий бактериялар, айниқса стафилококк штаммлари борл и ги­
мн нг ани кданиши ва эндиликда улар га қарши таъсир кўрсатувчи 
янги антибиотиклар!Iи топиш ва уларни олиш технологмясини 
ўрганиш борасида олиб борилган изланишлар натижасида эрит­
ромицин (1952 йил), карбомицин (1952 йил), олеандомицин (1954 
йил) циклоссрин (1955 йил), канамицин (1957 йил) ларга ўхшаш 
кўпдан-кўп юқори в а кенг таъсирга эга антибиотиклар каш ф 
қилинди.

Ян гидам-янги юқори антимикроб таъсирга эга табиий ва ярим 
синтетик антибиотикларни кашф этиш, уларни ҳар томонлама 
ўрганиш ҳамда антибиотик моддалар ишлаб чиқариш саноати та- 
раққий этишида атокуш олимлар 3. В. Ермольева, Г. Ф. Гаузе, А. И.
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Белзерский, Н. А. Красильников, М. М. Шемякин, А. С. Хохлов, 
Л. Д. Бергельсон, М. Н. Навашин, М. М. Левитов ва бошқаларнинг 
хизмати жуда каттадир.

М. М. Шемякин, А. С. Хохлов, М.Н.Колосов, Л. Д. Бергельсон ва
В. К. Антоновлар томонидан чоп этилган «Антибиотиклар кимёси» 
номли монография антибиотиклар тўғрисидаги тушунча ва улар 
устида олиб борилаётган изланишларни бойитишга катта таъсир 
кўрсатиб келмокда. Монографияда антибиотикларнинг ҳозиргача 
бўлган тараққиёти ва кимёси тўғрисида батафсил маълумотлар бе- 
рилган. Унда антибиотикларнинг физикавий ва биологик хоссала­
ри ҳамда уларнинг таснифи акс эттирилган.

Охирги 20—30 йил ичида антибиотикларнинг ҳар турли юқори 
фаол ва кенг таъсирга эга яримсинтетик препаратларини олиш 
авж олиб кетди. Уларга, яримсинтетик пенициллинлардан мети- 
циллин, оксациллин, ампициллин, клоксациллин, цефалоспо- 
ринлардан цефалотин, цефалоридин, цефазолин, цефалексин, 
тетрациклинлардан метациклин, морфоциклин, доксициклин ва 
кўп бошқа яримсинтетик антибиотиклар мисол бўлади.

Антибиотикларни саноатда биосинтетик йўл билан олишда 
уларни ишлаб чиқарувчи унумдор, микроорганизм штаммларини 
танлаб олиш, ўстириш учун нормал озуқали муҳит яратиш, био­
синтез жараёнида эса суюкдикни аэрациялаш, уни маълум pH ва 
ҳароратда сақдаб туриш ва бошқа омиллар катта аҳамиятга эга. 
Бундан ташқари, антибиотик ҳосил қилувчи микроорганизм 
штаммларининг ҳар қайсисига тўғри келадиган озуқа моддаларни 
танлаб ишлатиш талаб қилинади.

Антибиотикларни олишда уни микроорганизм ўстирилган фер- 
ментатив суюкдикдан ажратиб олиш ва тозалаш асосий ҳамда масъ- 
улиятли вазифалардан бири ҳисобланади. Бунда албатта антибио­
тикларнинг турли кимёвий табиатини ҳам назарда тутиш керак. 
Ҳозирги вақтда антибиотикларни ажратиб олиш ва уни тозалашда 
ион алмашув, хроматография турли эритувчилар ёрдамида экст­
ракция қилиш ва бошқа усуллардан фойдаланилади.

Антибиотиклар ўзининг антимикроб таъсир доирасига кўра, 
қуйидаги гурухдарга бўлинади:

1. Грамманфий микроорганизмларга фаол таъсир кўрсатадиган 
антибиотиклар. Бу гуруҳга пенициллин ва макролид (эрит­
ромицин, олеандомицин ва б.) антибиотиклари киради.

2. Аминогликозидлар грамманфий ва граммусбат микроорга­
низмларга нисбатан фаол таъсир кўрсатувчи антибиотиклар 
гуруҳини ташкил қилади.

3. Кенг дойра антимикроб таъсирга эга антибиотик гуруҳга ле- 
вомицетин, тетрациклин ва бошқа антибиотиклар киради.

4. Турли касаллик қўзғатувчи замбуруғларга қарши таъсир кўрса- 
тувчи антибиотиклар. Бу гуруҳни леворин ва нистатинларга 
ўхшаш полиен антибиотиклари ташкил қилади.
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Антибиотиклар кимёвий тузилиши ва антимикроб таъсирига 
кўра яна қуйидаги гурухдарга булинади.

1. Бсталактамидлар. Бу гуруҳ уз ичига табиий ва яримсинтетик 
пенициллин ва цефалоспоринларни о л ад и.

2. Аминогликозид антибиотиклар. Бу гуруҳни стрептомицин, 
канамицин, гентамицин, неомицин, теобрамицин ва бош- 
Қсшар ташкил қилади.

3. Ароматик гуруҳ антибиотикларга левомицетин ва унинг эф ир­
лари дан левомицетин стеарат, левомицетин сукцинат киради.

4. Тетрациклин қатор антибиотиклар. Бунга табиий антибио­
тиклардан тетрациклин, окситетрациклин ва уларнинг ярим- 
синтетик ҳосилаларидан морфоциклин, метациклин, док- 
си цикл и н ва бошқалар киради.

5. Ауреол кислота қатор ва бошқа рак касаллигига қарши анти­
биотиклар. Оливомицин, рубомицин, карминомицинлар бу 
гуруҳларнинг вакилларидир.

6 . Турли гурухдардан ташкил топ ган антибиотиклар. Бу қатор 
антибиотикларга, лакмоидлардан — эритромицин, полипеп- 
тидлардан — грамицидин С; полиенлардан — леворин, р и ­
фами ицинлардан — табиий рифамицин SV в а яримсинте­
тик рифам пи цинлар киради.

Ҳозирги антибиотикларни микроорганизмларга нисбатан таъсир 
қилиш асосида гуруҳларга бўлишга ҳа.м эътибор бери б келинмокда.

П Е Н И Н И Л Л И Н Л А Р

Бу гуруҳга тиббиётда кўп қўлланиладиган кучли ва кенг дойра 
антимикроб таъсирга эга табиий пенициллинлардан бензилпени- 
циллиннинг калий, натрий ва новокаиили тузлари ҳамда унинг 
N , N - д и б е н з и л эт и л е н д и а м им билан бўлган, қўш молекуляр би- 
рикмаси — бициллин - 1 , шунингдек феноксиметилпенициллин, 
яримсинтетик йўл билан олинган метациллин натрий, оксацил- 
лин-натрий , д и кл о кса ц и л и н - н атр и й , ампициллин, карбеницил- 
л и н-натрий к иради.

Пенициллин ҳосил қилувчи моғорларнинг турлари кўп бўлса ­
да, аммо саноатда асосан юқори унумли Penicillium chrysogenum 
ва Penicillium notatum мо горл ар и дан фойдаланилади. Одатда пе­
нициллин олишда Penicillium chrysogenium ишлатилади. Ушбу мо­
гор ўз ҳаёт фаолиятида кимёвий тузилиши бир-бирига яқин  бўлган 
пенициллиннинг бир қанча турлари ни ҳосил қилади. Улар ўзаро 
пенициллин тузилиш ининг С6 ҳолатдаги аминогуруҳга бириккан, 
турли органик кислота қолдикдари билан фаркданади.

гн

COOH
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Псници.гпин т>'рлари Кимевий номи R

П ен и ц и лли н П ентенилпенициллин -сн,-сн=сн-сн,-сн.

П ен и ц и лли н Бснзилпенициллин

П ен и ц и л л и н  X п —О к си б ензилпенициллин -  н,с ^ > -  он

П ен и ц и л л и н  К н — гептилпенициллин - С Н 2- ( С Н 2) - С Н 3

П ен и ц и л л и н  V Ф еноксиметилпенициллин -  сн,о ^

Д и г и д р о п ен и ц и л -  
ли н  (гигантен 
кислота ва бош қа-  
лар)

Н — А м илпенициллин - С Н 2 —( С Н 2),—сн,

Жадвалда келтирилган пенициллин турларидан бензилпени- 
циллин (пенициллин G) ва феноксиметилпенициллин (пени­
циллин Клар антимикроб таъсир жиҳатдан энг кучли бўлиб, да­
волашда яхши наф беради.

Пенициллинлар тузилишининг С 3 ҳолатдаги карбоксил гуруҳ 
уларга кислотали хусусият яратади. Шунинг учун қам пеницил­
линлар ишқорий ва ишқорий ер металлари (К, Na, Са, Mg ва б.), 
шунингдек органик асослар (новокаин, дибензилэтилендиамин 
ва б.) билан тузларни беради.

Органик кислоталар ичида пенициллинлар бир мунча кучли 
кислоталар ҳисобланади. Бензилпенициллиннинг диссоциацияла- 
ниш константи 1 0 -2  76 га тенг.

Пенициллинлар, жумладан кислота шаклидаги бензилпеницил- 
лин жуда ҳам гигроскопик кристалл модда бўлиб, тезликда ўз 
антимикроб фаоллигини йўқотади. Шунинг учун \ам тиббиёт э\ти- 
ёжлари учун унинг турли тузлари ишлатилади. Пенициллинлар оп­
тик фаол модда бўлиб, қутбланган нур текислигини ўнгга буради. 
Масалан, бензилпенициллиннинг калийли ва натрийли тузлари- 
нинг (2 фоизли сувдаги эритмаси) солиштирма бурувчанлиги 270° 
га тенг.

Пенициллинлар кимёвий тузилишининг асосини ўзаро кон- 
денсирланган тўрт аъзоли 3  — лактам ва беш аъзоли тиазолидин 
ҳалқалари ташкил қилади. Улардан 3 — лактам ҳалқаси бирмунча 
беқарор бўлиб, у ишқорий ва кислотали муҳитда, шунингдек баъ­
зи стрептококк штаммлари ўз ҳаёт фаолиятида ҳосил қиладиган
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пенициллиназа фермента таъсирида (3 — лактам ҳалқаси қуйида- 
гича гидролитик парчаланиб кетади ва ўзининг биологик фаолли­
гини йўқотади:

//
сн,

сн, -  с NH

/ ^ У  с„

соон

соон

П енициллоин кислота

Гидролитик парчаланиш натижасида ҳосил бўлган пеницил- 
лоин кислота ўз навбатида ишқорий муҳитда бироз туриш и билан 
я нала парчсшаниб, пенальдин кислота ва пеницилламинга ўтиб 
кетади (реакция бензилпенициллиннинг микдорини аникдашда 
келтирилган).

Кислотали муҳитда пенициллиндаги (3 — лактам ҳалқасининг 
ўзгариши бирмунча бошқача бўлиб, аввал у калий ва натрийли 
тузлардан о қ  кристалл чўкма ҳолида, кислота шаклида ажралиб 
чиқади. Сўнгра кислотанинг ортиқчасида эриган ҳолда парчалана­
ди ва изомерланишга учраб, натижада антимикроб фаоллиги бўлма­
га н пенилл ва пеницилл кислоталарга ўтади.

соон „ s< /
— — Z ' N - C H ,  N

Nk s / N  L -соон 1

CH., -  С.Н^ 

Пенилл кислота

SH

k
/ С .  N H  — CH  

О  О

Пеницилл кислота

С Н ,

С Н ,

Пенициллинлар спирт, глицерин ва турли оксидловчиларга 
(Н ,0 ,;  12, К М п 0 4 ва б.) нисбатан ҳам беқарордир. Шундай қилиб, 
пенициллинларнинг микробларга қарши таъсир и сак^заниб қоли- 
ши учун биринчидан, уларнинг таркибидаги (3 — лактам ва тиа­
золидин ҳалқалари бузил мае дан ўзаро қандай бириккан бўлса, 
шундай қолиши ва уларни бошқа ҳалқаларга алмаштирмаслик керак. 
Иккинчидан, уларнинг тузилишидаги С б ҳолатидаги аминогу- 
руҳга бириккан радикалларнинг хусусиятига ҳам бсвосита боғлиқ 
бўлиши лозим. Бу ҳолат янгидан-янги юқори антимикроб таъсир­
га эга ярим синтетик пенициллинларни олишга имкон яратади. 
Ш уни \ам  айтиб ўтиш керакки, пенициллин тузилишидаги ами- 
ногуруҳцан ташқари, бошқа вазиятга бирор ўзгариш киритилиши 
яхши натижа бермаганлиги аниқланган.
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Пенициллинни биосинтез усулида олиш жуда мураккаб жа- 
раён бўлиб, уни асосан қуйидаги икки босқичга бўлиш мумкин:

1. Ферментация жараёни.
2. Ферментация жараёни тугаб бўлгач, культу рал (микроорга­

низм ўстирилган) суюкдикдан пенициллинни ажратиб олиш ва 
тозалаш.

I. Ферментация жараёни. Бу жараён одатда (стерил шароитда) 
зангламайдиган пўлатдан иш ланган  идиш (ферментатор)ларда 
жадал аралаштириш ва стерилланган ҳаво юбориш (аэрация) би­
лан  олиб  борилади . Б ун ин г  учун ю қори  унумли Penicillium  
chrysogenum моғорининг таркиби қуйидагилардан иборат озик^ти 
муҳит ва шароитда ферментация қилинади.

Озикди муҳит таркибига кирадиган моддалар (фоиз ҳисо- 
бидан):

Лактоза 3 — 5
Глюкоза 1 — 2
Жўхоридан тайёрланган экстракт 1— 4 (ҳажмий фоиз)
Кальций карбонат 0,5 — 0,8
Ҳайвон ёки ўсимлик мойи 0,2—0,5
Калий гидрофосфат (К Н 2Р 0 4) 0,15
Натрий нитрат 0,6
Натрий сульфит ёки натрий тиосульфат 0,2—0,3 
Магний сульфат 0,05
Ҳайвон ёки ўсимлик мойи 0,2 — 0,5
Рух сульфат ва бошқа (Ғе, Си) металл тузларидан жуда кам 

микдорда.
Бошқа пенициллин турларига нисбатан бензилпенициллин­

нинг ҳосилини ошириш учун озик^ти муҳитга маълум микдорда

фен ил ацетат кислота \  ^ > - с н г- с о о н  ёки фенилацетамид

сн,— с - nh, феноксиметилпенициллин унумини оши-

о -
ришда эса феноксиацетат ^ > - о - с н - с о о н  кислота қўши-

лади.
Ферментация жараёни нормал бориши учун қуйидаги энг қулай 

шароит бўлиши:
а) ҳарорат 23 —24° бўлиши
б) муҳит pH 6  — 6,5 га тенг бўлиши
в) аэрация даражаси 1 га тенг бўлиши ( 1  литр фермента-

цион суюкдикка ҳар бир минутда 1

литр ҳаво юборилади)
г) ферментация жараё- 72— 120 соат (3 — 5 кунгача) бўли- 

нининг тўла бориш муд- ши керак.
дати
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II. Пенициллинни ажратиб олиш ва тозалаш. Ферментация жа­
раёни туга га ч суюқликдан пенициллинни қуйидаги схема бўйича 
ажратиб олинади.

Пенициллин биосинтези бир қатор босқичлардан иборат ж а­
раён бўлиб, унда пенициллин молекуласининг ҳосил бўлиши олим- 
ларнинг илмий изланиш натижаларига кўра, қуйидаги тенглама- 
лар бўйича ифодаланади: 

соон
HS— сн, —сн —NH,

Цистеин

НО
с - с н . н,о

Фенилацетат
кислота

СООН О 

н—s- с н , —С Н — N H  — с — сн.

H jN v у С Н ,

^ С Н - С Н ^  (01 

^  ^СН3ноос

Валин
- Н , 0

О C H , - S H

С Н - C - N H - C H
■ сн, [0 |
• сн, -  Н ,0

,СН — N H  — С — СООН

C H . - C - N H -

о

сн, 
сн, 

соон

Бснзилпенициллин

Юқоридаги тенгламалардан кўриниб турибдики, биосинтез жа­
раёнида ҳосил бўлган аминокислоталар цистеин, валим ва микро- 
организмларни ўстириш учун тайёрланган озуқа таркибига махсус 
қўшилган фенилацетат кислота ва феноксиметилпенициллин олиш­
да феноксиацетат кислота ўзаро бирикиб, бснзилпенициллин ёки 
феноксиметилпенициллин молекуласини келтириб чиқаради.

Б Е Н З И Л П Е Н И Ц И Л Л И Н Н И Н Г  К А Л И Й Л И  ( Н А Т Р И Й Л И )  Т У З И  
( B E N Z Y L P F . N I C I L L I N U M  K A L IU M )  ( N A T R I U M )

/ /
С Н ,— С — NH-

COOK (Na)

М. м. 356,38 
М. м. 372,49

Бензилпенициллиннинг калийли ва натрийли тузлари тахир 
мазали, оқ, майда кристалл кукун бўлиб, сувда жуда осон эрий-
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ди, этил ва метилл спиртларида эрийди, улар бироз гигроскопик 
хоссага эга.

Тоза кукун ҳолдаги бснзилпенициллин тузлари анча барқарор- 
дир. Уй ҳарорати шароитида улар ўз антимикроб фаоллигини узоқ 
вақт сакдаб туради. Аксинча, препаратлар сувдаги эритмаларида 
бирмунча беқарордир. Айниқса, эритмада ҳарорат ошиши билан 
пенициллин тузларининг парчаланиши тезлашади. Бунда ҳам пар­
чаланиш препаратдаги р — лактам ҳалқасининг бузилишига олиб 
келади.

Ф е р м е н т а т и в  с у ю к д и к

Э р и т м а  ( п е н и ц и л л и н  
N a  ва б аъ зи  б и р  ёт 

м од д ал ар )

5
Q.т
U
X

° э

л §•СЗ
ю № х

D.

/
Х л о р о ф о р м л и  э к с т р а к т  

( п е н и ц и л л и н )

Т о за  п е н и ц и л л и н  N a

е

NaHCO.apnrMacH
< >

б и л а н  и ш л а ш
(p H  -  7,0)

N a H C O ,эритмаси

б и л а н  и ш л а ш  
( Р н  -  7,0)

Ч 4

Ф е р м е н т а т и в  с у ю қ л и к  
( п е н и ц и л л и н  ва турли  

ёт м оддалар)

м а
е- 1

X cs

5  я
X
о.

А м и л а ц е т а т л и  э к с т р а к т  
(п е н и ц и л л и н ,  турли  ёт 

м о д д ал ар )

Э р и т м а
( п е н и ц и л л и н  — Na)

К р и с т а л л  ш а к л и д а  
п е н и ц и л л и н  — N a
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Б Е Н З И Л П Е Н И Ц И Л Л И Н Н И Н Г Н О В О К А И Н Л И  Т У З И  
( B E N Z Y L P E N I C I L L I N U M  N O V O C A I N U M )

С Н - C - N H

СН,

сн, 

соон

С О О С Н ,-  С Н , -  N :
Л А
'С;Н5

Н ,0

C|6 H |8 N 2 O4S C |3 H 2 0 N 2 O 2  H 2O М. м. 588,7

Препарат тахир мазали, ҳидсиз, о қ  кристалл кукун бўлиб сув­
да, этил ва метил спиртларида кам, хлороформда эса қийин эрийди. 
Бу препарат ҳам пенициллиннинг бошқа тузлари га ўхшаш, оптик 
фаол модда ( 2  фоизли метил спиртдаги эритмасида), унинг со­
лиш тирма бурувчанлиги — 165° дан — 185°гача бўлади.

Ф Е Н О К С И М Е Т И Л П Е Н И Ц И Л Л И Н
( P H E N O X Y M E T H Y L P E N I C I L L I N U M )

СООН

C|6 H I8 N 2 0 5S М. м . 350,40

Феноксиметилпенициллин юқорида айтилиб ўтилганидек, 
кимёвий тузилиши жиҳатидан бензилпенициллиндан ундаги С 6 — 
вазиятдаги аминогуруҳга бириккан фенилацетат кислота қолдиғи 
ўрнига феноксиацетат кислота қолдиғи бирикканлиги билан ф арқ 
қилади.

Феноксиметилпенициллин Penicillium notatum ёки унга яқин 
бошқа могорлар махсус тайёрланган озуқа суюкдикда ўстириб оли­
нади.

Феноксиметилпенициллин оқ, ҳидсиз, нордонроқ, аччиқ ма­
зали кристалл кукун бўлиб, сувда жуда кам эрийди. Метил, этил 
спирти, хлороформ ва глицеринларда эрийди. У 115 — 124°С 
ҳароратда суюқланади. Феноксиметилпенициллин ҳам оптик фаол 
модда бўлиб, қутбланган нур текислигини ўнгга буради. Унинг
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солиштирма бурувчанлиги 1 фоизли спиртдаги эритмада — 180 
дан 200°С гача бўлади.

Препарат бензилпенициллинга нисбатан кучсиз кислотали му- 
ҳитда турғун бўлиб, биологик фаоллигини йўқотмайди. У оксид­
ловчилар, юқори ҳарорат, ишқорий муҳит ва пенициллиназа фер- 
менти таъсиридагина парчаланиб, фаоллигини йўқотади.

Бснзилпенициллин тузлари ва феноксиметилпенициллиннинг 
чинлиги Д Ф  к>фсатмаси бўйича (3 — лактам ҳосилаларига хос, 
яшил рангли мис гидроксамат тузи ҳосил қилиш реакцияси бўйича 
аникданади. Бунинг учун бснзилпенициллин тузлари ёки ф е­
ноксиметилпенициллин солинган чинни идишга 2  — 3 мл сув, 
0 , 1  г гидроксаламин гидрохлорид ва 1 мл натрий гидроксиднинг 
1 моль/л эритмасини қўшиб 5 минутгача қўйиб қўйилади. Сўнгра 
аралашмага бир нсча томчи сирка кислота ва мис (II) — нитрат, 
эритмаси қўшилади. Натижада яшил чўкма ҳолида пенициллин 
ёки феноксиметилпенициллиннинг гидроксамат тузи чўкади. Ре­
акция бснзилпенициллин мисолида қуйидаги кимёвий тенглама- 
лар орқали ифодаланади.

М Н2О Н -Н С 1 ; NaO H

соон

C O O N a
/ / \О N H O H

С H N  С =  О
>?\ I

О N H O . , 0

^ C u

Бу реакцияда мис (II) — нитратнинг ўрнига хлорид кислота 
иштирокида темир (III) — хлорид олинса, у ҳолда препаратлар- 
нинг тўқ қизил рангли темир гидроксамат тузлари ҳосил бўлади.

Гидроксамат тузларининг қосил бўлиш реакцияси [3 — лакта- 
мидларга махсус реакция бўлиб қолмасдан, ба^зки унинг ёрдами­
да мураккаб эфирлар, лактонлар ва карбон кислота амидлари ҳам 
аникданади.

П енициллин тузларининг чинлиги спектрофотометрик усул 
бўйича ҳам аникданади. Масалан, бензилпенициллиннинг калий­
ли тузидан янги тайёрланган 0,18 фоизли сувдаги эритмасининг 
280 нм тўлқин узунликдаги оптик зичлиги 0,18 га тенг.
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Давлат фармакопеясида феноксиметилпенициллиннинг чин­
лигини, мис гидроксамат тузи ҳолида чўктириб аниқлашдан таш- 
қари, уни ҳам спекторофотометрик усул бўйича аникдаш мум- 
кинлиги кўрсатиб ўтилган. Бунда феноксиметилпенициллиннинг 
0 , 0 2  фоизли натрий гидрокарбонат иштирокида сувдаги эритма­
сининг 268 нм тўлқин узунликдаги оптик зичлиги, 274 нм тўлқин 
узунлигида ўлчанган оптик зичлигига бўлган нисбати 1 , 2 1  дан кам 
ва 1,24 дан о ш и қ  бўлмаслиги керак.

Бензилпенициллиннинг тузидаги калий ва натрийни аниқлаш- 
да, аввал уларнинг қуруқ кукун ҳолидагисини юқори ҳароратда 
қиздириб парчаитанади. Сўнгра куйдирилган қолдиқда натрий иони- 
нинг ёқилғидаги аланганинг рангсиз қисмини сариқ рангга бўя- 
ши бўйича, калий ионини эса эритмадан одатдагича вино кисло­
та эритмаси таъсирида о қ  чўкма ҳолида чўктириб аникданади.

Бензилпенициллиннинг новокаинли тузи таркибидаги ново­
каин қолдиғи ундаги ароматик аминогуруҳ асосида азобуёқ ҳосил 
қилиш реакцияси бўйича аникданади. Бунинг учун препарат эрит- 
масига суюлтирилган хлорид кислота ва натрий нитрит эритмаси­
ни қўшиб чайқатилади. Кейинчалик эритмага (3-нафтолнинг иш- 
қордаги эритмасидан қўшилса, қизил рангли азобўёқ ҳосил бўла- 
ди. Табиий пенициллин препаратлари яна хроматроп кислотанинг 
концентрланган сульфат кислотадаги эритмаси таъсирида, ҳар хил 
рангли бирикмалар ҳосил қилишига кўра ҳам аникданади. Маса­
лан, бензилпенициллиннинг калий ва натрийли тузлари реактив 
таъсирида қўнғир, унинг новокаинли тузи қизил-қўнғир, ф ен ок­
симетилпенициллин эса кўк бинафш а рангга бўялади.

Давлат фармакопеясида бснзилпенициллин тузларининг тоза- 
лилига катта эътибор берилган. Унинг талабига кўра, препарат- 
ларнинг токсиклиги, пирогенлиги, стериллиги текширилади. Бен- 
зилпенициллин калий ва натрий тузларининг сувдаги эритмаси 
тиниқ  ва рангсиз бўлиши шарт. Пенициллин препаратларининг 
эритмалар ва суспензиялардаги ишқорий муҳитни текшириш га 
алоҳида эътибор берилади. Масалан, бснзилпенициллин калий ва 
натрий тузларининг 2 фоизли сувдаги эритмасининг pH қиймати 
5,5 — 7,5 га, унинг новокаинли тузининг 30 фоизли суспензияда- 
ги pH қиймати 5,0 — 7,5 га, феноксиметилпенициллиннинг 0,5 
фоизли сувли сучМпензиясининг pH қиймати эса 2,4—4,0 га тенг 
бўлиши керак.

Бснзилпенициллин тузлари ва феноксиметилпенициллиннинг 
микдорини аникдаш икки босқичдан иборат бўлиб, унинг бирин­
чи босқичида препарат таркибидаги пенициллинлар йиғиндиси- 
нинг умумий микдори (уларнинг таркибига биосинтез жараёнида 
ҳосил бўладиган пенициллиннинг бошқа ҳосилалари ҳам қўшил- 
ган бўлиши мумкин) йодометрик усул бўйича аникданади.

М икдорий тахдилнинг иккинчи босқичида, бензилпеницил- 
лин тузларининг ҳар қайсисини айрим ҳолда тортма, феноксиме-
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тилпенициллинни эса спектрофотометрия усули ёрдамида, унинг 
0 , 0 2  фоизли натрий гидрокарбонат сақлаган сувли эритмасини 268 
нм тўлқин узунлигида оптик зичлигини ўлчаб аникданади.

Бснзилпенициллин тузлари ва феноксиметилпенициллинлар 
таркибидаги пенициллинлар йигиндисининг умумий микдорини 
йодометрия усули бўйича аниқлаш нинг моҳияти, уларни аввал 
ишқорий муҳитда парчалаб, сўнг йод билан оксидлашдан иборат. 
Бунинг учун тортиб олинган препаратнинг сувдаги эритмасига 
1 моль/л натрий гидроксид эритмасини қўшиб, 2 0  минутгача қўйиб 
қўйилади. Сўнгра унга маълум микдорда 1 моль/л хлорид кислота 
ацетатли буфер (pH 4,5) ва аник, микдорда 0,01 моль/л йод эрит­
масидан қўшиб, яна 2 0  минут қўйиб қўйилади ва реакция га ки- 
ришмай қолган йоднинг ортиқчаси 0 , 0 1  моль/л эритма билан титр­
ланади. Бу усулда мавжуд реакцияларнинг бориш ини қуйидаги 
кимёвий тенгламалар бўйича ифодалаш мумкин.

Реакциянинг бошланғич босқичида эритмага қўшилган натрий 
гидроксид таъсирида пенициллиндаги [3 — лактам ҳалқаси бузи- 
либ, у пенициллоин кислотанинг натрийли тузига ўтади.

2 N aO H

С О О Н

Б ензил пен ицил л ин

C O O N a
/ / \

О  O N a 

Пенициллоин кислотанинг Натрийли тузи

Пенициллоин кислотанинг натрийли тузи ўз навбатида эрит­
мада тугдирилган кислотали муҳитда пенальдин кислота ва пени- 
цилламин (диметилцистеин) га парчаланади.

К ейинчалик улар суюкдикдаги ацетатли буфер иштирокида 
тугдирилган pH 4,5 муҳитда, йод таъсирида оксидланиб, фенила- 
цетиламиномалон ва пеницилламин кислоталарга ўтади.

/ / °  / S x / CHl
C - N H 1— Г  \ с н '  | н  I

С N H  ' C O O N a
^  N 
О O N a

— ► < ( 3 > -  СН;

Н ,С  сн, 
о соон 0  с —SH

/ / l  / /  I
—С —N H  —  С Н —С  +  H C - N H ,

Н Iсоон
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о соон 0  
I

C H . - C - N H  —  С Н - С  +  1,+ Н ,0
\ н

о -
п  СООН  

I
C H . - C - N H  —  С Н -С О О Н  +  2HI

н,сх / сн, н,сх / сн,
С — SH  С —  SO,H
I х„ ,  +31 ,+ ЗН ,0  — ► I XII,  + 6HI

H C - N H ,  H C - N H ,
I I
соон соон

Рсакиияга киришмай қолган йоднинг ортиқчаси натрий тио- 
сульфатнинг 0 , 0 1  моль/л эритмаси билан титрланади.

Бензилпенициллиннинг калий, натрий ва новокаин тузлари- 
даги бензилпенициллин микдорини тортма усулида аникдашда, 
аввал уларнинг таркибидаги фосфат кислота иштирокида (бен­
зил пенициллинни туз ҳолидан кислота шаклига ўтказиш мақса- 
дида қўшилади), амилацетат ёрдамида соф бензилпенициллин ни 
экстракция қилиб олинади ва уни N — этилпиперидан тузи қоли- 
да чўктирилади.

соон
о с,н5

^  С Н - С -
о
NH

м  1—

сн,
сн,

•СОО-
N H
I

с,н,

Сўнгра чўкмани ажратиб олинади ва маълум шароитда қури- 
тиб, аналитик тарозида тортилади.

Давлат фармакопеяси бензилпенициллиннинг новокаинли ту­
зидан пенициллинлар йигиндисининг микдори ва ундаги бензил­
пенициллиннинг ўзини аникдашдан ташқари, препарат таркиби­
даги новокаин микдорини ҳам аникдашни Тсыаб қилади. Бунинг 
учун препаратнинг эритмасида (натрий карбонат эритмаси таъси­
рида) новокаинни асос ҳолида чўктирилади. Сўнгра чўкмани хло­
роформ ёрдамида экстракция қилиб ажратиб олинади ва унга аниқ  
бир ҳажмда хлорид кислотанинг 0 , 1  моль/л эритмасидан қўшиб 
чайқатилади. Реакцияга киришмай қолган кислотанинг ортиқчаси 
натрий гидроксиднинг 0 , 1  моль/л эритмаси билан фенолфталеин 
индикатори иштирокида титрланади.
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ГБензилпе-П  
[нициллин J N a,C O ;

/ СА 
C - O C H - C H - N

XC ,H S

N H ,

Бензилпени- 
ииллин - Na*

С О О С Н ,—С Н ,—N

С:Н5

С 2Н,

+  НС!

С О О С Н ,- C H - N

с,н,

с,н,
С О О С Н ,C H - N ,

с,н5

с,н5
НС1

H C l+ N aO H N a C l+ H ,0

Бензилпенициллин новокаинли тузининг таркибидаги соф но­
вокаин микдори 37,5 фоиздан кам ва 40,5 фоиздан ортиқ бўлмас- 
лиги керак. Давлат фармакопеяси кўрсатмаси бўйича пенициллин­
ларнинг антимикроб таъсир даражаси ни микробиологик усул бўйи- 
ча аникдаб ҳам, уларнинг сифати баҳоланади. Бунда махсус агар- 
агарда тайёрланган озуқа муҳитига диффузияланган Bacillus subtillis 
АТСС 6633 — тест — микробга пенициллиннинг таъсири кузати­
лади.

Пенициллинларнинг антимикроб таъсири таъсир бирлиги (ТБ) 
билан ифодаланади. Бир таъсир бирлик 0,5988 микрограмм тоза 
кристалл бензилпенициллин натрийли тузининг таъсирига тенг, 
деб қабул қилинади. 1 мг препарат 1675 ТБ га тенг келади.

Я Р И М  С И Н Т Е Т И К  П Е Н И Ц И Л Л И Н Л А Р

Бензилпенициллинга ч и дам л и микроорганизмларнинг пайдо 
бўлиши ва уларнинг тарқалиши олимларнинг турли муҳитга чи- 
дамли пенициллинларнинг янги ҳосилаларини каш ф қилиш  ус­
тида мукаммал илмий изланишлар олиб боришларини талаб қилар 
эди. 1962 йилда Penicillinum chrysogenum ўстирилган ферментатив 
суюкдикдан бензилпенициллин билан бир қаторда, барча пени­
циллинлар кимёвий тузилишининг асоси бўлган 6 -аминопеницил- 
лин кислотанинг (6 -АП К) ажратиб олиниши ва уни ҳар томонла­
ма чуқур ўрганиш, кейинчалик эса ушбу кислота асосида, ярим
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синтез усули бўйича янгидан-янги кислотали муҳитга ва пеницил­
линаза ферментига чидамли ҳамда кенг доирали антимикроб таъ­
сирга эга пенициллиннинг турли хилларини яратиш борасида ил­
мий ишлар олиб боришга тубдан ўзгартиш киритилди.

Соф ҳолдаги б-аминопенициллин кислота оқ  кристалл модда 
бўлиб, кучсиз биологик фаолликка эга.

H,N

О

/ V CH'

-N- соон

6 - аминопенициллин кислотадаги С6 ҳолатига ўрнашган ами- 
ногурухдаги водородни турли органик кислота қолдикдарига ал­
маштириш асосида пенициллиннинг ярим синтетик янги препа­
ратлари олинади. Эндиликда олимларнинг олдида турган асосий 
вазифалардан бири — бу б-А П К ни керакли микдорда иқтисодий 
жиҳатдан арзон ва енгил усул бўйича олишдир.

Ҳозирги вақтда б-А П К ни керакли микдорда бензилпеницил­
лин ёки феноксиметилпенициллинни пенициллинацилаза ф ер­
мента ёрдамида гидролиз қилиб олинади.

<=> С Н ,—С —N H Г£N----1—

С Н ,

сн,
н,о

пенициллиназа
С О О Н

h 2n
s4 .си.

сн,г т-N  С-

сн,-соон

соон

6 - А П К

Пенициллинацилаза ферментини микробиологик усул бўйича 
олишда турли бактерияларнинг штаммларидан фойдаланштади. 
6 -А П К  ни яна бензилпенициллинни маълум шароитда кимёвий 
усул бўйича деацетиллаб ҳам олинади.

Ярим синтетик усул бўйича олинган пенициллин ҳосилалари- 
нинг сони бир неча юзлаб ҳисобланади. Аммо улардан фақатгина 
10  га яқини  тиббиётда қўлланилади.

Ярим синтетик пенициллинларнинг турли ҳосилаларини, асо­
сан б — А П К  ни тегишли карбон кислоталарнинг хлорангидри- 
ди билан ўзаро бириктириб олинади. Уни метациллин ва окса- 
ц ил л и нн и  олиш  м исолида қуйидаги чизма бўйича ифодалаш 
мумкин:
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H- N - p — |/ S Y c h ! а с н О

N CO O H  2,6 - диметоксибензоил
О хлорид

о с н :

NH

с о о н

' - с

А мпициллин препаратный олиш бирмунча мураккаб бўлган- 
лиги сабабли тавсия қилинган усуллардан фениламиноацетат ки с­
лота асосида қуйидаги тенглама бўйича синтез қилиб олиш анча 
қулай ҳисобланади.

N H ; О О

С\  I II IIУ~ С Н -С О О Н + Н .С - С - С Н - C - O Q H ,  — ►

С Н - С О О Н  ► О
О  C I - C - O C H ,

N H —С = С Н —С —OC jH j “  *■

сн,

/ 0  , 0  s  -С Н ,
\ _ У ~  С Н - С - О - С - О С Н ,  H ,N  -I Г" рсн,

/Z0  J ------ N ------ '---------СО ОН
N H —С = С —О С ,Н , о"I

с н ,

y S . / C H ,
/ V c H - c - N H n  (  Ych, Н20

N H  '-------- N ------1------- СООН НС1

I //°
н ,с - с = с н - с - о с ,н ,

► о
.  И y S ^ C H ,
^ - ch - c- nh-| г Y ch , + с н - с н .- с н - с о о с .н ,

N H , J  N  1 СООН
о
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Ярим синтетик йўл билан олинган пениииллинлар асосан кис- 
лотали муҳит ва пенициллиназа ферментига боғлиқлиги ҳамда 
антимикроб таъсир доираси бўйича фарқланади. Ярим синтетик 
пенициллинлардан ҳозирги вақтда метациллин, оксациллин, дик- 
локсациллин, ампициллин, карбенициллин ва ампициллин би­
лан оксациллин аралашмасидан (2 : 1) иборат дори тури-ампиокс 
кенг қўлланилмоқда.

6 -аминопенициллин кислота асосида олинган ярим синтетик 
пениииллинлар.

■соон

Препарат- 
нингноми

6-АПК га бириккан кислота
ҚОЛДИҒИ

Препаратнинг 
кимсвий номи

Кисқача тасниф 
(характеристика)

П е н и ц и л л и н а з а  ф е р м е н т и г а  н и сб ат ан  тургун п е н и и и л л и н л а р

М е т и ц и л -
ли н

О 0хс н '

-К _ >
осн,

2, 6-
д и м е т о к с и ф е н и л
п е н и ц и л л и н

К и сл о та  муҳитига 
б е қ а р о р  бў л и б ,  у 
ф а қ а т  и н ъ е к ц и я д а  
и ш л ати л ад и

О к с а н и л -
л и н " 1  1Г<=>

Н1С/ Т)/ /

5 -м е т и л - 3 -ф е н и л  
4 -и з о к с а з о л и л п е -  
н и ц и л л и н

К и сл о та  муҳитига 
б а р қ а р о р д и р .У н и  
и ч и ш  учун ва 
и н ъ е к ц и я д а  
и ш л ати л ад и

Д и к л о к с а -
ц и л л и н

ч
н,с хо

5 —м етил-3  (2, 6 
д и х л о р ф е н и л ) —4- 
и зо к с а зо л и л п е -  
н и ц и л и п

К е нг  д о й р а  а н т и м и к р о б  т аъ си р л и  п е н и и и л л и н л а р

А м п и ц и л ­
л и н

- С - С Н ^ ^  Ч>
NH,

а —а м и н о -
б е н з о и л п е н и ц и л -
л и н

М е ъ д ад аги  к и с ­
лота  муҳитга тур ­
гун. п е н и ц и л ­
л и н а з а  ф е р м е н т и ­
га эса  б еқарор .  
И ч и ш  учун 
б е р и л ад и .

К а р б е н и ­
ц и л л и н

_ / с н ^ ^
соон

а —к а р б о к с и б е н -  
зои л  п е н и ц и л л и н
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М Е Т И Ц И Л Л И Н Н И Н Г  Н А Т Р И  И Л И  Т У З И  
( M E T H I C I L L I N U M  N A T R I U M )

2 , 6 — диметоксифенилпенициллин-натрий, моногидрат

лен ,

С
о
II
C - N H -

О С Н , ^
О

.сн,
-С Н ,

"COONa

C 1 7 H l9 0 6 N 2 N a S H 20 М. м. 420,4

М етициллин-натрий майда кристалл кукун бўлиб, сувда жуда 
осон, 95 фоизли спиртда эса қийин эрийди, эфирда эса эримайди. 
У оптик фаол модца, унинг солиштирма бурувчанлиги (5 фоизли 
эритмасида) — 215°дан — 233°С гача.

О К С А Ц И Л Л И Н Н И Н Г  Н А Т Р И Й Л И  Т У З И  
( O X A C I L L I N U M  -  N A T R I U M )

3-фенил, 5-метил-4-изоксазолил-пенициллин-натрий, 
моногидрат

О
о
II

- C - N H -

о N"

.сн,
-сн,

-C O O N a

М. м. 441,44C l9 H, 8 N 3 N a 0 5 S H 20

Препарат аччиқ таъмли, микрокристалл кукун бўлиб, сувда 
енгил, 95 фоизли спиртда қийин, хлороформда эса кам эрийди, 
ацетон, эфир ва бензолда эримайди. У оптик фаол модца бўлиб, 
қутбланган нур текислигини ўнгга буради. 1 фоизли эритмасининг 
солиштирма бурувчанлиги — 189° га тенг.

Д И К Л О К С А Ц И Л Л И Н Н И Н Г  Н А Т Р И Й Л И  Т У З И  
( D I C L O X A C I L L I N U M  N A T R I U M )

5-метил-3-(2, 6 -дихлорфенил)—4-изоксазолил-пенициллин- 
натрий, моногидрат

С1

\
Cl N

О
II

• C - N H -

X ( Z  СН , о'

.сн, 
-сн,

"COONa

Н ,0

C|9 H 1 6 C lN ,N a0 5 S H 20 М. м. 510,3

Д иклоксациллин натрий ўзига хос ҳидли, аччиқ таъмли, оқ 
майда кристалл кукун бўлиб, сувда енгил, 95 фоизли спиртда қийин
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эрийди, хлороформ ва эфирда эса деярли эримайди. У оптик фаол 
модца бўлиб, унинг солиш тирма бурувчанлиги (1 фоизли сувдаги 
эритмасида) — 133°дан — 143°гача.

Препарат кучсиз гигроскоп и к хоссага эта.

а м п и ц и л л и н

( A M P I C I L L I N U M )

С Н —С — NH

СООН

c , 6 h I9 n 3 o 4s М. м. 349,41

А мпициллин тахир мазали ва ҳидсиз ёки бироз ўзига хос ҳидли, 
оқ, майда кристалл кукун бўлиб, сувда кам эрийди, 95 фоизли 
спиртда, хлороформда ва эфирда деярли эримайди.

Препарат оптик фаол моддадир. Унинг солиш тирма бурувчан­
лиги (0,25 фоизли сувдаги эритмасида) — 280°дан — 300°гачадир.

А мпициллиннинг таркибида уч молекула кристалл сув сақлан- 
ган уч гидрат препарати (Ampicillinum trihidricum ) ва натрийли 
тузи тиббиётда кенг қўлланилади. Улардан ам пициллиннинг нат­
рийли тузи сувда яхши эрийди, спиртда ҳам эрийди. Ампициллин 
препаратлари кислота муҳитига барқарордир.

К А Р Б Е Н И Ц И Л Л И Н Н И Н Г  Д И Н А Т Р И Й  ТУЗИ 
( C A R B E N I C I L L I N U M  D I N A T R I U M )

6  (а  карбоксифенилдиацетамидо) пенициллин кислотанинг 
динатрийли тузи.

C H - C - N H

C OONa C O O N a

C|7 H |8 N 2 -Na2 0 6 М. м. 422,4

К арбенициллиннинг динатрийли тузи оқ  кукун ёки говакси- 
мон масса бўлиб, I, 2 қисм сувда эрийди, 25 қисм 95 фоизли 
спиртда секин эрийди. Эфир ва хлороформда эса деярли эрим ай­
ди. Препарат оптик фаол модда бўлиб, унинг солиш тирма бурув­
чанлиги (1 фоизли сувдаги эритмаси) — 182°дан — 196° гачадир.

П ен и ц и л л и н н и н г ярим си нтетик препаратлари  чинлигини  
аникдаш да қам бензилпенициллин тузлари ва феноксиметилпе- 
нициллинга ўхшаш, уларнинг кимёвий тузилиш идаги |3 — лакта- 
мат ҳалқаси асосида я шил рангли мис гидроксамат тузи ҳосил 
қилиш  реакцияси қўлланади.

М етациллин-натрий ижобий натижа бермаганлиги сабабли, бу 
реакция ёрдамида аникданмайди.
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Ярим синтетик пениииллинлар чинлиги яна фармакопея ма- 
қолаларига кўра, спектрофотометрия ва И К -спектроскопия усул- 
лари бўйича аниқланади. М асалан, метациллиннинг оптик зичли- 
ги 280 ва 284 нм тўлқин узунлигида, ампициллинники 256, 261 ва 
267 нм тўлқин узунлигида, диклоксациллин-натрийнинг 274 ва 
281 нм тўлқин узунлиги, максимум нур ютиш зичлиги текш ириб 
кўрилади.

Барча тиббиётда қўлланадиган ярим синтетик пенициллинлар- 
нинг чинлигини И К -спектроскопия усулида аникдаш да, уларнинг 
олинган инф рақизил спектрини ҳар қайсисига махсус тайёрлан- 
ган стандарт спектри билан таққослаб кўрилади.

Ампициллин Ф елинг реактиви таъсирида дарҳол бинафш а ранг 
ҳосил қилади. Бу реакциядан ҳам унинг чинлигини аниқлаш да 
фойдаланилади. Я рим синтетик пенициллинларнинг натрий туз- 
ларидаги натрий иони одатдагича рангсиз алангани сариқ рангга 
бўяши орқали билинади. Ярим синтетик пенициллинларнинг миқ- 
дорини аникдаш да, аввал улар таркибидаги пениииллинлар йи- 
гиндисининг умумий миқдори аникданади. Ф ақат бу ерда табиий 
препаратларни аниқлаш даги  йодометрия усули ўрнига, уларни 
иш қорлар билан гидролизлаб аникдаш  усули (нейтраллаш ) қўлла- 
нади. Бунинг учун маълум миқдорда тортиб олинган препаратни 
(метациллин, оксациллин ва диклоксациллиннинг натрийли тузи, 
карбенициллиннинг динатрий тузи ҳамда ам пициллин) эритма- 
сига натрий гидроксиднинг 0 , 1  моль/л эритмасидан теги шли ҳажм- 
да ортиқча қўшиб, маълум вақтгача қиздирилади. Бунда р — лак- 
там ҳалқасининг гидролизланиш и натижасида ҳосил бўлган кар­
боксил гуруҳини нейтраллаш учун бир грамм эквивалент микдор- 
да натрий гидроксид сарф бўлади. Реакцияни оксациллиннинг на­
трийли тузи мисолида қуйидагича ифодалаш мумкин.

С —N H

NV ^ C H ,

+ N aO H  ■ 
C O O N a

н ,с х  z s h

С - С Н ,

H2N - C H

C O O N a

О
О C O O N a n

// I
■ C - N H - C H - C - H

4 o/ ^ CH-
Р еакцияга кириш май қолган натрий гидроксиднинг ортиқчаси 

ф енолфталеин индикатори иш тирокида хлорид кислотанинг 0 , 1  

моль/л эритмаси билан титрланади.
Препаратнинг ҳар қайсисини айрим ҳолда аникдаш да спект­

роф отометрия усулидан ф ойдаланилади. М асалан, оксациллин 
натрийли тузининг спирт-сувли эритмасини 335 нм тўлқин узун­
лигида, диклоксациллин  натрийни 337 нм тўлқин узунлигида,
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уларнинг махсус тайёрланган стандарт эритмалари бўлиб таққос- 
лаган ҳолда оптик зичлиги ни ўлчаб аникданади.

Ампициллин микдорини спектрофотометрия усулида аникдаш - 
да, унинг pH қиймати —5—2 га тенг бўлган лимон кислота ва 
динатрий фосф ат аралашмасидан иборат ҳамда ўз таркибида мис
(II) — сульфат сақлаган (реакциянинг сезгирлигини ош ириш  ва 
ан и қ  натижага эриш иш  мақсадида қўшилади) буфердаги эритма­
сини 30 минут давомида 80° ҳароратда қиздиргандан сўнг, 320 нм 
тўлқин узунлигида оптик зичлиги ўлчаб кўрилади. Бунда \ам  стан­
дарт эритма билан таққосланади.

А мпициллин микдори яна сувсиз муҳитда кислота-асос титр- 
лаш  усули бўйича ҳам аниқланади. Бунинг учун ан и қ  миқдорда 
тортиб олинган препаратнинг чумоли ва сирка кислоталардан ибо­
рат аралаш масидаги эритмасини бензол иш тирокида перхлорат 
кислотанинг 0 , 1  моль/л эритмаси билан потенциометрик титрла­
нади. Бунда ш иш а ва каломель электродлари қўлланади.

— C H - C - N H
I

N H ,

/?  / V  / СН=
сн, сн,соон

-соон

о - /?
C H - C - N H -

N H ,

_СН,
-сн,

-соон

С Н ,С О О Н  + С 1 0 , /У \ /?
С Н —С —N H -I
I

N H , • СЮ ; .

6 '

,сн,
-сн.+сн.соон

-соон

Табиий ва ярим синтетик пениииллинлар турли микроорга- 
низмлар пайдо қилувчи KacajXinicnap, жумладан пневм ония, яра 
ва йирингли инф екция, йирингли плеврит, перитонит, цистит, 
ангинанинг турли ҳолатлари, бўғма, қизилча, менингит, гоно­
рея, захм, гинекология амалиётида йирингли яллиғланиш , қулоқ, 
томоқ, бурун, кўз ва бош қа турли юқумли касалликларни даво- 
лашда ишлатилади.

П енициллиннинг ярим синтетик препаратлари ўзининг кенг 
дойра ва антимикроб таъсир тезлиги ҳамда улардан баъзилари- 
нинг (оксациллин, ампициллин) кислота муҳитга барқарорлиги, 
яъни уларни ф еноксиметилпенициллинга ўхшаш ичиш учун иш- 
латиш мумкинлиги ёки айрим ярим синтетик пенициллинларнинг 
(м етициллин,оксациллин,клоксациллин ва бош қа) пенициллиназа 
ферментига чидамлилиги билан фаркданади.
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Бензилпенициллиннинг новокаинли тузи муш ак орасига юбо- 
рилганда қонга секин ш имилиш и ва шу билан унда узоқ вақтга- 
ча (12— 18 соат) антим икроб таъсирини сақлаб туриш и,яъни про- 
лонгир таъсир кўрсатиш и билан ифодаланади. Ш унинг учун ҳам 
пенициллиннинг новокаинли тузи суткасига 6000000 таъсир бир- 
лик (ТБ) миқдорида 2—3 маротаба суспензия ҳолида муш ак ора­
сига ю борилади. Бензилпенициллиннинг натрий ва калий тузла­
ри эритмалар ҳолида муш ак орасига ёки тери остига суткасига
3—6 марта, жами 2000000— 1500000 ТБ микдорида ю борилади. 
М еъдадаги кислотали муҳитга чидамли ф еноксим етилпеницил- 
лин 0,2 г, ам пициллинни  эса 0,25—0,5 г дан суткасига 4—6 марта 
ичилади. О ксациллиннинг натрийли тузи 0 ,25—0,5 г дан кунига 6  

марта ёки муш ак орасига эритм а ҳолида суткасига 2—4 г дан 
ю борилади.

Бензилпенициллиннинг калий ва натрий тузларининг усти алю- 
мин қалпоқчаси билан қопланган, резина тиқин билан зич ёпил- 
ган флаконларда 250000, 500000 ва 1000000 ТБ миқцорда чиқари- 
лади. 1 мг бензилпенициллиннинг натрийли тузи 1600— 1070, ка- 
лийли тузи 1530— 1600, новокаинли тузиники эса 970— 1011 таъ­
сир бирликка тенгдир.

Б ен зи лпени ц илли нн и нг новокаинли  тузи ҳам ф лаконларда 
300000, 600000 ва 1200000 таъсир бирлик микдорда чиқарилади.

Ф еноксим етилпенициллин 0,1 ва 0,25 г дан таблеткаларда, сус­
пензия тайёрлаш учун эса унинг 1,2—0,6 ва 0,3 г кукун ҳолдагиси 
лимон кислота, натрий бензоат, малина эссенцияси ва шакарли 
аралаш маси ҳолида резина тиқин билан зич ёпилган флаконларда 
чиқарилади.

Пенициллин препаратлари «Б» рўйхати бўйича қуруқ ва уй ҳаро- 
рати шароитида сакданади.

Ц Е Ф А Л О С П О Р И Н  ҚАТОР А Н Т И Б И О Т И К Л А Р

Барча цефалоспорин гуруҳидаги антибиотиклар тузилиш ининг 
асосини 7- аминоцеф алоспорин кислотаси (7-А Ц К ) таш кил қила- 
ди. Бу кислотанинг кимёвий тузилиш и пенициллиндаги 6 -амино- 
пенициллин кислотага бирмунча ўхшашдир.

.сн,
сн,H.N- H.N

с н -о -с -с н , соон
i-АПК

соон
7-АЦК

Цефалоспорин гуруҳига табиий антибиотиклардан цеф алоспо­
рин «С» ва бир қатор 7-А П К  асосида олинган ярим синтетик ан ­
тибиотиклар киради.
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1945 йилда Италия микробиологи Ботзи С ардина оролининг 
денгиз бўйи атрофидаги микрофлораларни ўрганиш вақтида Cepha- 
losporinum оиласига кирувчи Cephalosporinum  salmosyvienematum 
моғорини топди ва унинг баъзи бир бактерияларнинг ўсишига 
тўсқинлик кўрсатиш ни ҳам аниқлади. К ейинчалик бу моғор ўсти- 
рилган суюқликдан етти хил антибиотик модда ажратиб олиниб, 
улардан цефалоспорин «С» ва кимёвий тузилиш и жиҳатдан пени­
циллин хилидаги антибиотик-пенициллин —N нинг кучли анти­
микроб таъсирга эга эканлиги аник^анди.

.оN H ,
I //

Н 0 0 С Н С - ( С Н :) , - С - Х Н -

6 '
/ /-снго -с -с н ,

соон
Ц Е Ф А Л О С П О Р И Н  С

N H ,I о
Н О О С -(С Н 2) , - С - М Н

„сн,
-сн,

-соон
( f  N

П Е Н И Ц И Л Л И Н  N

Бу антибиотиклардан пенициллин —N ни биосинтез усулида 
олиш мураккаб ва иқтисодий жиҳатдан қимматлиги ҳамда ҳозир- 
ги вақтда тиббиётда кўпдан-кўп янги ва юқори таъсирли ярим 
синтетик пенициллинларнинг каш ф қилиниш и, унга бўлган та- 
лабга эҳтиёж қолдирмади. Цефалоспорин «С» эса кислотали му- 
ҳит ва пенициллиназа ферментига нисбатан бирмунча барқарор 
бўлса-да, аммо баъзи бактерия ва актиномицстлар ҳосил қилёши- 
ган ацетилэстераза ферменти таъсирида сирка кислота ва дезаце- 
тилцефалоспорин «С» га парчаланиб, антимикроб таъсирини бир­
мунча йўқотади.

о
Ц еф алоспорин  “ С

, ацетил эсте—, t i l iv  1 И.1 JX. I V—  ■■
 :--------- Ц СНЛ , - C - N H
раза ф е р м е н т и '  | 2/1

H ,N —С Н —СООН

^S^+C H ,C O O H

-сн:он

соон

Ц ефалоспорин «С» кристалл шаклидаги сувда эрийдиган на­
трийли туз ҳолида чиқарилади.

Цефешоспориннинг биосинтез йўл билан олиниш и ҳам бен- 
зилпенициллинникига ўхшаш бўлиб, унинг ҳосил бўлишида D— 
a  — аминоадипин кислота, цистеин, валин ва сирка кислота иш- 
тирок қилади, деб фараз қилинади.
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Бу цефалоспорин «С» нинг кимёвий тузилиш ини таш кил қил- 
ган элементларда яққол кўринади.

Ц ефалоспорин «С» грамманфий ва граммусбат бўлиб, айниқса 
пенициллинга чидамли микроорганизмлар келтириб чиқарадиган 
турли касалликларга даво қилиш да яхши натижа беради.

Бу антибиотикларнинг ким ёвий ва ф изикавий  хоссаларини 
мукаммал ўрганиш натижасида унинг кучли ва кенг таъсирга эга 
бўлган янгидан-янги  ярим синтетик ҳосилалари каш ф  этила бош- 
ланди. 1961 йилда Хале ўз касбдош лари билан биргаликда цеф а­
лоспорин «С» нинг пиридин ва бош қа ўлчамли азот сақлаган ге- 
тероциклик бирикмалар таъсирида, унга нисбатан бирмунча куч­
ли таъсирга эга ҳосилаларини олди. М асалан, улардан цеф алоспо­
рин «С» нинг пиридин билан ўзаро бирикиш идан ҳосил бўлган 
препарати, унга нисбатан M icrococcus pyogenes var ourens микро- 
организмига 12 баравар, Salm onella thi phi бактерияларига эса 2 
баравар кучли таъсир кўрсатади, микроорганизмлар ҳосил қила- 
диган ацетилэстераза ф ерментига нисбатан чидамлидир.

Ц ефалоспорин «С» асосида унинг турли учламчи азот сакдаган 
гетероциклик бирикмалар билан бўлган ҳосилаларини олиш  ва 
уларнинг ф изикавий, кимёвий ва антимикроб хоссаларини му­
каммал ўрганиш олимларни ярим синтетик цефалоспорин анти- 
биотикларини яратиш  борасида олиб бораётган иш ларини янада 
ривож лантириш га сабаб бўлди. А йниқса бу йўналишда цеф алос­
порин «С» дан кучсиз кислотали муҳитда, унинг молекула тузи- 
лиш  асоси 7-аминоцеф алоспорин кислотасини (7-А Ц К ) соф  ҳолда 
гидролиз қилиб олиш  ва у асосида кенг дойра ва кучли антим ик­
роб таъсирга эга бўлган ярим синтетик антибиотикларни яратиш  
ишлари янги туе олди.

Соф ҳолдаги 7-А Ц К нинг ўзи биологик ф аоллик кўрсатмайди. 
Ҳозир 7-А Ц Кни олиш да табиий цефалоспорин «С» бирдан-бир 
асосий хом ашё сифатида ишлатилади.

Ҳозирги вақтда тиббиёт эҳтиёжлари учун қўлланадиган ц еф а­
лоспорин антибиотикларнинг деярли барчасини ярим синтез йўли

H O O C - C H - ( C H 2),

D—а —аминоадилин |
кислота қолдиғи ! Цистеин ! Валин

Сирка кислота 
қолдиғи

H O O C -C H 2- ( C H 2) , - C - N H

coo

14— К - 9 5 17 209



билан олинган препаратлар таш кил қилади. Уларни ҳам олиш пе­
нициллиннинг ярим синтетик препаратларига ўхшайди. Уни це- 
ф а-ю ридинни олиш мисолида қуйидагича ифодалаш мумкин.

H .N -
, °  °х/ /  %•

- с н , - о - с - с н ,  + с - с н -  
/

CI
- н а

с о о н

1 -  аминоцефалоспорин 
кислота

//
-С Н ,—С —N H "

Тифе и 2-ацетил 
хлорид

— С Н , - 0 - С - С Н ,

//
-С Н ,—С —N H "

с о о н

. S .

— CH,-N^ ^
( f

С О О Н

Цсфалоридин

Барча тиббиёт эҳтиёжларида ишлатиладиган цефалоспоринлар 
кимёвий тузилиш и, фарм акодинамик ва ф арм акокинетик хосса- 
лари жиҳатидан пенициллинларга бирмунча ўхшаш бўлса-да, аммо 
улардан куйидагича хусусиятлари билан фарқланади.

1. Пениниллинларда фақат битта 6 -вазиятдаги аминогуруҳгаги- 
на турли кислота қолдиқларини бириктириб, унинг янги ярим 
синтетик препаратларини олиш мумкин бўлса, цефешоспоринларда 
эса 7-ҳолатдаги амино ва 3-ҳолатдаги метилен гуруҳларга ради- 
калларни бириктириш  йўли билан унинг ярим синтетик препа­
ратларини олиш мумкин. Бу эса цефалоспоринларнинг янгидан- 
янги препаратларини ярим синтетик усул бўйича олиш га катта 
имкон яратади.

2. Ц еф алоспоринлар пенициллинларга нисбатан стафилококк- 
лар ҳосил қиладиган пенициллиназа ферментига барқарорлиги ва 
кенг дойра антибактериал таъсири билан фаркданади.

Улар нафас аъзолари (пневмония, ўпка абсцесси, плевра, эм ­
пиема ва бош қ), сийдик йўллари ва бош қа юқумли (менингит, 
перитонит, септицелия, ва бош қ.) касалликларга даво қилиш да 
кучли таъсир кўрсатади.

3. Ц еф алоспоринлар пенициллинларга нисбатан организмда 
секин парчаланади ва кам аллергия пайдо қилади.

Ярим синтетик цефалоспорин антибиотикларидан цефалексин, 
цефалотин-натрий ва цефалоридинлар тиббиётда кенг қўлланади.
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Ц Е Ф А Л Е К С И Н  ( C E F A L E X I N U M )

7-(D  а-ам и н о  а  фенилацетамидо) 3-метил, 3-цефем 4-карбон 
кислота, моногидрат

//
C H - C - N H -

NH;
Н ,0

—сн,

c , 6 h 1 7 n 3 o 4 s h 2o
СООН

М. м. 365,4

Ц ефалексин кучсиз, ўзига хос ҳидли, о қ  ёки бироз сарғимтир, 
майда кристалл ш аклидаги кукун бўлиб, сувда қийин  эрийди, 
спирт, эфир ва хлороформларда эса деярли эримайди.

Препарат С 4 ҳолатдаги карбоксил гуруҳ ва ам и н офе н и л а цетат 
кислота қолдиғидаги аминогуруҳ ҳисобига ам ф отер хоссасини 
намоён қилади.

Ц Е Ф А Л О Т И Н  Н А Т Р И Й  ( C E F A L O T I N U M  N A T R I U M  C E P A V E N I N )

7-(2-тиоф ен-ацетамидо) — цеф алосиф ин кислотасининг на­
трийли тузи

f t
—С Н ,—С —N H  —

f t
f t

C H . O - C - C H ,

C O O N a

Cl6 H |5 N 2 N a 0 6 S 2  М. м. 396,4

Цефалотин о қ  кристалл кукун бўлиб, сувда эрийди, спиртда 
кам эрийди,эф ир ва хлороформда эса деярли эримайди. У оптик 
фаол моддадир. Унинг солиш тирма бурувчанлиги — 124°дан 134°га 
тенг.

Ц Е Ф А Л О Р И Д И Н  ( C E F A L O R I D I N U M .  C E P O R I N . )

7-(тиф ен-2-ацетам идо) 3-( 1 -пиридилм етил) — З-цеф ем -4-
карбон кислота

\

о
II

-СН ,—С —N H '

c 1 9 h 1 7 n , o 4 s 2

— c h - n < ^

coo-
м . м. 415,5

Цефалоридин о қ  кристалл кукун, сувда яхши эрийди. Унинг 
сувдаги эритмаси ёруглик таъсирида оксидланиб, қорамтир туе 
олади.
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Цефалоспорин қаторидаги антибиотикларнинг чинлигини аниқ- 
лашда турли кимёвий ва физик-кимёвий усуллардан фойдаланилади. 
Масалан, улар таркибида 1 фоизли нитрат кислота сакдаган ва 80 
фоизли сульфат кислота таъсирида оксидланиб, турли рангга бўял- 
ган бирикмалар бўлади. Бунда цефалексин сариқ рангга, цефало­
тин-натрий қизил-қунғир рангга утиб кетувчи саргимтир-яшил ранг­
ли, цефалоридин эса яшил-ҳаво рангли бирикма ҳосил қилади.

Ц ефалоспорин гуруҳига кирувчи препаратлардан цефалексин 
ва цефалоридин ҳам таркибидаги (3 — л актам ид ҳалқаси ҳисобига 
пенициллинларга ўхшаш мис ёки темир тузлари билан рангли 
гидроксаматлар ҳосил қилади. Цефалотин натрий хилидаги пре­
паратлар эса фақат (3 — л актам ид ҳалқаси ҳисобигагина гидрокса­
мат тузларини ҳосил қилиб қолмасдан, бадки айни тузларни ҳосил 
қилиш да, улар кимёвий тузилиш ининг С, ҳолатидаги мураккаб 
эфир гуруҳлари ҳам иш тирок қилади. Реакцияни цефалотин мисо­
лида қуйидагича ифодалаш мумкин.

X
f t

- С Н - C - N H -
N aO H ;N H ,O H  ■ HI

/?-сн ,о-с-сн .

соон

//
- C H .- C - N H -

/ Ло N H O H

N H

+с н 4 °
С Н 2ОН N H O H

СООН

\
//°

- С Н - C - N H -

/Д
о  N H O  I\г

{  f t  \
+  С Н .С  Си

—  С Н ;ОН у  NHO/ 2

Си

Ц ефалоспорин ҳосилаларини гидроксамат тузлар ҳосил қилиш 
реакцияси бўйича аниқлаш да ҳам, аввал уларнинг эритмаларига 
натрий гидроксид ва гидроксиламин эритмалари қўшилади ва бироз 
ўтгач, аралашмага бир неча томчидан сирка кислота билан мис 
(I) сульфат эритмаси қўш ил ганда яшил чўкма пайдо булади. Агар 
мис (II) сульфат эритмаси ўрнига суюлтирилган хлорид кислота
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билан темир (III) хлорид эритмаси қўш илса, у ҳолда қизил-би- 
нафш а рангли цефалоспоринларнинг темирли гидроксамат тузла­
ри ҳосил бўлади.

Ц еф алексинга ю қорида келтирилган умумий реакциялардан 
таш қари, унинг кимёвий тузилиш идаги D a  — аминофенилацетат

N H ,
I " о
1 г 11кислота (С 6 Н 5 — С Н — V ) қолдиғидаги амино гуруҳ ҳисобига

препаратнинг сирка кислотадаги эритмаси мис (II) сульфат ва 
натрий гидроксид эритмалари таъсирида саргимтир-яш ил рангли 
комплекс туз ҳосил қилиш да ҳам, уни аникдаш да хусусий реак­
ция сифатида фойдаланилади.

Цефалотин — натрийдаги натрий иони одатдагича аланганинг 
рангсиз қисмини сариқ рангга бўяши орқали ёки цинкуранила- 
цетат билан саргимтир рангли чўкма ҳосил қилиш га кўра аникда- 
нади.

Ц еф алоспоринларнинг чинлигини яна ИК — спектроскопия 
усули бўйича: уларнинг ҳар қайсисига махсус тайёрланган стан­
дарт намунаси билан таққослаб ҳам аниқланади. Бу гуруҳ препа- 
ратларнинг чинлигини аниқлаш да спектроф отометрия усулидан 
ҳам кенг фойдаланилади. М асалан, цеф алексиннинг максимал 
нур ю тиш ини 260 нм тўлқин узунлигида, цеф алотин натрий- 
нинг сувдаги эритм асини эса 237 нм тўлқин узунлигида аникдаб 
билиш  мумкин.

Ц ефалоспорин қатор препаратларнинг микдори йодометрия ва 
спектрофотометрия усуллари ёрдамида аникданади.

Йодометрия усулининг моҳияти, уларни ҳам пенициллинлар­
га ўхшаш аввал иш қор ёрдамида гидролизлаб, сўнгра реакция 
натижасида ҳосил бўлган мақсулотларни йод билан оксидлаб аниқ- 
лаш га асосланган. Бунда рўй берадиган реакция жараёнини цеф а­
лексин мисолида қуйидагича ифодалаш мумкин:

NH, о 
СН -C-NH>

'СН

соон
аV”2 / /0CH-C-NH

СН ,
ОН

соон

213



/?  I /?  
С Н ,—С —N H —С Н —С — M 
I

N H , ,

СН, NH, Q 
I I / /  

H S - C H - C  =  с - с - о н

Н.О 31.

о -

о соон 
/У  j ,

С Н , N H , о
I I //

С Н ,—С—N  Н - С Н - С О О Н  

N H ,

H O ,S - C H ,- C  =  С - С - О Н

Реакцияни амалга ош ириш да, маълум микдорда олинган пре­
паратнинг сувдаги эритмаси га 5 мл 1 моль/л натрий гидроксид 
эритмасидан қўшиб, 20 минутга қўйиб қўйилади. Сўнгра унга 
20 мл ацетат буфер, 5 мл 1 моль/л хлорид кислота ва 25 мл 0,02 
моль/л йод эритмасидан қўшиб, уч соат давомида 30°С ҳароратда- 
ги сув ҳаммомига қўйилади. Реакциянинг охирги босқичида суюқ- 
ликни  совутиб, ундаги реакция га кирмай қолган йод нинг ортиқ- 
часи нат-рий тиосульфатнинг 0 , 2  моль/л эритмаси билан титрла­
нади. Реакция натиж асининг нақадар аникдигини билиш мақса- 
дида айни ш ароитда препаратни стандарт намунасида алоҳида 
назорат тажрибаси утказилади.

Унинг ҳақиқий микдори назорат тажрибасига сарф қилинган 
йод ҳажми билан препарат микдорини аникдаш га сарф қилинган 
йод ҳажмидаги ф арқ  бўйича ҳисоблаб чиқилади.

Ц ефалоспорин қатор препаратлар микдори яна спектроф ото­
метрия усулида ҳам аникданади. М асалан, 20 мкг/мл сувдаги це- 
фалаксин эритмасининг оптик зичлиги 260 нм тўлқин узунлиги­
да аникданади.

Ц еф алексин , ц еф алоти н -н атри й  ва цеф алоридин  грам м ан ­
ф ий ва граммусбат м икроорганизм ларга кучли ва кенг таъсир 
кўрсатиш и ҳамда пенициллиназа ф ерм ентига нисбатан барқа- 
рорлиги  билан  б ен зи л п ен и ц и л л и н  п реп аратларидан  ф аркда- 
нади.

Ц еф алоти н-н атрий  ва цеф алори дин  наф ас аъзолари , с и й ­
д ик  йўллари ва ярали  и нф екц ияларда, сепсис ва бош қа баъзи 
юқумли касалликларни даволаш да ишлатилади. Улар одатда эрит­
ма ҳолида инъекцияларда муш ак орасига ёки венага ю бори­
лади.

Цефадотин-натрийнинг 0 ,5 -1  г 1—2 фоизли новокаиндаги эрит­
маси мушак орасига ҳар 4—6 соатда юборилади.

Ц еф алоридиннинг эса 40—60 м г/кг микдордагисини бир сут- 
када 2—3 мартага бўлиб, мушак орасига юборилади. У ф лаконлар­
да 0,25, 0,5 ва 1 г дан чикарилади.

Цефалексин капсула ёки суспензия ҳолида 0,25—0,5 г дан чи­
карилади. Бир суткада қабул қилиш га мўлжалланган микдор 1—2 
г гачадир. Унинг 0,25 г дан капсулаларда ва суспензия тайёрлаш

214



учун мўлжалланган 2,5 г фаол умумий микдори 35 г стгунга қадар, 
индиф ерент моддалар билан бўлган кукун ҳолдаги аралашмаси 150 
мл ҳажмидаги қўнғир-ш иш а идишлафда чиқарилади.

Ц ефалексин, цефсшотин-натрий ва цефалоридинлар «Б» рўйха- 
ти бўйича ёруглик таъсиридан қимояланган қолда қуруқ ва салқин 
жойларда сакданади.

А М И Н О Г Л И К О З И Д  ҚАТОР А Н Т И Б И О Т И К Л А Р

Бу гуруҳ препаратлар ўз ичига кенг дойра ва кучли антимикроб 
таъсирига эга бир қатор табиий ва ярим синтетик йўл билан олин­
ган антибиотикларни олади. Улардан стрептомицин, канамицин, 
неомицин, мономицин, гентамицин ва ярим синтез йўли билан 
олинган ам икацинлар тиббиётда турли юқумли ва бош қа касал­
ликларни даволашда қўлланилиб келинмокда.

Аминогликозид антибиотиклар кўпгина грамманфий ва грам­
мусбат микроорганизмларга, улардан баъзилари эса сил ва кўк 
йиринг касалликларини  қўзғатувчи м икроорганизмларга кучли 
таъсир кўрсатади.

1944 йилда стрептом ицин, 1950 йилда неом ицин, кейинча­
лик эса моном ицин антибиотикларнинг кучли антим икроб таъ­
сир кўрсатиш и, олимларда ам иногликозид антибиотикларга н и с­
батан катта қизиқиш  уйготди ва уларнинг ҳар том онлам а мукам­
мал ўрганиш  устида илмий изланиш лар олиб бориш ларига асос 
солди.

1958 йилда канам ицин антибиотигининг сил касаллигини д а ­
волашда 11 қатор препарат сиф атида яхши натижа бериш и, 1962 
йилда эса стрептом ицин, канам ицинга нисбатан кўк йиринг ка­
саллигини қўзғатувчи таёқчаларга янада кучли таъсирга эга экан ­
лиги хдмда стаф илококк ш таммларининг барча турларига кучли 
таъсир кўрсатувчи гентамицин антибиотигининг тиббиётда хдр 
томонлама таъсирчан препарат сифатида татбиқ этилиш и, о ли м ­
ларда ам иногликозид антибиотикларга нисбатан бўлган қизиқиш - 
ни янада ош ирди. Э ндиликда олим лар ам иногликозид антиби- 
отикларининг янги турларини каш ф  этибгина қолмасдан, балки 
уларнинг м икроорганизм ларга нисбатан таъсир механизми ва 
ярим синтез усулида янги препаратларни олиш  билан шугуллан- 
мокдалар. А миногликозид антибиотикларининг кимёвий тарки- 
би бирмунча мураккаб бўлиб, барча бош қа табиий гликозидлар- 
га ўхшаш, уларнинг ҳам молекула тузилиш и гении (агликон) ва 
унга оддий эф ирсим он  бириккан  ам иноуглеводлардан таш кил 
топган. Ш унинг учун хдм улар ам иногликозид антибиотиклар деб 
аталади.

Аминогликозидларнинг гении қисми кимёвий тузилиши жиҳа- 
тидан циклогексан ҳосилалари бўлиб, улар одатда «циклитол» лар 
деб аталади. Циклитолнинг кимёвий хоссасига қараб аминоглико­
зид антибиотикларини қуйидаги икки асосий гуруҳга бўлиш мум­
кин:

215



а) генин қисми стрептидин ҳалқасидан иборат аминогликозид 
антибиотиклари (стрептомицин);

б) генин қисми дезоксистрептамин ҳалқасидан иборат ам и­
ногликозид антибиотиклари (неомицин, канамицин, гентамицин 
ва бошқ.).

N H —С—N H

H ,N —С — N  Н

ОН

Стрептидин

N H , Н

2-дезоксистрептамин

Стрептидин ва 2-дезоксистрептамин молекуласининг фазовий 
стреокимёвий конверсиясини қуйидагича ифодалаш мумкин.

N H - C = N H
С— NH

ОН N
ОН H ,N —С —N H  

NH
С —N

N H ,

ОН

N H - C - N H ,  N H

N H  N H —С —N H ,

НО

N H .НО ОНN H , НО N H ,

ОН N H
НО

НООН
ОН

К ўпгина аминогликозид антибиотикларнинг циклитол қисми 
2-дезоксистрептаминдан таш кил топиб, улардаги С4 ва С 5 ёки С 4 

ва С 6 ҳолатдаги гидроксиллар турли углеводлар билан гликозид- 
симон бириккан қолда бўлади.
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NH, ОН

H

NH,

/4 /  О —углевод 

О—углевод

О—углевод

О —углевод

С Т Р Е П Т О М И Ц И Н  С У Л Ь Ф А Т  
( S T R E P T O M Y C I N I  S U L F A S )

H .N - C - N H  

О

CH.OH

N H - C - N H ,  
IINH

OH H

( c 21H 39N7o 12)2-3H 2s o 4 М. M. 1457,4

Стрептомицин ам иногликозид қатор антибиотиюзар орасида 
биринчи каш ф этилган препарат бўлиб, уни 1943 йилда америка- 
лик олим З.А.Ваксман ўз шогирдлари билан биргаликда нурси- 
мон замбуруғ Streptomyces griseus ўстирилган ферментатив суюқ- 
ликдан ажратиб олган. 1946 йилдан бошлаб стрептомицин тибби­
ётда сульфат тузи ҳолида турли касаллик қўзғатувчи граммусбат 
ва грамманфий микроорганизмларга қарш и, айниқса сил ва бош- 
қа оғир юқумли касалликларга даво қилиш да қўлланилади.

Стрептомицин кимёвий тузилиш и жиҳатидан бош қа ами- 
ногликозоид антибиотикларидан ўзининг циклитол ҳалқасида, 
яъни агликон қисмида аминогурухдар ўрнига иккита гуанидин қол- 
диги, ш унингдек табиатда кам учрайдиган ва фақат стрептоми- 
циннинг ўзигагина хос тармокданган углеводлардан L стрептоза 
сакдаш и билан фаркданади.

С трептомициннинг таркибий қисми турли кимёвий ва ф изик- 
кимёвий усуллар ёрдамида аникданган. М асалан, у кислотали му- 
ҳитда гидролизланса, кимёвий тузилиш и жиқатидан трансконф и- 
гурациядаги 1, 3-дигуанидин 2, 4, 5, 6 -тетрациклогексан ёки стреп­
тидин агликон қисми ва дисахарид стрептобиозаминларга парча­
ланади.
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H , C N H

О Н

Стрептобиозам и н — N -метил L -тли козам и н ва L-стрептоза- 
лардан таш кил топган дисахариддир.

H j C N H

он он О Н

N -  м е т и л  L -  г л ю к о з а м и н  L - с т р е п т о з а

С трептомициннинг кимёвий тузилиш ини ўрганиш мақсадида, 
унинг гидролиз қилиб олинган маҳсулотлари ҳар томонлама чу- 
қур текш и рил ад и. М асалан, стрептом ициннинг стрептидин ҳал- 
қасидаги гуанидин қолдиғини исботлашда 1 моль масса микдор- 
дагиси калий перманганат ёрдамида оксидланиб бош қа моддалар 
билан бир қаторда 1,3 моль гуанидин ажратиб олинган. Бу стреп­
тидин таркибида икки молекула гуанидин қолдиғи борлигини 
билд и ради. Стрептидин ҳалқасидаги гуанидин қолдиғини аниқ- 
лаш да яна барча гуанидин ҳосилаларига хос Сакагучи рсакцияси-
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дан фойдаланилади. Бунда стрептидинга натрий иш қори, а  нафтол- 
нинг 40 фоизли спиртдаги ва янги тайёрланган натрий гипобро­
мид эритмаси ёки бромли сув қўшилса, қизил бинаф ш а рангли 
бирикма ҳосил бўлади. Бу реакциядан стрептом ициннинг чинли­
гини аникдаш да фойдаланилади. Уни тахминан қуйидаги тенгла­
ма бўйича ифодалаш  мумкин.

он
он

он 
н но

H , N — С — N H  

N H

R - 0

N H - C - N H ,
IINH

КаВЮ

Ч А /

Стрептидин

N H - C - N

H 2N - C - N H  

N H

Нафтахинонимин туридаги 
модда

Ш унингдек стрептидинни барий гидроксид билан қайнатил- 
са, у ўзидан икки молекула аммиак ажратиб чиқариб, стрептомо- 
чевина, кейинчалик эса яна икки молекула аммиак ва карбонат 
ангидридни ажратиб чиқариб, 1 ,3  — диоамино 2, 4, 5, 6 -тетра- 
оксициклогексанга ўтади.

он В а ( О Н ) ;

HI

В а ( О Н ) ,

— 2 N H , : 2 C O— 2 N H

N H - C - N H N H - C - N H

H ; N — С — N H  

NH
Стрептидин

H j N — С — N H  

О
Стрептомочевина

Бу реакция ёрдамида стрептидин молекуласида гуанидин қол- 
диғи борлиги исботланади.

Стрептидин молекуласидаги — О Н , —N H , ва—C = N H  гуруҳ- 
лари инф ра-қизил  спектроскопия усули ёрдамида аниқланган.

С трептидин ҳалқаси ацетилланганда, унинг октаацетат унуми 
қосил бўлиши исботланган.
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но /
Z  он

hK l

он сн з-с

но
N H ,

НО /

К
С Н З - С

NH,
1,3 диамино 

2,4,5,6 гетраокси- 
циклогексан

О,

H ,N —С —N H  II
NH

^  //  о - с -с н .о  - с ;

N H - C - N H ,  
II
N H

. С - о
НС

сн

'У
N —С —С Н ,

О

C - H N - C - N Hн с/ I! с '°N - C
С Н ,

N H - C - N H - C

ОС
о сн,

сн,

Октаацетил ҳосиласидаги 8  та ацетил гуруҳидан 4 таси гуани­
дин қолдиғига қолган 4 таси эса гидроксил гуруҳига бирикади. Бу 
яна бир бор стрептидин ҳалқасида гидроксил гуруҳ ва гуанидин 
қолдиғи борлигини билдиради.

Стрептидин молекуласининг тўла ўрганилиш и ва кейинчалик 
шу асосда синтез йўл билан олиниш и, унинг кимёвий тузилиш и­
ни узил-кесил тасдиқлаб берди.

С треп том и ци н ни н г кислотали муҳитда гидролизланиш идан 
ҳосил бўлган, яна бош қа бир қисми — стрептобиозамин ва унда­

ги — N H —С Н ,;—С //
\

О
гуруҳ^зари ҳамда учламчи спирт гидрок-

Н

сил гуруҳи И К —спектроскопия усули бўйича аникданади.
С трептом ициннинг қанд қисми яна турли кимёвий усуллар 

ҳамда синтез йўли билан яратиш орқали исботланади. Масалан, 
ундаги L стрептоза препаратнинг чинлигини аникдаш да келти­
рилган мальтол реакция бўйича исботланади.

С трептомицинни биосинтез йўли билан олиш учун соя ёки 
жўхори уни, глю коза, сут кислота, ам моний, кальций, магний 
тузлари, натрий хлорид, калий монофосфат, натрий гидрокарбо­
нат, шунингдек жуда кам микдорда темир, марганецдан иборат 
озуқа сифатида тайёрланган сувли аралаш ма шароитида юқори 
унумли Streptomyces griseus замбуруғини доимий аэрация қилиб 
туриш ёрдамида 80— 120 соат давомида ўстирилади. М икроорга­
низм ўстирилаётган суюк.ликда ҳарорат 26—28°С ва pH муҳити 6,5—
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7,0 га тенг бўлиши лозим. Ф ерментация тугагач, суюқликда куч­
сиз кислотали муҳит яратиб, сўнгра уни сузилади. Кейинчалик 
бундан фаоллаш тирилган кўмир ёки ион алмашув смолалар ёрда­
мида стрептомицин ажратиб олинади.

Тиббиёт эҳтиёжлари учун стрептомицин сульфат тузи ҳолида 
чиқарилади. С трептомицин сульфат бироз аччиқроқ мазали, оқ 
кукун ёки гилвирак шаюзидаги гигроскопик масса бўлиб, сувда 
осон эрийди, спиртда, хлороформда ва эфирда эримайди. К исло­
та ва иш қор эритмасида иситилса, парчаланиб кетади. У \аво , 
ёруглик таъсирига барқарор моддадир.

С трептомицин сульфатнинг чинлиги қуйидаги реакциялар ёр ­
дамида аникданади. Ж умладан, унинг таркибидаги қанд қисмини 
аникдаш да L стрептозага хос реакция сифатида — мальтол реак- 
циясидан фойдаланилади. Бунинг учун стрептомицин сульфатга 
0,05 моль/л натрий гидроксид эритмасидан қўшиб, маълум вақт- 
гача қайнаб турган сув ҳаммомида қиздирилади. Натижада препа­
рат гидролизланиб, стрептидин, N метил, L глю козамин ва L 
стрептозага парчаланади. Ажратиб чиққан L стрептоза кейинча­
лик дегидротация ва изомерланиш га учраб, мальтол (а  метил-(3- 
окси-у пирон)га ўтади. Сўнгра совутилган эритмага темираммо- 
ний аччиқтош  тузининг хлорид кислотадаги эритмаси қўшилса, 
ундаги уч ватентли темир мальтол билан бинафш а рангли комп­
лекс туз ҳосил қилади. Мальтол ҳосил бўлиш реакциясини тахми­
нан қуйидаги умумий тенглама бўйича ифодалаш мумкин:

С треп том и ци н ни  натрий  гидроксид билан  қиздирилганда, 
стрептидин ҳалқасидаги гуанидин қолдиғи ҳисобига аммиак ҳам 
аж ратиб чиқади. Уни ҳидидан ёки лакмус қоғози орқати аник^таш 
мумкин. Бу ўринда шуни ҳам айтиб ўтиш керакки, мальтол реак­
циясини, ўзидаги L стрептоза ҳатқасида атьдегид гуруҳи ўрнига 
оксиметилен гуруҳини сакдаган дигидрострептомицин бермайди. 
С трептомициннинг чинлиги ва ундаги гуанидин қолдиғи асоси­
да, юқорида айтиб ўтилганидек Сакагучи реакцияси ёрдамида ҳам 
аникданади. С трептомицинни L стрептоза қанд қисмидаги альде­
гид гуруқини барча альдегидларга хос Ф елинг суюкдиги таъсири­
да қизил рангли мис (I) оксид ҳосил қилиш  ёки кумуш кўзгу 
реакцияси орқа-ти аникдаш  мумкин.

Препарат таркибидаги сульфат иони барий сульфат тузи ҳоли- 
да чўктириб аникданади.

н ох н
И N N a O H ;t°

— МЫ Бинафша рангли 
j-j^] комплекс бирикма

О—стрептидин

.О

НО о

N —метил—L—глюкозамин
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С трептомицин сульфат микдори Д Ф  талабига кўра биологик 
усул ёрдамида аникданади. Препаратни мальтол реакцияси асоси­
да фотокалориметрия ҳамда калориметриянинг оддий кўз билан 
кўриш усулида аникдаш  мумкин.

С трептомицин турли юқумли касалликлар қўзғатувчи грамман­
ф ий, граммусбат ва кислотага чидамли, айниқса сил касаллигини 
қўзғатувчи бактерияларга кучли таъсир кўрсатади. Турли касал­
ликларга даво қилиш да унинг сувдаги ёки 0,5— 1 фоизли новока­
индаги эритмаси мушак орасига юборилади. С трептомицин н а­
трий пара-аминосалицилат, изониазид, фтивазид ва бошқа силга 
қарши препаратлар билан бирга буюрилади.

Препарат 0,25, 0,5 ва 1,0 г (250000, 500000 ва 1000000 ТБ)дан 
огзи герметик ёпилган флаконларда чиқарилади. Б рўйхати бўйи- 
ча қуруқ ва ҳарорат 25°С дан ошмаган хоналарда сакданади.

Н Е О М И Ц И Н  С У Л Ь Ф А Т  ( Н Е О М У С 1 М 1  S U L F A S )

C H j N H ,

N H ,

C2 ,H 4 6 N 6 0 |3 -3H 2 S 0 4  М. м . 908,9

1949 йилда Ваксман ва Ле-Ш евальелар Streptomyces fradiae мик- 
роорганизми ўстирган сую кдикдан кимёвий тузилиши бир-бири- 
га яқин бўлган антимикроб, фаол таъсирга эга А, В, С ва жуда 
кам микдорда (1 фоизигача) Д .Е.Г неомицинларнинг мажмуаси- 
ни олишди.

Ҳозир тиббиётда қўлланадиган неомицин препаратнинг 95 фо- 
излидан ортигини, унинг бош қа турларига нисбатан энг кучли
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антимикроб таъсирига эга неомицин В ва жуда кам микдорда эса 
неомицин С таш кил қилади.

Неомицин кимёвий таркиби бир-бири билан ўзаро бириккан 
туртта айрим қисмдан таш кил топган. М асалан, неомицин В ва С 
таркибида агликон сифатида 2 -дезоксистрептамин (I) иккитадан 
2, 6 -диам иноглю коза (II) ва D рибоза (III) бўлади. Улар бир- 
биридан таркибидаги 2 , 6 -диаминоглюкозалардан биттасининг тур­
ли изомер шаклида бўлиши билан фаркданади.

но
он
н

N H ,

c h 2n h ;

нон,с
н
он

N H , НО он

н N H ,
II

CHJNH, Неомицин В R = C H 2—N H 2; R ,=H  

Неомицин С R =H ; R ^ C H ,—N H ,

OH
HO

H,N

N H ,

H HO

N H

' ° \  C H .O H

—О

Тиббиёт эҳтиёжлари учун неомицин сульфат туз ҳолида иш ла­
тилади.

У ҳидсиз, о қ  ёки саргимтир, о қ  гигроскопик кукун бўлиб, сув­
да енгил, спиртда жуда кам эрийди, ацетон, хлороформ ва эф и р ­
да эримайди. Препарат қутбланган нур текислигини ўнгга бурувчи 
оптик фаол моддадир. Унинг солиш тирма бурувчанлиги (5 фоизли 
сувдаги эритмаси) — 50°дан — 58°С га тенг.

П репаратнинг чинлиги канамицинга ўхшаш бўлиб, у ундаги 
6 -глю козамин қолдиғи асосида, орцин билан таркибида темир (III) 
хлорид сакданган концентрланган хлорид кислота иш тирокида 
яш ил рангли бирикма ҳосил қилиш ига қараб аникданади.

223



Неомицин сульфатдаги сульфат иони одатдагича барий сульфат 
ҳолида чўктириб аникданади. Препаратнинг антимикроб фаоллиги 
бошқа антибиотикларга ўхшаш биологик усул бўйича аникданади. 
Неомицин сульфат кенг доирадаги антимикроб таъсирли антибио­
тик модда бўлиб, у грамманфий (стафилококк, пневмококк, стреп­
тококк менингококк ва бош қ.), граммусбат (дизентерия ва ичак 
таёқчалари) микроорганизмларга кучли таъсир кўрсатади.

Препарат бош қа антибиотикларга чидамли бактерияларга ҳам 
таъсирчандир. Уни пневмония, мастит, эндометрит, цистит, ме- 
нингоэнпефалит, пиедермия, йирингли яралар, конъю нктивит ва 
бош қа юқумли касалликларга даво қилиш да ишлатилади. Неоми- 
пин сульфат 0 ,5—2 фоизли суртма дори ҳолида сиртдан терининг 
йирингли касалликлари конъю нктивит, кератит ва бош қа кўз хас- 
таликларини даволашда ишлатилади. Неомицин сульфат таблетка 
ҳолида 0,1—0,2 г дан кунига 2 марта ичиш учун тайёрланади. У 0,1 
ва 0,25 г дан таблетка ва 0,05—2 фоизли суртма ҳолида чиқарилади. 
Препарат қоронғи ва ҳарорати 201,С дан юқори бўлмаган жойларда 
«Б» рўйхати бўйича сакданади.

К А Н А М И Ц И Н  М О Н О С У Л Ь Ф А Т  
( K A N A M Y C I N I  M O N O S U L F A S )

C H 2N H 2 h  N H ,

HO H,C

N H , H

C 1 8 H 3 6 N 4 0 „ - H 2 S 0 4  M. m . 582,5

К анамицин Streptomyces Kanamyceticus нурсимон замбуруг ёки 
унга яқин бош қа микроорганизмлар ҳаёт фаолияти даврида ҳосил 
қиладиган аминогликозид — антибиотик моддадир. Ундан ҳам крах­
мал ёки соя уни ва бош қа озуқа моддалар аралаш масидан тайёр­
ланган pH қиймати 7 га тенг муҳит ва 27—29<’С ҳароратда микро- 
организмларни ўстириб, канамицин А, В, С мажмуаси олинади 
ва уларни бир-биридан ион алмаш иниш  хроматография усули ёр ­
дамида ажратиб олинади. К анамициннинг кимёвий тузилишидаги 
генин қисмини неомицин ва гентамицин антибиотикларига ўхшаш
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2-дезоксистрептидин (1) ҳалқаси таш кил қилади. Т аркибининг 
қанд қисми 2 -дезоксистрептинга гликозидсимон бириккан 6 -ами- 
н о -6 -дезокси — D глю коза ёки 6 -глю козамин (II) ва З-амино-З- 
дезокси-D  глюкоза (Ш )дан иборат.

NH, н н  о н  n h 2 н

К анамицинлар ўзаро бир-биридан б-ам ино-б-дезокси-D  глю­
коза қанд қисм ининг 2 ва 5 вазиятдаги радикалларининг ҳар хил 
бўлиши билан фаркданади.

Н О Н ;С / о н

Канамицин A R ва R,=OH 
Канамицин В R=NH,; R,=NH, 

Канамицин С R=OH R,=NH,

N H , Н

Улардан канамицин А энг кучли антимикроб таъсирга эга.
Канамицин моносульфат ҳидсиз ва мазасиз, о қ  кристалл ку­

кун бўлиб, сувда енгил эрийди, спирт, хлороформда ва эфирда 
эримайди. У ҳаво ва иш қор эритмаси таъсирига нисбатан барқа- 
рордир. Препарат оптик фаол модда бўлиб, қутбланган нурлар 
текислигини ўнгга буради. Унинг солиш тирма бурувчанлиги (1 
фоизли сувдаги эритмаси) — 12 ГС  га тенг.

К анам ициннинг чинлигини аникдаш да, унинг кимёвий тузи­
лиш идаги 6 -глю козамин қолдиғи асосида орцин (5-метил резор­
цин) билан яш ил рангли бирикм а ҳосил қилиш  реакциясидан 
фойдаланилади. Бунда препаратнинг эритмасига 20 фоизли ор- 
циннинг спиртдаги эритмаси ва таркибида 0,06 фоизли темир (III) 
хлорид сакдаган концентрланган хлорид кислота қўшиб, уни қай- 
наётган сув ҳаммомида иситилади. Реакцияни тахминан куйидаги 
кимёвий тенглама билан ифодалаш  мумкин.

15— К - 9 5 1 7 22 5
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П репарат таркибндаги сульфат ион и барий сульфат ҳолида 
чўктириб исботланади. К анамицин моносульфат микдори таъсир 
фаоллиги асосида Д Ф  да келтирилган микробиологик усул бўйи- 
ча аниқ,танади. Бу препарат ҳам бош қа аминогликозоид антибио- 
тикларга ўхшаш ҳар томонлама антимикроб таъсирга эга бўлиб, у 
кўп грамманфий ва граммусбат микроорганизмларга кучли таъсир 
кўрсатади.

К анамицин сульфатни меъда-ичак инфекциясида (дизентерия, 
бактерияли энтероколит ва бош қ.) суткасига 0,5—0,75 г дан 3 г 
гача ичирилади. Уни таблекталарда 0,125 ва 0,25 г дан чиқарилади. 
Препарат қуруқ ва ёруглик таъсиридан эҳтиётланган шароитда «Б» 
рўйхати бўйича сак^панади.

К анамицин асосида ярим синтетик йўл билан олинган амика- 
цин (Amikacinum) прспарати ҳозирги вақтда сульфат тузи ҳолида 
тиббиётда ам иногликозид антибиотикларига нисбатан бирмунча 
кучли антимикроб таъсирга эга модда сифатида қўлланади. Уни 
канаминцинга 4-амино-4-оксибутирил кислота хлорангидриди таъ­
сир эттириб оли над и.

о о

N H ,  н о
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А микацин сульфат грамм анфий, айниқса граммусбат бакте- 
рияларга нисбатан кучли таъсир кўрсатади. У ҳам канам ицин, ген- 
там ицин ам иногликозидлар билан даволайдиган касалликларда 
қўлланади. Препарат инъекцияларда муш ак орасига ёки венага 
юборилади.

Амикацин сульфатнинг 100 ёки 500 мг микдордаги эритмала- 
ри 2  мл дан ампулаларда чиқарилади.

Бу гуру\ни кимёвий тузилиш и ва антимикроб таъсири жиҳати- 
дан ўзаро ўхшаш M icramonospora purpurea микроорганизми ишлаб 
чиқарадиган гентамицин антибиотиклар мажмуаси таш кил қила- 
ди. Ҳозирги вақтда тиббиёт эҳтиёжи учун улардан гентамицин С,, 
С 2, С |А турларининг аралаш маси ишлатилади. Улар бир-биридан 
мётил радикалининг сони ва тутган ўрни билан фаркданади.

N H - R ,  Н N H -R ,

Гентамицин ҳам канамицинга ўхшаш уч компонентли ам ино­
гликозид қатор антибиотик бўлиб, унинг ҳам агликон қисмини 2 - 
дезоксистрептамин (I) таш кил қилади. Препаратнинг қанд қис- 
мига унга гликозидсимон бириккан ва табиатда кам учрайдиган 
диаминогексоза — пурпурозамин (II) ва аминоуглевод гарозамин
(III)  киради.

Гентамицин С, ва С , таркибидаги диаминогексоза — пурпуро­
замин қолдиғи, уларнинг микроорганизмларга нисбатан таъсири- 
ни кучайтиради. Тиббиётда гентамицин сульфат тузи (gentamycini 
sulfas) ҳолида ишлатилади.

Г Е Н Т А М И Ц И Н Л А Р

Гентамицин С, R ва R ^C H , 

Гентамицин С , R = C H ,R |=H  

Гентамицин С. R ва R =Н

N H  ОН  

I I I
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NHR,
CHR

H ,C - N H  OH

Гентамицин сульфат гигроскопик, о қ  кукун ёки ғалвирак мас­
са бўлиб, сувда енгил эрийди. 95 фоизли спирт, хлороформ ва 
эфирда эримайди. Унинг солиш тирма бурувчанлиги (1 фоизли 
эритмаси) — 110° дан — 12Г гачадир.

П репаратнинг чинлиги ю пқа қатламли хроматограф ик усул 
бўйича аниқланади. Бунда хроматограммани юзага келтирувчи си ­
фатида йод буғларидан фойдаланилади. Ю пқа қатламли хромато­
графия усули бўйича С ,, С „  С |А ғентамипинларнинғ ҳар бирини 
айрим ҳолда аникдаш  имкони ҳам бўлади. Ундаги сульфат ионини 
барий сульфат ҳолида чўктириб аникдаш  мумкин. Препарат тар- 
кибида гентамицин С,25 — 50 фоизли, С,20 — 50 фоизли ва C lx15 
—40 фоизли миқдорда бўлади.

Гентамицин сульф ат микдори (биологик ф аоллиги) бош қа 
антибиотикларга ўхшаш микробиологик усул бўйича аниқланади. 
Бунда Bacillus pumillus ни тест микроб ўстирилган агар-агарда диф- 
ф узияланиш и бўйича билиш мумкин.

Гентамицин грамманфий ва граммусбат микроорганизмларга 
фаол таъсир кўрсатади. Айниқса, пенициллинга чидамли стафи- 
локкларга нисбатан унинг таъсири бирмунча кучлидир. Препарат 
п невм ония, бронхопневм ония, плеврит, перитонит, менингит, 
сийдик йўли инф екцияси ва бош қа юқумли касалликларни даво- 
лашда қўлланади. У эритма ҳолида мушак орасига юборилади. Пре­
парат сиртдан 0 , 1  фоизли суртма дори ҳолида пиодермия касал- 
лигини даволаш да ишлатилади.

Гентамицин сульфатнинг 1 ва 2 мл 4 фоизли эритмаси ампула­
ларда ва 0 ,1 фоизли суртма дори ҳолида чиқарилади. У ҳарорат 
—5°С дан юқори бўлмаган, қуруқ ва ёруглик тушмайдиган жой- 
ларда сакданади.
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Т Е Т Р А Ц И К Л И Н Л А Р

Тетрациклин гуруҳи препаратларига молекула тузилиш и, кимё­
вий ва ф изикавий хоссалари ҳамда анти микроб таъсир дои рас и 
жиҳатидан бир-бирига яқин бўлган био-ва ярим синтез усуллар 
билан олинадиган антимикроб моддалар киради. Уларнинг ким ё­
вий таркибини ўзаро конденсирланган тўрт ҳалқали циклик сис­
тема — гидронафтацен таш кил қилади.

10а 12а

Нафтацен

ОН

10а 12аНа
^ 1 CONH,ОН

ОН ОН

R =H ; ОН

1948 йилда биосинтез йўли билан Streptomyces aucreofciciens мо- 
ғори ўстирилган ферментатив суюкдикдан хлортетрациклин, 1950 
йилда Streptomyces rimosus моғори ёрдамида окситетрациклин, 1954 
йилда эса маълум шароитда хлортетрациклин ҳосил қилувчи мо- 
ғорлар, Streptomyces auereofaciens ўстирилган ферментатив суюқ- 
ликдан тетрациклин антибиотиклари олинди. А нтибиотикларни 
биосинтез йўли билан олишда уларни ҳосил қилувчи моғорларни 
ўстириш учун махсус тайёрланган суюқпик таркибига озуқа сиф а­
тида углевод ва азотга бой турли табиий маҳсулотлар, жумладан: 
соя, жўхори уни, крахмал, сахароза, турли аминокислоталар 
аммоний тузлари, кальций карбонат, сульфат, фосф ат тузлари ва 
жуда кам микдорда темир, мис, магний, рух марганец тузлари, 
аминларни сакдаган турли органик моддалар қўшилади. Ф ермента­
ция (биосинтез)нинг бошлангич 48 соа1тида суюк^тикдаги муҳит pH 
7,2—6 , 6  дан 6 ,8 —6,1 гача, охирида эса 8  гача бўлиши керак. Био­
синтез жараёнида тетрациклин ҳалқасини биокимёвий хлорланиб 
кетишдан сақпаб қолиш мақсадида, моғор ўстирилган фермента­
тив суюкдикка бромид ёки йодид тузлари қўшилади.

Биосинтез усули билан олинган кўп сонли тетрацигстинлардан 
ҳозирги вақтда дори сифатида тетрациклин ва окситетрациклин- 
лар қўлланилмокда.

Кимёвий тузилиш и жиҳатидан окситетрацикшин тетрациклин- 
дан мураккаб ҳалқадаги С 5 холатда қўш имча гидроксил гуруҳини 
сакдаганлиги билан фаркданади.

Барча табиий тетрациклинларнинг C (i ҳолатдаги учламчи спирт 
гидроксил гуруҳи кислотал ар таъсирида осонлик билан ажралиб 
кетади ва натижада ўзининг антимикроб таъсирини йўқотмайди. 
К ейинчалик шу гидроксилни олиб таш лаш  ёки қимоя қилиш  
асосида тетрациклиннинг кўп янгидан-янги ярим синтетик ҳосила- 
лари олинди. Масалан, окситетрациклиннинг С6 ҳолатдаги гидрок­
сил гуруҳини олиб таш лаш , яъни дезоксиллаш  асосида таъсир
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кўрсатиш даражаси кеиг бўлган доксициклин  (вибрамицин), ке- 
йинчсшик ундаги метил гуруҳини, метилен гуруҳига ўтказиш йўли 
билан эса метациютин (ро1гдомицин) препаратлари олинади.

н,с сн, 
х  /

он о
Доксициклин

ОН

О Н

ОН
ОНОН

Метациклин

Табиий тетрациклинларнинг кимёвий тузилиш и га турли ўзга- 
ришлар киритиш  йўли билан уларнинг ҳосилаларини олиш  соҳа- 
сида катта ишлар қилинди ва натижада бир қатор янги юқори 
фаол таъсирга эга моддалар олинди. Улардан тетрациклиннинг С 2

О

II
ҳолатдаги карбоксамид _ С —N H , гуруҳидаги водороднинг тур­

ли ради калл арга алмаш тириш  натижасида олинган ҳосилалари ай ­
рим ўринни эгалайди. Шу йўналишда олинган бирикмадардан мор- 
ф оциклин , тиббиётда кучли антимикроб таъсир курсатувчи модда 
сифатида қўлланилмоқда.

Тетрациклин гуруҳ антибиотиклар амфотер хоссага эга. Улар 
молекулаеидаги учламчи азот (С 4 ҳолатдаги диметиламин гуруҳи) 
асос, С |0 ҳолатдаги фенол гидроксили ҳамда С 3 ва С |2 ҳолатдаги
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эноль (гидроксил) гуруҳи эса уларда кислота хоссасини намоён 
қилади. С , даги эноль гидроксилда кислотали хосса бирмунча куч­
ли ифодаланган.

Ш ундай қилиб, тетрациклинлар турли кислоталар. ишқорлар 
ва иш қорий ер металлар билан туз ҳосил қилади. У ларнинг сувда- 
ги эритмалари гидролизланади.

Тетрациклинларнинг сариқ рангга бўялганлиги уларнинг мо- 
лекуласида иккита ўзаро туташ қўш богли кетон ва эноль гурухда- 
рини сак^заган ҳалқалар ҳисобига кузатилади.

н  г  г н
н . с  С Н , 

ОН N

С —N H ,

Т етрациклинлар хона қароратида суюлтирилган иш қор эрит­
малари таъсирида гидролизланади ва ўзининг антимикроб таъси­
рини йўқотади. Шу билан бир қаторда иш қорларнинг таъсиридаги 
ўзгариш уларнинг ранги тўқ бўлишига ҳам сабаб бўлади. И ш қор- 
лар таъсирида тетрациклиннинг кимёвий тузилиш идаги ўзгариш- 
ни қўйидагича ифодсшаш мумкин:

н ,с сн, н,с сн
н , с  с н сн,

о н о н
N aO H

C O N H , 'C O N H ,ОН ОН]
ОН о

Тетрациклин Изотстрациклин

Тетрациклинларнинг молекула тузилиш и маълум pH қиймати- 
да (айниқса pH 4 га тенг бўлганда) қайта изомеризацияланади. Бу 
С4ҳолатдаги асимметрик углевод атом ининг конфигурацияси ўзга- 
риши ҳисобига бўлади ва шундай ўзгарган тетрациюзинлар эпи ­
тетрацикл и нлар деб аталади. Улар кўпинча ёт модда сифатида пре- 
паратларнинг таркибига қўш илиб қолган бўлиши мумкин:

н,с сн,
X /  

С Н , N

ОН ООН О

Тетрациклин Эпитетрациклин
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Эпизомердаги тетрациклинлар биологик фаоллиги жиҳатдан 
бирмунча кучсиз таъсирга эгадир. Унинг ультрабинафш а спектрда 
нур ютиши ҳам анча кучсиз. Ҳозир тиббиётда эҳтиёж учун био­
синтез йўл билан олинган тетрациклин гуруҳ препаратлардан тет­
рациклин, тетрациклин гидрохлорид, окситетрациклин дигидрат 
ва окситетрациклин гидрохлоридлар қўлланади.

Т Е Т Р А Ц И К Л И Н  Т Е Т Р А Ц И К Л И Н  Г И Д Р О Х Л О Р И Д  
T E T R A C Y C L I N U M  T E T R A C U C L I N I  H Y D R O C H L O R I D U M

4-диметиламин 1, 4, 4а, 5, 5а, б, I I ,  12-а, октагидра 3, б, 
1 0 : 1 2 , 1 2 а-пентаокси-6 -метил, 1, 1 1 -дикетонафтацен 

2 -карбоксамид (гидрохлорид).

н,с н.ссн с н

н,с  он
он он

НС1

C - N H , 'C - N H ,ОН]Т онп 
ОН о

C22H24N20 8  М. м . 444,44 C22H24N20 8HCI М. м. 480,9

Т етрациклин  ҳидсиз, ач ч и қ  мазали, сар и қ  кристалл кукун 
бўлиб, сувда жуда кам, спиртда эса қийин эрийди. Тетрациклин 
гидрохлорид ўзининг сувда ( 1 0  қисмда) эрувчанлиги билан тет- 
рациклиндан фаркданади. Тетрациклин гидроскопик модда. Унинг 
солиш тирма бурувчанлиги —265° дан 275° гачадир. (1 фоизли 0,1 
моль/л хлорид кислотадаги эритмасида). Тетрациклин гидрохло- 
риднинг солиш тирма бурувчанлиги 239° дан — 258° гача.

О К С И Т Е Т Р А Ц И К Л И Н  Д И Г И Д Р А Т  О К С И Т Е Т Р А Ц И К Л И Н  
Г И Д Р О Х Л О Р И Д

4-диметиламино 1, 4, 4а, 5, 5а, 6 , 11, 12а-октагидро 3,5 6 , 
1 0 , 1 2 , 1 2а-гексаокси б-метил 1 , 1 1 -дикетоиафтацен — 

2 -карбоксамид дигидрат (гидрохлорид)

C22H24N20 4-2H ,0  М. м . 496,5 C22H24N20„-HC1 М. м. 496,9

Окситетрациклин дигидрат тахир мазали, оч сариқ (окситет­
рациклин гидрохлорид — сариқ) рангли кристалл кукун, сувда
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кам ва секин эрийди. Суюлтирилган ишқор ва кислоталарда яхши 
эрийди. Уни сақлаганда ёруглик таъсирида тўқ туе олади.

Окситетрациклин гидрохлорид сувда (3 қисмда) енгил эрув­
чанлиги билан фаркданади. О кситетрациклиннинг кислота ва 
ишқорлардаги эритмалари беқарордир. Окситетрациклин дигид­
рат ва окситетрациклин гидрохлориднинг (1 фоизли 0 , 0 1  моль/л 
хлорид кислотадаги эритмаси) солиштирма бурувчанлиги — 188е 
дан — 2 0 0 ° га тенг бўлади.

Тетрациклинларнинг ярим синтетик усул билан олинган пре- 
паратларидан метациклин гидрохлорид (рондомицин), доксицик­
лин гидрохлорид (вибрамицин) ва морфоциклинлар ўзининг кучли 
\амда кенг доирали антимикроб таъсири билан фарқланиб, тиб­
биёт амалиётида унумли қўлланилмоқда.

М Е Т А Ц И К Л И Н  Г И Д Р О Х Л О Р И Д  (Р О Н Д О М И Ц И Н )  
(M E T A C Y C L IN U M  H Y D R O C H L O R ID U M )

4-дим етилам ино-1, 4, 4а, 5, 5а, 6 , 11, 12-октагидро-З, 5, 
1 0 , 1 2 , 1 2а-пентокси-6 -метилен, 1 , 1 1-дикетонафтацен-2 - 

карбоксамид, гидрохлорид

C 2 2 H 2 2 N 2 0 8  HC1 м .  м . 478,9

Бу препарат молекула тузилиши жиҳатидан окситетрациклин- 
дан 6 -ҳолатдаги метил ва гидроксил гурухдари ўрнига метилен 
(= С Н ,)  гуруҳни сакдагани билан фаркданади.

Ҳидсиз, тахир мазали, сариқ кристалл кукун бўлиб, сувда (1:80) 
ва метанолда секин эрийди (1:40), хлороформ ва эфирда эримайди.

Д О К С И Ц И К Л И Н  Г И Д Р О Х Л О Р И Д  (В И Б Р А М И Ц И Н )  
(D O X Y C Y C L IN I H Y D R O C H L O R ID U M )

б-дезокси 5-окситетрациклин, гидрохлорид

C 2 2 H 2 2 N 2 0 7  НС1 М . м. 479,88
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Д оксициклин о кс и тетрациклин дан 6 -ҳолатдаги гидроксил гу- 
руҳининг йўкдиги билан фаркданади.

У сариқ  кристалл кукун модда бўлиб, 3 қисм сувда секин эрийди.

М О Р Ф О Ц И К Л И Н  (M O R P H O C Y C L 1 N U M ) 

N -М етилморфолинтетрациклин
н,с сн ;

X /
Н,С СН. N

\
О

/

C 2 7 H 3 3 N 3 0 9  М. м . 543,6

М о р ф о н и к л и н ,  тетрацикл и ндан 2-вазиятдаги  карбоксам ид 

О

II
__С—N H , гуруҳидаги водород ўрнига метилморфолин қолдиғи сақ-

лаганлиги билан фаркданади.
У аччиқ таъмли ва ўзига хос қидли, тўқ сариқ ғалвироқ масса 

бўлиб, сувда енгил, 95 фоизли спиртда кам эрийди, ацетон ва 
хлороформда эримайди.

Тетрациклинларнинг чинлигини аникдаш учун уларнинг кон- 
центрланган сульфат кислота билан турли рангга бўялган ангид- 
ридотетрациклин ҳосил қилиш реакциясидан кенг фойдаланила­
ди. Бунда кислота таъсирида тетрациклин молекуласининг С 5а ва- 
зиятдаги водород билан С 6 даги гидроксил ҳисобига бир молекула 
сув чиқиб кетиб, қўшбоғ пайдо бўлади. Шу билан бир қаторда С ||а 
ва С |2 вазиятдаги углеродлар ўртасидаги қўшбоғ, С м ҳамда С ||а 
углеродларига кўчиб ўтади ва уларнинг кимёвий тузилишидаги 
«С» ҳалқаси ҳам ароматик ҳалқага ўтиб кетади. Шундай қилиб тет­
р ац и клин лар  ҳалқасидаги ўзгариш лар ва таркибида қўш им ча 
қўшбоғ пайдо бўлиши, уларнинг ранги ўзгаришига олиб келади. 
Реакцияни тетракциғсзин препарати мисолида қўйидагича ифода- 
лаш мумкин.

н,с сн,
: ........... X /

1

к х у X X  у ч !
С —N H —С Н,—N

он он



C - N H

H,C СН,

СН ,

он

'С —N H,ОН
ОН ОН

Лн гидридотетрациклин

Тетрациклин концентрланган сульфат кислота таъсирида би- 
нафш а ранг беради. Бу ранг 20—25 томчи сув таъсирида тўқ — 
сариқ, темир (III) хлорид эритмаси таъсирида эса жигар ранг ёки 
қизил-жигар рангга ўтади. Окситетрациклин сульфат кислота таъ­
сирида қизил рангли бирикма ҳосил қилади. М орфоциклин шу 
кислота билан бинафш а рангга бўялади. Унга 1 мл сув қўшилганда 
сариқ рангга ўтади. Кейинчалик аралашма темир (III) хлорид эрит­
маси таъсирида қизил-қўкғир рангга бўялади.

Тетрациклинларнинг чинлигини аниқлашда уларнинг ишқор- 
лар таъсирида парчаланиши ва унинг натижасида эритмада сариқ 
рангнинг тўқлашиб кетиш реакциясидан \ам  фойдаланилади. Улар 
10 қолатдаги фенол гидроксили асосида темир (III) хлориднинг 
спиртдаги эритмаси билан турли рангга бўялган бирикмаларни 
беради. Масалан, тетрациклин темир (III) хлорид таъсирида қизил- 
жигар, окситетрациклин эса жигар рангга бўялади.

Тетрацикл и нлардан яна ўзидаги фенол гидроксили ҳисобига 
диазореактив билан азобўёқ ҳосил қилиши бўйича ҳам уларнинг 
чинлигини аникдашда фойдаланилади. Масалан, олдиндан диазо- 
тирланган п-аминобензольсульфакислотага тетрациклин таъсир 
эттирилса, тўқ сариқ, окситетрациклин эса сариқ -я шил рангли 
азобўёқ ҳосил қилади.

N =  N

C - N H ,



М орфоциклин эритмаси 1 фоизли йод эритмаси таъсирида оч 
жигар рангли чўкма ҳосил қилиш и бўйича аниқаанади. Бу реак­
ция препаратдаги морфолин қолдиғининг кўпгина азот сакуювчи 
гетероциклин бирикмаларга ўхшаш йод билан полийодид ту р и да­
ги бирикма ҳосил қилишига асосланган.

Тетрациклинларнинг чинлиги уларнинг маълум тўлқин узун- 
л и гида нур ютиш кўрсаткичи бўйича ҳам аниқланади. Масалан, 
тетрациклин гидрохлориднинг 0,01 фоизли 0,5 моль/л натрий гид- 
роксиддаги эритмасининг 380 нм тўлқин узунлигидаги нур ютиш 
кўрсаткичи 0,36—0,38 га, окситетрациклин дигидрат ва окситет­
рациклин гидрохлорид 0 , 0 0 2  фоизли хлорид кислотадаги эритма- 
ларининг 353 нм тўлқин узунлигидаги оптик зичлиги 0,54—0,58 га 
тенгдир.

Сувдаги 0,002 фоизли м орф оциклин  эритм асининг 364 нм 
тўлқин узунлигидаги солиштирма нур ютиш кўрсаткичи 240 дан 
кам бўлмаслиги керак.

Метациклин гидрохлориднинг чинлиги ИК — спектроскоп и к 
усул бўйича уни стандарт намунаси билан таққослаб аниқланади.

Препаратнинг чинлиги яна юпқа қатламли хроматография усу- 
лида ҳам аниқланади. Бунда эритувчан сифатида ацетон — сув — 
концентрланган сирка кислота ( 1 0 : 1 :0 , 2  қисм) дан иборат ара­
лашма, хроматограммани аммиак атмосферасида бироз тут и б ту- 
риб, сўнгра 366 нм тўлқин узунлигида ультрабинафша нур оқимида 
кўрилади.

Тетрациклин ва окситетрациклин гидрохлорид тузларидаги хлор 
ионини одатдагича кумуш хлорид ҳолида чўктириб аниқланади.

Тетрациклинларнинг микдори (биологик фаоллиги) асосан Дав- 
лат фармакопея кўрсатмасига кўра микробиологик усул бўйича 
аниқланади. Бу усулда уларнинг тест — микроб сақлаган а гарда 
диффузияланиш и бўйича таъсир кучи аниқланади.

Яна ушбу гуруҳ антибиотикларни спектрофотометрик, фото- 
кал ори метрик ва бошқа усуллар ёрдамида ҳам аникдаш мумкин. 
Масалан, окситетрациклин  ни ф отокалорим етрик  усул бўйича 
аникдашда унинг 0 , 0 1  моль/л хлорид кислотадаги эритмаси га те­
мир (III) хлориднинг хдм айн и кислотадаги эритмаси таъсир эт- 
тирилади ва фото кал о р и метрд а тўқ сариқ-жигар рангга бўялган 
суюқликнинг оптик зичлиги аниқланади. Тетрациклин гидрохло- 
ридни иш қорий муҳитда хлорамин таъсирида ҳосил қилган ранг­
ли бирикмаси асосида ҳам, фото кал ор и метрик усулда ҳам аниқ- 
лаш мумкин.

Тетрациклинлар таъсир кўрсатиш доираси кенг бўлган анти­
биотикларга киради. Улар турли касаллик пайдо қилувчи грам­
манфий ва граммусбат микроорганизмларга, спирохет ҳамда тра­
хома, орнитоза қўзғатувчи вируслар ва бошқа баъзи микроорга­
низмларга кучли таъсир кўрсатади. Улар пневмония, амёбали ва 
бактерияли дизентерия, туляремия, сийдик йўллари касалликла-
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ри, кўкйўтал, тепкили терлама, сурункали холецистит, йирингли 
менингит, кўз, тери ва бошқа турли юкумли касатликларни даво­
лашда кенг қўлланади.

Тетрациклин, окситетрациклин дигидрат ва уларнинг гидро­
хлорид тузлари 0,2—0,3 г дан кунига 3—5 маҳал ичиш учун берил- 
ди. Тетрациклин ва окситетрациклиннинг гидрохлорид тузлари 
0,05—0,1 г дан мушак орасига юборилади.

Соф асос ҳолдаги тетрациклин 0,05 г дан, окситетрациклин 
0,2 г дан таблеткаларда чиқарилади. Уларнинг гидрохлоридли туз­
лари 0 , 1  г дан флаконларда ва 0 , 1—0 , 2  г дан таблеткаларда чиқа- 
рилади. Тетрациклин ва окситетрациклинларнинг турли концент- 
рациядаги кўз суртмаси ҳамда аэрозоль ва бошқа препаратлар би­
лан бўлган дори турлари ҳам мавжуд.

М орфоциклин таъсири жиҳатидан тетрациклинга ўхшасада, у 
ўзининг сувда яхши эрувчанлиги билан ундан фаркданади. Шу- 
нинг учун ҳам морфоциклинни беморнинг аҳволи огирлашганда 
қон ва тўқималарда юқори концентрация яратиш зарур бўлиб кол- 
ганда эритма ҳолида венага юборилади. Одатда кунига 1 марта 0,15 
г дан 20 мл 5 фоизли глюкозадаги эритмаси қонга юборилади. 
М орфоциклин 0,1—0,15 г (100000—150000 ТБ) дан флаконларда 
ч и қар ил ад и.

М етациклин ва доксициклинларнинг антибактериал таъсири 
қам барча тетрацикл и нл арга ўхшаш. Улардан асосан ўзининг кон­
га тез сўрилиши ва унда етарли концентрация ҳосил қилиши ҳамда 
узок вақт сакланиб таъсир кўрсатиши билан фарқланади.

Метациклин яна окситетрациклиндан стрептококк, стафило­
кокк ва пневм ококк бактерияларига нисбатан бирмунча кучли 
таъсир кўрсатади. Метациклинни 0,3 г дан кунига 2 марта (7— 10 
кун давомида), доксициклин эса даволаниш нинг биринчи куни 
0 , 2  г (0 , 1  г дан ҳар 12 соатда), кейинчалик кунига 0 . 1  г дан ичиш 
учун тавсия қилинади. Метациклин 0,15—0,3 г дан, доксициклин 
эса 0,05—0,1 г дан капсулаларда чиқарилади.

Тетрациклинлар Б рўйхати бўйича кУРУКжойда ва ёруглик таъ­
сиридан эҳтиётланган ҳолда сакданади.

Н И Т Р О Ф Е Н И Л А Л К И Л А М И Н Л А Р  
А Р О М А Т И К  Қ А Т О Р А Н Т И Б И О Т И К Л А Р

1947 йилда тупроқ актиномицети Streptomyces venezuelae ўсти- 
рилган ферментатив суюкдикдан кенг дойра антимикроб таъсирга 
эга бўлган хлоромицетин (хлорамфеникол) антибиотигининг аж- 
ратиб олиниши турли мамлакатлардаги олимлар диққатини ўзига 
жалб этади ва уларнинг самарали изланишлари натижасида тез 
вақт ичида бу антибиотикнинг кимёвий тузилиши, антимикроб 
таъсири тўла ва мукаммал ўрганиб чиқилди.

1949 йилга келиб, хлоромицетинни синтез йўли билан олиш 
усули ҳам ишлаб чиқилди. Синтез йўлга қўйилишининг бошлан-
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ғич даврида хлоромицетиннинг рацемат шаклидаги изомери—си н ­
томицин олинди. Кейинчалик эса унинг қутбланган нур текисли- 
гини чапга бурувчан ва ҳар томонлама табиий хлоромицетин га 
ўхшаш изомерини олиш усули ишлаб чиқилди. Ҳозирги даврда бу 
препарат левомицетин номи билан тиббиётда грамманфий, грам­
мусбат ва бошқа огир касаллик қўзғатувчи микроорганизмларга 
қарши кучли таъсирли модда сифатида кенг қўллаиилмоқда.

Левомицетин ўзида иккита асимметрик углерод атомини сақ- 
лаган бўлиб, унинг тўртта стереоизомери мавжуддир:

Ушбу изомерлардан табиий хлоромицетин ва синтез йўли би­
лан олинадиган левомицетинга D (—) — треоизомери мосдир. Бир 
хил сонли D (—) ва L (+) треоизомерлардач ташкил топтан, яъни 
рацемат треоконфигурациясидаги модда синтомицин номи билан 
юритилади. п — нитрофенил — 2 -дихлорацетат аминопропандиол 
— 1,3 нинг D (—) ва L (+) эритро шаклдаги изомерлари токсик 
таъсирга эга.

Левомицетинни синтез йўли билан олишдаги қийинчиликла- 
ридан бири, унинг молекула тузилиши стерео кимёсидадир. Чун- 
ки юқорида кўрсатилган стереозомерлардан левомицетинга хос 
стереоантиподинни синтез қилиш  ва кейинчалик уни ажратиб 
олиш бирмунча мураккаб ва қийиндир.

Левомицетиннинг тузилиши ҳар томонлама тўла ўрганилган- 
дан сўнг, унинг молекула тузилишига турли ўзгаришлар киритиш 
орқали, кўп сонли ҳосилалари олинган. Ҳозирги вақтда тиббиётда 
левомицитин ва унинг стеарат ҳамда сукцинат кислоталар асоси­
да олинган мураккаб эфирлари кенг қўлланилмокда.

Тиббиёт эҳтиёжларини тўла қаноатлантирадиган даражада, ле­
вомицетин фақат синтез йўли билангина олинади.

н  N H -C -C H C I,

он

н  N H -C -C H C !,
1 1 <с - с - с н . о ч

н н
С —С —сн,он 
I I * 0
ОН NH-C-CHC1он н

Д (—) трео изомер Д  (+) эритро изомер

он н OH N H -C -C H C 1 ,

H N H -C -C H C 1 ,

L (+) трео изомер L (—) эритро изомер

238



Унинг синтез и да бошлангич модда сифатида п — нитроацето- 
фенон ишлатилади. Уни ўз навбатида қуйидаги схема бўйича п — 
нитробензоилхлорид ёки стиролдан олинади:

-О -соос.н,
CI л  с н

/С О О С .Н , "С О О С .Н ,
H , C - 0 - M g - C H  • 5 г Л

^ с о о с ;н,

n-нитробензоил п-нитробензоил
хлорид малой эфири

сн=сн
с н .oirci

/ О С Н  / О С Н ,  Н'С0
НС НС
■ j^ C H .C I  ' j l ^ C H 2C1

H N O , Г  П N aO H  ^
H.SO.,

N O ,

n-нитроацето
фснон

стиролхлоргид
стирол риннинг метил n-нитро n-нитро а м стоке и

эфири изомер стирол

п — нитроацетофенон асосида левомицетин қуйидаги схема 
бўйича синтез қилиб олинади. С интезнинг дастлабки босқичида п 
— нитро — а — ацетамино — [3 — оксипропиоф енон (VI) олина­
ди. Бунинг учун п — нитроацетоф енонга (I) а в вал бром таъсир 
эттириб, уни — п — нитро — а  — бром-ацетофенонга (II) ўткази- 
лади. Сўнгра уни гексаметилентетрамин билан ўзаро бириктириб, 
комплекс тузи (III) олинади.

К ейинчалик олинган маҳсулотни хлорид кислота таъсирида 
гидролизлаб, п — нитро — а  — аминоацетоф енон гидрохлоридга 
ўтказилади. (VI). Бу моддани эса натрий ацетат ёки натрий гидро­
карбонат иш тирокида сирка ангидрид билан қиздириб, п — нит­
ро — а  — ацетиламиноацетоф енон (V) олинади. С интезнинг охи­
рида олинган моддани изопропил спирти ва натрий ацетат иш ти­
рокида формальдегид билан оксиметиллаб, п — нитро — а  — аце­
тамино — (3 — оксипропиоф енон (VI) олинади.

0=N^ O - ct ^ H о ^ ^ З " с -сн,вг NjO -( I ) -C -C H 2B2. (СН2),Н
I 5 II



Синтезнинг иккинчи босқичида юқорида олинган моддани (VI) 
изопропил спирти иш тирокида алю миний изопропилат билан 
қайтариб, п — нитрофенил — 2  — ацетилам и но — пропандиол 
1,3 нинг трео-ва эритроизомерлар аралашмаси (VII) (VIII) оли­
нади.

онн
Г  O .N ^ f~ V c -C -C H ,O H  

— I I # 0  
Н N H -C -C H ,

о  NH —С—C H j/С Н ,'

0 , N - O -  C - C H - C H ;O H V C H r C H Q i AI

Д,Г треоизомер 
(VII)

Н Н

-  Ус-с-сн ,он— I I - ,0 
O H N H -C -C H ,

Д Х  эритроизомер 
(VIII)

Шу тарзда олинган маҳсулотнинг 10  мартабадан зиёд қисмини 
левомицетинни олишда керакли треоизомер моддаси ташкил қи- 
лади.

Синтезнинг навбатдаги босқичида юқорида олинган трео-ва 
эритроизомердаги моддаларни бир-биридан уларнинг органик 
эритувчиларда (хлороформ, этил ацетат ва бошқ.) турлича эрув- 
чанлигидан фойдаланran ҳолда ажратиб олинади. Масалан, ара- 
лаш мани этил ацетат билан ишлаб совитилса, ундан левомицетин 
ва синтомицин ни олишда керак бўлган треоизомер шаклидаги 
модда ажратиб олинади. Сўнгра уни суюлтирилган хлорид кислота 
ёрдамида гидролизлаб, рацемат ҳолидаги D, L трео — 1— (п — 
нитрофенил) —2— амино — 1,3 пропандиол ёки шартлича қис- 
қартириб айтганда, треоамин рацемат га ўтказилади:

он н
ОН Н HCI H О /7 \Х I I

чх I I ^ с - с - с н . о н
О,N X  х> - с - с - с н , о н  \ ------- /  I

I I n  Нн 1 //
N H - C - C H ,

N H , ■ Н О

D.L треоизомер

  О Н  Н

N a Q H , .  0;Ы-<̂  рХ с-с-снг
Н N H ,

D.L треоамин

D, L — треоамин га кейинчалик дихлорацетат кислотанинг 
метил эфири таъсир эттирилса, левомицетиннинг рацемат ш ак­
лидаги ҳосиласи бўлган синтомицин ҳосил бўлади:
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о н  н

Н N H ,

,Р
0 , N - <  > С - С - С Н 2О Н  Н , С - 0 - С - С Н С 1 ,

D .L треоамин

ОН н 
I I

О.ЫЧ-^ х> С - С - С Н 2ОН

н I /Л
N H - C - C H C 1 ,  

Синтомицин

Левомицетин қутбланган нур текислигини чапга бурувчи трео­
конфигурациясидаги изомер модда бўлганлиги сабабли, уни си н ­
тез қилишда D — треоамин, яъни нур текислигини чапга бурувчи 
изомери олинади. Уни олиш учун аввал D, L — треоаминни, яъни 
рацемат шаклидаги треоам инни  D (—) вино кислотаси  билан 
ишлаб, қутбланган нур текислигини чапга ва ўнгга бурувчи тарт- 
рат тузларига ўтказилади. Кейинчалик ундан левомицитиннинг 
синтези учуй керак бўлган чапга бурувчи D (—) треоамин тарт- 
ратни метил спирти ёрдамида ажратиб олиб, уни аммиак эритма­
си билан парчалаб, тоза D (—) треоаминга ўтказилади.

о н  н  
I I

° 2N -4  > с - с - с н 2о н  +

н о о с - с н о н

Н N H , н о н с - с о о н

0 ,N

0 ,N

ОН н  
I I

с - с - с н , о н  
I 1+
Н N H ,

ОН N H ,
I I

С - С - С Н 2ОН

(1н  н

О О С -С Н О Н
I

/ Сх 
н о н  с о о н

О О С -С Н О Н
I

• н о н е
I

с о о н

0 ,N

Н N H ,
I I
с -с -с н .о н
а н ^

О О С -С Н О Н

н онс-соон
2NH,OH 
- 2 Н . 0  1

л х  I I 2 H N O O C -C H O H

— ^O iN -f___ V c -C -C H 2OH +  Н О Н С —COONH,
ОН н

Синтезнинг охирги босқичида шу йўл билан олинган D (—) 
треоаминга дихлорацетат кислотанинг метил эф ирини  таъсир эт­
тириб левомицетин олинади.
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    О Н  NHj /РЛ I I ‘ C H ,0 - C - C H C I ,
0 ,N —\  x> - C - C - C H . O H  ---------------------------- ^

H H

  OH N H CHC1,

0 , N - < f  'V c - C - C H . O H  +C H ,O H  

H H

ЛЕВОМ ИЦЕТИН
(L A E V O M Y C E T IN U M )

(—) трео — I —п-нитрофенил —2— дих^юрацетиламинопропан-
д и о л  — 1,3

// °
OH N H - C - C H C I ,  I I

0 ,N —<( ) ) ^ C - C - C H ,O H

CnH I2 Cl2 N 2 0 5  11 H М. м. 323,13

Левомицетин қидсиз, тахир таъмли, оқ  ёки бироз сарғимтир 
— я шил, кристалл кукун бўлиб, сувда кам эрийди, 95 фоизли 
спиртда, этилацетатда эрийди, хлороформда эримайди. У 149— 
153°С ҳароратда суюқланади. Унинг солиштирма нур бурувчанлиги 
(5 фоизли спиртдаги эритмасида) — 18° дан —21° гачадир. С олиш ­
тирма нур ютиш кўрсаткичи = Е | 'м (0,002 фоизли сувдаги эритма­
си), 278 нм тўлқин узунлигида 290 дан 305 га тенгдир.

Левомицетиннинг чинлигини аникдаш учун бир қанча реак- 
ниялар тавсия қилинган. Давлат фармакопеяси курсатмасига кура, 
унга натрий гидроксид эритмасидан кушиб иситилса, суюкдик 
аввсш сариқ рангга бўялади, сўнгра қиздириш дағзом эттирилса, у 
тўқ сариқ рангга ўтади. Кейинчалик қайнатилганда ундан аммиак 
\иди келади ва ғиштсимон қизил чўкма пайдо бўлади. Реакцияни 
куй и даги тенглама бўйича ифодалаш мумкин:

/ / °
OH N H - C - C H C I ,

0 , N — \ - С - С - С Н , О Н  +N aO H  

Н Н

NaO.

о/

//°
ОН ОН С.

\ +  / = \  I i
N = <  > - С - С - С Н ,О Н

Н

XON a
0  + 2 N a C l+ N H ,t+ H ,0

//
с' „

Левомицетин билан ишқор орасидаги реакция профессор А.П. 
Арзамасцев таҳрири остида 1987 йилда чоп этил га н «Фармацевтик 
кимёдан лаборатория амалиёти учун кулланмада» куйидагича ифо- 
далапган:
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OH N H —С —СНС12 

2 0 ;N—< f  ^ Ч - С - С - С Н 2ОН

= ^ H  Ь

-ноос N = N

Азобензой кислота

С О О Н + 2 N H  ,t + 4N a C l+

Аралашмани фильтрлаб, сўнгра фильтратда хлор ионини нит­
рат кислота муҳитида одатдагича кумуш хлорид ёрдамида чўкма 
ҳолида чўктириб аниқланади. Препарат молекулаеидаги нитро- 
гуруҳ азобуёқ ҳосил қилиш реакцияси орқали ҳам аниқланади. 
Бунинг учун аввал уни рух қириндиси ва сульфат кислота иш ти­
рокида аминогуруҳгача қайтарилади. Сўнгра кислотали муҳитда 
натрий нитрит билан диазотирлаб, р-нафтолнинг натрий гидрок- 
сиддаги эритмасидан қўшиб, тўқ қизил рангли азобуёқ ҳосил 
қилинади.

0 ,N

// °
OH N H —С —СНС1; 
I I

C - C - C H 2OH  
I I 
H H

+5Z n+ 4H 2SO,

H,N

// °
OH N H - C - C H ,
I I

C - C - C H .O H  + Z n C l2+ 4 Z n S 0 ,+ 2 H 20  

H H

H2N

//
OH N H - C - C H ,

^  I I
x x - C - C - C H ,O H

H H

N aN Q 2; Н25 0 ^

NEN-V^

/ / °  - 1 
OH N H - C - C H ,
I I

C - C - C H 2OH 
I I 
H H

N aO

HSO,

O N a
- N = N —̂

//
OH N H - C - C H ,  
I I

C - C - C H ,O H  
I I 
H H

Азобуёқ ҳосил қилиш реакииясида p -нафтол ўрнига иккинчи 
компонент сифатида А. Алиев томонидан альдол — а  — нафтила- 
мин (I) ёки N — фенил р-нафтиламин (II) ишлатиш тавсия қили- 
нади.
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C H , - C H O H - C H - C x

(II)

Левомицетиннинг чинлигини яна бир қатор бошқа реакция- 
лар ёрдамида ҳам аник^паш мумкин. Macavian, препаратни соф рух 
ва кальций хлорид эритмаси билан қиздириб, совитилгандан сўнг 
аралашмага а -  нафтиламиннинг сирка кислотадаги эритмасидан 
қўшилганда, қуйидаги кимёвий тенглама бўйича бинафш а рангли 
азобуёқ ҳосил бўлади:

C aC r+ Z n + 2 H ,0  -^ C a (O H )2+ Z nC l2+ H 2t

NH,

0 ,N —x  % - R r ^ O N - 4 f  V r  4 Z V

- H , 0

N =N

Левомицетин бошқа арилалкиламинларга ўхшаш мис (II) суль­
фат эритмаси таъсирида комплекс бирикма ҳосил қилади. М аса­
лан, препарат эритмасига 5 фоизли мис (II) сульфат ва натрий 
гидроксид эритмаси қўшиб чайқатилса, эритма кўк рангга бўяла- 
ди. Унга н — бутанол қўшиб яна чайқатилса, аралашмадаги н — 
бутанол қатлами кўк бинафш а рангга бўялиб қолади.

// °
ОН N H - C - C H C I ,

2 0 2N - < ( ^ > - C - C - C H ;OH +  CuSO, — - Н . 

—  Н Н

ОН N =  С -С Н С 1 ,

O.N—С х> -с -сн  о
н сн.он \

:::::::::::::: Си + N a,so ,+2H ,o  он сн.он Z
0 , N - ^  ^ ^ С - С Н  у 0

Н N =C—СНС1

Препсфат ч и н л и г и н и  аниқлашда унинг солиштирма нур бу- 
рувчилигини полярометрик ва солиштирма нур ютиш кўрсатки- 
чи, спектрофотометрик усуллардан ҳам фойдаланилади.

Л евомицетиннинг микдори Давлат фармакопеясида келтирил­
ган нитритометрик усул бўйича аникданади. Бунинг учун аввал



ундаги нитрогуруҳни рух ва хлорид кислота ёрдамида қайтариб, 
аминогуруҳга ўтказилади. Сўнгра у барча аром атик аминларга 
ўхшаш калий бромид катализатори иштирокида натрий нитрит- 
нинг 0,1 моль/л эритмаси билан титрланади. Бунда сиртқи инди­
катор сифатида йод крахмал қоғози ишлатилади.

Левомицетин миқдорини аник^зашда куприметрик усулдан ҳам 
фойдаланилади. Бунда препаратнинг маълум микдордаги намуна- 
сини натрий гидроксилда эритиб, унга мис сульфатнинг 5 ф оиз­
ли эритмасидан ортиқча қўшилади ва чўкмадан ажратиб олинган 
фильтрат таркибидаги реакцияга кирмай қолган мис сульфатнинг 
ортиқчаси йодометрик усул бўйича аникданади (реакция препа­
ратнинг чинлигини аникдашда келтирилган):

Реакция натижасида ажралиб чиққан эркин йод натрий тио­
сульфат эритмаси билан титрланади.

Левомицитин микдори яна азобўёқ ҳосил қилиш  реакцияси 
асосида, фотокалориметрик ва ундаги органик бириккан хлорни, 
натрий гидроксид эритмаси билан гидролизлаб, ион ҳолатига ўтка- 
зиб, сўнгра аргентометрик усул бўйича аникданади.

Давлат фармакопеяси бўйича левомицетин таблеткаларда спек­
трофотометрик усул ёрдамида аникданади.

Левомицетин тиббиётда ичбуруғ, паратиф, бруцеллёз терла­
ма, кўкйўтал, сўзак ва бош қа баъзи юқумли касалликларни даво­
лашда қўлланилади. Уни 0,5 г дан кунига 3 — 4 марта ичирилади.

Препарат 0,25 ва 0,5 г дан таблеткаларда чиқарилади.
Л евомицетин  Б рўйхати бўйича оғзи маҳкам беркитилган, 

қўнғир шиша идишларда сакданади.
Тиббиётда левомицстининг ҳосилаларидан унинг стеарат ва 

сукцинат эфирлари кснг қўлланади.

Л Е В О М И Ц Е Т И Н  С Т Е А Р А Т  
( L A E V O M Y C E T I N I  S T E A R A S )

D (—) трео-1-n —нитрофенил 2-дихлорацетиламинопропанди-
о л - 1 , 3, 3-стеарат

Левомицетин стеарат кимёвий тузилиши жиҳатидан мураккаб 
эфир бўлиб, у левомицетинга стеарат кислота ёки унинг хлоран- 
гидридини таъсир эттириб олинади. Бу препарат таркибининг 55 
фоизини левомицетин ташкил қилади.

2 C u S 0 4+4KJ - > C u 212+ 2 K 2S 0 4+J

ОН N H - C - C H C I ,  
I I

М. м. 589,6
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Препарат ҳидсиз, мазасиз, о қ  ва бироз сарғимтир кукун бўлиб.
сувда эримайди, спиртда қийин эрийди, хлороформ ва ацетонда 
енгил эриган ҳолда эритма лойқаланган бўлади. У 8 8  — 90оС ҳаро- 
ратда суюкданади.

Прэепарат оптик фаол модда бўлиб, кутбланган нур текислиги­
ни чапга буради. Унинг солиштирма бурувчанлиги (спиртдаги 5 
фоизли эритмаси) — 15° дан — 2 0  гачадир.

П р е п а р ат н и н г  ч и н л и ги н и  ан и қ л аш д а  со ф  л ево м и цетин га  
қилинган реакциялардан фойдаланилади. Унинг таркибидаги сте­
арин кислота қолдиғини аникдаш учун препаратга концентрлан- 
ган хлорид кислота қўшиб қиздирилганда суюкдик устида сувда 
эримайдиган стеарин кислота сғ томчиларига ўхшаш дог пайдо 
бўлади. Суюқлик совитилса, у қотади.

Препаратнинг тозалигини текширишда ундаги хлорид сульфат, 
огир металл ва маргимуш бирикмаларига эътибор берилади.

Давлат ф арм акопеясининг талабига кўра, препарат таркиби ­
да э р к и н  с т е а р и н  к и с л о т а н и н г  м и к д о р и  3 ф о и зд а н  о р т и қ  
бўлмаслиги керак. Маълум микдордаги препаратнинг ф енолф та­
леин индикатори бўйича нейтралланган спиртдаги эритмасини 
натрий гидроксиднинг 0 , 1  моль/л  эритмаси билан титрлаб ва 
унга сарф қилинган иш қорнинг  ҳажмига қараб, стеарат кислота 
микдори аникданади.

Левомицетин стеарат микдори спектрофотометрик усул бўйи- 
ча аникданади. Унинг 0,0036 фоизли спиртли эритмасининг оп ­
тик зичлиги 272 нм тўлқин узунлигида ўлчанади.

Бу препарат ҳам левомицетинга ўхшаш турли юкумли касал- 
ликларга қарши ишлатилади. У организмда меъда ва ичак орқали 
секин-аста антимикроб таъсир кўрсатувчи левомицетинга пар- 
чаланади. Ш унинг учун ҳам ичакда унинг антимикроб таъсири 
узоқ вақтгача сакданиб қолади. Левомицетин стеарат соф лево- 
мицетиндан ўзининг тахир мазаси йўкдиги билан фаркданади. 
Бу эса уни болаларни даволашда кенг фойдаланиш га имкон бе­
ради. Препарат одатда кунига 3 — 4 марта катталарга 1 г дан, 
болаларга эса ёшига қараб, 0,02 г дан 0,4 — 0,6 г гача ичиш учун 
тай и нл а над и.

Левомицетин стеарат таблетка ҳолида 0,25 г дан чиқарилади. 
Препарат ёруглик таъсиридан эҳтиётланган ҳолда «Б» рўйхати бўйи- 
ча сакданади.

Э Р У В Ч А Н  Л Е В О М И Ц Е Т И Н  С У К Ц И Н А Т  
(L A E V O M Y C E T IN I S U C C 1 N A S  S O L U B IL E )

.0
OH N H —С —CHClj

> I I  /У
С - C - C H . O C - C H - C H 2- C - O N a

C15H |5CI2N2N a20 , Н H М . м. 445,2
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Уни левомицетинга сукцинат кислота ёки унинг хлорангидри­
ди ни таъсир эттириб олинади.

Препарат ўзига хос кучсиз ҳидли ва тахир мазали, о қ  ёки би­
роз сарғимтир-яшилроқтусли говак гигроскопик масса бўлиб, сувда 
жуда енгил, 95 фоизли спиртда эса қийин эрийди, хлороформ ва 
эфирда деярли эримайди.

Эрувчан левомицетин  сукцинатнинг чинлигини  аникдаш да 
унинг таркибидаги левомицетинни, соф  левомицетинни аниқ- 
лашдаги реакциялардан фойдаланилади. Препаратдаги эфирсимон 
бириккан сукцинат (қаҳрабо) кислота қолдиғини резорцин билан 
яш ил рангга кириб, товланувчи тў қсар и қ  рангли буёқ модда ҳосил 
қилиши орқали билиш мумкин. Бунда препаратнинг қуруқҳолда- 
гисига резорцин ва концентрланган сульфат кислота қўшиб, қўнғир 
— қизил ранг пайдо бўлгунча қиздирилади. Сўнгра унга бир неча 
томчи сув ва ишқорий муҳитгача натрий гидроксид эритмасидан 
қўшилади. Аралашмани кейинчалик тахминан 250 мл сув солин- 
ган идишга қуйилса, суюқликда яшил рангда товланувчи, тўқ са­
ри қ  ранг пайдо бўлади.

Реакцияни қуйидаги кимёвий тенгламалар орқали ифодалаш 
мумкин:

ОН N H -C -C H C I ;

— NaHSO.

Н Н С - С Н  , - С Н  ,-C O O N a

ОН N H -C -C H C 1 ,

Н Н

+

.ОН

он
.0

NaOH



Препарат таркибидаги натрий иони одатдагича аланганинг ранг- 
сиз қисмини сариқ рангга бўяши бўйича аникутанади.

Ф армакопея мақоласи кўрсатмаси бўйича препаратнинг м ик­
дори спектрофотометрик усулда аникданади. Унинг 0.0002 ф ои з­
ли сувдаги эритмасининг оптик зичлигини 275 нм тўлқин узунли­
гида спектрофотометрда ўлчаб, стандарт эритма намунасининг 
оптик зичлиги билан солиштирилган ҳолда препарат микдори 
ҳисоблаб чиқарилади.

Препарат микдорини ундаги нитрогуруҳни аминогуруҳгача қай- 
тариб, нитритометрия усули бўйича қам аникдаш мумкин.

Препаратнинг антибактериал таъсири левомицетин ва унинг 
стеарат эфирига ўхшашдир. Фақат бу препарат ўзининг эрувчан­
лиги билан улардан фаркданади. Уни одатда тери остита, мушак 
орасига ва венага 0,5 — 1,0 г дан 20 фоизли сувдаги эритмаси 
ҳолида кунига 2 — 3 марта юборилади.

Препарат флаконларда 0,5 ва 1 г дан (соф левомицетинга нис­
батан) чиқарилади.

Эрувчан левомицетин сукцинат ёруглик таъсиридан эҳтистлан- 
ган ҳолда, хона ҳарорати шароитида, «Б» рўйхати бўйича сакда­
нади.
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