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KIRISH

Kimyo tani inson hayoti va ishlab chigarishning ko'p sohalariga
xizmat qiladi. Kimyo tani taraqqgiy etgan sari, uning Xizrnat doira.si
kengayib bormogda. Taraqgiyotning hozirgi bosgichida qishloq
xo'jaligini ham kimyosiz tasawur gilish mumkin emas. Masalan. katta
maydonlarda makro, mikroo'g'itlarsiz hosiining miqdorini va sifatini
oshirish mumkin emasiigi aniq. Pestitsidlarsiz gishlog xo'jaligida
zararkunandalarga, kasallik targamvchi mikroblarga va yowoyi o ‘sim-
liklarga garshi muvaffagiyat bilan kurashish giyin.

O'simliklarning o'sishi, taraqgiyotini boshgarishga imkon
bcruvchi stimulatorlar, vitaminlar, fermentiar, gormoniarning
ahamiyati beqiyosdir. Bir so'z bilan aytganda, dehgonchilikda ham
kimyo fantning ko'piab mahsulotlari-moddalari ishlatiladi.

Kimyoning dehqgonchilikda qgo'llanilishini agronornik kimyo deb
atasa bo'ladi va mantiqg nuqtayi nazaridan bu fanga qishloq
xo'jaligimng kimyo fani aralashgan barcha yo'nahshlari Kkiradi, deb
hisoblaymiz. Mar bir yo'nalish agrokimyo fani tarkibida mustaqil
yirik bo'iimni tashkil giladi. Bular — «o'g'itlar va ularni qgo'llash».
«o'simliklarni kimyoviy yo'l bilan himoya qilish». «o'simliklarning
o'sishini, taraqqiyotini kimyoviy yo'l bilan boshqarish». «kimyoviy
nlelioratsivalash» va hokazoXardir.

Xalqg xo'jaligining muhim tarmoqlaridan hiri o'simlik mahsulotlarini
yciishtirisii hisoblanadi. O'zbekiston mustagillikka crishgach. gishloq
vo'jaligi mahsulotlarini ishlab chigarishda muhim ijobiy o'zgarishlar
reMy bermoqda.

Ruspublikaning «oitin» boyligi hisoblangan sug'oriladigan va
ialmikor yei'lardan IbyUaianishmng yangi shaklian vujudga keidi.
ddigond iihkka oid /amonaviy icxnoiogiyalar liar xil tuproq va iqlini
sharoiMarida sinab ko'rilmoqda va qo'llaiii Imot.ida. Ko'pdan ko'pxorijiy
davlaliai tnvcsiitsiyalaj i ishlab chigai ishmug asosiy va yordamctn
liiiii.iHii.a'-g.i yo'nailirilrlogchb-i.
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monandligi tuproq unumdorligi, mazkur yerlarda yetishtirilayotgan
ekinlar hosildorligi. o'g'itlardan ilmiy asoslangan holda foydalanish,
ya’ni dehqonchilik madaniyatiga bog'ligdir. Shularni nazarda tutgan
holda ushbu darslikda gishlog xo'jaligi uchun mutaxassis tayyorlash
bo'yicha bakalavriaturaning o'quv rejasida ajratilgan soat hajmida va
go'yiladigan talab doirasida agrokimyo, o‘simlikshunoslik, o'simlik-
iarning ozigianish nuqtayi nazaridan tuproq xossalari, o'g'itlar va
0'g'it go'llashga oid nazariy va amaliy tushunchalar bayon gilingan.

Darslik «tuprog-o'simlik-o'g'it» tizimida yozilib, mavzular shu
uchala obyekt o'rtasidagi aloga, bog'liglik va o'zaro bir-biriga ta’sirni
hisobga olgan holda o'g'it berish yo’li bilan tuprog unumdorligini
koltarish. olinayotgan hosil ning miqdori va sifatini yaxshilash
masalalarini yoritishga bag'ishlanadi.

O'g'itlar tuprog unumdorligini ko'tarishda, hosilni oshirishda juda
kuchli omi! hisoblanadi. Chunki o'g'itlar yordamida. eng avvalo,
tuprog gumus. azot va boshga kul elementlar bilan boyiydi. Buning
natijasida qishloq xo'jalik ekinlari hosili ko'payib, sifati vaxshilanib
boradi. Ekinlardan olinadigan hosilning gariyb yarmi (ba'zi hollarda
60—70% i) mineral o'g'itlar hisobiga olinadi. Aksariyat ekinlarda o'g'it
go'llash bilan bog'liq sarf-xarajat hosil bilan kamida 2—3 barobar
bo'lib gaytadi.

O'g'itlardan olinadigan iqtisodiy samara tuproqg-iglim sharoitlari.
o'g‘itlarning me'yori, muddati va yuksak agrotcxnika tadbirlari asosida
go'llash bilan uzviy bog'lig. 1980-yilda dunyo bo'yicha 111,7 min. \
mineral o'g'it ishlatilgan bo'lsa, XXI asrning boshlariga kelib, xalgaro
amaliy tizimli tahlil instituti (ITASA) hisobi bo'yicha 287 min. t,
BMT qoshidagi Sanoat taraqgiyoti tashkiloti (UNIDO) ma’lumoti
bo'yicha 307 min. t mineral o'g'it tayyorlandi. 2015—2020-yillarda
bu ko'rsatkich 2—3 marta oshadi. Hozirgi kunda rivojlangan
mamlakatlarda kishi boshiga 145 kg, rivojlanayotgan mamlakatlarda
esa atigi 23 kg mineral o'g'it to'g'ri keladi. O'zbckistonda azotli
o'g'it unga bo'lgan talabga ko'ra 70%, fosforli o'g'it 40% ishlab
chiqgiladi. kaliyii o'g'itlar esa xomashyo yo'gligi sababli umuman
tavyorlan maydi.

Qishlog xo'jaligini imkon gadar mexanizatsiyalash. elektrlashtirish.
kimvolashlirish va mclioratsiyalash asosida jadal rivojlantirish Rcspub-
likamiz agrar siyosaiining asosi hisoblanadi. Mustaqillikning birinchi
kunlaridan boshlab o'g'it ishlab chigarish ni ko'paytirish. ular assorti-
mcntini yaxshilash. <e.. gishlog xo’jaligini zarur mineral o'g'itlar.
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o'simliklarni himoya qilish vositalari bilan ta’minlashni nafagat tubdan
o'zgartirishi, balki agrokimyo qoidalariga gat’iv amal gilishda talab-
chanlikni oshirishi, ularni go'llash madaniyatini yuksaltirish lozim»
ligiga jiddiy e’tibor berildi.

1996-yilning 7-avgustida O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mah-
kamasining «Qishlog xo'jaiik ishlab chigarishida agrokimyo xizrnati
ko'rsatishni takomillashtirish chora-tadbirlari to'g'risida»gi garori ham
dehgonchiiikni kimyolashtirishni kuchaytirishda muhim gadam bo'ldi.
Qurayotgan jatruyatimiz magsadi va vazifasidan kelib chiqib, o‘g'itlarni
go'llashda asosiy e’tibor ularni samarali qo'llashga qaratilishi kerak.
Chunki iqtisodiy nuqtayi nazardan foyda bermaydigan o'g'itlarni
go'llash moddiy zarar keltiradi, xolos.

Agrokimyo fanining muhim yo'nalishlaridan yana biri — o'g'itlar
go'ilash ckologiyasidir. O'g'itlar noto‘g‘ri go'llansa atrof-muhitni
ifloslantiradi va ekologik muammolarni keltirib chigaradi. O'g'it qo'lla-
ganda ekologiya muvozanatini buzmaslik asoslarini ham talabalar
yaxshi bilishiari lozim.

Hunnatli talaha! O'simliklarning oziglanishi, tuproq unumdorligi
va 0'g'it goMlash sohasida erishilgan yutuglar bilan bir gatorda shuni
ta'kidlash kerakki, o'simlik tomonidan oziq elcmentlarni o'zlashtirish
yo’nalishida hali ko'p yechilmagan muanimolar mavjud. Hatto ayrim
hollarda vcchilgan masalalar bo'yicha ham bahslar bo'lib turadi. Shu
munosabat bilan ushbu darslikda kcltirilgan ma’lumot, usul, tushuncha
va kamchiliklar haqgida o°‘z fikrlaringizni bildirmogchi bo'lsangiz.
oldindan sizga minnatdorchilik bildiramiz.



/ bob. AGROKIMYO HAQIDA TUSHUNCHA

AGRONOMIK KIMYONING PREDMETi
VA USULLARI

Inson oziglanishi o'simlik mahsulotining miqdori va sifatiga bog'liq.
Bundan tashgari, o'simlik mahsuloii sanoat uchun xomashyo bo'lib
xizmat qiladi.

Hosil miqgdori juda ko'p omillarga bog'lig, shularning ichida eng
muhimlaridan bin qishlog-xo'jalik ekinlaritii ozig elementlar bilan
kcrakli migdorda va o'z vaqtida ur mmlashdir.

Ko'pchilik tuproqglar tabiatan o'simlik oladigan shaklda oziga
elementlarni (azoi. fosfor, kaliy, magniy. oltigugurt, kalsiy, mis, bor.
marganes. rux. molibden. kobalt va boshga elementlar) kam miqdorda
saqlaydi.

Hosil bilan har yili tuproqdan katta migdorda oziga elementlar
daladan chigib ketadi. Ulardan xolos bir gismigina organik massalar
va oziq moddalar shaklida tuprogga qaytib keladi.

Bunga yana yuvilib ketadigan. havoga uchib ketadigan, tuproqda
reaksiyaga Kirishib cho'kmaga tushadigan ozig moddalar miqdorini
ham qo'shish kerak bo’ladi.

Atmosfera azotini o'ziashtiradigan dukkakli o'simliklar, erkin
yashovchi azatobaktcrlar. fosfobakter yordamida tuproqda yuzaga
keladigan o'simlik olishi mumkin bo'lgan shakldagi ozig elememlar
birikmalari tuproqdagi defitsitni to'liq qoplay oimaydi.

Xolos. go'shimcha holatda o'g'itlar sifatida beriladigan oziq ele-
memlargma uiproqdagi yetishnvay qolgan oziqg moddalarning oT'mm
goplashi, tuprogda oziqg moddalar miqdorini ko'paytirishi mumkin.
Ana shu o'g'it berishnine optimal tizimim yaratish bilan agrokimyo
fani shug'ullanadi.

Bundan tashqari. tabiatda nordon. sho'rtob va tagirli tuproglar
uchraydi. Nordon tuproqlar tarkibidagi naniv ioniarni siqgib chiqgarish
uchun kimyoviy usullardan foydalanish yaxshi samara beradi.

Bu yo'nalish ham agrokimyo fanida alohida bo'lnniii tashkii giladi.
Shundan kelib chigib agrokimyo fanming prcdrnetmi aniglash kerak
bo'ladi.



Agrokimyo fani o'simlik oziglanishi va tuproq meliorativ holatini
yaxshilash jarayonlarida o'simlik, tuproq va o‘glit o‘rtasidagi o'zaro
munosabatni o'rganadi. Buni akademik D.N. Pryanishnikov quyidagi
uchburchak shaklida ko'rsatgan (l-rasm):

O Ssimtik

; Tuproq *0§'ir

I-rasm. Tuprog-o'g‘it-o‘simlik tizimining o4zaro
munosabati sxemasi.

0 ‘simlik. tuprog va o'g'itlarning o'zaro ta’sirini o'rganganda iglim
va boshqa sharoitlar hisobga oiinadi hamda bu bog'lanishni quyidagicha
tasvirlash mumkin (2-rasm.)

2-rasm. Tuproqg-iqlim-o‘g‘it-o4imlik tizimining
0°‘zaro munosabati sxemasi.

Agrokimyo fanming asosiy maqgsadi, shu fanning asosiy quroli
bo'igan o‘g‘itlar yordamida eng awalo tuprog meliorativ holatini,
unumdorligini yaxshilash va shu orqgali o'simliklar hosilming miqdorini
ko'paytirib, sifatini oshirishdan iboratdir.

Shu maqgsaddan keiib ehiqgib, agrokimyoning asosiy vazhasi quyi-
dagicha aniglanadi: turli tuproq sharoitlarida har xil o'g'itlar samara-
dorligini amqlash. dehqgonchilikda oziq moddalar ayhnish doirasini
0 rgauish, tuproq va o'simliklarda borayotgan jarayonlarga ijobiy ta'sir
gihsh tacibi rurtnlishlab chigishdir.



O'simliklar oziglanishini o’rganish agrokimyoni awalo o'simliklar
fiziologiyasi va biokimyosi bilan uzviy bog'laydi. Tuproqda o'g'itlarni
0'zgarishi tuprogning xossalariga. kimyoviy va mikrobiologik jarayon-
lariga bog'lig bo'lib, agrokimyo 1'anmi tuprogshunoslik, tuprog kimvosi,
biologiyasi va mikrobiologiva fanlari bilan bog’laydi.

Agrokimyo dchqgonchilik va tuproq melioratsiyasi, o'simlikshu-
noslik, o’simliklarni himoya qilish, mcxanizatsiya hamda iqtisod fanlari
bilan bog'langan holda ish olib boradi.

Agrokimyo fani olz oldiga qo'ygan vazifalarni hal gilishda o'zining
maxsus tadqgiqot usullaridan foydalanadi.

Agrokimyoviy tadgiqotlar go'yilgan maqgsad va vazifalardan kelib
chiggan holda laboratoriva, vegetatsion, iizimetr, dala va ishlab chiga-
rish tajribalari usullari bilan amalga oshiriladi.

Bu usullar birgalikda goMlaniladi va bir-birini to'ldiradi. Laborato-
riya yordamida asosan tuproq, o'simlik va o'g'itlar kimyoviy analiz
gilinadi hamda kichik laboratoriva tajribalari o'tkaziladi.

Vegetatsion tajribular-inaxsus uychalar, issig xona, fitotron va
vegetatsion maydonchalarda amalga oshiriladi va albatta o'simlik
o'stirish bilan bog'lig bo'ladi.

Vegctatsion tajribalar yordamida ayrim omillarning, shu jumladan,
ozig elementlami o'simlikning o'sishi, rivojlanishi, modda almashmuvi
va hosildoriigi ta’siri o’rganiladi.

Lizimctr tajribalar maxsus qurilmaiarda tabiiy sharoitga yaginroq
bo'lgan muhitda olib beriladi. Bu usul yordamida tuproqdagi oziq
elementlar migratsiyasi, transformatsiyasi. tuproq xossalarining o'zgari-
shi hamda izotop usullar yordamida o'simliklarning modda almashinuvi
va mahsulotning sifatini o'zgarishi kabi masalalar o’rganiladi.

Dala tajribasi usuli ishlab chigarish sharoitiga yaqin bo'ladi va
to'g'ridan-to'g’ri dalada har xil kattalikdagi maydonchalarda ohb
boriladi. Maydonning katta-kichikligiga garab makro va mikro dala
tajribalari bo'ladi.

Hali katta maydonlarga chigarish erta bo’lgan masalalar oldin
mikro-dala tajribalarida o'rganiladi, undan keyin esa katta dalaiarda
makrodala tajribalari usuliga o'tiladi. Shunday masalalar borki. ularni
mikro-dala tajribalarida o'rganish yetarli hisoblanadi. Agrokimyo fani
ishlab chiqarish tajriba usulidan ham foydalanadi. Bunda tajriba uchun
olingan yer maydoni kattaligi jihatdan ishlab chigarish maydonlariga
yagin bo'ladi. Shuning uchun ham ishlab chiqgarish tajribasi natijalari
asosida ishlab chigilgan tavsiyalarni tog'ridan-to'g'n ishlab chigarish
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sharoitida foydalanilsa bo'ladi. Bulardan tashgari, agrokimyo lani
kimyo. flzika. o'simliklar fiziologiyasi, mikrobiologiya, amaliy mate-
matika va boshqa fanlar uslubiyatlaridan ham foydalanadi.

AGROKIMYONING BOSHQA FANLAR O”RTASIDA
TUTGAN 0 ‘RNI

Agrokimyo asoslari o'simliklarning ildiz orgali ozigianish na-
zariyasini, o'simliklarning oziglanishi nuqtayi nazaridan tuprogning
holati va xossalari, ularni yaxshilash, o'g'itlarning xossalari haqidagi
ta’iimotni o'z ichiga oladi.

Agrokimyo yashil o'simliklarning funksiyasini, o'simliklar organiz-
mining hayotiy jarayonlari qonuniyatlarini o'rganuvchi fan bo'lib,
o'simliklar fiziologiyasi fani bilan chambarchas bog'ligdir. Agroki-
rnyoning tarkibida o'simliklar organizmining xususiyatlari, oziglanishi
hagidagi bilimlar asosiy gismni tashkii giladi.

O'simliklardan yuqori hosil olish uchun ishlab chigiladigan tadbirlar
o'simlik organizmini chuqur bilish. lashgi muhit sharoitlarini o'simlik
talabi darajasida moslashtirish hagidagi bilimlarga asoslanadi. Tashqi
muhit xususiyatiarini iglimshunoslik, tuprogshunoslik fanlari o'rganadi.
Ammo bu fanlarning kimyoviy jaravonlar bo'hmlarini agrokimyo fani
ham o'rganadi va yuqorida aytilgan fanlar bilan chambarchas bog'liqdir
(! -jadval).

I-jiulval
Agrokinivoiung boshga fanlar o'rtasida tutgan o‘rni
Obyekt va obyekt Uslubiy Ki fizik biologi
oT”armvchi fanlar laular Agrokimyo Agrofizika Agrobiclogiya
O'simlik O'simliklar O ’simlik ki myosi 0 ‘A,unlikdatM fi/ik Ko'payish.
fl/ioloni\ asi (modda jarayon (eitcrgiya nvojlanish
aima.shiiuiv ij alma.shnnivij
luproq [ LipCCKjSIILI « Tuprogq Tuproq tuproq
no.sl ik knnyosi fizikasi biologiyusi
Igl mi lgtnibhu- Atnioslera NWkblcra- Atmosfera
noslik kimyosi Ir/ikasi biolOL'iyasi
Agroicxmk Dehqundiiiik O'Miilar Tupioqgqga ishlov Sclc'ksiya
Lklhirhir go'llash berish

Bundan tashqari, agrokimyo fani dehqonchilik lani bilan ham
gattiq alogada, chunki uni «o'g'itlar go'llash» boMimini agrokimyo
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fani ishlab chigadi. O'g'itlar tiz.imini uiproq sharoitiga. o'simliklar
turi va naviga garab o'zgartirib turadi.

Bu jadvaldan ko'rinib turibdiki, agrokimyo. agrofizika. agrobiolo-
giva fanlari uskibiy fanlarga kiradi. Ya'ni. bu fan o'zining mavjud
uslublan bilan o'simlikni. havoni. Uiprogni o'rgamb. shu biiimiar
asosida o'gMt qo'lkish tizimini ishlab chigadi.

Tuproqgqga ishlov berish. o'simiikni parvanshktsh. uam'iik. karbonat
angidrid ga/.i bilan ta’minlash, o'sishni susaytiruvehi va kuehay-
tiruvchi moddalarni qo'llash kabdar foydakmiladigan o'g'itlarning
turlari. shakii. miqdori tuproqga soiish usiubian. muddatiari bilan
o'/aro mosfasluii ili*hi lozim. Bunday o'/aro moslikka putur velishi.
yuqorida qayd etilgan ekinni parvarish gilish usullannmg samarasini
juda pasaytiradi.

O'z vaqtida K.A. Timiiyazov «mmerai o'g'itlardan samarali foyda-
ianish zamonaviy dehqgonchilik fanining asosi bo'lishi bilan birga u
agronomik kimyo va o'simliklar liz.iologiyasiga tayangan boMishi lozim»
— degan edi. Agrokimyo — ham kimyoviy. ham biologik va gishloq
xo'jalik fanldir. Agrokimyogar miiavyaci ekm navidan yuqori hosil
yet;slairish uchun o'g'itlardan fovdaiamb. dehgonchillkda goMlanila-
digan ha.mma ta'sir crish nsulublaridan bir yoMa toydalanadi. Lekin
bunda ta'sir ctiM; doira.sining ogibatini gay darajada boMishini inobatga
olinish* lozim. Masalan. azotli o’g'itlardan to'g'ri foydalanmaMik yer
oMi su.vlarmi nuratlar bilan iiloslamshiga olib keladi. Ichiladigan suv,
.= mzao! va boshga o'simliklarda nitratiarnmg tcz to'planishi odam
va hayvon organizmidagi rnodda ahnashinuvin; Liam i/dan chigaradi.

AGROKIMYO FANINJIJNG RIVO.HANLSH TARIXI

Osiinliklarning oziglanishi fo‘gkrisidagi
Mk fikrlar

Agrokimyo fani dehgonchiiiknmg hayotiy zarur tdiabkm asosida
vuzaga keldi. Ma'iurnki. dehqonchilik msoniyat tarixidagi eng gqadimiy
ishlab chiqgarish sohasi hisoblanadi. Dehqgonlarjuda gadim zamonlardan
buyon tuproq iiiuundorligini oshirish uchun turli tuman vositalardan
tbydalanib kclganlar. Bu vositalar ko’p hollarda tavakalciiasiga ishlatilsa
ham. o'zming ijobiy natijalarini bergan.

Masalan. gadimgi nmhklar tuprogga choiva molianning axlatlaridan
tashqgari kul, gips. ohak va mergel kabi mineral moddalarni ham soiish



lozimligim yaxshi biiganlar. Tuprogning liplariga garab mergelning
turli xi]lailni go'lla.Ti yaxshi natija berishini e'tirof gilganlar. Shu-
ningdck. ekinlar almashlab ekilganda, tuprogga solinadigan moddalar
vakka ziroatchilikdagidan ko'ra yuqori samara berishi amalcla isbot-
langan.

Ayrim o'simliklarning gullash davrida urib, tuprogqqga aralashtirih
yuborish, i/idan ckiladigan ekin hosildoriigini sezilarli darajada oshirishi
Vczuviy vulgoni yon bag'irlanda Ivupin o‘simligini yetishtirish
jarayonida amgkmgan.

l.ckiii luproqga aralashiirib yuborilgan ko'k massa uni a/ot bilan
boyhishini, shuningdek. vulgon iavasi tarkibidagi ko'p miqgdordagi
giyin enyaigan fosfor va kalivm lyupinning ildi/.idan ajraladigan
nordon suyugqlik critib. o'simlik o'/lashtira otadigan holatga o'tkazib
bcrishini mahaihy aholi biinsagan. albatta.

Meksikada yashagan iimdn qnbiialan o'/kirining ehtiyoilaridan
ortib qolgan. shuningdek, (o'lginlar qirg'oqga chigarib tashlagan
baliglanu niaydalab. tuprogga solish. makkajo'xori hosildorligiga ijobiy
ta’sir ko'rsatislmi kuzatganlar. lekin lining mohiyauni tushunib yetma-
ganlar. Dchqouchilik «kashf gilmgam> ilk davrlarda insonlar hosil
taqdirim bevosita xudolarnmg nomi va faoliyati bilan bog'laganlar.
Lekin vaqt o'tishi bilan agrote.xnika tadbirlarining, shu jumladan o'sim-
liklarni o/iglaminshning ddigonchilikdagi alianuyati yaqqol namoyon
bola bordi va bu masalaga oid asariar paydo bo'ldi. Masalan. o'/
davrining masnhur Kkishisi Koiumellanmg asarlarida dehqonchihkka
oid knob yozgan 50 dan oniqroq tadgigotchining nomi Kkeltirilgan.
Lekm ularning juda ham kam qismi bi/gacha yetib kelgan.

Miloddan avvalgi VIIlI asrda C.iesiod dehgonchilik tagvimim
na/mcki itoda gilgan bo'lsa, undan uch asi keyiu (miloddan avvalgi V
asr) Ksenoiondmng «iqtisod* asanda dehqonchilik masalalari bir
muncha kcng bayon qilindi.

<O'simliklar gandax qilib va nima bilan oziqlanadi» — degan
savol gadim-gadimlardau buyoii insonlarni, aynigsa ilm ahlini
gi/igtinb kelgan.

Bu savolga birinchi bo'lib buyuk yunon rnutalakkiri Arastu (Aris-
iotcl) erami/dan avvalgi IV—MI asdarda to'g'ri javob berdi. U o’sim-
hklar o’zlarimng ildi/lari bilan tuproqdan kerakli oziqg moddalarni
0'yias!1liiacii. degan, xulosaga keidi.

Lcofrast (Arasitming eng iqgiidorli shogirdi) usioziga qgar.du o'laroq,
| iiviar fagalgina wuaslail barglari bilan o/iglanadi. ildi/lai’ esa,
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o'simliklarni sub.stratda tutib lurish uchun xizmat qiladi, dcgan g'oya-
ning tarafdori cdi.

Mana shu ikkita taxmin (gipoteza) keyinchaltk o'simliklarning
oziglanishidagi bitta jarayonning ikki tomonini-ildizdan (mineral) va
havodan (fotosintez) o/iglanishlaming rivojlanishiga asos bo’ladi.

Fcofrastni botanika fani ning «otasi» deb atavdilar. Lekin u tuprog-
shunoslik hagida fikr yuritib. uning xossalari va tarkibmi o’rgangan,
ekinlami guruhlashga harakal qilib, uiarga o'g’it (mahalliy o’g'it.
a(batta) turlarini tavsiya gilgan cdi.

Yunonistonda dehgonchilik va o’simliklarning oziglanishi hagidagi
fikrlar ancha erta shakllangan bo'lsa. dunyoning boshga chekkalarida
bir muncha keyinroq paydo bo'ldi. Miloddan avvalgi I asrda rimlik
Katon (yirik quldor va davlat arbobi) <«Dehqonchilik» asarim yo/di.
Asarda «tuprogq unumdorligi nima» degan savolga u «yerni shudgorlash,
shudgorlash va go'ngiash» deb javob berdi.

Miloddan avvalgi 35-yilda Yarron (81 yoshda) gishlog xo'jaligiga
oid traklat yo/di. Bunda u ko'proq Feofrastning fikrlanga tayanadi.

Eramizning boshlariga kelib Italiyada dehgonchilikka oid ko'p
sondagi adabiyoilar to'plandi. Ayrim ekinlarni (sabzi, karam, bug'doy,
tok va boshqgalar) o'g'itlashga doir maxsus asarlar yoziidi. Masalan,
Kolumella o'z ishlarida o'g'itlashga jiddiy e’tibor betib, go'ng va
ko’kat o'g’itlardan tashqgari ycriarga yog'och kuli hamda tuproq solish
ckinlar hosildorligiga ijobiy ta'sir ko’rsatishni ta’kidlagan.

Shu zaylda o'simliklarning oziglanishi to'g'nsidagi ma'lumotlar
asta-sckin to'planib bordi, lekin ularni jamlash va tartibga solish uchun
muayyan bir dastur bo’Imaganligi sababli nazariya yaratish imkoni
bo'l madi.

Qadimgi faylasuflarda suv, yer. havo va olov (harorat va yorug'lik)
o'simliklarning asosiy havotiy omillari, tuproglar tarkibidagi «yog'»
ularni semirtiradi. «semi/.» tuproglar esa unumdor bo'ladi, degan
aqida mavjud cdi.

Bn fikr keyinchalik chirindi biian ozigianish nazariyasiga asos
bo’lgan boMsa. ajab emas.

Keyinchalik cherkovning reaksion ta’sirida bo'lsa kerak, XVI asrning
o'rtalarigaclia Ovro’pada o'simliklarning oziglanishini o'rganish
borasida diqgatga sazovor ishlar amalga oshirilmadi.

O'rta asr tadgiqotchilan asosan gadimgi fayiasuflarning fikrlarini
takrorlash bilan birga ko'prog «Oyning nurini go'llaniiayotgan go'ng
samaradorligiga ta'sirmi» o'rganish bilan mashg'ul bo‘leiilai\

12



O'simliklarning «tuz», «selitra» va «suv» bilan
oziglanishi hagida

Fagatgina 1563-yilga kelib Bernar Palissining mineral moddalarni
iiosil boMishi va o'gMtlarning ahainiyati haqgidagi asari («Tpakrtat o
pa3NMYHbIX CONSIX B CENbCKOM X03AicTBe») yuzaga keldi.

U mazkur asarda «go'ngning o'gMt sifatidagi ahamiyati, uning
tarkibidagi somon va pichan qgoldiglarining chirishidan hosil bo'ladigan
tuzdadir», deb ta'kidlaydi. Bu haqdagi tlkrlarni davom cttirib. «yakka-
ziroaichilik sharoitida o'simliklar o'z liosili bitan tuprogqdan havotiy
zarur tuzlarni olib ehiqib ketadi, natijada yerdagi tuz migdorining
kamayishi va hosildorlikm pasayishi kuzatiiadi. Shuning uchun uni
o'g'itlash yoki boMmasa. bir necha yil dam berish lozim» deb yozadi.

«Dehgonlar kuzda g'alla somonlarini dalaning o'zida yoqib yubo-
radilar, tabiiyki, bunda yerga ma’lum miqdorda tuz tushadi. degan
xulosaga keladi muallif.

Bu-tuproqgga tushadigan mineral moddalarning asosiy manbayi deb
c’tirof etilgan birinchi to'g'ri yozma maMumot boMib, unda tuprogqlar
unumdortigining pasayib borish sabablari ochiq ko'rsatib berildi va
uning oldini olish uchun o'simliklar tomonidan olib ehiqgib keliladigan
ozig moddalari albatta tuprogga gavtarilishi iozimligi bayon qilindi.

B. Palissining mazkur haqqoniy fikrlari zamondoshlari va o'zidan
kcyingi tadgigotchilar tomonidan goMlab-quwatlanmadi (chunki asar
uning vafotidan keyin Anatol Frans tomonidan nashr qilindi) va fagatgina
oradan uch yuz yil o'tgach isbotlaudi. Mana shu davrdan boshlab
o'simliklarning oziglanishi hagida goh to'g’ri gohida noto'g'ri talginiar
yuzaga keldiki, bu agrokimyo fanini asta-sckin yuzaga kelishini ta’minlay
boshladi. Masalan, Serr o'zining 1600-yilda nashr qildirgan asarida
V. Palissiga garshi oMaroq, «go'ngning o'simliklarga ko'rsatadigan ijobiy
ta’siri fagatgina undan ajralib chigadigan haroratdadir» deb ta'kidladi.

O'tgan asrlarda u yoki bu taxminning omnia orasida keng targai-
mashgi hamda to'g'ri-noto'g'riligining tezda e’tirof etilmashgini tad-
gigotlarda miqdoriy analizning qo'ilanilmasligi bilan izohlash mumkm.

Bundan tashqari. kashfiyot va yangiiiklarni tan olishdan ko'ra
gadimgi faylasutlarning nufuzli fikrlariga sajda gilish odat lusiga kirib
golgan edi.

F. Bekon XVHI asrning boshlarida ilmiy biiishning asosi hisoblangan
eksperiment. tajriba va kuzatishlarning natijalari asosidagina hagqigatni
yuzaga chigarish mumkin. degan fikrni o'rtaga tashladi.



O'simliklar oziglanishi muammolarmi tajriba yolh bilan aniglashga
birinchi lardan bo'lib gollandiyalik ohm Yan Batist Yan-Gelmom
1629-yilda kirishdi. U bcsh yii davomida boshlang ich og'iriigi ma'lum
bo'lgan lol niholini ma'lum og'irhkda {200 funt) tuproq joylashnrilgau
idishda. fagatgina yomg'ir suvi bilan sug'orib. tajriba o tkazdi. Besh
yildan kcyin niholning og'iriigi ganyb 33 barobar oshgani holda (164
funt 2 unsiya) idishdagi tuprogning massasi aiigi 2 unsiyaga kamaygan-
ligini anigladi va o'simiiklarning oziq lanishi ucium fagatgina suvning
0'zi yetarlidir degan xulosaga keldi. C'higariigan xuiosa noto'g'ri bo'lsa
ham. mazkur tajriba to'g'ri amalga oshirilgan birinchi analitik tajriba
silatida katta amaliy ahamiyatga egadir.

1661-yiida Robert Boyi shu lajribani oshqovoq o'simhgi ustida
amalga oshirdi va Van-Gelmontning o'simliklar <-suv bilan oziglanadC
degan nazarivasini tasdigladi.

Bu nazariya qariyb bir yarim asr davomida o'z nufuzini saqlab
turadi. hattoki, lining yangicha taigini uchun nemis oiimi Shrcder
1800-yikia Berlin akademiyasming medaiiga sazovor bo'ldi. 1650-yilda
nemis kimyogar olimi Glauber o'simliklarning oziglanishi asosida selitra
(selitra deganda, barcha ishqoriy tuzlar nazarda tutilean) yotadi degan
g'oyani ilgari surd; va bunda u fagatgina Jikrlashga emas, balki kuzatish
va tajribalarga asoslanadi. Og'ilxonadagi mollar ostiga to'shalgan
taxtadan oq tush tuz kristallarini ajratib oldi va u bilan oziglantiriigau
ekinlar gurkirab o'sishni anigladi.

Glauber-selitra hayvon axlailari. tarkibida tichrar ekan, uni chorva
mollari o'simlikiardan. ular esa o'z navbatida uni tuprogdan oladi,
degan taxminlan bilan V. Pahssming fikrlarim to'g'riligini isbotladi.
Lekin bu g'oya ham munosib baholanmadh davrning noto'g'ri lekin
nufuzli g'ovaiari ichida g'arq bo'lib ketdi. Shunday bo'lsada. o'simhk-
larmng oziglanishi tajribalar yoli bilan takomillashib boraverdi.

O”simliklarning «havodan o/igianishi» nazariyasining
shaklianishi

O'simliklarning ildizdan oziglanishi muammolari goh to'g'ri, goh
«boshi berk ko'chalarda adashib» rivojianayotgan bir davrda havodan
oziglanish hagidagi ta'hmot nisbatan clisqa fursatda dunyoga Kkeldi.

Havodan oziglanish haqidagi birinchi to'g'ri fikrni M.Y. Lomo-
nosov o'zinmg 1756-yilda nashr gilingan «CnoBo siBneHuax nouym-
Hbi\» asarida bayon qildi.



1774-yilda farangistonlik kimyogar Antuan Loran Lavuaze o0'zining
<+06 06XXnre onoBa B 3aKp?nTbix cocygax» nomli magolasida atmosfc-
raning miqgdoriy tarkibim, kislorodning oksidlanish va yonish jarayon-
laridagi rolini asoslab berdi (Uning mineral oziglamshga oid ma'lu-
mollari fagatgina vafotidan yarim asr o4gach malum bo'ldi va nashr
gilmdi).

Undan ikki yilcha avval, ya’ni 1772-vilda Jozef Pristli o'simliklar
hayvonlarning nafas oiishi jarayonida buzilgan havoni to/a'ay olishini
ko’rsatdi (yalpiz shoxchasi va sichqoniar ustida o'tkazilgan tajribalarni
eslang), lekin bu hodisani fagat yorug'lik sharoitida sodir bo'lishini
isbotlab bera olmadi.

Gollandiyalik olim. vrach Yan Ingenguz 1979-yilda yashil o'simlik-
lar voruglik ishtirokida havoni tozalaydi, qorog'ulikda esa. aksincha,
buzishini isbotlab berdi.

Jan Senebc va Nikola Teodor Sossyurlar «havoning tozalanisim
nafas olish emas, balki ozigianish jarayoni ekanligini ilmiy daliliar
bilan isbotlab berdilar.

Lekin fotosintez jarayonining sodir bo'lish mexanizmini cushuntirib
berish uchun keyinchalik juda ko'p tadgiqotiarni amalga oshirishga
to'g'ri keldi.

O’simliklarning havodan oziglanishi nazariyasining yaratilishi inso-
niyatning eng yirik ilmiy yutuglaridan biri bo'lib hisoblansa ham suv
bilan ozigianish nazariyasi kabi dehgonchilik amaliyotimug rivojiga
turtki bera olmadi. Har ikki nazariya ham hamma joyda suv va havo
miqdori bir xil bo'lgani holda. nima uchun ekinlarning hosildorligi
turhchadir. bunda tuprogning ahamiyati bormi yoki yo'gmi degan
savolm qgo'ya olmadi.

Valerius va Teycr — «chirindi nazariyasi»ning
asoschilari

XVIII asrning oxin, XIX asrning boshlaridan boslilab o'simlik-
laming mineral oziglanishi masaialarida ko'proq to:g'\ri fikrlar paydo
bo'la boshladi.

1699-yilda Vudvort Van-Gelmontning tajribasidagi nugsonkirm
ko'rsatib berdi. U yalpiz o'simligini daryo suvida yomg'ir suvidagidan
ko'ra yaxshiroq rivojlanishim, bir oz tuproq aralashtirilgan (lovga)
suvda esa yanada yaxshi rivojlanishi uchun zarur moddalar borligini
ko'rsatib berdi.



1758-yilda Farangistonda Dyugamel Sena daryosining suvida
o'simliklarni o'stirib, yana bir bor o'simliklar fagatgina suvda ham
me'yorida o'sib rivojlana oladi, degan xulosaga keldi. lekin bunda
darvo suvining teri oshlash korxonasining chiqgindilari bilan ifloslan-
ganligini hisobga olmadi.

1789-vilda nemis olimi Ryukkert turli ekinlar har xil tuproglarni
«xush ko'rishi»ni, ayrim ekinlar surunkasiga bitta dalada yetishtirilsa,
tuprogning madorini quritib qo'yishini anigladi va bunda dalalar
unumdorligini o'g'it go'llash yo'li bilan tiklash mumkinligini aytdi.

1761-yilda shvetsiyalik kirnyogar Vallerius o'simliklarning chirindi
bilan oziglanishi hagidagi taxminini o'rtaga tashladi. U «o'simliklarning
ildizi tuprogdan murakkab organik moddalarni to'g'ridan-to'g'ri
o'zlashtira oladi. tuprogning boshqa tarkibiy gqismlari esa (bo'r va
boshga tuzlar) chirindining yog'simon moddalarini eritib beradi»,
degan xulosaga kelib, deyarh sakson yil davomida tadgiqotehilarning
tashabbusiga to'g'anoq bo'ldi,

Keyinchalik g'arbda keng tarqalib ketgan bu g'oya Albrext Daniel
Teyer tomonidan rivojlantirildi. Umuman olganda, u o'z davrining
ilg'or kishilaridan bittasi edi: birinchi oliy gishloq xo'jalik maktabiga
asos soldi, uch dalali almashlab ekish o‘rniga sebarga, boshga
dukkaklilar va ildiz mevali ekinlar ekish lozimligini gattiq turib targ'ib
qildi.

Teyer o'z davrida ancha yuqori mavgega ega bo'lganligi sababli
uning ayrim noto'gTi qarashlari ham omma orasiga tez targaldi. U
o'simliklarni «chirindi bilan oziglanishi» g'oyasini (bu g'oya ko'proq
uning «paluoHanbHble OCHOBbI CENbCKOro xo03aiicTBa» asarida bayon
gilingan) boshgalardan. xususan Gossenfratsdan, o'zlashtirib olgan
edi, Teyer «uiproq unumdorligi lo'la to'kis chirindiga bog'lig, fagatgina
chirindi va suv o'simliklarga ozig manbayi bo'lib xizmat qiladi» deb
takrorlar edi.

Keyinchalik. Libix o'z asarlarida chirindining tuproq unumdorligida
tmgan o'rnini kamsitmagan holda. o ‘simliklar undagi moddalarni fagat
mineral holatdagina o'zlashtirishim isbotlab berdi.

Zamonasining ko'pchilik tanigli tadgiqotchilari. jumladan Devi
va Berseliuslar ham, uglerodning to'g'ridan-to'g'ri ildiz tizimi orqali
yutilishi haqgidagi g'oyanmg ashaddiy tarafdorlari edilar.

Ba'zi oiimlar oziglanishning «chirindi nazariyasi» ga ochigdan-
ochiq e'tiro;:. bildirdilar. Ular gatorida olmoniyalik Shprengel va faran-
gistonlik Bussengolarni kiritish mumkin.
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O\simliklarning azot bilan oziglanishini asoslashda
Bussengoning xizmati

Jan Batist Busscngo qumli muhitda tajribalar o‘tkazib, avvaklan
kuydirib olmgan qumga ma'lum miqdorda kul qo'shdi va chirindisiz
muhitda o'simlik yetishtirdi: bu bilan o'simliklar uglerodni tuprogdan
emas. balki havodan olishini isbotladi.

U 1836—1838-yillarda o4kazilgan tadgiqotlari asosida chirindi
nazariyasi o'rniga azot bilan oziglanish nazariyasini ilgari surdi. Aniq
dala tajribalari asosida almashlab ekish sharoitida (almashlab ekish-
ning lo'lig bir rotatsiyasi davomida) kirim va chigim elementlarining
miqgdori aniq hisobga olindi va hosil tomonidan go'ng biian tuproqqga
tushadigandan ko'ra ancha ko'p migdordagi uglerod chiqgib keiishi
koTsatib berildi. 04kazgan laboratoriva va dala tajribalari asosida
dukkakli ckinlarning tuproqdagi azot balansi (muvozanati) ni yaxshi-
lashdagi ahamiyatini ham ko'rsatdi.

J.B. Bussengo bundan tashqari 1834-yiida jahonda birinchi bo'lib
agrokimyo tajriba stansiyasini (Elzasda) tashkil giidi. Bu yerda amalga
oshirilgan dala tajribalari asosida azot o'simliklar hayotida eng muhim.
birinchi darajali oziga eiementi ekaniigi isbotlandi. XIX asrning
o‘rtalaridan boshlab Ovro'pa va Amriqoning ekin maydonlarida chili
selitrasining kcng ko‘lamda qo’ilanila boshlanishi ham Bussengo g’oya-
larining ishlab chigarishga amaliy tadbig’idir.

Bussengo hagli ravishda yangi tan-agrokimyoning asoschisi bo'lishi
mumkin edi. Lekin uning qonidagi «yetti o'lchab bir kesish» odati
tajribalar asosida olgan ma'lumotlarini keng ommaga tez yetib borishiga
imkon bcrmadi.

Akademik D.N. Pryanishnikovning iborasi bilan aytganda Bussengo
fanda uchravdigan «klassik>> va «romantik» larning birinchi toifasiga
mansub edi.

Yustius Libix-agrokimvo fanining asoschisi

1840-yilda olmoniyalik kimyogar olim Yustius Libixning «Kimyoning
dehgonchilik va fizioiogiyaga laclbigli» nomli kitobi nashr qilindi va
juda katta tczlikda dunyo bo'ylab tarqaldi. 1J i848-yilgacha 01-
moniyada va Buyuk Britaniyada lo'rt martadan. Amrigo hamda Faran-
gistonda ikki martadan va Daniya, Italiva. Polsha hamda Rusiyada
bir martadan nashr qilindi.
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Kitobda oziglanishning «chirindi nazariyasi» gattiq tangid gilingan
va o'simliklarning mineral ozigianish nazariyasi ta'riflangan bo'lib,
o'simliklarning mineral oziglanishiga doir garashlarni tubdan o'zgari-
shiga sabab bo'ladi.

Libix yakka ziroatchilik (bitta mavdonga muttasil bir xil ekin ekish)
sharoitida tuprog unumdorhgining pasayib borishi sabablanm tshonarli
tarzda Uishuntirib berdi va o'zining hosiidorligini saglash va ko'tarish
uchun tuproglarm o'g'itlash lozimligi hagidagi nazariyasim ilgari surdi.
Bu nazariya Uiprogdan olingan barcha mineral moddalarni tuproqqga
gaytarib berish lozimligiga asoslangan edi (Dehgonchilik famdagi
«gaviarib berish gonum» ni eslang).

Libix dehqgonehilikda moddalar aylanishini ongli ravishda
boshgarish lozimhgmi. chunki uning buzilishi tuprog unumdorhgining
pasayishiga oiib kelishi hagidagi g'ovani birinchi boiib dadil aytdi.

llgari surilgan mazkur g'oyada azotli o’g‘itlarga e'tibor bcrmashk
(Libix u davrda barcha o'simliklar azotni havodan o'zlashtiradh degan
fikr tarafdori edi). go'ngning o'rniga kuydirib kuiini ishlatish. tuprogqga
o'simlik tomonidan olib chigib ketiladigan barcha elementlarni (shu
jumladan kremniy kabilarm ham) qaytarib berish, o'g'itlami fagaigina
o'ta giyin eriydigan shakllarda qo'llash (bu masalada u bir necha
kimyoviy binkmalarni tavsiya ham qilgan) kabi nokVg'ri fikrlar ham
mayjud edi.

Aytib o'liigan kamchilik va nugsonlar Libixning shogirdlan hamda
muxoliflarming e'tiroziga uchradi va tezda tuzatiidi. Shu narsa digqatga
sazovorki. nugsoniarning aksariyatini Libixning o'zi tuzatdi. Olimning
shoshma-shosharltgi kuchli munozara va tangidlarga uchragan bo'lsada.
agrokimyo faninmg tez sur'atlarda rivojlamshiga sabab boldi.

Libixning tavsiyasi asosida angliyaning Rotamsted stansiyasida 1843-
yiida birinchi sun'iy mineral o'g'it-supcrfosfat (suyak talgonini sulfat
kislota yordamida ishlash yo'ii bilan) olmdi. Keyinchalilv 1857-vilda
Saksoniyamng Stasfurl shahn yagmidan kaliy tuzlari koni topildi va
1861 -vilda uni gayta i.shlab o'g'it olish bo'yicha birinchi zavod ishga
tushiri Idi.

Lekin azotli o'g'itlar masalasi ancha vagtgacha muammoligicha
golaverdi. Yarim asr davomida Chili dunyo dehqonlarmi azot bilan
ta’minladi (tabiiy Chili sclitrasi bilan). lekin XIX asrning oxwuiga kelib
uning ham intihosi borligi sezilib goldi. Uzoq urinishlardan keyin
Friy Caber birinchi marta sintetik ammiakm hosil gildi. 1916-yilda
muhaiidis Kail Bosh birinchi smtetik ammiak zavodini ishga mshirdi.

is



Katta ahamivatga ega bo'lganligi sababli har ikki ish ham xalcjaro
Nobel mukofotiga sazovor bo’ldi.

K.A. Timiryazev Libixning t'anga qo'shgan xizmatlanga to'g'ri
bah o berib: «Ahamiyatini chekiashga bo’igan har ganday urinishlardan
gat'i nazar. Libixning oziga elememlarini tuproqga qaytarib berish
hagidagi ta'limoti tanning eng buyuk yutugiaridan bittasidir» degan
edi. Shuning uchun ham Yustius Libix agrokimyo fanming asoschisi
hisoblanadi.

Mana shu davrdan boshlab agrokimyoviy ilmiy tadgiqotlar keng
ko'lamda yo’lga qc'yila boshlandi.

1842-yilda nemis Tadgiqoichilari Vigman va Polstrollar mineral
oziglanish nazariyasini tasdiqlovchi tajribani amalga oslurdilar. Ular
o'simlik o'rniga platina situ giyqgimlari va kislota bilan yuvilgan qumda
undirdilar hamda nihol tarkibidagi kul elementlarining miqdori urug’
tarkibidagiga teng boMishini anigladiiar va bu muhitga go'shimcha
kul elememlari va azot birikmalari Kiritilmasa. nihollar tezda rivgjla-
nishdan to'xtab qolishini isbotladilar.

1846-yilda Saim Gorstruar organik moddalardan tola tozalangan
va avvaldan kuydirib, fosfor hamda azot birikmalari go'shilgan qumda
suh o'simhgidan «risoladagidav» hosi! yetishtirdi. U shuningdek. kul
elementlari alohida-alohida ishlatilganda hosildorlik sezilarii darajada
kamayib kctishini ham ko'rsatib berdi.

Mineral oziglanish masalalarini o'rganishda oziga aralashmalarining
(tayyoriash uchun oziga elcmentlarini tulgan tuzlar suvda eritiladi)
roll juda ham kattadir. 1859-yilda Knop tola oziga aralashmasini
yaratdi va unda o'simliklar me'yorida o'sib rivojlanishi mumkinhgini
isbotladi. Hozirgi kungaeha turli ekinlar uchun i00 dan ortiq oziga
aralashmalari tavsiva gilingan.

XIX asrning ikkinchi varmida Rusiyaning agrokimyo
inarkaziga aylanishi

Agrokimyo tanining. rivojlanisluga Rusiyalik olimlar ham salmogh
hissa go’shclilar. M.V. Lomonosov o'zining 1741-yilda chop gilingan
«O cnosx 3eMHbIX- asarida birinchi bo’lib Rusiya qora uiprogiarining
tadnjiy rivojlanishini. 'uproglarnmg kimyoviy va fizikaviv mssalarini
ilmiy asosda talgin gikh Uning ta’biri bilan aytganda. qora tuproqglar
u/ogq vagqt mobaymda o'simlik va hayvon qoldiglarining chirisfudan
hosil ho'lyan mahsuldny hosil bo'ladigan chirindi esa o'simliklarning



oziglanishida muhim ahamiyatiga ega. Rusiyada o'simliklarning
oziglanishi masalalarini ishlab chigish va o'g'itlarni ishlatish XVIII
asrning oxiri XIX asrning boshlariga to'g'ri keladi. O'sha davrning
ilg'or agronomlari va olimlari tuprog unumdorligini tikiash uchun
go'ng, kompostlar. kul, ohak va boshga mahalliy o ‘g ‘itlarni ishlatishga
katta e’tibor bcrdilar. Masalan, /1.T. Bolotov «O6 ygo6peHun 3emenb»
asarida (1770) «o'simliklar oziga sifaiida tuprogdan suvni va ayrim
tuproq va mineral zarrachalarini oladi» deb yozgan edi. 1770-yilda
Moskva universitetining professori M.I. Af'onin birinchi agronomiya
kursini tashkil qildi.

Kevinroq I.VI. Komov M.l. Afoninning ishlarini izchil davom
ettirdi. U o'zining «O 3emnegenun» (1789) nomli asarida dehqgonchilik
masalalarini ilmiy asoslab berdi,

A. Poshman 1809-yilda nashr gilingan «HactaB/fieHne 0 NpUroToB-
NEHUN CYXUX W BAAXKHbIX TYKOB, CAyXawWwux K yAOOGpeHWIO nalleH»
muhim ahamiyatga ega ekanligini va ular ko'p migdorda go'ng hamda
o'simliklar kulida bo'lishini ta’kidlagan edi.

Moskva universitetining yana bir professori VI,G. Pavlov 1825-
yilda birinchi bo'lib Rusiyada dehqonchilik bilim yunini tashkil qiidi
va Butirxutorida o'quv xo'jaligini tashkil qgildi. U 1826-yilda «3emnefe-
noyeckana xumua» deb nomlangan asarini yozdi va unda dehqgonchilik
masalalarini, birinchi navbatda o'g’it (siderat) larmng tuproq unum-
dorligi va ekinlar hosildorligmi oshirishdagi ahamiyatini ancha keng
tarzda bayon qilib berdi.

IImiy faolivatining boshlanishida u Tc-ycr nazariyasining Rusiyadagi
targ'ibotchilaridan biri sifatida tanilgan bo'lsa, tezda bu nazarivaning
nugsonlarini anglab yetdi va uni ayovsiz tangid qildi.

Agrokimyoning undan keyingi rivojlanishi bevosita ulug' kimyogar-
olim D.l. Mendeleyevning nomi bilan bog'lig. 1867—1869-yillarda
Rusiyaning Moskva. Pcterburg, Simbirsk gubernivalarida bitta dasturga
asoslangan jug'rofiy tarmoq dala tajribalarini o'tkazdi (bu tajribalarda
K.A. Timiryazev ham bevosita ishtirok etgan) va bunda o'g'itlar bilan
bir gatorda tuprog va hosiining sifati ham chuqur analiz qilindi.
Shuningdek, bu tajribadan olingan natijalar bu dunyoda birinchi marta
matematikaviv usullar bilan tahlil qilinib, haggoniy ilmiy maMumotlar
e’lon qilindi.

U Pcterburgdagi ayoliarning Oliy kurslarida o'gigan ma'ruzalarida
(1880) VYustius Libixning «Tola qaytarib berish» gonuniga garshi
chiqdi.



D.l. Mendeleyev qgishlog xojaligini rivoji bevosita ktmyo va o'g'it
ishlab chiqgarish sanoatining taraqgivoti bilan bog'ligligini ko'rsatib
berdi.

Agrokimyo fanining nazariy asoslarini yaratishda K.A. Timirya-
zevning fotosintez va o’simliklarning mineral oziglanishiga doir
mumtoz ishlari katta ahamiyatga cga bo'ldi. U tajriba stansiyalari va
vegetatsiya tajribalari uchun uychalar qurish agrokimyo fanining rivoji
uchun muhimligini ta'kidladi va buni amalda isbotlashga iiarakat gildi.
Uning loyihasi asosida qurilgan ikkita «vegetatsiya uychalari» (1872
va 1876) hozirgi kunda ham o'zining nomi bilan ataladigan Moskva
gishlog xoljalik Akadcmiyasida ishlab turibdi.

XIX asrning 1970—1980-villardan boshlab o'simliklarning
oziglanishi va o'g/itlarni ishlatishga doir ilmiy tadqgigodlar ma’lum
tizim asosida o'tkazila boshlandi. A.N. Engelgardt, P.A. Kostichcv
kabi olimlarning ishlari aynigsa katta ahamiyatga ega bo ‘ldi.

Professor A.N. Engclgardt, o’z davrining demokrat arbobi-mashhur
«Qishlogdan maktublar» va «Dehqgonchilikning kimyoviy asoslari» ning
mualhn mineral o’g'itlar. go'ng. ohak. ko'kat o’g’itlami ishlatishning
otashin targ'ibotchisi edi. U XIX asrning 60-yiliaridavoq Rusiya
fosforit konlarini o'rgandi va birinchi marta podzol tuproglarning
unumdorligini oshirishda fosforit talqoni katta samara berishini tajri-
balar asosida ishotlab berdi.

D.N. Pryanishnikov o’zining o'simliklarda azot moddalarining
aimashinuviga oid ishlari bilan fan maydoniga kirib keldi. Keyinchalik
bu masalalarm rivojlantirib. o'simliklarning ammiak va nitrat shaklidagi
azot bilan ozigianish nazariyaiarini yaratdi. U hah sun’iy ammiak
sintez gilinmasdan ancha ilgari ammiakli azotli o'g'itlami ishlatish
bo'yicha tavsiyanomalar ishlab chiqdi.

D.N. Pryanishnikov ustozi D.N. Mcndclcyevdan 57 yil keyin shu
yo'nalishdagi ishlarni davom ettirib, mamlakatning 300 ta maskauida
3800 dan ortiq dala tajribalarini o’tkazdi va o’g'itlar sobiq Sovet
Ktifoqi tuproglarida ham g'arbiy Ovro’padagi kabi samara berishini
isbotlab berdi.

Mana shu jug'rofiy tarmoq tajribalarining material lari davlat
mahkamalariga mineral o'g'itlami ishlab chigarishni rejalashtirishga
va 0'g'it sanoatim rivojlantirishga imkon berdi.

D.N. Pryanishnikov 0’zming 1927-yilda c’lon gilingan «Maltus va
Rusiya» asanda fandagi reaksion ogimlarga keskin zarba berdi va
mamlakat aholisi har 50 yi(da ikki baravar o’sib turgan chog'da ham



agrokimyo. dehqgonchilik hamda o'simlikshunoslik fanlari ning yutuqiari
asosida ozig-ovgat mahsulotlari yanada tez sur’atlar bilan ko'payib

D.N. Pryanishmkov akademik V.R. Vilyams tomomdan ilgan
surilgan dehgonchilikning «O't-dalalU tizimiga garshi clugdi. Bu n<rim
mamlakatda don vyalpi hosilini keskm kamaytirib yubonshini ugiirdi
va vagi uning hagligmi isbotladi, li almashlab ekishni to'g'ri tashkil
gilish bilan bir gatorda o'g'itlardan unumli foydaianish alio lini oziq
ovgat mahsulotlari bilan to'la ta'mmlashning asosi ekanligini doumy
tarzda la kidlar edi.

Shuningdek. gator oralariga ishlov beriiadigan ekinlarni yehshtinsh
va ularga mineral o'g'itlarni go'llash (aynigsa O’ria Oivonmg
sug'oriladigan maydonlarida) «avval bitta boshogq o'sgan yerda uchta
boshoq yetishtirish imkonini berishmi» ta’kidladi, gaysiki. bu regionda
dchgonclulikni yanada tezroq rivojlanisliiga turtki bo'ldi,

L).N. Pryanishmkov tomonidan yozilgan. <v\grokimyo>> deb
nomlangan fundamental asar gayta-gayta nasiir gilindi. Uning 400
dan ortig ilmiy ishlari nashr gilingan bo'lib, aksanyati iahon migyosida
e'iirof etilgan.

P.S. Kossovich 1SS)7-yilda o'simliklar ammiak sliaklidagi azotni
LO'g'ridan-to'g'ri nitrat holatiga o’tuKbdan ham, o'zlashtira olishini
isbotladi. bu o'z navbauda D.N. Prlamshnikov nazanyasining to'g'nli-
gini ko'rsaidi. Bmidan tashgari, P.S. Kossovich tabiat va xo'iahklarda
xlor va oltingugurtnmg aylanishi (o‘ramij ni va ildiz ajratmalarini
o'rganish borasida ham gqator nuivalfagiyatli tadgiqotlarni amalga
oshirdi.

K.K. Gedroys o'zining ijodiy faoiiyatim tuproglarning singdirish
gobiliyatini o'rganishga qaratdi, ularning ttiriarim anigladi va bosh-
garish gonuniyatiarmi ko'rsatib berdi.

191 I-yilda Uiproglarnmg potensial nordonligini kashf gildi va bu
bilan tuproglarni ohaklashnmg nazariy asosini yaratdi. Shuningdek.
sho'rtobkirni kimyoviy melioratsiyalash borasidagi rnumtoz ishlar ham
uning gaianuga mansubdir.

Keymchaiik I.S. Shulov (mikroelementlar bo'yicha) D.A. Sabmin
va A.A. Shmuk ikhzning smtezlash qobiliyati bo'yicha bir gator
tadgiqoi lain i amalga oshirib. agrokimyo fanining rivojlanisliiga
o'zlarining munosib hissalarini go'shdilar.

Rusiya agrokimyo fanining rivgjlanishida qisliiog xo'jalik oii\ o quv
vuril.iri. D.N. Piyanisiinikov nomidagi o'g'it va agromprogsliuno>lik



institute O'g'itlar va insektofungitsidiar bo'yicha iimiy-tadqiqod
instituti olimlarining hissasi ham kattadir.

Turkistonda agrokimyo elcmentlarining rivojlanish
tarixi va o'simliklarning oziglinishiga oid fikrlar

Ma’kimkL O'rta Osiyo gadimiy dehqonchilik markazlaridan bittasi
hisoblanadi.

Miioduan avvalgi VI—V ming vyilliklarda awaldan dehgonchilik
bilan shug'ullanish hozirgi Lron hududidan janubiy Turkmanistonga
ko'chib o'tdi va bu erda «Jaytun» deb nomlangan dehqgonchilik
madaniyatmi yuzaga kcltirdi. Qadim davrdagi dehqgonchilik vcrlarni
Dostirib sug'orish asosida (to'g'rirogO. bahorda. daryelar toshgan
paytda. suv bosgan joylarga ekin ekish asosida) amalga oshirilar edi.

[Zneolit (miloddan avvalgi 1V—HI) davriga kelib. Zarafshon
vodiysida ham dehqgonchilik bilan shug'uilana boshladilar («Sopolli >
dehgonchilik madaniyati). Uzunligi uch kilomeirga vetadigan kichik
shoxariqglar qazilib. unumdor yerlarga suv chiganlishi dehgonchilik
ranxidagi muhim gadamdir.

Miloddan avvalgi 11 minginchi yiltarda hozirgi Buxoro hududlarida
«Xamonbobo» va *Tozabegip- dehqonchilik madaniyatlari va shundan
keyinroq <-Chust» dehgonchilik madaniyaii shak!landi.

Bu davrga kelib bostirib sug'orish, o'rniga kanailardan foydalanish.
birmuncha murakkabroq ish qurollariga o'tish bilan bir galorda tuproq
unumdorligini oshirish magsadida mahalliy o'g'illardan foydalamshning
ham ilk alomatlari ko'rina boshladi.

Aynigsa, -SOpolli>> dehqgonchilik madaniyati davnda tuproglanvi
go'sh xo'kiz qo'shilgan omochlar yordamida ishlanishi va podalarda
yirik shoxli qoramollar sonining ortib borishi (ayrim ma'lumotlarga
garaganda, jami mollar sonining 28—29 foizini tashkil gilgan) bunmg
yaqqol dalilidir. Qoramollar sonining ortishi esa, tabiiyki, ularning
axlailarini mahalliy o'g'it sifatida ishlatilishiga sabab bo'lgan.

Ci.N. Lisitsina tomonidan amalga oshinlgan maxsus tudgiqod
usullari ko'p migdorda go'nglarning ishlatilishi neoamropogen tuproglar
tarkibidagi chirindi migdorini 0,34-0,52 toizdan gadimiy sug'oriladigan
tuproglarda 0.80—1.02 foizga yetishiga ohb kelganligini ko'rsatgan.

Umunian oiganda. O'rta Osiyoda sug'oriladigan dehgonchilik mada-
niyati va chorvaclulik bundan 7—8 hatto 10 ming vyillar avval pauto
bo'lganligi zardiishtiylarning mugaddas kitobi <-Avcsto»da ham eslatiladi.



Buvuk ensiklopediyachi olim Abu Rayxon Muhammad ibti Axmad
Bcruniy (97N-104S) mashhur «Kitob ul jamoxir M ma'rifatil javoxir»
asari ona jins va iuprog mineral gismining xossalarini o’rganish bo'yicha
saqlanib golgan dastlabki muhim qo'llanma hisoblanadi.

X—XI asrlarda aytilgan ushbu ilmiy fikrlar dunyo miqyosida birinchi
bo'lib. Uiproglar mirash jarayonida hosil bo'ladigan ona jinsining
mahsuh ekanligi, ularning mineral qgismi esa labial va o’simliklar
hayotida kaila o’rin tutishi alohida ta’kidlab o4ilgan.

Taxminan XIV—XV asrlarda yozilgan «Ziroamoma» (Fan-i kashm
ziroa) asarida ajdodlarimizning ming vyillik dehqonchilikka oid tajribalari
umumlashtirilgan. Kilobdagi ayrim ma’lumotlarning guvohlik berishi-
cha, ular ekinlardan yugori va mol hosil yetishtirishda o'g'itlarning
muhim ahamiyatga ega ekanligini yaxshi bilganlar.

Mazkur asarda turli ehorva moliarining go’nglari tuproglarga
turlicha ta'sir ko'rsatishi. qo'y va eehkilarnmg go'nglan ot go’ngiga
nisbatan bir yarim baravar kuchliroq ekanligi e’tirof etilgan. Ayniqgsa,
cho'chqga axlali o’g’it sifatida unchaiik ahamiyatga ega emasligi, uni
godiaganda turh-tuman iilatlar kelib chigishi alohida qgayd etilgan.

Shuningdek. hozirgi kunda biz «kompost» deb ataydigan «nuriyi
maxlut» ni tayyorlash usullari ularga o'sha gadim zamoniardayoq
ma'lum bollgan ekan. Nuriyi-maxlutni tayyorlash uchun go'ng, ariq
va zovur tuproqglari. chirigan gamish. xashak va barglar, eski devor
hamda tom tuproglari, axlatlar. kul. iste'mol uchun yaramaydigan
meva-chevalar. charm va polos qoldiglari hamda suyak talgonlaridan
ustalik bilan foydalanganlar,

Nuriyi-rnaxlui tarkibidagi oziga elementlarni havo va yogrin-
sochmlar ta'sirida sezilarli darajada kamayishi (hozirgi ibora bilan
aytiiganda, denitnfikatsiyalanishi ham) ularning c'tiboridan chetda
golmagan. Bundan ancha ilgari yetishtirish borasida «Dasturi kishvar-
zon» («Dehgonlarga yo;rignoma») va «Kidyurnoma» («Bogldorchilik
hagida kitob») kabi gimmatbaho asarlar yozilgan bo'lib. ular shu
davrlarda lez-lez bo’lib turadigan urushlar paytida yo'golib ketgan.

Ajdodlarimiz shuningdek. ckinlar va tuproq (toVnrog’ituprogning
xususiyatlari) o'rtasidagi munosabatga azal-azaklan qgizigib kelganlar
va 0 rganganlar. Natijada Quva va Dashnobodning tuproqglari anor.
Namangan tuproglari olma. Kattago’rg’on tuproglari uzum yelisluinsh
uchun eng qulay ekanligi aniglangan. OKiarigning bodringlari.
Marg’ilon anorlan va Chorjo’y qovunlan gadim-gqadimdan buyon
ma'lum \a mashhurdir.
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Yuqorida sanab o4ilgan vositalar yordamida yaqin-yagingacha
ham tuproglar tarkibidagi chirindi va oziga elementiarining miqdori
ko‘paytirilgan.

O ‘zbekistonda agrokimyo fanining
yuksalish bosgichlari

Aholi sonini tez su’ratlar bilan ko'payib borishi Rusiya imperiya-
sming O'rta Osiyoni bosib olib, o'zining asosiy paxta bazasiga
aylantirishi, ekinlar hosildorligining kcskin oshirishni tagozo gqilgan
edi. Bu muammo tabiiyki. mineral o'g'itlarni go'llash yo'li bilangina
hal qgilinishi mumkin edi.

Birinchi fosforli o'g'it 1843-yilda Looz tomonidan Rotamsted
stansiyasida, kaliyli 1861-yilda Stasfurtda olingan bo'lishiga va o'g'itlar
nstida juda ko‘p tadgiqotlar o‘tkazilganligiga garamasdan, Osivoga
mineral o'g'itlar birinchi marta XX asrning boshlarida, to'g'rirog'i
1906-yilda keltirilgan.

Turkistonda ckinlarga mineral o'g'itlarni qo'llash borasidagi
dastlabki tadgiqotlar R.R. Shreder, \1.\1. Bushuyev. I.K. Negodnovlar
tomonidan amalga oshirilgan va bn tajribalarda har bir gektar tnavdonga
30-60 kilogramm atrofida azotli va fosforli o'g’itlar go'llanilgan.

Qollanilgan o'g'itlar migdorining kamligi va agrotexnikaviy tad-
birlar saviyasining pastligi tabiiyki, o'g'itlar samaradorligini ko'rsatib
bcrish imkonjni bermagan.

Eski Qovunchida (hozirgi Yangiyo‘l) o'g'it qo'llash stansivasining
ochilishi, o'simliklar oziglanishini o'rgamsh borasida ohb boriladigan
ilmiy-tadqgiqgot ishlarining keng quloch yoyishiga yordam berdi.

Bu stansiyaning faoliyati A.l. Kurbatov, D.A. Sabinin, C.A. Jorikov,
V.P. Machigin, V.N. Mandrigin, I.T. Chernov va boshqga bir gator
tanigli tadgiqgotchiiarnmg nomlari bilan charnbarchas bog'liqdir. Ular
tomonidan bajarilgan ilmiy izlanishlar O'rta Osiyoning barcha tuproq
iipianda ham azotli o'g'itlarni qo'llash (aynigsa fosforli o'g'itlar
fonida) ijobiy natija benshini ko'rsatdi.

0 ‘zbckislonda agrokimyo va tuprogshunoslik fanlarining rivojla-
nishida 1920-yilda O'na Osiyo Davlat Universiteti goshida tashkil
etilgan Tuprogsluinoslik va geoboianika instiiutming roii kattadir.

Institut hozirgi davrgacha turli nomlar bilan atalib, turh-tuman
vazirhk va go'mitalar tassarufida bo'ldi; 1932-yilda Butunittifoq
paxtachthk ilmiy tadgiqot institutining O'g'it va agrotuprogshunoslik
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Markaziy stansiyasiga avtantirildi. 1943—60-yillarda 0 ‘zSSR Fanlar
Akademivasi, 1960—bl -yillarda O’zSSR qishloq xo’jalik Fanlar
Akademivasi, 1961 —64-villarda O’rta Osivo Paxiachilik Davlai
Qo’mitasi, 1964—72-yillarda Qishloq xojalik vazirligi, 1972-vildan
1999-yilgacha O’zbekiston Fanlar Akademivasi tarkibidagi va 1999-
yildan bosh lab O’zbekiston Respublikasi yer resurslari davlai gqo'mitasi
ixtiyoriga o'lkazildi.

1929—30-yillarga kelib o'g'it bo’yicha ilmiy tadgiqot instituti (NI1U)
va paxtachilik ilmiy tadqigot instituti (UzNIXI oldingi Soyuz-
N JXT)larining ochi lishi paxtachilikda o'g'it go’llash masalalarini hai
gilishda va agrokimyo sohasining rivojlantirishda muhim o'rin lutdi.

Shu davrda mazkur ikki ilmiy maskan O'rta Osiyoning paxtachilik
rnintagasida targalgan barcha tuproglarda amalga oshiriladigan
tajribalarni yo’lga qo'ydi. Tajribalar paxta yakka ziroati (monokultura)
va almashlab ekish sharoitida o'g’itli hamda o‘g’itsiz fonlarda amalga
oshinkli.

Respublikami/ ishlab chigarishiga ko'plab igtidorli mutaxassislarni
tayyorlab bcrishda. shuningdek, agrokimyo va tuprogshunoslik fanlarini
rivojlantirishda hozirgi Toshkcnt Agrar Universitetining alohida tutgan
o’rni mavjud. 1918-yikia Turkiston xalg universiteii goshida gishloq
xo'jalik fakulteti ta"sis etilgan bo'lib, 1930-yilning aprclida O ’rta Osiyo
davlai univcrsiteiidan rnustagil O’rta Osiyo Qishlog xo'jalik instituti
bo'lib ajralib chiqdi. U 1956-yikian boshlab O’rta Osiyo paxtachilik
va ipakc hi lik instituti, 1934-yikla esa Toshkem Qishloq xo'jalik instituti
nomini oldi. 1990-yilning boshida u Toshkcnt Davlat Agrar
Uni vcrsitctiga ayJamirildi.

1930—1936-yillarda Paxiachilik ilmiy tadqgiqoi instituti, shu jumladan
lining Markaziy o’g'it va agroluprogshunoslik stansiyasi tuprogq-
agrokimvoviy xaritanomalarini tuzish iiamda o’g'itlarning samaradorligini
aniglash borasida keng koiamdagi tckshirishlarini o'tkazadi. Shu
maqgsadda fagat 1935-yilning o'zida birgina O’zbekistonda 620 dan
ortiq dala tajribalari o’tkazikli. Bu tajribalarga Ya.M. Chumakov. L.1
Golodkovskiy, D.V. Chernov. i.Y. Sivinskiv va boshqgalar rahbarlik
gildilar. Mana shu ishlarning natijasi o'laroq O'zbekistonda, asosan
paxtachilikda go'llash uchun. ko’p miqdorda mineral o'g’itlar keltirila
boshlandi. 1936-yilga kelib O’rta Osiyoning paxtachilik xojaliklaridagi
o'rtacha hosildorlik gektar hisobiga i6~ i7 sentnerga yetdi.

1936-viklan boshlab agrokimyo yo'nalishidagi ilmiy tadqiqotlar
o'g'itlarni. aynigsa azotli o'g’itlarning. samaradorligini ko’iariiishiga



garatildi. L.I. Golodkovskiy ma’lumotlariga garaganda azotli o‘gkit-
lardan foydalanish koeffitsienti bu davrga kelib 27 foi/ni tashkii gilgan.

Ikkinchi jahon urushidan oldingi yiilarda agrokimyoda nazariy
masalalarni o'rganishga ko'proq e’tibor berildi. O'g'itlami qo'shimcha
oziglantirish sifatida qo'ilashning afzallikiari nazariy jihatdan asoslab
berildi, g'o'za rivojlanishining turli davrlarida oziga elementlarini
o'zlashtirish gonuni aniglandi, o‘g‘itlarni mexanizatsiya yordamida
go'llash yo'lga qo'yildi, tuproqglarning agrokimyoviy xossalarini
o'rganishga e'tibor kuchavtirildi.

1939-yilda B.P. Machigin O'rta Osivoning .serkarbouat tuproqlari
tarkibidagi harakatchan fosfatlar migdorini aniglash usulini taklif
gildiki, gaysiki. bu usul hozirgi kunda ham o'zimng ahamiyatini
yo'gotmagan.

Urush yillarida Respublikamizga Rusiya va gardosh Respublikalaixian
ko'plab ilmiy-tckshirish vositalari hamda ilm ahli cvakuatsiya gilindi.

Ularning yordamida (D.N. Pryanishnikov va uning shogirdlari)
bir gator amaliy agrokimyo masalalari lial gilindi. Aynigsa Samar-
gandda faoliyat ko'rsatgan D.N. Pryanishnikov O'rta Osivoda
almashlab ekish tizimiga gand lavlagini kiritilishi rnamlakat aholisini
gand bilan, shuningdek chorvachilikni to'yimli ozuga bilan ra'mmiash
bilan bir gatorda g'o’za hosildorligini oshirislida ham ijobiy natija
berishini isbotlab berdi.

XX asrning 50-yillaridan boshlab O'zbekistonda agrokimyo fani
yanada tez su'ratlard;\ rivojiana boshladi.

1949-yilda ToshkeiU Davlat Universiteti tarkibida ochilgan agro-
nomiya kafedrasi f!9S5-yilda agrokimyo kaledrasi deb nomlangan)
paxtachihkning bir gator naz.ariv va amaliy muammolarini hal gilishda
salmogh ishlarni amalga oshirdi. S.N. Rijov. N.P. Vlalinkm, K.B. Saa-
kyans. I. Sauorov. G.A. Kamenir-Bichkov kabi tanigli olimlar yetuk
agrokimyogariarni tayyorlash bilan bir gatorda bu tanni va Res-
pubiikamiz gishlog xo'jahgini rivojlanishiga munosib hissa qo'shdilar.
O'zbckiston fanlar akademiyasining haqiqiy a'zosi J. Sattorov nav
agrokimyosi yo'nabshiga asos soldi va o'g'it samaradorligini oshi-
rish sharoirini yaraidi. Ci.A. Kamenir-Bichkov B.S. Musayev bilan
birgalikda iuprog gumusi va azotidan foydalanish va sho’r yerlarni
o’g'itlashning ilnuv asoslarini ishlab chigdi, o'g'it foniga garab g'o'za
navlari ildizining o'sishini har xil bo'hsli sabablarim arngladilar. Bu
davrda asosiy e'tibor paxtachilikda o'g'it ishlatish mc\orlari,
mud dal lari va usnllai ini nazariy jihatdan asoslab benshga qarat ildi.



Kuzgi shudgor osliga (imkoniyati bo'Imagan payitlarda, bahorgi
ishlov bcrish pavitida) yillik fosfor migdorining 60—70 foizi. kaliyning
50 foizi qo‘llanilishi lozimligi asoslandi. Barcha ekin maydonlarida
ekish bilan birgalikda gektariga 20—30 kg fosfor va 10—15 kg azot
berish tavsiyu qilindi.

G'olzaning oziglanishida go'shimcha oziglanishning ahamiyati,
birinchi va so'nggi go'shimcha oziglanishning muddatlari ilmiy jihatdan
asoslab bcrildi.

Respublikamizda agrokimyo fanining rivojlanishiga paxtachiitk
ilmiy instituti (sobig SoyuzNfXIl) jamoasi salmoqgli hissa qo'shdi.
Instiiutning Og qovoqdagi tajriba maydonlarida so'ngi 80 yil ichida
amalga oshirilgan tajribalar o'g'it qo'llamasidan surunkali ravishda
paxta ckiladigan maydonlarning har bir gektandan 15 s. gektariga 150
kg azot. 100 kg fosfor, 50 kg kaliy go'llanilgan maydonlardan o'rtacha
35,8 s hosil olish mumkinligini ko'rsatdi.

Bundan ko'rinib turibdiki. hosiining yarmidan ko'prog'i (dcyarli
2/3 qismi) mineral o'g'itlar hisobiga olinadi.

O'rta Osiyoning tuproglari kaliyga ancha boy bo'lganligi sababli
yaqin-yagingacha ham Kkaliyli o'g‘illarni go'llash magsadga muvofiq
emas deb kelindi. Fagatgina M.A. Belousov, 1,1. Madraimov,
P.V. Protasovlarning olib borgan tadgiqodlari natijasida kaliyli
o'g'itlarning paxta hosili va tolasining sifatiga ko'rsatadigan ijobiy
ta'siri asoslab berildi. 80-yillarning boshlariga kelib, kaliyli o'g'itlarni
qo'llash muddatlari, mc'yorlari va boshga turdagi o'g'itlar bilan
nisbatlari vuzasidan tegishlicha tavsiyalar ishlab chiqgildi. Hozirgi davrga
kelib kaliyli o'g'itlar paxtachi likda kcng ko'lamda ishlatiimoqda,

1963-yilda tuproglarning oziga elemenllari bilan ta'minlanganligmi
hamda qishloq xo'jaiik ekinlanning xususivatlarini hisobga olgan holda
turli tuprog-iqlim regionlarida o'g'itlarni tagsimlash vaqo'llashni ilmiy
asosda to'g'ri tashkil qilish magsadida Respublikamizda
ixtisoslashtirilgan agrokimyo xizmati tashkil etildi.

Toshkent Davlat Universiteti, Agrokimyo kafedrasida amalga
oshirilgan ko'p vyillik tadgiqotlar natijasida (J.S. Sattorov. A.A. Nazarov,
M. Teshabovev, G.A. Kamemr-Bichkov, L.A. Kopeykina, B.S.
Musayev. A. Raximov, A. Shomurotov va b.) agrokimyo tanida yangi
yo'nalish - paxtachilikda nav agrokimyosiga asos solindi. Buning
natijasida g'o'zaning naviga bog'liq holda 1tonna paxta xomashyosini
shaklianishi uchun 40 kilogrammdan 70 kilogrammgacha azot. 10
kilogrammdan 30 kilogrammgacha fosfor va 50 kilogrammdan 80



kilogramgacha kaliy kerak bo‘lishi isbotlandi, gaysiki ko'p miqdorda
mineral o'g’itlarni tejash hamda atorof-muhitni kimyoviy moddalar
bilan ifloslanishining oldini olish imkonini beradi.

Rcspublikamizda sabzavot ekinlari hamda kartoshkani o’g'itlash
masalalari Respublika sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachiiik ilmiy
tekshirish institutida (X.Z. Umarov rahbarligida) boshogli don ekinlarini
o'g'itlash masalalari esa, G "ailaoroldagi «Don» ilmiy ishlab-chigarish
birlashmasida o'rganildi va o'rganilmoqgda.

Respublikamizda agrokimyo fanini rivojlanisliiga munosib hissa
go'shgan tadqgiqotchilar R.R. Shreder, M.M. Bushuyev, N.K. Balyabo,
I.LA. Mandrigin, B.P. Machigin, N.P. Malinkin, 1.1. Chumachenko,
E.A. Jorikov, A.V. Xarkov, V.I. Sivinskiv, S.A. Kudrin, Kazivev,
S.N. Rijov, M.A. Belousov, P.V. Protasov, T.P. Piroxurtov, I.M. Mad-
raimov, |.N. Niyozaliyev, J.S. Sattorov, B.l. Isayev, A.E. Ergashev,
X.T. Risqgiyeva va boshqgalar hisoblanadi.

O‘g‘it-hosildorlikni oshirishning asosiy omili

Oziglanish elementlarining tuprogga tushishi va tuprogdan ehiqib
ketishi ofrtasidagi farq oziqlanish elementlarining balans holati
hisoblanadi.

Oziga elementlarining tuprogdan ehiqgib ketish miqgdori may-
donning ma’lum birligi hisobiga shu elementlarning hosil va unga
go'shimcha hosil tarzida tuprogni tark etgan migdori bilan o'lchanadi.
Oziglanish elementlarining tuprogqa gayta tushish miqdorini oziga
elementlarining o'g'itlar. shuningdek, o'simliklarning qoldiqglari.
atmosferaning molekular shaklidagi azotining tuprogga tushgan va
boshga manbalar orgali to‘plangan miqdorlar yig'idisi tashkil giladi.

Qishlog xo'jalik ekinlarining oziga elememlarga bo'igan talabimng
har xil bo'lishi oziga moddalarini hosil bilan tuprogdan liar xil miqdorda
ehiqgib ketishi bilan farglanadi. Bo'g'doydan har gektar yer maydonidan
30 s hosil olish uchun 110 kg N, 40 kg PrO., 70 kg K,0 sarf gilinadi.
O'g'itdan foydalanmasdan o'simliklarni o'stilish natijasida hosildorlik
yildan yilga kamayaveradi.

O'simliklarning hosildorligi, ularning o'sishi va rivojlanishi asosan
o ‘sishning to'rt xil omili — yorug'lik. issiglik. namlik va oziganing
birgalikdagi ta’siriga bog'liq.

Lekin ishlab chigarish sharoitlarida o'simliklarning o’sishini va
hosildorligini oshirishm boshqgarish imkoniyatlan bir xil emas. Hozirgi
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kunda gishloqg xo'jaiik ekinlarini hosildorligini oshirishning hal giluvchi
omili o'g'iilar va dchgonchtlikni keng koiarnda kimyolashtirish
hisoblanadi. Jahon migyosida dehqgonchilik bo'yicha orttirilgau tajriba-
lar shuni koTsatdiki, hosildorlik darajasi ishlatiladigan o'g'itlarning
miqgdori bilan chambarchas bog'ligdir (3-rasm).

asr uch Jalali yo'ug'ichgaii yo'.ng'ichqali kompleks
yo "ng Ichqasiz a/nusshlab almashlab kimyolashnrish
almashlab ekidi ekish ekish

5-rasni. llarbiy Yevropada 250 yil ichida
hirg'dov hosildorligini o‘7garishi.

Bundan tashqari. hosildorlikni olg'it bilan ta'minlanganlik darajasiga
bog'lighgini har xil mamlakatlar misolida kuzatish mumkin (2-jadvalj.

Hozirgi kunda sayyorannzda yashovchi insonning har 10‘rtdan
bin o'zining o/ig-ovgat mahsulottga bo'lgan taiabmi mineral o'g'itdan
fovdalanib olingan hosil eval/iga gondiradi.

I'AO (BMT ning o/ig-ovgal komissiyasi) hisobiga ko'ra 2000-
yikla sayyorann/nmg aholisi b milliaidga veuii va bu aholini don
ntahsnioflariga bo'lgan talabini qondins!i iicium ho>afdoriikm [MHY?
ga. haxvoc, mahsulollari bo’yicha esa MH)u ga oshiriibl'iini lal:;h
giladi.



2-jadval
Har xil mamlakatlarda mineral o‘g‘itlardan foydalanish va
bug‘doy hamda kartoshkaning hosildorligi

NPK (1 ga Hosildorlik (s/ga)
Mamlakatlar yerga kg
hisobida) Bug'dov Kartoshka

Gollandiya 75X 52 338
Yaponiya 430 62 190
GFR 423 45 284
Buyuk Britaniya 274 49 284
Chcxaslnvakiya 320 43 161
Fransiya 269 42 275
[taliya 105 23 185
AQSH 10(i 2\ 242
Lspamya 82 15 147
Rossiya ™ 15 118
Hindiston 20 14 115
O ’zheki.sioi] 203.6 Al no,5

FAO ning ma'lumotlai'iga muvofiq jalion miqyosida mineral
o'gltlarga bo'lgan talab 20i0-yilda 307.2 t ni tashkii giladi. ulardan
170 min t N, 70 min t P.O. va 60 min t K,0 dir.

Sanoati rivojlangan mamlakatlarda o'g’itlardan foydalanish jon
boshiga 55 kg dan 145 kg gacha bo'lsa, rivojlanayotgan mamlakatlarda
bu migdor 7 kg dan 23 kg gacha boradi. Shunday qilib, ialion migyosida
mineral o'g'itlar ishlab chigarish yaqin 20 yil ichida uch martaga
oshishi kerak bo'ladi.

Mutaxassislarning hisoblariga ko'ra hosildorlik oshishi ko'rsatkichiui
taxminan 50% o'g'itlardan foydalanish hisobiga to'g'ri kclsa. golgan
50°r boshga: agrotexnika. nav, sug'onsh va h.k. usullar hisobiga to'g'ri
keladi.

AQSH ning ilmiy-tadgigot mu;issasalafining ma’lumotlariga ko'ra
urnshdan keymgi villar mobaynida bu mamlakatda hosildorlikni
oshishini 4y o'g'itlardan fovdalanish bilan bog’liq bo'lgan bo'lsa.
15—20% gerbii.sidlar va boshqga o'*imlikku ni muhofa/a qilishda go'lla-
niladigan kimyoviv moddalar eva/iga. 15% agrotexnikaning takomi!
laslutvi evaliga. - gibnd imig'ftidan foydakmish. s5'v. - j1--1v7
sug'onsh va bo-hga i-iVuHa!' \n/. bIlNb



Hosildorlikni oshishi o'simliklar tomonidan oziga moddalariga bo'i-
gan talabni oshiradi, shuning uchun har ganday ekinning hosildorligini
ganeha oshirish rejalashtirilsa, shuncha ko'proq miqdorda o'g'it talab
gilinadi. Lekin shuni ham e’tiborga olish kerakki, hosildorlik o'g'itning
oshirilishi bilan ma'luni bir me’yor chegarasidagina mutanosiblikka ega.

Chunki har bir gishlog xo'jalik ekini turi va navi o’zida genetik
mahkamlangan ichki oziglanish me’yoridan ortigcha o'g'itni o'zlashtira
olmaydi. Aksincha hosildorlik pasaya boshlaydi va berilgan o'g'itlar
igtisodiy jihatdan o'zini oqlamavdi (4-rasm).

4-rasm. Hosildorlikni o‘g‘it me’yoriga bog‘ligligi.

Mineral o'g'itlar ishlab chigarish ancha miqdordagi encrgiya xarajati
bilan bog'lig. Masalan, hozirgi kunda yer kurrasi bo'yicha 600 ga
yaqin NN, simc/laydigan qurilma ishlab turibdi. Bu qurilmalar
tomonidan bir kecha-kunduzda 125 min litr neltga ekvivalent bo'igan
cncrgiya sarf bo'ladi. Shuning uchun dchqonchilikda o'g'it migdorini
oshirish unmg oshiqgeha ishlatiladigan miqdorining xarajati go'shimcha
hosil orgali iqtisodiy jihatdan goplangandagina samara beradi.



Mamlakatimizda dehqgonchilikni kimyolashtirishdan asosiy magsad
mavjud o'g'itlar resurslaridan foydalangan holda mumkin gadar
ko'proqg hosil yetishtirishdan iboratdir.

Hozirgi kunda Respublikamizda 6 ta o'g'it zavodi (Chirchiq, 01-
maliq, Navoiy. Samargand. Farg'ona, Qo'qon) faoliyat ko'rsatmoqda.
O'g'it ishlab chigarish va ishlatishning to'xtovsiz ortib borayotganiigi
munosabati bilan ularning samaradorligini oshirish kimyo sanoati va
gishlog xo'jaligining birinchi navbatdagi vazifasi bo'lib qoldi. Og'it
ishlab chigarishning o'sishi, asosan, yuqori konsentratsiyali va kompleks
o‘g‘itlar hisobiga amalga oshirilmoqda.

Bunday o'g’itlar ishlab chigarilayotgan o'g'itlar yalpi migdorining
90% dan ortig'ini tashkil qiladi. Bu hoi o*g‘itlarning fizik massasi ni
kamaytirishga, ularni tashish, saglash va tuproqga kiritishga sarflana-
digan mehnatni tcjashga imkon beradi.

Mineral o'g'itlarning fizikaviy-tnexanikaviy xossalarini yaxshilash
muhim ahamivatga ega. Granulalangan, donalari mustahkam va bir
o'lchamli o’g'itlarni saqlash va tuproqga kiritish ma'luni afzalliklarga
ega. Qishlog xojaligida kimyolashtirishning moddiy-texnika bazasini
vaxshilashga doir (omborlar qurish, ularni rnashina va mexanizmlar
bilan ta’minlash va boshqalar) zamriy cliora-tadbirlar go'llanilmoqgda.
Bu hoi o'g'itlarni zavoddan dalaga gadar bo’igan yo'lda isrof'bo'lishini
keskin kamaytiradi. ulardan o'z vaqtida va samarali foydaianish uchun
shart-sharoitlar varatadi.

Resjniblikamizda o'g'itlardan foydalamshni tashkil etish va nazorat
gilishda Respuhlika loyiha-gidiruv agrokimyo stansiyasi. uning viloyat-
lardagi shahobchaiari va boshga tashkilotlar katta ishlarni amalga
oshirmoqdalar.

0 ‘g'iUaruau ioydalanish yugori saviyada agrotexmk u>Liitarni qo'!-
lash bilan uzviy bog’ianistii lozim (3--jadval).

‘val
O'7ithishui kartoshka hosildorligiga la’siri

Tajriba aaii;rn(i Hosildorlik, s/ga 1 Qci'shimclia hosil. 4 Ynr



Sug'orishm yaxshi yo’lga qo'yilishi yoki yog/ingarchilik migdorini
\elaili bo'lishi inincr;)l o'g’itlarning hosildorhkni os!i;rishdagi sainara-
dodigim kuchaytiradi (5-rasm).
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Olg'illardan toydaiamsh liosil sifatiga ivara ta'sir giladi. Ko'p son1i
tadgiqotlar natijasida azotli o'g'itlarning miqdori va sliakllarini kuzgi
bug'doy donming sitatiga aynigsa donning ogsdga boy bo'lishiga ijobiy
ta’sir etishi isbotlangan.

J. Sattorov tajribalari natijalariga garaganda o'g'itlar paxta toktsming
uzunligi. mcirik nomen. rnustahkamligiga \a chigitin.ing \og'lilik da-
rajasiga ham ta'sir qgiladi.

Masalan. sug'oriladigan lipsk bo'z tuproqda g'o'za eng uzun
tolaning N..;P. U tonida liosil giladi. Toianmg nisbatan yuqori
darajada mns.lahkam bor lisIn ham o'g'iming \ P K \a N. .P K
mc'yoiianda ko'rinad;.

Ammo bimdan yuqon dozada esa paxia tolasiinng silata pasayganligi
aniglangan. G ’o'za ehigiiida yog' miqdorinmg maksimal ko'payisin
o'g'itnmg me'yon N : P K da kn/atikidi.

Yiigooroq ;ne4 oriarda -asa eing.iida yng'ning. miqdori nisbatan
kamayadi,

Dchqunehinkning igis viiiayyia jjd.n yu/da. kim\<d:i”h1lriJimiini
ga\d elish bum b-rga. k<vp asi'ii amain oi ran iba-iga TnyoTk, orgamk
o'g'itlardan ioydakmishmng samara.sill: alohida qayd eia/d- iozim.

Muvrai oa.yu;yon ko'p myyjaa J.i i-.kiaush m.-aika nliku' oshiradi
bu nais;i ty- yay-.rar; ekor-a mvioihiamua myoq soiui'i “stmi-d;
mikoniva;::;i ma-ayah bamda lan;* boa'ko hmdy s&=; a nnqdo:: ham
oshadr
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Bu yilhr davomida uuing har bir tonnasi hisobiga 1 sentner
(ko'rsatkichni donga avlanlirilganda) ga teng bo'igan go'shimcha
gishlog xo'jalik mahsuloti oiinadi.

0 ‘siinlik navi va o‘g‘it

Hozirgi bosqgichda ko’plab ilmiy tadqgiqot ishlarining natijalari
yordamida shu narsa isbot gilinganki. o'simliklar talabining genotipik
xususiyatlarini hisobga olmasdan turib o'g'it berish tadbirining
samaradorligini. undan foydaianish koeffitsientini ko'tarib boMmaydi.
Genotipik xususivatlar esa har bir navgagina tegishli ichki sharoitiar
hisoblanadi.

Nav va o'g'it o‘rtasidagi muammoga bag'ishlangan ilmiy ishlaming
birinchi to'plami i936-yili Rossiyada chop qilingan edi.

1881 —1903-yi llari Xarkov viloyatida Zaykevich degan iimiy xodim
gand lavlagining kuzgi javdav va bahorgi arpaning turli navlarini
superfo.sfat o'g'itining har xil me'yorlarida o'sishini oTgandi. Bug'doy
va sulining har xil navlarini o'g'it me’yorlariga munosabatini
o4rganuvchi muhim tajribalar N.A. Udilskaya (1932) tomonidan
o'tkazilgan.

Nav va 0°g'il o'rtasidagi o'/.aro munosabatga bog'lig bo'igan bir
nccha tajribalar natijalarini ko'rib chigish numikin. Kuban gishloq
xo'jalik ilmiy-tekshirish institutida o'tka/ilgan tajriba ko'rsatishicha
bug'doyning 2 ta navi to'liqg o'g'itga quyidagicha munosabat bildirgan
(5- jadval).

5 -jaifral,
Bu"‘do> navlarinin® UClig o''it*a tuunosabaii.
dim hosifi. s/«a
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30 navi M 21% ko'paytirgan. Jgan nomli nav esa 77% ga, Ulyanovka
navi 29% ga oshirgan.

Piyozning (A.S. Krujilin, 1964), sholining (P.F. Chandler, 1969).
Pomidorning (A. Torres, A.B. Awan, 1967) gand lavlagining
(S.V. Gudvil, 1936) navlari ham o'g'it mc’yorlariga turlicha reaksiya
gilishi isbot gilingan.

Sholining xalgaro sholichiiik institutida yaratilgan IR 8 navi
120-160 kg ga azotni o'zlashtirib 90—100 s/ga gaeha hosil beradi.

Sholining Peta navi uchun esa azotning maksimal me’yori
30 kg/ga dan oshmaydi.

E.L. Klimashevskiv (1972) o'tkazgan tajriba bo'yicha azotni yuqgori
dozasi berilganda bahori bug'doyning Otechestvennaya don navi
hosilini 192, Shortnyanka navi —90, Akmolinka navi - 67 va Biryusinka
navi 20% ga ko'paytirgan.

V.K. Solovcva (1966) gand lavlagining 17 navini N)PpiJKd, va
NAPAKA” o'g'it mcA'orlariga munosabatini o'rgandi. Tajriba natijalari
asosida gand lavlagining navlarini o'g'itga bo'igan munosabatiga garab
guruhlarga ajratdi.

Birinchi guruh — o'g'itni yuqori darajada talab giluvchilar (Beloscr-
kovskaya odnosemennaya 1, Lvovskaya 078—%% gaeha qo'shimcha
hosil); ikkinchi guruh — o'g'itni o'rtacha talab giluvchilar (Lvovskiv
gibrid odnosemyannoy. Ramonskaya 065, Verxnyanskava 038.
Kirgizskaya odnosemyannaya, Lvovskaya 925, Ulidovskaya 752-32%
gaeha go'shimcha hosil); uchinchi guruh — o'g'itni kam talab qiluv-
chilar (Lvovskaya 059. gibrid Yaltushkovskava. Lvovskaya odnosc-
mennaya 16—15% gaeha qo'shimcha hosil); to'rtinchi guruh —o'g'itga
talabsiz navlar (Ramonskaya 06, Yaltushkovskaya 2, Biyskaya 641.
Pervomayskaya 28, Ivanovskava 1745).

N.G. Gutin (1955), f.V. Mosolov (1955). V.V. Burlana (1967)
kartoshka navlarini har xil o'g'it me'yori va msbatlarida tckshirib
ko'rdilar.

Natijada ular chimli-podzol tuproglarida kartoshkani ertapishar
navlari o'g'itsiz va kam me'yorda berilgan o'g'it fonida kam
go'shimcha hosil beradi. NP foniga kaliy qo'shib berilganda ularning
hosili yanada ko'payadi va ko'payish doimiv bo'ladi, kechpishar navlar
esa past darajada o'g'itlangan fonlarda nisbatan yuqori hosil beradi,
degan xulosaga keldilar.

Sabzavot ekinlari ichida pomidor navlarining o'g'itga nisbatan
reaksiyalan katta farq giladi. R.V. Alekscvcv (1968) yuqori dozadagi



mine ml o'g'itlarning pomidor naviarining hosili va urug' sifatiga
la sinni Volg<>---Aktyubinsk tuproglari sharoitida o'rganib quyidagi
natijalarni oldi: lezpishar Voljskh 28,S o'g'itsiz variantda 329 s/ga
hosil bergan, N.MP.S-K, variiimida - 488 s ga (go’shimcha hosil
48%), Volgogradskiy 595—455 va 572 s/ga (qo'shimcha hosil 26%).
O'g’it me'yori N(.P bo'lganda Voljskiy 288 -418 s/ga
(qo'shimcha hosil 27%) va Volgogradskty 5/95-688 s/ga (gqo’shimcha
hosil 48%).

Ko'rinib turibdiki. birinchi nav yuqori dozadagi fosfor va kaliyga
ijobiy reaksiya bermadi, ikkmehi nav esa yuqori dozadagi fosfor va
kaiiyni bemalol o’zlashtirishim ko'rsatdi.

Demak. Yoljskiy 288 navi uclum azot. fosfor va kaliyning eng
yaxshi nisbaii 1:1:(J.75 bo'lsa. Volgogradskiy 5/95 uchun 1:2:i.25 bo'lib
chiqdi.

Nav va o'g'it imiammosini o'rgamshni boshiamshidan beri 100
ylldan ko’proq vaqt o'tdi. Ammo barcha ilmiy-tadqgiqoi ishiari asosan
donli va sabzavot ckinlanning naviari bilan olib borilgan.

G'o'za o'simligi bilan bunday tajribalar yagmdagma bosh lancli
(J. Sattorov 1967. M. Djumayev 1973. D. Sattorov 1976. i0X2. 1983,
1985, 1988. 1991. '993. A. Nazarov 1985. M. Teshaboyev 1988. A,
Shomuratov 1989. B. Raximbayev 1991. B. Musayev 1994 va
hokazolar). .1 Sattorov va uning o'quvchilari O'zbckistonning sug'o-
riladigan och tusli bo'z va boshga tuproglarida ko’p gamrovli va
noyob dala tajribalari o'tkazdilar.

Bu tajribalaida o'rta va ingichka tolali g'o'zalarning 50 ga yaqin
navlarini 7 ta o’g'it fonida (o'g'itsizz. N P K . N,.P
N.. P K .N P K..N P.i\.(@N P: 1. >iicnotipi.x rcaksiyasi
o'rgamldi.

G'o'za o'simligi naviarining hammasi ham o'zlarimng oziglanishi,
tuproq sharoitiga, o'g'it me'yori va nisbatiga rcaksiyasi bilan bir-
biridan farg qiladi. 6-jadvalda 1—5 lyunda g'o‘'za naviarining ildiz
tizimmi o'sislii va rivojlanishi berilgan (go’zanmg 2—3 haqgiqgiy barg
hosil gilgan fazasi).

G'o'zani shu fazasigacha hall o'g'it yillik me yonnmg hammasi
berilgani yo’g. Yillik mc'yor N bo'lganda berilgan o'g’it
migdori N. P K ni, yillik mc’yor N..P.fiKjll bo'lganda. berilgan
o'g'it migdori N~.P~Jv,, ni yillik me'yorlar N P K \a N P I\
bo'iganda bentgan o’g'itlar miqdori N P. K. va N P i\ m tashkil
gilgan.
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Jadvaldan ko'rmib turibdiki eng avvalo g'o'za navlarining o'g'itga
nisbatan har xii reaksiyasi ularning ildiz tizimini qurilishiga ta'sir
giladi. Bosh ildiz uzunligi bilan | tartibli yon ildizlar soni har xil
tuproq. o’g’it miqdori va nisbutiga qarab bir biridan katta .farq
giladi.

Sug'oriladigan tipik bo'z tuproqda g'o'zaning 2—3 haqiqiy barg
chigargan fazasida (1—5 iyun) o'g'itsiz variantda eng uzun bosh ildiz
C-4727 navida va eng gisqa bosh ildiz 159-F navida kuzatiiadi.

Toshkent 1va 108-F navlari o'rtacha holatda edi. Xuddi shunday
gonuniyat | tartibli yon ildizlar soniga ham tegishli bo'lib chiqdi.

NwPuriK.( kg/ga (yillik me'vor N,nlP!'wKtlg kg/ga) o'g'it fonida
hamma navlarnmg ildizi o'g'itsiz variantga nisbatan yaxshi taraqqgiv
etgan.

Biroq 1 tartibli yon ildizlar soni ancha ko'p hosil boMadi. Navlar
o'rtasidagi farq saglanib goladi. N*.P,,,, SC, kg/ga (N~"P~K", kg/ga)
o'g'it fonida, ya'ni fosfor o'g.Mti ko'proq berilganda C-4727 va Toshkent
1 navlarining ildiz tizimining taraqqiyoti ancha tczlashdi. O'g'it dozasi
ko'payganda hamma navlarnmg ham chigitini unib chigishi 1—2 kunga
kechikdi.

Mana shu o'gMI fonida Toshkent ! navining bosh ildizming uzunligi
va | tartibli yon ildizlar soni eng nzim va eng ko'p edi. Undan
kevingi o’rinlarni quyidagi tartibda C-4727, 108-F va 159-F navlari
cgallab turadi.

Sug'oriladigan bo'z-o'tlogi tuproq sharoitida (yer osti suvi yaqinroq
bo'lganda) barcha navlarning bosh ildizi nisbatan gisgaroq, | tartibli
yon ildizlar soni ancha ko'p hosil bo'igan.

Demak. o'simlik suv bilan yaxshi ufminlansa uning cnergivasini
katta gismi yon ildizlar hosil bo'lishiga sarf boMadi.

Sug’oriladigan tipik bo‘z tuproqda N4 P,,nK-({ kg/ga (yiHik me'vor
N~P~A.K,...,, kg/ga) o'g'it fonida g'o'zaning 2—3 haqiqgiy barg chigargan
fazasida ildizning eng katta ham umumiy va ham ishlaydigan yutish
yuzasi C-4727 navida kuzatiiadi. O'g'it me'yori NUP,.(— kg/ga
fonida (yillik me’vor NilllP.:,—n.,Kijii kg/ga) hamma navlarda ham
ildiz yutish yuzasi kamayadi.

Navlarning ichida nisbatan kattaroq yutish yuzasi Toshkcnt-1
p.avida. kam yutish yuzasi 159-F da ko’rinadi. Bosh ildizlarning
uzunligi va 1 tartibli yon ildizlar soni bo'yicha navlar o'rtasidagi
farg ildiz tizimining yutish vuzasining kaua Kkichighgini beigilaydi
(7-jadval).
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Fosforli o'g'it me’yori oshishi bilan har ikkaia tuprogda ham ildiz
o'sishi vn yutisli yuzasi ko'payath. Shuni ham ta kidiash lozimki.
sug'oriladigan bo'z o'llogi tuprogda hamma navlarda ham yon ildizlar
soni va ildiz yiuish yuzasi sug'oriladigan tipik bo'z tuprogga nisbatan
ko'prog boMadi. Agarda yon ildizlar soni bilan ildiz yutish yuzasi
kattaligi solishtirilsa. bular o’rtasida korrclyativ bog'liglik borligmi
ko’rish mumkin.

G'o'za naviarining tuproq sharoiti va o'g'itga nisbatan reaksiyalari
o'rtasidagi farg ularning yctishtirgan hosiiida ko'rish mumkin.
8-jadvalda g‘o'za naviarining 2 ta tuprogda va 7 ta o'g'uli variantda
hosildoriigi keltirilgan.

Ko'pchilik tadgigotchilar o'g'ilning g'o'zaning navlariga ta'sirini
bitta tuproq sharoitida o'tkazishgan. Bunday ladgiqotlarning natijalari
g'o'za naviarining o'gitga numosabatuu baliolash uclum kamlik giladi,
Chunki har bir nav anig tuproq ayirmasi va o'g'it bilan birgalikda
yuzaga kclgan oziglanish sharoitiga reaksiya bcradi. Demak, g'o'za
naviarining o4'itga numosabati hagida gapirilsa. gaysi bir tuprogda
ekaniigi aniq koTsatilishi kerak. tuproqlarimiz esa bir-biridan katta
fa/q qgiladi. Bunday bog'liglik J. Sattorov va uning o'quvehilari
tomonidan olib borilgan tajriba natijalandan yaqggol ko'rinib tunbdi.

Sug'oriladigan tipik bo'z va bolz-o'tlogi tuproglarda o'g'it beril-
maganda nisbatan ko'proq paxta hosilmi 159-F ko'rsatdi. \/ ((tP 41K
kg/ga o'g'it berilganda sug'oriladigan bo'z tuprogda nisbatan ko'proq
paxta hosilint C-4727. 108-F naviari berdjlar. Sug'oriladigan bo'z-
o'liogi tuproglarda esa-C-4727 va Toshkcnt | naviari.

O'g'it me'yori N ,Kp. gacha qaytarilganda sug'oriladigan
bo'z tuprogda To.shkent 1. 108-F va 159-F yuqori hosil ko'rsatdilar.
Sug'oriladigan bo'z-o'tiogi tuproqda esa, C-4727. Toshkent 1va 10N
F hosilni ko‘proq berdi.

Eng yuqori me’yorda — kg/ga o°g'it berilganda
sug'oriladigan tipik bo'z tuprogda yami o'sha Toshkent 1, 108-F
naviari, sug'oriladigaii bo'z-o'tloqi tuprogda esa C-4727 va
Toshkent ! naviari maksimum hosil berdi.

f)emak. C-4727 navi namlikni ko'proq bo'lishini xohlaydi. 108-F
uchun esa namiik unchalik ko'p bo'hnasa ham yuqori dozadagi o'g'itga
ijobiy reaksiya beradi. C-4727 navi sug'oriladigan bo'z-o'tloqi tuproqda.
Toslikent 1 navi esa har ikkaia tuproqda ham fosforli 0’g’itni ko'proq
talab qilishun ko'rsntdi. 108 F va 159 4- naviari esa fosforli o'g'it
ko'payib azot bilan nisbati N:P 1:1 teng bo'lganda hosilni kamaytiradi.

-I?



“efi/s ‘161jdopjisoy Buluneaeu 2, 0,9



O'simliklarning mineral oziglanishida nav xususiyatlari o'rganilayot-
ganda birinchi navbaida ildiz lizimi orgali ionlami yutilishiga chuqur
e'tibor berish kerak. U yoki bu ionni ko'proq yutilishi-bu ildiz
hujayralaridagi genotipik farq giiadigan harakatdagi mexanizmga
bogiig. Ildiz tizimining fiziologik aktivligi, ya’ni ionlami yutishi,
metabolik jarayonlari genetik yo'! bilan oldmdan belgilangan.

Navlar o'rtasidagi farg xolos ionlami birlamchi yutilishi bilangina
bog'liq boMmasdan, yutilgan ionlami o'simlikdagi harakati va o'simlikni
yerdan ustki gismida boravotgan modda almashinuv jarayonlari bilan
ham bogiigdir. Hozirgi pavtda ildiz tizimi orqgali kation. anionlami
yutilishi va ildizda organik moddalarning sintezi o'rtasidagi bog'iiglik
turli navlarda o'rganilmoqda.

Navning modda almashinuvidagi xususiyatlarini to'liq ochib
beradigan fiziologik va biokimyoviy jarayonlarni o‘rganadigan ilmiy-
(adgiqotlar o'tkazish kerak.

Shunga o'xshash ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmasa, nima uchun
har xil navlar turli xil migdorda ioniarni oladi.-dcgan savoiga javob
berish mumkin emas. Navlar o'rtasidagi farq gaysi omil yoki jarayon
bilan bog‘iig ekanini ochib bo'Imaydi.

Eng avvalo. 2 xil navda ionlarning miqdorini to‘g‘ri aniglab, bu
ikki navni bir biriga payvand (bir navning ustki qismini. ikkinchi
navning ildiziga va shuni teskarisi) qgilib o'rganish lozim. Mana shunday
eksperiment ioniarni yutilishida o'simlikning iklizini yoki ustki
gismining rolini aniq ko'rsatib beradi.

Bundan tashqgari, o\simjik tomonidan ioniarni VLitishyoki o'simlikda
ionlarning miqgdorini nasldan-naslga olisht ham o'rganilmagan. Bu
yo'nalishdagi ilmiy ishlar o'simliklar fiziologiyasi, genetika va agrokimyo
fanlari laraqgiyotiga qo'shilgan katta hissa bolib qoladi.

Agrokimyoning hozirgi davrdagi muammolari

Agrokimyo o'g'it ishlab chiqgarish sanoati bilan chambarchas
bog'lig. Agrokimyo va o'g'it ishlab chigarish bir-biri bilan kelishgan
hollarda taraqqiy etishi kerak.

Ammo bugungi kunda kimvo sanoatining taraqqiy etganiga qara-
masdan ba’zi bir yechilmagan muammolar mavjuddir. Eng avvalo
fosforli o'g'itlar ishlab chigarishni ko'paytirish va gishlog xo'jahgi
ishlab ehiqgarishga o‘g‘iriarni optimal nisbatda yetkazib berish hisob-
lanadi.

44



Yana bitta muammo-mikroo'g'itlar ishlab chigaruvchi kichik-kichik
zavodlar tashkil gilish va makro, mikroo'g'itlarni birga ishlab chiqga-
rishini ta’minlovchi texnika va texnologiyalarni yaratish sanaladi.

Muhim ahamiyalga ega bolgan vazifalardan biri o'g'itlarning yangi
shakllarini, tarkibida mikroelemeutlari bodgan kompleks o'g'itlar
yuzaga keltirish va ishlab chigishdir. Ishlab chigilgan va qodlanilavotgan
o'g'itlarning samaradorligini oshirish o4a muhim muammoSardan
bodgan va bugun ham xuddi shunday. Agrokimyoning ba’zi bir nazariy
muammolari hozirgacha ycchilmasdan kelmogda. Bularga misol qilib
oziq elementlari aniq dastur asosida ajralib chigadigan azotni va
mikroo'g'itlarning yo'gligini keltirish mumkin. O'g'itlardan ajralib
chigadigan ozig elementlar miqdori va nisbati o'simlikni har bir
navining vegetatsiya fazalari bilan bog'liq bodgan muddatdagi taiabi
va iglim tuproq sharoitiga mos kelishi lozim.

Bu muammolarni yechish uchun mavjud har bir tuprog-iglim
sharoitida asosiy qishlog xo'jaiik ekinlariga oziq elementlar gabul
gilinganida oziga moddalar o'rtasidagi o'zaro ta'sir va bog'liglikni
ko'rsaluvchi aniq ilmiy ma'lumotlar olish uchun modelli tajribalar
o'tkazish kerak bo'ladi.

Oziga elementlarining o'simlik olayotgan paytda o'zaro ta’siri
hagida aniqg va chuqur ma’lumotlarga ega bodish ularni yugori hamda
sifatii hosil beradigan tomonga boshqgarish imkonini bcradi.

Hozirgi zamonda o'simliklaruing makro va mikroelementlar bilan
oziglanish jarayonim boshgarish nihovatda dolzarb muammoLardan
hisoblanadi.

Qishloqg xo'jaiik ekinlarining yangi yuqori hosddor naviarini paydo
bodishi, ularning makro va mikroelenientlarga bodgan taiabi ni optimal
gondirish uchun o'simlikning oziga moddalari bilan ta’minlanganligini
to'g'ri koTsatadigan diagnostika usullarini yaratish ham muhim
masalalarda.il hisoblanadi.

Oziglamshning optimal darajasini yaratmasdan turib, yugori hosil
olish hagida gap bo'ltshi mumkin emas. Ammo bu masalada hali
ko'p yechilmagan vazifalar turibdi. masalan, o'simliklarning oziq ele-
mentlarga bodgan taiabini yana bir tekshirib ko'rish lozim, chunki
har bir navning oziglanishida lining o'ziga xos genotipik xususiyatlari
niavj Lid.

Boshga hamma hayot omillari mavjud bodganda oziq elementlarini
o'simlik tomonidan olinishi va ularni metabolizmda gatnashishi u
yoki bu navnmg genetik \ii>usi\atlari bilan bog'ligdir.



Il bob. 0 ‘SIMLIKLARNING KIMYOVIY
TARKIBI VA OZIQLANISHI

O'SIMLIKLARNING MINERAL KIMYOVIY
TARKIBI

O'simliklar kimyoviy jihatdan nihoyatda murakkab tuzilgan bo‘lib.
ularning lanasi suv va qurug moddalardan tarkib topgan.

O'simliklarning quruq moddasi deganda, ular tarkibidagi mineral
va organik moddalar yig'indisi tushuniladi. O'simlik to'gimalari tarkibida
qurug moddalarning miqdori nisbatan kam, aksincha, suvning migdori
ko'p bo’ladi. Ular tarkibidagi suv va qurug moddalar nisbati, odatda,
o'simlikning mri, voshi va tana qismi yoki to'gimalarining fiziologik
holatiga bog'liq ravishda o'zgaradi {9-jadval),

V-jadval
Ayrim ekinlar tarkibidagi suv va qurugq moddalarning
nisbati, % (A.v. Peterburgskiy)
Ekin va uning tana gismi Suv Qurug modda

Zig'ir va kungabogar urug'i 7-10 90-93
(Valia extnlni‘iniiig? doni 12-15 X5-XX
®and l.ivla®inic:: IkII/I mcvali \a karUbhka 75-S0O 20-25
tuganakktri

Fkiniaruniij ko'k massasi 80-N5 15-20
sabzi. osh ladalM [n\o/boshi S0-91 4-14
Karam. sholg'om iurr.eps 90-03 7-10
\;n)idor va br-iirnw 94-96 4-6

Suv — o'simliklarning o'suv organlari va to’gimalarida 70 dan
95% gacha, urug'laming zaxira to'plov hamda mcxanik to'gi malari
hujayralarida esa 5 dan 25% gacha suv bo'ladi. O'simlik ganb borgani
sari to'gimalardagi, ayniqgsa, reproduktiv organlar lo'gimalaridagi
suvning yalpi /axirasi va nisbiy miqdori kamayadi.

O'simlik tanasida funksiyalarj bevosita uning /ikaviy va kimyoviy
xossalari biian bog'liqg.



Suvdagi yuqori solishtirma issiglik sig'imi va har ganday haroratda
ham bugianish xususiyati o'simliklarning qizib (kuyib) ketishidan
saglaydi.

Suv — yaxshi crituvchi boiib, unda aksarivat birikmalar elektro-
litik dissotsiatsiyalanadi va zaruriv oziga elemcntlarining ionlari
o'zlashtiriladi.

Suv molekulalarining qutblanish xossalari hamda strukturasinmg
tariibliligi o'simlik hujayralarida quyi va yuqori molekular birikma-
larning ion va molckulalarini gidratlanishiga sabab bo'ladi.

Suv o'simliklardagi cnergctik olzgarishlarda. eng avvalo fotosintez
jarayonida. kimyoviy birikmalarning hosil bo'lishida alohida ahamivatga
ega. U quyosh nurining fotosintez uchun zarur. ko'zga ko'rinadigan
va shunga yaqin ultrabmafsha gismini o'tkazib. infragizil radiatsiyaning
ma'lum qgismini tutib goladi.

O'simlik to'gima va hujayralarida suvning bo'lishi turgorga sabab
bo'ladi. bu turli tuman fiziologik va biokimyoviv jarayonlarning muhim
yo'nalganlik vajadaliik omilidir. O'simlik tanasida organik birikmalar-
ning biokimyoviv sintezi va parchalanish reaksiyalari bevosita suv
ishtirokida bo'ladi.

Suv tuprogdagi mineral tuzlarni erituvchi va o'simlik tanasida
moddalarning harakatlanishi hamda almashinuvi uchun muhitgina
bo'lib qolmasdan, ular hujayra luzilishining ajralmas gismi hamdir.

O'simliklar tarkibidagi suvning miqdori uning turi va yoshiga.
taminlanish darajasi, transpiratsiva hamda oziqglanish sharoitlariga
bog'ligdir.

Quruq moddalar. O'simliklar tanasida qurug moddalarning to'pla-
nishi atmosferadan karbonat angidrid gazining yutilishi va ildiz tizimi
tomonidan tuprogdagi mineral tuzlarning o'zlashtirilishi hisobiga sodir
bo’ladi.

Qishlog xo'jalik ekinlari tarkibidagi qurug moddaning 42—45% i
uglcrod. 40—42% i kislorod, 6—7% i vodorod hissasiga to'g'ri kehb.
ularning yig'indisi 90—94% ga tengdir. Azot va boshqga elementlarning
yig'indisi atigi 6—10% ni tashkil giladi (10-jadval).

liglevodlar. yog’lar va boshqga azotsiz organik birikmalar uchta
elementdan — uglerod, kislorod va vodoroddan tuzilgan, ogsil hamda
boshga azotli organik birikmalar tarkibida esa azol ham uchraydi.
Mazkur to'rtta element — organogen elementlar deb ataladi va o'sim-
liklar qurug moddasintng taxminan 95% ga yaqim ular hissasiga
to'g'ri keladi.

\-rok.n



1000 i

% uemosu

ebeppow  brund) |

I1s16ag

1
_
{

(1anep

o~ L
o -
=< @ :
8 ..
8 e
>
w03 ~
o
o £
&
ol n nD ‘
jusuiRlS HMM ) &uBO

ysiysid) 95 “1gpjdelr  AinoAwry  Buluez, o,

N
=

(@)

11699

Sj
2

Ouwm

Juswis|3



O'simliklar tanasida uchravdigan barcha elementlar o'simlik hayo-
lida tutgan oTni va miqdoriga ko’ra uchta guruhga ajratiladi.

Uglerod, kislorod, vodorod. azot, fosfor. kaliy, kalsiy. magniy.
oltingugurt va temir kabi elementlar o'simliklarning me’yorida o’sib-
rivojlanishi uchun o'ta zarur hisoblanadi. Ularning miqdori, odatda.
o'simlik tanasining 0,01% idan toki bir necha o'n foizini tashkil giladi
va makroelementlar deb yuritiladi.

Marganes, bor, molibden, mis, rux, kobalt. yod, vannadiy kabi
elementlar o'simliklar tarkibida ancha kam (10-3-10-6%) migdorda
uchraydi, o'simliklar tanasida sodir bo’ladigan asosiy biokimyoviv va
fiziologik jarayonlar uchun muhim ahamivatga egadir. Bu elementlar
mikroelement deb nomlanadi.

O'simlik tanasining juda ham kichik gismini (10"—1() 2 %) tashkil
etadigan rubidiv, seziy, selen, kadmiy, kumush, simob va boshga
elementlar ham o’ziga yarasha ahamiyat kasb etadi va ular ultramikro-
elementlar deyiladi.

O simliklar yondirilganda natriy. magniy, fosfor, oltingugurt. kaliy.
kalsiy, temir, bor, marganes va boshqga elementlar kul tarkibida qgolishi
sababli ular kul elementlar degan nomni olgan.

Turli o'simliklar tarkibidagi azot va kul elementlarning miqdori
bir-biridan sezilarli darajada farq giladi. Bu bevosita o'simliklarning
biologik xususiyatlari, yoshi, o'sish sharoitlari bilan bog’lig bo'lib,
tanasining turli gismlaridagi miqdori ham turlichadir.

Keltirilgan 1l-jadvalda asosiy qgishlog xo'jalik ekinlari tarkibidagi
azotning miqgdori 1—3% atrofida (don-dukkakli ekinlarning doni va
ko’k massasida o'rtacha 2,5-5,0% gaeha) o'zgarib turishi ko'rinib
turadi. Kul moddalarining miqdori ancha katta migdorda o'zgaradi,
chunonchi, salat va ismalog oNsimliklarida 14—18%/, gand lavlagining
ayrim navlari bargida 20% dan ko'prog kul elementlari bo'lishi
mumkin.

11-jadval
Ayrim ekinlarning tarkibida azot va kul elementlarning miqdori,
qurug moddaga nisbatan % da
0 ‘simlik Ya uning organlari Azot Kul
Bug'doy va boshga g'alla ekinlari: doni 1,5-3,0 1,5-4,0

Somoni 0.4-0,6 3,0-3.0



No'xat va boshga dukkakli don ekinlari doni 4.0-6.0 2.5-5,0

Poyasi 1,0-1,5 4,0-5,0
Karioshka: tuganagi 1.0-2.0 3,0-5,0
Barglari 4.0-6,0 8,0- 14,0
Qand lavlagi va ildizliUir: ildizi LO 2,0-3,0
Palagi 1,5-2.5 6,0-12.0
lkda, sebarga (ko'kmassasi) 2.5-5,0 6,0-12,0

O'simliklar tarkibidagi kulning yalpi miqdorini emas, balki uning
tarkibini bilish agronomiya nugtayi nazaridan muhim ahamiyatga cga.
Masalan, donli va dukkakli don ekinlar urug'i kulining 40—50% i
fosfor (P,0.) kaliy (K,0) 30-40, magniy (MgO) 8~12 dan iborat.
Demak, urug' larkibining devarli 90% i mazkur uch clement
oksidiarining xossasiga to'g'ri keladi.

Somon tarkibida fosfor miqdori 3—5 marta kam bo'lgani holda,
kalsiy va kremniyning miqdori esa keskin oshadi. Dukkakli va dukkakli
don ekinlari ning urug'i hamda somonida oltingugurt nisbatan ko'proq
uchraydi.

Kartoshka tuganaklari va ildizmevalilarning kuli o'z tarkibidagi
kaliy miqdorining ko'pligi bilan ajralib turadi (40—60%). Ildizdagi
fosfor miqdori o'simliklarning poya, somon va palaklaridagiga qara-
ganda ko'proq. natriy esa. aksincha, yer usti gismlarida ko'proq bo'ladi.

O'simliklarning bargi kaliyga boy bo'lib, uning miqgdori yosh
barglarda qari (eski) barglardagiga nisbatan ko'proqdir. Kalsiyning
miqgdori aksincha, gari barglarda 50-60%: bo'lgani holda, yosh
barglarda 20—40% dan oshmaydi.

Fosfor va oltingugurt o'simliklar nvojlanishming o'rta davrlarida
10% ni tashkii giladi, o'suv davrmmg oxiriga borib. sezilarli darajada
kamayadi. Butguldoshlar oilasiga kiradigan ckinlarning barglari
oltingugurini ko'prog yutadi (12-jadval).

Agmnomlar o'/ ish faotiyatida o'simliklarda oziga moddalarning
miqdori ekin navi, tuprog-iglim sharoitlari, qo'llamladigan mineral
va mahalliy o'g'itlar migdori va o'simliklarning biologik xususiyailanga
bog'lig ravishda o'zgarib turish ini unutmasliklari kerak, gaysiki gishloq
xo'jalik ekinlariga belgiianadigan o'g'it me'yorlarim aniglashda bu
juda ham nuihimdir.



0 ‘SIMLTKLAR TARKIBIDAGI ORGANIK
MODDALAR

O'simliklar tanasida turli-tuman organik birikmalar uchraydi.
Migdorning oz yoki ko'pligi va ahamiyatiga ko‘ra ularni bir nechta
guruhga bo'lish mumkin. Masalan, o'simliklar tanasida ogsillar.
fermentiar, nuklein kislotalar kamroq miqdorda uchraydi, lekin ular
juda katta ahamiyatga ega bo'lgan moddalardir. Selluloza,
gemiselluloza, ligtiin kabilar o'simlik larkibining asosini tashkil gilib.
somon, yog‘och, urug' gobig'i. o'simlik toiasining tarkibiga kiradi.

Ayrim organik moddalar o ‘simliklarning fagatgina muayyan qismi-
da, masalan, urug\ meva, ildiz va mgimaklarida zaxira modda sifatida
(zaxira ogsil. kraxmal, yog', gand moddalari) shakllanadi va to'planadi.
O'simliklarning ayrim guruhlari alkoloid, glikozid, katron (smola)
kauchuk va etir moylari kabi o'ziga xos moddalarning sintezlash
xususivatiga ega.

Yuqorida ta’kidlab o'tilganidek. o'simlik hosili umumiy massasining
juda kichik qgismi azot va mineral moddalar hissasiga to'g‘ri keladi.
O'simlik qurug massasining asosiy gismini, ba’zi hollarda 80-90% ini
organik moddalar tashkil giladi.

O'simliklar tanasida eng kcng targalgan organik moddalar jumlasiga
uglevodlar, yog'larva ogsil larni Kiritish mumkin. Ularning ayrim gishloq
xofjalik ckinlari tarkibidagi o’rtaeha miqgdori 13-jadvalda kellirilgan.

Tabiiyki, keltirilgan bu ragamiar o'rtacha koTsatkichlar bo'lib,
ularga o‘simliklarning turi va navi, iqlim, tuproq hamda oziglanish
sharoitlari u yoki bu darajada ta’sir ko'rsatadi. Lekin shunday bo'lsada.
mazkur o'rtacha ko'rsatkichlar g'alla ekinlaridagi asosiy organik
moddalar ogsillar (9— 18%) va kraxmal (50—60%) ekanligini ko'rsatib
turibdi. Don -dukkakli ekmlarda esa ogsil ko'proq kraxmal bir muncha
kamroq uchraydi. Kartoshka mganaklarida ko'proq kraxmal, ildiz-
mevalilar va meva-chcvalarda karbonsuvlar to'planadi. Moyli ekin-
larning urug'i tarkibida yoglva ogsil migdori ko‘p bo'ladi. Har bir
organik modda turiga alohida to'xtalib o'tish magsadga muvofiqdir.

Ogsillar. Ogsillar yugori molckular organik birikmalardan
hisoblanib. o'z larkibida ancha cheklangan migdordagi aminokis-
lotalarning yuzlab va minglab qoldiglarini tutadi. Ogsillar o'simlik
tanasida ketadigan modda alrnashuvining barcha jaravonlarida ha!
giluvchi rol o'ynaganligi sababli organizmlar hayotining asosi
hisoblanadi.
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Ko'pcliilik o'simliklarda, ularning urug'larida ogsillar zaxira modda
sifatida to‘planadi. Ekinlarning o'suv organlari tarkibida ogsil miqgdori
ular qurug massasining 5—20% ini, don-dukkakli va moyli ekinlar
urug'ining 20—30% ini tashkii giladi (13-jadvalga garang).

Ogsil laming tarkibi ancha barga.ror boMib, 51-—55% ini uglerod,
20—24% ini Kkislorod, 15—18% ini azot. 6,5—7,0% ini vodorod,
0,3—1,5% ini oltingugurt tashkii giladi.

O'simlik oqgsillari ahoiini ozig-ovqgat bilan ta’minlashda va
chorvachilikda muhim ahamiyatga ega. Inson bir kun davomida kantida
70— 100 gr ogsil iste’mol qilishi kcrak, aks holda organizmda modda
almashiiuivi buzilib, jiddiy salbiy oqibatlar yuzaga keladi.

Ogsil moddalarning molekulalari asosan 20 ta aminokislota va
2 ta amid (asparagin va giutamin) dan tuzilgan. Ogsillarning molekular
og'irligi juda katta bo’lib, aksariyat hollarda bir necha millionga yetadi.

Barcha ogsillar ikkita guruhga — proteinlar va proteidlarga bo'linadi.
Proteinlar yoki boshgacha avtganda. oddiy ogsillar, fagat aminokislota
goldiglaridan tuzilgan bo'lsa, proteidlar (murakkab ogsillar) oddiy
oqsii va u bilan chambarchas boglangan noogsil tabiatli birikmadan
iboratdir.

Proteinlarning eruvchanligiga ko'ra quvidagicha guruhlash mumkin:

a) albuminlar — molekular og'irligi bir necha o'n mingga teng,
suvda oson eriydigan oddiy ogsillar;

b) globulinlar — suvda crimaydigan, lekin mo'tadil tuzlarning
kuchsiz eritmalarida (masalan, natriv xlorid yoki kaliy xloridning
4-10% li eritmalarida) eriydigan ogsillar. Globulin o'simlik ogsillari
ichida keng targalgan boMib, dukkakli don va moyli ckinlar urug'i
tarkibidagi ogsillarning asosiy qismini tashkii giladi;

d) pro/amin/ar — 70—80% i ct.il spirtida erishi bilan xarakterlanadi,
suvda erimaydi fagatgina donli ekinlarning urug'i tarkibida uchraydi:
masalan, bug'doy va javdarda gliadinlar, makkajo'xorida — zein.
sulida — avcnin;

e) glutelinhir — suvda va tuzli critmalarda erirnaydigan lekin
ishqorlarning kuchsiz eritmalarida criydigan ogsillar;

f) proteidlar esa tarkibiga kirgan nooqgsil nioddaning tabiatidan
kelib chiggan holda quyidagilarga bo'linadi:

a) lipoproteidlar — ogsillarning tnrli-tuman yog'simon moddalar
bilan hosilasi. O'simlik to'gimalarida lipoproteidlar hujayralar
o'rtasidagi to'siglar va hujayra ichki tuzilmalarining tarkibiga
kiradi:



b) w/yukopTHY'lar — ogsillarning tiirii-uiman monosaxaridlar bilan
hosil gilgan birikmalaridir :

d) xromaprotenHar -- ogsillarning noogsi) xarakterdagi bo'yoq
moddalar bilan hosil gilgan birikmalan. Masalan. ogsil va xlorofil
hosil giladigan bmkma fotosintez jarayonida muhirn ro’l o'ynaydi.

c) nukleoproieiiHar - tink organi/mlar tanasida kechadigan
ko'pchilik janiyoniarda faol ishtirok etadigan ogsillar guruhi. 1 lar
ogsil va nuklcin kislotalarning birikisIndan hosil bo'ladi.

Metallar va fosfat kislota qoldiglari ham proteinlarning tarkibiy
gismi boMishi nuimkin. Bunday murakkab ogsillar — meiailo va
josforoleidlar deb nomlanadi.

O'simlik ogsillar tarkibida «tengi yo'q* deb hisoblanadigan vain,
leysin, izolevsin. treonin. metionin, gistidin, lizin. tritofan va ienilalanin
kabi aminokislotalar mavjud boMib, ular odam va hayvonlar organiz-
mida sintezlanmaydi. Bu aminokislotalarni odam va chorva mollari
tagat o'simhklardan ia\yorlanadigan o/ig-ovgat mahsulotlari va yem-
xashak orqali oladi

Shu sababli o'simlik niahsulotlarming silati fagat ular tarkibidagi
ogsil miqdoriga qarab emas, balki ularning fraksion va aminokislota
tarkibini o'rganish. ha/m boMishi va toMa gimmathiigiga garab ham
baholanadi.

UrugMardagi a/otnmg 90% iva o'simlik tana gismlaridagi azotning
asosiy qismi (75 -90% i) ogsillar tarkibida bo'ladi.

Boshqa azolli birikmalar. Ogsillardan tashqgari o'simliklar tarkibida
noogqsi 1tabiatli birikmalar uchraydi va ular «noogsil azot» fraksiva.si
deb yuritiladi. Bu fraksiya tarkibiga nitrat va ammiak shaklidagi
azotning mineral birikmaiari hamda noogsil holatdagi azotli birikmalari
Kirad i

O'simliklar tarkibidagi organik binkmalarining kichikrogq gqismi
peptidlar hohda bo'ladi. Feptidlar chekiangan migdordagi ammokis-
lotalardan tu/ilgan bo'lib. ogsillardan molekular massasining kieliik
bo'lishi bilan ajralib turadi.

Pirimidin va purin asoslari ham eng muhim organik azotli birikmalar
jumlasiga kiritiladi. Sitozm. urasil. limm. adcnin va gumaninlar asosli
pirimidin va purin asoslaridan hisoblanadi va ma’lumki. iniklein
kislotalar moiekulalaridan tuziladi.

O'simliklar bargtda noogsil azotli birikmalar miqdori ulardagi ogsil
miqgdorining 10—25% ini tashkil qiladi. (i‘allaguldoshlar urug'i
laikibidagi noogsil azotning miqdori urng' mas.visining bir toiziga
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yoki ogsil migdorining iga to'g'ri keladi. Don-dnkkakli va
moyli ekinlarning urug'i tarkibidagi noogsil azotning miqdori urug'
massasi miqdorining 2—3, ogsil migdorining 10% iga tengdir.

Kartoshka tuganaklarida, ildizmevalarida va ko'katlarda yalpi azot
miqdorining yarmiga yaqini azotli noogsil birikmaiar hissasiga to'g'ri
keladi. Ular mineral birikmaiar (erkin aminokislotalar va amidlar)
shaklida bo'ladi.

Noogsil tabiatli azotli birikmaiar odam va chorva mollan tanasida
oson hazm bo'ladi. Shuning uchun ham o'ziga xos biologik gimmatga
egadir. O'simlik mahsuioliarining sifatini belgilashda «xom protein»
ko'rsatkiehidan foydalaniiadi. Xom protein o'simliklardagi yalpi azot
miqdorini 6.25 koeffitsientiga (bu ragam oqgsil va noogqsil. azotli
birikmaiar tarkibidagi azotning o'rtacha mikdori 16% dan Kkeltirib
ehigarilgan) kowayllrish yo'li bilan hisoblab topiladi. Odam va
hayvon larni ogsillarga bo'lgan ehtiyojini to'la gondirish uchun qgishloq
xo'jalik ekinlari tarkibidagi ogsil miqdori bilan bir gatorda noogsil
tabiatli azot miqdorini bir so'z bilan ayiganda «\om protein» miqdorini
ham ko'paytinshga alohida e'tibor beriladi.

Uglevodlar. O'simliklar tarkibidagi organik moddalarning yana
bir muhim guruhi uglevodlardir. Qand moddalar. kraxmal, sclluloz.a,
pektin moddalar va boshgalar eng muhim uglcvodlardan hisoblanadi.
Qand —o'simlik tanasidagi zaxira modda. O'simliklarda monosaxa-
ridlardan glukoza, fruktoza, disaxaridlardan saxaroza ko'p to'planadi.

Glukoza. Glukoza meva-chevalar tarkibidagi ko'prog gand lavlagi
va boshga ildizmevaliJar tarkibida juda kam (bir % ga yerar-yetmas)
uchraydi. Uzum glukozaga eng boy mcvalardan bo'lganligi sababli
(8—15%), uning «uzum shakari'’» degan nomi sIlmudan kelib chiggan.
Odatda, glukoza a-va b- shakllarda boiib. ular birinchi uglerod atomida
joylashgan vodorod va gidroogsilning holati bilan farglanadi.

Monosaxiridlar, birinchi navbatda glukoza o'simliklarning nafas
ohshida asosiy energiya manbayi hisoblanadi, ularning fosfat iforlari
boshqga shakarlosfatlar bilan birga fotosmiezda. murakkab uglevodlar
sentezida va boshga modda almashinish jarayon larida isiuirok
etadi.

Fruktoza. Fruktoza yoki boshgacha aytganda. «meva shakari»
danakli shirin mevalar tarkibida ko'p bo'lib, 6—10% ni tashkii giladi.
Tapinambur (yer noki) tarkibida fruktozanmg miqdori eng ko'p—
10—12% ga yetadi. Sabzavotlar va g'allaguldoshlarming donlari tarki-
bida juda kam miqgdorda (foi/mug o'ndan \a halto yuzdan bir tiln-



shicha) uchraydi. F-'ruktoza, odatda. saxaroza va boshqga polifruktoza
hosilalarining tarkibiga kiradi.

Saxaroza. Saxaroza eng muhim gand moddalaridan biri bo'lib,
glukoza va fruktoza molekulalari qoldiglaridan tuzilgan. Saxaroza
barcha o'simlik to'gimalarining tarkibida oz yoki ko’p miqgdorda
uchraydi. Mcvalar (olrnada — 5, apelsinda 6, olxo'rida — 8%
gacha) va rezavor mevalar, shuningdek. sabzi, osh lavlagi, piyoz va
boshqa bir gator mahsulotlar o'z tarkibida saxaroza miqdorining kopligi
bilan ajralib turadi. Shakargamish va gand lavlagi saxarozaga eng boy
ekinlar jumlasiga kiradi. Ularning tarkibida bu moddalarning miqgdori
mos ravishda i1—15 va 14—22 % ga yetadi. Fotosintez, nafas olish.
oddiy uglevodlardan murakkab uglevodlarning sintezlauishi kabi
jarayonlar fagat saxaroza ishtirokida ketadi.

JYlaltoza. U a —shakidagi ikki molckula glukozadan tashkil topadi,
erkin holatda o kimliklar tarkibida kam miqgdorda uchraydi.

Vla.ltoza kraxmalniug amiiaza fermenti ta'sirida parchalanish
jarayonida ko'p migdorda hosil bo'ladi. Bu jarayon aynigsa urugMarning
ullish! davrida jadal ketadi.

Kraxmal. Kraxmal o'simliklarning o'suv organlarida kamroq
miqdorda, tuganaklar, piyoz boshlar va urug'larda asosiy uglevod
sifatida (0,002—0,015 mm kattalikdagi donachalar holida) to'planadi.
Eruiki kartoshka naviari tuganaklarida 10— 14%, kech pishar navlarida
esa 16—22% gacha kraxmal to'planadi. Aynigsa donli ekinlar kraxmalga
boy bo'lib, eng ko'p miqdori guruch tarkibida (70—80%), nisbatan
kamrog migdorda makkajo'xori va pivobop arpa tarkibida uchraydi.
Umuman olganda. barcha donli ekinlar urug'iga kraxmalning miqgdori
55—70% atrofida bo'ladi.

O'simliklardagi ogsil va kraxmal o'rtasida teskari bog'liglik mavjud.
Ogsilga boy don-dukkakii ekmlar urugliga kraxmal miqdori g'alla
ekinlari urugMdagiga garaganda ancha kam bo'ladi. moyli ekinlar
urug'ida kraxmal miqgdori vanada kamroqdir.

Kraxmal oddiy bir jinsli modda bo'Imasdan ikkita turli xil
poiisaxarid-amiloza va amilopektm (mos ravishda 15—25 va 75—85% i
aralashmasidan iborat. Amiiaza bir necha yuz ming glukoza qoldig-
larining tarmogianmagan zanjirida tuzilgan. molckular og'irligi
100 000—600 000. suvda kleystcr (yelimshig modda) hosil gilmasdan
eriydi va yod ta'sirida ko'karadi.

Undan largli o'laroq, amilopektmda glukoza qoldiglari chizigsi-
mon emas. balki tarmogiangan qiyin gidrolizlanadigan zanjir hosil
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giladi: moiekular og'idigi 1000000. Amiiopektin gaynoq .suvda klcyster
hosil giladi. Yod ta'sirida gunafsha tusga O ‘tadi.

Kraxmal — odam va hayvonlar organizmi tomonidan oson o'zlash-
tiriladigan uglcvoddir.

Selluloza — hujayra devorlarining asosiy komponenti. U o'simlik-
larda lignin, pektin moddalari bilan bogdangan bo'ladi. Paxta tolasi
95—98%, zig'ir 80—90%, kanop va jut tolalari ham deyarli shuncha
migdorda selluloza tutadi. Shuning uchun ham aytib o'tilgan ekinlar
asosan tolasi uchun yctishtiriladi.

Daraxtlarning yog'ochli gismida ham sellulozaning migdori ko'p
boMib, 40—50% ga yetadi. Doni qipig bilan o%algan g'allagullilar
(suvli sholi, tariq) ning urugdarida sellulozaning miqgdori 10— 15%
don-dukkakli ekinlar urug'ida 3—5%,, ildizmevalilar va kartoshka
tuganaklarida esa 1% ga yaqin bo'ladi.

O'simliklarning o'suv organlarida selluloza ular qurug massasining
25 dan 40% ini tashkil giladi.

Toza selluloza tolasimon tuzilishga ega bo'lgan oqg modda. Uning
to'la gidrolizlanishidan glukoza hosil bo'ladi. Sellulozaning moiekular
og'irligi bevosita o'simlik turi va olitiish usullariga bog'liq bo'lib, bir
necha mln ga yetishi mumkin.

Gemiselluloza. O'simliklarning hujayra devorlari tarkibiga selluloza
bil;m bir gatorda gemiselluloza deb nomlanadigan. kichikrog mo-
iekular og'irlikka ega polisaxaridlar ham kiradi. (iemisellulozalar
ko'prog somon va yog'ochtikda Q0-—40% gacha) uchraydi, Ular
sellulozadan pentozanlar deb nomlanadigan 5 uglerodli gand moddalari
zanjiridan iborarligi bilan ajralib turadi.

Lignin. O'simhkkirni yog'ochlashgan to'gimalarmmg asosini tashkil
eladigan modda. U ko'proq (20--40%) o'simliklarning poya vasomon-
Inrida daraxtlarning yog'ochida To'planadi. U selluloza lolalarim
binktiradi. hujayra devorlan oraiigddagi bo’shliglarni UVlIdiradi.
O'simliklar yog'och qgisimnmg musiahkamlig; ko‘p jihatdan lignm
migdoriga bog'liq. Toza lignin suvda va kisloialarda erivdigan 4inq—
liganang Uisli modda.

Pelvtin nkkblakma Pei-4in moddakir-mevnlar. ildi/mevahiar ‘a
.—ainak ;% k‘and:! |- : kuitgar: i as,a;akular pwii- h:  S‘ar
enMi; 'VMM'ltkiaid,. r4a:a;:ilin’ aksh:da-anhe*ida \wla:ita!.ii



Lipoidlar. Yog'iar va yog'Minon moddalar ham o'simlik hujayra
sitoplazmasming komponcntlandan lusobianib. ko'pchihk oaamhklarda
zaxira modda sifatida to'planadi. Yog'kirning ogsillar bikm hosii gila-
digan birikmalari — lipoproteidiar o’simlik tanasining barcha a'zolarida
uchrab. ular ho’l massasining 0.1.0.5/r ini tashkii giladi. Shuningdek.
bu moddalai hujayra membnmasining taolilalini boshganshda harn
nuihim o'rm luiadi. O'z urug’ida ko'p migdorda yog' tmadigan o’sim-
liklar moyli ekmiar deb yurmladi. Eng muhim moy!i ekinlar nmglanda
inov lyog') ning miqdori (£V\ quyidagicha ;

Kanakunjut -- 60-7i) Zig'ir — 30

KLinjut - m45-50 Kanop — 30

ko knort — 45-5i) XVmlai 30-35

/" na - 45--50 Chigit -m25

Lkmbop iKbha — 30-3N So\'..i mm20

Kungabogar — 24-5

kaa\ A n nazihshiga koa-a vog'ia; ueh alomli spin -- ghtsennnmg

murakkab efiilari biian vugon molekuiar vog' kisioiaiarning ;itaiu-
masidir. O'simiik vagdan tarkdada oiem. into! \a imolen Kkabi
lo’yjnrnagan pahrmm \a acona kab? nryingan kislomkir maviud.
O'Miulik wuio\ larid;'ig! \''e‘ ki-douiarmmg larkda uiarning qvinaqglik
darajasi va >uvugqianishi. harorad kabi \via;alli achish va so\amlanisn
\ilsuslyatlai'mi hamda o/ugahobhk qgimmntm; bdgikixdi. LinoS .a
imolm ktdotaiari iaqaigina o'saaiilk sm>yian ‘arkibn.ia bodidnni va
in>0:'i ~igara/niida braamK: 4 lae/kmnabiania nis™'aa; ia”ak. uiarnliH:
anamivaii yarsada ri\di.mla d;adi

Vog.‘laming ok'-aci:am>!udai! ugievod va og>allar ogshiimganuiiaga
garaganda ikki baroian' KOi'Mwv. aaanav:'; aa'ala” hukaia Oa-hiot, xoaall
ak'iaan l!al'kil'auagi vog' miudo; aana <!/.carbir. 0'.-,man. aava wpn.*u
ai ujlaa >b;>r™lian Kk unda ai !'aa-ka I';_all =#m‘m a;cY odaaaa au;. uadir.

Yuammkir tdaimoudonka a | ka o'MMnKKr ia-'kinuia ocbl!. aaaauu;
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Asosiy ekinlar tarkibidagi eug rnuhiin vitaminlar migdori
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E vitamini (tokoferol) — amisieril faollikka ega boigan moddalar
guruhi. Bu vitamin vetishmaganda odam va hayvonlarda ogsil lipid
va uglevodlar almashinuvi buziladi. Mazkur jarayonlarni buzilishi
natijasida hayvonlarning jinsiy a'zolari zararlanadi va ular ko'payish
gobiliyatini yo'gotadi.

A viiamini (retinol) — odam va hayvonlarda kseroftalmiya
xastaligining oldini oladi. Bu kasallikning bclgilari ko‘z shox pardasining
yalligllanishi va shapkoi‘hkdir. O'simliklar tarkibida retinol uchrama-
sada. A vitamini faolligiga ega bo'lgan boshga moddalar mavjuddir.

Bunday moddalar jumlasiga karotinoidlar, shu jumladan karotin
(C4H :n) kiradi. Ular yashil barglarning xiomplastlarida, gul va meva-
larda uchraydi hamda fotosintez, o'simliklarning ko'payishi, oksid-
Janisii-qaytarilish jarayonida muhim ahamiyatga ega. Odam va
hayvonlar organizmiga tushgan karotin tezda A vitaminiga aylanadi.

K vitamini — odam va hayvonlarda gonning me’yonda ivislh
uchun xizmat qiladi. O'simliklardagi oksidlanish-qaytarilish jarayonida
va gisman fotosintezda ishtirok etadi. K vitamini o'simliklarning yashil
gismlarida sintezlangani uclum yashil barglarda ko'proq uchraydi,

Alkaloidlar. Alkaloidlar kuchli fiziologik ta’sirga ega bo'lgan.
ishqoriy xarakierdagi geterosiklik azot tulgan moddalardir. Ular ayrim
gishloq xo'jaiik ckinlarining tanasida sezilarli migdorda smtezianadi
va to'planadi. llo/irgi kunda anchagina alkaloid hosil qilu\chi o'sim-
liklar aniglangan va ularni yelisluirish yo'lga qo'yilgan. Masalan,
tamakining barglarida nikotln (3—7 %), lyupinning barg; va poyasida
lupamn. spartein. hipanin aikaloidlori <1 i \ma daraxtining
po'stlog’ida xinin (N— 12%) to'planadi, Ko'knori «suli» ning lalgonida
bir necha alkaloid uchrab (morfin. narkotin. kodemh ularning miqdori
15 2 "7 in tashkil etadi. Kofe dom tarkibida 1m=%. choy bargida
Y:( gacha kolem alkaloidi uchraydi.

Alkaloidlar libbivotda va .vanoatning ayrim tarmoglarida keng
ko'lamda ishlatiladi.

O'SIMI.IKILARNI\G OZIQI.ANISHI

Ye, \Li/id.r:i na-cha Sink o“am/mkunmg +-Ma va :- .mla-" Tn
niaruih’ s»/i<;i,stibl ii bil,; 0 k-/-/ ha ! ./km yi;ks»k u a'l*iklai naa: «



mineral birikmalar (karbonat angidrid. suv va ayrim tuzlar) dan quyosh
energiyasi yordamida sintezlaydi (avtotrof oziglanish).

Yashil o'simliklarning oziglamshi bir paytning o'zida ikki sferada
sodir bo'ladi. Ularning ildizlari bilan tuprogdan suv va unda erigan
mineral tuzlami olsa, poya va barglari yordamida atmosferadan CO,
gazini o'zlashtiradi. O'simliklarda bir butun oziglanish jarayonming
ikki tomoni bo'igan havodan oziglonish {fotosintez) va ildiz.dan {mineral)
oziglanish farglanadi. O'simliklarning ildiz tizimi va ycr ustki gismida
o'suv davri davomida modda aimashinuvi sodir bo'igani bois bu ikki
oziglanish tipi mushtarakdir. Shu sababdan o'simliklarda mineral
oziqlanishni o'rganishdan avval havodan oziqglanish (fotosintez)
masalalariga qisqgacha to'xtaiib o'tamiz.

O ‘SIMLIKLARMNG HAVODAN OZIQLANISHI

Yashil o'simliklarning quyosh nuri ishtirokida karbonat angidrid
ga/i va suvdan organik moddalar hosil gihsh jaravoniga fotosintez
deyiladi.

J. Pnstii (1771) o'simliklar natas olish binobarida ifloslangan havom
tozalashini. Ya. Ingengauz (1779) bu jarayon fagat yorug'lik ishtirokida
sodir bo'lishini isbotladi. J. Senebe va T. Sossyurlar tomonidan yashil
o'simliklar karbonat angidrid gazi va suvdan organik modda hosil
gihsh va bunda havoga erkin kislorod ajralib chiqishitii ko:rsatib berdi.
K.A. Timiryazev o'zining «Quyosh. hayot va xlorofill» nomli risolasida
fotosintez jarayonining mexamzmini oehib berdi. Shuningdek.
fotosintez jarayonini o'rganishda J1.P. Vinogradov. R.V. Teyes.
S. Ruben va M. Kamen kabi olimiar ham katta hissa go'shdilar.

Fotosintez ancha nuirakkab jarayon bo’lib, bir necha bosqichda
sodir bo'ladi. Bargdagi yashil pigment — xlorofill yorug'lik energiyasi
kvantlarini yutgach. faoi holatga o'tadi. L barg tarkibidagi ikki
moiekula suv bilan ta'siriasinb ikki atom vodorod mi tortib oiadi.
Qoldiq giroksil (OH) lardan vodorod peroksid hosil bo'ladi. gaysiki u
0'z navbatida suv va kislorod atomlariga parchalanadi:

HX2D2—=ILO +0

Bargnmg atmosfera havosmi kislorod bilan boyitishi bcvosita mazkur
jarayonga asoslangan.

rotosintezning yorug'lik iazasida xlorofillda qo'zg'algan elektronlar
fotolizga uchragan suv proionlart (H —ion) yordamida trifosfo-

Ai.:rokinn o



pirindinnukleotid (TPX) ni gnytarib TPX —H, ni hosil qgiladi. Bu
hirikrnaning boshgacha nomi ko'p-chihkka tanish bo‘lgan NAD
(nikotinamidademnnukletid) dir.

O'z navbaiitki NAD — H, lotosintezning qorong'ulik reaksiyalarida
gaytaruvch.i vazifani bajamdi. Yuqorida aytilgan barcha o'/ganshiarda
cnergiya donori bo'lib ATF (fotosmlelik fosforlanish mahsuli) xizmat
qiladi.

Fotosinlczda asosiy mahsulot sifatida uglcvodomdlar hosil bo'ladi;

(4 0 «6H o >c,h}lo( + 60,

Kcyingi o'/garishlar naiijasi o'simlik tanasida oddiy uglevodlardan
murakkab uglevodiar. shuningdek bir gator azoisn- orgamk birikmaiar
hosil bo'ladi. O'simliklar ammoki.slotalar. ogsil va boshga azotli
birikmaiar sintezi azot (shuningdek fosfor hamda oltingugurt) mug
mineral btnkmalan va oraiiq almashinish mahsulotlari-uglevocllar
hisobiga amalga osnadi. Bu birikmala: mng miqdori voriig'iik kuchi.
o'simlik lun hamda vashash sharoulari (iuproq namligi. ozig moddalar
va harorat bilan ta'miniamshi) ga vhqg O'simliklarning vashash
sharoitiim yaxshsiash orqali lotomTe/ jarayonida iiosil bo'ladigan
imhsuiotlar miqclon va tarkibini nosngarish mumkin.

Faohyai ko'rsatayoigan barglarda yoi'ug'iik ta'sinda xioroftll
miqdori kamayadi. (iavs:kt. barg laohvatim kuchaytinshda muhim
ahamiyaiga cga.

Barg tarkibidagi a/ot va magniyning 75. temirmng. SO. ruxning 70.
kalsiynmg 6!). kal;v '/a misnmg NHr. i \Dbropk'sllnr tanasida jamlanadi.
Bu ragamlar ma/kur elemenilarning iotosinte/ida katta ahamiyatga
cga ekanhuim ko’'=dam Xiornpiasilar tarkibida fermentlar ham ko'p
migdorda uchraydi.

Barg \TVa--a vorug'hk tushgandnn keyin =>-10 soniya o'tgan
oruanik moddalar sinie/imng Nfshiamshi mshonkmgan atomlar usuli

'Jan'; J amdiangau. OdiK’av modda oi qaucha miqdorda simez-

M simiiiomig Iibiati. wok; va \eiiiish .diaroiliga bog'lig
Vimmia t:a,; la mm3g ai:; il'da vioii'.l @ O ™<d: \ok; Kbib. LiC

it bar -ni b.og' ;a:/asiiza ' n;;: \haiilMiOV!i t.Ch 1.
il:';:a ban...Faa \ho:olMN donaavatna umumo yuzasi -ha 1%



Bitta kunduzda barg massasining 25% i atrofida organik modda
sintczlanadi. lekin lining 5—10% i naias olish jarayonida sarflanadi.
Quyoshdau targaladigan yorug'lik encrgiyasining juda karri gismi-
atigi 12—2,5% i (ayrim o'simiiklarda birmuncha ko'proq) fotosintez
jarayonida o'ziashtinlib. hosiining shak Zlanishida ishtirok etadi.
Atmosfera havosidagi k<irbonat angidnd 0,03% dan 0.0i% ga Uishib
qolsa. fotosintez to'.xtaydi. Karbonat angidnd migdori 30 marta va
undan ham ko'proq oshirilsa (suifiy sharoitlarda). fotosinte/ning
samarast ham shunga mos ravishda ortib boradi. Barg 12 mo! karbonat
angidridni o'ziashtinb. ' 12 kkal energiya to'plavdi. Birga maydondagi
kartoshka yoki gand lavlagi bir keelta kunduz 1t ga yaqgin karbonat
angidridni o'/'askiirih, 500 kg ga yaqin organik moddalarni sintezlavdi.
Yugonda ta'kidiab o'tilganidek. iotosmtezda o'simliklar hargi orqali
atmosfera havosida karbonat angidridning o'ziashtiradi. Karbon.nl
angidridning juda kam qismi (umumiy o'zlashtirikuliganiiing /'-5%
ga yaqin) o'simlikiarning iidiz uzimi orqali yutiiadi. O'simliklar bargi
orgaii atmosleradan kamroq oil ingugiirliu shuningdek. ildizdan tashqgari
oziglantirishda azoi. fosfoi va a\ nm mikroelement larni oVlashtinshi
mumkin. |.ekin tabiiy sharoitda bargiar orqali uglerod olz!ashtirilsa
suv. azot va boshga moddalarning asosiy qisini ildiz. orgali yutiiadi.
Yer yu/idagi \asini o'simhklar naiiia-ida. har \iii !?0 mird ( organik
modda hosi! giladi. |;ning b\r gismi dengi/ va okean o'smiiiklanga
to'g'ri keladi. Bu iarnvonda o'simliklar 200 mird t karbonat angidridni
o'zlashlirib. iiavoga 145 mlrd ' erkin kislorod ajraladi. Hayot uelum
/arui' energiyaniug ko'p qismi okean va qurughk o'simiikianda husii
bo'hshin; %t,borga ohnsa. !0.;>yntez enefgeiikasi va mexa.nizmini
O‘rgarusii uanlrakir knHa ahamilaiga ega ckaniigi ayon boMadi

OMIM LIKUTRNING ILW /7DAN OZIQ LAN IS HI



kiritiladi va inson shu yo'l bilan tabiatda moddalar aylaaishida ishtirok
etadi. O'simliklarning ildizdan o/iglanishi mineral oziglanish deb ham
yuritiladi. Bu lushuncha bir-biri bilan uzviy bog’langan quyidagi
jarayonlarm o'/ ichiga oladi.

1 O'simliklarning ildiz tizimi tuprogning o'zlashtirishga lavoqatli
oziq moddalar zaxirasi to'plangan gallamda rivgjianib (xemotropi/m).
0'z nordon ajratmalari bilan tuproq qattiq fazasiga ta'sir qiiadi.
singdirish kompleksu TSK) tomonidan almashinib singdirilgan oziga
ionlaritn eritmaga sigib chigaradi va suvda giyin eriydigan binkmalarni
gisman eritadi.

2. lldiz yuzasidagi bir gator fermentlar tuprogning mineral va
organik moddalarini parchalash (gidroliz) da isluirok etadi.

3 lldiz tizimining taoi ynzasi bilan muloqotda boladigan (uproq
critmasi tarkibidagi ayrim tn/lar difiuziya yo’li bilan vutiladi.

4. Diffn/iya va ioniarnmg almashinuvehan adsorbsiyasi natijasida
hujayra qobigh hamda protopla/ma membranasiga surilgan mzlar
ildiz. lukchalnri lomonidan \litiladi.

s. Singdirilgan ionlar protopla/ma ichida akkurnulatsiyalanadi va
ildi/da ketadigan smte/iamsh jarayonlarida ishtirok etadi.

(& Barg va ildi/da sinte/.lanadigan organik moddalar o'zaro alma-
shmadi.

Ikhz orqgali ymilgan mineral moddalar ksilema bo’vlab o’sim-
liknmg yer ush gismiga garab harakatlanadi va bunda mineral hamda
organik moddaiarning bir gismi tuprogqa ajraiadi.

X Yutilgan ayrim moddalar gari barglardan yosh bargiarga, vegetativ
organlardan leprodnktiv organlarga ogib o’tish yo’li bilan o’simlik
tanasida qayta o zlashtinladi — reutili/atsiya.

O'simlik ildiz n/imi. yer usti gismi va tuproq o’nasidagi o’zaro
munosabatm qu\idagieha ifodalash mumkin:

(Uti- <ir Htualc.n Mineral niziar.
/7 ivnnctular
Tuproq  —=mmmmmmmememees
\
\
\
|Hp|0q crunh/M C'Jevoi/lur



Barg va ildizda sodir bo'ladigan sintczlanish jarayonlari ina'tum
migdorda encrgiya sarflanishini talab giladi. Bu encrgiya bargda faqat
organik moddalar sintezi uchun emas. balki fotosmtetik iostorlanish
uchun ham zarur bo"lib. to'planadigan yorug'lik kvantlari hisobiga
vuzaga keladi. ildizda cncrgiya manbayi bo'lib uglevodlarning oksid-
lanib Tostorlanishi xizmat qiladi: bunda o'simhkning yer ustki gisniidagi
encrgiya O Tl holida to'pianadi. Mazkur energiva yutilgan ionlarni
siloplazmada metabolik tolp&nislii uchun sarflanadi.

O ‘SIMLIKLARNING ILDIZ TIZIMI: TIPLARI,
TUZINSIH VA FUNKSIYALAIU

Odarda. o'simliklarda tashqgi koTinisluga garab o'g va popuk ildiz
farglanadi. Asosiy ildiz yaxshi taraqgiy etib. boshga lldizlardan uzunligi
va yo'g'onligi bilan farq qilsa, o'q ildiz. poyamug asosidan bir xil
diamelrli ipsimon ildizchalarga ajralib ketgan bo'isa, popuk ildiz deb
yuritiladi.

Aksanyat o'simliklarda asosiy va yon ildizlardan tashqari go'shim-
cha ildizlar ham shakllanadi. Ular bajaradigan futiksiyasiga ko'ra o'q
va popuk ildizlarga yaqin Uirsada. vegctativ organlardan. ya'ni poya
va bargdan hosil bo'lishi bilan farqglanadi. Qo'shimcha ildizlar
o'simliklar hayotida katta ahamivatga ega: ildiz tizimi hajmim oshiradi.
asosiy va yon ildizlar nobud bo'lganda. ularning o'rnini bosadi.

Yashash sharoiti va ekologiva ta'sirida turli-tuman shakii o'zgargan
ildizlar ham vuzaga kelishi mumkin. Bunday ildizlar jumlasiga zaxira
to'plovchi, odimlovchi, natas olish va surgich ildizlarni kiritish mtimkm.

lldiz tizimi rivojlanishning dasilabki bosqichlarida o'simliklarning.
yer Listi gismiga nisbatan tczroq nvojlanadi. O'simliklarning. biologik
xususiyatlandan kclib chiggan holda ikhznmg morfologik tuzilishi.
shakllamsh diruimikasi. rivojlamsh sur'ali va tnprogcia kirib bonsh
chuqurligi liar xil bo’ladi. So'nggi xiisusiyal asosida A.R. Modestov
asosiy gisliloq xo'jalik ekinlarini bir ncchta guruhga bo'lishni takiif
gilgan:

A) Liztin ikhzli o'simliklar — beda, kungabogar, qand lavlagi,
tvupill g’o'za .. 2.5-4 m va undan chuquir;

B) o'nacha ildizli o'simliklar - g'allagulli don ekinlari, makka-
io'xor: — 1,5- 2 m;

L)) qisqga ildizli o'simliklar - no'.xat, rus no'xati, loviya, grecluxa.
soya, zig’ir, mosh. kartoshka, ekinbop nasha - 15 m gaeha.



Vmstn. O”simliklar

iltli/ tmmining massasi
(I) va shimish >u/;isi

(1) O¢rtasidagi
munosabal.

7-msm lldiz tuzilislii.

1 wmildiz c|mi.
[1—hujayranmL:
bo'linish zonasi.
111- eho'ziinii

zonasi.

iakcliala:"! nuksbl,

IV-ildj/

\ KuK'Th

Vi

NlucTa.

Ikli/ni luprogda tarqalishini sxematik tarzda
bir-biriga teskaii yo'nalishda joylashtirilgan
koiuisiar shaklida ifodaiash mumkin (6-rasm).

Birinchi konus lo‘ntarilgan ko'nnishda bo'-
lib, ildizning shakii va massasini ifodalaydi. ya’ni
ildiz massasi tuprogning yuza gatlamlaridan
pastki qatlamlarga garab kamayib boradi. k-
kinehi konus to'g'ri holatda jovlashgau bo'lib.
ildizning shimish yuzasini ifodalaydi.

lldi/ning tik va yonlama tarqalislu. massasi
va hajmini biiish ekinlarning qator oralariga
ishlov bcrish. o'g'itlash va sug'orishni to'g'ri
tashkil gilishda muliim anialiy ahamiyalga ega.

O'simhklarm ozig moddalarini o'zlashrirish
jarayonini to'g'ri lushimish uchun ildizning bir-
Jame hi luzilishmi ko'zdan kechirib chigish lozim
(7-rasm),

Ildiz. odatda. ildiz gini bilan himoyalangau
lichiJan bo.slilab o'sadi. lidiz gmchasi o'zidan
yelimsimon shilimsing moddalar ajraiadi. qaysiki
ildizni tuprogning quruq va gattig zarrachalari
orasidan o'tishini osonktsluiradi. Ildiz ginehasiga
bevosita yaqgin joyda (laxminan 1 mm dan kcyin)
— bo'lnishi zonasi boshlanadi. Bu zona me
risterna hujayralaridan tuzilgan bo'lib. uzunligi
1—2 mm ga vetadi. L’tulan yuqoriroqda cho‘-
zilish zonasi joviashgan. Bu yerda hujayralar
bo‘yiga cho'ziladi va hajman kattalashadi,
Cho'zilisli natijasida hujavraiarnmg uznnligi
boshlang'ich uzunlikka nisbatan 10—20 marta
oshadi. Cho'zilish zonasida (uzunligi 3- 4 mm)
ildizning o'tkazash tizimi shakiiana boshiaydi.
eiakchasimon naychalar va ksilenia yuzaga
keladi. Ksilema orgali suv. yufilgan ionlar va
ildi/da sintezlangan organik moddalarning bir
gismi o'simlikmng yer Listi gismiga uzatiladi.

Cho'zilish zonasming chcgarasidan hoshlab
ildiz tlikchakiri bilan gopiaiiLan huja\ ralarning
differcnsiatsiynkinish -onasi bo”hlanadi. Bu \erda



ksilema va oktkazish lizimi lo'la shakllanadi. Ildizning o‘suvchi qismi
uning boshga qismlaridan targli o'laroq, suv va oziq elementlarini
oson o’tkazuvchi kulikulasiz selluloza qobig'i bilan o'ralgan bo'ladi.

lldiz tukchalari ildizning shimish yuzasini 20—30 va hatto bir
necha yuz marta oshiradi. lidiz tukchalarining soni turli ekinlarda
turlicha. Masalan, makkajo'xori ildizining 1 mm2yuzasida 425 ta. rus
no'xatida 230 ta ildiz tukchasi bo'lishi aniglangan.

lidiz tukchalari uzunligi 80— 1500 mkm bo'lgan o'simtaiardir. Bitta
o'simlikda bir necha o'n min. dona ildi/ tukchalari shakllanadi, natijada
ildizning umumiy uzunligi va yuzasi juda katta raqam larni tashkii
giladi (1 5-jadval).

/5 -judvui

Turli o‘simliklarda ildiz va ildi/ tukchalarining rivojlanishi

lidizlar lldiz tukchalari Tuprogning
. . ildiz hilan
EKin turi . . . o . ; A
Uzunligi, Yuzasi, Soni, Uzunligi, Yuzasi, gainral”™an
in sm2 min. in sm2 qismi, %
Suli 4,5 216 6.3 743.7 3419 0,55
Javdar 6,4 503 125 1549.4 7677 0.N5
Soya 2,9 406 o.l 59,9 277 0,9!
Kungaboqgar 38.4 21 29 51.9 5166.3 15HOb 2,'S

O'simliklarning ildiz tizimi bir gqator funksiyalarni baiarishga mos-
lashgan bo'lib, suv va unda erigan moddalarni yutish, turli-tuman
organik birikmalarni sintezlash, o'zidan har xil moddalarni tuprogqa
ajraiish. shuningdek. tuproglarni organik moddalar bilan bo\itish
shular jumlasidandir.

Ildiz tizimining suvni va unda erigan moddalarni yutishi juda
murakkab jarayon. Uni gandaydir bitta taxmin yoki nazariya asosida
tushuntirib bo'Imaydi. Darslikning #G:ui dcmcndarnmg vyuiilishiga
doir nazariyalar» nomli bo'hmida bu muammoga atroHicha lo'xta-
lami/.

Yaqgin-yagmgacha organik moddalar o'simliklarning yer ustki
gismida simezianadi deb hisoblanar edi. Mozirgi kunga kelib
o'simliklarning ildiz tizimida tarkibi va sitali iihaiidan rang-barang
Hiurakkab organik birikmaiar siniezlanishi. ularning bir gismi



o'simliklarning yer uslki qgismiga uzatilishi, bir gismi esa bevosita
ildi/uing o'/ida sarflanishi isbollangan.

Nishoniangan atom lar usulini go'llash asosida oshgqovoq o'simligida
fotosintez mahsulotining S 45!V i ildizga uzatilishi va nlaming ildizda
azot bilan birikishidan aminokislotalar liosil boMishi aniglangan. Oshqo-
voq ildizida 20 Ui. g'o'za ikiizida esa 17 ta aminokislota smte/kmadi.

lidi/. tizimi fermentlar. nuklem Kkislotalar, oshlovcni moddalar,
fosfororganik birikmalar. porhnniar kabi murakkab organik moddalar
sintezida ishtirok etadi.

Ayrim oksmihkiarning ildizida o'/iga xos moddalar smtezlanishj
kuzatilgan. Masalan. kaiiakunjutda rcsipin. lyuptnda lyupanin. ta-
makida nikotin siiii.e/kmadi. O'simliklar tuprogdan suv v;i suvda erigan
moddalarni suribgma qolmasdan, unga ko'p miqdorda lurli-turnan
moddalarni ajratib ehigaradi.

Respublikami/da olib borilgan tadgiqotlar asosida ildiz tizimi
0 ‘zidan karbonat kislotadan tashgari ammh hirikmaUir. organik kiskv
taiar. gqand moddalar. fermenliar. fosfor, oltingugurt, kaliy. kalsiy.
magniy kabilarni ajraiishi aniglangan.

lldiz ajratmaiari luprogni oziq e'ementiar bilan bovitish. giyin
enydigan birikrnalarm o'simliklar <¥/kimtiradigan shaklga o'tkazish
jarayonlarida. slummgdek. tuproq nhkroorganizrniari hayolida muhim
ahamivatga ega.

Oziglanishga ta'sir etuvchi tashqgi omillaming mc'yordan u yoki
bu lomonga se/iiarli ogMsha ildiz ajratmalar miqdorining ortishi va
o'simliklar oziglanishining yomonlashishiga sabab boMishi mumkin.

O'simliklarning ildiz tiZiim tuproq unumdorligini oshinshda hum
muhim o'nn tutadi. Aynigsa, bu borada dukkakli ekinlarning roli
bcqiyosdir. Tadgiqotlar asosida uch yillik hedaning ildizi 135 kg/ga
azot to’plashi aniglangan. IM. Madraimovmng ta'kidkishicha, beda
o'simhgi hayofnmg birinchi. ikkinchi va uchinchi yillarida mos
ravishda 65.2; S6.4 va (02.2 s/ga ildiz va angiz qoldiqglarini gqoldiradi,
gaysiki luprogni organik moddalar bilan boyitadi va unumdorligini
oshiradi.

IJpoiz nazarivasi. 1897-vllda Overgon taklif giigan ushbu nazariyada
protopla/ma membranasidagi iipoid komponentlar hujayraga kiradigan
moddalarni eritadi va tezkor kimyoviy rcaksiyalarni amalga oshishiga
yordam beradi deb uaraladi. Nazariyada ilgari surilgan o'simlik ildizi
suv va o/iga moddalarni alohida-alohida yutadi degan i'ikr uni diffu/-
osmatik ua/anvadan ustunligim ko'rsaladi.



UltraHItrlanish nazariyasi. Bit nazariyada o'simlik ildizining shimish
apparati nafis clak sifatida qaraladi. Tashqi eritmadagi moddalarning
yutilishi tezhgi bevosita teshikehaiarning diametri va yutiladigan mod-
dalarning kattaligi bilan bog'ligq. Agar teshikchalar diametri katta.
moiekulalar kicink bo'lsa, yutilishi jadal ketadi. Lekin ildiz tomonidan
yutiladigan ayrim yirik diametrli organik moddalar molekulalarmi ayni
nazariya asosida tushunlirih boTmaydi. Nazariya Kuland tomonidan
asosiangan.

Adsorbsiyalamsh nazariyasi. 1028— 1935-vyillarda Traube modda-
larning ildiz,ga yutilishi ildiz yuza gatlamming kolloid holati bilan
bogMigbgini \a uni almashinish labiatiga ega reaksiyaiar tezligida sodir
boiishini aniqgladi.

[Idiz-tuproq eritmasi tizimida keehadigan adsorbsiyalanish jarayon -
lan 1935-yilda D.A. Sabinin va IT. Kolosovlar tomonidan o'iganilgan
va hujayra protopla/masining chegaraviy qatlamidagi moddalarda
amfoterlik xususiyati mavjudligi aniglangan. Masalan. oqsildagi
Xususiyat aminokisioiaiarda asos va nordon gitruhlar mavjudligi bois
yuzaga keladi. lldiz lolalari yuzasida mantiy va musbat zaryadlanga.n
maydonchalar mavjudligi bir paytnmg oVada kation va anionlaming
yutilishiga imkon beradi. TaslKji muhitdan moddalar yutilishining
mazkur mexanizmi lagat ogsilning amloterhk xususiyati bilan bog'liq
boTmasdan, mifas olish jarayonida organik moddalar. ayniqgsa
uglevodlarning quyidagi reaksiya asosida oksidlanishi bilan bog'hqdir;

C,H, ,0.. +6C); = 6CO: +6 HOWN + 674 kkal 1 mol

Tuproqqga o'g'it sifatida kiritilgan tuzlar anion va kationlarga disso-
Lsialanadi va o'z navbatida o'simhklarnmg nalas olishi jarayonida
hosil bo'ladigan li va KCO. ga almashmadi va ildizga adsorbsiyalamsh
nazariyasi asosida yutiiadi.

OZIQ F.LKMFISTLARMNG YUTILISHIGA DOIR
NAZARIYALAR

Oziqga elernentlarning hujayraga kirib borish yo'llanm taxminan
quyidagidia ifodalash mumkin:

— mole kulalarning hujayradagi -crkin bo'shlig*ga diffuziya asosida
sust yutilishi;

—sitoplazma yuzasi va pektin-selluloza membranalama fiztkavty
®m- kimvoviv adsorbsivalamsh;



— metabolik yo‘l bilan molekulalarning biriktirilishi asosida yutilish,

— turli tashuvchilar yordamida yutilish;

— sitoplazma membranaiarining faol harakali;

— pinositoz, fagositoz, sekretsiya va boshgalar.

Oziga elementlarini iidiz tomonidan yutilishini i/ohlash uchun
diffuz-osniotik. lipoid, ultrafiltrlanish, adsorbsiyalanish, erkin bo‘shliq,
tashuvchi ionlar, ion nasosiari, pinositoz. elektrokimyoviy kabi nazariya
va taxminlar yaratilgan. Ularning birontasi mustaqil ravishda oziglanish
jarayonini to'la tushuniirib bera olmaydi.

O'simliklarning oziglanishiga oid nazariyalar o'simliklar fiziologiya-
siga oid goMlanmalarda batafsil yoritilganligi bois biz ularga o‘g‘it
goMlash muammolari asosida yondashamiz.

Diffuz-osmotik nazariyasi. Unda o'simlik hujayrasi osmotik tizim
sifatida garaladi. Oziqg moddalarning hujayraga kirishida hujayra shirasi
va tashqi eritma konsentratsiyalari o'rtasidagi farq muhim o‘rin tutadi.

Nazariya XI1X asr so'nggida Pfeffer tomonidan yaratilgan. Uning
fikricha, oziga moddalar diffuz ion harakat natijasida hujayraga kiradi
va gqo'shni hujayralarga uzatiladi. Lekin mineral tuz ionlari kattaligini
0,4—0,6 mm ga. hujayra devorlari kanallari radiusining 5—20 mm ga
tengligiga e'tibor bersak va uni ildiz hamda tashqgi oziq eritmasi
o'rtasida yagona to‘siq deb hisoblasak, diffuziya natijasida ionlar
konsentratsiyasining shunchaki tenglashishi sodir boMar edi. Vaxolangki,
o'simlik hujayrasidagi oziq moddalar konsentratsiyasi ko*p hollarda
tuproq eritmasi konsentratsiyasidan ancha yuqoridir. Shuningdek, tashqi
eritma va ildiz hujayrasidagi oziqg elementlar miqgdorlarining nisbati
ham bir-biriga mos kelmaydi.

lonlarning tuproq qattiq gismidan tuproq eritmasi tarkibiga o‘tishi
jadal jarayon boMib, ildiz tomonidan o'zlashtirilishga nisbatan 250
marta tezroq sodir boMadi.

lonlarning asosiy gismi suv yordamida ko'chirilishi. diffuziya bu
borada gisman ahamiyalga molikligi tadqiqotlar asosida isbotlangan.
Ildiz chegarasida suvning harakati gancha jadal bo‘lsa, tuproq erit-
masining konsentratsiyasi shuncha yuqori bo'ladi. Natijada o'simlikning
oziqg moddalar bilan ta'minlanishi uchun yaxshi sharoit yuzaga keladi.
Oziqg moddalar eritmadan ildiz yuzasiga fizikaviy-kimyoviy adsorbsiya-
lanish asosida yutiiadi.

Ozig moddalarning ildiz hujayrasiga yutilishda sitoplazma muhim
rol o'ynaydi. Undagi ogsilsimon moddalar nordon va asosli guruhlar
tutgani bois sitoplazmaning yuza gatlami (plazmolema) da musbat



va manfiy zaryadlangan maydonchalar hosil boMadi. Musbat zaryad-
langan maydonchalarning tashqi qatlamida OH ' manfiy zarvadlangan
maydonchasida esa H~ guruhlar jamlanadi va ular keyinchalik oziga
muhitidagi ionlar bilan almashinadi.

Sitoplazma yuzasida bir paytning o'zida kationlar (K+ Na+ NH4.

Mg+ va b.) va anionlar (P04 \ NO,- va b.) adsorbsiyalanishi mumkin.
Yutilgan oziq moddalar tonoplastdan o'tgach, o'simhkning o'tkazish
tizimiga tushadi.

0 ‘simlik tanasida kcchadigan nafas olish, moddalar almashinuvi,
fotosintez, transpiratsiya kabi jarayonlar mineral moddalarning yutilishi
va siijishini la’minlaydi.

Protop lastning faoliyati natijasida mineral va organik birikmalari ning
kuchsiz konsentrlangan suvii eritmasi hujayra shirasi hosil boMadi. Unda
zaxira oziqa moddalar va osmotik faol birikmalarning to'planishi hujayra
shirasining muhim fiziologik ahamivatga egaligidan dalolat beradi.

O'simliklarning ayrim moddalarini ko'p yoki kam miqgdorda
o'zlashtirishi va to'planishiga iidizning tanlab yo‘tish qobiliyati deyiladi.
0 ‘simliklar suyuq critmalardan tuzni, konsentrlangan eritmalaridan
esa suvni ko‘p va tez o'zlashtiradi.

Har bir element hujayrada o'ziga xos fiziologik biokimyoviy
funksiyalarni bajaradi va uning oMnini boshqga bironta element (ki -
mvoviy xossalari o'xshash bo'lsada) bosa olmaydi.

O'simliklar turli kation va anionlarni turiicha tezlikda hamda ma’-
lum nisbatlarda o'zlashtiradi. Oziq elementlar yutilish jarayonida
hujayrani uning organoidlaridan ajratib turuvchi membrana, sitoplazma
membranasi, sitoplazma massasi va tonoplast kabi to'siglarini yengib
o'tishi kerak.

Oziq elementlarning o'simlik ildizi tomonidan o‘zlashtirilishining
boshlang'ich bosqichlari yaxshi o'rganilmagan va hozirgacha ioniar
yuiihshining yaxlit, universal mexanizmi yaratilmagan.

Hujayraga suv, gaziar va yog'da eriydigan moddalar oson so'riladi
hamda ehiqgib ketadi. Aminokislotalar, monosaxaridlar, glitserin, yog'
kislotalar bir muncha qiyin. disaxaridlar va kuchli elektrolitlar juda
giyin o'zlashtiriladi.

Erkin bo‘shliq nazariyash Fanda diffuziva natijasida, shuningdek
quyish va erkin bo'shlig energiyalari hisobiga sodir boMadigan yutilish
sust yutilish. ATF ning metabolik energiyasi ta’siridagi yutilish deb
yuritiladi.
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«hrkin b-o'shlig» deganda. tashqgi nnihitdagi taiuinlab turuvchi
omil o'z faoliyatini toxiaiganda hujayradan osonlikcha chiqib keta-
digan begaror oziga moddalar lo'planadigan to'ginialar tushuniiadi.
Bog'lanishinmg labilhgi jarayonining sitst tabiatidau darak bo'ladi.

Tashuvchilar yoki <ion nasoslarL nazariyasi. Mazkur tavminga
ko'ra ionlar membranada erkin holatda emas. baiki tashuvchilar
molekulasi bilan kompleks hosil gilgan holda kiradi (kompleks memb-
rana lipid tazasimng yuzasida hosil bo'iadi). Membrananing ichki
vuzasida kompleks dissoisilanadi va ion hujayra ichida qoladi. lonlar-
ning hujayra ichiga kirib borishiga turli fermentiar kohnaklashishi
emumkin.

Sust (nometaboiik) yutilish. Ma'Uunki. tranpiratsiya natijasida
barg nujayrasida so'rish kuehi hosii bo'ladi (u hujayra shirasidagi
suvda erigan moddalarning sitoplazmaga bosimi va hujayra suyuqli-
ginmg hujayra qobig'iga bosimi orasidagi farqgdan keiib ehigadi). Bu
kuch ildizning tuprogdan suvni yntishiga sabab bo'ladi. Suvva mineral
moddalarning yutilishi hamda harakatlanishida transpiratsiya bilan
bir gatorda ildiz bosimi ham muhim ahamiyalga ega. Oziga ele-
mcntlaming sust yutilishi konsemratsiva gradiyenti bo'yicha ketib ionlar
katta konsentratsiyadan kichigiga garab harakatlanadi va buiiein
metabolik energiyaning sarflamshi talab gilinadi. Bunday yutilish dilTu-
zion osmatik hodisalar bilan bog'liq '«erkin bo shligv energiyasi hamda
rianspiratsi>a sarllanadigan quyosbi energiyasi hisobiga sodir bo'ladi.

Faol (metabolik) yutilish. O'simliklar tomonidan oziga moddaiar-
ning yutilisinm mslumtirbhda ionlarning faol harakati muhim ahamiyat
kasb etadi.

Elektrokimyoviy nazariya. lonlar elektr zaryadiga ega bodgam
bois mo'tadil moiekulalai'dan fargh o'laroq ikki xil kuch ta’singa
duehor bo'ladi: kimyoviy potensiallar gradiyenti (konsentratsiya bilan
bog'liq) va elektr potensiailari gradiyenti. Mazkur ikki kuch natijasi
elektrokimyoviy potensiallar gradiyenti deb yuritiladi.

Oektrokimyoviy nazanyaga ko'ra ionlar elektr potensiailari gra-
diyentiga teskari yo'nahslida ko'ehsa. laol yutilish, ak.sincha. elektro-
kimyoviy potensiallar gradiyenti bo'ylab ko'chsa. susc yutilish hisob-
lanadi,

Licktrokimyoviy nazariya ionlar ko'ehishimng stbt voki faol tabiatini
ko'rsatishga qobilhgi bilan boshga nazanyalardan ajralib turadi. Shu
asosda odaidag; flziologik sharoitlarda bironta. ion ildiz huiayralari va
tashqgi imiliit «'Tfasida >ust targalma.slig! anighingau. Anionlar



(NO H,PO. , SO/~) hujayraga jadal yatiladi, sekin ehiqib ketadi.
kationlar (K dan boshqga) esa sekin yutilib. tez ehigib ketadi. Masalan.
bu hayvonlar va ba'zi galofitlar hujayralarida natriy migdorining kam,
kalivning ko'p bo'lishiga sababdir. KT ning hujayraga jada! Kkirishi
bilan bir vagtda Na* ning tashqgariga toVxtovsiz ehiqib turishidadir.
Nalriv ioniarining zarur migdori unmg konsentratsiya gradiyenti bo'vlab
sust diffuziyalanishi hisobiga saglab turiladi.

Pinositoz, X 1X asrning oxirida 11 Vlechnikov fagositoz hodisasini
kashf giluan edi. 1931 -yilda Lyuis hayvon hujayralarinmg plazmatik
yuzasi goh shishib. goh puehayib turishiga e'tabor berdi va ahyon-
ahyondn bu o'simliklar binkib. muhitning bir qismini o'rab ohshmi.
hosil bo'igan pulakehani proioplazmaning ichki qgismiga surihshmi
kuzatdi. fink huiaym tomonidan eritmani tomehi (pufakcha) holatda
yutilisliiui Lyius pinositoz» deb atadi.

O'simliklarga ham oziga moddalar pinositoz yo'li bilan yutilishi
mumkin. Bunda yuliladigan zarra.ehakir hujayra membranu yuz.asida
adsorbsiyalanadi. So'ng membrana iehkariga garab bukilib, vo’ra™ ho-a
giladi. Zarracha o'raga tushgach membranaumg chetlari birlasiiadi.
Hosil bolgau pufakcha tashgi membranadan uzihb. luijayraning
ichkansiga qarab harakat giladi va ierrneutiar la sinda parchalanadi.

Pufakeha ning hosil bo'lishi va tashqi membranadan uzihshi ne» -
Jum miqdorda ATI7 shakH:'H;i encrgiya sardanisl'iim talab qgiladi.

O'simlik tanasida pinositozga teskari jarayon hujayralarmrig ayrmi
keraksiz moddaiarni ehiqgarib yuborishi ham kuzatiiadi.

0O/iga moddalarning o’simlikka yutilishiga oid fikrlarni umumlash-
tirib quyidagieha xulosa ail ish mumkin:

1) vutilgan ionlar bir gator metabolik o'z.garishlaridan keyin hujayra
siruktura elemenilarmine organik binkmalari tarkibiga o'tadi;

2) ortiqcha ionlar ildiz hujayra \akuolalarida to'planadi yoki kselema
navlari bo"\1lab o'simhkning yer nstki gismiga uzatiladi;

3i vmi'aan lonlarning b.T gqismi o'simlik organizmidau tashgariga
chiqariladi.

Oziga moddakirning yutilish bilan bir gatorda ularning ma'luni
vo'nahshda ko’ekbln ham <odir bo'ladi. lldizda ionlar harakatiui
d,i.nclum \agll va blb ko'chish aiamaiai'i qabul qilingan.

Birlamchi yutilish yoki mnlami pia/ma membranasidan ajralishga
yaqin ko'chish. ionlaming to'gmialac. organlar va o’simlik tanasi
bo'vlab bir aiiiayradan ikkmch: hujayraga toiishiga olis ko'chish



B.V. Vaxmistrov ioiiJar siljishining ikkita variantini taklif gilgan:
apoplazmatik (hujayra qobig‘i va hujayralar oralig'i bo'ylab) va
simplazmatik (simplast bo'ylab) siljish.

Hujayra gobig'i va hujayra oraliglari to'gimalan murakkab tuzilgani
bois ionlarning apoplazmatik harakatlanishi sust kcchadi. lonlar-
nmg hujayradan hujayraga o'tishi ko'proq yagona tizim -simp-
lastga birlashtiruvchi plazmodesmaiar bo‘yicha amalga oshadi.

Simplast bo'vlab harakatlanishda ionlarning bir gismi («erkin
bo\shlig») bokshiigga, kcyinchalik suv ogimi bilan oV.lashtiriladigan
joy tomon asta-sekin harakatlanishi mumkin.

Oziqg moddalarning ildizga yutilishi va harakatlanishi o'simlikdagi
modda hamda energiya almashinuvi. ildiz va yer usti gismmmg
rivojlanishi hamda laoliyatiga bog'lig.

TASHQI MUHIT OMILLARINING O'SIMLIKLAR
OZIQLANISHIGA TA’SIRI

O'simliklarning oziglanishi — murakkab fiziologik jarayon. Uning
me'yorida kechishi nalagat ildiz tizimi, balki butun o'simlik tanasining
faoliyati bilan bog'iiq.

Ekinlar hosildorligi va ularga oziq elemerulariumg \utilishi birinchi
navbatda tuproqdagi ozig moddalar miqdori bilan belgilanadi. Oziq
elementlar tuprogning eritmasi. organik va mineral gismlarida mavjud
bo'lib. ularning eruvchan va almashinib-yutiiadigan sliakllarigma
o'simliklarning oziqglanishi uchun yaroglidir.

Biriamchi minerallar nurash natijasida parchalangach, organik
moddalar esa mmerallashgandan keyin. ovsimlikiar tomonidan
o ‘zlashtiriladi.

Tashgi muhil omillanning o'zgarishi pH ning siljishi. ozig mod-
dalarning mikrobiologik bog‘lanishi natijasida tuprogdagi oziq
elernentlarning bir gi.smi o'simliklar tomonidan keyin o‘zlashtiriladigan
shaklga o4adt.

Shuningdek. ildiz ajratmalari ham ayrim qgiyin eriydigan birik-
malarini o'simliklar oziglanishi uchun moiik shakllarga o4isliiga yordam
beradi.

F kinlar tonionidan ozig moddalarning yuu'.isluga o'sirrihkiaming
biologik xususiyatlari va tuprog X'ossalan {unumdoriik, organik moddalar
miqgdori. mexanikuviy va mineral tarkihlar, huromt. acraisiva, pH,
uritta konwniratsiya.d) kuchli taVar ko'rs.itad I.
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TUPROQ ERITMASINING KONSENTRATSIYASI

Tuproq eritmasining konsentratsiyasi kichik bo‘lgan hollarda
o'simliklar sust rivojlanadi, ularda oziq elementlar tangisligi kuzatiladi.
Konsentratsiyaning juda yuqgori boTishi ham o'simliklar oziglanishida
salbiy oqibatlarga olib keladi.

Tuproq eritmasining magbul konsentratsiyasi ekin turi va naviga
bog'liq ravishda o'simliklar rivojlanishining turli davrlari (ontogenez)da
keng ko'lamda o'zgaradi.

O'simliklarning ildiz tizimi juda suyuq eritmalardan ham
(0,01—0,05%) ozig moddalarni o'zlashtirish xususiyatiga ega. Tabiiy
sharoitlarda sho'rlanmagan tuproqglar eritmasining konsentratsiyasi
0,02—0,2% ni tashkii qiladi. Tuproq eritmasi konsentratsiyasi bir
muncha yuqori bo'lganda ionlar o'simliklar tomonidan yaxshi
o'zlashtiriladi, suv esa ildiz tomonidan tuprogning o'g'it kiritilmagan
gatlamlaridan yaxshi shimiladi. Bu o'g'itlardan foydalanishda albatta
hisobga olinishi lozim.

Tuzlar konseiitratsiyasining yuqori bo'lishi eritma osmotik bosimini
oshiradi va tabiiyki. o'simlikiarga suv hamda ozig moddalar yutilishini
giyinlashtiradi. Qishloq xo'jalik ekinlari rivojlanishinmg ilk davrlarida
eritma konsentralsiyasining yuqori bo'lishini talab qiladi (16-jadval).

16-jadva!
Eriima konsentratsiyasi, fiodringnmg rivojlanishi va
hosili o‘rtasidagi munosabat
Oziq eritma 20 kunlik . . 100 gism ko‘k
a . Terim oldidan - 9
konsen- nihollar (1) , Meva hosili  uussaga mos
. . . ko'k massa .
traisiyasi dona) massasi keladigan meva
mmol g ¥ £ L. o % Dona
Suv !(1 - _
0.41 2,9 138 53,7 145 60,5 m K,b6 19
0.74 3.4 175 6<s0 152 63,5 99 31,6 65
2.13 15,7 265 i03,0 230 06,0 174 55.5 46
356 230 2.57 60,0 240 ion,0 314 100.0 i 30
4.96 36 2 IHS 72.S 205 «35.5 i3y 415 (o

6.v; 46,5 177 0 iid 53 i6,9 44



Kdlirilgan ma'lumotiardan eritma konseniratsiyasi 25.9 mmol/g
bo’lganda bodringdan yuqori hosil olinishi ku/aldadi.

Konsenlratsiyaning yanada oshirilishi barg ebekkalarining qurishi,
(omiitanning qo'ngir tus olishi va hosiining kamavishi bilan yukun-
lanadi.

OZIQ M IHITIDAGI ELEMENILAR M SB ATI

Ozig mnmitdagi dementia;' nisbatim hisobga olish o'simliklar
mineral oziqglanishini boshganshda muliim ahamiyatga ega. Ekinlar
rivojianishining lurli davrlarida har xil nisbatdagi oziga dementlarni
lalab qiladi.

0/iq dementlarni ildi/ga yutilishi ko'p jihaidan gidrallangan ionlar
diameiriga bog'lig bo'lib. diamein kichik elementlar ko'proq vutiladi.
Ayrim demenilar bundan mustasno: masalan. diameiri katta bodsada.
K" iom riibidiy va seziyga. Cl esa boshga galogenlarga nisbatan
tezroq yutiiadi.

O'simlik tanas] hioiiyatining me'yorida bo'hshi bevosita tashqi
muhiklagi kaiion va anionlammg o'/aro nisbatiga bog'liq. Bundav
o/iq araiashmalarmi layyoriash va oziqglanish jaa'avomda ro‘v beradigan
ionlar aniogoni/.mm; tusluiniirishda foydalanish mumkin.

0 /:q eis.masiii’i'g N/iosogik jsl'iaidan muvo/anatlashganligi o'simlik-
laming n\-\;lanisinga kuchli ta'sir ko'rsatadi. O/iq elemerUiarn;
o'simliklar oson va sa.man.ili o'/’ashtmidigan nisbailarda tutadigan
einalar fiziolog;k jihatdan muvo/anatlashtinlgan entmalardir.

| aga! bitla m/ eritmasida o'simliklai \a\shi rivojlanmasligini
quyidag; ansolda isalish mumkin (17-jadval).

n-jadvci
Tu/.br tTitmasining o‘simliktar hvnjkuiishi™:i alohida

vii hir*alikdatn ta’siri
40 kunlik nihollar ildizning iizunligi, mm
S9
f"S
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Tajribalar asosida azot bilnn yaxshi ta’minlangan o'simliklar K,
Ca, Mg. Cu. Fc. Mn va Zn kabi elementlarning yaxshi ov.kohtirishi.
fosforning ortigcha miqdori Cu, Fe va Mn elememlari yutilishini
cheklashi aniglangan. Kahy ta'sirida. o’simhk tanasiga Ca, Mg va
yana bir gator elementlar kannoq uuiladi.

Oziglanish muhitidagi bironta elementning boshga elementlarning
yutilishiga yordam berishi ionlar Sinergizmi iboralari bilan uiriuiadt.
Agar tuzlar aralashmasining ta’siri alohida olingan koniponentlar
ta'siriga teng bo'isa, ionlar adidthiigi deyiiadi.

Antogonizm hodisasi ko'proq Fe va Ca: A! va Na; Fe va Zn: Mn
va Zn; Cu va Zn; Zn va he; Mn, Cu, Mo oTtasida yagqol uamovon
bo'ladi. lonlar sinergizmi esa Cu \a Co, B; Mo va Cu: Cu va Mn:
Ca va Co oTtasida kuzatiiadi,

Azot, toslor va kaliy yeiarli bo'igan sharoitlaida o'simhklarnina
nnkroeiementlarga tabbehanligi oriadi. Masalan, tuprogda Fe. Mn
va Zn tagehil bo'isa. o'simliklarga azotning yutilishi kamayadi.

Cu. Zn. Mo kabi niikroclementiar fosforning yutilishiga ijobiv.
kaliyning o'zlashtirihshiga salbiy ta’sir giladi.

Anionlar oTtasida, masalan. SO. -vaSeO, oTiasiLla antogonizm
kueiisiz namoyon bo'ladi yoki ainuman kuzatihnaydi. NO. , 14),
va SO, o'rtasu.ia knO/n. gaiogcniarnmg ildiz tizmiiga vutilishi
antogonizm asosida sodir Krkidi..

Tuproqdagi ayrim ciememlar miqdori juda katta (Ca -i3i(a, F.
Mg. be, Mn WIi =i marta. ayrimkin esa juda Kkichik. (Na va
K — 10 marta) intervalda o'zgaradi. O'simliklarning ildiz ti/imi oziqa
moddalarni tanlab. ma'luni migdor\a nisbatiarda yutish gobiliyatiga
ega.

Fkmlarning ri‘'vojianism va hosihmng shakilamshida oziqg ele-
mcntlarmug reutihzatsiyasi (qayta foydalamhshi muhim ahamivatga
ega). Reutiiizatsiya — oziq elementlarning o'simhkdagi qan bargiar-
dan yosli bargiarga. o‘sire g;.".m;ardan urug’ va mevaga oqib o'tishidir.
Ca. le. Mn.. B Zn kabi eiemcntlar reuidizatsiyalanmaydi. ohingn m
gurt gisman. a/oi. fosior. kaliv va niagiin ko’p maro'.aba rcinilr
zatsiyaga uchraydi.

lashgi muhit omillan (harorat. namlik. yorua’hk va ha\o) ionlar
aiifogoiuznii. sinergizmi va reuiilizatsiyasiga kiu«—i ta’sir ko’rsatadi.
Masalan. iss;g\oualarda yoiug’hknmg kam bo'lishi. tuprogga vuqo:!
nie yorda anal: o'g'nlar :intihsin sab.'awa \a poliz mah.-nloUan
larkibida nitratlar migdovmi kv-kin orlishiga ohb keladi,



TUPROQ NAMLIGI

Tuproq namligining o'simliklar oziglanishiga ko'rsatadigan ijobiy
la’sirini quyidagicha asoslash mumkin:

1) suv o'simliklarning fiziologik holatini yaxshilaydi, fotosintez,
ogsillar biosintczi va moddalar almashinuvi jarayonlarini kuchay-
tiradi:

2) me'yordagi tuprog namligi ildiz tizimining rivojlanishiga ijobiy
ta'sir ko'rsatadi va uning singdirish yuzasini oshiradi;

3) suv oziq elementlarni tuproq eritmasi va singdirish kompleksi
(TSK) dan ildiz tizimiga oqib o'tishida diffuzion mubhit rolini bajaradi.

Tuproqg namligi me'yorda bo’lganda, o’simliklar zarur oziga
elementlarni ko'proq o'zlashtiradi, ortigcha namlik ta'sirida ayrim
zararli ionlar (masalan. temir i oksid) o'simlik tanasiga o'tadi.

Namlik yetishmaganda fermcntlar tizimining faoliyati buziladi,
gidroliz, organik moddalarning parchalanishi kuchayadi, fotosintez
jadailigi susayadi va o'simliklar o'sishi to'xtaydi.

Ma'lumki. ildiz tizirn* orqgali yutilgan suvning atigi 0,2% i o'simlik
tanasining shakllanishi uchun sarflanndi, 9% dan ortig'i barglari orqali
bwg'ianadi. o'simliklar ozig moddalar bilan yaxshi ta'minlangan
sharoitda qurug modda birligi ni yaratishga sarflanadigan suv miqgdori
ancha kamayadi (18-jadval).

18-jadval
Quruq modda hirli>?,ini yaratish uchun sarfianadigan
suv miqdori
Tajriba varianti Bug‘doy Zig‘ir
O'g'itsiz 800 1093
N 917 1198
NP 545 1000
NPK 480 787

Havoning. ijobiy namligi yugori bo‘'lganda suvning bug'lanishi
kamayadi, binobarm ozig moddalarning yutilishi yaxshilauadi.
Yuqori me'yorda o‘g'it bevilayoigan sharoitiarda iuproq namligiga
iiddiv e’tibor berish lozim. Sug'oriladigan dehqonchilik sharoitida
\a n/sq rcjimlarim mnvs.*tlgl:i=iitiish mu'i hosii gau>\iun\



TUPROQ AERATSIYASI

Tuproq aeratsiyasining o'simliklar tomonidan yutiladigan oziq
moddalar miqdoriga ta’siri Xogland tomonidan aniglangan. O'simliklar
ildiz tizimi chcgarasidagi kislorod va karbonat angidrid miqdori
muntazam o'zgarib turadi. Anaerob sharoitda hujayralarning kislorod
bilan ta'minlanishi yomonlashadi, karbonat angidrid miqdori oshadi.
Qishloq xo'jaiik ekinlari ildiz tizimi fagat aeratsiya yetarli bo'lgan
sharoitlarda me’yorda faoiiyat ko'rsatadi.

Tuproqdagi kislorod migdori moddalar yoki moddalar tizimining
oksidlanish-qaytarilish potcnsialini belgilaydi. Karbonat angidrid gazi
ildiz tomonidan nitratlar, fosfatlar va ammoniy ionining yutilishga
depressiv ta’sir ko'rsatadi (19-jadval).

Tuproq aeratsiyasi mikroorganizmlar soni va ular tomonidan oziq
moddalarning parchalanishiga kuchli ta’sir ko'rsatadi.

/9-jadval
Aeratsiyasming pomidor hosildoriigi va
oziglanishiga ta'siri
Eritma Pomidor 1 o*simlik tomonidan o‘zlashtirilgan, mg/ekv
aeratsiyasi  hosili, kg

NO . h ,po4 K Ca+ Mg"
Oddiy 7 776 115 506 329 41
Kuchli 10 1074 160 738 445 197

HARORAT

Haroratning o'simliklar faohyatidagi ahamiyati yaxshi o'rganilgan.
Har bir qgishloq xo'jahgi ckini urug'ining unib chiqgishi uchun inagbul
havorai mavjud (masalan, arpa uchun—20"C. suli, bug'doy uchun--
25"C. makkajo'xori va ogjo'xori uchun - 32IC). G'alla ekinlari harorat
23 75 C bo'lganda azot va fosforni yaxshi o'ziashtiradi. Bug'doy
tarkibidagi ogsil migdori nisbatan issiq haroratli mintaqalarda yuqori
boradi. Kanaknniut. soya, loviya va g'o'za kabi o'simliklar 30—35"C
haroratda oziq moddalarni yaxshi o'ziashtiradi.

O'simliklar ildiz riziminmg rivqgilanishi ucluin bii numcha. pastroq
harorat kcrak. Nisbatan past haroratlarda NH. shakidagi azot. NO,"
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ga nisbatan ko'proq vutiladi. Haroratning 5—7;C ga gaclar pasayishi
knli\ Ming o'zlaslitirishiga ta'sir gilmaydi. lekin ikliz tomonidan azot.
fosfor. kaliy va oKingugimning yutihshini keskin kamaynradi.

t'’kinkir meyorida oziglanlirilgan sharoitlarda haroratning O C dan
pasayishi oziga elementlarmng evzlashTirilkhiga salbiy ta'sir ko'rsatadi.

Oziga elemendarining o’/lashtirilisin haroratga mos ra\ishda ortib
boradi. lekin -I0"C dan boshlab keskin kamavishim termcmiar
tizirnming lovislanishi bilan r/ohlash mnmkin.

YGRUGLIK

Yomg’lik va oziga moddalarning yutilishi o'rtasida. be\osi(a
bog’'hqiik ma.yiud. ONimhklar bir payining o'zida doimo ovgarib
luradigan 2 1a o/iqgianish maiiiti (havo va tuproq) da o/iglanadi.
Fotosimez jaravonida o'simliklar yorug'hk energiyasmi yutadi va shu
asosda tashqgi muhit bilan encigiya almashmuvi boshlanadi.

Yomg'hk la'siriua o'simliklarda mineral ozigianish kin. layami.
Qorong'uda siglanadigan o'simliklarda lagat iotosmle/jarayoni enkb.
balki ildiz orqgali oziga moddakn rung uilihshi ham susayadi. kzoq
nuiddai vorue'likdan baxramand bodmagan o'simhklarda miiicrai
ozigianish to'xlaydi. chunk) fotosintez jarayonida hosii bo'ladigan
moddalar ildiz orgali ymiladigan lonlar,ang keymgi mctabokk
rcaksi\alaii udiun energekk maierial sdatida \iz.mal giladi.

TUPROQ MUHITINING REAKSIYASI

Tuproq muhitming reaksiyasi ituproqla; nmg nordonlig! voki
ishqonyligi) tupt'oq eritmaadagi H va OW ionlarumy nis.bal.iga
bog'lig, Vluhilnmg reaksiyasi. odatda. vodorod lonian konsentn-yayasi
10 soninmg iiiimiiy logarihui ko'rimslnda iiodaianad: va -pH- bilan
belgikinadi.

Tuproq nnilniining konsentratsiyasi bare ha nsimlikhr uchun
muhim fiziologik ahamiyatga cga, Nordon tuprogiarga ohak |inhha.
I"" jonlari o'mini Car ega’lauli va pH mo'tadng.a ganio sihad;.

Tuproqg mtihitming reaksiyasi o'simliklarga bevosua va hiivosil.’t
la’sir ko’rsaiishi mumkin. Biivo.siia ta'sir loVndan-urg'n mhkKa
cmas. balki o'simlik iaoiivasi uchun zarur sharoit larga qauuilgan bo'ladi.
Masalan. nordon muhitda o'-amiiKiar o:ziashtl;ishga mohk be. ko.
Mu. (‘mi miqgdori ortib N. ik Mo. W migdori kamayadi. iuprou r.iiiin-
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tining reaksiyasi o'simliklar tomonidan oziq elementiadning yutilishiga
kuehh ta'sir ko'rsatadi (20-jadval).

20-jadval
Eritrna pH ning o'simliklarga yutiladigan ioniarga ta’siri.

(NH4,HPO4 davutilgan(mg/soat)

0 ksinilik Eritma
NH"; HPO,
6.6 0.K9 0,13
Dun diiKkaklilar
7.4 1.26 0.06
6.7 1 .Mi 0.2S
i3i:g'doy
/.. 2.2b 0,10

Ma'himki, nordon eritmalar tarkibidagi H" ionlari amonlaming
o'zlashiirilishiga yordatn bcrsa. ishqoriy eriimalarda - kationlar ko'p-
roq o'zlashtiriladi. Bu hoi aynigsa ishqoriy tuproglarda fosforli
o g'iilarni gollashda yaqqol kolnnadi.

luprog muhitining reaksiyasining ta siri boshga tashgi muhit
omiliari ta'sirida u yoki bu tomonga qarab siljiydi.

iuprog mikroorganizmlanning faoliyari ham pH bilan bevosita
bog'ligdir. Singdirish sig'imi va bulerlik qobiliyati yuqori bo'igan
tuproglarda muhitning noquiav reaksiyas! o'simliklarga kamroq zarar
yetkazadi.

Tl ZLARNING FIZIOLOGIK RI AKSIYASI

O'g’it sitatida ishlatiladigan bareha tuzlar kimyoviy xossalari
bo'yicha giclrolitik nordon, ishqoriy va mo'tadil bo'lishi mumkin.

O'simliklar rivojlanishi davomida lonlarni tanlab o'zlashtiradi va
tuproqga kiritiladigan kimyoviy mo'tadil tuzlar ham liziologikjihatdan
boshqga holatga o'tishi mumkin.

O'g’'nlarmng fiziologik nordonligi — o'simliklar tomonidan tuz
taikibidagi kattonlarni ko'plab yutilishi va natijada muhit reaksiyasini
nordonlasiuivida namoyon. bo'ladi. O'g'itlarning fiziologik ishqoriyhgi
asosida aksinclia, o'simliklar tomonidan tuz tarkibida ko'proq amonlar-
ning vmilishi votadi.

Azotli o'g'itlar tarkibidan birinchi navbatda azot o'zlashtinladi
Shu boisdan bareha ammoniyii tuzlar fiziologik jihatdan nordon.



selitralar esa ishqoriy hisoblanadi. Masalan, natriyli selitra dissosilan-
ganda NaTva NO, ionlargaajraladi.NO/ o'simliklar tomonidan
tezda O‘zlashiiriladi va Na* tuprogning ishqoriyligini oshiradi. Shuning-
dek. muhitda gidrolitik ishqgoriy tuz- NaH CO03 yuzaga keladi.

Nil,Cl va (NH4r504 kabi tuzlarning dissotsilanishidan hosil
bo'ladigan ammoniy kationi o'simliklar tomonidan o'zlashtiriladi. Kis-
iota qoldiqglari eritmani jadal nordonlashtiradi. Ammiakli selitra
(NHjNOj) ning dissotsiatsiyasi NH," va NO, ionlari hosil bo'lishi
bilan boradi. NH/ tezda TSK tarkibiga o'tadi va N O 3 tuprogga
nordonlik baxsh etadi. Lekin bu tuzning fiziologik nordonligi unchalik
kuchli emas.

Kaliyli tuzlarning fiziologik nordonligi yanada kuchsiz. Kaliyga
talabchanligi kam bo'lgan arpa va suli kabi ekinlarga kaliyli o'g'itlar
mo4adil, gqand lavlagi. kungaboqgar va makkajo'xori kabi kaliysevar
o'simliklarga fiziologik nordon ta’sir ko'rsatadi (kartoshka. tamaki,
zig'ir ham ko'p migdorda kaliyni o'ziashtiradi).

Oziq eritmasining o'z reaksiyasini saglay olish xususiyati bevosita
Lining tarkibi bilan bog'liq. Masalan, eritmada Ca(HCO,), ko'p
miqgdorda uch rasa ortiqcha kislota kalsiy bikarbonat bilan ta’sirlashib,
kalsiy luzi. suv va karbonat angidridni hosil qiladi:

Ca(HCO,)7+ H;S04- CaSO, + 2H.O + 2CO,

Bunday eritma muayyan buferlik xususivatlarini nhamoyon qiladi.
Buferlik gobilivaliga shuningdek, tuprogning singdirish sigimi va
singdirilgan kationlar tarkibi kuchli ta’sir ko'rsatadi.

TUPROQ MIKROORGANIZMLARI

Tog' jinslarining nurashi, torf, neft, toshko‘mir, selitra va ohaktosh-
larning yuzaga kelishi bevosita mikroorganizmlar faoliyati bilan bog'lig.
Tuproq hosil bo'iish jarayonini ham mikroorganizmlarsiz tasawur
qilish giyin. Tuprogning haydalma qatlamidagi bakteriyalar massasi
3—8 t/ga ni tashkil giladi.

Oziglanish usuliga ko'ra geterotrof va avtotrof mikroorganizmlar
farglanadi. Avtotrof bakteriyalar karbonat angidriddagi uglerodni bog'-
lash uchun fotosintezdan yoki ayrim mineral moddalarning oksidla-
nishidan hosil bo'ladigan energiya (xemosintez) dan foydalanadi.

Yashil va qizg'ish bakteriyalar, nitrifikatsiyalovchilar, shuningdek,
oltingugurt va temir bakteriyalari fotosintezlash qobiliyatiga ega. Tayyor
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organik moddalar uglerodidan foydaianadigan geterotrof bakteriyalar
jumlasiga aksariyat tuproq bakteriyalari, aktinomitsetlar, barcha
zamburuglva sodda mikroorganizmtar Kiritiladi.

Vodorod sulfid, oltingugurt va tiobirikmalarni sulfat kislotaga qadar
oksidlanishtga sulfofiksatsiva deyiladi va bu jarayon oltingugurt hamda
tiobakterivalar ishtirokida sodir bo'ladi. Sulfat kislota o‘z navbatida
tuproqdagi qiyin eriydigan mineral tuz (masalan. fosfat)larni oson
eriydigan shaklga o'tkazadi, asoslar bilan ta'sirlashib, o'simliklar
tomonidan oson o'zlashtiriladigan sulfatlarni hosil giladi.

Temir bakteriyalar temir bir oksidni temir oksidga aylantirishda.
shuningdek, marganes tuzlarining oksidlanishida ishtirok etadi.

Ammonifikatsiya, nitriflkatsiya va denitrifikatsiya jarayonlari mikro-
organizmlarsiz sodir bo'Imaydi. Ayni jarayonlarda ishtirok etuvchi
mikroorganizmlar to'g'risida darslikning azotli o'g'itlarga oid bobida
batafsil to'xtalamiz.

Mikroorganizmlar turli-tuman kimyoviy birikmalar bilan oziglanadi.
Tuproq mikroorganizmlari birinchi navbatda azotga kuchli ehtiyoj sezadi.
Avtotroflar asosan ammoniy va nitrat kisiota tuzlarini o'zlashtiradi.

Ayrimlari atmosfcra azotini ham o‘zlashtirish qobiliyatiga ega.
Murakkab organik moda-gumus tarkibidagi oziga elementlarni o'z-
lashtiradigan mikroorganizmlar ham mavjud.

Tuproq va mikroorganizmlar hujayralaridagi barcha kimyoviy hamda
biokimyoviy jarayonlar namlik tuprog tola nam sig'imining 50—60%
iga teng bo'igan sharoitda, anaerob mikroorganizmlar esa  80—90.
hatto 100% namlikda (sholipoya)da ham yashaydi.

Tuproqda turli guruh va turlarga mansub bo'igan, selluloza va
pektin moddalarini parchalovchi mikroorganizmlar hamda urobakte-
riyalar (mochevinani parchalaydi) uchraydi.

O'simliklarning ildiz tizimi o'zidan turli tuzlar, qand moddalar.
organik va aminokislotalar, vitamin hamda o'stiruvchi moddalarni
ajratadi. Bu moddalar mikroorganizinlaming rivojlanishi va tarkibiga
kuchli ta'sir giladi. Mikroorganizmlar, ildiz ajratmalari bilan bir
gatorda nobud bo'igan ildiz qoldiglarini ham iste’mol giladi. Yuksak
o'simliklarning ildizi atrofida tuproq mikroorganizmlarining yashashi
uchun qulay maskan rizosfera vuzaga keladi. Rizosferadagi | ga tuproq
tarkibida 10,7 min dona mikroorganizm mavjud.

Ayrim hollarda ildiz atrofidagi mikroflorasi o'simliklarning oziqgla-
nishiga salbiy ta’sir ko'rsatadi. Ular oziglanish va o'z tanalarini
shakllantirish uchun tuprogdan ko'p miqdorda azot va kul elementlarini
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o'/lashtirib o'zlanm osimliklarga «raqil> sifatida namoyon giladi.
Ko'p iiollarda mikroorganizmlammg oziga moddalarni immobili/atsiya
qilishi muvaqqgal xarakterda bo’lib. o’simliklar oziglanishiga kuchli
ta'sir ko'rsatmaydi. Lekin tuprogqga uglerodga boy moddalar (somon
yoki MTsomoii go'ng) kiritilganda. nukroorgamzmlarjuda tez ko'paya-
di, ko'p migdorda azol. fosfor va boshqa makro va mikroclcmemlarni
o'zlashtirib o/iq moddalar tagehilligini yuzaga keltiradi. Natijada
luprogga somon yoki to'shamali go'ng kiritilgan ildiz hosilining sezilarli
kamayishi kuzatiladi. Oziga eiementlarning biologik r.uigimlanishi uzoq
davom etmaydi, mikroorganizmlar nobud bo’lgach. tezda inmeral-
lashadi va o'simliklar tomonidan o'/lashtiriladi. Barcha mikroor-
ganizmlarni o'simliklar uchun foyuali deb bo'Imaydi. Llarning ayrim-
lari o'simliklar ueluni z.araiii moddalarni ajratishi va kasalliklami
qo'/.g'atislii imimkin.

O'SIMLIKLARNING RIVOIJLANISH DAVRLARI VA
OZIQLANISH SHAROI ILARI ORTASIDAGI M| NOSABVI

O'simliklarning o/iglanishga taiabi olsish davrining turli davrlanda
rurltcha bo'ladi. Odatda. oziqglanishining kritik (chcklangan. lekin
juda zal'dr) va jadal kechadigan davrlari targlanaui.

Rivojlanishning ilk davrlanda o'siniliklar oziq moddalarni kam
miqgdorda talab giladi. Lekin ularning tuproqda kam yoki serob bo'lishi
nihollarga kuchli ta’sir ko'rsatadi. Bu davidagi fosfor tangisligi o'sitn-
liklarning bulun vegetatsiya davridagi rivojlanishga salbiy ta'sir ko'rsa-
tadi. Keyingi davrlarda fosfor bilan moM-ko'l oziglantirish ham icjadagi
hosilni ohshga yordam bermaydi. Rivojlanish iiing dastlabki daviiarida
tuprogda fosforning rne'yorida bo’lishi o'simliklarning yaxshi ildiz
otLhiga yordam beradi. Boshoqgli don ekinlar dastlabki ucfbtoTtta
barg yozish davridanoq reproduktiv organlar-bosltoq va ruvakka asos
solinadi. Bu davrda azot yetishmasiigi keyinchalik tupdagi boshoglar
sonmmg kam bo'lishi va hosiining kamayisluga olib keladi.

O'simliklarning yer uslki organlari-poya va barglari jadal rivojla-
nadigan davrlanda oziq moddalaiga taiabi ham kuchayadi. Azot bilan
yeiarli oziglantirish vegetativ organlarining jadal o'sishi va assimilyat.siya
apparatining shakllanishiga yordam beradi.

(jialla.sh va rneva tugish doiiga kelib aksariyat o'simliklarning
azotga bo'lgan taiabi kamayadi. Lekin fosfor va kaliyga ehtiyoji oriadi.
Bn bc\osita ayni elemciularm reprodukt.iv organlarining shaklianishi.



hosilning tovar gismida zaxiraviv modda sifatida to'planishi va aynigsa,
organik moddalarning sinlezlanishi va harakattamshida ishtirok elishi
bilan bog'lig. O'sish organlari rivojlanishdan to'xtagan paytda o'simfik-
lar tomonidan oziga moddalarni o'ziashlirishi ham asla-sekin susayadi
va lo'xtaydi. Bu davrda organik moddalarning to'planishi va boshga
hayotiy jarayonlar o'snnlikda ilgari to‘plangan o/iq inoddalardan lakror
foydaianish (reulili/atsiya.) hisobiga ta'minlanadi.

Qishlog xojalik ckitilarini vegelatsiya davrida o/iq moddalarni
vutish miqdori va tc/ligi jihatidan bir-biridan farg giladi, Barcha
boshogli don ekinlari. zig'ir. kanop, crtaki kartoshka jadal o/iglanadigan
davrning qisqaligi bilan ajralib luradi.

Masalan. kuw/.gi javdar kuz faslining o'zidayoq barcha ozig mod-
dalarning 25—30rr mn yutadi. bu davrda o'simliklarning qurugq massasi
oxirgi massa,sming IO iga yeladi xolos. Bahorgi bug'doy nisbatan
gisga muddatda naychalashdan boshoqlasligacha —o/iq moddalar yalpi
miqdorining 2—3 gUmini istc'mol qiladi,

Kartoshkanmg (Vi la va kcch pishar. navlari o/iga moddalarni asosan
iyul oyida o’zlashtiradi. Shu muddatda a/otning 40. fosforning 50 va
kaliyning (nr <ini o'/lashtinlaOi. <artoshkaning crtaki navlarida o/iq
moddalarni jadai o"/lashtirish Canada gisga muddatiarda sodir bo'ladi.

Zig'irda o/iq elementlarni. eng ko'p istc'mol qilisli g'unchalashdan
gullash davrigacha. g'o'/ada esa shonalashdan hosil elementlar!
shakllanib bolguncha davom etadi.

Ayrim ekinlar - makkajo'xori, kungabogar. qand lavlagi ya bosh-
galar ozig moddalarni bir me’yorda hamda u/oq muddat o'/lasitimslii
bilan ajralib turadi.

Barcha ozig elementlar o'simliklar tomonidan bir xil te/Ukda vutil-
maydi. Masalan, makkajo'xorida kaliy to/, a/ot o'nacha va fosfor
anctia sekin yutiladi, Kaliyning yutilishi ruvak chigarisli davrida tugasa.
fosforning yutilishi deyarli vegetatsiva davrining oxirigaeha davom etadi.

Kanop tomonidan a/ot va kaliyning o'/lash) irilishi maysalar imib
chiggandan keyin mos ravishda 3 va 5 hafta o'tgach yakunlanadi.
Fosforning jadal yutilishi vegetatsiva davrining oxirigaecha davom etadi.

Qand lavlagining ham ozig moddalarni o'zlashtirishi bir tckis emas.
Nihollar paydo bo'lgamdan keyingi birinchi o’n kunlikda foslbr va
kaliy azoiga nisbatan 1.5 barobar. barglar jadal shaklianadigan davrda
2.5—3 baravar ko'proq o'/lashtiriladi. Ikfi/meva hosil bo'lish va unda
shakar to'planish davrida mo'l oziglanlinlsa, to'p barg o'sib kelatli.
ildizmeva kattalashib. shakar migdori kamayadi.



Oziga moddalar yuiilish jadalligi va o'zlashliriladigan miqdorning
turlicha bo'lishidan itlash tizimini ishlab chigishda foydalanish
mumkin. Vegctatsiyaning boshhmishi va oziga moddalar maksimal
yutiladigan davrlarda o'simliklarning oziglanishi uchun qulay sharoil
yaraiisii lozim.

O'simliklarning ozigianish sharoitlanni o'suv davrlanga mos ravishda
o'g'it kiritish yo'li bilan boshqarish va shu yo‘1 bilan hosil migdori
hamda lining silatiga ma'lum darajada ta’sir ko’rsatish mumkin.

Sinov savollari
1 O'simliklar tarkibidagi qurug modda va suv migd<>rining o'zgarisli

ko '/ami ganday ?

2 Suv o’simliklar tanasida qanday fur,ksiyaiami bajaradi?

3. Makro, mikro va uliramikroelementla>-haqgida nimalami bilasiz?

4. N uchun kul clemen/lari deymiz?

Ogsillarning elememar kimyoviy tarkibi ganday?

0. O'simliklar tarkibida ttchraydigan yana qaysi azptii organik mod-
dalarni bilasiz?

. O'simiiklar tanasida uebraydigan asosiy aglevodiar io'g'risida mu lumot

bering.

O'simliklar tarkibidagi yog'lar va yog'simon moddalar hagida nima -

larni bilasiz?

O'simliklar tarkibidagi eng muhim vitaminlar va alkoioidlar gaysifar
O'simliklarning havodan oziglanishi deganda nimani tushunasiz?
O'simliklarning iidizdan oz.iglanish mexanizniini iushuntirib bcring.
lidiz tiz.imining tiplari, mz.dishi va junksiyahari nimadan iborat?
lonlarning sust (nometabolik) vutilishining (/andav turlarird bilasiz'?
taol (meiabolik) yuiilish nima'?

Oziq elementlarning yutilishiga tuproq eritmasinirg konsentratsiyasi
ganday ta'sir ko'rsatadi

Ib. luproq namligi, yomg'lik va harorat kabi onullar hamda oziq

elementlarning yutilishi o'rtasidagi munosabat to'g'nsida ganday
jikrdasiz,?

17. Oanday oziq eritmasi fiziologik muvoz.anailashgan eritma deyiladi?

IS lonlar aniugonizjni va sinergizjiu nima'?

19. O'simliklarning oziq clementlarini tanlab yuiishi va luzjarning

fiziologik reaksiyasi deganda nima lushuni/adi *
20. O'simliklar oziglanishida tuproq mikrooryanizmhtri ganday rol
o 'ynaydi

21. O'g'it go'Uashda o'simliklar oziglanis'iining ganday o'zida xos

xmiisiyaik'iriga e 'libor beriladi?

~

&)

SREBRSEB®



I1l bob. TUPROQLARNING OBIMLTKLARNI
OZIQLANISHI VA 0°‘G4T QO LLASH BILAN
BOG'LTQ XOSSAIARI

Tuproglarni o'rganish. tarkibi, xususiyatlari hamda ularda sodir
bo'ladigan fizikaviy, fizika-kimyoviy. kimyoviy va biologik jarayonlarni
bihsh dchgonchilikda o'g'itiardan satnarali va oqgilona loydalanishda
muhim ahamiyatga ega. Tuproqdagi oziq moddalarning yalpi miqdori.
ularni o'simliklar giyin o'ziashtiradigan shakldan oson o'ziashtiradigan
shaklga o4ishi va sodir bo'ladigan teskari jarayon o’simliklarning
oziglanish sharoitini belgilaydi.

Tuproq tarkibida o’simliklar oson o'ziashtiradigan oziq moddalar
miqdori ko'p bo’lsa. o'g'itlarga bo'lgan duiyoj “ezilarli darajada ka-
mayadi, aks holda ko’proq o'g'it qo'llash tagozo etiladi. Turli tuproq
tiplanda oziq moddalarning yalpi va o'simliklar oson o'ziashtiradigan
miqdori har xil bo'lgani sabab!i ulardagi ozig moddalarga bo'lgan
talab va o'g'itlar samaradorligi ham turlichadir. Oziglanish jarayonida
o'simlik. luprogq va o'g’it o'rtasida uzviy bogliglik yagqgol namoyon
bo'ladi.

Tuproqga kiritilgan o'g'itlar turli o'zgarishlarga uchraydi, tarkibi -
dagi ozig moddalarning eruvehanligi. o'zlashtirilish darajasi va hara-
katchanligi o'zgaradi. Mazkur o’zgarishlar bcvosita o'g'itlarning hzika-
viy. kimyoviy va biologik xususiyatlari bilan bog'liqdir.

O'g'itlar liam o'z navbatida tuproglarga sezilarli ta'sir ko'rsatadi:
ozig moddalarga boyitadi. tuproq critmasining reaksiyasmn mikrobio-
logik jarayonlarning xususiyali va jadalligini. sltuningdek. unumdorlikka
ta'sir cuivchi ayrim omillarni o'zgartiradi.

Shu bois o'g‘itlarni o'rgamshdan avval tuproqlarning o'sirnliklarni
oziglanishi va o’g'itlarga ta’sir etuvchi ayrim xossalariga to'xtalish
maqgsadga muvoflqgdir.

1( PROQNING TARKIBI

Tuproglarda o'zaro chambarchas bog’langan qgattiq. suyuq va
gazsimon lhzalar iarglanadi



Tuproq havosi. Tuproq mikroorganizmlari tomonidan kislorod ning
o'zlashtirilishi. organik moddalarning parchalanishi va ildiz tizimining
nafas olishj natijasida karbonat angidrid (CO.) hosil bo'ladi. Shu
sabatxian atmosfera havosida karbonat angidrid migdori 0.03er boMgam
holda tuproq havosida bir foiz atrolida. ba'zan 2—3rc ga yeladi.

Puproqdag! karbonat angidrid miqgdori atmosfera va uiproqdagi
havo almashinuvi (aeratsiya) jadaliigiga monand o’/garadi. Hosil boMa-
digari karbonat angidridnmg bir gismi aimosferaga tarqaladi. bir gismi
esa tuproqdagi namlik ta’sirida crib, karbonat kislotaga avlanadi.
Aimosferaga uchib chigadigan karbonat angidrid o'simliklar tomonidan
o'zlashtirilib. hosil miqdorini oshirishga xizmat gilsa. karbonat kislota
tuprog eritmasining nordonligini oshiradi:

CO, 11 O-HCO .n 1MCO

Almosleradagi CO, miqdori oshganda. tuproq eriimasidagi karbonat
angidnd miqdori ham ko'payadi. Aksincha. ayni ga/ning havodagi
migdorini kamayishi tuproqg emmasi tarkibidagi CO ning bir gismini
aimosferaga uchib chigishiga sabab boMadi.

luprogdn karbonai angidi'id miqdorining ko'payishi ham ijobiv
ham salbiy ogiballarga olib kelishi mumkin Yaxshi tomom shnndaki.
hosil boMadigan karbonat kislota uiproqgdagi mineral birikmalar (fos-
fatlar. kalsiy karbonat va boshqalar) ning eruvcharthgini oshiradi va
ularni o'simliklar oson o'/lashtiradigan shaklga o'tkazadi. Ikkinchi
lomodan. tuproqgda narnhk ko'p. aeratsiya sust bo'isa. karbonat angi-
dnd migdorining orlishi va kislorodning yetishmasligi ogibatida o'simlik
va mikmorgam/mlarnmg me'yorida livojianishi bu/iiadi. Kislorod
langishgida lidi/mng o'sishi va nalasolishi susayadi. o'simlik tomonidan
0/ig moddaiarnmg o'/lashimlishi sekinlashadi. Bunda. ya'ni aeratsiva
siisayganda. tuproqda anacrob--gaylarihsh jara™/oni kuchavadi.

Tuproq erilmasi — tuproqrang eng harakatchan va faol qismi
bo'lib. unda o'smiliklariiing ozicilanishi uchun bevosita xi/mat giladigan
lurli tiiman jarayonlar sodir boMadi, Tuproq eritmasida li'CO . OFi
.Cl .NO, .1 I:0. kabi anionlar. 11 . Na . K . Ni! . Ca ' Mg
Al . Fe" kabi kalionlar va suvda eruvchan organik moddalar mavjud.

Bulardan tashgari. unda kislorod, karbonai angidnd. ammiak kabi
gazlar ham engan bo'ladi. |uproq erilmasi konseiuratsivasmi ortishi
asosan minerallai'ni niii'aslii va parchalanishi, mikroorgani/mlar Lfsirida
organik moddalarning ndncral Jashishi. mahaihy va mineral o'g‘itlarni
go'llash asosida, sodir boMadi.



O'simliklarning oziglanishi uchun tuproq eritmasida K . Nil,
Ca:'. NO; ,SO,: . H,P0O4 kabi ionlarning bo'lishi va doimiy ravishd:i
to'ldirilib turilishi muhimdir. Tuproq eriimasidagi tuzlar miqdori
foiznmg yuzdan bir ulusludan (chiinli podzol luproqglarda) bir necha
foizgacha (qora tuproqglarda) o'zgaradi. Odatda, tuproq critmasidagi
tuziar migdori 0,05% airotida bo'lib, konseutratsiyamng 2%, dan oshib
kctishi (Vsimliklarga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Tuproq entmasining konseu-
iralsiyasi o'g'it go'llash. tuproq namligining kamayishT organik mod-
daiarning nunerallashishi natijasida oshadigan bolsa. o'simliklarning
oziglanishi, oson eriydigan moddalarning tuprogni quyi gatlamlariga
yuvilishi yoki crimaydigan shaklga o4 ishi natijasida katnhayadi. Tuproq
critmasming tarkibi va konsentratsiyasi tuprogning gattiq fazasi. eritmasi
va kolloidlari oTtasidagi almashinish reaksiyalari bilan uzviy bogMiqgdir.

Tuproqgning qattiq fazasi. Tuprogning qattiq fazasi o'simliklar uchun
asosiy zaxira moddalarni tutadi. Tuproq qattiq fazasining 90 99% ini
mineral moddalar, fagatgma bir necha foizini orgamk moddalar lashkil
giladi. Organik moddalarning miqdori juda kan: bo'dlada, tuproq
unumdorligini belgiiashda muhim oTm tutadi.

AT*. Vinogradov ma'lumotiga ko'ra (21-jadvaij. tuproq gattiq
fazasining dcyarh yarmini Kkislorod. uchdan bir gismini kremniy. 10%
dan ko'prog'ini aluminiy va temir tashkil qiladi. Atigi 7% ga yaqim
boshga elementlar hissasiga to‘g'ri keladi. Mazkur elenicniiarninu
barchasi tuprogning mineral gisnuda. turli mineral birikm.:.i.lar tarkibida
uchraydi. Uglerod. vodorod, kislorod, fosior. oltingugurt tuprogning
ham mineral va ham organik qismi tarkibida uchragani hold;i. azot
fagat organik moddalar taikibiga kiradi.

2t-iadva’
Tuproq gattiq lazasming kimyoviy tarkibi
(A. P. Vinogradov)
Kislorod ...49 Buriy ...0,05 (jalliy ..( 10")
Kreraniy .. 33.9 Stron.siv ...0,03 Qaiay ..( 10"
Alummiy %1 Siikomv 0.03 Kobait ...S -10 1
Temir ..3.7 i-fior ...0,03 Tony . .6 mlOm
Lgici'od ...2,1) Xroin ...0.02 Yod ...in-
Kalsiy ... 1.3 Xlor ..0))1



K:ili> ..1.3 Ydnadiv ...0.01 mc/ 1y ...ad U

*Vttny . .0.6 Rubidiy . do - Molibden ...3 -0 J
Maaiiy ...u.fc Ru\..a dn : Id.'.: .1 11p
VVnlorod .a0.a0"i SITiv ..a-10 m

liuin ,.0.40 N ikd ...4 Pa " (damaniy . ! 10d
A/o! ... PJ Imy ...3dO0 : KnJaiiv ...( PPM
Poslbr .. 0.0 \li>..M" m Sekn .d 10
Okingaairt .n.os G SHiyon .a i(@:i
MaHaTa ...0.13S (JoTiPo: inti ,..!'d 0 RaOn .S401

huh: qao- ulma aa Ui /aoar o/igq chbamaiik .ri koaamlgan
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undan oi'iiv;\ ibvM'.il. iloal bmkdiign ko'ra hnknm.m va ikkdamela

iupvoq miiKa'allai i t;ir<fK.ii;.kii

Bniamiakii mmcraliarga kvaa. dala siipa,';Ha. skidalap sho\ nldamaa
\a pn'oksinkir kirali. | Inr log' imsfa; mmg vc mlriiah. \a nUru>iti
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Aiuminiy-kremniy-kislorodli birikmaiar birlamehi va ikkilame hi
birikmaiar shaklida uch rashi mumkin. Birlamchi aluminiyh silikadardan
dala shpatlari ortoklaz. anon it albit kcng targalgam Sludalardan bio-
tit va flagotip ko'proq uchraydi.

Shox aldamalari va pmaksinlar uncha kcng t.argaimagam Dala
sfipatlari va sludalarning asia-sekin parchafanishidan o'simliklar uchun
zarur bo'ladigan K. C'a. Mg, he va boshga oziq cienicnilar vtizaga
keladi.

Ikkilamcni mmcradar o'/am okxshash XLisusivaiiariga ko'ra mont-
morillonit, kaoiimt va gidrosludasimon guruhlarga bodinadi. Mont-
moriilomt guruhiga mommori'lomP bevdellit va boshga minerailar
kiradi. Montmorilloniili loylar yuqori darajada dispershgi. bo'krhi.
qovushgoqligi va ilashimlig! hilan ajralib luradi. Kaol inti gurnhi mmeral-
lariga kaolimt va galluzitlar kiradi. Bu guruh minerallanga drperdauish.
bo’kish va ilashim'ilikmng kamligi kabi xususiyaiiar xosdu. N.I. GoiTnr
uoviiing la'kidlaslueha ehnrdi podzc! va qora tupraghrda vcqor
dispcrslikka ega minerallardan gidmsiudalar va mommoriMnmi kcng
uirgalgan. kaohmi esa kam uchraydi. Kaoimd gitridiiga xos miner.dlar
cji/il va sariq tnnroglarda, shuningdek gramt asosida. uizaga kekuhgan
chimli pod/ol tuproglarda uchraydi.

Gldrosiudalar da'a diparlar \a sludalardan hosd m>";b dc\ark
barcha tuproq upland,! tichravdi \a ukudau gidroim.skovil kamua
gidrobin iilar kcng iarualgam

Ikkilamchs aluminiyli-Mhkadi mincraSlar kmsvail panjarasming lu/r
lishi. drpeislik darasasi va shu kahi boshqa beiguar bikm <*zaro
largkmsada. ayrim wnwubun belgdarga ham egadir iuprogia’-la ubr
ka’udigi " necha mikrome*. n.kT mdaomelrmug yma.km mr ulushim
gaL.ua bo'lgan zarrachaiar hoilda. uchrayda Dispoisug! vngnn ho'igan
bu mmeraliar kmia vmza '.a knehh mingdlIrisii gohdpaliga eea

KrrUii shakldagi j. ajumimvh ukkarar btSau bir gaimrda lujvoci
mineral gbmi iarkibiga amor] ludatdagi moddakr hem Grab

mimroqlarki K- Ga. V. wv.i Na krnmg karhnmu. suMa! iaaai oma
va aj—KHI'-aj...i adun rda. bu mdninmg aknraam uo mgsa X m %®



Ma'lumki. gumus va uning tarkibidagi azotning asosiy qismi
mprognmg viigon disperslikka ega bo'lgan vuza gatlamlariga to'planadi.
Slhi bois luprogmng ilsimon va kolloid funksiyaiari o'simliklar oz.igla-
mshida muhirn ahanuyat kasb etadi. Bundan tashqari, ayni fraksiyalar
ancha faol bo'lib. tuprogdagi adsorbsiya jarayonlarini va shunga boghq
ravis lida singdirish qobiliyatmi ham belgilayd;.

Qumli va qumloq tuproglar kvars hamda dala shpatlandan, qumoq
tuproglar birlamchi va lkkilamchi mmerallar hamda kvars atalash-
masidan tarkib topadi.

Tuprogning mexanikaviy tarkibi bilan muhim fi/ikaviv, fizik-ki-
myoviy va kimyoviy xossalari oTtasida uzviy munosabat mavjud. Temir,
kalsiy. magniy. kaliy kabi elemeiularning miqdori tuprogning mc\a-
mkaviy tarkibi bilan bog'lig. Og'ir mexanikaviy tarkibli tuproqglar qumli
va qumloq tuproqglarga nisbaian oziq moddalarga ancha boydir.

TUPROQNING ORGANIK QISMI

Organik moddalar luprogning muhim tarkibiv gismi hisoblanadi.
Organik moddalar. slui jumladan gumus miqdori har xil tuproq
tiplarimng haydalma qatlannda turiichadir (22-jadval).

itii.'i ni
Turli tuproq tipluridagi gumus migdori

Haydaima gatlamdagi Gumus zaxirasi, (/ga

Tuproq ti ] . -

prog fips "utmis miqdori, Sr 0 20 sm 0 100sm
Chtmli podzo! LR 55 so-i :n
s
Qora tuprogqlar 4-12 13 -M2 300- 800
Kashlan mproglar - 4 44 200-250

Bov. tuproqlar 1-2 50
Qi/il tuproglar = 153 150-500

Jadvaldan tuproqlar tarkibidagi gumus nngdon ayinn tuproq
tiplarida 10§ va undan ham ko'progm tashkil etgam holda, ayrim
hiproglarda 1 2% airofida bo’lishi ko’rimb tunbui
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Tuprogning organik gismi turli-tuman organik moddalar majmuidan
iborat. Ular ikkita guruhga ajratiladi:

— o'simlik va hayvon qoldiqgiaridan hosil bolgan, lekin gumusga
aylanmagan organik moddalar;

- gumus.

Gumusga aylanmagan organik moddalar deganda. tuproqda chirib
ulgurmagan yoki chala chirigan o'simlik qoldiglari hamda unda hayot
kechiradigan hayvon (chuvalehang va hasharollar) va mikroorganizm-
larning qoldiqglari tushuniladi.

I.V. Tyurinnmg aniqiashicha, bir ga maydondagi tuproqqa Yyil
davomida 5—8t o'simlik goldiqglari tushib, shundan 1 -10% i tuproq
haydalma gatlamining organik moddasiga aylanadi. Tnprogning
()—20 sm Ili gatlamida mavjud bo'lgan 0.7--2,7 t/ga (ayrim
imfiumotlarga ko'ra 5—8 t/ga) bakterivalarnmg atigi \—2% i organik
moddaga aylanadi.

Tuproqgdagi kimyoviy o'/.iga xos organik birikmalar asosan ugle-
vodlar (selluloza. kraxmal, gemiselluloza’) organik kislotalar, ogsillar,
aminokislotalar. amidlar, yog'lar, gatronlar, aldegidlar, poliuron
kislotalar, oshlovchi moddalar va lignin ko'rinishlarida uchraydi.

Gumusga aylanmagan moddalar umumiy organik moddalar migdo-
rining 10—15% ini tashkil qgilsada, tuproq unumdorligini beigiiashda
muhim ahamiyatga ega. Bu moddalar tuproqda ancha tez parcha-
lanadi, tarkibidagi azot. fosfor, oltingugurt va boshqga elementlar
osonlik bilan minerallashadi va o'simiklarning oziglanish manbayiga
aylanadi. Ularning bir gismi tuprogda parchalanib, o'ziga xos tabiatli
organik moddalarga aylanishi va gumus hosil bo'lishi uchun manba
bo‘iib xizmat gihshini alohida ta'kidlash joiz.

Gumus moddalari tuproq organik qgismining 85—90% ini tashkil
giladi. Ulargumin va fulvo kislotalar hamda guminiardan tarkib topgan.
Mazkur moddalar ichida gumin Kkislotalar yaxshi o'rganilgan. Gumin
kislotalar o'z ichiga tarkibi va xossalari jihatidan o'xshash bir gator
moddalarni oladi. Gumin Kkislotalarning eng sodda tarkibi quyidagieha:
uglevodlar 5 52- 62, kislorod -31 -39. vodorod -2,8—6,6, azot

~ N u 21U

Gumin Kislotalar tabiatan aromatik, yuqori moiekular modda-
lardan hisoblanadi. Ularni yon tarmoglari to'g'ri chiziqli polimerlangan
uglerod zanjirim ungan siklik uglerodning yassi to'ridan iborat deb
Qarash mumkin. Uglerod zanjirlari o'zida gidroksil, karboksil. metoksil
kabi turli funksional guruhfarni tutadi.
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Gumin Kkislotalar molekukdan tarkibiga azotsiz va azot tutgan olti
hamda bevh a‘'zoh haiqgalar kirib. odaula. ular o'zaro . X —. NH.
-SH, ko'pnklar orqali luiashadi. Aytilganlardan tashgari gumm
kislotalar taikiblda ugievod qoidigkui (geksoza. penloza va boshqalar)
va azotli organik birikmalar (pcpudiar. aminokislotaiar) ham uchraydi.
Bu bevosita chekka you /;*niirlar shakiida xushbo'\ yadroiarnmg
inavjudligi Ollan bog’iigdir.

Gumin kislotaiar tarkibida 3..6 ta tenol gidroks.ilfari - (OH).
3 4 la karbogsil ( COOMHSs iueiogsil '-=--OCHj va karbumi * ( O
guruhlaniing bo'lishi ularning xususiyatlai i hamda tuproq biian o'zaro
ta'sir xataktermi bdgilaydi. (.Hiram kislotalar tarkibidagi karboksii
guruhlar tuprogqa nordonlik bag/ishlaydl va kationlarni ahmbhimb
yutilishi jarayoi'iida ishtirok cnshim ta’minlaydi.

Karbok.-ai guruh taikibidagi vodorod turli kationlar tomonidan
sigib dugariladi 'a bunda gmnailar deb nondanadigan UizKkir iios.ii
bo'ladi:

RCOOH NaHCO. — RCOONa -11,0 - CO

2RCOOH - CnCO; —iRCOOhNKCa HO - CO

Bir \deruli kaiionlar (Na. K. NH.) mug gimraikaia suvda oson
eriydi. ikki (Ca va Mg; uel'i \aiendi (e va ,\lI) kanonlaruutig
gumanan .—a >uuia ar'imuydi.

Gunub niaddalaraing ikkinel'ii guruhi fulvo kislotaiar no'lio. ular
azolh yugon mo'ekuiar ok.-akarbon kisbuuiardir. Fulvo ki-aota gismin
ki.doiaaau o'/smug reh lira (lulvo >o0'/inmg k;g'avi\ ma'iuva ”~.ang.
sargadi C aaasuua. -uv -a maiera! ki.dotalarda cmvcharihgi hamda
kisiotah gidmu/ga a-ai berabn bilan kuqglauadi.

Fulvo Kkidoahariiiiig eng .-.odda knnyouy larkihi I,«\adagieha:
i.:glerod <" 4N. \odorod kislorod m43--48.3 va a/ui - m
! 'aJ* m imhi\aj uslota ''Osh'diida du/agh poaiucrkaiaaa ugierod



lariga nisbatan kislotali gidrolizga oson beriladi. Fulvo kislotalar tarkibidagi
azot tuproq yalpi azotning 20—409c mi tashkii giladi.

Tuproq gumusi tarkibidagi gumiiiiar (ishqorda erimaydigan gumus
moddalari) tabiatan gumin kisiotalarga o'xshash bo'lsada. tuprogning
mineral qgismi bilan kueldi bog'langanligi bilan ajralib turadi va shu
bois ular kislota va ishgoriarning Ui'singa ancha chidamlidir. Gumus-
ning mazkur f'raksiyasi tarkibidagi azot iuprog umumiy a/'otmmg
20— 30cc mi tashkii qiladi. kuchli bog'langanligi sababli mikroorga-
mzmlar ta'siriga bardosiiii.

T4irli tuproq tiplan o'/am fagat gumus miqdori bilan etnas, gumin
kislotalarning fulvo kisiotalarga nisbati <Gk:Fki bilan ham farqlauadi.
Masalan. chimli nodzol tuproqglarda bu nisbat 0.4--0.6 ga teng bo'lsa.
qora tuproqlarda 1.0--L5 ni tashkii qiladi. Markaziv Osiyoning bo'z
tuproglarida bu msbal ancha oVgaruvchan bo'lib. turli Uipvoq ayir-
malanda turlichadir Cho'i mintaga tuproglarinmg gumusi tarkibida
fulvo kislota nisbatan ko’proqdir.

Tuprogqdagi gumus moddalarining juda kam gqgismi crkm holatda,
bo'ladi. Odatda. gun;in va fulvo kislotalar tuprogning mineral qgismi
bilan kimyov!\ va koiiold-kimyoviy ta'sirlashib. rurli-tuman orga.no-
mineral h>rika'arni hosil giladi (Ca. Mg, \a lammy gumatlari: gumatlar
bilan alumimv. uamr. foslor va kremmv bikm iiosi! qiladigaai komp--
leks orgt.ino-mineral hirikmahirC fUindan tashgan. aim lo\!; minerailar
tomomdau kuchli yutiiadi va mikroureanizmlarmng la'siriga varia ham
bardosiiii bo'lib qoladi Umumaii olganda. tiuiiius moddalari mikrobio-
logik parchaiamdiaa unchalik benlmadigi. givm mmerallashis!u bilan
ajralib nuxida. baribir asta-sekm parchalarusiu -odir bo'ladi.

ladgauatlarnma ko'rsatishicha. ekinlar o‘g’af ir-masdan \etishii; n m
£anila. innrogda gamus va a.'of za\ir:isining ko-kin lama;,isf4 Uuz.u
tiladi. Bu jargon avrngsi toza dmdaor qgilm aahlab qgo'vilgan mav-
donlarda ancha utdal ketadi.

Ae;a !,va ava tadbinur aHT; kal>§ aaaa.a mi;r‘onaa la Ini la ot

ko'rsaiadi S: ta’i rMaaaitMi! eiliproiii.uda uo' nci iuorwuiardan lirl i
-

invaaim I : ..;,Z . ., \.aa I: . arl

4 >v, . m* — m _aap.. ,,!
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Tuproqda fagat gumusning parchalanishi emas, balki to'planishi
ham sodir boMadi. Mazkur ikki jarayonga bog'liq ravishda tuproqlarda.
gumusning miqgdori ortishi yoki kamayishi mumkin.

Organik moddalar migdori ancha kam boMsada, luproglar unum-
dorligini belgilash va o'simliklar oziglanishida muhim ahamivatga ega.
Gumin. fulvo va boshga organik Kkislotalar, shuningdek. karbonai
kislota ta'smda silikatlar, alumosilikatlar, kalsiy va magniy karbonatlari
hamda boshqa qiyin eriydigan birikmalar parchalanadi va kalsiy.
magniy, kaliy. fosfor kabi ozig clementlar o'simliklar o'zlashtiradigan
shaklga otadi.

Organik moddalar o'simliklar oziglanishida asosiy manba hisobla-
nadi. Tuprogdagi azot zaxirasi toMaligicha, fosfor va oltingugurt
gisman. kaliy. kalsiy, magniy va boshqga elementlar kamroq migdorda
organik moddalarning tarkibida jamlangan boMadi.

Organik moddalar adsorhsiva jarayonida faol ishtirok etadi,
tuprogning nam sig'imi, suv va Ivavo o'tkazuvchanligi. issiqlik rejimi
va strukturasiga ijobiy ta’sir ko'rsatadi.

TUPROQDAGI OZIQ MODDALAR VA
OKIML.IKLARNING OZIQLANISHI UCHUN
LAYOQATLILIGI

Tuproq tiplari tarkibidagi oziq moddalarning miqgdori va tarkibi
jihatidan o'/aro sezilarli darajada farq qiladi (23-jadval).

23-jadval
Tuproglarning haydalma gatlamidagi yalpi azot,
fosfor va kaliy miqgdori

Azot Fosfor Kaliy
Tuproq
( t/ga % I/ga fY t/ga
Chimli pod/ol
imit P 002-0.05 0.6-1.5 0.03-0.06 09-1,5 0,5-0.2 1521
Uiproq
Qora Uiprog 0.2-0.5 6.0-15.0 0.1-0.3 3.0-9.0 2.0-3.0 60-75

Ho'/ luprog  0.05-0,15 1.5-45 0.05-0.2 1,6-6.0 2.5-3.0 75-90

Tuproqgdagi yalpi azot miqdori bevosita gumus va fosfor migdoriga
bog'lig: organik moddalarga boy tuproqglarda azot ancha ko'p boMadi,
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lekin kaliyning granulometrik tarkibi va ona jinsga boglliq ravishda
o'zgaradi.

Tuproqgda rejalashtiriigan hosil uchun zarur boiadiganidan bir
necha baravar ko'p ozig moddalar mavjud, lekin ularning asosiy gismi
o'simliklar bevosita o'zlashtira olmaydigan birikmalar shaklidadir.
Masalan. azot gumus moddalarning. fosfor qiyin eriydigan mineral
tuzlarnmg, kaliy alumosilikatli minerallar tarkibiga kiradi. Shunga
ko'ra, ozig moddalarning yalpi zaxirasi tuprogning fagat potensial
unumdorligini xarakterlaydi. Tuprogning samarali (cffektiv) unumdor-
ligini aniglashda ular tarkibidagi o'simliklar tomonidan o'zlashtiriladigan
oziqg moddalar migdorini bihsh lozim.

O'simliklar tomonidan fagat suvda va kuchsiz kislotalarda eriydigan
hamda almashinib smgdiriladigan shakldagi moddalar oson o‘zlash-
tiriladi. Tuproqgdagi ozig moddalarning o'simlik o'zlashtira oladigan
holatga o'tishi unda kechadigan biologik, tlzik-kimyoviy jarayonlarnitig
tabiati va jadalligiga bog'liq.

Ozig moddalarni o'simliklar o'zlashtira oladigan shaklga o'tishi.
shuningdek tuprogning mineralogik tarkibi, iglim sharoitlari, qo'llani-
ladigan agrotexnikaviy tadbirlarning darajasi va boshga bir gator
omillarga bog'lig bo'lib, hamma yerda bir xil jadallikda ketmaydi.
Odatda, bu jarayon juda sekin sodir bo'ladi va o'zlashtirilish uclum
ta'minlay olmaydi. Shuning uchun dcyarli barcha tuproq tipianda
gishloq xo'jalik ckiniari hosildorligmi oshirish uchun albatta o'g'iilar-
dan foydalanishga to'g'ri keladi. O'simliklar o'zlashtira oladigan oziq
moddalar migdori luprogning tipi, madanivlashganlik darajasi,
vetishtiriladigan ekin luri va Kiritiladigan o'g'it migdori bilan uzviy
bog'hqdir. Ozig moddalar miqgdori bilta xo'jalikning turli paykallarida
ham turlicha bo'lishi mumkin. luproq unumdorligini oshirish va
o'g'itlardan ogqilona foydalanishda harakatchan azot, fosfnr va kaliy
miqdorini aniglash uchun o'tkaziladigan agrokimyoviy tckshinshlar
muhim ahamiyat kasb etadi. Tuproqdagi harakatchan oziq moddalar
miqdori agrokimyo laboratoriyalarida aniqglanadi.

Kimyoviy tahhi nalijalari agrokimyoviy xaritanoma tarzida rasimy-
iashtiriladi. O'ta serharakat bo'lganligi va agrokimyoviy tali liletishning
mukammal usuli yo'qligi sababli azot uchun xaritanoma kam inziladi.
Muayyan tuproq tipi uchun tavsiva elilgan usul bo’yicha harakatchan
tostor va almashinuvchi kaliy migdori aniglangach. ta'minlanganligiga
ko'ra 5 ta guruhga bo'Imadi: juda past. past, o'nacha, yuqori va juda

101



yuqori. Mar bir guruh uchun alohida rang yoki shartli bclgi tanlangan
bo'lib. uiardan agrokimyoviy .xariianomaiariii tayyoriashda keng
toydalaniiadi.

TUPROQNING SINGDIRISH QOBH IYATI

ruprogning siiigdnasn qobiii.vali dcganda. uni enlmadan turli
moddalarning ion va moickuiaktn ni yuMsh hamda ushiab qolish
\ususiyati titshiiiiladi. 'Tuproq tomomdan turli tuziarnmg vyiliilishmi
ma'lum i/chillikda o'rganisii 'M e> (1S >0--i!S54.,j ~riiarida o'z ifodasmi
topdi. Bu masalan! o'rgamshga aymqgsa K. K.i.rcdroys. Yigner, S.Matson
va boshga ladqigotchilar sainiogh hissa. qo'sndiiar.

K.K Gedroys 0’/ tadgiqgotian asosida 1»22-yilda nashr gilingan
meTuprognmg singdirish gobihvau hagida la bn.o’- nomu asanda
tuprogning .singdirish. qobihyatmi bataisii bayon gildi. U luprogning
singdirish gobiliyati. o'g'it go'llash muammokin. o'simhkning ozigla-
mssll va luproglarm kimvoviv mchoo’isryasi o'rtasida chambarchas
bogdiglik horligmi isbotladi va iuprognmg singdirish gobiliyalini >la
turga bo'ldi:

— bioiogik;

— mcxanik;

- tl/ik:

— kinnoviy:

— h/ik-kirm'oviy.

Biologik .singdirish gobiliyati. Singdsrishning bu Pari o'simlik va
Uiprog niikroorganizmlarining hayut lanhyati bikm bog'liq. Liar Uiproq
enimasidan o/iq moddaiarim tanlab siugdaradi, o'z ianaianda organik
bmkmalarga aylantiradi va shu yo'l bilan yuvilib kcTishdan sagiaydi.
O’simlik va mikroorganizmlar nohud bo’lgach. lartasidagi birikmalar
asta-sekin mineraliashadi va o'simliklar o'zlashtuadigan shaklga o'tadi.

Tuproq tarkibida nukroorgani/miamnig mic|dori | ga maydonning
haydalma gatla.mida bir nccha o’n lonnaga yetadi. |.Jlar tuproq larki-
bidagi organik moddalarni oziq va encrgiya manbay! sifatida parchalab.
o’simliklar o'/lashuradigan shaklga o'tkazish bikm bir qa.torda
tuprogdan ancha miqdorda azot, fosfor. oltingLigiii'l va boshga mod-
dalami olib. o'simliklarga nisbatan raqtb rohni ham bajaradi. Mikroor-
g.am/mlar tomomdan oziq moddalarmng biologik smgdinlidu jadal
kechsa, bu jarayon o'simliklarning o/iglamsiiiga va 0'z navbaiida
hovdiga salbiy oi'su koTsatashi iiuimkm.
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1ga madamylashtirilgan ehim'n-podzol tuproq mikroorganizmlari
plazmasida taxminan 125 kg azot. 40 kg fosfor va 2? kg kaliy bo'lishi
E.N. Mishustm tomonidan hisoblab lopilgan.

Tuprogqa Kkuitiladigau o'g'itnmg ham ma’lum bir gismi tezda
mikroorganizmlar tanasiga o'tadi. Azotning bargaror '"N izotopi
yordamida olib horiigan kuzatishlar asosida tuprogqning biologik sing-
dirishi natijasida o'gdi tarkibidagi nitrat shaklidagi azotnmg id— 21).
ammiak siiakilg;i azotning 20 40% i mikmorgamzmku tanasida
organik holatda muqgimlanib gqohshi anigiangar. Nitrat shaklidagi azof
mikroorgrmizmlas iomomdan ammiak shakidagi azoiga nisbatan |.> -
2,0 marta kam slngdiriisacia,juda katta amahy ahamivatga oga, chunki
nilrallar boshga bironta singdirish yoii bilan tupragda saqlab golm-
maydi. O'simliklar vn mikroorganizmlar iomomdan nitrotbar rez tiirsatda
yuvilib ketadi. Nilratlamiug biologik yod bilan yutilishi aynigsa sug'ori-
ladigan dchqgonchi'uk mintagasmiug ycngii granulometrik tarkibli
tuproglarida muhim ahamiyalga ega.

Biologik singuirish iadalligi tuproq aeratsiyasi, namligi va boshga
xossalanga hamda geioroirol'mikroorganizmlar uch tin oziq va energiya
manbayi biisoblanadigan organik moddalarning miqdori va tarkibiga
bogdigq. Tuproqqga seliulozaga boy, lekin tarkibida azot kam bodgan
organik moddalarni kiritish (masalan. somon yoki sertokshama go'ng)
mikroorganizmlar sonimng keskin oshib ketisluga olib keladi. I!'lar
tuproqdagi mineral holatdagi azot va Ibslornmg bir gismini o'zladvonb
oladi. natijada o'simhklarmng oziglan™h sharout yomonlashadi va
hosil miqdori kamayadi. Shu kabi jarayonkil' fosfor. oliingugun va
o'simlik uchun zarur bo'lgan boshga ozig dcmc-ndanda ham kuzatiladi.

Demak. ma’lum shart-sharoitlardan kelib ehiggan hofda tuproqg-
laming biologik singdirish gobihyati o'simliklar ozigiamshida ijobiv
yoki salbiy rol ovuashi mtimkin.

Mexanik singdirish gobilivati singdirishnmg nisbatan sodda
turlandan biri bodib. tuprogda mayda g'ovaklar va nozik kapillar-
tarning mavjudhgi sababli sodir bo'ladi. Tuprog barcha g'ovak jinslar
kabi o'zidan shimiiib o'tadigan suv tarkibidagi mavda gqattiq zarra-
chalarni tutib qgolisli vustisiyaliga ega. Masalan. tuproq orqgali o'lka-
dlgan loyga suv tmiglashadi. bunda ilsimon zarracliakir tuproq to-
monidan mexanikaviy vod bilan singdiiiladi.

Mexanik singdirish tuprogda eng zarurva muhim kalloid iraksiya-
ning saglanib gohshiga yordam beradi Tuprogmug mexanikaviy
~mgdirish qobiliyati o'g'itlardan ioydalamshda ham o‘y;-a xos aha-
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imyatga ega. Tuproqga kiritiladigan, suvda erimaydigan kukunsimou
o'gltlar (masalan, kukunsimon superfosfat. fosforit talgoni) mexani-
kaviy singdirish tufayli tuprogning yuza gatlamiarida ushlab qgolinadi
va pastki qgatlamlarga yuvilishining oldi olinadi.

Fizik singdirish qobiliyati. Fizik singdirish —- tuproq zarraehalari
tomonidan erigan moddalarning butun-hutnn molekulalanni ijobiy
yoki salbiy adsorbsiya qilmishidir.

Fizik singdirish faolligi asosan tuproq zarraehalari yuzalarining
yig'mdisiga bog'hg. Ma’lumki, jism zarraehaianning o'ichami gan-
ciialik niaydalasliib borsa. yu/alarming yig'indisi shuncha onadi.
Masalan, hajmi 1sm- bo'lgan moddaning yuzasi 6 snv ga teng bo'lsm,
Uni tomonlarining o'lchami 0,00! va 0,000001 sm bo'lgan kubehalarga
airatsak, ularning umumiy soni mos ravishda 100 va 1018 donaga,
yuzalari esa 6000 va (SOO0000 sm’ ga yetadi. Shu sababdan tuproqda
mayda dispers zarraehalar soni qaucha ko'p bolsa, yuzalarining
yig'indisi ham shundia katta. bo'ladi. Agar tuproq zarraehalari tonio-
nidan erigan modda molektilalari suvga garaganda kudiiiroq tortilsa.
ijobiy molekular adsorbsiya sodir bo'ladi. tjobiv ftztkaviy singdirilish
yo li bikm spirt, orgamk Kislotalar va yugori molekular birikmalarning
molekulalan smgdinlishi mumkin. K.K. Gedroysning ftkrieha, mineral
hiilkmalardan fagat ishgorlargina ijobiy fizik yo'l bilan singdiriladi.

Agar yuqorida aytilganga leskari hoi yuz bersa, ya'ni tuproq
zarraehalari tomonidan suv molekulalan erigan modda molckulalariga
nisbatan ktiehliroq tortilsa. salbiy fizikaviy singdirilish sodir bo'ladi.

Salbiy fizik singdirilish tuprogning xlorid va nitrat eritmalar bikm
o'zaro ta'sirlashishida kuzatiladl va bunda ular (nitrat va xlor lonian >
tuprogning quvi gatlamlariga yuvilib ketishi mumkin. O'g'it qo'llashda
xlor ioniarining bunday yu\ ilishi ijobiy ahamiyatga ega. chunki xlormng
ortigcha miqgdori o'simliklar uchun niiioyatda zararlidir. Shu bois
tarkibida xlor tutgan mineral o'g'itlarning asosiy qismini kuzda, shudgor
ostiga kiritish magsadga muvofiq. Lekin nitrat ioniarni bu yo'l bilan
yuvilishi talabga javob bermaydi. shu sababdan tarkibida nitrat shak-
lidagi azot tutgan o'g'itlami kuzda qo'llash tavsiya etilmaydi.

Kimyoviy singdirish qgobilyati. Kimyoviy singdirish deganda,
tuprogning ayrim ionlarini suvda giym eridigan yoki umuman enmay-
digan birikmaiar hosi! qilish yo'H bilan tutib qolislu tushiniladi.
Masalan, sti\da oson eriydigan ammoniy fosfatni kalsiy bikarbonat
bilan reaksiyasi natijasida kam eriydigan kalsiy difosfat hosil bo'ladi
(fosfat kislota anionlari tuprogning qattiq fazasi tarkibiga oTadi):
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(NH.), HPO4+ Ca(blCO;), - CaHPO, + 2NH4HCO,

U yoki bu ionning kimyoviy singdirilishi ularning tuproq tarkibidagi
ionlar bilan kam eriydigan yoki suvda umuman erimaydigan tuzlar
hosil gjla olishiga bog'liq. Nitrat va xiorid kislotaiarning anionlari
(NO.- va CP) tuproqdagi mavjud bironta kation bilan ham (CaZ2,
Mg2, K .Fe .N11. ) erimaydigan birikmalar hosil gilmavdi, demak,
ular kimyoviy yo'l bilan smgdirilmaycli. Bu xiorid va nitratlarning
o'ta harakatehanhgiga bog'lig.

Karbonat va sulfat kislota anionlari (CO”~ va SOI~) bir valentli

kationlar bilan eruvchan, tuproqda ko'p uchraydigan ikki valcmli
kationlar bilan (Ca'; va Mg2 ) qiyin eriydigan birikmalar iiosil giladi.
Shuning uchun mazkur anionlarning asosiy gismi kalsiy va magniy
kationlari tomonidan ushlab golinadi.

Fosfat kislota anionlari (K104 . HPOA4,PO4') bir vaicnth

kationlar bilan suvda yaxshi eriydigan tuzlar (K.M,PO4 Na,HPO4.
NH4I,P0O4va boshgalar), kalsiy va magniy kationlari bilan esa bitta.
ikkita va uclua vodorodga almashgan tuzlarni hosil qgiladi. Fosfat
kislotadagi bitta vodorod o'rnini kation egallashidan hosil bo'ladigan
tuzlar ( masalan. Ca(H,POj,) suvda yaxshi eriydi. ikkita yoki uchta
vodorod o'rnmi kation egallashidan hosil bo'ladigan tuzlar esa
i(Ca HPOr Ca,{PO,)] kam eriydi. Aluminiy va tcmirning uch valeiuli
kationlari bilan ham fosfat kislota suvda qgiyin eriydigan birikmalar
hosil giladi.

Fosfat kislotaning Ca, Mg. Al va Fc bilan qiyin eriydigan va
erimaydigan birikmalar hosil qilishi suvda eruvchan fosforli o'g'itlarni
tuproqda o'zgarishga uchrashida muhim rol o'ynaydi.

Tuproq eritmasida almashinib yutilgan kalsiy tutgan. mo'tadil
yoki kuchsiz ishgoriy muhitga ega tuproglarda (bo'z va qora tup-
roglar) fosfat kislota va birikmalarinmg singdirilishi kalsiy va mag-
niyning suvda kam eriydigan fosfatlarining hosil bo'lishi bilan boradi.
Masalan. bo'z tuproglarga superfosfat kiritilganda, quyidagi reaksiya
sodir bo'ladi:

Ca(H ,PO(), + Ca (H( ().). = 2CaHPO + 2 FFCCf
CafFfPO~ b2 Ca (HCO/), - CafPO,), + 4 1l CO

Fosfat kislotaning suvda eriydigan tuzlari tuproqda almashinib
yutilgan kalsiy bilan ta’sirlashishi natijasida ham singdirilishi mumkin:
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(Tuproq) cC;r: + ca(Hn'04 = (Tuproq) 2 H + 2CaHPO,;

Cn ! 2H
(Tupi'oq) + Ca(11-POJ . == T1lprog + Ca (P0O42
(a' ' 211

Tuproqgdagi almashimb yutilgan kalsiy miqgdoriga bog'lig ravishda
CI1iHPOj yoki Ca .(P()4 hosil bo'ladi. CaHPCX.. kuchsiz kislotaiarda
oson eriydi. shu bois o'simliklar tomonidan yaxshi o'zia>htiriladi.
Ca;(PO,C nisbatan kam eriydi: bu in/ liosil bo'lganda. o'simliklar
tomonidan foslat kislotaning o'zlashtinlisiii giyinlashadi. Tuproq ent-
masmmg mubhili nordonkishib borgani sari qivin enuiigan losfhtlarning
eruvchanligi ortadi. Cluinouchi. Ca,(PO,>. ning tuproqdagi
mmfikatsiya iarayonida liosil bo'ladigan mlrat kisloia bilan ia’sirlashislii
natijasida oson eriydigan tVa1li,P() t hosil bo'ladi:

(aiP() i <4HNO. -2Ca (NOj, f Ca'ii PO )

Tarkibida ko'p migdorda erkin bir yarim oksidlanii tutgan. nordon
mii'nth chimii pod/o! va gqizi! Uiprogkirda alumnm hamda lemir
fosfatlar hosil bo'ladi:

AhOil; T 11P(): A1PO, «'li O
fc(Oll) r M 14) - 1cPO m31-CO

Yangi ho.sil bo'lgan alumimy va temir fosiailar o'simliklar
tomonidan qisman o'ziashtinlishi mumkm, lekin vaqgt o'tishi bilan
ularda kristrtlianish sodir bo'ladi. qiyin criydigan holatga o'tadi va
o'simliklar tomonidan juda kam o'ziashtiriladi. Shu sababli ham chimii
podzoi va qizi! luproglarda fosi‘ai kislota bo'z tuproqlardagiga nisbatan
ancha barqgaror birikmaiar lio.sil giladi.

Kuchli kimyoviy singdinlish tostat kisloraning harakatehanligini
cheklaydli va e'simhklai tomonidan o'ziashlinlishiru qgiyinlashtiradi.
Ko'nb o'tilgan tuproq lipiarim fosfat kislota bilan barqgaror birik-
maiar hosil qilish kuchiga ko'ra quyidagi tartibda joyiashtinsh
mumkin:

Qora tuproglaic bo'z tuproglar< chimli-podzol tuproglar<gqizil
va sariq tuproqlar

Fizik-kimyoviy singdirish gobiliyati, Fizik-kimyoviv singvdirish mayda
dispcrs kolloidiar (0.00025mm) va loyqga zarraclialar (0,001 mm; ning
entmalardan mill xil kationlami o'zlashuri.sh xususiyaridir. Eritmadan
ayrim kalioniarm smgdmhshi tuprogning qaltiq fazasi tomonidan avval



o'zlashtirilgan unga ekvjvalent migdordagi boshqga kationlarning sigib
chitmrilishi bilan boradi:
IC
(Tuproq) Ca + 2KC1 — (Tuproq) +CaCh
K-

Tuproqdagi almashiuadigan kationlami singdirishdn gatnashadigan
organik (gumus tarkibida) va mineral (asosan gilli rnincrallar tarkibida)
holatdagi. mayda dispers zarrachalar yig'jndisini K.K. Gedroys tuprog-
ning singdirish kompleksi — TSK deb nonilagan.

Organik va mineral kolloid zarrachalaming kationlami almashib
singdirish xususiyab ularning manfiy zaryadlangauligi bilan izohlanadi.
Tuprogda musbat zaryadlangan kolloidlar (pH — 7—8 dan kichik
bo'lganda temir va aluminiy gidrooksidlari) ham bo'lib. odatda ko'p-
chilik tuproglarda manfiy zaryadlangan kolloidlar ustunlik giladi.

'‘Tuproglar tabiiy holda doimo ma’luni miqdorda Ca' , Mg2. H"
K~, Al:\ NH4 va boshga singdirilgan kationlami tutadi. Bu xildagi
kationiar tuproq critmasidagi boshqga kationlar bilan almashinishi
mumkin.

Kationlarning almashinish reaksiyasi juda tez sodir bo'ladi. Tup-
rogga KC1. Ni | Cl. \[H/M(X va shu kabi suvda oson criydigan o'g'itlar
kiritilganda. ulartezda tuprogning singdirish kompleksi bilan reaksiyaga
kirishadi, tarkibidagi kationlami tuproq eritmasida ilgaridan mavjud
bo'lgan kationlarga almashtiradi.

Kationlami almashinish reaksiyasi gaytar bo'lib. tuproq tomonidan
singdirilgan kation yana qaytadan tuproq entmasiga siqgib chiqgarilishi
mumkin:

n h ;
(Tuproqg) Ca"?T 2 NH_NO- (Tuproq) b C'a{\() i
n h;

Tuproq ciitmasining konsentratsiyasi. hajmi va almashiuadigan
kationlarning tabiatiga garab tuproq eritmasmmg kaiioni bilan. tup-
rognmg. singdirish komplcksidagi kationlar o'rtasida madum darajada
harakaichan muvozanat yuzaga keladi. Tuproq eritmasmmg tarkibi
va konsentratsiyasi o'zgarganda muvozanat ham siljivdi. Tuproqqga
KCi kabi suvda oson criydigan mineral o’g'itlar kiritilganda, tuproq
eritmasi ning konsentratsiyasi oshadi, o‘g"t tarkibidagi kationlar
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tuproqgning singdirish kompleksidagi kationlar bilan almashinish reak-
siyasiga kirishadi, bir gismi mproqga singadi.

O'simlik tomonidan bironta Ration o'zlaslitirilganda. uning tuproq
erilmasidagi konsentratsiyasi kamayadi va bu kation tuprogning sing-
dirish kompleksidan boshga kalionga almashgan iiolda eritmaga o'tadi.
Tuproq singdirish kompleksining sliu xil kation bilan to'yiuish darajasi
gancha yuqori bo'lsa. tuprog eritmasidan kationlarni shuncha ko'p
va te/. sigib chigaradi..

Tuprogning turli kationlarni "ingdirish xu.-aiMvati bir xilda emas.
Kationlarning zarvadi (valentligi) va atom massasi qancha katta bo'lsa.
u shuncha ko’p singdiriJadi va boshga kationlar tomonidan giyinchilik
bilan sigib chiqariladi. Singdirilish xususiyatiniug ortib borishiga garab
kationlarni quyidagi tartibda joylashtirish mumkin:

Bir valentli kationlar : Li . Na'. ‘MI. , ’dC:
Ikki valentli kationlar: Mg .°‘C
Uch valentli kationlar: \! ""Te".

Bir valentli kationlardan massasi bo'yicha ikkmchi va singdirilish
qobiliyati bo'yicha uchinchi o'nnda turadigan NH. va eng kichik
atom massasiga ega IT alohida o'rin mtib, o'zlashtiriigan boshga
kationlarni sigib chigarish xususiyatiga ega.

Tuprogda kationlarning almashinmasdan singdirilishi. Ayrim
kationlar tuprogda almashinmasdan ham yutilishi mumkin. Bunday
kationlar jumlasiga kaliy. ammoniy, rubidiy va seziyiar misol bo'la
oladi. Ularni almashinmasdan. ya'ni tuprogning singdirish kompleksiga
kirmasdan. ushlab turilishini bevosita ayrim mineraliarning kristall
panjarasiga kirishi bilan i/olilash mumkin. Yutiiislining bu turi ken-
gayuvchan uch qavatli kristall panjaraga ega bo'lgan muskovit, vermi-
kulii. illii va monimorillonit kabi loyli minerallarda kuchli namoyon
bo'ladi. Kristall panjaralar oralig’idagi bo'shligga kirib golgan kationlar
qavatlar gisgarganda ikkita kremniy-kislorod!i tciraedr gatlamda
kislorod atomlari hosil giladigan yopiq geksagonal makonning «iskan-
jasiga» tushadi.

Kaliy va ammoniy kationlarining almashinmasdan yutilishi uip-
rogmng granulometrik hamda mineral tarkibiga bog'liq ravishda Kcng
ko'lamda o'zgarib turadi.

Kationlarning almashinmasdan yutilishi tuprogning chuqur gat-
lamlariga qarab ortib boradi. Aynigsa. tuproq goh qurib, gohida
namlanib turadigan sharoitlarda yutdishning bu turi kuchli namovon
bo'ladi.



Kaliy va ammoniy kationiarining almashimnasdan yutilishida fagat
loyli minerallar emas. balki gumus ham faol ishtirok etadi.
Almashinmasdan yutilgan kationlar almashinib yutilgan kationlarga
nisbaian o"siniiiklar o'zlasluinladigan shaklga ancha qiyin oTadi. Shu
sabnbdan ham almashinmasdan \Litilish kuchli ketadigan tuproglarda
goilauilgau azotli va kaliyli o'g'itlar tarkibidagi azot va kaliyni o'sim-
liklar ancha sust o'zlashtiradi.

Muntazam ravishda azoili, kaliyli va mahalliy o'g'itlar kiritilgan
tuproglarda kaliy va ammoniy kationiarining almashinmasidan yuriiishi
sezilarh darajada kamayadi.

Azotli va kaliyli o'g'itlarni goh qung. gohida namlauadigan
tuproglarga kintishda ular tarkibidagi kationlarning almashimnasdan
yutiiishga alohida c'tibor berish lozim.

TUPROQNING SINGDIRISH SIG'IMI VA
SING DIRILGAN KATIONLAR TARKIBI

Tuproqgda yutilgan, almashinish xususiyatiga ega bo'igan barcha
kallon armng yig'indisiga tuprogning singe/irish sig‘imi deviladi. 1
100 gr tuproqda mg/ekv birlik bilan ifodalanadi.

Masalan, 100 gr tuproqda 200 mg kalsiy. 30 mg magniy va mg
ammoniy singumlgan bo'lsin. | -holda tuprogning singdirish sig'imi :

200 .36 9
me - 2
20 12 18

Bu yerda 20. 12 va 18 sonlari Ca. Mg va NLL laming ckvtvalem
og'iriiklarini ifodalaydi.

Singdirish sig'imi. odalda. luprogning almashmiivchan singdirish
qgobihyatini ko'rsatadi. [vmoniarnmg singdirihsh sig'imi tuprogning
granuiomelnk tarkibi va undagi mayda dispers (Vaksiyaning miqdori
hamda tarkibiga bog'lig. O'lchami | mkm dan yirik /arrachakirda
kationlarning singdirilish ~ig'imi juda kicink bo'lib, mayda /arraehalarda
kcskm osiiadi. Tuproqda mineral kolloul va ilsimon /Zarrachaku (0.001
mm ‘km Kicliik) ko'p bo'isa. kauonbrning singdirilish sig'mu ham
katta bo'ladi. Tarkibida loyli va qumoqg mayda dispers /arrachalami
ko'plab tutadigan og'ir granulomefrik tarkibli tuproglar ancha katta
singdirish sig'inuga egadu.

Sim 1l'iian bu gatorda lupuuming smgdnam Mg'nmda ma;.da
Umvo .-daracbak)m.;ue in a-,aaUrak ani-ibi ham ratiimr- mrm (j'ado

A AT as! ek m tashkil etadi.



ruprogning mineral gismida montrnorillonit guruhi yoki gidrosludalar
ko'p bo’lsa. singdirish sig'imi katta. aksincha kaolinit. temir yoki
aluminiyning amorf holatdagi gidrooksidlan ko'p bo'lsa, singdirish
sig'imi kichik bo'ladi.

1luproq tarkibidagi gumus migdori ham kalionlaming singdirihshiga
kuchli ta'sir ko'rsatadi. Tadgiqotlar asosida gumusning iisimon zar-
rachalarga nisbatan katta singdirish sig'imiga cga ekanligi aniglangan.
Masalan, mo’tadil sharoitda a;ratib olingan gum in kisioianing singdirisii
sig'imi 350 —500 mg/ekv w tashkii qgiladi. vaholanki. bu ko'rsatkich
mommoriHoniida SO— 120. kaokTnaa esa 5— 15 mg.'ekv ga tengdir

hiprogning mayda dispers gismida mineral koiioidiar ko’p. gumus
miqgdori ancha kam bo'lishiga garamaalan. kationlarning smgdirilishida
tuprogning orgamk gismi muhim ahamiyatga ega (24-jadvai).

24-icn/v<ii
Yuproq singdirish si®iminiug orgamk va mineral gisinlari
o'rtasida tagsimlamshk %
(M.M KOTM IO\ <

Tuprog j Bo -z sur tusli ] Qora i chimui- K ashtan

qismi i tuproglar tuprog  { tuprogiar 1  podzol tuproq

| 1

Mineral 52 Y) | 3N j 0? j (.5
Osyara « ! 4 x bl j 6- i jis | iS

hipiognmg yu/a qgatkimi guniusga boy bo’Sgam bois smgdii'bli
sig'imi ham uuyi catlamtarga mslanan kailadir.

Singdirish ag'um shumngdck Uiprog muhin va undagi manllv
yarvadicingan kolioid iasidoiu) laming amiokr koiloid umiiblitoidj
larga bo'lgan m.a'.aliga ham bog'iigdir. Shumng iichim iuproq critma-
sida vodorod ianktii (11 ) ning konsenirarsivasi gancha i-achik bo'lsa.
kationlar shuacha ko'p yutilad:. Manhy yaiyadkmg.an orgamk \a
ko pchilik mineral k»ilkadiar burn \anada vaqgoi namoyon qiladi.

lupiogiar wTtaty smgdinsh sig'imi biiangma emaa baiki sing-

ui riigan kafii niiassarig kirkan txrvk tra kam o'/:.a'o !argiana.h. Ku'peliiirk

tuprogq aplanda smgUu mam kauoniar icmd.i kasr. i~timiik qiith.
:kkmc hi o' ntiJa aa.gmv naaai. msbatun kumrugq msqgdorn; kaliy va.
ammom\ iashl- a yi'aui Kalsn, va magcm kalumkuiumg \ig'inui-a

.uproqd.a!>ai;aanabl wH b -a;;;aa= an kalaailarni:g; -0 ini ta-Tki!



25-jadvul.
Turli tuproglarning singdirish sig‘imi va singdirilgan
kationlarning tarkibi (N.P. Remc/ev)

P Singdirilgan
Zar:]riazr;érlilar Smgﬁ'”_ kationlar miqdori, i
T tioi Gumus q% ' s iimi mg/ekv 100 gr |
uprog tip! miqdori, grmi, tuproqda i
% mg/ekv E
Sidn 00002 OO a2,
T i tupro + '
Kidiik (i,00tntm proq Mg';
Chmdi-podzo! > ° 15 D) i
Qura tuproq H 5 10 65 60 S
Sur tusli tuproq 3 5 4 20 16 1 a
Kadaan tuproq n 3 S 27 25 1 -
Bov tuprogku’ 1-1'.5 T 15 14 1
Tuproqda alrviashinib singdiriiadigan kai lonlai'dan . Mg
K\ NH.' lar oksirnhkl!ar uchun eng muhim o/hi moddalar hisoblanib..

tuproq cnianasidaii oson siqib chiqariladi va o'sirniiklar tomonidan
yaxshi oViashtiriladi. Singdirilgan katiomar tarkibi (uproq \ossalan
va o'simlu-darnmg o'sib rivojlanisliiga kuchli ta'sir ko’rsatadi. kabav
va magniv kationlari organik hamda mincml| moddalarning. koa-
guiarsp. aianishini kucliavairadi. Singdirilgan kationlar ichida kaKivning
usiuulik qgiiishi tuproq -angdinsh sigdmining o.shishiga. sirukturasming
yuxsinlanishiga. fi/ikaviy xossaiari, svo =a havo remm uclum qulay
siiaroitkn'rd ya!..uish;ga olib keladi. Tuprogning natnv bilan (o'ymishi
gsm-iob tuproqlarda) kolioidlammg peplaaianndnga. bu esa ('g
ivavbatid.i tuprogdagi o/ig moddalarning yin ili.sluu mlgdormmg ka-
m tuproq donalariuina bu/ilishi va fi/ikaviy \'os>alar;niug yomon-
lashishiga sa.bab bo'Luh. Bundan lashqga.ri. Uiprognmg '-uigdmM1
kuil;j'k'k"illa nairiy mavjud bo'Ua. uni boshga kationlar ovm -adb
>h!Cj.ita0a va en; mada <di r*»sii Ot>ladi va o siimliklar uchun /a; at 1l
bodaan vhgony nud'hm a,\\ig ; kciliradj

M
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luprogning singdirish kompleksida vodorod va aluminiy ionlari
ko'payib ketsa. suvda eriydigan mzlaruing kationlari bilan o'zaro
ta'sirlshib. niprogni nordonhksitiradi.

Tuproq eritmasining nordonlasluivi va .aynigsa tarkibida aluminiy
kationi migdorining ko'payib ketislii o'simliklarning rivojkmishiga salbiy
ta’sir giladi. 2luproqgdagi yutilgan kationlarning nisbati va tarkibini
mineral o’g'it kiritish orqgali boshgarish mumkin.

Anionlarning almashinib yuliiishi. 04a nordon cliimli-podzol va
qizil tuproglarda anionlarning ham almashinib yutilishi kuzatiiadi.
Bunday yutilish musbat zaryadktngan zarrachalarda yoki manfiy zarvad-
langan kolloidlarning musbat zaryadlangan gismlanda kuzatiiadi. Har
ikki holda ham anionlarning smgdirilishi kolloid zarrachalar yu/asida
joylashgan molekulalarmrig bo’bnishi natijasida hosil bolladigan OH
ionlariga almashinishi yo’li bilan sodir bo'ladi.

Kuchsiz. nordon. mo'tadii \a ishqgoriy mulmli tuproqglarda anion-
laming almashinib smgdirilishi juda kam. aytish mumkinki. devarli
kuzatilmaydi. Koilokl zarraehalarning ynzasiga almashinib singdirilgan
fosfat kislota anionlanni boshga mineral va organik kislotalarnmg
anionlari (11 gumm Kkislota va boshqalar) eritmaga siqib chigaradi
va ulardan o'si.mliklav baxramaud bo'ladi.

TUPROQLARNING INORDONLIGI VA
LSMQOR1VL1G1

luprog eritmasining muhiti uudagi vodorod ionlari (H") ning
gidrocjsil ionlariga (Oil ) bo'Tgan nisbati bilan aniglanadi. Fritmadagi
vodorod ionlari konsenlra’siyasini pH belgi bilan ko'rsatish qabul
gilingan qaysiki. vodorod lonian konsemrais.iyasining mantlv logarit-
mini ilodalavdi. Vodorod ionlari konsentratsiyasi va pH ko'rsatkiehi
'sosida liprot] eritmasining muhiti (reaksiyasi) quytdagilarga bo'hnadi
| .>--jadvah.

Tuprog mtinasmini* mubhiti

H ionlari j

Muhit H . . L
! P konsentratsiyasi. ” [ j



Kuchsi/ norclon 5-6 io- - Hu*

M o'uidil 7 u'7

Kuehsi/ ishqoriy 7 =S to- - 10+
Ishqoriy S-9 il - 10-
Kuchli ishqoriy 9- 1 104 - 10"

Tabuy sharoitlarda tuproq eritmasining muhiti (pH) 3.0—3,5 clan
(sfagnum torfi ) 9— 10 gaeha (shoTtobiar) bo'lib, asosan 4—8 oralig'ida
0 ‘zgaradi.

Nordon tuproglar ham yer yuzida keng targalgan (masalan. oddiy
va kuchli gora tuproqlar kuchsiz nordon. sur tusli o'rmon tuproglari
va chimli — podzol uiproglar .. nordon tuproglar jumiasiga kiradi).
Shu sababdan tuproglarning nordonligini oT'ganish ham muhim aha-
miyatga ega.Tuproqlarda dolzarb (taol) va potensial (yashirin) nordonlik
targlanadi. Potensial nordonlikniug o'/i atmashinmchan va gidrohtik
nordonliklarga bo’linadi.

Tuproqgning faoi norilonligi. Fao! nordonlik tuprog entmasida
vodorod ionlari (IP) konsentratsiyasining gidrogsil (OH ) ionlariga.
nisbaian sezilarli darajada yiiqori bo'lishi lusobiga yu/.aga keladi.
Ma'lumki. tuprogSarda muma/am ravishda CO, liosi! bo'lib turadi.
Uning tuproqda erishidan karbonat kislota yuzaga keladi, u ham o'/
navbatida 11 va HCO, ionlariga di.ssotsialanadi. Natijada tuproq crit-
niasida vodorod ionlarinmg konsentraisiya-.! oshib keladi va tuproqlar
nordonlashadi. Lekin tuproq eritmasida hod| bo'ladigan karbonat
kislota yudigan asoslar (Ca. \'lg, Na). slumingdek kalsiy va magniy
karbonat lari tomonidan neytrallanadi.

Nordon va kuchli nordon nuilnili chimli — pod/ol va torfli bolqoq
tuproglarda, singdirilgan kalsiy migdori kam. vodorod hamda aluminiy
migdori ko'pdir. Bu tuproglarning nordouhgini karbonat kislotadan
Tashqgari kuchs;/ organik kislotalar va alunnmy tu/lari ham oshiradi.

Shunday qilib. luprogning laol nurdonligi karbonat kislota. suvda
eriydigan organik kislotalar ya cidroii/lanadigan nordon ui/lar asosida
yu/aga keladigan nordonlik shakhdir.

Faol nordouiik darajasi suspenziy;; >aki luproq suvli so'rimmmg
pH mi aniglash \o'h bikm lopiladi ! aol nordonii!". o'simhidai umg
n/igiaiushi va iuproqg nnkroorgam/mkiritung iaoliyaiiga. be\o>aia ta’sn
kciTsalacii



Tuprogning potensial nordonligi. Faol nordonlikdan tashqari
tuproqda singdirilgan holatdagi vodorod va aluminiy ionlan hisobiga
yuzaga keladigan potensial nordonlik ham mayjuddir. Tuproq iomo-
nidan yutilgan vodorod lonlanning bir gismi mo4adil mubhitli ui/.larning
kationlan ta'sirida crirmaga siqib chiqariladi.

Natijada tuproq eritmasi nordonlashadi. Mazkur jarayonga tuproq-
ning almashinuvchan nordonligi deyiiadi.

Almashinuvchan nordonlik ehimh-pod/ol. gizil va shunoliy gora
tuproqgiar lichun \os bo’lib. kuchsiz nordon, mo'tadil va ishqgom
tuproqglarda umuman kuzaiilmaydi.

Tuprogning gidrolifik nordonligi. Tuproqga mo tadil uiz eritmasi
bilan ta'sir gilganda. vodorodning barcha singdirilgan ionlari enlmaga
o'lmaydi. ya.'ni potensial nordonhkni tola aniqglab bo'Imaydi. Tup-
roqga gidrohlik ishqoriy luz enimasi bilan (masalan, CHCOONa)
ta'sir qgihb. singdirish kompleksidagi vodorod jonlarini to’laroq sigib
chigarish mumkin.

(mhohiik ishgoriy luz ishlirokida amglanachgan nordonlik uiriga
tuprogmng .ii-Hak nordonligi deyiiadi.

Gidrolnik nordonlik H)i)g luprogcla mg/ekv birhk biian ilodaianadi.
B u xildagi iioicioiilik ko'pchihk iunroq uplanda hatto qora tuproqglarda
ham kiizaoiadi

IIPROQLAKNINN fSHQORIY1IGI

Tuproglarning a.sosiar bilan toSiuganlik darajasi. Tuproq eriimasi-
mng mulinti (pii) fagat aimashnuivdum \a gidroiuik nordonnklarnmg
darajasiga emas. balki (uproglarmng asoslar hiian to‘yingani;k darajasiga
ham bcg'ligdir.

Agar biz tuprogning gidroiitik nordonhgini .Yharfi bilan. smgdinlgan
asoslarning. yalps miqgdorini (00 g tuprogda mg/ekw S hard bilan
belgilasak. akiming yig/maisi mprogmng umunm singiUrr-.h sig'imi
/ ill bcradi:

/ vVav

Siiigdirilgai! aHblar yig'nid~; (Vi ning singd'H-h sky.mi <"/l ga
nisbati Uipi'ocjning asosku' b;km uryin-andik d.srajasi a.h vuiiiikidi -a
u Y hard biin dbdalanadi:

Yy S | wlni S-0K i M s M\ -hm



TUPROQNING BUFERLIGI

Tuproq eritmasi ning muhiti (pH) doimiy anas. Tuproqda >odtr
boladigan biologik, kimyoviy, fizik-kimyoviy jarayon far naujasida
kislota yoki asoslar hosil bo’ladi. natijada tuprog eritmasining muhiti
o'zgaradi. DarsSiktriug o'tgan boblarida ta'kidlab o'tilgamdek. tuproqda
muntazam ravishda karbonat kislota. uitrifikatsiya jarayoni naujaada
mtrat Kislota hosil bo'ladi. Agar lieeh birkuch ta'sir ko'rsaimasa. mazkm
kisiotalar barcha tuproqlarni nordemlaslusliiga olib kelishi lozim cdi.

Shuningdek, tuproqga kiritilgan o'g'itlar tasuida ham tuproq uni
hitimng keskin o'zgarishi kutila.di. chunki ayrim o'g'itlar fiz.inlogik
nordonhk xususiyatiga ega bo'lsa. (ammoniy xiorid, ammoniy suitat).
ayrim lari fiziologik ishqonydir (kalsiyli va natnyli seiuralar).

I uprog muhitmmg keskin o'zgarishi tabiiyki, o'simhkiami’ig rivoj-
kmishi va mikroorganizmlarmng faoliyatiga salbiy ta'sir ko'rsat<idi.
Lekin tuprogda shimday bir garshihk ko'rsaiish ma\judki. vuqgorida
aytib o'tilgau salbiy holauarmng uvla ta'sir erisluga unkon bermavdi.
1 uproglarni eritma muhitinmg iiordonlashu\ i yoki ishqgon\lanbiT>a
qarsiiihk ko'rsatish qobiisyatiga ularnmg buierligi deviladi.

liipi'ognmg vyalpi buierligi nlaming qaltiq va suvuq fazalanmng
buleiiik xiiSLisiyatlariga bog'liq. Bum misollar yoidamida ko'; ii) o'laylik.
iarkibida karbomu Kkislota va kalsiy bikarbonai uagan iuproq entma.si
mku; mtritikatsba jarayonida hosil bo'igari mtrat kislotaning ta'sir-
laiiishi natijasida mo'ladil tuz va kuchsiz dis>obK:lanadiga.u ki.sioia
iiosil bo'ladi. shu bois iuproq muhiti -.rviiarii o'zgarmavdi:

<"a e alb O a [l 4 /\() ‘\'n | CO

Orgamk kisloEa va ulaimng iuzlandau ibomt uzimkuda I'ami slamga
i'xmi;isll jaravon ketadi:

iRCOOH'a - : M\{). :RCOOM mCa <\Oa
|

luprognmg bideriik gobiliyaimi belgila-'hda lining siivik; qiamiga
ish.il.an qaitiq laZasi. avmqgsa kc-ikmi oisminin™ ahamivau kaUadir.
upiogmag bui'crue.; simahbsh kompbak.4 Va'kkiiaaa: k;.aumlamitna
“—kkv! \a ;alkiiag:e SingdliT-,!I"!' \ia‘i;h]l va ;
irajasiaa bog'hq tuprogmng Miiginiv! -
un-g !'Hilcrli-.! -'hanaha m-kior! ho kak Omr



Singdinlgan asoslar luproglarning nordon lashishiga garshi bufer
vazila4 i n'laydi. Asoslar bilan toAingan luproqga ammoniy sulfat
(\ 11.i SO. — o'g'iti kiritilsa. ma'lum o'zganshlar aso.sida H,S04yuzaga
keladi. Kislota tarkibidagi vodorod ioni TSK kationlan bilan almashinib
singdirilgan holaiga o'tadi. eritmada esa mo’tadil Hiz hosil bo'ladi:

N U~ 7]
(Tuproq) +2H - SO~ —= (Tuproq) H* +CasS04
Caz

Tuproq karbonatlari ham eritmaning nordonlashishiga monelik
giladi;

aCO = M.SO. CaSOt- Ca(HCOj.

Shu sababli asoslar bilan to’yingan bo'z va qora tuproglarning
nordonla.sliishiga qarshi bulerlik qobiliyati kuehlidir. Tuproglarning
gidrolink nordonligi ishqorlanishga qarshi bulerlik qgobilivaiam be'gi-
laydi. Tuprogga \ugon mc'yorda go'ng kiritish ularning singdirish
sig'imi. asoslar bilan so'yinganhk darajasi \a mos ravishda bulerlik
gobihyjiim ham oshiradi.

O /BVKISTON I{ PROQ1/ RINING
AGROKIMYOVIY TAVSIFI

Latumdorlik tuprogmng o'simliklarning butun \cgciatsi\a davri
daxomida suv va o/ig moddalari bilan la'miniay ohsh gobihyaudir.
{!' (uprog hosil giluvchi oirnllar (iglim. relef. ona jms. o'simlik goplami)
bilan chambarchas bog'lig bo'lib. tuproq tarkibidag! oziq moddakir
va suv migdori. uiarning o'simliklar uchun layogatlillg; luoo \a i.ssigiik
rejiml;in ham muliim o'rin egaliaydi. Agrote.\nika\iy tadbirlarmng
samarasi \a olinadigan hosil hamda bevos-ia laproq unumdorhgi bilan
bog'lig.

luprog unumdorngming ikki tun m>ten\iti', \a samara(i ununv-
doilik kirglanadi. I'oteiiaiai unumdorhk tabu\-;gh m s!;aio:i L;ri bilan.
samaral) nnumdorlik esa ko'p I'hataan tuprogning agrokinivc\ iy >.0s-
saian biicin bog'liq.

Respiibiikann/ hududini janubiy \a sharqiy tomonurdau | !» gqator
log ii/mal.Hi o'rab luradi. Ci'aroi\ va shimohy hikiuuian <..0/oq
-ahfvai ;a5 :mtuiash. (ghnn kcslan konlincn'al. kai';i -av jia\/i-



larining uzogqligi, kuchli Quyosh radiatsiyasi, issiq va sovuq havo
ogimlarining kirib kelishi uchun yo'l ochiqgligi iglimning o'ziga xosligini
belgilavdi. Yillik yog'in-soehin miqdori kam boiib. vyil fasllari va
hudud bo'yicha bir tekisda tagsimlanmagan. Ycr sirtidan yil davomida
1000— 2000 mm suv bug'lanadi.

Tuproq hosil bo'lishida rclefiling ahamiyati katta. Cho'l mintagasi
Turon past tckisligining g'arbiy tekis gismini, chala cho'l yoki bosh-
gacha aytganda, bo'z tuproglar mintagasi tog' oldidagi baland-pasthk-
larni cgallaydi. Relefi yog'in-sochin miqdoriga. u esa o'z navbatida
tuproq hosil bo'lish jarayomga kuchli ta'sir ko'rsatadi.

Igliin va tuproq sharoitlariclan kelib chiggan holda O'zbekistonda
120 oilaga mansub 3700 ga yaqin o'simlik turi mavjud. O'simliklar
tekisliklarda tuprogning regional o'zgarishi, togii joyiarda esa tik min-
tagaviylik asosida targalgan. Cho'l mintagasida gorabosh, bng'doyik.
yaltirbosh. gqum akassi. yulg'un. saksovul kabi psammolitlar, sarsazan.
qizil sho'ra va sho'raklar kabi galofitlar, shuvoq, biyurgun kabi gipsofitlar
ko'p uchraydi. Adiriarda sovabon guldoshlarning ayrim vakillari, qo'zi-
quloglar va ogkurak. to'q tusli bo'z tuproqlar targalgan tnaydonlarda
esa bug'doytq, tak~tak, sariq andiz kabi o'simliklar o'sadi. Tuproqglaming
organik moddalar bilan boyishi asosan bahor faslida sodir bo'ladi.

O'zbekistonning asosiy tuproglari ona jinsi to'rtlamchi davrmng
g'ovak lyossimon yotgiziglaridir. Fagat ayrim joyiarda yanada qadmuy
yotqgizigiar uchraydi. Amudaryo. Sirdaryo va Zaralshon vodiylanning
terrasalari ostida yaxshi saralangan, turli granulometrik tarkibli allyuvia!
yotgizigiar mavjud. log' tizmalariga yaqin maydonlar yirik shag'ai
bilan, pastga ttishib borgan sari o'zanlarmng ikki tomoni avval mayda
shag'ai, yirik qum, so'ngra qumoq va boshga og'ir granulometrik
tarkibli jinslar bilan band. Sug'oriladigau hududlarda ona jins sifatida
agroirrigatsiya keltirmalari uchraydi. Agroirrigatsiya keltirmalari inson
faohyatining mabhsulidir. Tuproq hosil qiluvchi omillar vagt va inson
faohyati natijasida O'zbekiston hududida bir-biridan farglauadigan
tuproq tiplari hosil bo'ladi.

CHO'L MINTAQASI TUPROQLARI

Bu mintagada cho'l — voha tuproglari tipiga kiradigan sug'ori-
ladigan sur tush go'ng'ir tuproglar, cho'l qumli tuproqlaii kcng
tarqalgan. Kamroq miqdorda gidromorf tuproqglar tipiga x0s cho'l
o'tloqi — voha tuproglari uchraydi.



Sur tusli go‘ng‘ir tuproglar. Mazkur tuproqgiar chov mintgasi
tuproqgiarming uchdan bir gismmi tashkii qilib. asosan plalolar.
gadimiy >otqiziq yoyilmalarining konuslarida. daryolarning delta va
tcrrasalarida keng targalgan. Sur tusli qo'ng'ir uiproqglar Malikchod.
Qarsln va Shcrobod cho'llarida hamda Fop atrollarida katta-kaita
niaydonkum egallaydi. Tuprogning bu ayirmasida uchta qgatlamm
kuzatish mumkin: sur tusli kuchsiz zichlashgan gatlam. 30—60 un
ciaiuilikdagi go’'ng'ir-qizil tusli gatlam va unmg ostidagi sementkishgan
konglomeranth gatlam. Cho’l nhntagasining avtomorf tuproglari juda
kam miqdorda gumus tutishi uia'lum. Sur tusli go'ug'ir tuproglar 07
navbatida cho‘l mintagasi tuproqlari icluda gumus bilan eng p;ist
ta'nunlang'tnlig! bilan ajralib turadi: 0..10 sm gatlainda 0,29; 40—50
sm gatlamda u. 14/ gumus mavjud.

Aym tuproqglarda yalpi fosfor migdori ham juda kam. Buni tuproq
hosii qiluvdii ona jitis-clyuviy (kamroq prolyuviy yotqiziglar) tarkibida
mazkur element nngdorming kamligi bilan Izohktsh mumkin. Arid
ighm sharoitida o'simlik goplammmg siyrak bo'lishi tabn'yki, fosforning
tuproq yu/a qatlamlarida kuchsiz :ikknmulatsiyalamMHga sabab bo'ladi,
Tacsiflanayotgan tuproq tipi harakatchan fosfor bilan past va juda
past darajada ta'minlangan.

Yalpi kaliyning miqdori bo'yicha boshqa avtomorf tuproqglardan
uncha farq qilmaydi. Yuza (0-25 sm) gatlamda 17—2.0% atrofida
kaliy tutadi. pastki qatlarnlarga garab lining migdori kamayib boradi.
Almashinuvchan kaliy miqgdori bo'yicha sur tusli go'ng'ir tuproglarni
o’rta va yuqori darajada ta'minlangan tuproqlar jumlasiga kiritish
mumkin. (200—400 mg/kg). Sur tusli go'ng'ir tuproqglarning ayrim
agrokimyoviy ko'rsatkichlari 27-jadvakla keltirilgan.

27-jadyai
Sur tusli go;ng‘ir tuproqlar tarkibidagi gumus,
azot. fosfor va kaliy mirjdori \\\ | | ’nuirov)
Fosfor Kaliy
Qatlam .
. Gumus, Yalpi
CilUljlir- 0 Harakat-
ligi, sm % azot, % vaipi, % chan,  Yalpi, % Harakatchan,
’ mg/kg
mg/kg

Orollyu'.iai yokjiZigl.i.rtiagi o’riag mioqgli mm- (usli qu'ntyi " Tvpl™.4]
I
u s 0.74 | 0.04 55 14 250
S-4.5 0.2n 0,06 -
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27-jadvulning davomi

45-HI0 0.0 j 0.007 0.03 0.2 0.8 95

Ellyuvia! qumlardagi yengil qumoqli sur tiisii go'ng'ir tuproq

O-N | 0.57 0.047 0.10 24.6 1= 369
i0-20 J 0,33 0,0.10 0,0is se/ilar 21 43S
; ‘m3" 0,2n 0.023 0,07 sezilmas 1.61 120

Sur tusli go'ng'ir tuproqglarning singdirish kompkksi ishqoriy-yer
asoslan bilan uvvmgan. ’tarkibidagi kalioniarnmmg 60—80% i kaisiydan
iborat. Tuproglarning pasiki gatlamlariga garab aytii clement miqdori
kamayib boradi. Ko‘rib o'titayotgan har ikki uiproq kesniasining ham
yuqgori qatlamkmda kabiymng miqgdori magniyga nisbaran ko'p
(28-jadval). Lekin past, ki gatlamlargu o'tgan sari magniy miqdori ortib
boradi. Nathynmg miqdon qadimiy prollyuviyda shakllangan sur tusli
qo'ng'ir tuproglarda 2.2 -4.7. yangi proilyuviv shakllangan tuproqda
esa 3,7—9,7% ni tashkil giladi.

25-jiiit\'al
Sur tusli qolng‘ir tuproglar singdirish kompleksidagi
asosiy kationlar miqdori
ot Tinina v\u ci( ;. Ke-iv.ru -
Yutilgan asoslar
Tu\p::’ioq % larda Mg/ekv 100 gr luprogda
Ca Mg K Na Ca Mg K ! Na
Qadimiy prollyuviyda shakilang m sur tusli go'ng'ir tuproq
05 6./9 025 o051 017 s79 33 0.5
5-17 78 15 001 o017 77,0 153 6.0 17
17-60 9.39 156 044 056 786 13,4 37 i
Yangi prollyuviyda sha -Jlangansur lusii gqo'ngOr tuproq
03 173 040 0.56 0.26 58.7 13.0 19,0 N7
3-13 213 )30 a57 019 403 45.2 10K 37
15-25 3.00 0.93 0.14 0.24 70,0 21.3 3.2 58

50-60 1,20 093 .24 129% T ~ 9.6
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ChoM-qumli tuproglari. Ancha kam o'rganilgan ayirmalaridan hisob-
tajiadi. Granulomeirik larkibi asosan qum va ba'zi hollarda qumoqgdan
iborat, qaysiki tupioq hosil giluvchi ona jinsinmg eol qum yotqgiziqglari
va gisman yengil alyuviydan iboratligidan dalolat bcradi.

Hosil bo'hsh shart-sharoitlari va xossalari cho'l-qumli tuproglariui
musiaqil tuproq aymnasi sifatida tavsiflash imkomm bcradi. Cho'l
qumli tuproglari bir-biridan farglanuvchi ikki kichik tipga haqiqiy
iho'l-qumh luproglan hamda o'lloqi cho'l-qumli tuproglariga bo'li-
nadi. O'tloqi ciio‘lqumli tuproglari sizot suvlanning seziiar-sezilmas
ta siri natijasida hosil bo'ladi.

ChoT-qumli utpi‘oglari bir gator ijobiy lizika va suv llzika xossalarga
ega bo'lganligi sababli o'simlik massasi cho'l niimaqasining boshga
tuproglaridagiga nisbatan ko'proq (1.5 m/ga) to'planadi,

Haqiqgiy cho'l-qumli tuproqlari tarkibidagi gumus miqgdori 0,2—
0.7% ni tashkil qilib. ftilvatlidir. Shunga mos ravishda yalpi azot
miqdori ham kam 0.007—0.05%. yalpi fosfor 0.04--0.12%. yalpi
kaliy 1-15 2.417 ni tashkil qiladi. Harakatchan fosfor bilan juda
past va past (O-oO mg/kg), almashinuvchan kaliy bilan esa o'rtacha
ta'mmkmgan.

Tarkibida giunus va kolloid z.arrachalar miqdori kamligi bois cho'l-
qumli tuproqlarning singdirish sig'imi juda kichik. Singdirilgan
kationlarning 90% dan oriig'i kalsiy va magniydan iborat. Kation-
larning golgan gismi kaliyning hissastga to'g'ri keladi. Natriy juda
kam uchraydi. Bu tuproqqa oid agrokimyoviy ko‘rsatkichlar
29-jadvaida keltirilgan.

2 juilval
Choi qumli tuproglarning ayrim agrokimyoviy
ko‘rsatkichlari
Fosfor Kaliy
Qatlam .
chuquirli- Gu;ﬂus, Yalplo ‘N Hara- Yalpi Hara-
gi, sm % azot. % Yalpi,% katehan, % " katclian,
mg/kg ? mg/kg
Qoragalpog'iston. Tungiz si:t darasi
o0-10 0.29 0.27 0.2 0,00 it).2 1.S 165.6
17 5u 0.23 0.025 Ns 0.09 14.0 19 153.0

50-100 0.16 0.020 40 0.01 )1 18 90.3



Qashqgadaryo delUisi

0-7 0,24 0,27 6,2 0.09 16.2 1.8 165,6
10-50 0,23 0.025 5,3 0,09 14.0 1.9 153,0
50-100 1.16 0,020 4.6 0,01 2,2 1.8 90.3

Tagirsimon tuproqlar. «Taqirsimon tuproglar» — umumlashtirilgan
atama bo'lib, o'z ichiga taqirli tuproglar va haqgiqiy tagirlami oladi.

Tagqirli lupmglar chod mintagasinuig gadimiy allyuvial va prollyu-
vial tekisliklarida, ko'proq Amudaryo va Qashqgadaryo ddtalarida tar-
galgan.

Granulometrik tarkibi bo'yicha taqirli tuproglar og'ir tuproglar
jumlasiga kinb. ilsimon zarrachalarga boy. Tarkibida virik chang
zarrachalari ko'p. Taqirli tuproglar Respublikamiz dehqgonchiligida
katia ahamiyalga cg.i. Hozirgi kunda Qashgadaryo vtloyatida taqirli
tuproqlar tarqgalgan maydonlarda paxta, bug'doy va boshga ekinlardan
mod hosil yetishtinlmoqda.

Taqirli tuproglar yuzasidagi 1- 2 sm qatqalogdan iborat. Idling
ostida 9— 13 sm qgalinlikda tangachasimon strukturali gatlam joylashgan.
Undan past.da kam o'zganshga uchragjm chyuviyh qgatlam yotadi.
Agrotexnikaviy tadbirlar natijasida gatqaloq o‘rmda birjinsh, zichlash-
gan. sur tusli palaxsasimon haydalma qatlam yu/aga keladi. Taqirli
tuproglar ona jins xususiyatidan kehb chiggan holda u yoki bu darajada
sho'rlangan.

Taqirli tuproglar 0,91 — 1,24% gumus tutadi. bu cho'l mintagasining
avtomorf tuproqlari o'rtasida eng yuqgori ko'rsatkichdir. Haydalma
gatlamdagi gumus zaxirasi — 22 -40 t/ga. Tuprogning yuza gatlamida
yalpi azot miqgdori 0.0(r-0,0<S% ga teng bo'lib. pastga tomon piisayib
boradi va allvnviyda atigi 0,04%, ni tashkil qgiladi. C:N msbatning
6—9 ga teng N mhshi bu tuproqdagi gutnusnmg azot bilan yaxshi to'yin-
ganhgim ko'rsatadi.

Yalpi fosfor migdori 0.12---0,14%" ga teng, pastki gatlamlarga o'tgan
sari sezilar-sezilmas kamayadi. Harakatchan fosforbilan past va o'rtacha
darajada ta’mmlangan. Tuproq profiiining taxminan 1 m chuqurligida
harakatchan fosfatlar migdori 1 kg tuproqda 2—3 mg ni tashkil qiladi.

Tagqirli tuproqlar tarkibida yalpi kaliyning miqgdori ko'p. ickin ular
almashinuvchi kaliy bilan past darajada ta'minlangan. (iumusga
nisbatan boyligi. tarkibida kolloid zarrachalarning ko'p bo'lishi taqir
tuproglarni singdirish sig'imming kattaligi bo'yicha cho'l mintaqa



hiproulari ichida birinchi o'ringa oiib cliigadi. Tuprogning gnmulo-
men ik tarkibidan kdtb chiggan holda smgdinsh sig'imi i00 g tuproqda
~ -N mg/ckv dan i-t—ei6 ing/ekv gacha o'zuaradi. Singdirish kompiek-
sidri asosan kalsiy, nuu'im. kamroq rnigdorda nairix uchraydi.

I agirlar. Tagirlarga \o<asosi\ xusn.sisar iuproq \uz:>sida uzoq muddat
"ivnn oyigacha) :lbno>i.ta yogdn-sochinianmng sagianishi natijasida
7wmE sin galmlikda poligoiia! shakldagi gatgaiognmg bo'iishidir.
Xamlanganda oson bo'kadigan lisimon /arrachaiar ko'p bo igani uifavSi
iagiilairmig su\»- o’ikaZuvuhanligi juda yomon \a sir. tuli>h qobiliyati
ancha yiigori. Omuman olganda. ijqirlarda gumus imqgdoii kam. lekin
ayrim hollarda ivleiaiug baiand gi-anlandau organik moddalarmug
Mivilishi hisobiga bar immcha ko'p bohshi ham manikin. Singdirish
sig'imi o'rtacha 8- !5 mg/ekv ni tashkii qiladi. Taqirlar va taqirh
tuproglarga xos ayrim agrokimyoviy madumoilar ."H-jadvalda keitirilgan.

jO-iarfvu!
i aqgii Hlupnxjlar va tail|irlaming aviim a”rbkiinyoviy
ko'rsat kichl:iri



30-jodraining davoiui

15-22 0.7 0.07 6.1 0.13 - 1.02 \O

22-35 iig' 007 67 014 | - iAU 45
slj_r,0 0.7 0.07 ni I - 1.57 -

WO 7 TUPROQLAR MINTAQASI TUPROQLARI

Jo'7 tuproglar O'zbckistounuig shnnohy qgtsmida (Chireinq —
Aimrcil hav/asidal dcngi/ sathidan 1200.-1300 m_janubiy gismlarida
esa !500—m 600 m balandlikkacha iiclirayu!. Bo'z tuproglarning quyi
chegaras; dengiz sathidan 250- 400 ni bakmdlikdan o'tib. undan
gnyida cho’l mproqlar targalgan.

BoV tuproglar targalgan hududda yon bag'ir bo‘ylab ko'tariigan
sari iqlurming qurugligi susayib. o'simlik qoplarnida cfemerlar o'mini
eieineroidlar va o'suv davri u/unroq bo'lgan turlar cgatiaydi va
OApianadigan biomassaning miqdori ham ortib boradi. Na(ii;ida uiproq
tarkibidagi gumus miqdori ko’payadi va proftl qalinligi or(adi.

Avtib o’Lliiganlar aso.sida bo'/ tuproqglarni och lush, ripik va to'q
tush bo'/ tuproqglarga ajrai~h mumkin (3 I-jadval).

31-jadval

(tcli tusli. tipik va to‘(] tusli ho*/ tuproglardagi "umiisnin”
niigdori va gcnctikaviy qatlamiariniiig ijalinHgi

Ko Isatkichlar Och tusli Tipik  To*( tusli

CiviaBli g:al:nn (N} gaiuihgi. 91 12-1A 141s 17-20
Shu ga7imkig< ganius migdori. 115 152 ' 25-f.0
(;L sy targalish cluiqurligi. Sill 40- 60 50-90 60-1 20
" n-galhund 5 gumus /riMi‘as). 50-70 70-i00  100-j50
K:..rhasiiilli g u'nmuing yugori thogarasi. Sm 12-20 u-25 20—
o v i AOg,.ii\ 50 100 70-120 9450
X;m'moaui qulamtiagi CO. . NV 0-9 81i 10 15

Bu liaprogkw subboreal tuproq iiosil bo'hsh =trayonini \os bo'lgan
daslii mprogiardan tarkibidagi organik moddanmg kamhgi bilan ajrahb
mi:.id= Qo'nq tipik bo'/ (uproglarping A ; B cgolamidagi gumns zaxua.s!
gektariga 66 -5 <dan t>shnme\du. o d: lusii bo /7 ;upn)jlar A uning



miqdori yanada katnroq. To'g tusli bo‘z tuproglarda gumus zaxirasi
bir muncha ko'proq bo'lib, gektariga 130 t ga yetadi.

Bo'z tuproglar mintagasida uchraydigan o'simliklar ildiz massasi ning
80% i asosan chimli qatlamda largaladi. shunga mos ravishda bu
gat lamclagi gumus miqdori lipik bo'z tuproqglarda 3,8—3,9. to'q tusii
bo'z uiproglarda esa 4.0—5,5% ni tashkil giladi. Chimli gatlam ostida
gumus miqdori keskin kamayadi.

Bo'z tuproglar tarkibidagi yalpi azot miqdori gumus migdoriga
bog'lig ravishda o'zganb turadt va unchalik ko'p emas. Madaniylashgan
go'rig tuproqglarning haydalma qatlamida 0,05-0.09%, chimli
gatlamida 0.09—0,25%, azot bo'ladi. Azotning miqdori och tusli bo'z
luproglardan to'q tusli bo'z tuproglarga garab orlib boradi. Bir gektar
maydondagi tuprogning bir motrli gatlarnidagi azot zaxirasi 3.5—9.2
t ni tashkil giladi. Shu jumladan gidrolizlanadigan azot migdori 100 g
tuprogda 70--1 10 mg/ekv ga tengdir.Bo'z tuproqlar tarkibidagi gumus
azotga boyligi bilan ajralib Uiradi. Buni C:N iiisbalnmg 7~ 9ga tengligi
va ehuqur gatlamlarga o'tgani sari kichrayib borishini yagqol ko'rsatadi.

Tavsiflanayotgan tuproqlar tarkibidagi gumus lulvatli-gumatli, chun-
ki chimli gatlamda gumin kisiotalarming fulvo kisiotalarga nisbati
birdan katiaroq bo'igan,i hold;) (bu mazkur qgatlanming qo'ng'ir tusi
va yaxshi strukturasiga cgaligida ko'rinadi'i. pas',ki gatkimiarda gumin
ki.sloialarining miqdori kamayib boradi va ularning fulvo kisiotalarga
nisbati birdan kichik.

Bu tuproglar yalpi fosforga boy tuproglar jumlasiga kiradi. Eng
ko'p fosfor (0.25%, va undan ham ko'proq) tipik va to'q tusli bo'z
\aproqglarmng chirmdili-akkumulativ gatlamida kuzatiiadi. Mazkur
smlamda fosforning bevosita biogen yo'l bilan to'planganligini ko'rsatadi.

Tuproq hosil giluvchi orui jins-lyossmng tarkibida fosfor miqdori
0.1(0)--(), 12% dan oslmiaydt. Och tusli bo’z tuproqlarda fosforning
biogen vol bilan to'plamshi ancha sust ketadi. Tuprogdagi fosfor
organik birikmalar jumlasiga miklein kislotalar Ibsi‘aiidlar, iltin. gandh
fosfatlar va litinning lennrli binkmalanm kiritish mumkin. Bo'z tuprog-
larda mineral holatdagi fosfor apatitlar. karbonat apatitlar va boshqga
ftorli- kalsiyli mzlardan iborai. Bo'z tuproglar tarkibida yalpi fosforning
miqdori ko'p bo'lishiga qaramay, o'simliklar tomonidan oson o'zlash-
tiriladigan fosfailar bilan past darajada ta'minlangan. Paqatgina qo'riq
tuproglarning chimli gatlamida N7— 117 mg/kg harakatchan fosfor
kuzanlib. lalim hi’z tuproglarning haydalma gatlamida bu ko’rsatkich
13— 15 mii/ku cijii oshmavdi.



Lyosslar tarkibida dala shpatlari va sludalar kabi kaliy tutuvchi
minerallarning ko'p boMishi mazkur ona jinsda shakllangan tuproqlarni
ham yalpi kaiiyga boy bo'lishiga sabab bo'lgan. Och tusli bo'z tup-
roglar tarkibidagi valpi kaliy migdori 2,0—2,2% ga. to'q tusli bo'z
tuproglarda esa 2,2—2.4% ga yetadi. Bo'z tuproglar kaliyning
harakatchan shakllariga ham ancha boy bo'lib, bir kg tuprogdagi
miqdori 240—750 mg ni tashkii etishi mumkin. Och tush bo'z tuproqg-
larda ripik va to'q tush bo'z tuproglardagiga garaganda harakaichan
kaliy migdori sezilarli darajada kam.

Bo'z tuproglar o'z tarkibida gumus va mineral kolloidlarni kam
tutganligi sababli singdirish sigdmining kichikligi bilan xarakterlanadi.
Tipik bo'z tuproglarning chunli gatlamida singdirish sig'imi 13— 15
mg/ekv ni tashkii gilsa. bu ko'rsatkich to‘g tush bo'z tuproglarda
17— 18 mg/ckv ga yetadi. Eng kichik singdirish sig'imi yengil va o'rta
qumogqli bo'z tuproqlarga xos bo’'lib. chirindili qatlamda arang 9—10
mg/ckv ni tashkii giladi.

Tuproq profili bo'ylab singdirish sig.'imining asta-sekin kamayib borishi
kuzatiladi. Lyosslarnmg singdirish kompleksi ishqgoriy-er asoslari bilan
to'yinganligi sababli bo'z luproglarda singdirilgan kalsiy va magniy yalpi
singdirish sig'imining 90—96% ini, nairiy va kaliy esa 4— 10%' ini tashkii
giladi. Singdirilgan magniyning miqgdori ancha ko'p bo'lib. ayrim hollarda
(tuprogning o'rta va quyi qallamlarida) miqdor jihatidan kalsiydan ustunlik
giladi. Tuprogning yuza gatlamlariga garab magniyning kantayishi hisobiga
kalsiyning, nairiyni kamayishi hisobiga kaliyning miqclori oshib boradi.
Serkarbonatliligi va singdirish kompleksi ishqoriy-ycr va ishqoriy asoslar
bilan to'yinganligi sababli bo'z tuproqlar kuchsiz ishqoriy muhiiga ega.
Tuprogning muhiti (pH) chinndili qatlamda 7,3—7.6 ga, o'tuvchi va
tuproq osti qallamlarida 7,5-8,0 ga tengdir.

Sinov savollari

1 Tuproq eritmasi, tuprog havosi va qattiq gismining kimyoviy tarkihini

hitasizmi ?

2. Respublikamiz tuproglari tarkibidagi organik moddalar miqgdorini bilasizmi':'

3. Gumus nitmi? Tuproq ummidorligida ganaga ahamiyatga ega?

4. Tuprogning mineral gismi o'simliklar ozicjhtnishida ganaga ahamiyai

kasb etadi7

5. Tuprogning singdirish qobiliyati deganda nitnani tushunasiz,'.

6. Tuprogning singdirish sig'imi va unga ta'sir etuvchi oTiliar to'g'nsida

so ‘z.lab bering.

7. 0 zbekistonda targalgan asosiy tuprog liplanning agrokimyoviy xossa-

larini b/lasiz.miy



IV bob. KIMYOVIY MEIJORATSIYALAS11
I SULLART

SNO'RTOBU VA SHORTOB TI'PROQI ARM
GJPSLASU

Sbo'rtMbli tuproglarni kimyoviy me'iorarsiyaiash maqsadida gips
benhsiuni cuproqui gtpslash deyiladi. NhoTtobli ruprogiar smgdu'isi‘i

kompb bada natriy katio ara , kcap bo'lishi bilan xaraktorianadi
Siligd;;lii’all nainynmg miqgdoriga qaiab tuproqglar quyidagi gm ubkuga
ajranladi M. Antipov - Karaiayyv bo'yicha) singdirilgan rauny

luprog sii‘a'dinsli sigbmmi '}-'YC ni tashkil gilsa. bunday luprogiar
siif.i'rtobsi/. s— 10% ni las!lki! giUa — kuchsi/ shoTlobSi. id-- 20% 1
lasiikil tab-a shod'tob'i va mdan yuqgori bodsa - shoTtoblar deb
aviikid!. Slio'nobh iupTogiarnmg ‘'-angdin.M! Mg'nmning goigan qgpnu
kalsiy wal rn:;gniv katiouian bbai lo'lgan bo'ladi Ba/i bii- payida
Mngdu'iigan nairiymng miqdori NO% gaeha borad;. Bunda\ paytda
nainv kabom singduidi kompieksida bxbn-bn' vutaigan ion bo'lib
qoiaai. Slio'rlobb tuproqglarda :-avda eriydigan iii;dar miqdori nnelia
ko'p bo'imnydi (tuprog og’iriknmug U.2.W ). Sho'rlobli Piproglarnmg
bi/ak. 'bik-d<. nuvoviv \a biologik xa”salai'iiang uimonlashuvi aso.-am
.—apgdu ilgau many Kkaiiuin nuqdon osian hog'ligq. Shu sababdau sjai'r-
tobli tuproukmung luiurndf'M'hgi ham pasavaan bo’ladi. 1 uproq minoraa
va organik kalioid Zai'raehalan natny bdan ro'yaigamb oypda criv-Jsgan
inbar bo'imaganda i \ar-gilnaa’hakmb (nannax”a)vnqtn’; ga’landan!a
uai'ak' vm uadi .a yaiPqg sho'rlob gaii/nm igamuvi i booi qibd!. Ny:aub
myso'lMop god/osa ” >mpaoda g\ koksa. rnavda vob gatgaioua 4t ‘'ao:
Li?pruu!l. agaub n;,i pamu ; ‘'Viad>sa. o’na nsi.uncbm siv.riiol
ngv-m . " ™ 'Y la; ;a uida - Kak-a :a:an: mauikK/hah dm'noo
db' “unbab



Bu tuzlar gidrolitik ishqgoriy bo'iganligi uchun tuproq critmasida yuqori
(pH 9 va yuqori) ishqor'ik pavdo qiladilar:

Nataly bikarbonati karbonat angidndgaxi ciiiganb natriy karbonatga
aykmadi:

2 NaHCO. —j CO-, —>\a CO

Hosil bo'igan sod:mi sho'rtobli tuprogdan suv bilan yuvib yo'qotib
bo'Imaydi. sababi shimdaki singdirilgan natriy kalsiy blkarbonal! ‘yoki
ko'mn kisloLasi btian almashuv ioaksiyadga knishaveradi \a eritmada
NaHCO. yoki Nil,CO; hosil bolaveradi. kaiqoriy reaksiya sharoirida
o'smiliklarda modda almashinuvi buziladi. tuprogda kalsiv va mag-
nivmng fosforli tu/kirinme temp'. marganes. bor birikmalarining
eruvchanligi va harakatchanhgi kamayadi. Sho'aobii tupnolila;da
gishlog xo’jaiik ekiukuining hosili kam \a sifati juda past bo'iadi.
Sluvnobii tuproqglar O'zbckistonda ham kiclnk-kichik mayclonlardu
uclnab mradi, Choi zonasida tuproq smgdirish komplckada namy
singdinkan taqirh luproqgiar liam ayrim xossa.lan bilan sho'rtobli
Uipi'uglarga o’xshab ketadi. Ayni(|sa yariyi sua'onkiLligau zonada
shoaronh ‘'upruqlar ko'proq uchrab (made

i nproqglarning singdirish kompleks’dagi singdiriigan latri\ \o‘c< til -
sagma tuproq crifmasidan sodan yo'qolish niiimkir:. Bumng uclum
singdirish kompleksidan vuuigau natriyni gipsdagi krasy bilan aimash-
tirika iupiog eritmasida hosii bo'igan narny sulfatin .mv biian yuvib
chigann yuborsa bo'lacij:

(*h Ki - Ca S():- i( K 1m a Na SO
\ ero = - CaSoO. CaCO. +\ >

Laamada kam nuqdorda nat?i\ awkuawa ho.-a ho'iism asnridau
>di;iiii la' imko rsaiinaydi. Ammo siiiL’dinsii kompiekada .lir< djii
Oili.ai'laura mm smgmniam Do'la. eiamada nosd bo avomau
nalii\ j hal iiiKid; ai kaiia a; am va Ta .-a cHa.!! araaaaTta vmab
vuh;r .4m; reraaailliish kcrak.

!lem;;aa.s.aaaaiaa oa:o0::awu4a aa - v :-fa re-i!.aa-aiii'aoi.
liipruo Sia nal; a’ ai aarr- mu- - :my:- ka.-ma -ilamuoa a

avi 'a e m. . a k .



hayvoriot dunyosining yashashiga sharoit varatiladi. Demak, gips
qgo'llash bilan sho'rtobli tuproglarda ularning fizik, fizik-kimyoviy va
biologik xossalari yaxshilanadi. tuprog unumdorligi oshadi. Sho'riobii
luproglarda gishloq xo'jalik ekinlari o'sishi va laraqqiy etishi uchun
kerakli sharoit paydo bo'ladi.

TLTROQM GIPSLASH UCHUN MATERIALLAR

Maydalangan gips gipsni tabiiy zaxiralarini maydaiash yo'li bilan
olinadi. U oq yoki unsimon massa bo'lib. 71—73% CaS()4 saglaydi.
Suvda 1litrda 1gramm eriydi. Unsimon massaning 70—80% 0,25 mm
li elakdan o'lgan bo'lishi. golgani 0.1 mm li elakdan o'tgan bo'lishi
kerak. Namligi 8% dan oshmasligi kerak. aks holda quriganda katta-
katta kesak va bo'laklar liosil giladi.

Fosiogips-fosforli o'g'itlar (superfosfat. prisepitat. fosfor Kislotasi>
ishlab chigarishda qoladigan gokhq oqg yoki kitJ rang unsimon massa,
o'zida 70—75% CaS04 saglaydi. Undan tashgari tarkibida 2—3%
P,Osham bor. Gips va losfogips qurug xonada saglanadi.

GIPS QOLLASHNI MKYORL MI 1)1)All VA USULI

Tuprogga solinadigan gips miqdori tuproqdagi singdirilgan
natriyning ortigehasini sigib chigarishga yetishi kerak. Gips me'yori
tuproqdagi singdirilgan natriy miqgdoriga garab quyidagi formula bilan
aniglanadi:

CaSO. (t/ga) - 0.086 {Na-K T) Hd.

bunda H - tozalanishi kerak bo'lgan gatlam (sm);

d — tozalanadigan qatlam tiiprog'ining hajm ogMrligi;

Na m almashiuadigan natriyning umumiy miqgdori (mg—ekv 100 g
tuproqda);

T -tozalanadigan gatlam tuprog'imng singdirish sig‘imi (100 g
luprogda mg—ekv);

K - luprogda qoiisin mumkin bo'lgan almashiuadigan natriy
miqdori (7 ning qismi);

K T — tuproqda golishi mumkin bo'lgan natriyning migqdori (mg—
ekv 100 g tuproqda).

Gipslashda tuprogdagi almashinuvchi natriyning to'liq siqgib
ehiganlishi talab qilinmaydi.



I.LN. Antipov — Karatayevning tadqgigotlariga muvofiq almashi-
nuvchi natriyning tuproq singdirish kompleksida tuprogning xossalariga
salbiy ta'sir koTsatmavdigan miqdori umumiy singdirish sig'imining
10% ni tashkii giladi.

Singdirilgan natriyning umumiy miqdori bilan tuproq xossalariga
salbiy ta’sir koTsatmavdigan miqdori oTtasidagi farq kalsiy bilan
almashinishi kerak bo'lgan miqgdorni tashkii qgiladi. 1 g tuprogdagi
almashinadigan nairiyning oTnini olish uchun:

0,086 (Na - KT)

gramm gips kerak bo'ladi.
100

1gektar maydonning 1sm qalinligidagi tuprogda oshiqcha natriyni
siqib chiqarish uchun (1 ga mavdonga lonna hisobida):

0.086(Na-KT) =100.000.000, yoki (gisqartirgandan keyin)

100 «1.000.000

0,86 (Na—KT). melioratsiya gilinmaydigan tuprog gatlamidagi
ortigcha almashinuvchi natriyni chigarish uchun uning d hajmiy
massasiga solinadigan gipsning miqdori (1 ga mavdonga tonna hisobida)
0,086 (Na—KT) Hd ga teng bo’ladi.

Masalan, sho'rtob tuprogning melioratsiyasi uchun gipsning me’yori
agar melioratsiya qilinadigan gatlam singdirish sig'imi T- 2o0d mg/
ekv. yutilgan natriyning (Na) miqdori 4 mg/ckv, melioratsiya qgilina-
digan gatlam N ~ 20 sm uning hajmiy massasi d = 1,8 bo'lganda,
sarhisob qilish natijasida aniglanadi: 0,086 (4-0,1 «20) 20 m18 = 6.2
t/ga bo'ladi.

Agar tuproqdagi yutilgan natriyning miqdori noma'lum bo'lsa,
unda gipsning quyidagi taxminiy me'yori (1 ga mavdonga tonna
hisobida) kashtan va go'ng’ir sho'rtob tuproglarida 1—3 tonna, o'rta
va chuqur ustunchali sho’rtob tuproglarda 3—5 tonna va qatqalogli
XloricTsulfatli sho'rtoblarda 3—8 tonnadan foydalanish magsadga mu-
vofiq hisoblanadi.

Sug'oriladigan maydonlarda me’yorni 25—30% ga kamaytiriladi.
Sho'rtob tuprogqlar boshqga tuproglar o'rtasida dog’-dog' shaklini olgan
orolchalar tarzida uchraydi. Agar bu maydonlar umumiy maydonning
30% dan kam migdorni tashkii qilsa, gipsni fagat dog'larga solinadi
va agar sho'rtob maydonlar 30% ziyod maydonni egallasa va sho’rtob
tuproglar bilan o'ralgan bo’lsa, butun maydon gipslanadi, lekin
maydon oralari uchun har xil me'vor belgilanadi.

9  Aorokiinyo 129



(iipMii mciioratslyalovchi ta'siri uning tuproq bilan arakishib ketish
daiajasiga bog'hg bo'ladi. Slummy! uchun ginsm shudgor payiida
chuqur iiiivda.sii va uniiul tuprog gat!ami bilan \.i\-ai araktskuviai

ia’minlashiii -Miborga ulib annilgj osianla.di. Mayda gatgaloq!; d.oaion
maydonlai‘'ga jami gipsni iMydus.undan k-aun \a kull'4'ator \orciamida
St*lins:i. siio’riCO g.on/oii!! Almn di M o \n anuunr
nmai ga.di shoa'xok m.ivduniarg,; gipsni ikki mana - [ne'voin; b;r

qi>ni‘i); iiavdadida:i o[<):n. goig.m gisimra esa naldagandan -mig
kuliivaior >ordanada u4.HTacK. }laydash jaruuxuda r-hoiiob gon/o-a
vu/a C[brnga lomoil uanain.” k*p ag\ktnha. s.ayuaiganc* ii; iii
shuiuani k.Vn imqdorcia gis=> -.mTaan ("nnqur un;nnnnai 4y~ nob
gon/oni: _4) sm 'Lw /lyodda u.ui.iMg.nai iaji\uoninnn! “apmu LuMii-'
Te'yoraa inn uashdan cadm sonh. M>ng '.hndgor gnnanin

| a-."aana.‘an hanvi l!o"'nai au:ada I% /&~ wm'-0’fl a uagroul.nv, a

dam at: ann-..a. Ban,bo noa:u'da vio'fLol) ;nproq[:au : -aa i™.nii iiaN-"N
mliignan ;hri.r = da”an -an wm;n! h:iNlJaiad- -a ha”™n
\Ltz:":iC:

(.no I'1i;i mi>la.d a.caia'a >ray;.i.lda m;iaal=:im:>na'am

Lima nkaa.non.na :laiia.laa;-nara,k; a a >n:4;uya>Ja y)\a-aanal

kaissy k.n'n. iianl;,;".1aouaaan-n aa—ana ;n:a i!; 1maa ai O 1 nm.O



GIPSI)V\ Ou,*IT SIFATIDA FOYDAIANISH

Gips sho'rxok Uip;4xjk.irni kinjihaickm meiioraiMvn c;iiisti
uchii’igMia a\vdakuitiib lioln'ufd.n:. balki vmilgan naiaav bodmaaan
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Tiarnin ba’zi organik va aminokislotalarning dekarboksillanishim
(katalizlovchi) fermentlarning tarkibiv gismi hisoblanadi, biotin have-
levouksus Kislotasini dekarboksillanishida va ba’zi aminokislotalarning
reaksiyalarida faol ishtirok eiadi.

Shuning uchun oltingugurt o'simliklardagi karbon suv va azot
almashinuvida muhim ahamiyatga ega bo'ladi. Okingugurt ba’zi max-
sus organik birikmalar: butgullilar (gorchisa, raps va boshgalarmng)
urug'ida uehraydigan gorchisali moylar; lolagullilar oilasiga mansub
o'simliklar (xususan. piyoz, sarimsoq) ning sarimsoq moylari tarkibiga
kiradi.

Oltingugurt eng ko'p miqdorda dukkaklilar va butgullilar vakilla-
rida. biroz kamroqg miqgdorda g'alla ckinlari hamda karioshkada
uch raydi.

G'alla ckinlari hosili 1 geklarga 20 s bo'lganda va kartoshka hosili
1 gektarga 200 s bo'lganda okingugurtnmg tuprogdan olinish miqgdori
7— 15 kg ni, dukkakli o'tlarda bu migdor 20—30 kg ni, ildiz mcvahlarda
— 30—40 kg va karamda esa — 50—80 kg ni tashkil qiladi.

Ollingugurtning ko'p qgismi hosiining tovar mahsuloti bo'lmagan
gismida bo'ladi. Shuning uchun xo'jaliklarda undan umunli toyda-
lanilganda o'simliklar tomonidan yutilgan ollingugurtning ko'p qgismi
yana tuprogga qaytariiadi.

Tuproqda, odatda, yetarli migdorda oltingugurt bo'ladi. Uning
asosiy gismi (70—90%) o'simlik tomonidan giyin o'zlashtiradigan
organik modda shaklida bo'ladi. shuning uchun chirindining migdori
gancha ko'p bo'lsa. ollingugurtning tuproqdagi zaxirasi shuncha ko'p
bo'ladi.

Tuprogning organik modda gismidagi yoki organik o'g'it tarigasidagi
va yer gatlamining ag'dariladigan o'simlik qoldiglaridagi oltingugurt
o'simlik uchun o'zlashtiriladigan hoiatga o'tishi fagat ularning lo'liq
parchalanishi va minerallanishidan so'nggina amalga oshadi. Bunda
oltingugurt bakteriyalari oltingugrtni SO " 2 gacha oksidlaydi va tup-
roqda sulfat kislotaning har xil tuzlari hosil bo'ladi.

Odatda. o'simlik tomonidan o'zlashtiriladigan darajadagi ollin-
gugurtning mineral birikmalari tuprogda uncha ko'p bo'Imaydi. Oltin-
gugurt aynigsa sanoati rivojlangan ba’zi tumanlarda yil davomida
sulfa angidrid (SO,) sifatida havodan tushib tuproqda yig'iladi. Sanoat
korxonalarida yoqilg'ini yoqilganda havoga chigadigan SO,
namgarchxiiik bilan tuproqga tushadi. Bundan tashqari, oltingugurt
go'ng bilan va ba’zi mineral o'g'itlar — ammoniy sulfat, kaliy sulfal.



kaliy magneziya hamda tarkibida 400 dan zivodroq gipsi bolgan oddiy
superfosfat tarzida tuproqga kirib turadi. Shuning uchun Kko'p
tuproglarda gishlog xo'jaiik ekinlari oltingugurtga nisbatan tangislikni
sezmavdi.

O'simlikning oltingugurtga bo'lgan taiabi va tuproqga go'shimcha
ravishda uni kiritib turish taiabi oltingugurtsiz konsentrlangan mineral
o'g'itlarni ishlab chigarish va ulardan foydalanish kuchaygan sari osha
boradi. Bundan tashqari, mineral o'g'itlardan yanada ko'proq foyda-
ianish natijasida ohingugurtning tuprogdan o'simlikka o'tishi kuchaygan
sari bu elementni tuproqgqga kiritishga oid taktb kuchava boradi.

Kalsiy va oltingugurt tutuvchi o'g'it sifatida gips asosan dukkakli
ycm-xasiiak ckinlari (yo'ngMchga va beda) ga qo'llaniiadi.

I'larga gipshing ijobiy ta'siri fagat o'simlikni kalsiy va oltingugurt
bilan yaxshi ta'minlanishi tufavli sodir bo'lmay, balki o'g'it tarkibidagi
kalsiy tomonidan yulilgan holatdagi kaliyning siqib chiqarilishi
natijasida o'zlashtiriladigan shaklga o'tishi orgali namoyon bo'ladi.

SHO‘RTOBU TUPROQLARNI
OHAKLASH

Sho'rtobli tuproglarni melioratsiyalashda (asosan sodali shoTkmgan
tuproqglarda) ohak qo'llash keng qo'llanmagan. chunki bu tadbir
tuproglarda sodani hosil giladi:

[ICK] + CaCO, <> [TCK]eV + NazCoO,

Bundan tashgari, tuprogqglarni ohaklash natijasida u ishqorli
tuproglarga aylanib qgolishi ham mumkin.

Ohak — Kkuchsiz eruvchi birikma hisoblanadi. Shuning uchun
tuproglarda meliorant sifatida sekin harakatianadi. Shuning uchun
tuproglarda ohakli meliorant sifatida oz natriylangan sho'rtob va
aynigsa sho'rtoblangan tuproqglarda organik o‘g’itlar bilan qo'shib
solinsa, tuproglar eritmasida va havosida CO, ning miqdori ortib,
CaCoO, ning eruvchanlik miqdori tezlashadi.

Ohaklashning yana bir ijobiy tomoni Rossiyaning janubiy tomon-
larida Stavropol, Rostov va boshga mmtagalarida targalgan. Kizik
xususiyati yomon qattiglashgan katta-katta kesakli sizot suvlari yer
yuziga yaqgin tuproglarda goMlash ham yaxshi samara beradi.

Sho'rtob lar bir gator oila va turlarga ega bo'lib (32-jadval), ularni
nielioratsiyalash tadbirlari quvidagilardan iborat:
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V bob. AZOTLI O‘GHLAR

O'SIMLIKLAR HAYOTIDA AZOTNING
AHAMIYATI

Azot o'simliklar uchun zarur o/iq eiementlardan bin hisoblanadi.
Li barcha oddiy va murakkab ogsillar, nuklein kislotalar (RNK va
DNK). xlorofill. fosfatidlar. aikalotdlar, ayrim darmondonlar va
fcrmentlar tarkibiga kiradi.

O'simliklar oziglanishida a/ot manbayi boMib ammoniy (NH/)
va nitrat (\ () ) m/lan xizmat giiadi.

O'simliklar tomonidan azotning o'zlashtinlishi bir gator murakkab
jarayonlar asosida ketadi va ammiakning tegishli organik kislotalar
ketoguruhi bilan hosil giladigan aminokislotalar sintezlanishi bilan
yakunlanadi. Ma/kur jarayon aminlanish jarayoni deb ataladi,
O'simliklardagi aerob va anaerob nafas olishning birinchi bosgichida
Liglevodiarning parchalanishidan hosil bo'ladigan pirouzum, shovul-
sirka, a — ketogluiar va boshga ketokarbon kislotalar bevosita aminla-
nishga aiicha moyildir. Ketokislotalarmng ammiak ta'sirida to'g'ridan-
lo'g'ri aminlanisin o'simliklardagi aminokislotalar sintczining asosiy
vo'nalishi hisoblanadi. Bu ikki bosqichii jarayon bo'lib. birinchi bosqi-
chida ammiak va kctokislotadan iminokislota hamda suv, ikkinchi
bosgichida esa iminkislotaning gaytarilishidan ammokislota hosil bo'ladi:

1-bosgich
COOH CO CHX'OOH -» COOH mC NH-CFL+ COOH"
H,0

shovulsirk:i kislota iminoshovulsirka kislota

2-bosqich
COOH «C = NH CH. COOH COOH CH NH COOH

Lisparagin kislota

Ayni shu yo'l bilan ketoglutar kislota (COOHCO-CHCILCOOH)
va ammiakdan glmamin kislota (COOH CH NH/CI-L COOH) hosil
boladi. Shuningdek, a.sparagin kislota ammiakning fumar Kislota
(COOHCH =CHCOOH) gato'g'ridan to'g'ri birikisliidan ham hosil
bo'ladi.



Aminokislotalar sintezi uchun azot fagat gayiarilgan shaklda boMishi
lozim. nitrat va nitritlar karbon kislotalarning ketogruhi bilan bevosita
reaksiyaga kirisha olmaydi. O'simlik tanasida uglevodlar zaxirasi yetarli
boisa. nitrat shaklidagi azot fermentlar ishtirokida iidizning o'zidayoq
ammiakka aylanadi. uni quyidagicha ifodalash mumkin:

HNO, -> HNC
nitrar

Nitrat kislotadan ammiak hosil bo'lishi ko’p bosqichli bo'lib. bunda
bir gator fcrmcntlar katalizator vazifasini o'taydi:

I HNO. + H, — UNO, 1 H,0 (nitratrcduktaza):
M 2HNO, + 2H, —=HN O + 2H,0 (niiritrcduktaza):
I HN”MO", + 2H, —= 2 NH,OH (giponitritreduktaza);
IV . NH OH + H, — NH. + H,0 (gidrogsilaminrcduktaza).

Nitratlardan ammiak hosil bo'iishida ishtirok etadigan fermentlar
metallo-flavoproteidlar deb nomlanadi, chunki birinchi bosgichda
molibden. ikkinchi va uchinchi bosqichlarda mis, temir. magniy,
so'nggi bosgichda esa marganets va magniynmg ishtirok etishi shartdir.

Qaytarilmasdan o'simlik tarkibiga o'tadigan nitrat shakldagi azot
o'simliklar uchun zararstz bo'lib, to'gimalarda ko'p miqgdorda to'p-
lamshi mumkin. Lekin qishloq xo'jalik mahsulotlari (aynigsa, yem-
xashak. sabzavot va poliz ekinlari) tarkibida nitratlarmng ma’lum
darajadan ortib ketishi ularni iste’mol giladigan hayvon va insonlarga
zararli ta’sir ko'rsatadi. Odatda, erkin ammiak o'simliklar tanasida
kam uchraydi. Ayni modda miqdorining ko'payib ketishi o'simlik-
larning zahaiianishiga sabab bo'ladi.

Aminlanish jarayoni o'simliklar organizmi metaboliznuda muhim
ahamivatga ega. Shu bilan bir gatorda asparagm va glutamin kislotalar
fermentlar ishtirokida gayta aminlanish yo'li bilan o'zlartning amin-
gumhlarini boshqga kisiotalarga berish xususiyatlariga ega. Qayta
aminlanish-tegishli ferment ta’sirida aminokislota (donor)dagi amin
guruhini ketokislota (akscptor) ga ko'chirilishidir. Masalan:

. COO11MCH CHNH,COOH ->CH,-CO COOH
aspargin kislota pirouzum Kislota

CH. CWUN H -COOH + COOH CH, CO COOH

alaniu Kkisloia shovulsirka kislota



I ( OOH-CI1, M-i.C1CCHy( OOH -CH-COCOOH -—=>

eiubunm kisiota piruu/um Kkisiohi
(I cunmM! roOH+COOH®H,C!i £O0 COOH
‘le <( -Ka w Ui-MAn

O'smihk ianasidagi giutamm va aspargin k'slotakumng gayta amin-
kaashai movililgi ijla.nung modda almashmnvida usda kaUa aharmyaiga
cl'a L'k.uiliai'kin dakiial beaidi. Shianmgdek. aspargm va glummm
kislolalai'ming amkilan - uspargm va glulammiar ham gayu; amm-
knusli! ancha o”'ii kcchadi.

Oalia ammkimai ja'avom ogsil sinuv; \a ammokidotakaning do-
/ammiamsinda muhim ananuva kash aadi. Doammkmah ama
nokisioiadan ammogiuahm tortib olmishi naiijasidu ammiak '/a ka-
lokisuaa hosi; i'n=lisiiidixX\ O'amhk mmomdan gaa.i ishlangan kelo-
kisioia agicaalga avk.ii :dl. ammiak cat ama ammkmish jarayonida
isiuirok a d' Hundan uishqgari ammiak asparagm va aaiamm kislotaktri
bliar. ta'siriashib Ckar biHadan ammiak Tolekwukbin; biriktirib olish
gobihyauga cga). amidodikarbon kisiotaiarnmg amidlarmi hosil qiladi:

-HO
COOH CIli NIl CW ,-COOH Mi ->
COMi, CHA 1 O!!M | COO!I
asnaiaym il-—-paniLiun ktsif L:Iti dli ;i:n ;i
1 ).N. PrvanMinikov amklhr nglevodlar tannaiigi tufayli o'simlik

tanasida amimakm ortigcha, k-'plnnbhmmg oldmi olishim isbotladi.

Tarkibidagi ugievod /a\:rasi kam ‘'arug'kir. masalan, gand iaviagming
unib chigishida oauniik lanasiga ortigcha migdorda knadigan anumak.
kis lotalar sinte/.ida to' la sai (ianmaydh to'q analarc!a toiplanib. o'simlik-
iii Zaiiarlaydi. C ruga uglevodlarga bov o'simliklar (masalan, kartoshka)
arnmiakni Uv o'/iasO mad’ va tuproqga aniirnakh — aanh o'gitlarni
kiritish nlarga ijobiy ta’sir ko'rsatack.

Nukleit) kislotaiar ogsil sinte/ida sinch (karkas) va/ilasini o'taydi.
Ularga ammokisiouiuuuung birikishidan hosii ho'ladigan pepnd bog'tar
hisobiga tmliauman oqsil molekulaiari yu/.aga keladi.

O'simlik tanasida ogsii sinte/i bilan bir gatorda ularning parcha-
I.mishi ham soda bo’adi. Ogsil gidroii/ida proteaza fermeiitSari katali-
/aior\a/iiasuu o'tavdi. O'suv a‘'/olanda. shuningdek, yosh mholhiata
oqgsii smuvi pan ha’anishga nisbaan i.i.sinnlik giladi.

*a.



Ogsilning parchalanishidan hosil brladigan ammiak o'simlik to'qi-
inalarida to'planmaydi balki karbon ammokisiotalar smtezaga sarfla-
nadi. | 'ar esa. 07 navbatida. ogsil va boshga azotli birikmalar (por-
tirmlar. aikolnidlar) mug biosjntezida ishtirok etadi. Dcmak. azotli
organik birikmalar host) bo'lishi \a parchalanishining murakkab zanjin
ammiakdan boshkmib. ammiakda tuiiuvdi. Shu bois akademik
D.N. Pryanislimkov ammiak o'simliklarda azot moddalari almasht-
nuvining allasi ham, omegasi hamdir degan edi.

O '=imakinrda azotii moddalar almashimivi baum vegetatsiva
davrida sodir boladi. lekin uning sur'ati va xaraktcri o'sish hamda
nvojlanishmng turli davriar'da Htrheha keehadi. Masalan. umg'ning
unish jarayonida endospcrma va urug' pailadagi zaxira ogsii ammokis-
lotaga qgadar parchalanadi. l.'lamitig oksidlamsindan ammiak hosil
bo'ladi va u aminokislotalar hamda amidlar. keyinchalik ogsil va
boshga orgamk binkmaiarmng sintezida ishtirok etadi.

O'simhkda fotosintezga qobil yashil barg paydo bo'igach, ogsii
smezi tashgi muhit (tuproq) dan- yutilauigan a/ot hisobiga ketadi.
luprogdan eng ko'p azot o'simliklar jadal mojlanib. tana qo'yadigan
davrda. o'zlasiuiriladi. Aym paytnmg o'zida ogsilnmg parchalanishi
ham sodir bo'ladi: yosh. o'sayotgan a’zolatda ogsil smtezi usHmiik
gilsa. gan. o'stshdan to'xtagan a'zolarda oqgsilning parchalanishi
kuchhroq iiamoyoti bo'ladi.

Azot almaslinnuvi jadalhgiga bog'liq ravishda o'simlik tanasining
turli a'zolarida azotning qayta lagsimlanishi kuzatiiadi Masalan, jis-
nionan charchagan a zolarida, asosan qari barglarda ogsil gidrolizi
sodir bo'ladi va gidroliz mahsulotlari yosh a’zo'ar tomon harakatlanadi.
Urug' shakllanadigan davrda bargdagi ogsil moddalar jadal parchalanib.
hosil bo'ladigan aminokisiotalar pishib vctilayoigan urug'larga oqib
o'tadt va shu ycrda ogsilga aylanadi.
tabiiv. lekin bitta o'simhkning turli a'zolari ham turlicha migdorda
n/ot tutadi. Barglar (aynigsa. yosli barglar) azotga boy bo'lib, pova
Va ildizlarda uning miqdori birmuncha kamdir.

Azot bilan oziglaiiiinsli sharoitlan o'simliklarning o'sishi va rivoj-
kmishiga kuchh ta str ko'rsatadi. Azot tangis bo'igan slraroitda o'sim-
Hkning o'sishi kcskin sekinlashadi. Barglari maydalashib, och yashil
his okidi. ancha erta sarg’ayadi. Poyasi ingiciika tortib. yaxshi shox—
lamaydi. llosil organlarmmg shakllanishi. rivojlanisni \Xa dormin” quyi-
lishi yomon'ashadi.



Azot bilan me'yorida oziglamirilgan oNimliklarda ogsil moddalar
jadal sintezlanadi. o'simlikning o'sishi va hayot faoiiyati kuchayadi.
uzoq davom etadi, barglarning garishi sekinlashadi. baquwat poya
va to'q yashil tusdagi barglar shakllanadi. o\sish, shoxlanish hamda
hosil organlarining iivojlanishi yaxshilanadi. Natijada hosil va lining
tarkibidagi ogsil miqdori ko'payadi. Lekin o'sish davrida bir tomon-
lama. fagat azot bilan oziglantirishga ruju qgolyish hosiining pishib
yetilishini orgaga suradi. o’sish organlan kuchli rivojlanib, o'simlikning
«g'ovlab kctishi» ga sabab bo'ladi.

Ogsil nngdorinmg ortishi hosil sifatint yaxshilaydi. lekin azotli
moddalar migdorining ko'payishi hamma vagt ham mahsulot gimmatini
oshiravermaydi. Masalan. gand lavlagi o'suv davrining oxirida azot
bilan mo'l oziglantirilsa, ildizda ko'p migdorda noogsil azotli birikma-
lar, aminokislotalar to'planadi. gaysiki. ildizmevadagi gand miqdorini
kamaytirib yuboradi.

Hosil sifati. shuningdek. go'llaniladigan azotli o'g'it turiga ham
bog'lig. Chunonchi, ammiakli azot bilan oziglamirilgan o'simlik hujay-
rasining gaytaruvchanlik, nitrat shakidagi azot goMlanilganda esa
oksidlovchanlik qobilivati kuchayadi.

D.N. Pryanishnikov va shogirdlarining tadgigotlari asosida o'sim-
liklar havolida ammiak hamda niirat shakidagi azot teng kuchli ekanligi
aniglangan. Lekin o’simliklaming ammiak yoki nitrat shakidagi azotni
o‘zlashtirishi gator ichki va tashgi omillarga. xususan, ekinning biologik
xususiyati, uglevodlar bilan la’minlanganlik darajasi, tuproq muhiti.
mikro- va makroelementlarning mayjudligi bilan chambarchas bogMiq.

Tuprog muhiti mo'tadil bo'lsa, o'simliklar ammiak shakidagi azotni
nitratlarga garaganda yaxshi o'ziashtiradi, nordon muhitda esa, aksin-
cha, nitrat shakidagi azot yaxshiroq o'zlashtiriladi. Tuprogda Kkalsiy.
magniy va kaliyning ko‘p bo‘lishi ammiak azotini, fosforning moMligi
esa nitratlarning olzlashtirilishi uchun qulay sharoit yaratadi. Tuproqda
molibden tangisligi nitratlarning gaytnrilishini sekinlashtiradi va oNim-
hklarning ayni shakidagi azotni assimilatsiyalashini cheklaydi.

lUrugldagi azotning asosiy gismi (yalpi migdorining 90% gayaqini)
ogsillar tarkibiga kiradi. O'simlik ogsilida 14— 18%. o'rta hisobda
16% azot mavjud.

Demak. urug'dagi azotning msbiv migdori ogsil migdoriga bog'liq
va uning taxminan 1s/6 gismini tashkil giladi.

Dukkakli va moyli ekinlar urug'i tarkibida ogsil, binobarm azot
miqdori ko'p. boshogli ekinlar donida esa kam bo'ladi.
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TUPROQLARDA AZOT MIQDORI VA UNING
BIRIKMALARI D1NAMIKASI

A.P. Vinogradov ma’lumotiga ko'ra azot yer qobig‘i massasining
2,3-10— 2 % ini tashkil gilib, zaxirasi bir necha o‘n mird tonnaga yetadi.
Tuproq azotining asosiy gismi murakkab organik birikmalar tarkibiga
kiradi. Ycr gobig‘idagi azotning bir gismi ammoniyning almashmasidan
yutilgan ionlari shaklida bo'lib, alumosilikatli minerallarning kristal
panjarasida ushianib turiladi. Turli tuproglarning haydalma qgatlamidagi
azot miqdori turlichadir. Bitta tuproq mintagasidagi tuproglar ham
bir-biridan azot miqgdori bilan sezilarli farq giladi. Tuprogning mexa-
nikaviy tarkibi og'irlashib borgani sari yalpi azot miqdori ham ortadi.

Bir ga maydondagi yalpi azot zaxirasi turli tuproqglarda 1,5 dan
15 t gacha o'zgaradi. Lekin gishlog xo'jaiik ekinlarining azot bilan
ta’'minlanganiik darajasi uning yalpi miqdori bilan emas. balki o'simliklar
olzlashtirishiga molik mineral birikmalar migdori bilan belgilanadi.

0 \simhklar azotni asosan mineral holatda o'ziashtiradi. Lagat
azotning juda kam miqgdori amid va aminokislotalar holida o'zlash-
tirilishi mumkin. Tuprogdagi yalpi azot miqdorining atigi +—2% i
mineral holatda bo'ladi. Tuproq azotli organik birikmalarining parchala-
nishini quyidagi sxema bilan ifodalash mumkin:

Ogsillar, gumin moddalar —» aminokislotalar,
amidlar — ammiak —» nitritlar — nitratlar

Tuproqdagi azotli organik moddalarning ammiakka gadar parcha-
lanishi ammonifikatsiya deb yuritiladi. Ammonifikatsiya bakteriya,
aktinomiset va mog4)r zamburug'larning katta guruhini tashkil etadigan
aerob va anaerob mikroorganizmlar ishtirokida amalga oshadi. Ular-
ning asosiy vakillari jumlasiga bakteriyalardan Bac.vulgarc, Bac.put-
rificus, Bac.subtilus. Bac.mesetericus va Bac.micoides larni, mog'or
zambLtrug'lardan esa Aspergillus, Ptnidllum va Trichoderrna larni
kiritish mumkin. Mikroorganizmlar ajratadigan proteolitik fermentiar
ta'sirida ogsil moddalar aminikislotalarga qgadar parchalanadi. Hosi!
bo'lgan aminokislotalar. o'z navbatida, mikroorganizmlar tomonidan
vutilib, dezaminaza va dczamidaza ferinentlari ta'sirida dezominlanish
va dezamidlanish jarayonlariga uchraydi. Aminli va amidli birikrnalardan
ammiak tortib olmsa, turli-tuman organik Kkislotalar hosil bo'ladi.
Buni birmuncha sodda tarkibli aminokislota — glitsin misolida koLrib
chigamiz:
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yoki sust ketishi tuproqdagi gumus migdori. ishlash usuilam o'g'itlash
va shu kabi bir gator omillarga bog'liq.

1)laMQONCH11,1KDA A/ZOTNING AVIANISH1

Ammonifikabiva va mdrmkatsiyajarayoniari natijasida hosil bo'igan
a/ot ianrogda io‘planib golmaydi. Uning aubl\ qismi o’simliklar va
rnikroiagam/mlar tomonidan o'/iashtinlad]. bit gismi esa gavtadai;
organik iiolatga o'ladi.

Nitratlar — a/omiug eng harakatchan shakh bo'lib wuiprogdan
ko'n migdorda ehiqib ketadi. luproqda.ei a/oinmg umuman voki
vaatmcha oksimiiklar oviaslinra olmavdkan shaklga o'tishita uehia
hoiga bo'h.sh mumkin:

ai miratlaming \uvihsh i
b} dcmrnfikaisiya;
d) a/otmng mmiobih/akayakmishi.

Nitratlaruing yuvilishi. Nilraila'* oson i-riulig.iu iii/lar i<~ Sqiiishi.
siiigifiri.-di komplekadagi koiloiui ir kemopijan vuriinusligi va a>osan
tuproq entmasi tarkibida bo'em: uUavi; tnenaqdan iuda oson vu”'iade
A/otning a\m yo'i bilan isrof be n.dii i.jom sltaf;.a:ba, imanuawn
ishkr-u li/uni. pavkaimne ckm 'akin innd oak; bandmaslhaga aovk.q
Ma nimotlaming ko'rsatishieha. .-.hadaodab iasiilab go'v k*an ma\ Joe;
iarda nitrat hr ekin/orlardagiaa a'deilan ko'proq vuvikuik

N itratiarmna ynvibshi. a\ukpa. sag'orladigan dehgominlik
sharokida iacial kcaadi iviaga eh kg gay i . =a\ sug'on.shm lasnki!
etisu. siig'eti'n'sa snvlarm >i/eil sm'lari sami bilan luia<.>bishiaa vo'l
qo'yniaslik nil radar yuvikshmme oldini olish. iadbiriankan kisobianadj
Siigkirma sirdar bilan uiprogning quyi gatjamlark’a ’a.!’\ngen nhrauar
bngdani-Ji tarayomi'ia Uiproq no'yiab vnqooaa ko'taukuh va oNimhkkn'
lonjonn.lan o'/lashhii?ani Ni* rat larrung vavm.dik .sfuir.uvjdck. raprtce
ning mcxjiiikavis tarkibi biian ham bog'ligdir. Qumli 'npsocka'k'mi
mtrailar ko'nfnj vnvika.b. (‘"Hnnn”aa bov t.um'oqglar oknda s:.o m \ oed:
-ittb iuradi. di-mak. !»ti ‘uprogkirda erigan hoiaulag* mtradar ha ;
Insbatati mahk;.nia; o;i,b tllriladi
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moo F*:aa;ga™ Wi gqgavkaeksi ie’eo onain' 1)en!triMkiik-aVain .'’siadik
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kamayishi sodir bo'ladi. Bu jaravon denitrifikatsiyalovchilar deb
yurililadigan Bac. dcnitrificans. Bac. stutzeri. Bac. flurescens va Bac.
puocuaneum kabi bakteriyalar tomonidan amaiga oshiriJadi.
Denitrifikatsiva tuproqda havo tanqis. pH ishqoriy va chirib
ulgurmagan organik moddalar mo'l bo'lgan sharonlarda jadal keladi.
Agar | g tuprogda ImIn dona Bac. stutzeri mavjud desak, ular 1
kecha-kunduzda 0.5 mg azotni tuproqgdan chigarib yuboradi.

Nitratiarning deniirilikatsiyalovchi bakieriyalar tomonidan qaytari-
lishi bir necha bosqgichda sodir bo'ladi:

UNO -==UNO. =>=(UNO) > N O N.
niirat mtnt gipomtrit a/.ot (') molckular
oksid azoi

Mikroorganizmlar denitrit'ikatsiva jarayonining boshidan oxirigacha
ishtirok etmasdan, azotli organik moddalarni aminokislota ammiak
va milral kislotaga parchalab bcrishi ham tadgiqotlar asosida isbotlan-
gan. Bunda hosil bo'ladigan moddalar o'zaro ta’sirlashib. molckular
azotgacha qaylariladi:

1171 CH COOH + UNO - OHCIi COOIl +1l o + N,

aminosirka nitrit oksi molckular
kisk>Ui kislota azot
N1L+HNO. NHaNO, NH:NO, —-=> N, + 2H,0

Bundan tashqgari gidroksilamin va nitrit kislotaning o'zaro ta’siridan
ham molckular azot hosil bo'ladi:

3NH.OH + HNO, -4 5H.O + 2N\

Nitrit kislota ancha begaror modda bo'lib, pH nordon (5 dan
kichik bo'lganda) nitrat kislota. azot oksidi va suvga parchalanadi:

'UNO 2NO +HNO, + H,()

Organik moddalarning minerallashuvi. nitritlkatsiya va denitri-
fikatsiyalar bilan bir vaqtda tuproqda azotning o'simlik o'zlashtira
olmaydigan organik birikmalar holatiga Ctishi ham sodir bo'ladi. Bit
jarnyonga azotning immobilizatsiyasi (mugimlanishi) deyiiadi. Immo-
bilizatsiya to'laligicha biologik \arakterda bo'lib. mikroorganizmlarning
uglevodlar va azot ishtirokida o'z tanasida ogsilning sintezlanishiga
asoslangan.
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Turli bakte-riya, aktinomiset va mog'or zamburug'lar seiluloza,
pentoza hamda boshqga o‘simlik hamda hayvon qoldiglarini parchalaydi.
Ularga azotli oziga silatida. birinchi navbaida, tuprogdagi azotning
mineral birikmalari (yoki azotli o'g'itlar) zarur. Hosil boMadigan mazkur
ikki modda mikrob hujayrasi plazmasining ogsiliga aylanadi.

Mugimlangan azot yo'qolmaydi, aksincha, mikroorganizmlar no-
bud bo'lgach, bir gismi mineral (NH,) holatga. bir gismi esa ogsilning
gumifikatsiyalamshi natijasida tuprogdagi gumus moddalar tarkibiga
o'tadi.

Tuprogda azot nobudgarchiligining oldini olish va gishlog xo'jaiik
ekinlaridan mo'l hosii yetishtinsh uchun uning zaxirasini muttasil
to'ldirib turish kerak. Tuproqdagi azot zaxirasini to'ldirishning asosiy.
tabiiy manbayi atmosfera azoti hisoblanadi.

Yer vuzasining har | ga maydoni ustida 70—80 ming t ga yagin
azot mavjud, lekin havodagi molekular azotni aksariyat o'simliklar
o'zlashtira olmavdi.

Tabiiy sharoitlarda atmosfera azotining o'simliklar o'zlashtiradigan
holatga o'tishi ikkitayo‘lbilan sodir bo'ladi. Birinchisi. atmosferadagi
fizik jarayonlar (chagmoq, yashin). ta’sirida azotning bog'lanishidir.
Ayni hodisalar ko'prog tog' oldi va togMi o'lkalarda kuzatiladi, 1
yilda 2—5 kg ga azot tuprogqga kelib tushadi.

Ikkinehi yo‘l, ya'ni atmosfera azotining tuprogqda erkin yashovchi
va tuganak bakteriyalar kabi azot to'plovchi mikroorganizmlar tomo-
nidan bog'lanishidir. Bunga tuprogda erkin yashab, azot to'plovehi
mikroorganizmlar va Azotobucter chroococcuni (aerob) larni Kkiritish
mumkin. Ular qulay hayotiy sharoitlarda yiliga 3—15 kg ga atrofida
azot to'piashi mumkin. Mikroorganizmlar taoliyati uchun tuproqgdagi
o'zlashtiriladigan uglevodlar fosfor va kalsiyning kamligi, nordon mubhit.
past harorat hamda namlikning haddan tashqgari kam yoki kam bo'lishi
cheklovchi oinil bo' ishi mumkin.

Atmosfera azoti Rhizobium yoki Bacterium radicicola kabi dukkakli
ekinlar bilan simbioz hayot kechiradigan tuganak bakteriyalar
tomonidan ko'p miqdorda o'zlashtiriladi. Tuprogda organik modda.
harakatchan fosfor. kaliy. shuningdek molibden va bor kabi mikroe-
lementlar yetarli bo'lgan sharoitlarda umanaklar hosil bo‘lishi
tezlashadi va bakteriyalarning faolligi ortadi. Tuproqda to'planadigan
azot miqgdori dukkakli ekin turi bilan bog'lig. Bir ga maydondagi
sebarga 150— 160, Ilvupin — 160— 170. beda 250--300. soya — 100—
| 10. loviya va rus no'xati — 70—X0 kg ga yaqin azot to’playdi.
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Dukkaish ekudar lomonidan bog'kmadigan a/otning taxminan
1/3 llismi ik\y va ing i/ qoidiglan tarkibida bo'hb. ular asta-sekin
milicral la-iijidi va keyingi ckiladigan. ckinlarnmg azoi bilan
M ntiill.inishi >axsluianadu

Yagvaada la kidhb o'Ulgamdek. lab!,\ niaubaiardan. shuningdek.
diib KLk!i "'Kkii jlar tomonidan [uproqga kelib tushadigan a/ot vnvifish.
denurihkabn>a ia anmobi h/ablya uaiaja.'ada chigib ketadigan a/olga
inubaiah ana!ija kai'idii’. Shu sabakian e.iniashiab akbinu to g'n ta.shkii
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Hi. lamyoii maxsus moslamalarda yuqori bosim \a harm'a <lv<t-
5004’) da amaiaa osldrilada Ammiak olisbda iddankidiaan ana \a
vodorod turli aralashmakir (U.S. CO va boshgalar) dan vo!j bodida
kcrak. Azot bcvosita havoni voquvcld koks loddirilaan eenm'aloriarda
\u*k; Linda iisuiida siqib. traksiyalaiaia ajrarish vodi bnm* olmadt
Vodorod ohskmng bir ruvhta usuli mm-ind' 'n\ni eicktroldda di: mo
buy im aho'adauaan ko'mm usndan oYka/Kh;, kok-- paldandam
vodorodumi mvd.dani-di \a mctamia b>\' tabbv ;>a./larda!i mf;:us.

Amimaam uk-ad'ab mlnu kidoia odnadi Za'o.aiko'da mimi kadora
<@Sf: LLIU!I 1a'lk 1li<Milk tk!'iid) kida=<({ \1( )l i;:1TOIT ;da
gizdiriJuan kalaj !Zaioi" usiidau o'Lka/iiad! va bunda u»\Kkmi reakov.dm

sodir bo'ladi:
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UNO. 4NH, (gaz) - NHaNO;

Aralashma buglatilib. tarkibida 95—98% NH4NC% bo'igan modda
oiinadi. Uni gayta kristailash va quritish asosida olinadigan oq tusli,
zarrabin mahsulot 98—99% NH”NO, tutadi (qolgan 1—2% ni o'g'itning
fizikaviv xususiyatlarini yaxshilash uchun go’shijadigan go'shimchalar
tashkil giladi). Ammiakli selitra gigroskopik bo'lgani bois tczda nam
tortib, rnushtlashib goladi. Bu xususiyarni yo‘qotish uchun unga fosforit
yoki suyak talgom. gips. kaolini kabi moddalar qo'shiladi. Bu qo'shil-
malar sarg'ish tus beradi.

Ammiakli selitraning asosiy gismi granullangan (donadorlangan)
holatda ishlab chigarilmoqda. Donador ammiakli selitra yaxshi fizikaviv
xossalarga ega bo'lib, sochiluvehanhgini uzoqg muddat saglab turadi.

Ammiakli selitra tarkibidagi sof azotning miqdori 34,6% dan kam
bo'Imasligi. namligi 0,4% dan, qolshilmalar migdori 0.1% dan oshib
ketmashgi. muhiti mo’tadil yoki kuchsiz nordon bo'lishi lozim. Tayyor
o’g’it nam tonmaydigan bcsh gavati qog'oz yoki sellotan goplarda
saglanadi.

Ammiakli selitraning tuproq bilan o‘zaro ta’siri* Oson eruvchan
ammiakli selitra tuproq namligi ta'sirida to'la eriydi. D.N. Pryanish-
nikov laboratoriyasida oNimliklar tomonidan ammiakli selitra eritmasU

dan nitrat (NO.) anioniga garaganda ammoniy ( NIT;,) kationini tezroq

o'zlashtirishi aniglangan, shu sababli u fiziologik jihatdan nordon
o'g'it hisoblanadi. Lekin uning fiziologik nordonligi boshga o'g'itlarga
nisbatan ancha kuchsiz.

Ammiakli selitra tuprogning singdirish kompleksi (TSK) bilan o'zaro

ta'sirlashganda, NH4 katiom tuproq kalloidlariga yutiladi. N O3 anioni

esa tuproq eritmasida qolib, o‘z harakatchan iieini saglaydi.

Serkarbonat (bo'z va qora) tuproglar eritmasida mo'tadil tuzlar
(kalsiy va magniy nitratlar hosil bo'ladi va o'g'il yugori me'yorda
kiritilganda ham tuproq eritmasi nordonlashmaydi. Bunday tuproglar
uchun ammiakli selitra eng yaxshi azotli o'g'itlardan biri hisoblanadi.

Tarkibida H “ ionlari mavjud nordon tuproglar (masalan, chimli
podzol tuproq) eritmasida esa HNO. hosil bo'ladi, natijada ularning
nordonligi vanada ortadi;

H- NH;
Tuproq * NH4NO. <--> Tuproq + HNO.



Nordonlikning ortishi vaqtinchalik mavgega ega, lekin tuproqga
muttasil ravishda yugori me'yorda ammiakli selitra kiriiilsa, nordonlik
oshib boradi va o'g'itning samaradorligi seziladi darajada kamayadi.

Nishonlangan atomlar usuli asosida azotli o‘g'itlar tarkibidagi azotning
40—50% i o'simliklar tomonidan o'zlashtirilishi aniglangan. Nitratlar
o'g'itlar tarkibidagi azotning 10—20% i, ammiakli o'g'itlar tarkibidagi
azotning 20—40% i organik holatga o'tishi va mos ravishda 20—30 va
15—20% i tuproqdan gazsimon holatda vo'golishi aniglangan.

Ammiakli selitraning samaradorligini oshirish yo‘llari va qoMlash
usullari. Ammiakli selitra keng qcllaniladigan azotli o'g'itlardan
biri hisoblanadi. U, aynigsa, mo'tadil muhitli serkarbonat tuproqglarda
gishlog xo'jalik ekinlari hosildorligiga ijobiy ta’sir ko'rsatadi.

D.N. Pryanishnikov o'g'itlar samaradorligini oshirish uchun birin-
chidan. berilgan o'g'it tarkibidagi oziq elementlaridan foydaianish
koeffitsenti yuqgori bo'lishiga erishish. ikkinchidan, o'g'itlarni o'simlik
uchun eng zarur davrlarda qo'llanihslu lozimligini ta’kidlagan edi.

Odatda, mineral o'g'itlarni tuproqga kiritishning asosiy (shudgor
ostiga) o'g'itlash, ckish oldidan va qo'shimcha oziqglantirish usullari
farglanadi.

Ammiakli selitra tarkibidagi azotning bir qismi serharakat (NO,)
va bir gismi kam harakat (NIL) shaklda bo'lgani bois uni keng
migyosda. tabaqalashtirilgau holda o'g’itlashmng barcha muddatlanda
qo'llash mumkin.

Nam iglimli sharoitlarda, aynigsa, yengil mcxanikaviy tarkibli tup-
roglarda uni kuzda, asosiy o'g'itlashda go'llash yaxshi natija bermaydi,
chunki bunda nitrat shaklidagi azot yuvilib ketadi.

Ammiakli selitrani kam dozalarda (10— 15 kg/ga) gand lavlagi va
g'atla ekinlari gator oralig'iga, kartoshka va sabzavot ekinlarining
uyalariga qo'shimcha beriladi. Paxtachilikda hozirgi kunda ham
ammiakli selitraning oldiga tushadigan azotli o'g'it yo'q.

AMMIAKLI AZOTLI O4MTLAR

Ammiakli azotli o’g'itlarni olish usuli birmuncha sodda. Smtetik
ammiak olinmasdan ancha ilgan ammoniy sulfat olishda toshko'mirdan
foydalanganlar. Toshko'mir tarkibida 0,5— 1.5% azot mavjud. Ko'mirni
kokslash jarayonida azotning bir gismi ammiak holida ajralib chigadi.
Qaynoq suvda erigan ammiakni to'la ajratib olish uchun «ohak suci»
dan foydalaniladi, so'ngra sulfat kislota bilan bog'lanadi.
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Oaiug va suyutj holaida ammiakli odbitlar largianadi. Qaniu
aniipiakii o'gbilar jinnlasiga ammoniy sullai. ammomv nalriv sulfai
am llitliti\ \lorid va ammonr, karbonat kiradi. Suvulunlgau anunoniv
annmakii suv va amunakallar si.i\licj a/oih o'uSnanndu vakiilarkhr.

Anmmniv sulfat. Amimmiv sulfat (M 1.i.S1). o'/ tarkibida
2d.a~ 2(U=0 iizot UiiadL Jahon miqgyosida ishlab cllicuyilad ipcin j/oili
o'gdbaminu qganyb 25b i ammomv sulfal, hissask'a lo'Lbri keladi

ATtrnouwy sullai konsonu langan sullai kislolani ya/simon amimak bilan
fo’vmlirish orqgali oiinadi;

1.sO. M (N112,S0

Anmiomy suHal kudbi/gigro.skopik. sociaimdian, barkihida 24d
ato.bida oAimillKiarnmy o/iulaaiskuda odd;::a \os aaaddvan-i e-\\
Sodium oUiiigugun uiiad;

Ammomyv suliamiiij.; li/adogik imertttdl o'g'idiOn; uu\ida~Vha i/oh--
ia-li mumkin. Buinnndan. o'gdi inprogga dishgaeh nnriMkaisiN a
larayomga nckrayd!. |a; kibidagi a/oi diirat shakliga odam. Natjiaua
mirai KkisloLa hosil bodadi \a sullai kisloia airaiib cmm u.h:

(N jId Sib 40. - 21INO U SO. - 211.0

Bu kis!olala!" uipiog enlmasidagi biLr.'"bnnatkir \a tuproq koiloidian
lomomdaii ncytrallanadi:

21{NO r CadlCOd -— I, ;211 CO

M SO m(b:(l1ICC),j - (.SO 21U CcOo

Cam Ca ;

i uproq i 1INO iapi.a: =i alNO j;
Ca : Ca"
*dpaoj tH.sOo. - Tuprog <= CaSO
Ca' ' 2H

Mineral kisloddarmng dcviraHanishi Uiproq erilmasi bikarbo-
dal iarimug partkaiamshi \u TSK daui asoslarm vodmod Yordamida
sigih OiiCjanladii asosida kebidi. nadjada tuprogning bufcrlik qobiliyali
pasad,adi. u. <= divba! .da. dordonliknmg oshisluga sabab bob.id;



Ikkinchidan, tuprogga tushgan anHrkmty sulfat tezda crib. lonbrga
ajraladi. Olsimlklar SOy anioniga garaganda NH kationini uv \a

ko’p miqdorda o'zlashth'adi. natijada anioniar tn'piamb tuprognmg
m=>rdoniashishiga sabab bo'ladi:

(a M |
| Lii (Nil ,1.sO, ”: 1uproqg + CaSO.
(a ' Ca
Nil, kaiioulab tuprogning smgdnab] komplcba tomonidan yunladi

\'a ilgan uitiSgan boshga kadoniarnmg ekvivalcnt miqdonga aiiiiashr
nadi. Yuthgan ammoniym o simhkhi yaxshi o'xiashtiradi. Tupruqdagi
haraKatchanhgi va yuvilib kaish xavfi kam bo'lgam hois amniuup.
suliaini aso.vy o'gaikoh davnda. ya'n; kuzgi shudgo; o.-.n™a knatisit
mumkin. Ik. .i hollarda Nil, ning ko'p migdorda tuprogga \ulllishi
salbiy oqsba'larga ohb keladi. Qo'shimcha oziqglantirish pavnda yoki
ekish bilan gator oral!.inga bnolganda. ildiz nziun ya.whi rivobmmagan
yosh mhoHar ammoniy siiltai oirkibidagi azotdan yaxbu Iloydalana
olmaydi.

Ammomyv suhatm nordon uipo. =q'arga gqo'llasiida | so'g Itga I.." v
ohak gobiush iozam. Asosbrga lo'yine it; tuproglarda ammom\ sulfat
muttasil ishlaiiluunda ham nordoniashish >oclir bo'irnaydi. Shu sabab 1i
bo’z tuproglarda lining samaradorhgi aiiHmaUh schiradan yuqori
bo'ladi. Sug'onbdigan ckmlarga. aynigsa. shoiiga ammoniy Mallat
qgo'llash yaxshi samara, bcradi.

Ammoniy—natriy sulfat — (NH ),SO. e Na.SO.. Tarkibida !tc<
azot va 2.5b atrotld;i organik qo'shilmalari mavjud bodgan. >;oq
tusli. zarrabin modda. K.aprolaktan ishlab chigarishda ch.igindi
mahsulot. Tarkibida natriy tutgam uchun qora va dumb podzol inpi‘oci-
larda gand lavlagi hamda oltingugurt \a natnyga talabchan biilgh!lilar
oilastga mansub ekmlarm yctisiitirishda muhim aiiamiyaiga. ega.

Ammoniy xlorid — NH.Ck Ammoniy xlorid soda ishlab chigarishda
oralig mahsulot silatida olinadi:

NIT - CO. + H O + NaCd - NaHCO, + NH.C1

Ammoniy xlorid su\da ohhi eriydigan oq zarrabin modda. Tarkibida
24—25b gacha azot intadi. Yaxshi llzikaxiy xossalarga ega.

Ammoniy xlorid tuprogija tusligach. uning singdirish kcuiipbksi
(TSK) bilan almashmish rcaksiyasiga kirishadi:



Camn Ca":
Tuprog + JNIi.C | — Tuproq + CaCi.,
CcvVv 2NH/

I' luprogda ammoniy sulfalga nisbatan sekinroq niirinkatsiyalanadi.
cluinki tarkibidagi xlor ioni mikroorganizmlar faoliyatini biroz cheklab
qo’yadi.

Ammoniy xlorid larkibida bb.69c gacha xlor bo’lgam uchun uni
kartoshka. lamaki, tok kabi o’simliklar xush ko’rmaydi. g’alla ckinlariga
qgo'llash yaxshi samara bemiavdi.

Ammoniy xlorid kuzda. shudgor ostiga berilganda xlor ion
yuviladi va o’simliklar TSK ga binkkan NF~ dan bcmalol foydalanadi.
Buferlik qobilivaii kuchsiz ifodalangan tuproglarga go'llashda albalta
ohak go’shish lozim.

Bu guruhga, shuningdek, ammoniy karbonat - (N fl4).,CO. va
ammoniy bikarbonat —N H (NCO- lar ham kiradi. Ularning tarkibida
mos ravishda 24 va 17% azot mavjud. Ular kimyoviy jihatdan beqgaror
birikmalardan bo'lganligi uchun dehqgonchilikda keng qo'llanilmaydi.
Samaradorligi ammiakli seiilra samaradorligiga yagin.

Suyug ammiakli olgkitlar. Suyuq ammiakli o’g’itlar jumlasiga
suyultiriigan ammiak. ammiakli suv va ammiakatiar kiradi. Nitrat
yoki sulfat kisiota ishlatilmasligi. quritish va bug’latish kabi tadbirlarga
hojat yo’ghgi bois ularni ishlab chigarish tannam ancha ar/onga
tushadi; 1 t ammiakli seiilra uchun sarflanadigan xarajat bilan 2.5 t
suyultirilgan ammiak olish mumkin.

Suyultirilgan ammiak — NH,. Konsentratsiyasi yuqori {82,3% azot)
ballastsiz o'g’it. Ammiak gazmi yuqori bosim ostida sigib, suyullirish
asosida olinadi. Rangsiz harakatchan suyuglik. Solishtirrna og'irligi
0.61 bo’lib, 34"C da qgaynaydi. NH, ning uchib ketishining oldim
olish uchun maxsus metall idishlarda saglanadi va tashiladi.

Siiyii mirilgan azot tuproqqga kiritilganda, tezda gaz holalga o'tadi
va tuprogning kolloid fraksiyasi tomonidan yutiladi. Fizik-kimyoviy
yuiilishdan tashgari suyultiriigan ammiak nitrifikatsiya jarayoniga ham
uchraydi. Suyultiriigan ammiakning tuprogqga yutilishi undagi gumus
migdori. mexanikaviy tarkibi, namligi va ko’milish ehuqurligiga bog’lig.

Ainimakli suv — NH.+N.O yoki NH,OH. Ammiakli suv sintetik
yoki koks — kimyoviy ammiakning suvdagi eritmasi bo’lib. ikki xil
navi ishlab chiqgiladi. O’g’itning birinchi navi 20,5% (25% li NrH40H),
ikkinchi navi esa 16,4% (20% li M ip H) azot tutadi. Bug’larinmg



elastikligi uncha yuqori emas — 0.15 kg kuch/sm2 shu bois uni oddiy
uglerodli po’latdan tayyorlangan idishlarda tasiush mumkin.

Ammiakli suvda azot ayni paytning o'zida NH40K va NH,
shaklida bo'ladi. Ko‘proq gismi NH, shaklida bo'lgani uchun tashish,
saglash va luprogqga kiritish jarayonida sezilarli migdorda azot isrof
bo'ladi.

Ammiakatlar — ammiakli seiilra (ammiakli va Kkalsiyli selitralar
yoki ammiakli sehtra va mochevina) ning suyuq ammiakdagi eritmasi,
Tuzlarning suvli eritmasi quyidagi tarkibga ega bo'lishi mumkin:

NIINO uNI-L mHO;
CaA() ) snNIl NO mml! ().

Ammiakatlar tarkibiy gismlanga bog'lig holda 30—50% a/oi tutishi
mumkin. Ular maxsus moslamalarda tayyorlanadi. Markazclan gochma
nasos bilan harakatlantirib turilgan 10— 15% li suvli ammiakka gaynoq.
75—82% li ammiakli selitra eritmasi (ammiakli va kalsiyli selitra yoki
ammiakli sehtra va mochevina eritmasi aralashmalari) go’shiladi va
yaxshilab aralashtinladi. Aralashma o'g'it talabiga javob beradigan
shaklga kelgaeh, maxsus ballonlarga quyib saglanadi. Ammiakatlar
gora metallarni korrozivaga uchratishi sababli ballonlar maxsus
po'latlardan tayyorlanadi. Shuningdek. o'g'it tarkibida ammiakli va
kalsiyli selitralar, mochevina bo'lgani uchun ishlab chigarish ancha
gimmatga tushadi.

Suyuq azotli o'g'itlar og'ir mexanikaviv tarkibli tuproglarda karnida
10'-12 sm, yengil tuproglarda esa 14— 18 sm chuqurlikda ko'milishi
lozim. Namligi yuqori bo'lgan tuproglarda azot isrofgarchiligi quruq
tuproglarga nisbatan ancha kam bo'lishi kuzatilgan. Buni nam tuprog-
larda ammiakni suvda erib, ammoniy gidrooksid liosil qilishi bilan
izohlash mumkin:

NH, + H.O - NH.OH

Ammoniy kationi (N H ,1) tuprogning kolloid fraksiyasi tomonidan
almashinib yutiladi. shu bois kam harakat shaklga o'ladi. Ammiakatlar
kiritilgan dastlabki kunlarda tuproqg muhiti ishqoriylashadi, keyinchah k
ammoniy azoti nitrifikatsiyalangani sari tuproq muhiti mo'tadillashadi
va azotning harakatchanligi ortadi.

Suyuq azotli o’g'itlami bareha gishloq xo'jaligi ckinlariga asosiy
o‘glitlash (ekishdan oldin) davrida ishlatish mumkin. Tor qgatorlab



ekiladigan ekinlarni suyuq azotli o'g alar bilan o'g'idashda soshnikiar
(iuprogga o'g'it kiritish moslainasi} 2--25 sm orahgda o'rnaiiladi.

Chopiq talab ekinlarni qo'shim;:ha oziglantin.di uehun suyuq azotli
o'g'itlar ishlabiadi Nihoilarni kuultnb vubonnaslik uchun o'g‘iilar gator
orabnmiii: o'riaog.i yok; o'.sinihkdan HI 12 sm uzoglikda Kkiriiiladi.

Suyuq a/oili o'g'iliar bilan ishlaganda zarur xavisi/lik tioidalariga
amai qiiish lozim. ehunki ammeik buglari koz va nafas yodian
simlig pardalarim vallig'lanl iradi. boyu'adi va yo’ial qo'zg'avdi. Bunday
o'g'itlar solingan idishlanii ko'zdan kediirish va la’mirlashda ham
eliiivoi dioraktrim ko’rish zarur. d-jiiki anntaktne 3:s\o bilan
aralashma4 poiliash \us: isiya! iga ega

M IRV 111 JI/OTi.i 04,°ITI.LAR

Niiraili azotli o'g'itlar jumlasiga natnyli. kalsiyli va kaliyli seiitra
(NaNO.. CaiNO ) va KN<-; iar ksradi.

Ko'p yilimi da\ormda bu gmuli o'g'itlarning asosiy vakili Chili
schintsi bo'lib. u Chihdagi guanonmg iabiiv gatlamtan asosida oiinar
edi. Sintebk arnnnak olish yo'lga qo'yilgacli. selitralarsanoat negizida
tayyorianmoqda.

Azotli o'd'itlai' assortirnenlida niratli o'g'itlarniug hissasi juda kam
<1 @/ atroUda). Shunday bo'Nada. lunroq xossalari. va ekish turlari bilan
bog'lig ravishda uiar bilan tamshib uug;.sh kati'a ahamiyatga ega.

Natriyli selitra - NaNO.. Nitrat kislota ’slilab ehiqgarishda azot
oksidlanm soda yoki isligorga yurtirish asosida oiinadi:

Na CO; i NO + NO, - NaNO, + CO,:

Na.CO mm2NO, - N. No - NaNO. i (o
yoki
2Na()M == NO f NO, - 'N.,NO i j| O

2NaOi 1 - 2NO.- NaNO. - NaNO, b !l o

Nitrillarm niiratga aylanlirish uchun aralashma kuchsiz HNO
bilan ishlanadi.

.'NaNO 21INO - =NaNO. = 2NO = 110

hrilma ihytrailanad;. buglafiladi va setnril\igalniigr>eil. oq yoki
eqish noli zarrabat tuz olmadi Tarkibida Ibo a/ot lutadi. suvda
yaxshi envdi. gigroskopikiigi yaqon bo'lgaui uchun nsushUashib gnladi.



Kalsiyli seiUra — C;t(NO,), is 4u\ h seiitra 40--4XC i nitrat
kislotani ohak yoki bo'r bikm ncyUallab olinadi;

CaCO, f 2HNO, = Ca-NO ) + HO =CO,

o’la gigroskopik bo’lgam sahabti oclaidagi sharoi'.da gidrat
hoialiga 04;b qoladi Ca(NO.). «4HJ1). Ma/.kuv v.is.usiyaini lusobga
ohb CiifNO.), aiofudii tarkibli modda sliimdirilgan nam tortillas
gop: ndo sagianudi.

Siummagdck. gigroskopikhgim kamaytmish uchun gidrolob mod-
uakir. masalan paralmiangan ina/Lit go'shiladi.

Kaisiyh sehlra birinchi sintclik a/otii o'g'it bo'iib. !(o.vyilda. Nor-
\cgiyada oiingan (shu bois N'orvcgiya sciitrasi deb yuritiiadi). Olish
texnologivasi birmuncha murakkabhgi va tarkibidagi a/ot migdorinmg
kamligi kalsiyli selitrarn u/oq masofalarga olib borib godla.sh igiisodo
jihatdan o'/mi oglamaydi.

Nab'iyli \a kalsiyli schtralar — li/ioiogik ishqgoriy o'g'itlar. ()s n
hk. m bu o'g'itlar tarkibidagi NO, amomni o’/iashtiradi \a Ca iniinda
Na kahonlan tuproqda qolib, uni ishqgoriylashtiradi:

Ca™ 2N=
Tuprog <= 2N.;N() Tuprog + Ca(NO.),
Ca - ' ’ Ca '
n (a
Tuproq : Ca(\rO.), —Tuproqg &+ 2HNO
H ' H

Kationlar tuproqga yufiladi.NO. amonlari esa o'/ harakat-
chanhgini suglagan holda Uiproq entrnasida qoladi. Shuning uchun
nam iqluuh sharoitlarda yoki iydirib sug'onlganda niirat shaklidagi
a/ol tuprogdan ko'plab ytr. iladi.

Natnyii scliti‘ani Utrh tuproglarda barcha ekmlarga qo’llash mumkin.
Ayrim ekinlar {masalan. ildi/mc\alilar) tarkibida nalaav bo’lgan a/otSi
o'g'iiLaga o'la ui‘abchan bo'lib. hosildorlik bilan bir gatorda mahsuioi
—alaum iuim yaxshilaydi. Tadqiqotlarmug ko'rsatishicha, o g'ii larkibi-
dagi iwtm i;and moddalarni bargdan ildi/ga lomon ko'proq ogib»
4‘tisl'iiga unkon bcradi.

K.;Is;\I: scht.ra uordou mpro*jlaiga kiritilganda. nordonlik kamayishi
bHau b:.va iagi'agniny h/ikavo xouy-akT ham ya\skiiauadi chnnki
kaiso oca koiioidlai im koaguial'a\ala> di.



AMIDLI AZOTLI O‘GT1LAR

Mochevina (karbamid) — CO(NH ,), Sintetik mochevina oq tusli
zarrabin modda bo'hb, tarkibida 46% azot tutadi. Mochcvina CO,
va ammiak ni yuqgori bosim oslida ta'sirlashishi asosida olinadi:

ONI I. .NH
CO *2nh C( =CcQqg; -No
N h, Xxnh,

Mochcvina suvda yaxshi eriydi. gigroskopikiigi kam, lekin harorat-
niiig oshishiga nios ravishda ortib boradi. Uzoq saglanganda yopishib,
mushtla=>hib qoladi, Fizikaviy xossalarini yaxshilash uchun gi'aiuilalanadi
(0.2-1.0 yoki 1-1,25 mm katiahkda) yoki vog'll moddaiar go'shiladi.

Granulalash jarayonida o'simliklarga zaharli ta'sir ko'rsatuvchi
modda* biurel hosi! bo'ladi;

2(0 (NH ) K'O N11 iHN « Nil
Billicl

Zarrabin mochevinada biurel miqgdori 0.8% dan. donador
mochcvmada esa 1,0% dan oshmasligi kcrak. Uning miqdori 3,0%'
dan oshib kelsa. nihollar nobud bo'ladi. Tuprogda biuret 10— 15 kun
ichida parchalanadi. slui bois mochevina uruglarni ekishdan 20—30
kun oldm tuprogqga kintilsa. ekiniarga salbiy ta'sir ko'rsatinaydi.

Mochevina tuproqda to"la eriydi va urobakteriyalar tomonidan
ajratiladigan ureaza lermcnti taNirida amniomfikatsiyalanadi:

CO (NIC).. + 21! O - (NH >CO.

Bu jarayon gumusga boy tuproglarda 2—3 kun ichida mgallansa.
qumli va botqoq tuproglarda nisbatan sekin kechadi. Hosil bo'ladigan
ammoniy karbonat — beqaror binkma. Havo ta'sinda u ammoniy
bikarbonat va animiakka aylanadi:

(NH,).CO. N H41LICO- 4 NIC

Dcmak. mochcvina yuza ko'milsa yoki tuprogning betiga tushsa.
azotning ammiak sifatida isrof bo'lishi sodir bo'ladi.

fuprogda ammoniy karbonat gidrolizga uchrab. ammoniy
bikarbonat va ammoniy gidrooksidni hosii giladi:

(NH “-CO. + HO = NH4HCO. + NH.OH
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Ammoniy ionlarining bir gismi Tuproq kolloidlari tomonidan,
golgan gismi esa bevosila o'simliklarning ildizi va bargi orgali yutiladi.
Ma'lum davrdan keyin ammiak iiitrifikatsiyalanadi:

2NH. + 30, = 2HNO, - 2HD
2HNO-, + O, = 2HNO-,

Mochevina tuproqga kiritilgan dastlabki kunlarda gidrolitik ishqoriy
tuz {NH4),CO, hosil bo'lishi tufayli tuprogda muvaqqgat ishqoriy
muhit yuzaga keladi. Ammoniy karbonat nitrifikatsiyalanib borgan
sari tuprogning ishqoriy ligi kamayadi.

Mochevma — eng yaxshi azotli o'g'itlardan bin bo'lib, aksariyat
ekinlar uchun samaradorligi bo'yicha selitraga, sholi uchun ammoniy
sulfatga teng keladi.

Mochevinani asosiy o'g'it sifatida ishlatish yoki barcha ekiniarga
go'shimcha oziglantirishda, sabzavotlar va mcvali daraxtlarga iidizdan
tashqgari oziglantirishda qo'llash mumkin. Donli ekinlar mochevina
bilan kech muddatlarda oziglantirilsa, oqgsil miqgdori sezilarli darajada
oshadi. Mochevina boshga azotli o'g'itlardan fargli o'laroq, yuqori
konsentratsiyasi ham (5% dan ortiq) barglarni kuydirmaydi. Yem —
xashakka qo'shib bcrilgan mochevina chorva mollariniug jadal
rivojlanishiga yordam beradi.

Kalsiy sianamid — C'aCN,. Toza CaCN, 34,98% azot tutadi.
O'g'it tarkibida 58—60%: CaCN,, 20—28% CaO. 9—12% ko'mir,
kam miqdorda kremniy. temir va aluminiy oksidlari mavjud.

Kalsiy sianamid vengil, gora yoki to'q kulrang tusli unsimon modda.
Yuklash va tashish paytida changib, ko'z hamda nafas yo'llari shilliq
pardalarmi yaljig'lantiradi.

Tuproqda kalsiy sianamid gidrolizlanib, tuproq kolloidlari bilan
ta'sirlashadi:

2CaCN, + 2 H,0 ™~ Ca (CNN H), f Ca(OH),
li' Ca

Tuproqg Ca (CNNH), —Tuproq + 2 HX'N,
H

liosil bo'ladigan sianid kislota (1LCN.) urug' va nihollar uchun
zararli. Lekin u tuproqda tez mochcvinaga aylanadi:

1,CN, + H,() - CO(N HJ,
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ning miqdori dukkakli va moyli ekinlarning urug'larida ularning vazniga
nisbatan 1—2%. g'allasimonlar urug'ida, esa 0.5— 1% ni tashkil etadi.
Filin urug'larda zaxira modda sifatida uchraydi va uning tarkibidagi
fosfat kislota o'sish jarayonida ishlatiladi.

Litsitin — o'simlikmng hamma tirik hujayralarim sitopiazmasida
uchrovchi fosfotidlar, yog'simon moddalar guruhinmg vakili hisoblanib,
n asosan urug'larda to'planadi. Litsitin tarkibida 1.37% P.O. bo'ladi
va digliserid fosfat kislotaning hosilasi hisoblanadi, uning magnivli va
kalsiyli tuzlari bargda uchraydi. Fosfoiidlar muhim biologik ahamiyalga
ega. chunki ular hujayra membranalari va plazmolemmalar orgali har
xil moddalarni o'tuvchanligini boshgaradigan, fosfolipid membra-
nalarning tarkibiga kiradi.

Fosforli efirlar yoki shakarfosfatlar o'simliklarnmg barcha to'gima-
larida doimo mavjud bo'lgan, fosforli birikmalar hisoblanadi. Bu
birikmalar nalas olishda. murakkab uglevodlar saxaroza, kraxmal va
bosliqalarning ancha oddiyroq shakildagilarining sintczlanishida, foto-
sintez jarayonida. uglevodlarning o'zaro almashmuvida va h.k. da
muhim ahamiyalga ega.

.Shakarfosfatlar boshga shakarlarga nisbatan ancha labillikka. yugori
darajadagi reaksion xususiyatga ega, chunki ularning tarkibida fosfat
kislota qoldig'i bo'ladi. Shakar fosfatlarning migdori o'simlik yoshiga
o/iglanish sharoili va h.k, ga garab, ko'zga tashlanarli darajada, quruq
va/ni hisobida 0,1% dan 1% gacha bo'lgan chcgarada o'zgarib boradi.

Shunday qilib. fosfor o'simlik uchun eng zamr bo'lgan juda ko'p
organik moddalarning tarkibiga kiradi, ularsiz orgamzmning hayotiy
jarayonlari amalga oshmaydi. Lekin fosforning ahamiyati bu bilan
chegaralanmaydi. Smtetik jarayon lanting sodir bollishi, masaian. ogsil,
yog', uglevodlarning simezlanishi uchun ancha miqdor erergiya
sarflanishi lozim boiadi. L makroergik birikmalar deb nomkmgan
birikmalar orqali yetkaziiadi. Ularning gidrolizi natijasida ajralib chiga-
digan energiya har mol ga 25—67 kJ bo'ladi. u murakkab eflrh
bog'larning gidrolizidan hosi! bo'lgan (har mol ga 8— 12 klJ) energiya-
dan ancha ko'pdir.

Hozirgi kunda juda ko'p sonli makroergik bog li birikmalarning
mavjudligi aniglangan, ulardan ko'plarining tarkibiga fosfor kiradi va
makroergik bog'lar fosfat kislota ishtirokida hosi! bo'ladi.

Tirik organizmlarda makroergik birikmalarning soni ko'p bo'lishiga
garamay ular orasida asosiysi adcnazmtrifosfat (ATF) hisoblanadi. L’
hujayrada organik birikmalarning parchalanishi tufavli hosil bo'lgan
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encrgiyaning asosiy akseptori bo'lib, sintetik jarayonlarni amalga
oshirish uchun energiyaning ko'chiruvchisi hamda tashuvchisi hisob-
lanadi.

ATF — azotli asos adenin goldig'ining uglcvod riboza bilan hamda
fosfat kislotaning uchta qoldig'i bilan qo'shilishidan hosil bo'ladi,
Tarkibida ikkita mikroergik bog'lar mavjud. ATF ogsillar, yog'lar,
kraxmal, saxaroza, asparagin, glutamin hamda gator aminikisloiaiar
va ko'pgina boshga birikmalarning sintezida cnergiya ko'chiruvchi
modda sifatidagi vazifani bajaradi.

Yosh va tez o'sadigan o'simliklarda fosfor asosan menstema
to‘gimasida konscntrlanadi. U o'simlik ichida oson harakallanadi va
gari to'gimalardan yosh to'gimalarga ko'chadi, ya'ni reutilizatsiyalarrtdi
{gaytadan ishlatiladi). Ekinlarning pishib yetila boshlagani sari o’simlik
tarkibidagi fosforning bir gismi urug' va mevalarda (g'allasimoniar
urug'ida 50% gacha) yig'ila boradi. O'simlikning fosforli oziglanishi
mc'yor chegarasida bo'lganda, fosfat kislotaning mineral tuzlari
vegetativ organlarda, aynigsa urug'larda ko'p migdorda to'planmaydi.

Lekin tuproqda o'zlashtiriladigan fosforning boMishi voki fosforli
o’g'iilarning kcchiktirib solinishi hamda azot va boshga oziga mod-
dalarning langisligi. o'simliklarda mineral shakldagi fosfatlarning
miqdorini oshishiga olib keladi, chunki tarkibida fosfor bo'lgan bu
moddalar fosfor lutmchi birikmalarning smtezi jarayonida ishlaliimav
qoiadi. O’simliklarda loslorning organik birikma tarzidngi birikmalari
va ular orasida fiiinning miqdori keskin oshib ketadi (3% jadvai)
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Hujayraning tuzilmaviv tarkibida fosforning tagsimlanishi muhim
ahamiyalga ega hisobianadi va bu vo'ng'ichga misotida ko'rib chiqilgan.
Lining birinchi hujayrasi sitoplazmasida fosforning miqdori 50%, yad-
rosida 21%. plastidasida 19% va miioxondriyalarida 10% ni tashkil
etadi.

Barg tarkibidagi fosforining ancha gismi (kuzgi javdar, bug'doyda
15%, salatda 22%) foiosiniezni arnalga oshiruvchi xloroplastlarga to'g'ri
keladi.

O4SIMLIKLARNING FOSFOR MANBALARI

Tabiiy sharoitda o’simliklar uchun asosiy manba bu ortofosfat
kislotaning tuzlari hisoblanadi. Lekin piro-va utmiman polifosfatlar
gidrohzdan so'ng hamma ekinlar tomonidan o'zlashtirilishi aniglangan.
Metatosfatlar gidrolizsiz ham o'zlashtirilishi mumkin, lekin uiarnmg
asosiy qismi gidrolizga duch keladi. chunki. odatda, ular polimer
masalan. (KPOj holatda uchravdi.

Uch asosli kislota bo'lganligi uclnm ortofosfat kisiota uch xil
anionga dissotsiatsiyalanishi mumkin: H,P04 . HPO,2 va PO/_.
Kuchsiz nordon muhitda asosan birinchi xil anion kcVproq uchraydi.
lekin ikkirichi xili ham mavjud bo'ladi, uchinchi xili amaliy jihatda
o'simliklarnmg ozigianishida ishtirok etmaydi (34-jadvai).

34-jadva!
Muhitning har xil pH koksatktehlarida dissotsiatsiyalanmagan
H,P04va uning anionlarimng nisbati, {% hisolmla. )

Kislota, pH
Ne . .

ionlari

5 6 7 8

1 01 0,01 — _
2 1 14), 97.99 83,68 33.90 4,88
y HPO. - 191 16.32 66,10 95,12
4 PO.( * - — — 0,01

Tuproq eritmasi pH 5 (chimli— podzol tuproglar) dan, 7 (gora
tuproglar) gacha o'simliklar ixliyorida ko'proqg HPO, va kamroq
miqdorda HPO. - bo'ladi. Tuproqda fagat ortofosfat kislouisining



tuzlari. lekin zamonaviy murakkab o'g'itlar va meta va polifosfat
kislotalarining tuzlari ham uchrashi mumkin.

Lekin ba’zi ekinlar borki, ular fosforni fagat uch almashingan
kalsiy fosfat yoki hatto tarkib jihatidan yana ham murakkabroq va
eruvchan)igi yanada kamroq bo'igan tabny fosforitiarning tarkibidan
ham o'zlashtira olar ckan. Ular jumlasiga greehixa, lyupin (bo'rikallik),
xantal (gorchisa). mVxat. gashqar beda (donnik), esparsct va nasha
kiradi, ular biroz kamroqg bo'lsada, lekin har holda fosforitlar tarkibi-
dagi fosforni olzlashtira oladi. Bu o'simliklarning qiyin eriydigan
fosfatlarni o'zlashtirish qobiliyati bo'lishi ularning ildizlaridan chigarila-
digan ajratmalarining nordonligidadir.

Bo'rikallik (lyupin) ning ildiz tuklari yuzasiga tcgib turadigan eritma
pardasining pH 4—5 ga tengligi. shuningdek, bedaning ildiz atrofi
zonasini pH 7—6 ga teng ekanligi oldindan ma'lum. Shu ko'rsatkich-
larga asosan nima uchun bo'rikallik fosforitni eritishi. beda esa erita
olmasligini tushuntirish mumkin. Lekin ildizning ichidagi hujayra shirasini
reaksiyasi o'simlikning fosforitni critish qobiliyati bilan korrelyasiyada
bo'Imaydi, binobarin ko'p gishlog xo'jalik ekinlari uchun hujayra
shirasining pH 5—7 oralig'ida. ya'ni nevtral nugtaga yaqin bo'ladi.
Hujayra shirasining o’ta nordan reaksiyasi otquloqg, begoniya va rovoch
o'simliklariga xos. Ularda hujayra shirasining pH 1,2 — 1,5 gaeha bo'ladi

F.V. Chirikov giyin eriydigan fosfatlar hisobiga oziglanuvchi va
bu gobiliyati bo'imagan o'simliklarning guilash bosqichida bu jarayonga
CaO va PXL ning nisbatan ta’siriga e’tibor beradi. Natija shuni
ko'rsatadiki. bo'rikaliakda bu ko’rsatkich 1,3 dan balaiuL donli
o'simliklarda esa (,3 dan past. Shunday qilib, birinchi xil o'simliklar
tomonidan tashqgi eritmadan Kkalsiyni jadal ravishda vo'gotilishf
fosforitdagi fosfat kislota qoldig'ini eritmaga o'tishiga sababchi bo'lishi,
bu narsa esa ckinning fosforit uni hisobiga fosfat ioni bilan to'liq
ta'minlashini ko'rsatadi.

Ikkinchi xil kalsiyni kam yutuvchi o'simliklar tashqi eritmadagi
kalsiyni yo'qota olmaydi va ogibatda fosforit ning erishi to'xtab goladi.
natijada bu ekinlar, fosforitlar va umuman qiyin eruvchi fosfatlar
evaziga o'z talabini gondira olmaydi. Lekin bu gonuniyatda mustas-
nolik mavjud. Masalan, uzun tolali zig'ir CaO va P,04 ning nisbati
L8 bo'lganda ham. yoshi o'tgan sari bu ko'rsatgich yanada oshganda
ham fosforit tarkibidagi fosforni o'zlashtira olmaydi.

Demak, CaO va P.O, ning kulidagi nisbatini fosforning sokin
eriydigan manbalari evaziga oziglamshini ifodalovchi yagona shareit

163



deb bo'Imaydi. Bunda tashqgi muhit sharoiti ham muhim ahamiyat
kasb etadi. Ular jumlasiga o'g'it uchun qulay bo'lgan sharoit anigrog'i,
uning fiziologik nordonligi va tuprogning potensia! nordonligi
sharoitlarj kiradi, Yana o'ziashtirish gobilivatini yuzaga chiqaradigan
sharoit uch valentli kationlar va fosforit kislotaning o'rta asosiy tuzlari
hisoblanadi, ular nordon luproqglarda fosforitlarning asosiy ulushini
(1 va boshqalar) tashkii qgiladi.

O'simliklarning fosforli ochigish simptomlarimng tashqi ko'rinishi,
barglar bazan oqish va to'q sarg'ish rangli dog'larga ega bo'lishi
(ogsil smtezini to'xiab golishi yoki shakailarning to'planishidan guvohlik
beradi) bilan kuzatiladi. Odatda, fosfor yetishmasligi sharoitida barglar
maydalashib ynpga bo'lib rivojlanadi, ularning chekkalari lepaga garab
buraladi (kartoshka). Ularning rangi mc’yor chegarasida fosfor bilan
oziglangan o'simliklarga nisbatan urq rangda bo'ladi, Tamakining
fosforli ochiqishi sharoitida barglar poyaga nisbatan to'g'ri burchak
hosil qilib joylashadi. plastinkasi go'yo cho'zilganday bo'ladi, uzunroq
va torroq bo'lib goladi.

fosfor tangisligi sharoitida ekinlarning o'sishi to'xtab qoladi,
hosilning pishib yetilishi kechikadi. Shuni ham qayd etish joizki,
foslorning oshigchaligi unme o'simlik tomonidan o zlashtirilishini
yomonlashtuadi. chunki bu holaf.da fosfatlarning ko'p gismi mineral
sliaklda aynigsa vegetal iv organlardu (urugiarda 90cf gacha fosfatlar
organik moddalar tarkibida) bo'ladi.

fosfor oshigcha bo'lganda o'simlik yaxshi hosil hajmidagi mahsu-
lotlarm to'plab. tiigimnay tez pishadi.

I"osior donda va umLiman hosilnhb:; Sovar mahsiilotida somon va
tmumian boshga iovar bo'Imagan massaga nisbatan ancha ko'pho’lad'.
Bu t|onunilaidar, kartoshka musiasnodir (.o-iadval).
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35~jadvalning davomi

2 No'xat 0,9-11 0,35 Shuningdek

Yi£zlishtirib olishdan oldin
3 Kartoshka 0.14 0.16 yeiilgan holatda(uiganaklarda
75% va tupida 11% olinadigan)

O'simliklar, tuproq va o'g'itlar tarkibidagi fosforning migdorini
fosfor (v) oksid orqgali itodalash gabul gilingan.

Fosforning o'simliklarda sodir bo'ladigan hayotiy jarayonlarga ta’siri
xilma-xiidir. Yaxshi fosforli oziglantirish gishloq xo'jaiik ekinlarining
hosilini oshiribgina golmay balki uning sifatini ham yaxshilavdi.
G'allasimonlarda umumiy hajmdagi donning miqgdori oshadi. don
kraxmalga. ba'zan esa ogsilga ham boy bo'lib goladi. Meva va ildiz
mevalarda karbon suvlarning miqdori oshadi. Mahsuloti yetishtirish
uchun ishlatiladigan ckinlarning bo'yi uzunroqg. poyasi mustahkamroq
bo'lib goladi. Azotga garama-garshi fosfor, o'simlikning rivojlanishini
tezlashtiradi, bu narsa janubiy tumanlarda g'allasimonlarni qurg'oqchil
payitigacha, shimoliy tomonlarda esa bahorgi donli o'simliklarni sovuq
tushguncha (erta kuzda) yetilishini ta’ininlavdi.

Kuzda solinadigan fosforli o'g‘itlar ta'sirida hujayra shirasida eruv-
chi karbon suvlanning miqdori oshadi. bu narsa o'simlikning muzlash
nugiasini pasaytiradi va demak kuzgi ekinlar, ko'p yillik dukkakli
o'tlarning qgishga chidamlihgini oshiradi.

Fosforli o'g'itlar ta’sirida somonning mustahkamligi oshadi va
g'alla o‘sirnliklari poyasining yotib golishga nisbatan bargarorligi ortadi.
P;0, ning umumiy miqdori har gektar haydaladigan yerga 3—6
tonnagacha yetishi mumkin. Bundan ko'rinib turibdiki, tuprogning
fosfatlar bilan to'yintirilishi fagat iqgtisodiy nuqtayi nazardan haqgoniv
boMibgina golmasdan, balki tcxnik nuqtayi nazardan ham haqqoniydir.

Bundan 50 yillar mugaddam qizil tuproglarga solinadigan fosforli
o'g’itlar «o’ta barqgaror» birikishi, ya’ni o'simlik tomondan o'zlash-
Urilmaydigan birikmaga avianishi haqida ochiq darajada fikrlar
bildirilgan edi. Unda shu fikrga asoslanib 1 gektar yerga 3 tonnadan
fosforli o'g'it solib, choy ekilgan maydonlarda o'simlik gator vyillar
davomida superfosfatning me'yoriy chcgaradagi me’yorini oladi degan
taxmin bor edi.

Agrokimyogarlar o‘sha davrdayoq nordon tuproqglarga superfosfat
o'rniga fosfarit unini solishni taklif gilishgan edi. chunki bunda



tuprogning nordon] igidan fosforitni parchalashda foydaianish imko-
niyaii tug'iiadi.

Superfostami solganda esa uni joy-joyi bilan soiish lozim, chunki
bunda o'g'it tuprogning ko'p qgismi bilan ta'sirlanmaydi \a demak
fosfat kislouni kimyoviy bog’lanishiiu su>,a\tiradi.

Vaqi agrokirnyoning liaq ekanlignu isbotladi, choy ekiigan o'ta
nordon tuproqli maydonlarga fosforitlarni soiish superlostat soiish
bilan barobar ckan. Superfosfatdan foydalainlganda uni luprogning
ko'p qisini bilan arafashishiga yo'l qo'ymay qator oralig'iga soiish
kerak. Qizil tuproglar, subtropik va podzol tuproglarga fosforli
0'g itiarni oldmdan solinganda uning ra'sir chegarasi davomiy bo'lishi
amglandi. bu narsa esa hatto bir yarim oksidiarga boy bo’igan. bu xil
tuproglarda ham fosfatlarning «olhk» tarzda bog'iamshmmg asossiz-
ligini isbotladi.

Bu xildagi \abarning ma\;jud bo'lishi bosiiga tuproglar uchun
ham hagigatdan ancha yiroq. aynigsa reaksiyasi (pH) kuchsiz
nordoniikdan kuchsiz ishqgoriygacha chegarada bo'igan iuprogiarda
bu hki o'z ifodasjni topadi. | oslat kislotaning suvda eriydigan tuzlari.
o'g'itlar bilan bunday tuproglarga tushganda biroz vaqtdan keyin
kimyoviy bogkmishlar tujayli kalsiy va magiuyning ikki almashingan
(Ca.HP0O42H.0. MgHP()4) tuzianga aylanadi va uzoq vaqt davomida
u hamma o'simliklar tamomdan o'zlaslUinla oladigan holda qoiadi.

Keymchalik qolib kelgan ikki almashingan kalsiy yoki magniyii
tuzdagi vodorod ionining asta-sekiniik bilan almashinuvi yuz benb
uch alma.shingan ioslatlara *14).) . Mg.(PO.), va ulardan ham tuproq
asosh fosfatlariga aylanishi sodir bo'ladi. Lekin bu luziar ham sol'
amorf holatda bo'ladi va kuchsiz kislotalarda erish qobiiiyatini sezilarh
tarzda saglab qoladi va demak o'simlik tomonidan gisman
o'zlashtiriladigan holatda bo'ladi. Fagat «qarish» vuz bora boshlagan-
dagina uch almashingan va undan ham asoshroq bo'igan fosfat kislota
tuzlari ko'p madamy o'simliklar uchun o'zlashtirilmavdigan shaklga
o'tishi mumkm.

Nordon tuproglarda ahvoi og'irroq bo'ladi. bu tuproglarda yugo-
nda gayd qgiiingani kabi suvda eruvchi kalsiy losfaiiar evaziga lemir
va aluminiy ioslatlar hosil bo'ladi. Lekin bunday bavin tendensiyadan
bu xildagi tupioglarni ohaklash yo'h bilan qutilish mumkin. chunki
bunday fosfatlarning gayiadan. pintr oksidiarga o'tislii tufayh Kkalsiy
va magniyning toslathiri hosil bo'ladi, mining ustiga bu jihatdan
ohaknmg ta sin ancha davomiihgi ko'nnib nn'adi. u o'nlab vilkir
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o'tgandan keyin ham tugab ketmaydi. Mironov (Kiyev viloyati) tajriba
stansiyasining tuproglarida olib borilgan tadqiqgotlari tahlili siiuni
ko'rsatdikL iigari ishlaiilgan fosfatlarning yarmiga yagmi CO, bilan
lo'yintiriigan distdlangan suvga o'tadi va demak u hamma ekinlar
tomonidan oson o'zlashtiriladigan fosfor hisoblanadi.

K-O'pincha fosforli og'iilanung. tasinm kuchli boimasligiga. tuproq
tomonidan fosfat kislota ionlarini mustahkam ravishda biriktirib
olmmasligi va kaliyning yetarli bo'Imasligi sabab bo'ladi deb lushmtirish
mumkin. Bu o'g'itlarni go'llash fosfatlarning ta'sirini kuchaytiradi.

Ma’lumki. fosforli o'g'itlarni muntazam ravishda uzoq vaqi yuqori
(ya'ni hosil tomonidan o'zlashfirilgan fosfordan bir necha barobar
z.iyod) me'yorlarda solinganda tuprogda ancha miqgdorda o’ziashtiri-
ladigan fosforning to'planishi ytiz beradi, shundan kcyin esa yangidan
solinadigan o'g'iUarmng ta'siri bo’ltnay qoladi.

Bunday holatda bo'lgan maydonlarda fosforli o'gdtlami to tuprogda
zaxira bo'lib golgan oson o'zlashtiriladigan fosforning ekin tomonidan
o'zlashtirilish darajasi pasaygunga gadar solmaslik talab etiiadi.

Tuproglarda fosforning nvastahkamlarting golishmmg mohiyatmi
oydinlashnrish ikki xil xulosaga olib keladi. U fosfatlarning tuproqda
ancha miqgdori «o'lik» tarzda muslahkamlanishuuiig sodir bo'Imasligini,
ikkinchidan o'g’itlarning ongli ravishda qo'llash uchun agrokimyoviy
tahlilmng muhimligim isbotlab bcradi. Bu xildagi tahlillarsiz o'zlasiv
tiriladigan fosforning miqdori har xil bo'lgan maydonlarni aniglab
bo'Imaydi, demak shunday ckan beriladigan fosforli o'g'itlar me'yorini
ham to'g'ri beigilab bo'lImaydi. Rotamsred fosforli o'g.'itiardan uzoq
vaqt davormda foydalanish natijasi va lining ta’sirini 50 yiklan buyon
davom etayotganini isbotladi. Fosfatlai'ga tuproqda organik moddalar.
namiik va harorat (yuqorida ko'rib chiqgilgan loysirnou mmerallar.
polutor oksidlar va reksiya muhitini ta’siridan tashqarii ham ta\sjr
etadi. Amglamshicha. natriy gumatlari tuprogda kalsiy fosfatlarning
harakatchanligini oshiradi. lekin bir yarirn oksidlarga ularning ta'siri
bo'Imaydi. Shuni ham ta'kidlash lozimki. chirindi go'llash (torfdan
olingan) gizil tuproglarda (arpa bilan o'tkazilgan vegetatsion tajriba-
larda) kalsiy mouofosfatning ta'sirini kuchaytirar ekan. Aftidan bunda
tuprogda musbar zaryadlangan kolloid zarrachalari (ular orasida polutor
oksidlar ham) organik anionlarm adsorbsion yutishi yuz beradi, bu
narsa ular tomonidan fosfat anionini bog'lab olisha uchun halagit
beradi va natijada o'simlik tomonidan o'zlashiiriiisiuni kuchavtirad;.
Bu narsa ko'p organik kislotalar (vino, limon, sut. otquiog) nordon



muhitda aluminiy va temirni biriktirib oladi hamda fosfat ioni qiyin
eriydigan va o'simlik uchun o'zlasfuirilishi giyinlashadigan holatga
oltishiga xalaqit beradi

Bu dalillar asosida hosil gilinadigan amaliv xulosalar ham ma’lum.
Bu narsa chirindini superfosfat bilan birga (yoki mineral o’g'itlarning
to'liq yig'indisi bilan) go'llashdan iborat, bunda ko'pincha fosfor va
boshqga oziq moddalarning samaradorligi oshadi. Shuni ta’kidlash joizki.
ehirmdinmg ta'siri ko'p qirrali bo'ladi: u tuproq zarrachalari (aynigsa
polutor oksidlar) tomonidan fosfat iouiarning kimyoviy bog'lamshini
susaytiradi. 0'zi adsorbent boiganligi sababli tuprogning buferligini
oshiradi. chirindi mavjud boMganjovda ammiakli va kaliyii tuzlarning
Mziotogik zararini yumshaladi. Nihoyat ehirmdining o'zi uni yetarli
miqdorda solinganda, o'simliklar udum oziq elementlari (azot, fosfor,
oltingugurt h.k. lar) ni manbayi boiib xizmat qiladi.

A.N. Lxbedyanscv namlik o'zgarib uirganda tuproqdagi fosfatlar-
ning o'zgarish dinamikasim o'rganib. qora tuprogdan namlikning
gochishi, fosfat kislota tuzlarining harakatchanligmi oshiradi va bu
holat o'z navbatida esa miumdorhkda ijobiy tarzda namoyon bo'lishini
anigiadi. Bu jarayonni V.A. Franscson lushuntirib namligi gochgan
tupiogni tez namlaiHirilganda tuproq agregatlaaning kuchli ravishda
parchalanishi yuz beradi, deb izohladi. Bunda vangi ancha tubda
.Joylashgan yuzalarnmg ochilib qolislu natijasida ilgan yashmngan
fosforli birikmaiar eritmaga o'tadi.

Tuproq agregatlarinmg xuddi shunday hoidagi «taxini buzilishi»
natijasida tuproq organik moddalarining liarakatclianligi oshadi.
ning o’ziga bog’liq bo'Imagan. balki qurug va qurg'ogehilik davrlari
bilan bogliq holda yuz beradi. Bunday sharoitlarda shu narsa ham
kuzatilganki. qurg'ogehilik yilidan keyingi yilda hosildorlik oshadi.
Hozircha bu narsa tagat tuproqgdagi fosfat rejmiini vaxshilanishi tufayli
yuz beradi deb bo'Imaydi. Tuprogdan namlikning qochishi qgator
hollarda uning fosfatlarini harakatchanhgmi va fosforli tuzlarning
yutilishini kuchaytiradi. Masalan, Voronej viloyatidagi kuchli qora
tuprog quritishni havo sharoitidagi quruq darajasigacha yetkazilganda
kalsiy monofosfatining kuchsiz eritmasidam naniiangan sharoitdagiga
nisbatan 4—5 marta ko'p migdorda fosfat kislota vutganligi aniglandt.
Bu narsa hamma tuproqglarning ancha konsentrlangan critmaiardan
fosfatlarni ko'proq yutishi bilan ham bog'liq bo’lishi mumkin. Shunday
bo'lib chigsa, suyuq fosfor tutuvchi o'g'itlardan foydalanish amaliyo-



tida tuprog tomonidan fosfat kislotani toTaroq yutilishini kutish lozim.
Tuprogning mexanik tarkibi ham muhim boTib, 0,01 mm dan yirikroq
zarrachalar fosfatlarni yutmaydi.

Azot va kaliyga nisbatan eruvchi o'g'itlar va tuproq zaxirasidagi
harakatchan (10 dan 15% gacha) fosforning o'simliklar tomonidan
o'zlashtirilishining sustligi gator sabablar bilan bog'lig.

Ulardan eng muhimlari jumlasiga quyidagilarni kiritish mumkin:
tuproqda fosfat ionlarning diffuziyasini (ular va komponentlarining
kimyoviy. fizik-kimyoviy va biologik bog'lanishlarga moyilligini)
kuchsiz bo'lishi: tuprogning hamma hajmini o'zlashtiruvchi ildiz tizimi
bilan gqamrab olishini yetarlicha bo'lImasligi (ba'zi olitnlarning fikricha
ildizlar bilan kontaktda bo'lgan tuproq hajmi 1/250 ni tashkii giladi).
ko'pincha namlik darajasining past bo'lishi tufayli fosfatlarning
diffuziyasini giyinlashuvi va boshqalar.

Tuproglarning yengil ioysimonlariga nisbatan loylilik daraja baland
Xillari bilan fosfatlar kamroq eriydigan shaklga o'tadi. Shundan kelib
chiggan holda har xil tuproglarda P2. ning bir xil me’yorda solinishi
optimal namlanish darajasida bo'lganda ham qumoq tuproqglardagiga
nisbatan Joysimon tuproqglarda fosforli tuzlarning diffuziyalanishi ko'z-
ga tashlanarlirog bo'ladi.

Juda ko'plab tajribalar natijasida shu narsa isbotlandiki. o'simlik-
larning fosforli oziglanishi fosforli o'g'itlami uya-uva qgilib solinganda
(aynigsa nordon tuproglarda) ancha qulayroq bo'ladi. Uya-uya qilib
soiishga granullangan o'g'itlami tasmasimon tarzda joylashtirish asosida
erishiladi.

Superfosfatning tuproq bilan o'zaro ta'sirlanisiii davomida fosfa:
kislotaning barqarorlik, eruvchanlik va o'simliklar tomonidan
o‘zlashtirish darajasi bo'yicha fargianadigan 30 ga yaqin birikmalari
hosil bo'ladi.

TUPROQ TOMONIDAN YUTILADIGAN ALMASHINUVCHI
FOSFAT KISLOTA ANIONLARI

Tuproq tarkibiga kirgan loysimon minerallar nordon muhitda fosfat
anionlarini kuchliroq adsorbsiyalaydi. Masalan. illit (gidrosludalar
turkumidagi mineral) pH--4,5bo’'lgan sharoitda har 100 gr tuproqda
9 mg/ekv anionlarni adsorbsiyalaydi. Bentonit esa pH—4 bo'lganda
9,7 mg/ekv H,P04 ni adsorbsiyalaydi. Loysimon minerallarning
montmorillonit guruhi kationlami almashinuv yutishi, (ularga beiuonit



kiradi), kaolinit guruhidan ustun turadi. Lekin fosfat kislota anionini
almashinuvli vutilishida bu narsa ko'zga tashlanmaydi. Bunday anomal
holatning maviudligini monimorillonit guruhida ko‘rish mumkin,
bunday gibsit gatlam har ikkala tomondan krcmniy-kislorodli tetraedrlar
bilan ajratilgan. kaolinit guruhiga mansub mmerallarda esa bu gatlam
l'agat bir tomondan tetraedrlar bilan qoplangan bo'ladi.

HTOy ionlari loysimon minerallar tomonidan. gibsit gaMamning
OH guruhlari bilan almashingan holda yutilishi mumkin.

I.ekin bu anionlarning potensial aniglovehi anionlar holida adsorb-
siyalamshi ham ustun bo'lishi mumkin. Shuningdek, |PO,(OH)_J
tetraedrlarnirig hosil bo’lishi imkoniyati ham mavjud deb hisoblanadi.
ular loysimon miuerailarnmg \'uzasida nshianib qoladi yoki hatto
kremniy-kislorodli tetracdrinri bilan almashinadi. Postal ionlarni polmor
oksidlar yordamida kimyoviy bog'kmishi va bu oksidlaming gidroksil
guruhlarini aimasimnivi kolloidal holatga H,POt' ni o'tishi sodir
bo'ladi. degan faraz ham mavjud.

Slummgdck. ilmiy adabiyotda fosfat ki.siota anionlari tuprogning
musbat /aryadlangan kolloul /arrachalariga adsorbsiyalanisludan
tashqgari. tuprogning amioiitoidlari bilan asitoidkir tarzida birikma
hosil giiishi. bu moddalar ularning izoeiekirik nuqtasidan past bo'kan
PH muhitida musbat zaryadlanishi va o'zini ba/oid sifatida namoyon
qilishi mumkmligi gqayd etilgan. Bu holdagi bog'lanish qizil tuproglarda
namoyon bo'ladi. lekin fosfatlarning bu Xxildagi yutilishiru kimyoviy
yutilish ttiriga kiritish mumkin.

Tuprogning mineral gismim tashkil gilgan loysimon minerallar
fosfat kislota anionlarining ancha qisrnini yutish qobiliyatiga ega bo'lgani
sababli. luprogning o'/i ham bu xildagi aimashinuv qobiliyatiga ega
bo'lishi isbot talab gihnavdi. Adsorbsion bog'langan fosfat kislotani
ammoniy ftorid (0,03n) ning xiorid Kislotadagi eritmasi (O.In) bilan
sigib chigarish usulidan foydalanib, A.G. Marnovskiy gator tuproglarda
tuprogga solingan fosforli o'g'itlardan fosfat — ionlarning sezilarli
miqgdorini almashinuvli adsorbsiyalanishga qodir ekanhgiiu anigladi.
Hatto tuprog bilan uzoq vaqt ta’sirianishi darajasida bo'igan eruvchi
fosfatli tuproglarda ham Dikrnan va Bray reaktsviari kiritilgan fosfat
kislotaning 70% ini o'zi bilan olib chigadi, bailing usuga uning
30--75%. miqdori ahnashmuvli adsorbsiyalangan bo'ladi lekin vaqt
o'tishi bilan kimyoviy bog'lanish ustun kela boshlaydi.

Radioizotop tislubidan foydaianish katta ahamivatga ega bo'ladi
Y.B Zamyatin rnadaniyla.shtinlgan chimii-podzol tuproglarga P 'lbilan



nishoniangan fosfatni soiish izotopli almashinuvni kuchayishiga olib
kciishin.i isboilaydi.

Bir soatdan keyinroq bu almashinuv 80% ko'rsatkichida yuz beradi.
binobarin tuprogning 25% fosforli birikmalari shu muddai oralig'ida
nishonkmdi va uning 89% almasliinuvli yutiluvchi bo'lib goldi.

V.M. Klechkovskiy iomonidan nevtral qora tuprogdagina emas,
balki nordon podzolsimon va qizii tuproglarda ham tuprogga solingan
fosfat anioni almashinuvli shaklda boladi va bu ion tuprogm luzli
eritma bilan ishlov berilganda eritmaga siqib chigarilishi aniglangan.

I.P. Serdobolskiy tomonidan oddiy toshioq cho'l qora tuprog'ida,
podzollashgan loychil tuproglarda fosfat ionning almashinuvli yutilishi
mavjudligi isbotlandi, qizil tuprogning bu Xxususivati esa juda kuchsiz
bo'ladi.

Yuqgorida gayd gilingan ikki xil tuproglarda, yutihsh tajriba o'tka-
zish sharoitiga qgarab tuproqga solingan fosforning 2—3% dan
20—35% ni (199 gr tuproqga 200 mg gaeha ehegaradagi me’yor bilan
tajriba o'tkazilgau) tashkil qgiladi. Konsentrlangan eritmalarda yuz
beradigan almasliinuvli adsorbsiya kuehliroq bo'lislu gayd gilingan.

Shunday qilib. tuproglarda fosfat anionlarining almasliinuvli
yutilishtning mavjudligiga shubha yo'q. Bu narsa o'simliklarning
oziglanishida rnuhim ahamiyatga ega bo'ladi, ehtuiki o'stiriladigati
ekinlar ucjuin o'zining o'zlaslmnlish darajasi jihatidan tajribalar ko'rsa-
tislu bo'yicha adsorbsiyalangan fosfat kislota ionlari, suvda erigan
fosfat migdoriga vaqinlashadi. Lekin suvda eriydigan fosfatlarning
tuproqgdagi miqdori juda kam va tuproqg tomonidan adsorbsiyalangan
fosfat anionlarining o'simlik oziglamshl uchun yutilishi bo'lmagan
sharoitda. ularning yaxshi o'sishi va yuqori hosil yetishtitishi uchun
yetarli bo'Imas edi. Siiuni gayd etish joizki. bikarbonat va organik
kislotalar anionlari tuprogning gattiq fazasi tomonidan yulilgan fosfat
anionlarini eritmaga oson siqib ehigaradi.

O'simliklarning tuprog tomonidan adsorbsiyalangan fosfat-ionlar
hisobiga oziglanishi gumon tug'dirmaydi, chunki doimiy ravishda
ildizlar tomonidan (nafas olish tufayli), karbonat angidrid ehiqgarib
turiladi, u suvda erish natijasida N va 1UCO ionlarga dissotsiya-
lanadigan karbonat kislota hosil qgiladi va tuproq kolloidlari orqgali
H,\K\ bilan almashmadi Bundan tashqari, o'simlildarga organik
kislotalar folma. lirnon va h.k.) ning ekzoosmosi ham xosdir.

Tuprogning o'zida ermehi gumus moddalarini topish mumkin.
ularning tarkibiga gumm va boshqga Kkislotalar kirib. ular tupi‘oq



tomonidan fosfatlarni eritmaga sigib chigarish orqgali yutilishi ham
mumkin

Organik kislotalar tuprogda mikroorganizmlar faoliyati tufayli ildiz
va o'simlikning turlicha goldiglarini va solingan organik o'g'itlarning
parchalanishi tufayli ham hosil bo'lishi mumkin. Demak, tuproqda
fosfatlarning desorbsiyasini ta’minlovchi agentlar bo'yicha tanqislik
yo'q, bu narsa ularning o'simlik tomonidan o'zlashtirilishiga yaxshi
zamin bo'ladi.

Lekin almashinuvchi adsorbsiyalangan fosfat ionlar luprogda asta-
sckin kimyoviy cho'kma holatiga o'tganhgi uchun fosforli o'g'itlar
tuprogga solinganda ularni o'simlik tomonidan iloji boricha o'zlashtirila
oladigan (suvda criydigan almashinuvchi adsorbsiya) holaLida davomli
ravishda bo'lishini ta’minlashni hisobga olgan holda qo'llash lozim.

Bir yarim oksidlar tomonidan fosfatlarning almashinuvli yutilishi
loy mincrallarinikiga nisbatan ancha davomsiz hisoblanadi. Bir yarim
oksidlarning gidrooksidlarini amorf holatdan knstailik holatga o'tishi
tufayli ular tomonidan fosfat kislotani adsorbsion bog/lanishi susayishi
va kimyoviy choVkmdi hosil bo'lishining kuchayishi kuzatiladi: bu
xildagi reaksiya aluminiy gidrooksidida lemir gidrooksidiga nisbatan
kuchlirog namoyon bo'ladi. Eruvchi silikat tuzlari aksincha fosfatlarning
harakatchanligini kuchaytiradi:

K.SiO. £ CaHPO, - CaSiO, + K,HPO;

Tabhyki, o'simlik fosforga boMgan talabidan kelib chiggan holda
bu xildagi critmaning miqdorini ancha ko'p bo'lishini talab qgiladi.
lekin aynan bu narsa dala sharoillarida yctarh bo'Imaydi. Agar tuprog-
ning ag'dariladigan qatlamini 1 ga maydonida 3 ming tonna massa
bo'lishini va uning namiik sig'immi 50% (bu namlikning hammasi
ildiz tomonidan o'ziashtiriladigan holda deb hisoblansa. aslida buncha
bo'lishi mumkin emas) deb gabul gilinsa, P.O, migdori 1iitrda 0,03
mg ni taslikil etsa, uning umumiy miqdori tuprogning bunday
gatlamida jami 45 kg ni tashkil qgiladi.

Faraz qilaylik, vegctatsiya davrida tuprog namligi o'zgarmagan
holda saglanadi va bunda fosforning miqdori — 100 marta gayta
tikJanadi desak. har gektar yer bor yo'g'i 4.5 kg PX)S migdoriga cga
ckanligi ma’luin bo'ladi.

Shu sababga ko'ra tashqi eritmadagi P-,0. ning konsentratsiyasi
0,03—0,17 mg/l bo'lganda uning olsimlikdagi konsentratsiyasi ham
ortadi.



Tashqi eritmadan fosforning konsentratsiyasini o‘ta oshigcha bo'lishi
ham magsadga muvofig emas. Suvda o"stirilgan hollarda sulining 20
kunlik maysalari fosforni o'zlashtira olmaygina qolmasdan, balki
oziga critmasidagi uning miqdori 5 mg/l P (11,45 mg P-,0.) bo'lganda
hatto tashgariga chiqgarganligi aniglandi.

Ma’lumki, qishloq xoljahk ekinlari o’sishning dastlabki bosgich-
larida fosfatlarni keyingi bosgichdagiga nisbatan jadalroq yutadi.

O'simliklar bu moddaning zaxirasini yuzaga keltirib, kcyinchalik
uni organik moddalarni (konstitutsion va zaxira) sintezlashda kerak
bo'ladigan fosfat miqgdoriga bo‘lgan talabni goplashga bog'liq holda
organlar o'rtasida tagsimlaydi.

Arpa bilan o’tkazilgan fiziologik tajribalar shuni isbotladiki.
o'simlikmng 5 haftalik me'yori o'sishidan kcyin, hatto fosforning oziga
tarkibidan umuman chigarib tashiansa ham hosiining miqgdori va
donning sifatiga salbiy ta'sir ko'rsatmaydi. Donning shakllanishida
talab gilinadigan fosfor miqdori vegetativ organlardan reproduktiv
organlarga ko'chishi tufavli goplangan. Xuddi shunday natija bahorgi
bug'doyda ham kuzatilgan bo lib, boshoq hosil boYa boshlaganda
fosfor ozigasidan mahrum gihsh o'simiikka ziyon yetkazmagan, ammo
ildiz tizimi hah nimjon, o'zlashtirish qobiliyati past sharoitda fosforli
oziglanishga nisbatan o'simlik juda sczgir bo'ladi.

Timiryazcv nomidagi qishloq xo'jaiik akademivasining agrokimyo
laboratoriyasi xodimlari tomonidan shu narsa aniglandiki. agar bug'doy
dastlab fosforsiz sharoitda o‘stinlsa, keyinchalik (to'planishdan keyin')
fosfor bilan oziglantirilsa (me’yori fosforli oziglangan o'simlikka nisbatan)
donning miqgdori kamayibgina golmay. balki undagi ogsilning miqdori
keskin kamayadi. somon va don tarkibida anorganik fosfor (foydalanilmay
golgan) ning miqdori esa oshib ketadi. Fosfatlarning yetishmas!igi
karbonsuvlardan organik kislotalarning hosil bo’lishini to'xtatib qo'vadi,
bu narsa esa ildiz orqali kirib keladigan ammiakli azotning bog'lanishini
to sib go'vadi. Demak. fosfor tanqisligi o'simlik tomonidan azot va
boshga oziga elementlarin o'zlashtirilishim susaytiradi.

Rivojlamshmng dastlabki bosgichidagi fosfor tanqisligi shunday
nommanosiblikka olib keladiki, uning asoratini kcyinchalik fosforli
oziglanishni toMig ra’rninlab ham yo’qotib boMmaydi. Bunga qo'shinv
cha, ekinlar o'z rivojlanishini dastlabki bosqichidagi fosforning yctish-
mashgi asoratini, keyinchalik bu clement bilan oziglanishni kuchayi-
shiga salbiv ta’siri bilan javob bcradi, bu narsa O'zbekistonda g’o'za
o'simligi bilan o'tkazilgan tajriba lrda toliq isbotlangan.

p



Hatto yirik urug'li ekinlar (makkajo'xon. g’o'za) ham umb
ehiggandan so’ng ancha tcz fosfor zaxiraUirim o'zlashtirib go'yad: va
agar ckinning ekilishidan oklin uni oson o'zkishtiriladigari shakldagi
olg’it bilan olg’ittanmagan bo'lsa. bu payida iuproq va fosfat
kislotaning tagat suvda erimaydigan tuzlari golganlig; lufayh maysalar
o'sishini susaylirishi voki hallo fosfat tangisligining tashqi belgilarmi
namoyon qilishi mumkin.

G'o’za o4&Zmmg unigi (chigit) tarkibidagi lostor /laxh'alanm.
o'sishning ckbUabki 10--20 kunidayoq. makkajo'xori esa daa labki
ikki hafia ichkhyoq sartlab go’yadi. Xudli «hu vaqgkia ular ba'zan
tuproqda o'zlashtiriiadigan fosfatning zaxiralari bo’lishiga gqaramay
fosfat tanqisligi aloinatianm namoyon qiladi. Urug' tui‘gan tovga yaqin
masofada tuproqga o'g'it sifatida ckishdan oldin solmgan oson
okla=lUinladigan nordon fosfal tuzlan bodgan taqdirdagina losku
tanqisligi simptomlari unchalik ham .sczilmaydi. Odatda. slumday
magsadiii. ko’/lab makkajo'xori uchun biro/ miqgdorda granullangan
superfosfat makkajo'’xonga 1ga gt 7,5..!- kg. g'ahasimonlarga —
N kg. kartoshkaga — 20 kg solinadi.

Fosforning makkaio'xori olsimligi tarkibidagi miqgdon 0.3 —m0.35 #
ni tashkii giladi. agar bu migdor 0.20 cr ga tushih golsa. unda bargiar
kill rangga kiradi va o'sishi sitsayad: shu bilan bn'ga Ibsfadi ranqislikning
yuzaga cliigishiga sabab bo’ladi. Rj\”~il’aMshinng keying! bosqichlarida
esa makkajoRorjning pishib yetilishimng susayishiga ohb keladi.

N ishonlangan alomlar nslubi asosida olib bonlgan lajribaiar
o’simliklarning nishonlangnn foslorh oV'irlar \:\ tuproq tarkibidagi
fosforning yulihshmi miqdoriy |ihatdan cheklash inikoniyatini yaraidi
{30-jadval ).
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36-jadvaldan ko'rinib turibdiki, taxminan 4-haftagacha yosh
c/simliklar fosforni o'g'itiar hisobidan ko'proq o'zlashtiradi, keyiuchalik
esa (ildiz tizimi ancha rivgjlangandan keyin) tuproq hisobidan ko'pmq
o'zlashtnadi.

35-jadval ma'lumotlan bug'doy tomonidan fosfor vutilishimng
jadalligmi ham ko'rsatadi. ikkinchi haftadan to'ninehi haflagaeha
o'simliklarda PXX ning miqdori 6,1 martaga, to'ninchidan oltmciil
haflagaeha 3.2 martaga va oltmchidan sakkizinchigacha 1,7 martaga
oshadi.

Shunday qilib, o simliktia P.O. ning yig'ilishi uning o'sish mudda-
tiga qarab kamayib boradi.

Suit bilan o'tkazilgan tajnbada ladgiqot o'simlik pishib yetilgunga
gadar davom emnigan. Natija shuni ko'rsatadiki, o'simlikm ug
yeulishiga qgarab borgan sari o'siml.ikni fosfor bilan ta'miniashda
Tuprogning ahamiyati oshib boradi.

IFosfoming radioizotoplanni qo'llash yo'li bilan o’tkazilgan tajriba"
lar sluini ko'rsatadiki. fosforning tashqi muhitdan o'simlik organizmiga.
shuningdek uning o’simlik ichkarisidagi harakatlanishi juda jadal boradi.
Bu tezlik diffuziya va osmos jadalhkiaridan 100 mird marta ziyod

Kadioizotop uslubi yordamida vutilgan fosforning organ va to’gji-
malarda notekis lag<imianish gouuniyatlan ham islioiichli tarzda.
namoyisli gihngau. Ildiz va barglarning faol o'suvchi meristemal ik
to'gimalarining luijayralari no'linishi toxtab goigan hujayralar to'gima-
lariga nisbatan uni yuz va hatto ming marta kainroq o'zlashtiradi.

Rivojlanayoigan o'simlik yosh barglarini kuchli ravishda fosfor
bilan ta'minlaydi. binobarin lining fashgaridan Kkirishi to'xtab qolsa,
bu holatda fosfatlarni eski barglardan yosh bargkuga ko‘chib o'Lishi
kuchayadi.

Yosh makkaio’xori o'sirnligi dastlabki 10 kun davomida osori
o’ziashtinladigan fosfatlarm ildizga yaqin mrgan tuproq qgatlamidagi
1 mm atrofida bo'igan qalmlikdaugma yuta oladi. kevingi 100 kun
davomida esa bu kattalik taxminan 5 mm qalinlikkacha bo‘!g;in
migdorm lashki! giladi. Ma'lumki, o’simliklar ozigianishida uiproq
eriimasiuing umuniiy konsentratsiyasi muhim aliamilatga ega bo'kid:
lining osmoiik bosuni oshganda fosforning o'zlashtinlishi sus:.iyadi.
O'simliklarni ammiakli oziglantirilganda nitrat oziglantinshga garaaam
da ularning tanasida fosforning to'planishi onadi.

Reproduktiv organlar hosil boiishida. avmqsa ularning pish;b
Vetilishida vegetativ organlar (poya va bargkmlan-boshoqgqga.. novd-1



va daraxt poyalaridan mcvalariga) dan ularga tomon fosfatlarning
jadal harakatlanishi kuzatiladi (37-jadvai).

37-jadral
Makkajo‘xorida P,0. ning tagsimlanishi
(qurug moddcU’a nisbatan % hisobida)
‘sj Bo‘g‘in oralig‘i ‘pastdan) .

T.r 0 S'Sh. o~ SO = PO~ o
fa/alari | 3 5 7 9 pugi tasi yasi
SoQokhakimi () 7 0498 0672 0.820 0815 11 - - -

kislilashi
2 To'la pishisli 0076 0.124 0J5N 0.225 0.234 _ 0.644 0.017 0,664

37-jadvaldan ko'rinib turibdiki, makkajo'xorida P,0. ning poyadagi
miqdori pastdan yuqoriga qgarab osha boradi, ya'ni bu narsa pastki
birinchi bo'g'indan 9--bo'g'in oralig'iga qgarab sodir boMadi. Pishib
yetilish davomida vegetativ organiar fosfatlarni yo'gotadi, u dumbul
pishish fazasithi yig'ila boshlaydi. Popugini to'kilish paytida fosfor
uning tarkibida ko'p bo'ladi. pishib yetilish paytida esa donning
tarkibida ko'payadi.

Uzun tolali zig'ir gullash paytida eng kolp miqdorda fosforni
o'zlashtiradi. Bug'doy esa nay o'rash fazasidan. (o'pianishgacha bo'lgan
davrlarda Ibsforni yaxshi o'zlashtiradi. G ‘o'za esa 9/10 gism fosforni
gullagandan keyin yutadi.

Ma’lum ekin tomonidan fosforning yutilishi dinamikasi to'g'risidagi
ma'lumotga ega bo'lish vegetatsiya davomida bu oziga moddasiga
bo'lgan tauqisliknmg oldini olish imkonini bcradi.

Ma'lum maydonda masalan. 1lgcktarda o'simlik tarkibida bo'lgan
fosforning absolnt migdori oshib borganligiga gqaramay. o'simlik yoshiga
"jamb, uning foiz miqdori kamayib boradi.

Hosil tarkibida fosforning nisbiy miqgdorining kamayishi organik
modda rnassasini tez yig'ilishidan darak bcradi, unda bu o/iga
eiemenlining oldin jadal yutilgan va keyinchalik sekinlashgan tar/da
yiiLilgan miqdorian tagsimlanadi. Lekin bu narsa hosiining jami organik
iiuissasiga. ya'ni uni tovar va tovar bo’lmagan gi.smlanga bir xiida
tcgishh bo'ladi.

Yuqorida urug’ hosil bo'lish davrida fosforning vegetativ
organlai‘idan ivproduktiv oiganlanga ko'chishi lo'g'risida mulohaza



yuritilgan edi. Shuning uchun somondagi kabi urug‘!arda pishib yetilish
jarayonida fosforning nisbiy miqdori kamayib Kkctishi kuzatilmaydi

(38-jadval).

38-jadval
Har xil davrlarda arpaning doni va somonidagi P,Os
ning miqdori {quruq moddaga nisbatan % hisobida )
. . P,Ouning migdori
T.r Tahlil sanalari
donda somonda
1 29 may - 0,85
7 17 iyun 15 0,56
3 3izul 0.9 0,35
4 27 ivul 0.96 0.17

Shunday qilib. fosfor, kaliy kabi hosiining tovar gismida konscntr-
lanadi. bu narsa fosforli o'g'itlarni qo'llash amalivotida hisobga olinislu
lozim.

Odatda, hosiining tovar mahsulotining juda kam qgismi xo‘jalikda
bcvosita foydalaniladi. Tovar bo'Imagan gismi to'laligicha xo'jaiik
hududida qolib. uning ancha gismi yo yem-xashak, yoki hayvonlar
ostiga to'sham sifatida foydalaniladi. shuning uchun go'ng tarkibida
tuprogga qgaytariladi.

Lekin go'ng hosiining tovar gismi tomonidan olingan azot va
fosforni tuproqga qaytara olmaydi, chunki bu mahsulot xo'jalikdan
tashgariga chiqgarib yuboriladi.

Agar qishlog xo'jaligini unumli ravishda tashkil gilinishi va tovar
mahsulotini tobora oshira borishini nazarda tutilsa, unda har ganday
tuproq uchun crtami-kechmi shunday fursat keladiki, bunda hosilni
doimiy tarzda oshirish uchun tuproqga albatta azot va fosforni o'g'it
sifatida kiritiiishiga zarurat tug'iladi.

Xo'jalikda fosfor balansini hisobga olish uchun lining tovar
mahsuloti bilan hamda chorvachilik uchun ishlatilgau bcvosita tovar
lusoblanmagan gismi sarfini ham sarhisob qilish lozim. Xo'jaliklar
hndudlari ishlab chigilgan sinning har bir litrida 0.9 g P,0, bo'ladi.
Yihga 5000 kg dan sut bcradigan 100 ta qora mol tovar mahsuloti
bilan tuproqdan shuncha fosfor o'zlashtiradiki, lining o'rnini bosish
uchun 7 toiuudan kani bo'lmagan 20% li superfosfat solish lozim

bjl_ﬂ‘ Mﬂ' bu migdorni uncha toneb bo'lImaydi. chunki dastlabki



2 yilda. odatda, o'simlik solingan o'g'itdagi fosforning bor yo'g'i
2j- 30% ini o'zlashtiradi xolo.s.

Demak, o'simlik tomonidan tuprogdan o'zlashtirilgan va chor-
vaehilik malbulotlanga o ‘tgan fosforni to'liq va uzil-kesil o'rnini bosish
uclum soimadigan o g'ltnmg miqgdorini 3--4 barobar ko'paytirish talab
qilinadi.

O'simliklarning fosfatli oziglamshini yeiarh darajada tutib turish
fagat o’simiikslumoslik lalablarigagina mos bo'lib golmay. balki
chorvachilik lalabinriga ham mos keladi. Oziqga tarkibida fosfatlarnmg
kam bo'lishi ularning ozigalik givmaiini pasayiiradi. bu holatda chorva
mojiarmmg rasioniga losfat kisloranmg mineral tuzlarini go’shish lozim
bo'hb qoladi.

fostormng sarflanishida tuprogdan uning ishqgorlanishi natijasida
yer osti snvlariga o'tishi (luprogdan se/ilarh tarzda azot.ohmgugurt.
kaliy va o’simlik uchun o/ig hboblangan boshqga elementlardau farqli
o'laroq} ka/aliimaydi.

Ko'p mamlakatlarda qaior o'n =>iilar davomida o’'tkazilgan
tajribalardaii ma'him bo’ldiki. og’ir tnproqglardan fosfat kislota tuzlari-
mng yuvilib kciishi sodir bo'Imaydi, lekin yengil tnproglardan har
galay losiornmg biro/ tii/lari, yuviljsh yo’li bilan yo'goladi. Qmnoqg
tnproglai nmg haydaladigau galiamiga doimiy ravishda fosforli
o'g‘itlarni sol,b innsi'i haydalma qailam ostida uning miqdorini deyarh
oshirmaydi.

Oysimliklar lomomdan losforning o'/lashtiniadtgan mishini. (kg
miqdoi'mi) hosdning bir semncr to>.gismiga moslab hisoblash
gniaydir. Lckm g’allam Nomoiisiz. ildizmevalami barglarisiz yetishtirib
bo’lmaganligi uchun. olingan ragamga bir senmer lovar mahsulotga
icgishli bo’igan uning unar nnihsuloti hisoblanmagan gismidagi fosforni
ham qo'sinP hisoblash lozim bo'ladi. fhvuimiashtirilgan tarzda kolp
ektnlardagi bu ragamlar 3V-jadvalda kcitirilgan.

Shun! gayd elish joi/kt. bu ko'rsarkichku fbsfommg. yig’ib olingan
hosii bilan birgalikda tuprogdan chiggan miqgdorini bildiradi.

r-osiormng o’simlikka ta'stri o'zining xtisusiyatiari jihatidan azotni.ng
la siriga gqarama-qarshi bo’ladi. Me'yor chegarasida fosforli o/iqgianish
ekinlarning rivojlanishini biroz. lezkishtiradi. bu uarsa ularning ertaroq
pishib yetisluga sababchi bo'ladi.

Fosforli o'g’'itlar ta'sirida o'simliklarning sovuqga va qurg/ogehilikka
ciiidamliligi, shuningdek ularning yotib qgolishga nisbatan garshiligi
kuchayadi. fosforning ta'sirida hosilning sifaiim oshishi ham ko’zga






yaqqgoJ tashlanadi. Eng avvalo umumiy hosil ulushini hisoblaganda
don uiushi. somon uiushiga nisbatan ustun keladi. Xuddi shunday
o'simlik mahsulotining kimyoviy tarkibi yaxshilanadi; don va moyh
ckmlarda ogsil va shakar hamda kraxmalning miqgdori oshadi. Tolali
ekinlarda o'zlashtiriladigan fosforning la'nunoti yetarli bo'lganda tota-
lling mu.stahkamligi, nzunligi va pishigligi yaxshi tomongan o°‘zgaradi.

0 ‘simlikka oshigcha miqdorda fosforning kirib kctishining salbiy
ta'siri, erta kunda pishib yetilishiga. ya'ni bu narsa tovar mahsuloti
miqgdorini kam bo'lishiga olib kelsa, boshga tomondan hosil tarkibida
sintez uchun ishlatilmagan oshigcha miqdorda mineral fosfatlarning
yig'ilishiga hamda barglarning erta kunda sodib qolishiga olib keladi.

TUPROQLARDAGI FOSFORNING MIQDORI
VA SHAKLLARI

Yerning po'stloq qgismi tarkibida fosforning migdori 0,12% ni yoki
M O b tonnani tashkil qiladi. Ishlov berilmaydigan tuproglardagi
fosforning zaxirasi aslituproq jinsidagi migdorga bog'liq. chunki uning
boshga uslubda qgo'shilish yo4i mavjud emas. Fosforli o'g'itlar solib
turihshi ahvolni tubdan o'/.gartiradi. chunki o'g'it tarkibidagi fosfor
to'hg o'zlashtirilmaydi va bu narsa o'zlashtiriladigan fosforning
madaniylashgan yerning haydalma qatlamida asta-sekin to'planishiga
sababchi bo'ladi.

Agar tuproqdagi fosforning o'rtacha miqdori sifatida (0—20 sm}
0.4%" ni qgabul qilinsa, unda yerning tuprog qobig'idagi umumiy
miqgdori HO I t bo'ladi. Tuproq eritmasi tarkibidagi fosforning
konsentratsiyasi 1 1eritmaga nisbatan 0,1 dan 1 mg gacha bo'ladi.
lekin so'nggi ko'rsatkich miqdori kamdan-kam uchraydi.

Vulgondan ajralib chigadigan kristall tarzidagi tog' iinsiarida P,0-
nmg miqdori 0,275% bo'ladi. lekin keyinchalik ularning parchalanishi.
suv bilan siljitilishi va cho'kishi tufavli hosil bo'lgan cho'kindilar.
ya'ni ulardan keyinchalik tuproq hosil boladigan jinslarning tarkibida
o'rtacha 0,14% bo'ladi. Qumli jmslarda fosforning migdori foiznmg
yuzdan bir ulushini tashkil giladi.

Denvak. uzoq davom etgan biologik davriaida cho'kindi jinslar
hosil bo'hsh jarayonida fosfor yo'qolavergan. li fosforit tutmchi jelvak
yoki plast tarzida suvdan ajraigan holda yig'ilgan. bir vaqtning o'zida
vulgon tarzida cliiggan fosforga boy mineral appatit maydalanishga
duch kelgan \a gisman tuproq hosil qiluvchi jinsiar tarkibida golgan.



Tuproq liosil bo'lish jarayonining rivojlanishi, ildiz tizimi tomo-
nidan fosforitlarning pastki qatiatnlardan yuqori gatlamlarga asta-
sekiniik bilan ko'chirilishiga bog'lig. Shuning uchun P~O. ning migdori
tuproqg gatlamlari bo'yicha tahlil ailinganda paski gatlamga borgan
sari u kamava boradi. Lekin bu tabiiy jarayon tufayli verning ag'da-
riladigan gismimng fosfatlarga boyitilishi gishlog xo'jalik ckinlarining
yuqori hosildorligi va uzoq vaqt ekilishi .sharoitida ularning talablarini
gondirish uchun yetarli bo'lImaydi.

Har ganday tuproqda fosfat kislotaning mineral va organik
birikmalari uchraydi. Odatda. mineral fosfatlar ko'proq bo'ladi. Bu
narsa quyidagi givosiy ragamlarda ko'ritiadi. Agar PrO. ning umumiy
miqgdorini 100 deb gabul gilinsa. unda haydalma qatlamdagi mineral
fosfatlarning ulushi o'rta podzollangan qumoq tuproglarda 73, sur
tusli o‘rmon tuproglarida 56, kuchli gora tuproglarda 65, kasht.au
tuproglarda 75 va bo'z tuproglarda 86% ni tashkii giladi.

Neytral reaksiyali tuproglarda mineral fosfatlarning asosiy zaxirasi
maydalangan apatit tarzida uchraydi. Nordon tuproglar asosan temir
va aluminiv fosfatlariga ega bo'ladi. Ularning o'simlik tomonidan
o'zlashtirilishi appatitlarga nisbatan ancha past bo'ladi. Lekin nordon
tuproglarga ohak solinganda (ohakianganda) 1,5 oksidlarning bir gismi
kalsiy fosfatga aylanadi va bu o'simlikning fosforli ozigianishida ijobiy
ahamiyatga ega bo'ladi. Eruvchan fosfatlar nordon tuproglarga ularni
ohaklashdan so'ng solinsa ularni ohaklashgacha solingandan ko'ra
o'simlik tomonidan ko'proq o'zlashtiriladi.

Tuproqdagi fosforning organik birikmalari chirindi (P 2- ning
migdori 0,8 dan 2,5% gacha tuproq xiliga garab: bundagi yirik ragam
sur tusli o'rmon tuproqgqga tegishli) va fitatlar tarkibida bo'ladi. Bunda
fitinning kalsiyli va magniyli tuzlari neytral tuproglarda, aluminiy va
temirlari esa nordon tuproglarda uchraydi. Apatitiar tuproglardagi
organik fosforning varmini tashkii qiladi. Organik fosfatlar umumiy
tuproqdagi fosforning, bo'z tuproglarda 14% ni, kulrang o‘'rmon
tuproglarda esa 44%ni tashkii giladi. Boshga xil tuprogdagi ko'r.sac-
kichlar bu migdorning orahg'ini tashkii giladi. Tuproq tarkibida
chirindining miqgdori gancha ko'p bo'lsa, u organik fosfatlarga shuncha
boy bo'ladi.

Tuproqgda organik fosfatlar har xil mikroblar yordamida mineralla-
shadi. Tuproqdagi fosforning bir gismi (shuningdek azotning ham)
mikroorganizmlar tanasinmg tarkibida uchraydi. Lekin uning miqdori
tincha ko'p emas. Ig tuproqg tarkibida 5 milliard bakteriya mavjud
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bo'lishini e'tiborga oltnsa. butun ag'dariladigan qgatlamning bir
gektariga hisoblanganda ular bilan bog'’kmgan P,0. ning miqgdori 24
kg ni tashkii gilar ekan. Hisoblarga ko'ra mikroorgauizmlaming quruq
massasi organik moddaga kambag'a! podzol va knirang tuproqglarda
chirmdiumg 0.5— I a in tashkii giladi. Chirindiga boy qora tupmgiaida
bu migdor ancha kam — u. i *® atrofidagi ragamni tashkii giladi. O'rta
Osiyoning bo'z tuproglarida beda ekiladigan maydonlarida ildiz tizimi
airofi (rezosfera) da Ig tuproq baktenyasinmg miqdori 20 mldga yctishi
mumkin. Ko'p holda shunday tuprogning J0O g dagi mikroorganizmiar
mas.vasida 1\O. ning miqdori 3,2 mg gacha yetadi. Lekin, rizosfcram
tashkii gilgan tuproq yuza.si tuprogning ildizli gat'amining juda kichik
qgisinmi tashkii giladi. Shuni gayd ctish lo/.imki. tink piazma tarkibiga
kirgar. tosfatlar mikroorganizmlar noqulay sharohlar tufayli o lib
ketgunga gadar yuksak o'simliklarning oziglanishida muhim ahamiyatga
ega bo'lolmaydi.

Mamma bir valentii katioular (h.ar ganday bosgichii aimasfumsh
darajadagilari ham) suvda yaxshi erjydi va shuning uchun ildiz tizimi
tomonidan oson o'zlashtinladi. P=irva ikki almashingan kalsiy va magniy
tosfatlar to'g'risida ham shu fikrni aytish mumkin. Bunda digidrat
CallPO, «2H,0 ni suvsiz CaH14)(ga msbaian eruvchanligi kuchliroq
bo'ladi. Lekin fosfat kislota anionlarini ham kimyoviy (suvda erimav-
digan tuzlar hosil qilish orqgali) ham almashmii (musbat. zaryaulangan
tuproqg kolloidlari tomonidan) tez yutilishi tufnvii tuprogdagi fosforning
suvda eruvchi birikmalari juda kam bo'ladi va Ikg qurug tuproq
hisobiga | mg dan ko'p bo'lgan isol kamdan-kam uchraydi. Bu hoi
ko'p ekinlarui fosforli oziglamshini ta'minlash uchun yetarli bo'Imaydi.
ruprogning haydalma gatlamida bir kg tuproq hisobiga 1 mg P,0,
to’g'ri keiganda unmg miqdori 1 ga 1 kg (odatda, tuprogning
haydaladigan gatlamiuing umumiy og'irhgmi 3 min kg deb gabul
gilinadi) bo’ladi. g'allasimonlardan o'rtacha hosil olinganda tuprogdan
1 ga yer hisobiga 20 kg P.O. (texnik ekinlar bundan ham ko'p)
o'zlashlinladi. Ma'lumotlarga ko'ra suvda eruvchi tuzlarning tuproqdagi
fosfor tutuvchi bor zaxirasi vegetatsiya davrida fosfatlarning suvda
eruvchi miqdori bir necha bor gayta-gavta tiklangamda ham tuproq
zaxiralari evaziga o'rta hosildorlik darajasidagi talabm gondirish uchun
yetarli bo'Imaydi.

Lx'’kin o'simlik fagai suvda criydigan fosfat tuzlarini o'zlashtirib
qgolmay. balki kuchsiz kislotalarda eriydiganlarim ham o'zlashtira oladi.
Kuchsiz ktslraalar (karbonat. organik, limon. olma va h.k. kislotalar;



o'simlik ildizlari tomonidan ishlab chiqariladi. Ular tuprogdagi suvda
erimaydigan fosfatlarning ham bir gismini eritadi. Tuprogga yanada
ko'prog migdorda Kkislotalar, mikroorganizmiar tomonidan
(nitrifikatsiya natijasida nitrat kislota. ogsil va aminokislotalaming
qaytarilgan oltingugurtni oksidlanishi natijasida sulfat kislota. organik
kislotalarning mmeralizatsiyasi natijasida fosfat kislota) ishlab
chiqgariladi. Mikroorganizmiar bunijig ustiga nafas olish va modda
almashimsh tufavli karbonat angidrid va organik Kkislotalar ajratib
chigaradi.

Kuchsiz kisloialarda (yoki kuchli kislotalarning kuchsiz eritmalarida)
2 valcentli kationlar (kalsiy va magniy) ning 2 almashingan fosfat tuzlari
eriydi. nalijada o'simlik tomonidan o'zlashtiriladigan holatga o'tadi.
Ulaming cruvchan shaklga o'tishim tuproqda eng ko’p targalgati
karbonat kislota la’mmlaydi.

Ikki valentli kislotalarning uch almashingan tuzlari suvda umuman
crimaydi \a kuchsiz Kisloialarda juda kam eriydi. Shuning uchun ular
ko'p gishloq xo'jaiik ekiniariga fosforning manbasi bo'la olmaydi. Bu
gommiyatdan Ivupin. grcchixa, xantai ancha kuchsizroq darajada,
no'xat, nasha esparsctlar mustasno. bu o'simliklar fosforni tuproqgni
uch almashingan fosfatlari va fosforillandan ham o'zlashiira oladi.
Zikr gilingan ckinlarning bu xususiyatini ularning ikkita xossasi asosida
tushuniirsa bo'ladi: ildizlar tomonidan ancha miqdorda Kislotalarni
ishlab chiqarilishi va ularning tarkibida kalsiy miqdorining fosfordan,
ancha ortigeha miqgdordaligi. har ikkala sababga ko'ra ham qiyin
criydigan fosfatlar yaxshiroq parchalanadi va erigan shaklga o'tadi
hamda ildiz tizimi tomonidan o'zlashtinladi.

Potensial nordonligi yetarli darajada bo'lgan tuproqglarda (100 g
tuprogda 2—2,5 mg.ekv) boshqga o'simliklar ham tuprogga solmadigan
fosfaritlar evaziga qoniqarli oziglanishi mumkin.

Lekin bu holda fosforitni ildiz tizimi eritmay balki tuprogning
o'zi eritadi.

Zamonaviy tushunchalarga muvofiq tuprogda uch kalsiylt (ostat-
tling hosil bo'lishi uchun sharoitniug o'zi yo'q. Undan ham kamroq
eriydigan birikmalar: okta kalsiy fosfat Ca4H(POJ m[1.) va hatto
gidroogsilapatit Ca-(OH)(PO.); ning hosil bolish chtimoli ancha
ishonchlirogdir. Nordon tuproglarda polutor oksidlarmng va shu asosida
ularning strengiti Fe(OH),H ,PO, va varissiti A!l(Oil)m[l,POn hosil
boMishi mumkin. Tcmir va aluminiy fosfatlarning eruvchanligini eng
minimal ko'rsatkichi tuproq pH o'zaro mos holda 2.2 va 3.7 bo'lganda.



uch almashingan kalsiy va magniylarning esa tuproq pH i 6.5 va 10
bo'igan chcgarada bo'ladi. Shuning uchun kuchsiz nordon muhit.
o'simliklarning fosforli oziglanishida eng qulay muhit ekanligini ajablan-
tiradigan Joyi yo'q. Torfli botqoghklarda biroz pastki gatlamlarda
qaytaruvchanlik sharoitlarining mavjudligi lufayli ikki valcntli temir
fosfat (Fe3P04,'8 H.O to'planishi mumkin. bu modda o'simliklar
uchun o'zlashtiriluvchanligi bilan ajralib turadi.

Tuprogda organik moddalarning mineralizatsiyasi vaqtida undagi
fosfat kislotaning mineral tuzlarining miqdori oshib ketmay, balki
kamayishi ham mumkin. Bu narsani 1905-yilda rus olimi L.A. lvanov
gayd gilgan edi. Uning tajribalanga muvofiq bunday xildagi moddalarni
(kletchatkaga boy) natriv fosfatni qo'shib kompostlash (aynigsa
ammoniy sulfat bilan birgalikda) natijasida mineral fosforning to’liq
yo'qolishi holatiga duch kelindi. Kcyinchalik esa agar tuproqgda
fosforning miqdori 0.2—0.3% dan kam miqgdorga ega bo'igan modda
mincrallashsa. fosforning o'simlik tomontdan o'zlashtiriladigan mineral
birikmalari umuman ajralib chigmaydi, ular toMaligicha mikroor-
ganizmlar tomonidan biriktirib oiinadi degan xulosaga kelindi.

O'simliklar tomonidan organik fosfatlarning o'zlashtirilisiii, uning
harorati oshishi natijasida ma'him darajada oshadi. Bu narsa albatta
chirindi va boshga organik birikmalarning mikrobiologik parchalanish
jarayoni oqibatidir.

Tajribalar shuni ko'rsatadiki, agar vegetatsion navlar harorati 20—
35 C li suv hanimomlariga botirilsa, birinchi holda mineral fosfatlar,
ikkinchi holda esa organik fosfatlar o'zlashtiriladi.

Tuproqda qiyin eriydigan fosfatlarni gisman parchalab oson eriy-
digan fosfatlarga aylantiruvchi bakteriyalar borligi aniglangan. Bu
holatning yuzaga chiqishida tuproq critmasi tomonidan ham, ildiz va
mikroorganizmlar tomonidan ham kislotalarning ajralishi bilan bog'liq
bo'igan reaksiyalarning ishtiroki ham muhim ahamiyatga ega bo'ladi.

TUPROQDAGI FOSFORNING O ‘SIMLIKLAR
TOMONIDAN OZLASHTIRILISHI

Oson o‘zlashtiriladigan fosfatlarning miqdori tuproglarda juda
kam bo'ladi. Masalan, Vorotiej vilovatining kuchli gora tuprog'ida
0,144% P.O. bo'lib (haydalma gatlamning t gektarida 4230 t), 2% i
sirka kiblotada eriydigan qgismi 1 ga ycrda 21 kg ni tashkil qiladi.
0.146% P.O. tutuvchi Moskva vilovatining qunioq podzol tuprog'ining
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1ga yerida sirka kislotada eaivchi 6 kg P.O. bo'ladi. Bu ma'lumotlar
har ikkala tuproqg xilida. aynigsa podzol tuproqlarda fosforli o'g'itlar
solmasdan turib, qoniqarli hosil olib bo'lImasligidan dalolat beradi.

O'simliklar uchun suvda eruvchi fosfat kislotaning nordon tuzlari
o'zlashtirilish jihatidan ancha qulay bo'ladi, lekin ularning tuproqdagi
miqdori juda kam va ularning miqdoriy ko'rsatkichi ckinlarning fosfor
bilan ta'minlanish darajasini beigiiash mezoni boTa olmaydi. Lekin
bu narsa bu tuzlarning luprogdagi miqdorini umuman c'liborga olish
kerak emas degan so'z emas. Yuqorida hamma o'simliklar fosforning
juda suyultirilgan eritmalaridan ham o'zlashtira olish gobiliyati mavjud-
hgi gayd etilgan edi.

Tuprogning qattiq fazasi va tuprog eritmasi o'rtasida ma'lum
muvozanat bo'lganligi sababli iklizlar tomonidan so'rib olingan fosfat
kislota tuzlari ilgarigi uncha yuqori bo'lmagan ko'rsatkichi dara-
jastgaclia qaytariJadi va o'simlik ularni vana o'zlashtira boshlaydi.
Afsuski ko'p tuproglarda fosforning bu rnanbavi yetarli bo'lmaydi va
fosforli o'g'itlar sohnmaganda ckiladigan ekinlar «fosforga ochligini»
yoki hccli bo'Imaganda yaxshi hosilni ta’miulash borasida fosfor
tanqisligi ni sezadi.

O'simliklanii fosfor bilan ta'minlanganhgi hagida mulohaza
yuritilganda amaliyotda kuchsiz kislotali muhitda tuprogning tut.ib
turiiishi natijasida fagat suvda eruvchi fosfor tuzlarigina emas, balki
bir gism suvda erimaydigan. lekin o'simliklarning o'zlashtirishi
darajasida bo'lgan zaxira holatdagi fosfatlar ham ajraladi. Bu xil.dagi
fosforli criimani olish uchun: 1—2% limon, 2—3% sirka, 0,2 n. xlorid,
0,002 u. sulfat kislota (pH ni doimo 3,0 atrofida ushlab turish uchun
ammoniy sulfat go'shib) lari hamda karbonat angidridga to'ydirilgan
distillangan suv ishlatiladi.

Tuproqdagi o'simliklar tomonidan o'zlashtiriladigan fosforni
aniglash borasida go'llaniladigan laboratoriva uslublarining hammasi
nisbiy ko'rsatkichlarnigina aniglaydi, bu ma'lumotlardan foydalanisli
uchun ularni dala tajribalari asosida tasdiglash va bu tajriba muayvan
ckinlJar uchun takrorlanishi lozim.

O'zlashtiriladigan fosfallarning migdorini kimyoviy uslub yordamida
aniglashning bajarilishini tczligi, arzonligi, ancha anighgi. bu uslublarni
agrokimyoviy xizmat amaliyotida go'llash imkoniyatini varatdi. Undan
dala tajribalari bilan birgalikda foydalaniladi. Kimyoviy uslub koTsat-
kichlari kartogramma tarzida rasmiylashtirilib, tegishli hudud
xo'jaliklariga tavsiyalar beriladi.
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Shuni qayd etish lozimki. limon Kkislota temir fosfatm ajratadi,
nordon podzoi tuproglarda uning miqdori ancha bo'ladi. Shu xildagi
tahlilni davom ettirsak. sirka kislota nordon tuproglarda o'zlashtiri-
ladigan fosfatlar miqdorini aniglash uchun limon kislotaga nisbatan
ancha qulay rcaksiya hisoblanadi.

O'zlashtinladigan fosfatlarning miqdori dinamik ko'rsatkich bo'lib,
tuproq xossalariga. dehqonehilikning jadallik darajasiga va boshgaiar-
nmg ta'singa garab o'zgaradi. Bu rikrlarni ishotlash maqgsadida
Timiryazcv qishlog xo'jalik akadcmiyasming sumsiyasmi ikki Xii
namunah madamvlashiinlgan cinmli-podzol tuproglariga legishli
bo'lgan ma'lumoilarni kcltirish mumkin (40-jadval).

mjc-nnivn!
Har \iJ erituvcbilar yordamida ajralilgan I\(), ning miqgdori

Ajratib olingan eritmadagi P . ning 100 g havo sliaroitida
quritilgan tuprogdagi mg hisobida miqdori

Tr
Karbonat angidrid bilan 0,5n 0,5n
to'vmtirilgau distillangan suv sirka kislota \lorid kislota
1 0,77 2,N7 i 10
» l,;8? =20 63,11

40-jadvaldagi ma'iumotlardan ko'mnh turibdiki, ikkinchi xil tuproq
birinchisiga nisbatan fosfatlarga ancha boy. Ularning miqdori
ag'dariladigan tuprog gatlaminmg i gcktarida ganch.a bo'ladi? Brtni
osongina hisoblab chigish mumkin. 1)) g dagi 1 mg P,0, 1lga
maydonning 0—20 sm tuproqg gatlamming 30 kg miga to'g'ri keladi.
Demak, birinchi xil tuprogning har gcktarida 22,1 kg oson o'zlashu-
riladigan PA.X bo'lsa, ikkinchisida 5b. 1 kg bo'ladi. O’simliklar tuproq
tarkibidagi hamma o’/lasmiriladigan fosfat kislotasim o'/lashtira
olmaydi, chunki. ilui/ uzimi iuproq zarrachalanmng hammasmi
gamrah ololmaydi.

Ma'lurnki. | ga yerning yuzasi bir necha o'nlab metr kvadratni
tashkii qgiladi. 3h-jadval ma'lumoti asosida xulosa gilish rnumkmki.
birinchi xil tuprogda oson o’zlashtinladigan fosfatlar qoniqgarli
miqgdorda hosi! vctishtirish uchun yetarli cmas. 40-jadvalda ko’rsatilgan
reaktivlar F.V. Ch’rikov tomonidan takhf gilingan ho'lib. u karbonat
angidridii distirlangan suvda ishqoriy, va ni kalsiy va magrnvmng bir
va ikki ahuashingan tbsfariari va gisman bu ikki kationlarnmg uch.



almashingan fosfat Uizlarida (magniy uch fosfat to'laroq) eriydi. Bu
eritmaga o'Luvchi tuzlar owimlikiarga erkin kiradi.

Ikkinchi reaktiv kalsiy uch fosfatning birgismini, fosforit, appatit,
alumsniy fosfatlari va fosforli kislotalarni eritmaga o'tkazadi. Bu
btrikmalarni ekinlar tomonidan yaxshi o'zlashtiradi deb bo'Imavdi.
Har ikkala tuproqda karbonat angidrid bilan to'yintirilgan distiilaiigan
tuz yordamida ajratiladigan fosfatlardan ancha ko'p bo'lishiga garamay.
olingan natijalami baholashda xushvor bo'Lish kerak bo'ladi.

Dala tajribalari bilan taqqoslash orgali anigkmdiki. 0.5 n sirka
kislotali eritma tuprogdagi 100 gr hisobiga 5 mg P..O, ni ernadi,
demak o'simlik fosfor bilan kuchsiz ta’minlanadi.

Slumga asosan aytisli mumkmki, birinchi xil tuproq o'simliklar
o'zlashtiriladigan fosforlar bilan kam ta’minlangan. shuning uchun
ham fosforii o'gitlarni ko'proq migdorda sohshga lo'g'ri keladi. Ikkin-
chi tuproqg ham o'rtacha miqdorda o'zlashtiriladigan fosforga ega va
bu tuprog uchun fosforli o'g'itning o'rtacha inc'yorini go'ilash kifoya.
Sirka kislotali eritmaga har 100 g tuproq hisobiga 10 mg P.O. erib
chigadigan darajada bo'lganda ekinlar o'zlashtiriladigan fosfatlar bilan
to'hg tahriinlanadi. Uchinchi guruh eritmaga 0,5 n xiorid Kislota
bilan erniladigan losfallarga kelganda ular o'zlashiinluvchilar jumlasiga
kiritiladi, bu eritmaga fosforit, apatit, aluminiy va tenur fosfatlari
hamda fitatlari o'tadi.

Uchinchi guruh fosfatlami aniglashning amaliy ahamiyati yo'q.
lining natijalari fagat o'zlashtiriladigan fosfatlarga o'uivchi zaxira
hagida rna’lumoga ega bo lish imkonini beradi xoios. Mur xil uslublar
vositasi bilan aniglanadigan tuprogdagi harakatchan deb nomlangan
P,(), ning migdori hagida unuimiy tushunchaga ega bolish. tahiil
gilinadigan tuprogning fosfat potensiali haqgida bilisli imkoniyatim
beradi. Bu poiensial o'simliklar tomonidan P,0, ni czlashtirishi natija-
sida pasayadi. \a yerga dam benlgaiula yoki fosforli o'g'itlar solinganda
oshadi.

SANOATDA ISHLAB CHIQARILADIGAN
FOSFORLI O'GTILAR

Fosforli o‘g*itlar ishlab chigarish uchun xornashyo. Tarkibida fosfor
bo'igan ko'p xil mineraHardan vulgon natijasida chiggan apatit v,i
cho'killa fosfonrlar fosforli o'g'itlar ishlab chigarish ning xoma.shyosi
hisoblanadi
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Apatit-vulgon natijasida chiqgan, kcng targalgan mineral bo'lib,
tog' jinslarida dispers holatda boiadi. Uning konlari juda kam. Eng
yirigi 1025-yil Kola yarim orolining Xibin degan joyida topdgan edi.
Apalitiarning biroz kamroqgq va kam gimmailiroq konlari Ural. Baykal-
ning ianubi hamda Braziliya, Ispaniya. Kanada. AQSH va Shvctsiyadan
lopilgan.

Fosforitlar gadim geoiogik davrlarda vcrda yashab o'tib ketgan
hayvonlarning skeletlarini mineralizatsiyasi hamda suvdagi kalsiy
yordamida fosfat kislotaning cho'kishi tufavli hosil bo'lgan.

Fosforit konlari ycr sharida ko'p uchraydi, lekin G'arbiy Yevropada
ular uncha katia bo'lImay ishlab chigarishda go'llash uchun yaroqli
emas. Osiyo mamlakatlarida Xitoydan tashqgari boshqga crlarda deyarh
uchramaydi. Fosforitlarning katta konlari Shimoiiv Amerika davlatlari-
da uchraydi. Amerika qit'asida bu jinsga mansub konlar — Florida,
Tcnnesi va boshqga shtatlarda topilgan.

Afsuski, Mt)H mamlakatlarida uchraydigan Ibsfontlarda fosfor
kam va bir yarim oksidlarga boy bo'lganligi uchun superfosfatga
aylantirish mushkul. Juda gimmatli fosforit kom 1937-yil Qoratog'
togMarida (Janubiy Qozog'iston) ochilgan, u fosforli o'g’itlar sohnishiga
muhtoj bo'lgan Murkaziy Osiyo Rcspublikalarining o'rtasida joylashgan.

Apatit asosan knstall holida, fosforitlar esa ham amorf ham kristall
holida uchraydi. Amorf xillari tez parchalanadi, shuning uchun unga
kimyoviy ishlov bermasdan ham o'g'it sifatida ishlatish mumkin.

Kelib chiqishi jihatidan har xii bo'lishiga garamay appatit va
fosforitlarning kimyoviy tuzilishida umumiyhk bt>. Ular ortofosfat
kislotaning uch almashingan Kkalsivh tuzlari bo'lib, tarkibida kalsiy
ftor va shu kationning boshga birikmalari hamda boshqga chiqindi
moddalar bilan birgalikda uchraydi. Apatit knstallari yuqori darajadagi
bargarorligi bilan ajrahb curadi, ulardan ftorni kimyoviy yoki termik
yo'h bilan ajratish apatitning knslal! panjarasini parchalaydi.

Apatitning emperik formulasi Ca,(P()4).F yoki (Ca,(P()J,), -OaF,
bo'lib, kalsiy ftond uning xiondi, karbonati, gidrogsili bilan almashi-
nislii mumkin.

(Yzaro mos hoida ftor—apatit, xlor—apatit, karbonat—apatit va
gidrogsi! — apatit lar farqgianadi.

Fosfat minerallardan tashqgari fosforidlar ham wuchrab, ularning
tarkibida chiqindilar: polutor oskidlar, qum, tuproq ko‘p bo'ladi.
Xibinda apatitnclelinli jins tarzida uchraydi. Nefelin—(KNa), -AfO.
2Si0 ,+ nSiO, tarkibii alumosiiikatdir. Fosforitlar jelvaklangan (kcng
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targalgan) vumaloglaiigan tosh kabi va gatlamkmgan, quvib qo'ygan
massaga o'xshash xillarda uchraydi. Qatlamlangan eng quvvatli fosforit
koniga misol tarigasida Qaratogl fosforitint keltirish mumkin, uning
gatlamini qalinligi 7 m gacha yctadi. Boshga konlarda esa qalinligi
0,S m, eni esa 1,5 m gacha bo'lishi mumkin.

U boshqga fosforit konlardan o'zining sifati bo’yicha ham farqg
giladi: F-\0, ning miqdori 29,6 dan 35,6% gacha va polutor oksidlarmng
miqdori bor yow'i 2—2,5% (boshqgalarda 4— 11%) bo’ladi. Lekin
Qoratog' fosforitining kamchiligi ham bor bo'lib, uning tarkibida
magniymng migdorini ko’p bo'lishi, isiilov berishni qgiyinlashtiradi.
Hosil bo'lgan mahsulot o'ta gigroskopikligi bilan ajralib turadi, uni
yo'gotish uchun maxsus texnologik uslublarm qo'llash talab etiladi.

Boshqa konlarda fosforning miqdori kam boiib, bir yarim
oksidlarning miqgdori ko'p bo'ladi (41-jadval).

41-jadvai
Fosforit konlaridagi fosforning miqdori
Migdoriy ko'rsatkiehlar ( % )
Konlar
PO, AL:()3 + Fe,O,
Akiyuhinsk 1S ga yaqin M
Yyabko- KaTbkuyc 2i-1m ~-10
Lgorcvsk i6-25 5-0 va ko pioq
KTMeMnc 1S ga yaqin 3.5
bhigl'ov .ilill; C [6-5"

Lo\smion iosioiiilar tarkibida Msionnag miqdon ko'p bo'ladi.
plar annkblaa: \ yaisko mKamskoy. \um narsk. \ egorevsk. K =iy .T. =
kroiove>.ko\o k<f!:=1 Kir iai.OnTmrHoblan igiauk; aa! iikatkti- tjshqa-
nkav.i ‘'oo>rman naqdo; i Mm oo'iad:himkbiga !)o:;cM. Mai dia; =k



miqgdorda kislota sarflanishini talab qgiladi va fosfat kisiota tuzlarini
retrogradatsiyasi (ularni kamroq eriydigan shaklga oltishi) ga olib keladi.

Fosforli o'g'itlar ishlab chigarish uchun Xibinsk apatit koni yaxshi
xomashyo beradi. Maydalangan jinsi suvga solinib, olein kislotasi,
kcrosin va eruvchi shishadan iborat reagent, qo'shiladi (1 t jinsga |
kg). Pulpa orqali havoni jadal ravishda puflash natijasida apatit
zarrachalari ko'pikka owshab qalqib yuzaga chigadi va o'zaro yopisha-
di. ncfclin esa tubda golib suv bilan yuvilib ehiqib ketadi. Boyitilgan
nefelindan tozalangan appatit konsentranti 39—40% P,0. ga ega
bo'ladi va dunyoda eriydigan fosforli o'g'itlar olishda eng yaxshi
xomashyo hisoblanadi. Mefeliu ham xalq xoljaligida islilatiladi. Nordon
tuproglarda uni kaliyli o'g’it sifatida ishlatish mumkin.

Yer kurrasida topilgan appatit va fosforit konlaridagi fosforning
umumiy /axirasi |.I0I t ni tashkil giladi, iekin ularning faqgat biroz
gismigina .sanoat ahamiyatiga ega. Fosfat xomashvosini zamonaviy gazib
olimshi jadalligi bir vilda 28 min.t.ni tashkil etadi. u 3000 yilgacha
yetgan bo'lardi. Lekin vildan-yilga gazib olish jadalligi oshib borishi va
undan fosforni ajratib olish uslublari takomillashganlig.ini e'tiborga olish
lozim. Shu nuqtayi nazardan termik jihatdan gayta ishlash istigbolli
hisoblanadi, u elementar fosforni ajratib olish, shu asosida esa yuqgori
konsentrlangan poiifosfor kislotalarni hamda ularning tuzlarini olish
imkonini beradi. Hozirgi kunda ekstraksion uslubdan {apatit yoki
fosforitni sulfat kislota yoki uning nitrat kislota bilan aralashmasi yoki
fosfat kislota yordamida parchalash) ko'proq foydalaniladi. Ekstraksion
uslubda olingan fosfat kislotaning kamchiligi uning ifloslanganligi va
undan olingan so‘nggi mahsulotlarnmg chiqindi moddalarga boyligi
hamda islilab chigarilgan o'g'itning konsentraisivasini pastligi hisob-
lanadi. Elementar (qizil fosforning ishlab chiqgarish istigboilarh unga
mis oksidi (P massasiga 1% migdorda) qolshilganda. asta-sekin tuprogda
o'simlik tomonidan oson o'zlashtiriladigan ortofosfat (H,P 0 4) kislota-
gacha oksidlanadi. Elementar fosfor tarkibida chigindi mahsuloti yo'q
va tashish uchun eng kam xarajatli (P.O. ning miqgdori 229%).

FOSFORLI OGTFLARNI ISHLAB
CHIQARISH USULLARI

Fosforli o'g'itlarning hammasi fosfat kislotaning kalsiyli tuzlari
hisoblanadi, uiar uch guruhga bo'linadi: |) suvda eruvchan bir alma-
shingan. 2) yarim eruvchan 2 almashingan (suvda erimaydigan. lekin
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kuchsiz kisloialarda eruvchan o'simliklar tomonidan o'zlashtiriladigan
va 3) uch almashingan suvda erimaydigan va kuchsiz kislotalarda kam
eruvchan. Agar bu fosfatlar. tuproq nordonligi ta'siri natijasida ancha
oson eriydigan shaklga oltmasa. ko'p ekinlar tomonidan o'zlash-
tiriimaydigan shakldagi fosfatlar hisoblanadi. Fosfatli xomashvoga
ishlov berishdan asosiy maqgsad fosfatlarni o'simlik tomonidan ov.lash-
tiriladigan shaklga o'tkazishdan iboratdir.

Bir almashingan fosfatlar
(Suvda eriydigan fosfatlar)

Superfosfat. Tegishli konsentratsiyadagi sulfat kisiota (57 va
undan yugqori) ni maydalangan fosfat xomashvoga ta'sir etish natijasida
kalsiy monofosfat va suvsiz kalsiy sulfat hosil bo'ladi. vodorod florid
uchadi va tutiladi:

[(Ca,{PO mCaF-. - 7H,S04+ 3H,0 =
3Ca(HP042«H,0 +7CaS04+2 HF

(kalsiy monofosfat)

Bir tonna xomashvoga 1 tonna kislota sarflanadi va 2 tonnaga
yagin tayyor mahsulot olinadi. Shu sababii o'g'itdagi fosforning miqgdori
xomashyodagi miqgdoriga nisbatan 2 marta kam bo'ladi. Apatit!i
konsentratdan olingan superfosfat filtratida eruvchi P-,0 ning miqdori
19,5% dan kam bo'Imaydi. Qoratogl fosforitida esa 14% gacha
o'/lashtiriiadigan fosfor (P,0.) tutadigan o'g'it olish mumkin.

Oliy navida uning migdori 19.5% bo’ladi. Qoratog' fosforitiga
ishlov berish natijasida olingan mahsulotning tarkibida bor yo'g'i 14%
o'zlashtiriladigan P.O. bo’ladi. Uch Kkalsiyli fosfat va sulfat kislota
o'rtasidagi asosiy reaksivadan tashqgari boshqga reaksiyalar ham bo'lib
o'tadi.

Masalan. aralashtirilishning uncha yetarli bo'Imagan joylarida sulfat
kislotaning oriigcha bo'lib qolishi tufavli uch kalsiyli fosfat to'liq
parchalanib fosfat kislota. kalsiy sulfat va vodorod ftoridga aylanish
reaksiyasi sodir bo'ladi:

[Ca,(P04], =CaF2+ 10HB04= 6H,P04+ 10CasSO, +2HF

Bu reaksiya tufavli Qoratog‘ mahsulotining oliy va birinchi naviarida
ancha: 5% dan 5.5% gacha miqgdorda fosfat kislota bo'ladi. Fosfat
kislota superfosfatga nordonlik va gigroskopiklikni ta'minlaydi
(andozaviy ko'rsatkich 12 15% dan oshmaydi).
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Supcrfosfatni nordonlikdan xoli gilish uchun unga ammiak, ohak
voki fosforit go'shib neytrallanadi. Tabiiyki, reaksiyaga kirishuvchi
massaning to'liq aralashtirilmasligi tufayli sulfat kislota yetarli bo'lmay
golgan joylarida ikki almashingan kalsiy fosfat (presipitat) hosil bo'ladi,
u ham o'simlik tomonidan o'zlashtiriladi. Chunki, kuchsiz kislotalarda
criydi:

C> (PO.) L mCal, + 4H.SO., + 124,0=
6CalPO,- 2110 + 4( aSO. + 2111
kaisiy di fosfat

Shunday qilib, superfosfat tarkibiga quyidagi o'simliklar tomonidan
o'zlashtiriladigan birikmaiar kiradi: kalsiy monofosfat. kalsiy difosfat
va erkm fosfat kislota. Monofosfat va fosfat kislota jami 75% dan
90~ gacha P.O, ni beradi. Demak, difosfat 25— 100% dan kam
miqgdordagi o'zlasluiriladigan P,0, ni o'zida tutadi. Qisman uch fosfatli
kalsiy parehalamnay qoladi. fosfat Kkislotaning biroz gismi esa temir
va aluminiy bilan binkadi (1U temir oksidi 2% P:0. m 1% aluminiy
oksidi esa 1% li P,0, biriktiradi). Superfosfatdagi crkin fosfat kislota
gipsning hosil bo'lishiga halaqit beradi (CaS0O/211,0), shuning uchun
kalsiy sulfat su'.siz qoladi voki fagat bir molekula suv birikadi. Ii
o'g'it massasining 40%. gacha qgismini. tashkii qgiladi.

Kukmisimon superfosfatning rangi lo'q va (fo~toritdan olingan),
och kul rang (apalitdau olingan) bo'lib, undan fosfat kislota hidi
anqib turadi.

Neytra! a.soslar bilan lo'yingan tuproqlarga solinganda tarkibidagi
monofosfai le/da kalsiy ditoslatga aylanadi.

CaMI.PO.). 1 Cai 1CO.) - 2Cn11PC) -211.0 » 2CO

Kal'bon,ula:" tYilnokida -“C\x1-d\N van,; d.nom cmd; va kisioia
i-iikloidagi uciiLi ."“doiuU u rioti kal.mM\ clia’tag;;J>'oM.i;ua nosh ho sadi.

"a11PO ) : 2{;(IP '>; mva(P(>0 w2 i( m- 411 O-JfO



o'simlik tomonidan o'zlashtiruvchanligi ortadi. Nordon polutor
oksidlarga boy tuproglarda kam eruvchan va shuning uchun o'simliklar
tomonidan qiyin o'zlashtiriladigan temir va aluminiy fosfatlari hosil
bo'lishi mumkin:

Ca(HP042+2AKOU), = 2AiP04+ Ca(OH)2+ 4H1O

Hamma tuproqglarda fosfat kislotaning bir gismi anionlari musbat
zaryadlangan kolloid zarrachalari tomonidan (boshga anionlarga
almashingan holda asosan HCO,-) adsorbsiyalanadi va ular o'simliklar
tomonidan o'zlashtiriladigan holatda saqlanadi

Tuproq mikroorganizmlari ham bir gism fosfatlarni biriktirib olib.
ularni hujayra plazmasiga ko'chiradi.

Supcrfosfat fosforining kimyoviy bog'ianishini uning tuproq bilan
aralashuv yuzasini kamaytirish hisobiga amalga oshirishda o'g'itni
donador qilib chigarish muhim ahamiyatga ega bo'ladi.

Donador superfosfat. Uni ishlab chigarish uchun tayvor unsimon
mahsulotni biroz namlash va aylanib turadigan barabanda quritish
kifoya. Bunda har xil kattalikdagi granulalar hosil bo'ladi. Diametri
1 mm dan 4 mm gaeha boMganlari ishlatish uchun yaroqli bo'ladi.
Donadorlangan superfosfatning bahosi kukunsimondan ba.la.nd va
donador o'g'itning ta’siri kukunsimonga garaganda, aynigsa ckish
vaqgtida urug\ ko'chat va tuganakka yaqin solinganda ancha yaxshi
samara beradi.

Donador superfosfaini eng yaxshi xomashyodan tayyorlanadi. u
kam miqgdorda namlikka ega (1—4%) va o'zlashtiriladigan P,0- ning
miqdorini ko'phgi — 19,5—22,0%, nordonligi, namligi—1—25 %
(kukunsimonda 5—5,5% o'rniga) va eng yaxshi fizik xossalari bilan
ajralib turadi, bu kabi xususiyatlari o'g'itning yaxshi sepiluvchauiigini
ta'minlaydi.

Donador superfosfatni urug‘, kartoshka tuganaklari va ko'chatlar-
ning ildizi atrofiga soiish yaxshi samara beradi. Bir sentner donador
superfosfat 3 sentner kukunsimon superfosfatning o'mini bosadi.

Konsentrlangan superfosfal (ikkilamchi va uchlamchi). Oddiy
superfosfat tarkibida 40%. kalsiy sulfatning boiishi lining transportga
sarflashi xarajatlarini oshirib yuboradi.

Gipsni hamma tuproqglar uchun ballast (oshigeha) deb tushinish
to'g'ri emas. Gips ta'sirida yaxshilanadigan sho'rxak tuproqglar. chim-
podzol va aynigsa sulfatlari hamda umuman oltmgugum kam bolgan
hamma tuproqlar uchun, sulfat-ionlarga ega bo'igan o'g'itlar. nisbatan
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samarai, hisoblanadi. Ba i\ ekinlar inasaian, ko'p miqdorda olungugLin
o0 zlasluiradigan dakkakiiku va butguidoshhu uchun supciTosh.il
tarkibida"i Mips juda roydali. Lekin bosiiga \ii ko'p tupioqglar va
ekmhar uchun gips dayani 4\\da.u/dir. Slunhna uchun superfosfat
ishlab ciih.j;;ri>=hda har.iisha gip-.dan quiMuslii.;a itarakai cjtltnaih.

Oh'in :Osirii kidoia oijsh uchun losfonilia sullh) /pam idonw;-n-
tratsivau ooTsa !kur' bo'ladi; kislutij psian ishkv. bcnkka (bii urirrid]j
oldmroq rs'Mahh ckiiaan cub. Kevin ifhria.sh y<>1i blein ii.POan

—-[ranb oliiiih. u bii.l;, vuqori U'I/li jusiaf \(amnam;.~a [-hia.
benhuSimsn-1 ] kotiscnuiaiuran superlo.-p.ai. v.Pni \oT,*n1u\ ,u!n
rnaysnd bo'.ban on o/ diigindih kabnv niwonokuYa! ohiiadi:
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biryanni ok;>idlar gancha ko’p bo’isa. supcnosialni baholovcin iistibu
uslubninu xatosi sVumcha kaita bo'ladi. Ba'/i o'/iashuniuxchi Ibsuu
kLsloia trnqdonui anigia:-.li liduai ncuurni limun kbiotasmiriL? ammonryli
ur/idan fo\da'amladi.

Ba lisluhi':itia Kariichsiii".! cnliiui laqal dilOMainigiria cmas Dalki
tritbsf.uktmi h.mi criiadt. a<;da c?a irli'usfal o'/iaMiUi'iladiiian I'osiaiiar
ilLiriitii;_ u hr:;’r «

Shunda.i ko'umb liilii"-.ih\i. /.lasiuirMadiuvtii" ioslor ui.shundusi
.shai'Uitiir. i iii;<u.vitj.i rulzdis=\ \ i.;u'ii!\j ; ok- kanakuiijui va \anlai
lieimn \;VKkiS!ilii fii-ildarai.iM nir \;i oma~Itr. »;i‘mk! kc\ in ryawan”w

(I'smiiiiNj-"i il"a:ia'iin”itia:l.i: ii>h;iia:i o/igiaiiisn udum oruujhaa
LW/lardaa uaa’; 'o>dakinei inii
bH'ia! r(bl":1;blr
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P,0. ning presipitatdagi miqdori dastlabki xomashyoning sifatiga
bog‘lig holda 25—27 dan 30—35% gacha boMadi. U ammoniyning
limon Kkislotali tuzida eriydi va o\simlik tomonidan o'zlashtiriladi.
Uni supcrfosfatni yerga solish me'yori gancha bo'lsa, shuncha
miqdorda solinadi. Presipitat yaxshi fizik xossalarga ega. yopishib
golmaydi yaxshi sochiladi. Tashqgi ko'rinishidan oq yoki och kulrang
kukun.

Ftorsizlantirilgan fosfat. Butun dunyoda surperfosfat ishlab
chigaruvchi sanoat, sulfat kislotaning asosiy istc’molchisi hisoblanadi,
shu bilan birgalikda H,SC)4 ishlab chigarish uchun kcrak bo'lgan
oltingugurt va piril minerallari yetarli emas. Shu sababga ko'ra ilg'or
texnik sohada mashhur olimlarning ishlari fosforit va apatitlardan
fosforli o'g'itlar olishda ularning kislotasiz parchalash uslubini ishlab
chigishga qaratilgan. Hozirda termik ishlov berish sohasida katta
yutuglarga erishilgan. aynigsa ftorsizlantirilgan fosfat ishlab chiqgarish
istigbollidir.

Jarayonning mohiyati apatitni (2—3% kremnczem go'shib) 1400—
1500 gradusgacha yoki Qoratog' fosforitini (ohak qo'shib ) suv bug'lari
ishtirokida gizdirishdan iborat. Bu sharoitlarda apatitning Kkristall
panjarasi yemiriladi va fiorning 90% gacha gismi ajralib chigadi.

Har xil larkibli kuchsiz kislotalarda eruvchi fosfaritlar hosil bo'ladi.
Apatitga ishlov bcrganda olingan o'g'it tarkibida 30—32% P.O. bo'ladi.
fosforitni gizdirilganda esa 20—22%. Bu fosfatlarning 70—92% qismi
2% li limon kisiotasida eriydi. PTX ning miqdorini bir xil qilib
hisoblab olganda superfosfat va ftorsizlantirilgan fosfat asosiy o'g'it
sifatida solinganda bir xil samara berishi aniglangan. Ftorsizlantirilgan
fosfat oziga tarkibidagi P,(T ning miqdori yetarli bo'Imay goiganda
hayvoniarning mineral oziqasiga qo'shib beriladi.

Tomasshlak — fosfatlarga boy temir rudalarida Tomas usiubida
ishlov bcrishda hosil bo'ladigan go'shimcha mahsulot hisoblanadi.

Metal | eritiladigan konventorlarga. kuydirilgan ohak solinadi, bunda
ohak hosil bo'lgan fosfat angidrid bilan reaksiyaga kirib tetrakalsiyli
fosfat 4Ca-P10. (yoki Ca”.0.) hosi! giladi. Bunda shlak vuza gisima
chigadi. Uni ajralib olinganikm va sovitilgandan keyin maydalanadi.
liosil bo'lgan mahsulot tarkibida tetrakalsiyli fosfat gatori, qiyin
criydigan fosfatlar ham bo’ladi, ularning o'simliklar oziglanishi uchun
ahamiyali bo’lImaydi. Bundan tashqari, o'g'it tarkibida kalsiy sihkat,
temir. aluminiy vanadit. magniy, marganes, molibden va boshqga
elementlar. mikroelementlarning birikmalari ham mayjucl bo’ladi.
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Aniglanishicha, bu o'g’itlardan foydalanish mikroo'g‘itlarga bo'lgan
talabni ancha kamaytiradi. Tomosshlakning andozaviy tarkibga ega
emasligining sabablaridan biri undagi limon kislotada eruvchi P,05
ning miqdori 7—8 dan 16—20% gacha bo'lishidir. Tomasshlak- to‘q
rangii og'ir kukun, undan fagat asosiy o'g'it sifatida foydalanish
mumkin. Nordon tuproqglarda yaxshi ta’sir etadi, chunki ishqoriy
reaksiyaga ega. Tomasshiak. fosfatshlak, ftorsizlantirilgan fosfatlarda
P,(X migdori 2% limon kislotada eritib aniglanadi. Fosfatning bu
shakidagisini limon Kkislotada eruvchi fosfat deb yuritiladi. Rritmaga
kalsiy mono-di-tetrafosfailar, shuningdek tomasshiak tarkibiga kiruvchi
silikofosfatlar. fosfatshlak va boshqa termofosfatlar (CaP/SiO, yoki
CadP [ /CaSiOj o'tadi.

Marten fosfatshlak. Cho‘yandan po'lat olishda marten sanoatida
ham. fosfatm biriktirib olish uchun ohak qgo'shiladi. Cliigindi sifatida
ajraigan shlak, tomasshlakdan fosfori kam; uni fosfatshlak deb nom-
lanadi.

Uning tarkibida: kalsiy tetrofosfatning ikkilamchi tuzL kalsiy, temir,
marganes. magniy va boshga moddalar bo’ladi. P,CX ning miqdori
8 dan 12% gacha bo'ladi.

Uning deyarli hammasi limon kislota eritmasida eriydi. O'g’itning
reaksiyasi kuchli ishqgoriy. Uni nordon va kuchsiz nordon tuproqlarda
qgoTlash qulay.

Fosfatshlakm fagat asosiy o'g'it sifatida ishlatiladi. Um gand
lavlagisi uchun ishatish yaxshi samara beradi.

Suvda erimaydigan fosfatlar
(Uch almashingan fosfatlar)

Fosforit uni. Fosforitni mayda un tarzida vanchish yo’li bilan
olinadi. Undagi fosfor gidroksil-apatit 3Ca,(P041 « Ca(OH),,
karbonat—apatit 3Ca,(P041mCaCO,, ftor—apatit 3Ca,(P04), w/CaF,
tarzida va Ca.(P04h kalsiy trifosfat shaklida uchraydi. Bu birikmalar
suvda. kuchsiz kislotalarda erimaydi va ko'p ekinlar uni qiyin
o’zlashtiradi.

Fosforit uni gigroskopik emas, mushtlashib qolmaydi. ohakdan
tashgari har ganday o'g'it bilan aralashadi. O ’g'it ishlab ehigish sanoati
fosforit uni tarkibidagi fosforning umumiy miqdori quyidagicha bo’lgan
to'rtta navini ishlab chigaradi: oliy nav—30%, | nav—25%, 2 nav—
22%, 3 nav—!9%. Shuni la'kidlab o'tish lozimki, namligi gaysi nav



bo’iishidan qat'i naZar }% dan oshmasligi. maydalamsh darajasi 0.18
mm. elakda golgan goldig'i 20¢? dan oshmasligi kcrak.

PoslorH. uiii tayyorlash uchun kimyoviy qayta ishlab. supcrfosfatga
aylamirish uchun varamaydigan. past navli fosforitlardan foydalanish
mumkin. | L'ng ar/on fosforli o'g’it bo'lib losforii o'e'itlar ishlab
chiganshnmg umumiy haimiga nisbatan superfosfaulan keyin ikkinchi
o'rinni egailaydi.

I-ostorii Lini ni qo’llashda tuprogning umumiy yutish xususiyatini
aniglash ham muhim ahamivaiga ega. Imi bihsh tuprogning asoslar
bilan to'vinmaganligini gqanday namoyon bo’'lishini. va’ni iuproq
tomonidan kationlarni almashmuvh \cion darajasi ganday okanhgi
hagida hkr ynritish nnkonim beradi. Bundan lashqgari. tuprogning
asoslar bilan to’yinish daraja.siiii ham hisobga olish muhim ahamiyatga
ega. Agar uning kattaiigi 70 clan past bo'lsa. fosforit unming
samaradorlik ehtimoh ancha baiand bo’ladi. Tosiont miming samara-
dorligi foskx'itiar tarkibiga. maydaiangankk darajasiga. o'simliklarning
Xususiyatiariga, tuprogning xossalariga va birga solinadigan o'g'itlar
tunga bog'iig. Fosforit unini o'g'it silatida ishlatish nm solishdan
ma him foyda oSishga ishonch bo’lgan lagdirdagina o'rinli bo'ladi.

D.N. Pryanislmikov fosforit unini yugori me'yorda solisfs (foMont-
lash) ho/irgi MDH davlallanning NO min gektar tuprogqlariua
o'lka/.ilisiii /arm' ekanligini isbollab berdi.

D.N. Pryamsimikovmng fosfontiarni labial ming va \ossalarini
o'l'ganishga bag'ishlangan tajribalari shuni ko'rsatadiki. kristali
losforitlarga nisbatan amorf xiilarini go'llash yaxsiij samara bcrarekam
chunki ulav lezroq parchalanish xususiyatiga ega. Bu kabi xusu.sivatlar
losfontning maydalash darajasiga bogMiq. chunki /arracSvalarninu
diameiri ganch.a kichik bo'lsa, ularning rasbiv yu/.asi slumcha kaila
bo'ladi. fuproq eritmasi tarkibidagi kislotnlar ham. fosforit unining
eng mayda xarrachalan bilan ta'sirlanadi va lining fo.sfatlarmi criydigan
shaklga o'tkaxadi. Dolgoprud (Rossiya) agrokimyoviy stansiyada olib
borilgan ko'p yillik tajribalar shuni ko'rsatadiki, maydalangan fosforit
unini  bir xil mcyorda ishlatiiganda (I ga veiaa 45 kg P.0O.) uning
la sin ku/gi javdar hosiliga xuddi siiperfosfaimkiga o’xshab teng
kuchli ta'sir etadi (42-jadval).

D.N. Pryanishnikov ma’kimotlariga ko'ra., 1'i/iologik nordon
o'g'nlai' (ammiak tu/lari va biroz migdorda Kkaliyii. kuldan sement
changi \a nciehndan tashgari) fosforit unining tuproqda parchalanishini
tivlashiira.di. aksincha fixiologik ishqoriv o’g'itlar (sclhra) bn ;aravonni
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42-jadvai
Javdar hosiHga l'o.slorituiny mavdalanish
dar;tja.sining ta\siri

Fosforit imidan (zarrachalarmng diametri

mui hisobida)
Qo‘shimcha Superfosvat -

T/r L

(Jon liosili dan
0,08 dan 0,08-0,17 0,17-0,5
klchik gaeha gaeha
i iickuuia
i semaer 4.1 v 2n) 1s
tisk*1;Ja
1

1V Insobkh 20 [ y te 12

biro/ susaldiradi. Fosibritni solishdan otdin tuprogga ohak soiish
maqgsadga muvotiq emas. clumki tuprog entruasining nordonligini \a
luprogning gattiq lazasim ancha harakatchan polensial yahnash.muvehij
nordonligini ueytrailaydi.

Shuning nalijasida fusion! ning tuproq bilan o'zaro ta'.sirlanish;
uzoq muddatga cho'/ilib ketadi. Ktr/aluvlar shuni ko'rsatdiki, kalsiv
kai'bonad. mavjudligida ibsibritdagi inibsiai luproq lomonictan loki.
karbonath ohak. erimaguncha parchaianmauh (ycmirilmaydu. Lekin
fosforit unini solniganclan keyin Lining tuproq bilan gisman bo'ksada
reaksiyasi sodir bo'ladi, shundan keyingina noidon tuproglarda ohak
go'ilashnmg ziyoni bo'invaydi.

Hamma gap shundaki. fosforitni igiisodiy jihatdan samara
beradigan me'yorda solinganda u ohakning o'rnini bosa olmaydi.
Shuning uchun o'fa nordon tuproqglarda uordoulik o'simhklarga salbiy
ta’sir ko’rsatish bilan birga, ularni fosfontlarm eriydigan shakiga
aylamirilgan birikmalarini o'/lashtirish inikoniyatidan ham rnahrurn
qiladi.

Doigoprud agrokimyoviy slunsiyasidu o’tkazilgan lujribulur shuni
ko'rsaidiki. halto fosioru unini yugori me'yor ehegarasida solinganda
Id viidaii keyin uning ancha gismi parchalanib bo'lgandan keyin ham,
Luprogning nordoniigi va uning asosiar bilan ubviuish darajasi
o'zganshsiz qoiar ekari (43-jadva!).

Shu narsard c'riborga olish. lozimki. ama'nyoida P,0, mug
losloritdagi miqdori ‘Ml— 1.0 kg dan /iyod bo'igamda go’Hanilmaydi.
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43-jadval

Tuproq xossalariga fosforit uni me’yorlarining ta’siri

Fosforit unidagi P ;Osning me’yori
(1 geklarga kg hisobida)

Ne Ko ‘rsatgichlar
0 45 135 270 540
1. Suv entniasmi p! 1 J 55 5.6 5,S 5,K
Potensial nordonlik
T 1100 i tuprogda mg.ekv
liilsobida) ahnii.sh!nii\'ehan 042 041 0.25 0,16 0,16
gidruliuk 2.93 2.95 2,78 2.5K 2.50
Asoslar bilan lo’yimsh darajasi 66 6K v 7 79

{Lr hisobida)

Ma'lum bo'iishicha, bu o'g'it ta’sinda nordoniikning o'zgarishi juda
kam bo'ladi. Nordon lorf fosforitni yaxshi parchaiaydi.

D.N. Pryanishmkov iaboratoriyasida olib borilgan tadqiqodlardan
ma'lum boMdiki. yugorigi torf va fosfonining keng nisbati (100:1) da
fosforit suvda eriydigan binkmaga aylanadi. Lekin uning to'liq erislii
uclum zarurat yo'g. Agar u ikki almashingan Kkalsiy fosfatga aylansa
shuning o'/i yetarli bo’ladi, shuning uchun torfofosfontli kompostlami
(aralashmalarni) tayyorlashda torfrung fosforilga bo'lgan nisbatlarmi
95:5 tarzida olish mumkin bo'ladi.

Bunday kopostlar tayyotlashda fosforitni parchalash uclum fagat
yugori tori' kerak bo'lib qoimay; balki qo’shimcha yuqori potensial
nordonlikka ega bo'lgan pastda hosil. bo'lgan lorf ham kerak bo'ladi,
buning ustiga bu torf azoi va knl elcmemlanga ancha boy bo'ladi.

Go'ng. fosfontli kompostlar ham vuqgori darajadagi ta'sir etish
Xususiyatiga ega.

D.N. Pryanishnikov tajribalari liar xU o'simliklarm fosforit uni
o'g'itiga nisbatan har xil numosabatda bo'lishini isboilaydi. Ko'p
o'simliklar uni fagat ma’lum nordonlikka ega bo'lgandagina
oVlashtiradi. Bunday ekinlar jumlasiga g'allasimonlar. zig'ir. lavlagi,
kartoshka, no'xai. yo'ng'ichqgaiar kiradi.

Shulardan ku/gi javdar, yo'ng’ichga. no'xat boshga ekmlarga
nisbatan biro/, fosforit imini yaxshiroq o'ziashtiradi. Boshga ekin guaihi
fosforit unini kuchsiz nordon muhitda va hatto ncyira! muhitda yaxshi
o'ziashtiradi. Bular jumlasiga Ivupin, grechixa. csparset, gorchisalar
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kiradi. Bu ekinlar tuproq foslorini ham yuqori darajada o‘zlashtirish
gobiliyatiga ega bo'ladi.

Hosilga ijobiy ta’sir elish davomivligi nuqtavi nazaridan fosforit
uni fosforli o'g'itlar orasida birinchi o'rinda turadi. Demak, uzoq
almashlab ekishning butun rotat.siyasi bo'yicha nordon va kuchsiz
tuproglarda fosforitlashni takrorlashga xojat bo'lmaydi. Superfosfatni
esa hamma ekinlar uchun ekishdan oidin solinishi lozim. Xuddi
shunday eruvchi va erimaydigan o'g'itlarni o'zaro moslab ishlatilishi
igtisodiy jihatdan ham. o'simliklar talabini gondirish jihatidan ham
foydali bo'ladi. Bunda fagatgina boshqa elementlar bilan oziglanish
darajasi (azot, kaliy) ga e’ubor benlishi lozim. Ularning tangisiigim
birgina fosforning o'zi bilangina to4dirib bo'Imaydi. Ba'zida mikroe-
lementlarning tanqisligi bo'lgan hollar ham uchrab turadi.

Fosforli o”itlardan foydalanish
Fosibrh o'g'itlarni asosiy tarzda solinishi

Superfosfat ning uva-uya tarzida solinishi o'simliklarning dastlabki
o'sishini tezlashtirish uchun lozim bo'lsa. asosiy tarzda solinadigan
o'g'it uzog vaqt davom ergan vcgatatsiya davri davomida oziglanish-
dagi fosfor tangqisiigim bartaraf etish maqgsadida solinadi. Bu tan-
gislikning yuzaga chiqgishi tuproq tarkibidagi tabiiy zaxiralarini o'simlik
tomonidan o'zlashtinhnaydigan holatdan o'zlashtiriladigan holatga
o'tishida har xil omillarning ta’siri sekin va yetarli bo'Imasligidandir.

Asosiy tarzda solinadigan o'g'iming to'g'ri tashkil etilishiga quvidagi
omillar ta’sir etadi: 1) solish muddati; 2) solish chuqurligi; 3) shakli
(eruvchanlik); 4) me’yor va 5) boshqga oziga moddalari bilan mutanosibligi.

Neytral reaksiyaga yaqin tuproglar uchun suvda eruvchi fosfat
kislota tuzlarini solish muddati uncha ahaniiyatga ega bo'Imaydi.
chunki ularning ishqgorlanishi natijasida yo'golishi kuzatilmaydi.
kimyoviy bog'lanish esa kalsiy dilostat hosil boMishi bilan chegaralanadi.
bu modda esa o'simliklar tomonidan o'zlashtirilaveradi. Superfosfatni
qora tuproqga ekishgacha 5 -7 kun oldin solish o'simliklar (mak-
kajo'xori. suli, tanq. boda) ning hosilini pasaytirmaydi.

Nordon tuproqlarda ikki almashingan kalsiy fosfat gatori aluminiy
va tcmir fosfatlan ham hosil bo'ladi. ularning o'simliklar tomonidan
o'zlashtirilish ko'rsatkichi yanada past. Bu narsani e’tiborga olgan
holda. o'simlik bo'Imagan vaqtda, superfosfatning nordon tuproqlar
bilan uzoq muddatda ta'sniashuvmmg oldini olish lozim.

ni



Asosiy tarzda soiinadigan supci fosfatm solishda uni ganeha
chuqurlik oralig'iga soiish ahamiyat kash etadi. chunki tuproqgda fosfat
kislota anioniari juda kuchsiz ravishda harakatlanadi.

'P bilan olib borilgan tajribalar shuni ko'rsatadiki. vaylovlarda
superlosfatnmg eng yuqori me'yordagi miqdorini (! gcklarga 450 kg
P.0.) yerning yuza qismida tagsimlanganda fosfor 2.5 sm dan chuqur-
roqga o'tmas ckan.

O'simliknmg yoshiga qarab uning o'g’it tarkibidan o'zkbhtiradigan
ioslor ulushi kamaya boradi. X'ususan, bu narsa makkajo’xon o'siniligi
bilan olib borilgan tajribada isboriandi. l:kish vaqtida birinchi holatda
superfosfatning urug'dan 5 mu chuqurlikka, ikkmclu holatda 5 sm
airofidagi masofaga sol inch.

0 ‘sislming boshlanish fazaiarida o’simlik fosforni butun fosforli
o'g'itlardan o'zlashtiradi. Pishish fazasida bu facial 0.1 gismiru tashkil
qihb, golgan 0.0 gismini o’simlik tuprogdan oladi. lidiz tizimi tuproq-
ning butun hajmini egailagan sharoitida. fosforning tuproqga solinish
chuqurligi o'z Ui'siimi ko'rsatadi. Fagal 10 sm va undan ko'proq
chuqurlikka solingandagma o'g'it o’simiikmng fosforli oziglamshida
muhim ahamiyatga ega bo'lishi amqlandi.

Dalada tuprogga soiinadigan asosiy fosforli o'g'itning ganeha
chuqurlikka solmishi. aynigsa namligi kam bo'igan zonalarda o'simlik
tomonidan fovdalamlish daraja.siga kuchli ta'sir etadi. O'simlik suvni
ham. ozug moddalarini ham ildiz tuklari orqali qabul qgiladi. lekin
ildiz tuklari qurugq Tuprogda rivojlanmavdi va unda o’ladi. Aynan
haydalanadigan yerning yuqori qaflami hatto namligi yetarh zonada
ham bir necha bor yozda qurib goladi.

Bu davriarda uncha chuqur bo'Imagau gatlamga solingan foslaih
o'g'it ildiz tomonidan o'zlasfirmlmaydi. Superfosiatni ancha chuqur-
rogga sohshmng ahamiyauni K..J1. limirya/ov Simbirsk guberniyasida
1867-qurg'oqcbihk yilitia o'tkazgan tajribasi orqali isbotlagan cdi. I,’
qurg'ogehilik yillanda superfosfatning g'aiiasimon ekinianning
qurg'ogchilikka chidamliligini oshirishini qayd etadi.

Bu narsa keymchalik ko'p olimlarnmg ishlari tufayli takror-lakror
isbotlandi.

Hatto sug’oriladigan sharoitda ham fosfatlar tuproqgda juda sckm
harakatlanadi: Virjiniva (AQSH) da olib borilgan to'rt yillik kuzaiuvlar
shuni ko'rsatdiki, chaugh -qunioq uiproglarnmg yer yuzasiga har
gektarga |12-—-224 kg P.O. hisobida superfosiat berilganda, uning
tarkibidagi fosial-mnlar fagal 5sm ga harakatlangan. Sug'onlmavdigan



sharoitda fosfat kislotaning kaliyii va kalsiyii tuzlari og'Ir tuproqlarda
0,5— 1,5 sm ga. yengil tuproglarda biroz chuqurhkkacha harakatlangan.

Tuprogning uncha ehuqur bo'Imagan gismiga solingan o'g'it uning
chuqurroq gismi bilan havdash jarayonida aralashadi, bu holat keyingi
ekiladigan ekiniarga ijobiy ta’sir etadi. Muayyan ekin uchun
go'llaniladigan havdash chuquriigi asosiy tarzda solinadigan fosforli
o'g"itning solinish chuqurligini ham belgilaydi. Uning me'yoriy che-
garasi tuprogning unumdorligiga. birinchi ekin. undan oldin ekilgan
ekin, qgo'shilib solinadigan boshga o'g'itlar miqgdoriga bog'liq holda,
har gektar yerga P.O. ga hisobianganda 30—45 dan 90— 120 kg gacha
bo'lgan migdorm tashkii giladi.

Fosforli o'g'itlarning yuqgori mc'yorlari mevali va texnikaviy ekinlar
uchun. aynigsa unumdorligi kam bo'lgan tuproqglarda, o'rtacita
migdorlar—makkajo'xon. kartoshka, sabzavot va yem-xashak
o'simhklari uchun, kam miqgdorlar — don g'allasimonlari va don
dukkakliktri ueium qgo'Uaniladi.

Birinchi ekin tomonidan fosforning o'zlashtirilish koeffitsiycnti
5— 15fc bo'lishi, quiay sharoitlarda esa 25% gacha vetishi isbotkmgan.
Ancha yuqori o'zlashtiiish koeffitsiycnti pichanzor va yayiovlarda
kuzatilib uning miqgdori 21 40(V gacha yetib boradi.

O'simliklarning o'g'it tarkibidagi iosforni o'zlasluirish samara-
riorligini oshirishning yana bir usuli uni zaxira holda tuproqgga solishdir.
Fosforli o'g'itlarning samaradorligi uni jov-joyiga (uya-uya qilib)
solganda oshadi (44-jadval).

44-jadvaj

Fosforning o’zlashtirilishiga fosfatii o'g'itlami turlicha
gollashning ta’siri

P A) k,.( solishdan olingan  Fosforni o‘zlashtirilishini

go'shimcha hosil hisoblash koeffitsienti (%
1 ga yerga s hisobida hisobida, birinchi yil)
T.r Ekinlar o o
Sochib foy=joyiga g ipipy loy-joyiga
solinganda (lokal) solinganda (lokal)
9 solganda 9 solganda
1 K;inos!tk;t 119.0 116.0 29.3 5Mn.2
Ku/.gi ni i19 1i A g

inurdoy

an



44- jadvalning davonu
3  Kuzgi javdar 4.4 7.4 9.4 14,1

4 suli 7 X.8 8,2 138

P,0. ning o'g'it va tuproqg tarkibidagi gismlarini o'zlashtirilish
darajasini aniq ravishda aniglash uchun izotop uslubidan foydalanish
zarur. Shu bois bn yerdagi hisob-kitob ragamlari ancha taqgribiy ko'rsat-
kichdir. Nazorat va o'g'it berilgan variantlarga garab, o'simliklaming
fosforni har ikki holatda ham ildi/lar orqali o'zlashtirilishi hisobga
olinadi. Aslida o'g'iilangan ekinlar o’g'itlanmaganiarga nisbatan
tuproqgdagi fosforni yaxshiroq o'ziashtiradi.

Dukkaklilardan kcyin ckiladigan o'simliklar, tuproqglarda luganakli
bakteriyalar tomonidan. atmosfera azoti hisobiga ancha migdorda
azot to’plab, boshqga xildagi oldin ekilgan ekinlarga nisbatan foslorga
ko'proq talabchanlikni namoyon qiladi (45-jadval).

45-jadval

W n g kchga almashlab ekilgan maydonlarda bir xil
me’yorda solingan superfosfatning samaradorligi

Almashlab ekish sharoitida olingan

Tajriba Ekin go\shimcha hosil (1 gektar erga s hisobida)
stansiyalari
Y o ‘ngkichgasiz Yo‘ng‘ichqa bilan
1 Nosov Ku/gi javdar 1) 6.2
2 Harkov Kuzgi javdar 15 VI
3 Nemereban Qand lavlagisi 302 66.6

Superfosfat solishdan olinadigan qgo'shimcha hosil hamma
tuproqglarda o'zaro bir-biriga yaqgin bo'lgan ragamlarni tashkil giladi.
bu gonnniyaldan sur tusli o'rmon va janubiy qora tuproglar mustasno.
ularda tegishli miqgdorlar ancha kam bo’lgan ragarnni tashkil giladi.
O'simliklarning sur tusli o'rmon tuproqlarda solingan superfosfatga
nisbatan unchalik hozir javob bo'Imasligi ularda fosforning organik
birikinalarini ancha yuqori darajadagi harakaichanligi va qora
tuproglarga nisbatan ekinlarning azot bilan ta’'minlanishini yomonroq
bo'lishi tufaylidir, deb tushunursa bo'ladi. Janubiy qoratuproqglarda
namlikning kamligi bilan ko'zga yaxshi tashianadi.



Oddiy va konsentrlangan superfosfatlar va prisipitatlarning P,0,
miqgdorini o'zaro bir xil qilib solinganda chimli-podzol, sur tusli
o‘rmon tuproqlar, degradatsiyalangan, kuchli va oddiy qoratup-
roglarda har xil ckinlardan olingan o'rtacha hosilning miqdori juda
yaqin bo'lgan.

Fosforit unining samaradorligi ekin ekiladigan tuprogning nordonlik
darajasi va boshga omillarga bog'liq. Mustaqil Davlatlar Hamdo'stligi
davlatlan hududlarida taxminan 4 min tonna fosforit unidan foyda-
laniiadi.

Agar urn samarali va ilmiy asoslangan tne’yor chegaralarida, ya'ni
har gektarga 3—4 s qo'Uanilsa, unda 10— 12 mln gektar chim-podzo!
tuproglarni o'g'itlash mumkin bo'ladi.

M1 )11 davlatlarining tuproglarini xilma-xil bo'lishi fosforli o'g'itla-
rining hammasidan unumli foydalanish imkomni beradi.

Ammiakni yo'gotmaslik uchun fosforli o'g'itlarning ishqgoriy
shakldagi xtllanni (tomasshlak, fosfaishlak) ammiakli tuzlar bilan
aralashtirib bo'Imaydi.

Quruq supcrfosfatni yerga solishdan biroxgina oldin qurug am-
miakli va nitratii azotli o'g'itlar bilan aralashtirish mumkin.

Ammiakli scUra bilan oldindan aralashtirib go'yish. aralashmaning
namlanib qolishiga. ammoniy sulfat bilan aralshtiriiishi esa uni
yangidan hosil bo'lgan oips bilan ushlab gqolmishiga olib keladi. Nordon
superfosfatni nitrat o'g'it bilan aralashtiri lislii uehuvchan nitrat
kislotaning yo'golishiga olib kelishi mumkin;

I VO mNaNO ;- Nall PO. + UNO.

Supcrtosfatnmg nordonligi o'simlik uchun zararli. shuning uchun
uni neytraliash lozim. Buning uchun rnexamk aralashtirgan holda
unga | A« gacha fosforit uni yoki ](Ne gacha dolomit uni yoki shuncha
karbonatli ohak go'sluladi. O'yuvchi ofiakm go'shish mumkin emas,
chunki bunda fosfat kislota o'simlik tomonidan yomon o'zlash-
nnladigan birikma shakliga o'iib qoladi. Superfosfat bilan olib borilgan
ko'p vyillik tajribalar shuni ko'rsatdiki. bu o'g'itni solish natijasida
tuprogning nordonligi o'xgarmaydi.

Namma fosforli n'gatlarming namlaulsh natijasida ularning fizik
\ossalar> "a sochihixchanliklari yomoniadiad;. masalan .4ipcrfosfaining
m/~ranubiao s'tika.stl;mib uvakmib ketadi.

Brtanma 1.Li;ill ohsh :k ilii;i iaa /a\oudan hkr-niaan jCi-'lI'ida \.i



EKINLARNI SIjPEREOSEAT BILAN
OZIQLANTIRISH

Ekinlarni ularning o‘sishi jarayonida oziglantirishning maqgsadga
muvohqligi. tashqgi ko'rinishidan namoyon bo’'lib qolgan lodo ming
taiiqgisligining oldini oiish. asosiy o'g'itlar bilan losfatlarni to'iiq ravishda
sohnmaganligining o'rnini loddirishdan iborat.

Nordon tuproqlarda superfosiatni ularning zarrachalari bilan
ta'sirlanish muddalini gisqartiri-di yoki bu ia’sirlanishni imutman
oldtm olish (lldizsiz oziglantirish) yo'li biian o'simliklar tomomdan
P,0, ning o'/.lashtmlishi kooi'Eltsiy*nuni oshirishga qaralilgan bo'ladi.

Fosfat kislota ionlari bargbir tomomdan jad.i! yutiiibgina
golma.-aiam balki o'simiikning boshqga qtsmiariga. to ildi/iarigaeha
harakatlanadi. hatto nlar orgali Uiprogqadai ajratib chiganiadi.

Lekin ikli/siz fosforli o/igianisii juda chegaraiangan ahamiyalga
ega bo'ladi va o'simhkka migdoriy jibatdan kam joyda Kkeltiradi.
ildi/si/ loslorli o/iglaniirishni kaila mauionlarda amalga oNMiisisl1
juda giym, bunda suvning ko'p miqgdorda sarllamshi tuiayli. juda
gimmatga lushaui. chunki barglarning kuyib qohshining oldim olish
magsadida o'la suvulmalgaa eritmalardan hAsimanib purkashni
takror-lakaor amalga oshirish lo/im bo'ladi.

Superlosf'at bilan Uiproq orgali ekmlarm O/aglanlinsh ning ham
bir qaior giymchiliklan ni >ujijcl.

Fosfat kislota amonlanm uaproqg tomomdan kimao\|\ va t'i/.ik-
kimvov;y jihatdan juda te/ bog'ianib olishi tniaa. o'g'itning am
tashlab gn'\ ilgan joy ida n ham verrikal , ham gori'/on’al vo' naln.ldar
bo"\lab haraka! kmism juda sa-a bi/buli.

f\aaak siipcrtosfa'iii yer yu/asma Mjpihdiig™ \o'l go'vmasiik.
sepi Iga'akm key in esa (,-ag'i; va boskga >epib ekiladigan ekmiar mclam)
boranalashm amaiga odai'ssh Kerak.

Amak\ouki xo'jalik u yoki bu ekinga. har \;| sababiarga ko'ra.
aso.ay o'gatm yetarli miqdorda solmasliiM mumkin. bunday holaida
go'shimcha ra\igida o/iglanih’tsii /arnr bo’hh qgoladi.

Oator vHasiga i.skla\ Svruadi-jau ekmlarga supufohka hikm ishkn
rer-ai @ vs;ada a.pKKk, Naji va.am(Hi i'sm s.;r, kaa b;r;iaaaaa
;a\nhisi ik i ,a an- tm hkka ; y-.rf; iaku =ev.(glannn.sk .,ixaa uynanra



Sinov savollari

1 O'simliklar tarkibida fosfor ganday birikmalar shaklida uchraydi'.'

2. Fosfor o'simlik tanasidagi gaysi farayonlarda faol gamashadi?

2. bosfonii a'simliklar aa\si hirikmala> vhaklida o 'zjashlirac/"

4. Qaysi o simliklar mproqdagi giyin eriydigan fosforli birikmalarni
bam <gjashura okidi?
Tuproqda fosfor ganday diakllarda uchraydi?

& Apatitlar va fosforitlarning o'xshasl: va farglanuvchi belgilari gaysilar?

/. [ostorb o'g'idarning erii\rha/iiigiga ko'ra qanday guruhlarga ho‘ish
mumkin ?

V. Sunerfosfaming olish usulini rushuntirib bering. Oddiy va qo sh
superfosfatning farqi nimada

9. Kuchsiz kisloialarda eriydigan fosforli o'g'iu‘ar ganday xossalarga

10. kosjorti o'g'iilarni asosiy n'g'nlash jarayonida Kkiriiish va uning
samaraltjrligi nimadan iborai ?

1/. rosforli o'g'itlarni ekish bilan birga qo'llashning o':fga xos ganday
afzalliklari bor'>



VII bob. KALIYLI 0 ‘G*ITLAR

O ‘SIMLIKLAR HAYOTIDA KALIYNING AHAM IVATI VA
UNING HOSIL TARKIBIDAGI MIQDORI

Tabiatda kaliyning uch ;;K, "K va ,;K izotoplari bor. ulardan ;'K
radiaktiv bo'lib. lining yarim parchalanish davri 1.3TO1 yiidir,
Radioaktiv irnK tabiiy kaliyning 0.001% ni tashkii qgiladi. Bundan
tashgari, sun'iv ravishda kaliyning qisqa umrli 1K izotopi (yarim
parchalanish davri) olingan.

Kaliy o'simliklarda ion shaklida bo'ladi va luijayraning organik
birikmalari tarkibiga kirmaydi. O asosan sitoplazma va vakuolada
bo'ladi. yadroda esa bo'Imaydi. 20% ga yaqgin kaliy o'simliklar
hujayrasiiimg sitoplazmasim kolloidlanda almashinuvli yutilgan holatda
bo'iadi. uning i% ga yagmi mitoxondriyaiar tomonidan almashinuvsiz
yutiladi. asosiy qismi uaxrmnan X0%) esa hujayra shirasida va suv
bilan oson ajraladigan shaklda bo'ladi. Shuning uchun kaliy o'simlik-
lardam aynigsa. qangan barglardan yuviiib chiqgib ketadi.

Xioroplast va mitoxondiivalarda to'planadigan kali\ ularni tuzil-
maviy jihatdan musrahkamlaydi \a totosmtcuk hamda oksidlovchi
fosfbrianish jarayonlarida cnergiyaga boy bo'lgan ATT ning hosii
boTishida isiuirok etadi.

Yorughkda kaliy ionmmg hujayra sitopla/.masi kolloidlari bilan
bog'lamsh mustahkamligi kuchayadi, qorong'ihkda esa u susayadi va
gisman kaliyning o'simlik ildizi orgali tuproqqa chiqishl sodir bo'ladi.

Kaliy eng avvalo sitoplazma kolloidlarinmg gidrotatsiyasini ku-
I'liayisinga ta’sir etadi. bunda ularnmg dispcrsligini kuchaytiradi. Bu
;-a o’-imlik tomonidan namlikm wushlab turilishim va vaqtmcha
oarg'oqchilikka chidamliligim oshiradi. Kaliy ta'smda kartoshka lugana-
gida kravmalmng va gand kiviagisida saxaroxaning va gaior mevaii va
sab?,-\ot ckiniard.i moiuisa.xarid'arning to'planishini kuehayiiradi. Kaliy
o'simhkiaming sovuqcja va gi=>hga <hujayra shirasini o.Miiotik bosimini
Kucha;, wrish (iilayli). o'simlikJarni zamburLig' \a bakteria! kasalliktarg;i
ehidaimiagnii < i1luil.

L.de e -Aio:"; = >h;jsalir ag! muOar i ihi h;/a. gomine Nlclo/a .



kuchaytiradi, natijada g'allasimon o'simliklar somoni ni hujayra devorlari
qalinlashadi va donli ekinlarni yorib golishga chidamliligini oshiradi,
zig'ir va nashada esa Cola sifati yaxshilanadi; ba'zi fermentlarning
ishini katalizlaydi. shuningdek o'simliklarda gator vitaminlar (masalan,
liamin va riboflavin) ning sintezlanishi va to'planishini kuchaytiradi,
bu narsa esa hujavra og’izchalari bilan chegaradosh hujayralar faoliva-
tini kuchayishida katta ahamiyatga ega bo'ladi.

Kaliy (kalsiy va magniy bilan bir gatorda) gishloq xo'jaiik ekinlari-
ning ammoniyli oziglamshida ham muliim ahamiyatga ega bo'ladi.

Kaliyli oziglamshga putur yetishi o'simliklardagi metabolizmnmg
izdan chiqgib kctishiga olib keladi. Kaliyning tanqgisligi gator fermentiar
faoliyatining susayishiga. o'simliklardagi uglcvod va ogsil alniashuui-
vining izdan chigrshiga. bunda shakarlarmng nafas oiisli uchun o'ta
ko'p sarllanishi tufavli donnmg puch bo'lib golishi urug'ning unib
chiqishi va yashovchanlik qobiliyatini pasayishiga olib keladi va umu-
nutn olgnnda oqibat natijada hosiining sifatiga salbiy ta’sir ko'rsatadi.

O'simlikning kaliy bilan oziglanishi to'liq bo'Imaganda har xil
kasaihklarga tezroq chalinadi. hosil yig'ib-terib olingandan so'ng esa
shu sababga ko'ra hosiining saglanish ko'rsatkichi pasayadi.

O'simiiklarning kaliyli oziglanishmi taqchilligi: gan barglarning
chekkasidan boshlab muddaidan oklin sarg'ayislu keyinchalik esa
ularning chekkasi va tepa gismining jigar rang (ba'/an qizil. zangsunon
dog'li) tusga kirishi. bundan so'ng esa barglar o'ladi va yeminladi.
tKililada kuvgandav bo'lib qoladi. Aynigsa kaliy tanqgishgtdan kaliyni
sevuvchi o'simliklar ko'p talofatga uchraydi.

Ka lix tanqisligi anialiy jiluudan modda almasiiiniivini lianinia
tomonlarmi gamrab olgan ko'pdan-ko'p biokimyoviy iarayonlarni
sustlashuviga olib kektdi. Bu narsa bunday holatmng yuz benshining
asosiy sababi kaliy yetrshmasliginmg oqibat; deb garashga asos bo'la
oiadi.

Kahv o'simliklar tomonidan kation sifatida yutiladi. u luijayrada
zaryadlangan ion sifatida goladi, u hujayra moddalari bilan kuchsiz
bog'lar orgali bmkadi. Hiija\rada ancha migdorda to'plamb. anorgamk
anionlar. hamma hujnvraning polidektrolirlarmi mantiy Zaryadlanni
nevtrallash uchun asosiy qarshi ion hisoblanadi, shuningdek hujayra
va muiiit o'rtasida ion assimctrlya va dektrik kuchkmishlar farqim
ut/aga chiqaradi. kalivnifu5 huiayradagi maxsu.s kmksiyasi ehtinv 4
shundav iniiKivv.n b-a hn o'mm1lklar o/Kii;m;daila un;na (Onia!
OONadaaii! daman; bo'imashgm; aabahi !.:;T shudir.



Kaliy ning bu xususiyati D.A. Sabinin tomonidan gayd gilingan bo’lib.
u — kaliy, natriy va qisman Kkalsivlarning ahamiyati sitoplazmatik
tu/Ziimalarni hosil qilinishi va protoplaslnmg chegaraviy moddalarini
eiektrik xossalarini tutib mniishini ta’minlashdir — deb yozgan edi.

Hujayraui membrana kuchlanishini aneha ko'payishi va lining
metaboliuk jarayoniarga bogdiqligi. hamda kaliy uchun hujayra memb-
ranalarinmg selekMv o'tka/uvchanligim oshishi kaliy tanqgisbgming
dastiabki samarasi hisoblanadi.

Kaliyning hujayradagi migdori undagi boshqa kalioniardan haiuda
tashqgi nvahit eritmasidagi kaliv miadoridan ancha ko'p bo'lishi ma'lum.
M asalan, yuksak o'simliklarda kaliyning hujayra ichidagi kon-
sentratsiyasi uning tashqi nuihitdagi konscntraisiyasidan 100..1000
maila ziyod bo'ladi.

Qator tadgiqotlar shuni ko’rsaiadiki. kaliyning hujayradagi miqdori
bilan o’sish larayonlannmg jadailigi o'rtasida korclyativ bog'ianish
bor. Bmobarin, kakvnmg tanqisligi hujayraning bo'linishi. o'sishi va
choV.iiishini susaytiradi. degmi xulosaga kelish mumkin.

Hozirgi kunda o'simhklardagi oqgsil .ute/i jarayomni jadaliigi va
uj;irdagi kahym migdori o'rtasida yaqin bog'ianish borligi haqgida
madumotlai bor. Kaliy ta.ngisligida iokMiiic/ malbuidorligi kamavadi.

Kahy mi;qisligida barglardagi nHomwe/ maibiiiotlannuiyloqishmi
-ckmlashishi haqgnl ma’lumotlar olingan. O'simiikiar tomonidan
kahyumg o'/lashtirilisindagi eng pam bo'lgan da\ ri ularning ilk umib
chiggandan key ing! 15 kun) o'sa boshla.sbaga to'g'n keiadi. Odatda.
o’MTIM K koliyni cue ko'p niiqdoi'd | biologik ma.vsarung jadei o'S:shi
da\'rida o'zlash-iradi.

i ruilasimor-ku' va g'aikb.n'non dukkakuiarda kalivnmg ovlashiirili>.hi
eulkishdan- -snt!; pi.shiglik da\ ngacha. /ig'irda Uo'hg” gulia-di ia/a-
sidan, kartoshka. gand ia-kigra va karamda ancha cho /ilgan mnudat-

naky i'hal'Ja’i bu’un vvgy”~a.-aon mo mi o0'/ ichiga

oladi. a kall\in eng ko'p 'mqdorda guliash davod; laUai

1o’ Nd.i 1itganak iL\1) hr; 1>lj ia;a\«.iiiivi.i. ua!id i';i4'lagisiu:t iidr/iucxyt

AiIOMi ii'-h dav i karamda aama . siiakiiaabl (ula
yarns !>inkm-;lai : aia! K

ra.tkolaia'aa aja ila o-



kaliy ntsetil koenzim A hosil bo'lishda gainashmchi fermenliami ham
faollashtiradi.

Fermendarmug faollashuvida kaliyning ahnmiyatini o'rganish. bu
katioa ferment bilan o'zaro la’sirlashib. uning koutormatsiyasini o'zgar
tirish mumkmligmi ko'rsasdi. bunda ferment =K — substrat kompleksi
hosil bo‘iad).

Kaliy ion--effektor \azif;isini fagat fermentativ oqgsillar uchungina
bajanb golmay boshqga ogsillar uchun ham bajari=hi mumkin.

Amglanganki. hujayra membranalarimng o'tkazuvchanhgi ragar
H ionidan mustasno holatda kalty ioni uchun boshqga lonlarga msbauin
juda yugori bo'ladi.

Hujayrada kaliyning migdori kamayganda domio isndagi natriy.
magmyv va kalsiylarmng miqgdori ko'tarilib keladi. Kaliy tanqisligida
hujayrada crkiii ammiakumg vodorod ionlari, mineral rosfatktrmng
miqdori oshadi, Shimdav madumotlar borki. biuida sulfat' va miratlar-
ning rmgdon kamayib ketadi.

Kaliyning nugdon hamisha o'simiiklarnmg vo-bi o'suvchi organ-
landa hamda moristoma va kambiyd.a ko'p bo'ladi. i sivi bargiardan
kaiiv yoshroq bargiarga kolchadi. ya ni u o'simhkiar tomomdan takror-
takror ishkuiladi (rouLihzabiya

Ko'p holiarda reunliza’siya ozig nmiuiida \ ...a bo'hnagan
joyiarda nanaxoi bo’huh nataada pa-d-d bargian\mg -ani ayib qoiishi
me'vor kah\Ti oziglaaganiaigu nisba'.an okhmoq -"obir bndadi.

Lsk; baiglardan vangi bargiarga kadyumg ko'chishiga naliiy yordam
beradi. qavsikim obanmg o'stshini to"\fatg:m mdpma va bargiarda
lirai.ia O'n!mi Okidi.

Demak. o'4mlikda kaiiynlug lagsimiata'dn hazesemi koasvtaraooa
uradivenTi deb immkingan v;.bu-a\at baan ia’shkmad;. buuda nargla;
ma novda uismUindat»3 ro;mg msodoii quraqg modda :'asu?ai:a pastdan
\nuoriga qarab aqadi.

Kahv uma o"mi!;';kiy iaproq va o’g’r.zar larkibuiagi iilujdoi mi
iiisoi>ijislida urn ok>,id K .() sb-klida .-allmob gnish odatiamigjti Ba zi
n; vy ;jgq.:vainij hosdid-a!! kalivmlig ;u!n;di mu-d'an 4<vjadvalda



46-jadvul
Ba’/n qishlog xo‘alik ckinlari hosilida K20 ning
o‘rtacha miqgdori
(absolut qurug moddaga nisbatan € miqdori)

. Hosil K2 % . Hosil ;
T.r Ekinlar . ° ISs Ekinlar . <
mahsuloti mahsuloti
Kuzai Don, 0.05 Karam
1. o S. Og karam 4.00
gkillasimonlar somon 1.19 mcva
Bahorui Don. 0,07
n . 0 0. Sab/i lldi/meva 3.2Li
g'ullasimonla;’ somon 0.30
Don. 0.43
N. Makkajo'xori 10  Bodring Mcva 5.65
poya LI19
. Doll. 1.46 .
4. No \ai 11 Pomidor Meva 5,60
somon 0.60
5. Qand laviagi Ikii/niL’va. 1.00 12 /i p 110
. and lavlagi i. a oya .
9 bana. 3,0 y
- Yem-o/uja Jili/mcai. 3.50 13 . Tol .
'o’ ola I'.no
gand iavlagisi bat a; 263 {irona
laganalLM. 2.40 14 r/il beda. I.So
7 Kanoshka g . Q oo Piciali
povasi 3™ 15 yoaig’ichga 1,50

Sab/avoi ckinlari. karioshka, gqand lavlagisi va boshqga ildi/.mc\alar
a/oiga nishaiaii 1.5 mana ko'proq kaliy o'/laslnir.sa. iosforga ui.sbaian
bu migdor 3—4.5 maria /iyod migdoml lashktl giladi.

Har xil o'simliklar 10 s asosiy hosil mah.snlou (unga mos holda
vegeiativ hosil) s/ga nisbaian K,0 m har xil migdorda o'/iashbradi.
( r'allasimon ekinlar (axminan 25—37 kg, g'allasimon dukkaklilar
1b—20. kano.slika ~,0—Ib0, o/iga va gand iavlagisl 6.7--7.5. sab/avot
ckinlari 4.0—.0, beda 20- -24 kg.

0/iq clemciulanmng asu.siY mahsuSol birligiga va uriga mos bi'»'yuan
qo'shimcha mahsulot. hisobiga (masalan. 10 s hisobiga) uiprouOan
olingan miqgdori hamma vaqi giyo.danadigan kanalikka ega ho'iniavdi.
chunki har \e elemc!il(arning hosihm asosiy mahsul;am; quruq yiau,
bir \if bo'Imaydi.

Shuning uchun har \il ai.mlar inmon aian har \H o/r.ja
mic me fit!arini Uiprogdan ohrashmi i'b\ckuv ,).ii; 'ial’, ac'iau iioso
hoah'n ijiaag modda hisobida ak\:\ah;a wunufo:' aoyu ha



qilish lozim. Masalan, har gektar yerdan 50 s asosiy mahsulot hosilitu
olish uchun hisoblanganda har xil ekinlar bo‘vicha quyidagi ragamlarga
ega bo'lamiz (47-jadval).

47-judval
Hosil bilan tuprogdan olinadigan K2 miqdori

Hosildorlik, Hosil bilan tuprogdan

Ne Ekinlar s/ga olingan K.O, kg/ga
1. G'aSlasimonlar 58 17
9 K anoshka 200 ISO
3. Qand lavlagi 200 150
4. Yem-oziga gand lavlaiiisi 420 20
5. Beda, yo'ng'idiga (pichan) 60 120
6. Oqg karam 6()0 290
7 Sabzi 420 210
S. Kungabogar (urug'i) 55 990

Odatda, kartoshka, gand lavlagisi va yem-oziqa lavlagisi, shuning-
dek gator sabzavot ekinlari har gektar yerdan qurug modda hisobida
masalan. g'allasitnon ekinlar, o'tlarga nisbatan ko'proq mahsulot olish
imkonini beradi va shuning natijasida kaliyni ko'p migdorda o'zlash-
liradi. Kungabogar alohida o'rin tutadi, u golgan hamma ekinlarga
nisbatan kaliyni ko’proq o'zlashtiradi.

Hosilning asosiy mahsuloti birligi hisobiga ozuga moddalarining
o’zlashtinlishi ko'pjihatdan olinadigan tovar va qo'shimcha mahsulot
o ‘rtasidagi ni.sbat mutanosibligiga bogliq.

G'allasimonlarda hosilning tovar mahsulotida qo'shimcha mahsu-
lotga nisbatan kaliyning migdori kam. ildizmevalilar. ko'p yillik o4iar,
silos va sabzavot ckinlarida kaliyning ko’p miqgdori hosilning xo'jalik
jihatdan gimmatli gismiga to'g’n keladi. Masalan, donda o'simhkning
yer usti gismidagi jami kaliyni 15% gina bo'ladi, golgan 85% esa
somonida bo'ladi.

Aksineha kartoshkaning tuganaklarida 95% dan kam bo'Imagan
migdorda kaliy bo’isa. poya qismida bor-yo'g'i 5% bo'ladi. Tovar.



ya’ni tashiluvchi mahsulouia ganclia kam migdorda va tovar bo'ima-
gan daiada goladigan va yem-xashak bo'ladigan mahsulot gismida
ko'p miqgdorda kaliy uchrasa, kaliy biologik aylanma aimashinuvida
kam chiqariladi va natijada xo'jalik tuproqlarida bu elementning yaxshi
balansi yuzaga keladi.

O'simlikda gisman yuz bcradigan xazon kuydirish, gari barglardagi
kaliyning yomg'ir yordamida yuvilib turishi hamda vegetatsiyaning
oxirida unmg o'simlik ildizlari orqgali tuproqqga chiqgib tunshi tufavli
KO ning hosil tarkibidagi miqdori o'simlik jadal nvgjlanayotgan
naytdagi maksimal nnqdordan ancha kamroq bo'ladi.

TUPROQDAGI KALIY

Haydaladigan yerdagi kaliyning umumiy migdori azotga nisba.tan
5—50 marta. fosforga nisbatan 8— O maria ko'p bo'ladi. Demak.
tuproqglar. odatda. a/ot va fosforga nisba.tan kaliyning ko'proq
zaxiralanga cga. Bo'z qumoq tuproqglarda kaliyning (K,0) umumiy
miqgdori 1—2%. unir.g loysimon xiliarida 2%-, kui rang o‘rmon
tuproglarda. qora tuprogning podzollangan. ishqorlangan oddiy
xiliarida va kul rang tuproglarda 2.5% ga yaqgin. janubiy qora
tuproglar va kashtan tuproqlarda 2% ga yaqin, qi/il tuproqglarda
0.6— -0.9 %, sho'rxok va shod' tuproqglarda 1.2 -3.0%. bo'ladi. Umumiy
kaliyning nnqgdori ba’zan qayir tuproglarda (0.3—2.2%) ham
uch raydi.

Kaliy asosan tuprogning mineral gismida uehrab. uning organik
gismida tuda kam bo'ladi.

Kaliyning tuproqgdagi migdori: 1) biriamehi va ikkilamchi
rmnerallarning kristall patyjarasi tarkibida (lining asosiy miqdori): 2)
kolloid zarrachalar tarkibida almashinuvchi va almashinmovchi tarzda
yutilgan holatda (ancha gismi); 3) ildiz-mganak qoldiqlar va
mikroorganizmlar tarkibida: 4) tuproq eritmasming tarkibida engan
holatda (bu gismi juda kam miqgdorni tashkii giladi) bo'ladi.

O'simliklarning oziglamshi uchun eng yaxshi manba kaliyning
eruvchi nizlaridir. O'simlik tomonidan tuganak ildiz va mikroorga-
nizmlar tarkibidagi kaliy ham yaxshi o'zlashtiriiadi. Almashinuvchi
katioular va kam eriydigan tuzlar bevosita rezerv vazifasini bajaradi.

Oziglamsh uchun eng yaqin rezerv sifatida gidrosludalar, vermi-
kulitlar. ikkilamchi xloridar. mommorillonit. ahnashinmaydigan kation-
lar kam erixdig-an tuzlar xizmat qiladi.



Potcnsial rezcrv dala shpatlari, siudalar, piroksenlar va birlamclii
xloridlardir. Jami yoki umumiy kaliy 0'z tarkibida kalivii birikmaiarning
har xil turlaritii birlashtiradu ulami quyidagicha tavsiflash mumkin:

M suvda eruvchi kaliy (o'simhk oson o'ziashtiradi):

2) almashinuvchi kaliy (o'simlik tomonidan yaxshi oVlashtiriladii:

3) harakatchan kaliy (suvda eruvchi va almashinuvchi kaliy). u
tuzli eritma orqali tuprogdan ajratib olinadi:

4) almashinmovchi gidroiizlanuvchi (qiyin almashinuvchi yoki
rezervdagi) tuprogdan gavnab turgan kuchli kislota soTimida go'shun-
cha ravi.shda ajratib olinadi (odatda. HCI ning 0.2 n yoki 10% i
eriiinasi bilan) va u o'simliklarnmg oziqlanishida yaqin rezerv hisob-
lanadi;

5) kislotada eruvchi kaliy. vugoridagi kaliyning hamma shakllarini
biriaslitiradi va qgavnab turgan kuchli kislota (MCIl ning 0,2 n yoki
10%) eritmasi bilan ajratib olinadigan kaliy hisoblanadi;

6) almashinmaydigan kaliy (umumiy va kislotada eriydigan kaliy
o'rlasidagi farglanuvchi miqgdor).

Aniqglik kiritish maqgsadida shuni gayd ctish ioizki. almashinuvchi
va almashimnovchi gidroiizlanuvchi kaliylar hisoblash orgali aniglauadi:
ahnashinuvchi-harakatchan va suvda eruvchi kaliylar orasidagi farq
orqgali (chunki tuzli entmaga almashinuvchi kaliy bilan birga suvda
eruvchi xili ham o'tadi). almashimnovchi va gidroli/lanuvchi xih esa
kislotada eruvchi va harakatchan xillari o'rtasida farcj orqgali anig-
lanadi.

Tuproqdagi o'simlik oziglanishi uchun asosiy bo'lgan harakatchan
kaliyning miqgdori K,0 ning umumiy zaxirasim bor-yo'g'i 0.5—2% ini
tashkil giladi.

Demak, kaliyning umumiy migdorini 40)% ga vagini uning
almashimnovchi xili bo'ladi. Lekin ular ham ma'lum miqgdorda
o'simliklar tomonidan o'zlashtirilishi mumkin.

Tadgigotlar natijasida isbotlandiki. tuproqdagi kaliyning xillari
bo'yicha harakatli (dinamik) muvozanat mavjud. va agar, masalan
o'simlik suvda eruvchi kaliyni o'/lashtirsa. bu holalda uning eritmadagi
migdori aimashinuvchi xildagi hisobiga to'ladi, soaiggi xildagini
kamayishi esa. ma'lum \aqtdan keyin almashinmovchi. birikkan
holdagi kaliy eva/iga tiklanadi. Shunday qilib, o'simlik tomonidan
harakatchan kaliyning o/lashtirilishi natijasida uning zaxiralari qiyin
almashinuvchi hamda minerallaming kristall panjaralaridagi kah\
evaziga to'ladi.



Qator tadgqgiqotchilar gayd elgani kabi dala sharoitlari uchun
shunday oddiy boMgan holat, ya'ni tuprogni navbatma-navbat quritish
va namlab turish bu jarayonni biroz tczlashtiradi; kaliyning o‘zlash-
liriladigan shaklga o'lishiga jadal ta'sirni o'simhkning o‘zi ham
ko'rsatadi.

Qator tadqigotchilar ma’lumotiga ko'ra har xil tuproglarda kaliyning
har xil shakllari o'rtasidagi o'zaro mutanosiblik quvidagicha (48-jadval),

48-jadval
Har xil tuproglarda kaliy shakllarining migdori

Kaliy (100 g tuprogda mg hisobida)

Ne Tuproq Suvda . . Kislotada .
. Almashinuvchi . Jami

eruvchi eruvchi
Bo'/ qumog 1S 6,5 26.0 1155
T Chim-podzol oiz'ir lo\ii 35 12N 161,0 2X40
3. Kuch!i loyli goratupriKj 31 14.j 331,0 2380

Demak, tuproglarda umumiy kaliyning 10—25% almashinuvchi
kaliyli birikmalar shakii. 5 25% Kkislotada crib almashinuvchi shakii
va 2— 15% kislotada cruvchi shakllari uchraydi.

Agrokimyoda o'simliklarning ozigkmishi uchun tuproqglarning kaliy
bilan ta'mmlanganlik darajasi uning harakatchan shakii miqgdori bilan
belgilash gabul qilingan. Har xil tuproq tiplari uclum harakatchan
kaliyni aniglasimmg nazariy uslublari ishlab chiqilgaiv. ular jumlasiga
noqoralUiprog zonalarmng. chimli podzol va sur tush o'rmon
tuproglari uchun — Kirsanov uslubi (0,2 n xlond kislotada oltadigan
miqdor). karbonatsiz gora tuproglar uchun — Chirikov usuli (0.5 n
sirka kislotada o'fadigan miqgdor). kashtan, qo'ng'ir va bo'z tuproqlar
uchun - Maclngin wusuli (1% 1 karbonat ammoniyga o ‘tadigan
migdor), scrnam subtropiklarning qizil va sariq tuproglari uchun —
Oniani uslubi (0,1 n sulfat kislotaga o4adigan miqgdor, Boltiq bo'yi
marnlakatlari uclnin—Egncr—Rim — Damnigo uslub (sut, sirka va
ammoniy sirkali pH — 3.7 bo'igan bufer eritmaga o'tadigan miqgdor)
lari kiradi. llgan keng goMlanilgan hozir ham qo'lianiladigan Maslova
uslubi (1,0 n sirka kisloiasining ammoniy tuziga o'tadigan miqdor)
dan foydalaniladi, u chimli-pod/ol, surtusli o'rmon tuproqlari, karbo-
natsiz qora tuprogqlari. karbonatsiz tog' tuproqlari uchun ishkmlishi



mumkin. Tuproq tahliliy ma’lumotlariga asoslanib xo'jaiik tuprogla-
rining tarkibidagi harakatchan kaliyning migdorini ifodalovchi agrokim-
yoviy xaritanoma tuziladi.

Odatda, harakatchan kaliyning yugoriroq miqdori oddiy. janubiy
qora tuproglar. kashtan va qo'ng'ir tuproqglarda uchraydi. U bilan
tipik, ishgorlangan. podzollangan qora tuproglar, go‘ng‘ir va bo'z
tuproqglar yaxshi la'minlangan bo'ladi. Kaliyning kam migdorii
ta'mmoti qum, qumoqg chimli-podzo! tuproqglarda, sariqg tuproqlarda.
qizil tuproqglarda, kayir va aynigsa torf-botqoqli tuproqglarida bo'ladi.

Tuprogning kaliyli rejimini lavsifi uning harakatchan shaklini
migdoriy ko'rsatkichinigina bildirib golmasdan. balki yana hara-
katchanlik darajasini va demak, o'simliklar tomonidan o'zlash-
tiruvchanlik darajasini ham ko'rsatishi kcrak. Bu xil balwlash imkonini
bcradigan uslubiar ishlab chiqgilgan, u «tuprog-tuproq eritmasi»
tizimida kaliy, kalsiy, magniy ionlari o'riasidagi fizik-kimyoviy
bog'lanishi munosabaiiga asoslanadi va kaliyning icrmodinamik
potensiah voki kaliy poiensiali deb nomlangan ko'rsatkich orqali
ifodalanadi, uni tuproqdagi «jadal ormU tarzidagi kaliy tarzida
tasavvur qihnadi. Ca"lva Mg kaiionlarini tuprogning vyutilish
kompleksida o'xshash almashinuvchi xossalarga ega ekanligini
c'tiborga olib, kalsiy va magniy ionlarining faollik yig'mdisim bir xil
ion lurining faolligi tarzida gabui giiinadi.

Kaliyli potensial deganda doimiy haroratda 25"C va bosimda
(1,01 «10'Pa) bir tomondan kaliy kationi, boshga tomondan kalsiy va
magniylar o'rtasida almashinuv reaksiyalari tufavli «tuprogning qattiq
fazasi-luproqg eritmasi» tizimida crkin energiyaning o'zgarishi tushim-
ladi. Kaliyli potensialni Z" = pK — 0,5 p Ca formula orqali
ifodalanadi, bu yerda p—K ionlari va Ca™2 Mg*’ iar yig'indisining
tcskari logarifmi. Kaliyli potensial tuprog namunasining ma’lum
migdorini kalsiy xloridning 0.002 n eritmasida 30 niinut davomida
puxta aralashtirilib tayyorlangan tuproq suspenziyasida (tuproq eritma
nisbati 1:2) aniglanadi.

Qayd qilingan ionlarning faolligini ai=Ci.fi: formula orqali aniq-
lanadi. bu yerda C — ionnmg faolligi. f — ionning faollik koeffitsienti.
uni Debay—Gvukkel lenglamasi orgali hisoblab topiladi:

0.51 Zil \'\
wy /= R=



Bu yclda : 7 ion valentligi
v — evilmailing ion kuchi, lining ifodasmi

v "0.5”~ ( /a formula orqgali aniglanadi;

Bu yerda (', aniglanadigan ionning konscntraisiyasi:
Zr —-- uning valentligi:

(‘'uprognmg kaliy puteibiaii dcganda tuprog tomonidan eritmaga
\ulilgan kaliyning 1 bilan ikki \alentli kationiarnmg ragobatmi hisobga
olgan holdagi mit'donm bildiradi. Kaliy potensiahnuig miudony
ko'r.satkichi ganclia yugon bo'lsa. K ning eritmaga o'Msh imkomyati
shuncha past bo’ladi. va dcniak uning o'simlik tomonidan o'zlash-
linlishi ham past bo'ladi.

Olingan koMsatkich teskari logarifm bilan dodalanganiigi sababli
kaliy potensiali universal qgiymat bo'lib. har xil (uproq xili uchun
doimiy koTsatkich hisoblanadi.

Qabul gilmgan ko'rsatkich cltegarasiga muvofiq kaliy potensialinmg
2 ,v—22» oralig'idagi miqgdori o'simlikning rivojlanishi isclnm yetarli
bo'Imaydi. ILN- 2.2 optimal hisoblanadi. 1.5 dan kam bo'lganda c-a
bu elementning nisbatan oshigchaligidan dalolat beradi.

Kaliy potcnsialmi ma’liim darajada o'simlikning kaliyii ozigkmishini
lashxisi (diagnostikasi) uchun va o'g'itlami solishga oid tavsiya ishlab
chiqgishda foydalanish mumkin bo'ladi.

O'simlikmng kaliy bilan ta'minlanishi unmg harakatchan shakldagi
bii'ikmalai'ming migdongagina va kaliy potcnsialiga bog'lig bo'Imay.
balki tuprogm kaliy potcnsialmi nisbatan bir xil darajada ushlab turish
gobiliyatiga ham bogMiq bo'ladi.

Tuprogning bn gobilivarim Bakett iuprogning potcnsial bufer
gobilivati deb nomlagan (PBQ).

luprogning potcnsial bufer gobiliyati kaliy uchun ikki kattaiik
o'rtasidagi msbat-hajm omili (Qh ya'm bu tushuncha o’simlik
to’g’ridan-lo'g'n o'/lasluira oladigan kaliy miqdorini (tuprogdan
Cat | ning 11.002M eritmasi bilan ajratib olinadi) ifodalasa. jadallik
omili (1) — K ning tuproq eritmasidagi nnivozanat faolligini
belgilaydi. Q/T, nisbat ko’rsatkichi har xil tuproglarda turlicha
bo" lad i.

Tajriba yo’li bilan koTsaulganki. sur tush otTou mprog'ida kaliy
potensiaimmg Kkattaiigi 1,K~-2.35 bo Isa. o’slmliklarni bu kation bilan
yaxshi ta’miidanga.nligini. p-nenmabn 2.5-—2..S ko‘rsatkic hula
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ta'minlanganlik tanqislik darajasida bolsa, kaliy potensiali 3.27—3,54
ga yctganda esa, kaliyga boTgan tangislik kuchayadi.

Tuprogning potensia! buferlik gobihyati kaliyga nisbatan 0— 20
sm gahnhkda 45 ga yetsa. 80— 100 sm qalinlikda esa 200 ga yeiadi
ya'iii birinchi holatda harakatchan kaliyning miqdori juda kam bo'ladi.
Tuproqda. harakatchan kaliyning. migdori bilan o'simlik o'zlashtiradigan
kaliy oTlasida korrclyativ bog'liglik mavjudligi qayd gilingan.

KALIYLI XOMASHYO KONLARI

Kaisyii o‘g‘illar ishlab chiqgarish va
ularning xossalari

M 1)I1 davlatlan hududida joylashgan kaliy xomashyosi zaxiralarini
hisobga olmsa. u bu giymat bo'yicha jahonda birinchi o'rinda turadi.
Agar 1978-yilda dunyoda ishlab ehigartlgan kaliyli o'g'itlar. ularni
K.,0 hisobida olinganda 25,7 min lonnani tashkil gilgan bo'isa. o'sha
paytda \11)bl mamlakatiari hisobiga 8.4 miln tonna to'g’ri kelgan.
O'sha vyili har bir gektar haydalanadigan yerga soiish bo'yicha (K.O
kg hisobidai jahonda 154 bo'isa. Mi)H da 23.2 kg ga to'gdn
kelgan.

Ho/irgi paytda kaliyli tuzlarni sanoatda ishlab chigarish 50 min
tonna K,O0 ni tashkil qgilsa. MI.)W mamlakatlan hisobiga 48% to’g'ri
keladi.

Kaliyli o'g'itlar ishlab chigarish uchun xomashyo sifatida kaliyli
tu/lar xizmat qiladi. ularning sanoat mig\osida ishlatish uchun
yciadigan zaxiralari Rossiyaning yevropa qismida. Qozog'istonda. O'rta
O.siyoda joylashgan. Yugori Kama konlari ancha yink konlardan bo'lib
(12 mhd tonnadan ziyod), Solikamsk airofida joylashgan. fkkinchi
kaliyli tuzlarning eng yirik konlari Belorusiyaning Starobinsk va
Petrolovsk. Ukramaning Karpat tog’lari atrofida Kalush-Galinsk.
Stebmkovsk konlarida joylashgan. Turkmanistonda 1lyubogantan va
Kaiilyuk konlari joylashgan. M D li mamlakatlarida uchravdigan kaliyli
tu/larning konlari xiorid xdiga jami zaxiraning 92% va 8% sulfat
xiliga boiinadi. ()’/ navbatida ishlab chiqgilgan kaliyli o'g'iilar ham
xlond (kaliy xiorid va aralash tuzlar) \a sulfat (kaliy sulfat. kaliv
magiuvn kailyh-magniyii konseuirat) \iHanga bo'Imadi.

Xiorid 1 kaliyli o’g'itlar ishlab chiqarish. uchun asosiy xomashyo
sifatida slhmit xi/mar qgiladi. u silvm (KCh va 7aiit (N at’l) j rakishma=i
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(aglomerati) hisoblanib tarkibida 12— 15% K,0 bo'ladi. Kaliyli
o'g'itlarning sulfat kislota qoldig'ili xillari kainit, langbcynit va aralash
langbeynit — kaliyli jinslardan, shuningdek kalunitlardan olinadi.
Tarkibida kaliy bo'lgan minerallar quyidagilar: Karnaiiit
KCTMgCI-6H.,(). kainit KCI MgS043H,0, shcnit K?S04-MgS04-6H,0.
langbcynit K:S0 12MgSOr poligalit K.SO/ 2MgSO/ Ca SO.- 2H,0.
aulinit (K. Nil), SO/ AlkSOj). m4 AI(OH), nefelmli konsentrat
(K,Na),0'AID"~2Si0Ov Nefelinh konsentraidan uni kompleks qayta
ishlash asosida aluminiy oksidi. semcnt. soda va potash olinadi.
Karnalitli rudalardan ularning tarkibidagi magniyni ajratib olgandan
keyin magniy ishlab chiqgarish sanoatining chigmdisi bo'lgan kaliy
xlondli etektrod - o'g'it olinadi.

Kaliyli o'g'itlar konsentrlangan (kaliy xlorid. kaliy sulfat, kaliy —
xlondli — elekirolit, kaliy magncziya. kaliy — magnivli konsentratlar)
va xomashyo tuzlari (silvmit.kamit)ga bo'linadi.

Kaliy xlorid (KCIl) umumiy ishlab chigariladigan kaliyli o'g'it-
larning SO—90%: ini tashkil qiladi. Uning tarkibida 53,7—60,0% KrO
bo'ladi, namligi 1% dan oshmaydi. U sochihivchan, qizg’ish yoki
oqish rangli kulrang mayjli krisiall modda.

Kaliy xlorid ikki xil uslubda: llotatsion va galurgin nsuli bilan
ishlab chigariladi.

rioiatsion uslubda olganda silvinitli rudalardan olinadi. Uning
mohiyati loyga slkak hosil bo'lib. undan KCI va NaCl larni bir-
biridan ajratib oiishdan iborat. Minerallarm llotatsion ajratish (silvinit
KCI va NacCl) ularning yn/asmi suv bilan ho’llanish qobiliyatim har
xilligiga asoslangan.

Oldindan maydalangan rudani solib yoki suvh eritmaga yog'li
annnlarni qo'shib aralaslkiriladi va pulpa orgali mayda pufakchalar
tarzida purkab have o'tkaziladi. Bunda sslvinit mmeralining gidrofob
zarrachalari havo pufakchalariga yopishib oladi va pulpaning yuzasiga
ko’pik tarzida chigadi. Ko'pikii mahsulot KCI ning konsentrati hisob-
lanadi, u sentrifugada suvsizlantiriladi va quritish uchun yo'nakiriladi.

Gal it minerah ning gidrofii zarrachalari flotation mashinaning
tubida yig'iladi va chigarish teshigi orgali chigariladi,

Kaliy xioridning silvinitdan galurgik uslubda ishlab chiqgarilishi
NCI va NaCl ning suvda eruvchanligini farglanadigan ekanligiga
asoslangan.

I rish 90— 100"C da amalga oshiriiib, keyinchalik cntmani
20— 25 C gacha sovitiladi. Har ikkala tuzlarning to'yingan eritmalari



harorattii 20—25°C dan 90— 100°C gaeha oshirilganda KC1 ning
migdori ikki marta oshadi, NaCl niki esa kamayadi. Bunday eritmani
sovitUganda KC1 kristall holga keladi, NaCl esa eritmada qoladi.

Tuzlar eritmasining bu xossalari muayyan uslubda kaliy xiorid
ishlab chigarishning uzluksiz jaravonini ta’minlashda asos sifatida
foydalaniladi.

Mayda kristal! kaliy xiorid mayda donali flotatsid va galurgik
uslubda saglash jarayonida yopishadi, aynigsa uning zarrachasini
kattaligi 0.15 mm bo'lganda shunday bo'ladi. Bu kamchilikning oldini
olish uchun uning zarrachalari (granulalari) ni katta yangi 1 mm dan
3 mm yctkazilib granullanadi. Kaliy xloridning yopishqoqliiigi unga
aminiarni qo'shganda ancha kamayadi.

Kaliy sulfat (K,S04) - oq rangli mayda kristall kukun (sarg'ish
jiloli bo'lishiga ham yo'l go‘yiladi). namligi 1,2% bo'ladi. Tarkibida
46—50% K,O0 bo'ladi, yopishish xususiyati kuchsiz, zavocldan
xaltalarga solib yoki to'g'ridan-to'g'ri transport vositasiga solib
tashiladi. Shenitni langbeynitga konversiyalab bunda KCI go'shish
yo'li bilan oiinadi, u magniy sulfat bilan ta’sirlashadi. bu esa MgCK
ajralib chiqgishiga va o'g'it tarkibida qgo'shimcha kaliy sulfat hosil
bo'lishiga olib keladi.

Xlor kaliyli-elektrolit (chlgindili KC1) sarg'ishjiloli kuchli changga
aylanuvchi mayda kristall kukun hisoblanadi K.O miqdort 31.6—45.5%
bo'ladi, yopishmaydi (namligi 4% dan ortmavdi), tashishda gog'oz
xaltachalarga solinadi yoki shundayicha tashiladi.

Kaliy rnagneziya (K,S0.'M gS04). Kulrang va gizg'ish jiloli kuchli
changlanadigan kukun yoki aniq shaklga egabo'Imagan kulrang-qgizg'ish
granulalar tarzida ishlab chiqgariladi.

Tarkibida 29% K~™O va 9% MgO bo'ladi; namligi 5% dan ziyod
emas, yopishmaydi, sluindayligicha transport vositasiga solib yoki
qgog'oz xaltalarga solib tashiladi. Kaliy sulfat kabi xlorga nisbatan
o'ta sezgir bo'igan ekinlar uchun goMlaniladi.

Kaliyli magnezial konsentrat kulrang rangli granulalar tarzida ishlab
chiqariladi, namligi 1.5—7%. Tarkibida 18,5% K.O va 9%' MgO bo'ladi.
Tashilganda sluindayligicha trasport vositasiga solib tashiladi, chunki
yopishmaydi. Xlorga nisbatan sezgirhkni namoyon qiladigan ekinlar
uchun ishatiladi.

40% li kaliyli tuz (KCI uNa(T) — gizg'ish jiloli kristall aralash
kulrang kristall kukun hisoblanadi, u kaliy xloridning vanchilgan silvinit
(35% gaeha NaCl) bilan aralashmasidir, namligi 2% dan oshmaydi.



I arkibicla {(be K,C) bo'ladi. yopishqgoq. idishsi/ lashiiadi. Nairiyga
ilishaLin lalabchan bo’Sgan ekinlar (qand iavlagisi va ildiz inevaiilan
ullhui blikuiladi.

KC’l \a kainii aiaSashiuasi .X)? li kaliyii uiz hosil giladi.

Tabiiy kainit (\acC| ciiigindiii KiTMgSO, 3H..0- = giz-'tsh -
uo'iiu'ii ranaa \ir:k gran:iktksr bo'lib nainlun Yk dan <aslunavda K..O
IEKivim ids. ye;pbln naydi. ;ranyk ny \ussUi-ada UVa'sidan-ao’
iastiita-li.
Seine»! chungi scnieiii saai'aUain.a eiiKhiuiiM \lorm;' Kkjiiy i
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Kaliyii o'g'itlar tarkibidagi xior gator gishloq xo'jah K ekinlanga
saibiy ta'sir koi'satganhgi sababii uning gaysi kaliyli oVit lar tarkibida
gancha borhgini bliish lo/;m:
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Bu rcakuyaman ko'niub luribdik’, Uipnxtn: nordonias juiv;da iaqai

H L'ina. gatnashl™ uolnuv ba-ki Vi" ham gainashad!.
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Tuproq eritmasidagi almasliinuvli rcaksiyalar natijasida go'llanila-
d.igan o'g'itlarning xiliga garab {xiorid yoki sulfat) xiorid yoki sulfat
kislota hosil bo'ladi.

Bimdan tashqgari, tuproq eritmasining qo'shimcha tarzda nordon-
lashuvi aluminiy xloridi tutayli hosil bo'ladigan xiorid kislota evaziga
sodir bo'ladi. Shuning nchmi nordon chim-podzol tuproglarda kaliyli
o'g'itlarning samaradorligi pasayadi. Lekin tuproq critmasiga Kkaliyli
o'g'itlarning ko'rsatadigan nordonlashtiruvchi ta’siri ammoniy — nitratli
va ammoniyii o'g'itiarning shu xildagi ta'siridan ancha past bo'ladi.

Yengil tuproglarda kaliyli o'g'itlarning nordonlashtiruvchi ta'siri
ancha kuchli namoyon bo'ladi.

flar xil tuproqlarda o'g'itdagi kaliyning almashinuvsiz yutilishi
(fiksatsiya) solingan miqgdordan ancha yirik ko'rsatkichlarga (80%
gaeha) yetishi mumkin. V.U. Pchyolkin ma'lumotlariga ko'ra mineral
tarkibiga va kaliyli o'g'itlarning solinishi mc’yoriga qarab tuproqglarda
kalivmng fiksatsiyasi 14% dan 82% gaeha koTsatgichga ega boTishi
mumkin. 41< izotopini qo'llash yo'li bilan qumoq va og'ir qumoq
chim-podzol tuproglarda olib borilgan tajribalardan ma’ium boTdiki,
o'simliklar tomonidan vegetatsiyasining oxirida o'g'it sifatida solingan
kaliyning o'zaro mos holda 63 va 70% o'zlashtirilmay qolar ekan,
ulardan 1/6 \a 1/8 gismi harakatchan shakldagi migdorni tashkil giladi.



Fiksatsivalangan kaliy kationlari o'simliklar tomonidan kamroq
o‘zlashtiriladi, ba’zi hollarda fiksatsiya o'simliklar oziglanishida salbiy
ahamiyatga ega bo'ladi. Kaliyning almashinmovchi vutilishi uch
gatlamli shisiuivchan panjarali montmori'lonit guru hi va gidrosludalar
guruhi jinslariga xos bo'ladi. Aynigsa kaliy kationlarini vcrmukulit
kuchli ravishda yutadi. Ikki qatlamli panjarali koalinit guruhi mineral-
lari, odatda. fiksatsiyalash qobiiivatiga ega bodmaydi. Shuning uchun
kaliyning tuproglar tomonidan ko'lami ularning mineral tarkibiga
bogdig. Tuprogda montmorilionit va gidrosludalar guruhi minerallari
gancha ko'p bo'lsa. ularda kaliyning fiksatsiyalanishi shuncha kuchli
namoyon bo'ladi.

Yengil tuproglarda (Qqum va qumoq) o'rta va aynigsa og'ir qumoq
tuproglarga nisbatan. odatda. kaliy kam fiksatsivalanadi. Fiksatsiya-
lanish mexanizmmi quyidagicha tushiutirish mumkin: kationlar pakct
oralig makoniga o'tib oladi. bunda ular eng yink kattalikda (shishgan
hoiatda) bo'ladi va tetracdnk gatlamlarning kislorod atomlan to'rida
geksoganal bo'shliglarni egallaydi hamda har ikkala manfiy
zarvadlangan Kisloi'od gatiamim o'ziga tortad;. natijada berk makongn
kinb t]oiadi.

Shu vo'.sinda radiusi 0.1 30 --0.165 nm (NH/. Rb . (V i bo'lgan
katit-nlar so'nladi. Kaliy shular jumlasiga kii'adi (K radius: 0.133
nm). Tuprogning qurishi va aynigsa namligiuiri;-" qunshi (dala
sharoitlariiia lez uchraluigan hokti). kaliyning i'iksalsiyalamsh
j;.irayonim ancha kuchayf uasiu mun'ikin. v;ilH3argki. bu jarayou rum:
tuprogda \odir bo'ladi. Shuning uchun kaliyh o'a‘illain; viuion qurib
ketadigan qaiianiga emas. balki haydaladigan qallamnjng (lainaa solish
/arur.

Y a'L n4aHsok: ylralnill,isligan kahvh o'y'ii lan'ii >oLauda kal;\amia
tupiea :<uy:'aadan ita-Tn nmoschi vmihshi k.<'a ( "a\tifia=
2% 3: . ..0). cli:K maxda knstaii viiiaa :alirnma ;:<'mid



liar gektarga 30 | K /O solganda har 100 grarnm tuproq 144 mg K20 ni
fiksatsiyalagan.

Kaliyli o'g'itlarning tuprogning vutilish kompleksi bilan ta'sirlanishi
tuproq gallami bo‘ylab kaliyning migratsiyasi ancha sustligidan dalolat
beradi. bu qoidadan qum va qumoq tuproglar mustasno. Odatda,
o‘rta va og'ir mexanik tarkibli tuproqglarda o'g'it tarkibidagi kaliy—
40—60 sm gqgatlamdan pastki gismga ishqorlanmavdi, ya’ni amatiy
jihatdan o'simlik ildizi joylashgan gatiamda va almashinuvli tuproq
gatlamida qoladi hamda o'simlik tomomdan o'zlashtiriiadi. Lizimetrik
tajribalar maTumotlariga ko‘ra nogoratuprog zonaning qumoq
tuproqglardagi bir yilda K-,0 ning yuvilishi har gektar yerga 0,4—7 kg
ni tashkil gilsa. qum tuproqglarda bu miqgdor 12 kg gaeha ko'pavishi
mumkin. Kaliyning ancha migdorda yo'qolishi (bir yilda i gektar
yerga nisbatan 40 kg gaeha) gizil tuproqlarda kuzatiiadi.

Kaliyning migratsiyasini sustligini inobatga olib, kaliy o'g'itini
tuprogning eng yuqori gatlamiga soiish kerak emas, chunki ildiz tizimi
namlikka intilib ehuqurroq gatlamga qarab cho'zila boradi. Demak,
shu xil tuprogning | gektari 4320 kg K.O yutishi mumkin. Tuproqgning
shu tarzda kaliyga to'yinishini hisoblamoqgchi bo'lsak, agar o'simlik
tomonidan o'zlashtiradigan kaliyning o'g'itdagi miqdorini fagat 50%
bo'lishim e'tiborga olinsa, yuz yillar kerak bo'ladi. Shunday ma'lumotlar
borki. tuproq pH ni kamaytirilishi tuprog tomonidan o'g'it tarkibidagi
kaliyning fiksatsiyalanishini kamaytiradi, ohaklanganda esa oshiradi.

Bunda agar tuprogning kalsiyga to'yinishi ohaklantirilganda 80%
dan oshmasa, unda kaliyning ohaklantirish tufavli yuzaga chigadigan
harakati kuchayadi, agar 80% dan oshiq bo'isa unda kamayadi.

Chirindiga boy tuproqglarda tuprog tomonidan fiksatsiyalangan
kaliyning ajralishi natijasida kolloidning yuza gismida chirindi mod-
daning galin po'sti hosil bo'ladi. u mincrallarning mineral panjarasidan
siqib chigarilishiga to'sqinlik qilishi natijasida qiyinlashadi.

Uzoq vaqt surunkasiga kaliyli o'g'itlar solinganda va uning ijobiy
muvozanati (ya’ni tuproqga o'g'it tarzida solingan kaliyning miqgdori hosil
bilan tuproqdan chigadigan miqdordan ko'p bo'lishi) da tuproqda kaliyning
harakatchan shakldagi. shuningdek uning almashinmovchi kislotada eruvchi
shaklidagi miqdorlari oshadi. Bunda almashinuvchi kaliyning miqgdorini
suvda emvchi kaliyga nisbatan oshishi ancha jadallashadi.

Kaliyning almashinadigan holatga o'tishi yugorida gayd gilingani-
dek, ko'p sabablarga bog'lig va ancha kattaliklarga ega bo'ladi. Tup-
roqda yu/ beradigan kaliyning har xil birikmaiari o'riasidagi o'/ato
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ta’sirlanishini quyidagicha ifodalash mumkin: kristall panjara kaliyi;
almashinmovchi kaliy; almashinuvchi kaliy;tuproq eritmasining kaliyisi.

Xulosa qilib aytganda o'simliklar tuprogning hamma shakldagi
kaliydan fovdalanishi mumkin, lekin ularning miqgdorlari har xil bo’ladi.

Angliyaning qumogq tuprog'ida 101 yil davomida o'tkazilgan tajriba
natijasida malum bo'ldiki, o'simliklar hosiili bilan kaliyning almashi-
nuvli shaklidagi miqdoriga nisbatan 3—4 marta ko'proq miqgdorini
olgan. Bu ma'lumotlar, shuningdek boshqa tajribalar natijaiari
o'simliklar tomonidan yutilgan kaliyning aimashinmovchi shakldagi
Xillaridan foydalinishini isbotladi. Qator tadqigotchilar fikricha qishloq
xo'jalik ekinlarini ekish jadalligi kaliyning tuprog tomonidan f'iksatsiyasi
ko'rsatkichiga o'z ta’sirini ko'rsatadi. Buni ustiga qurib qoladigau
gatlamda kaliyning yugori miqdorda fiksatsiyasi sodir bo'ladi. Hamma
yopishqoq tuproqlarda kaliyii o'g'illarni shudgorlab oldidan solish kerak
va fagat yengil (qum va qumoq) tuproqglarda yetarli namlanadigan va
namligi oshigeha bo'lgan hududlarda kaliyni bahorda solinadi.

Kaliyii o'g'itlami uncha chuqurga solinmagani uchun ekin o'sib
turga.n vaqtda solish mumkin. Oziqglanlirish uchun solinishi ekishgacha
bir marta butun me’yorni solishdan kamroq bo'ladi.

Qishlog xo‘jalik ekinlariga kaliyii o‘g‘itlarni
qo‘llash

Kaliyii o'g'itlami tuproqglarning mexanik tarkibiga va ulardagi
kaliyning harakatchan shakldagi miqdoriga, namligini e’tiborga olib
hamda rejalashtiriladigan hosil va uning sifatini hisobga olgan holda
solinadi. Kaliyii o'g'itlami qum, qumoq chimli-podzol, torf-botqoqlik
va gayir tuproglarda go'llash yaxshi samara beradi.

Kaliyning ahamiyati O'rta Osiyoning eskidan haydalib kelayotgan
yerlarida, jadal ravishda ekib kelinayotgan maydontarda oshadi.

Kaliyii o'g'itlarning kuchsiz ta’siri yoki uning yo'qgligini ta’siri
ko’p hollarda tipik, oddiy, janubiy qora tuproqlarda, taqirsimon
kulrang-qo'ng'ir tuproglarda va qoratuproqlarda uchraydi. Sho'rxok
tuproglarda kaliyii o'g'itlar tuprogning sho'rligini oshiradi va buning
natijasida hatto hosildorlikni kamaytirishi mumkin.

K,0 miqgdori 100 g tuproq evaziga 20 mg dan oshgandan Kkeyin
g'allasimonlarning go'shimcha hosili uncha oshmaydi fqumoq
tuproqlar) yoki keskin pasayadi (yengil mexanik tarkibli tuproqlar).
T.N. Kulakovskaya hisoblariga ko'ra almashinuvchi kaliyning 100 g



tuproqqga nisbatan 18—20 mg, bo'hshini yengil mexanik tarkibli chim-
podzol tuproglar uchun va 100 g tuprogqga 23—25 mg bo'lishmi qumoq
tuproglar uchun g'alia ekinlaridan kafoiatli yuqgori sifatli hosil oiisiida
optimal deb gabul qilsa bo'ladi. Kaliyli o'g'itlarning eng yuqori
samara.si, uni azotli va fosforli o'g'itlar bilan optimal nisbatdaligida
ta'ininlanadi.

Kaliyli o'g'illarning o'zinigina qo'llash fagat boshqga elementlar
bilan ta’minlangan quritilgan torfli, torfli-botqoq tuproglarda bo'ladi.

Loylanadigan tuproglarda kaliyli o'g'itlarni (ba'zi ekiniarning qator
oralanga qisman solishdan tashqari) kuzda shudgor oldidan soiish
magsadga muvotiqg bo'ladi. Tarkibida xlor bo'igan kaliyli o'g'itlarni
kuzda solinganda xlor kuzgi-bahorgi namgarelnhk natijasida tuprogning
ildiz atroti gailamidan yuvilib ketadi va Xxlorofob ekinlarga salbiy
ta'sir ko'rsatmaydi. Agar kaliyli o’g'itlarni kuzda solib ulgirilmasa.
ularni bahordagi yerning gayta haydahshida soiish lozim. lekin bu
hokuda larkibida xior bo'igan o'g'itlar xlorga nisbatan sczgirlikni
namoyon qiluvchi ekinlarga nisbatan salbiy ta’sir koTsatishi mumkin.
bigal qum va qumoqgq hamda iorih-bolqoqlik va qayir tuproglanga
kaliyli o'g'itkii'ni bahorda sobbi kerak. Yengil tuproqlarda, avnigsa
sug'orilndigaii mavdonlarda kah\b c/g'dlaming bir gismini oziglantirish
uchun sohshga ajratib qo'yish magsadga muvotiqg bo'ladi,

Kaiiyga msbaiaii knngaboqar. tamaki. sab/avotjyr. gand ks\ lag[>i.
kciiio-lika. mecvaii va siio.s ekmlao ancha yaq<4'i darajadagi sezgirhkm
namoyon qiladi.. Bu ekinlarga birmchi navbaida kaliy!l o'g'it -oli-h
lozim. L.ekii! iamaki. tok. mevahlac M'rus ekinlar. qga.tor sabzavotlar
OiViikpa issiqg.xonada o'st iriiganda ; ereeluxa. kar(os[:ka./jg'ir. donvur
'*a clm a'to\ etadar \itam/ kaiiyh o'g'i'‘darUyn tovdalaiiishni talab qiladi.
cl:myk: ' loi Mo;=m! ¢ labinua hytsihiiLg keskm pasay::>keladi uaai.uy
bargioa -mill " Ivtr. ;kg< v\ a: /c 'Irda 10 ' aai; a=>avad: kanob k ad.
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Xlorga nisbatan sezgir ekinlar uchun iloji boricha xiori kam bo'lgan
kaliyii o'g'itlami tanlab olish magsadga muvofiq. Masaian, kartoshka
ekiniga kaliy xlorga nisbatan kaliy sulfat, kalimagneziya (shenit) yoki
kaliyii magneziyal konsentratni go'llash magsadga muvofiq. Kaliyii
tuz va hatto kamitni kartoshka ekiniga qo'llab bo'Imaydi. chunki
ularning tarkibida xlorning miqgdori ko'p bo'ladi.

Ohaklangan (karbonat) tuproqglarda, aynigsa zig'ir va kartoshka
uchun o'simlik tomonidan o'zlashtirilish jarayonida kaliy hamda kalsiy
o'rtasida antogonizm bo'lganligi tufayli kaliyii o'g'itlami yuqori
me'yorda solish talab qilinadi.

O'simliklar tomonidan kaliyning o'zlashtirilish koeffitsienti ekinning
turiga va tuproqg-iqlim sharoitlariga bog'hg bo'lgan holda ancha katta
chegaradagi (12 dan 50% gacha) o'zgarishlarga duch keladi. Odatda,
birinchi vyil kaliyii o'g'itlar tarkibidagi kaliyning o'zlashtirilishi 40%
gacha bo'lgan miqgdorni tashkii giladi.

Kaliyii o'g'itlardan foydalanishda ularning samaradorligini oshirishda:

— ulardan tabiiy zonalarga mos holda foydalanish;

— kaliyni jadal ravishda o'zlashtiradigan ekinlar uchun foydalanish:

— azotli-fostorli o'g'itlar bilan birgalikda foydalanish;

— kcrak bo'lganda ohakiash va keyin kaliyii o'g'itdan foydalanish:

— kaliyii o'g'itlarning xiliga qarab foydalanishga alohida e’tibor
berish lozim.

MDH mamlakatlarida faoliyat ko'rsatayotgan tajriba o'tkazish
muassasalaridan olingan ma'lumotlarga ko'ra 1s K) bo'lgan kaliyii
o'g'itlami solish har gektar yerdan go'shimcha ravishda g'alladan
2—3 s, kartoshkadan 20—33 s, gqand lavlagidan 35—40 s, paxtadan
1—2 s. zig'ir tolasidan 1— 1.5 s, yem-xashak uchun ekilgan o'tlardati
20— 33 s, yaylov o'tlaridan S— 18 s hosil olish mumkinligini isbotlagan.

Sinov savollari

1 Turli tuproqglardagi yalpi kaliy miqdorini bilasiznu?

2. Kaliyning o'simliklar hayotidagi ahamivati ganday?

3. Tuproqda kaliy qanday sbakllarda uchraydi?

4. Rcspublikamiz.da kaliyii o'g'it muammolarini hal etishning ganday
yo 'llarini bilasiz ?

. Kaliy xlorid ganday wusallarda olinadi?

. Tabiiy kaliyii fuzlar to'g'risida nimalar bilasiz?

. Xlorsiz kaliyli o'g'itlar olishda gaysi mincrallardan foydalanish manikin ?
. Kaliyii o'g'itlarning tuproq bilan ta'sirlashish mcxaniz.ml ganday?

. Kaliyii o'g'itlar ckinlar hosildorligi va hosil sifatiga qanday tasir
qiladi

o 0 g o U



VIl bob. MIKROELEMENTLAR VA MIKROO‘G‘ITLAR

MTKROELEMENTLARNI O‘RGANISH BORASIDA
OINMLARNING QO‘SHGAN HISSALARI

Bizni o'rah turgan hamma narsalar, jonli va jonsiz mavjudotlar,
havo, suv. tuproq, havvon. o'simliklar liamda hammasi kimyoviy
eiementlarning aralashmasi yoki birikmasidan iboratdir. Tabiatda ba’zi
elementlar tez-tez va ko'p miqdorda, ba’zilari onda-sonda va oz
migdorda uchraydi. Kislorod (erkin yoki birikma holida) eng ko‘p
migdorda uchraydi. Tuproq oglrligming 49,3% ni kislorod tashkil
etadi. Masalan. yod yer gobig'ida atigi 0.0001% dir. Bu ikki element
oTtasidagi farg gloyat kattadir. Hozirgi davrda yer gqobig‘ining tarkibi
yetarli darajada to'la o'rganilgan. Uning tarkibida kisloroddan tashqari
anchagina kremniy (26%), aluminiy (7.45%). temir, kalsiy, natriy,
kaliv, magniy va vodorod bor. Bu 9 ta element yer qobig'i butun
massasining 9S% dan ko‘proglim tashkil etadi. shuning uchun ham
ular makroelementlar deb ataladi. Biz o'rgana oladigan yer qobig'i
massasining 2% dan kamrog'i boshga golgan elementlarga to'g'ri keladi.

Quyida yer qobig'idagi ba'zi eiementlarning Yer gobig'i og'irligiga
ko'ra % hisobida miqgdori berilgan:

00.35 Cu—0,01

P-0,12 B—0,005

$-0.10 Co- 0.02

Mn- 0,10 Mo-0.001

N —0,04 To—0,001
Zn—0,02 J—0,001

V-0,02 Rn—0.0000000002

Tabiatda o'simlik va hayvonlar organizmida. tuproq va suvda juda
kam miqdorda, kolpineha 0.001 dan 0,0000000000001%' gacha
bo'ladigan kimyoviy elementlarga mikroelementlar deyiladi. Bunday
elementlarga rux, marganes, bor, mis, molibden, kobait, xrom, yod.
brom va boshqa elementlar kiradi. Mikroelementlarning yetishmasligi
o'simliklarning qator kasalhklarini keltirib chiqaradi. Tegishli mikro-
o'g‘itlardan foydalanish kasallikning oldini olibgina golmay, balki
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ancha yuqori va sifatli hosil olishga olib keladi. Mikroelementlarning
ijobiy ta'sir etishining asosiy sababi, ularning oksidlovchi-gaytaruvchi
jarayonlarda, azot almashinuvida gatnashishi o'simliklarning kasallik-
larga va tashqi muhitning noqulay sharoitlariga nisbatan chidamliligiui
oshirish bilan bog'lig bo'ladi. Mikroelementlar ta’siri natijasida
barglarda xlorofillning miqgdori oshadi, fotosintez kuchayadi, butun
o'simlikning assimilyatsion faolligi oshadi.

Ko'pincha mikroelementlardan ultra mikroelementlar deb ataladi-
gan guruhga ajratiladi. Bunday elementlar tabiatda 0,00001% dan
ham kam bo'ladi (oltin, simob, radiy, uran va boshqgalar). Bularning
aniq chegarasini belgilash qiyin, chunki «ultra» gqo'shimchasi tabiatda
bunday kimyoviy eiementlarning kam ekanligini ko'rsatadi. «Mikroele-
mentlar» degan nomning o'zi ham ma’lum darajada shartlidir.

Ba’zi elementlar tuprogda va tog' jinslarida (temir, aluminiy,
kremniy) ko'p migdorda uchraydi, tirik organizmlarda esa juda kamdir.
Tirik organizmlardagi asosiy massani suvda oson eruvchi birikmalar
va gaz hosil giladigan kimyoviy elementlar tashkil etadi. Bularm
organizm yaxshi o'ziashtiradi.

Lekin aluminiy va kremniy yer qobig'ida juda kcng targalgan
(qum, loy. har xil silikatlarning g'oyat ko'p qismi ana shu elementlardan
tashkil topgan). Tirik organizmlarda esa bir necha ming marta kam
chunki ular organizmda qiyin eriydigan birikmalar hosil giladi. Kobait
va nikcl yer gobig'ida tirik organizmdagiga nisbatan taxminan 100—
400 marta ko'p bo'ladi. Ammo tirik organizm uchun mos birikma
hosil giladigan va tez eriydigan kimyoviy elementlar- uglerod, azot,
fosfor va yod yer gobig'ida kam uchraydi.

Organizmlar ham kimyoviy elementlar migdorining kam yoki
ko'pligi bilan bir-biridan farg giladi. Masalan, o'simliklarda kremniy,
aluminiy, hayvon organizmida azot, kalsiy, fosior, ftor yoki yod ko'p
bo'ladi. O'simlik va hayvonlar orasida nav yoki turlar borki, ularda
bir clement boshga elcmentga garaganda ko'p miqgdorda bo'ladi.
Masalan, dengiz hayvonlarming orgnizmida yod ko'p bo'ladi. O'simlik-
larning me’yori rivojlanishi uchun 10 ta kimyoviy clementning zarurligi
allagachon isbotlangan. Bunday elementlarga kislorod, vodorod,
uglerod. azot, fosfor. kaliy, kalsiy, magniy, oltingugurt va temir Kkiradi.
O'simlik oziqasi tarkibida vuqorida ko'rsatilgan elementlardan birortasi
mavjud bo'imasa u qurib goladi. O'simlik va hayvon organizmlari
ham ma’lum miqgdordagi elementlardan tashkil topgan deb uzoq
vagtgacha hisoblab kelingan. Ko'pchiiik organizmlardan mis. mishvak.



rux, brom, marganes va boshga ba'zi elementlarning mavjudligini
tasodifiy hoi deb tushimtmlgan. Mashluir rus olimi akademik V.l. Ver-
nadskiyning tirik organizmning kimyoviy tarkibi, yer qobig'i kimyoviy
tarkibi bilan chambarchas bog'lighgi to'g'risidag: ajoyib ta'limoti bu
masalani tamomila yangicha yoritdi. V.l. Vernadskiy tashgi muhit
biian organiztn o'rtasida towtovsiz moddalar almashinib turishmi
isbotlab berdi.

V.l. Vernadskiym hagli ravishda mikroelementlar to'g'risidagi
la’limot ning asoschisi deyish mumkin. U tirik organizmlarning normal
rivojlanishi uchun D.l. Mendeleyev davriy sistemasidagi deyarli bareha
elementlarning zarurligmi ko'rsatdi. Hozirgi vaqtdaturl’ orgamzmlarda
70 dan ortig kimyoviy eiememlarning borligi analiziar yordami bilan
aniglangan. Endilikda mikroelementlar tirik organizmlar faoliyatida
muhim ahamiyatga ega ekanligim hamma e'tirof etadi.

Mikroelementlar. hatto ularning juda ozgina miqdori bo'Imagan
tagdirda oclam ham. hayvon ham, o'simlik ham yashav olmaydi. Qora
mollar ozigasida kobaltning yeti.shmasligi hayvonlarda og'ir kasalliklar-
ning kelib chigishiga sabab bo'ladi. Hammaga malum bo'lgan bo’qoq
kasali odam va hayvon organizmida yod yetishmaganida. ya’ni tuproq
va suvda uning miqdori 0.00001 foizdan kam bo'lganida yuz beradi.

Rux migdori yetarli bo'Imagan tuprogda o'sgan o'simlik barglari
ola-bula rangga kirib qoladi. Tuproglarda mis. temir magniy, bor.
marganes va boshga kimyoviy elementiar birikmalarining yetishmasligi
ham o'simliklarning kasallamshiga sabab bo'ladi. Biroq mis, rux va
nikel konlari maviud bolgan hududlarda (Janubiy Ural) ham o'simliklar
kasallanadi

Atrof-muhitda ba'zi bir kimyoviy elementiar migdorining oshib
keiishi natijasida ham. o'simlik va hayvonlar har xil kasalliklarga
chalinishi mumkin ekan. Masalan, icluiadigan suvda ftor miqdori
0,00005% dan ortib ketsa, odam va hayvon tishining emal gavati ola-
bula dog'lar bilan gqoplanadL suyakda flyuoroz kasali paydo bo'ladi.

Mikroelemetlarmng o'simliklarning hayotiy faoliyatiga ta'siri.
ularning odamlar va hayvonlar hayotiy faoliyatiga ta’sirini o'rganishdan
oldinroq boshiandi. Buning asosiy sabablandan biii. o'simliklar ustida
eksperimental tajribalar olib borishning osonligidadir. Bundan sal kam
bir asr oldiii. 1872-yilning 29-yanvarida rus olimi K.A. Timiryazov
Feterburg tabiatshunoslari majlisida «O'simlik hayotida ruxning
chiimoliy aiiamiyaii* degan mavzuda so'zga chigadi. Oiim tarkibida
temir tuzlari bo'Imagan entmada o'stirilg.an bir nechta tup makka-



jo'xori o‘simligi astida olib borilgan o'z tajribasini ta'riflaydi. Bunday
muhitda o'simlik bargi so‘lib, sarg'ayib qolgan. Shundan keyin Timirya-
zov bir o'simlik bargini temir tuzi eritmasi bilan, ikkinchi o'simlik
bargini rux tuzi eritmasi bilan ho'llagan. Natijada critmalarga tushiril-
gan liar ikki yaproq ham yashil rangga bo'yalgan. Tajriba natijalari
o'simlik Imyoada rux va temiruing rolmigina ko'rsatibgina golmadi.
Natijaiar o'simlikka turli kimyoviy clementlarniug zarurligini va bular-
ning ozgmagma miqdori o'simliklarning liolatiga kuchli ta'sir etishini
kokrsatdi.

Mikroelementlar lo'g'risidagi fan asta-sckin rivojlanib bordi.
K.K. Gedroys mikroeiementlammg ba'zi o'simliklarning hosilini oshirish
xususiyaliga ega ekanligmi amgqgladr F.V. Clurikov bug‘dov hosilini
hatto 2—3 martaga ko'paytirishga enshdi. G. Bertran marganesning
asosiy iunksiyalandan birini. lining oksidlanish-tiklanish jarayonlarida
ishtirok etishini anigladi,

0 ‘simliknmg nvojiunishida borning rolini o'rgamsh sohasida ko'p
ishlarm amalga oshirgan M.Ya. Shkolnik bor birikmasi spirt, shakar,
va tarkibida kislorod bo'igan organik moddalar bilan tez reaksiyaga
kashf etdi, Bu organik birikmalar esa o'simlik uchun juda zarur bo'lib.
uning ildizini va boshga organlarim hamda to'gimalarini kislorod
bilan ta’minlaydi. Bor fermentlar faoliyatiga ham jiddiy ta'sir ko'rsa-
tadi. O'simlik organizmining iiavotiy faoliyatida borning roii ana
shunday katta. Mikroelcmentlarni oTganish va qo'llash bora.sida
K.A.Timiryazcv. D.N. Pryanishnikov, F.V. Bobko, M.V. Katalimov.
M.Ya. Shkolnik kabi olnnlaming go'shgan hissalari muhim ahamiyai.
kasb etadi. O'zbekiston tuproqlaridagi mikroelcmentlarni o'rganish
va paxtaehilikda mikroo'g'itiar go'liash va ularning me'yorlanni
o'rganisli borasida F.K. Kruglova, T.S. Zokirov, B. Isayev. M. Aliyeva,
G.F Kobzeva, A.A. Kanmbcrdiycva kabi bir ganeha olimlarning ham
hissalari katta.

Mikroelementlarning o‘simlik hayotidagi roli

Flozirgi kunga kehb, o'simliklar tarkibida kimyoviy elemenilardan
74 tasining rnayjudligi aniglangan boMib, shulardan 16 tasi o'simliklar
uchun zarur oziga moddalar hisoblanadi. O'simlik quritilib leksluril-
ganda. uning tarkibida 45% kislorod. 42% uglerod, 6,5% vodorod va
1.5% atrofida azot bo'lib, bu 4 ta element o'simlik tarkibidad kimvoviv



moddalarning 95% ini tashkil etadi. Qolgan 12 ta element juda a
miqdorda bo'lib, atiga 5% ni tashkil etadi. O ‘simlik tarkibidagi 872
uglerod va kislorodni fotosintez jarayonida barglari orgali havodan
vodorodni suvdan va boshga qolgan ozig moddalarni esa tuproqda:
oladi.

O'simliklar tarkibidagi mikroelementlar miqdorini quyidag
misoldan vaqqgol ko'rish mumkin. 1 gektardan olingan 270 s gam
lavlagi tarkibidagi makro va niikroelementlarning ulushi quvidagicha
azot 166 kg, fosior 42 kg, kaliy 157 kg, bor 0,162 kg. marganes 0,50!
kg, mis 0,0053 kg. rux 0,0188 kg. kobait 0,002 kg. Bor, marganes
rux. molibden. kobait. yod va boshqalar o'simlik organizmining 100001
dan bir va hatto undan ham kam ulushini tashkil giiganidan ula
mikroelementlar deb atalgan. Bor, marganes, rux, mis, molibden
kobait o'simliklar uchun, rux. mis, yod, marganes, temir va kobal
esa insonlar uchun zarur moddalar hisoblanadi. Bu elementlar organizmdf
yetarli bo'lmasa har xil kasalliklar kelib chigishi mumkin, Masalan: ayrirr
hududlarda ozig moddalar va ichimlik suvida yodning kamligi tufayl
inson va hayvonlarda buqoq kasalligi kelib chigishi mumkin. Tuproqd*
va yaylovlarda kobait yctishmasligi esa «sxotka» kasalligini Kkeltiril
chigaradi. Hayvonlarning yungi to'kila boshlaydi. Tuproqgda misbo'lIma-
ganda esa, qo'y va gora mollarnmg kasal lanishi. o'simlikiarning hosiLining
keskin kamayib kelishi ilmiy jihatdan isbot'langan.

Ma lumki. fermentiar biologik katalizator vazifasini bajaradi. Mod-
da almashinuvi sintez va parchalanish singari hayotiv jarayonlai
ularning bevosita ishtiroki bilan kechadi. Nuklein kislotalar va ogsillai
sintezining ta’minlanishida ham mikroelementlar muhim rol o'ynaydi.
Molibden nitratreduktaza fermenti tarkibiga kiradi. Agar nitratreduk-
taza fermenti bo'Imasa, o'simlik azotning nitrat tuzidan oziq sifatids
loydalana olmaydi. natijada ogsil sintezlanmaydi. Mis esa oksidlanish
jarayonini aktivlashtiruvchi politenoloksidaza va askorbinoksidaza
fermentlari tarkibiga kiradi. Rux, marganes ham ko'pchilik fermentlai
faoliyatini yaxshilaydi.

Mikroelementlar fotosintez, nafas olish va boshqga bir gancha
jarayonlarda bevosita ishtirok etadi. Shu sababli ham ular o'g'it sifatida
tuprogga solinganda, ekinlarning hosildorligini oshiribgina golmav.
ularning sifatini ham yaxshilaydi, shuningdek hosil shoxlarini shaklla-
nishini, shonalash. gullash va hosilni erta pishib yetilishini tezlashtiradi-

Bor (B). Bor dementi (bor arabcha «oq va zarrabin modda»)
Farangistonlik olimlar Jozef Gey-Lyussak va Lui Tener (1808) lar



tomonidan kashf gilingan. O'simliklar tarkibida oradan 50 yil o'tgach.
ma’lum bo'ldi.

Bor tangqisligida guilar soni keskin kamayadi, shona va tugunchalar
to'kiladi, poya hamda ildizning o'sish nuqtalari shikastlanadi. Bor
hujayradagi suv miqdorini ko'paytiradi, ogsil va uglevod almasliinuv
jarayonini tezlashtiradi. Bu gand moddalarini o'sish nuqtalari va
mevaga borishini tartibga soladi. O'simliklarning qurg'ogchilikka
bardoshini oshiradi.

Bor yetishmasa, fotosintcz jaravoni sekinlashadi. shuningdek o'sim-
liklarning ildiz tizimi yaxshi rivojlanmaydi. O'simliklar tarkibidagi bor
miqdori o'rtacha 0,0001% voki 1kg qurug moddada 0,1 mg ga tengdir.

Bor tanqisligida o'simliklarda quruq va jigarrang chirish. sarg'ayish,
ildizmevalarning o4aklanishi hamda bakterioz kabi iilatlar kuzatiladi.

Kungaboqar, pomidor. gulkaram, beda, xashaki ildizmevalilar.
g'o’za, zig'ir, sholi, sabzavotlar va gand lavlagi borga talabchan
o'simliklar jumlasiga kiradi. Tuproq tarkibida bor migdori 30 mg/kg
dan oshib ketsa, o'simliklarda zaharlanish alomatiari paydo bo'ladi.
Poyaning pastki gismidagi barglar sarg'ayadi, (o'kiladi. Borning ko'pligi
chorva moltarining salomatligiga salbiy ta’sir ko'rsatadi. Turli
tuproqglarda bor tanqisligining quyi chegarasi turlicha bo'ladi,bu
ko'rsatkich gora tuproglarda 0,3—0,6 mg/kg, bo'z tuproglarda
0,45—2 mg/kg dan past bo'lganda borli o'g'itlar go'llash lozim. Borli
o‘glitlarni go'llash natijasida zig'ir (tola) va paxtadan gektariga 2—3
sentnergacha qo'shimcha hosil olish mumkin. Qand lavlagi hosildorligi
45 sentnerga oshib, tarkibidagi gand moddasi 0,3—2,1% ga ko'payadi.

Agarda tuproq tarkibida bor moddasi bo'Imasa, o'simlik voshlik
davridayoq o'sishdan to'xtaydi. O'simliklarda bor moddasining yetish-
niasligini uning tashqi ko'rinishidan ya’ni, o'simliklarning sekin
o'sishidan, yosh poya va yaproqglarning mo'rtlasha boshlashidan
dukkakli o'simliklar ildiz tuganaklariniug zaiflashganligidan bilish mum-
kin. Bu hoi o'simliklarda oziga moddalari harakat giladigan yo'llar
faoliyatining buzilishiga bog'ligdir.

Bor hamma elementiarga bir xil migdorda zarur emas. Tarkibidagi
borning miqgdoriga qarab, ular bir biridan kuchli farg qiladi. Arpa,
bug'dov, tariq. suli. makkajo'xori kabi bir pallali o'simliklarda bor
juda kam bo'ladi, ikki pallali o'simliklarda esa juda ko'p bo'ladi.
0 ‘simlik tarkibida bor ganchalik ko'p bo'lsa, u borning vetishmasligini
shunchalik tez sezadi. Bir o'simlikning o'zida (ildizda, povasida,
yaprog'ida, gulida) tur)i vaqtda mikroelementlar miqdori turlicha



moddalarning 95% ini tashkil etadi. Qolgan 12 ta element juda oz
migdorda boiib, atiga 5% ni tashkil etadi. O'simlik tarkibidagi 87%
uglerod va kislorodni fotosintez jarayonida barglari orgali havodan,
vodorodni suvdan va boshqga qolgan ozig moddalarni esa tuprogdan
oladi.

O'simliklar tarkibidagi mikroelementlar migdorini quyidagi
misoldan vaqqgol ko'rish mumkin. 1 gektardan olingan 270 s gand
lavlagi tarkibidagi makro va mikroelcmentlarning ulushi quvidagicha:
azot 166 kg, fosfor 42 kg, kaliy 157 kg, bor 0,162 kg, marganes 0,502
kg. mis 0.0053 kg. rux 0,0188 kg. kobait 0,002 kg. Bor. marganes,
nix, molibden. kobait. yod va boshgalar o'simlik organizmining 100000
dan bir va hatto undan ham kam ulushini tashkil gilganidan ular
mikroelementlar deb atalgan. Bor, marganes. rux, mis. molibden,
kobak o'simliklar uchun. rux. mis. yod. marganes. temir va kobait
esa insonlar uchun zarur moddalar hisoblanadi. Bu elementlar organizmda
yetarli boMmasa harxil kasalli.klar kelib chiqgishi mumkin. Masalan: ayrim
hududlarda oziq moddalar va ichimlik suvida yodning kamligi tufayli
inson va havvonlarda buqoq kasalligi kelib chigishi mumkin. Tuproqda
va yavlovlarda kobait yetishmasligi esa «sxotka>> kasailigini keltirib
chigaradi. Hayvonlarning yungi to'kila boshiaydi. Tuprogda mis bo'Ima-
ganda esa. qo'y va gora mollarning kasallanishi. o'simlikkirning hosilining
keskin katnayib ketishi ilmiv jihatdan isbotlangan.

JVla'lumki. fermentiar biologik katalizator vazifasini bajaradi. Mod-
da almashinuvi sintez va parchalanish singari hayotiv jarayonlar
ularning bcvosita ishtiroki bilan kechadi. Nuklein Kislotalar va oqsillar
sintezining ta’minlanishida ham mikroelementlar muhim rol cvynaydi.
Molibden nitratreduktaza fermcnti tarkibiga kiradi. Agar nitratreduk-
taza fermenti bo'Imasa, o'simhk azotning nitrat tuzidan oziq sifatida
foydalana oimaydi. natijada ogsil sintezlanmaydi. Mis esa oksidlamsh
jarayonini akuvlashtiruvchi polifenoloksidaza va askorbinoksidaza
fermentlari tarkibiga kiradi. Rux, marganes ham ko'pchilik fermentiar
faoliyatini yaxshilaydi.

Mikroelementlar fotosintez, nafas olish va boshga bir gancha
jarayonlarda bcvosita ishtirok etadi. Shu sababli ham ular o'g'it sifatida
tuproqga solinganda, ekinlarning hosildoriigi ni oshiribgina qolmay,
ularning sifatini ham vaxshilaydi, shuningdek hosil shoxlarini shaklla-
nishini. shonalash. gullash va hosilni erta pishib yetilishini teziashtiradi.

Bor (B). Bor elementi (bor arabcha «og va zarrabin modda»)
Farangistonlik olimlar Jozef Gey~Lyussak va Lui Tener (1808) lar



tomonidan kashf gilingan. O'simliklar tarkibida oradan 50 yil o‘tgach,
ma’lum bo'ldi.

Bor tangisligida gullar soni keskin kamayadi, shona va tugunchalar
tokiladi, poya hamda ildizning o'sish nuqtalari shikastlanadi. Bor
hujayradagi suv migdorini ko'paytiradi, oqsil va uglevod almashinuv
jarayonini tezlashtiradi. Bu gand moddalarini o'sish nuqtalari va
mevaga borishini tartibga soladi. O ‘simliklarning qurg'oqchilikka
bardoshini oshiradi.

Bor yctishmasa, fotosintez jarayoni sekinlashadi. shuningdek o‘sim-
liklarning ildiz tizimi yaxshi rivojlanmaydi. O'simliklar tarkibidagi bor
miqgdori o'rtacha 0,0001 % voki 1kg qurug moddada 0,1 mg ga tengdir.

Bor tanqisligida o'simliklarda quruq va jigarrang chirish, sarg'ayish.
ildizmevalarning o'zaklanishi hamda bakterioz kabi iilatlar kuzatiladi.

Kungabogar, pomidor, gulkaram, beda, xashaki ildizmevalilar,
g'o'za, zig'ir. sholi, sabzavotlar va gand lavlagi borga talabchan
o'simliklar jumlasiga kiradi. Tuproq tarkibida bor migdori 30 mg/kg
dan oshib ketsa, o'simliklarda zaharlanish alomatlari paydo bo'ladi.
Poyaning pastki gismidagi barglar sarg'ayadi. to'kiladi. Borning ko'pligi
chorva mollarining salomatligiga salbiy ta’sir ko'rsatadi. Turli
tuproglarda bor langisligining quyi chegarasi turlicha bo'ladi,bu
ko'rsatkich qora tuproqlarda 0,3—0,6 mg/kg, bo'z tuproglarda
0,45—2 mg/kg dan past bo'lganda borli o'g'itlar qo'llash lozim. Borli
o'g'itlami qo'llash natijasida zig'ir (tola) va paxtadan gektariga 2—3
sentnergacha go'shimcha hosil olish mumkin. Qand lavlagi hosildorligi
45 sentnerga oshib, tarkibidagi gand moddasi 0,3—2,1% ga ko'payadi.

Agarda tuproq tarkibida bor moddasi bo'Imasa. o'simlik yoshlik
davridayoq o'sishdan io\xtavdi. O'simliklarda bor moddasining yetish-
masligini uning tashqi ko'rinishidan ya’ni, o'simliklarning sekin
o'sishidan, yosh poya va yaproqiarning mo'rtlasha boshlashidan
dukkakli o'simliklar ildiz tuganaklarming zaiflashganligidan bilish mum-
kin. Bu hoi o'simliklarda oziga moddalari harakat qiladigan yo'llar
faoliyatining buzilishiga bog'liqdir.

Bor hamma clementlarga bir xil migdorda zarur emas. Tarkibidagi
borning miqgdoriga garab. ular bir biridan kuchli farq qiladi. Arpa,
bug'doy. tariq, suli, makkajo‘xori kabi bir pallali o'simliklarda bor
juda kam bo'ladi, ikki pallali o'simliklarda esa juda ko'p bo'ladi.
0 ‘simiik tarkibida bor ganchalik ko‘p bo'lsa, u borning yetishmasligim
shunchalik tez sezadi. Bir o'simlikning o'zida (ildizda, poyasida,
yaprog'ida, gulida) turli vaqtda mikroelementlar migdori turlicha
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bo'ladi. Demak, o'simliklarning borga bo'lgan talablari turlichadir.
Ba’zi olsimliklar shonalash davrida borga juda boy bo'ladi. Masalan:
shu davrda kungaboqar yaprog'ida uning migdori 0.005% gacha vetadi,
boshga davrlarda esa juda kam bo'ladi. Temperaturaning o'zgarib
tunshi ham o'simhkning borga bo'lgan talabiga ta'sir ko'rsatadi, harorat
pasayganda borga bollgan talab ham pasayadi.

Bularning hammasi o'simUklarningo’ziga xos xususivatlarini. tuproqni
tashgi mullit va boshgalarni hisobga olmay turib, mikroelementlarni bir
xilda go'llash mumkin cmasligini vana bir bor ko'rsatadi.

Mis (Cu) Mis mikroeiemenu oksidlovchi fermentiar guruhi tarki-
biga kiradi va o'simlik hayotida asosiy element hisoblanadi, As-
korbmoksidaza fermenti tarkibida 0.15-0.255?- mis bor. Shu nukroe-
lement yetishmaganda polifenotoksidaza timuman laolivatsiz bo'lib
goladi. O'simlik hujayrasidagi oksidlanisli-gaytarilish jarayonlarida mis
birikmalarming ishtirok ctishining sababi ham ana shunda. Nafas
olishnmg kuchayishi o'z navbanda o'simlikda nglevod almashinishim
va ogsilning sintcz bo'hshmi tezlashtiradi. Bularning hammasi o'sim-
likning umumiy holatini yaxshilaydi. jumladan uni zamburug' kasaliik-
lariga chidamliligini oshiradi. Mis asosan yaproq xloroplastlarida
to'planih. xlorofillni buzilishdan saglaydi. Bu ham ogsilning. kuchli
sintez bo'lishi natijasidir. Ogsil ko'p bo'lgan taqgdirda rang beruvchi
xloroflll moddasi ogsil bilan qo'shilib uning chidamliligi oshadi, bu
esa yaprogd va umuman o'simhkning hayotiy faoiiyatim kuchaytirad:.
fotosintez jarayonini uzaytiradi va natijada urug' hosili hamda undagi
uglevodlar migdorini ko'paytiradi. Mis o'gliti lavlagida shakarni, moyli
o'snnliklarda yoglni. beda. lavlagi. kartoslika va boshga o'simliklarda
«C» vitaminning miqdorini ko'paytiradi. Qizig'i shundaki, mis
birikmalari (bor, marganes va rux birikmalari singari) o'simliklarning
suv rejimiga va ularning qurg/oqcliilikka hamda sovugga bardosh
berishiga ma’lum darajada ta'sir ko'rsatib, yaproqglarda suvni sezilarli
darajada ko'paytiradi.

Mikroelementning bunday ta'siri uning o'simlik hujayrasi protoplaz-
masining kolloid-kimyoviy xossasiga gisman ta'sir etishi. hujayrani
eho'ziluvchan qilishi va suv o4kazish xossasini kamaytirishi kabi
gobiliyatga ega bo'lishi bilan izohlanadi. Mis yetishniasligi tufayli
yiiz beradigan kasallikiardan mevali daraxilardan yuqori qgismining
qurib golishi (ekzamtcnia) va o'tsimon o'sunliklarni zararlaydigan
xloroz, barg uchining burishib golishi kasalliklari yaxsluroq o rganilgan.
Meva daraxtlari yuqgori gismming qurib gohsh hodisasi buiun ycr



vuziga targalgan. Aynigsa sitrusli o'simliklar bu kasalliklarga tez-tez
chalauib turadi.

Yozda olma daraxiining tepa shoxlari quriydi. Shu kasallik tufayli
daraxlning o'sishi ham sekinlashadi. Yaproqning ba'zi joyiari asta-
sekin quny boshlaydi. Kasallilming tcz rivojlanishi natijasida yangi
yaproqglar bunshib goladi va to'kiladi, novdaning yuqori qismi quriydi.

Ko'piucha suli, arpa. bug'doy va boshga g'alla o'simliklari ham
xloroz, barg uchlariniug qunb qolishi kasalliklari bilan zararlanadi.
O'simlik qattiq zararlanganda o’sishdan to'xtaydi va qurib qoladi.
Mis birikmalaridan loydalanib. bu kasalliklarning hammasim yo'qotish
voki butunlay bartamf qgilish mumkin.

O'simliklarda misning o'rtacha miqdori 0,0002% voki 1kgog'irlik
hisobiga 0.2 mg ga to’g'n keladi. O'simlik hujayrasida 2/3 gism mis
enmaydigan. bmkkan holda uchraydi. O'simlikmng o'suvclu gismlari
va urug'i nisbatan misga boy bo'ladi. Bargdagi misning "i0O% i
xloroplastlarda konscmrlanadi. Ma'lum darajada misning fiziologik
ahamiyati Lining mis tutuvchi ogsillar va fermentlarning tarkibiga kinshi
bilan bclgiianadi.

Marganes (iVIn). O'simlik organizmlarida marganesnmg bo'lishi
1872-yilda gayd ctilgan edi. lekin Lining o'simliklar oziglanishi uchun
zarurligi uzoq vaqgtlar davomida ma’lum bo’lmadi. Fagatgina 1897-
yilga kelib, unmg o'simliklar hayotidagi ahamiyali aniglandi.

Yetarli migdorda marganesning bo’lishini talab etuvchi o'simliklar
jumlasiga donli ekinlar, dukkakli don ekinlari. gqand lavlagi. ildizmcva-
lilar. kartoshka va mevali daraxtlar kiradi. Har xil ekmlartung hosili
bilan har gektar yerdan 1000—4500 g gacha marganes olib chiqib
ketilishi mumkin. O'simliklarda marganesning nmumiy miqgdori
o'rtacha 0.001%" ga voki 1Kkg og’irlik hisobiga 1 mg ga to'g'ri keladi.
Lining asosiy miqdori barglar va xloroplastlarda to’planadi.

Marganes yugori oksldlash-qayiarish potensialiga ega, shu bois u
o'simliklar tanasida sodir bo'ladigan biologik oksidlash reaksiyasida
faol gatnashadi. Marganesning fotosuuez jarayonlanda ham isiuirok
etishi aniglangan. Marganes tanqisligim sezgan o'simliklarga uni Kkiritil-
ganda jarayonning kechisli lezhgi 20 inmut icluda tiklanishi ko’rsatib
beriigan. Marganesnmg lotosintez jarayonida kislorodning ajralishi va
Ibtosintezning qayiarilish reaksiyalarida isiuirok etishi aniglangan.
Marganes shakar va xlorofil migdorining oshishida. Lining ogsil bilan
bog'laitishining tmisiahkamligmi la‘'mmiashda. shakarlarning harakatim
yaxMulashda. naias ".iVaiiignn «kacii.i\lil‘isiula bl Trok u4'adi.



Marganes yana askorbin kislota sintezida ishtirok etuvchi fermenllar
tarkibiga kiradi.

Marganesning fiziologik ahamiyatini tushuntirishda uning gidroksi-
lamin reduktaza fermenti tarkibiga kirishini ko'rsatish lozim. Bu
ferment gidroksilaminni ammiakkacha qaytarilishida ishtirok etadi.
Marganes ko'pgina reaksiyalarni faollashtirishda, jumladan nafas olish
jarayonida hosil boMadigan 2 va 3 karbon kislotalarning almashinish
reksiyasida ishtirok etadi. Hozirgi kungacha marganes yordamida
faollanadigaii 23 ta metalloferment kompleksining borligi aniglangan.
Shunday ma’lumotlar borki. marganes fosforning gari pastki barglardan
ustki yosii barglarga harakatini kuehaylirishga ijobiy ta'sir etadi. Marganes
to'gimalarning suvni ushlab golish gobilivalini oshiradi, transsperatsivani
kamaytiradi, o'siinliklarning hosil tugishiga koMuaklashadi.

Marganesning o'ta tanqisligida rediska. karam. pomidor, no'xat
va boshqa ekinlarning hosil tugishi umuman to'xtab qoiishi kuzatilgan.
Barglarning oqarishi va sarg'ayishi, dogMarning paydo boMishi, dukkakli
ekinlar bargining yoppasiga xlorozga chalinishi, bodring barg plastin-
kasining buralib golishi-marganes tanqisligining asosiy belgilaridan
hisoblanadi. Marganes o'simliklarning rivojlanishini tezlashtiradi.
Marganes tangisligida xlorozlar, glallasimonlarning kulrang dogMiligi.
qand iavlagining sariq dogMiligi kuzatiladi.

Molibden (Mo). Molibdenning eng ko'p migdori dukkakli
o'simliklarda uchraydi. [Jukkakli oMlar urugMda | kg quruq vazn
hisobiga 0,5 mg dan 20 mg gaeha molibden boMishi, g'allasimonlar
urugMda esa | kg qurug vazn hisobiga 0.2 mg dan KO mg gaeha
moiibden boMishi mumkin. Molibden olsimliklarga boshga dement-
iarga nisbatan kamroq yutiladi. O Isimlik barglarida molibden boshqga
a'zolariga nisbatan ko'proq kVplanadi. Aksarivat o\simliklarda molib-
den miqgdorining quyi chegarasi | kg quruq moddada 0,1 mg
hisoblanadi. Dukkakli ekinlarda bu ko'rsatkich 0.4 mg/kg ni tashkil
etadi. Molibden dukkakli o'simliklarning tldizidagi tuganaklarning
rivojlanishini kuchaytiradi, ogsil tarkibidagi azottiing o'zlashtirilishiga
yordam beradi. Dukkakli o'simliklarning tuganaklarida molibden
birikmasi to'planadi. M.Ya. Shkolnik va M.M. Sleklovalarning
teksh.irishlari molibden birikmalari goMlanilganda donli o'simliklarning
yarovizatsiya davrini tezlashishim ko'rsatadi. Beda ustida olib borilgan
tajribalar ham molibden birikniasining ahamiyatini ko'rsatadi.
N.A. Dmbkov ma’lumotlariga ko'ra, moiibden ta’siri ostida bedaning
yer sirtidagi qismi 70% ga, urug' liosili esa 90%, dan ko'proqga



ko'payadi. Turli ekinlar no‘xat, ioviya, pomidor, gand lavlagi, beda,
Ivupin va baglajon hosilini oshirishda molibden mikroelementining
ijobiy ta’siri isbotlangan. Molibden o'simliklardagi nitratreduktaza
fermenti tarkibiga kiradi va nitratlarning nitritlargacha gaytarilishida
ishtirok etadi. Umuman olganda, molibdenni o'simliklardagi azot
almashinish jarayoni mikroelementi deb atash mumkin. Molibden
fotosintez, nafas olish, vitamin va fermentiar sintezlda faol ishtirok
etadi.

O'simliklardagi molibdenning eng kam miqdori 1 kg quruq vazn
hisobiga 0,10 mg bo’'lgan chegara hisoblanadi,boshga o'simliklar va
dukkaklilar uchun 1 kg ga 0,40 mg ni tashkil etadi. Bu ko'rsatkichdan
past bollgan miqdor molibdenning tangisligidan dalolat beradi.
Bug'doyning o'rtacha hosili bilan 1 gektar yer hisobiga 6 g molibden,
bedaning hosili bilan esa 10 g gacha molibden olib chigib ketiladi.

Oziq muhitidagi molibdenning tanqgisligini tadgiq etish shuni ko'rsa-
tadiki, o'simliklarda azot almashinuvi izdan chigadi, to'gimalarda
kolp miqgdorda nitratlar to'planadi. Hayvon va odam orgamzmida
ko'p migdorda iste'mol qilish tufavli konserogen birikmalar nitrozamin-
larning hosil bolishi kuzatiladi. Molibdenning oshigcha miqdori
o'simlikka toksik ta’sir ko'rsatadi. Qishloq xo'jaiik mahsulotlarida
molibdenning bo'lishi odam va hayvonlarning sog'lig'iga putur
vetkazadi. | kg quruq massada | mg molibden bo'lsa, odam va
hayvonlar uchun zararli hisoblanadi. O'simliklar tarkibida 1 kg quruq
massasi hisobiga 20 mg va undan ko'proq miqdorda molibden bo'lgan
hollarda: hayvonlar molibdenli toksikoz. odamlar endemik padagra
kasalliklariga duch keladi.

Kobatt (Co). O'simliklarning | kg qurugq massasi tarkibida o'rtacha
0,02i mg kobait mavjud. Ayrim o'simliklarda bu ko'rsatkich 11,6 mg/kg
ni tashkil etadi. Kobait qo'proq dukkakli o'simliklarda uchraydi,
kolproqg tuganaklarda yig'iladi. Shuningdek, kobait generativ organlarda
ham to'planadi, changdonda yig'iladi va uning o'sishini tezlashtiradi.
Olsimlik tarkibidagi yalpi kobaltning 50% i ion, 20% vitamin Bp va
qgolgan 30% i bargaror organik birikmalar shaklidadir. B 2 mikroorga-
nizmlar tomonidan sintezlanib, o'simliklarga tuprogdan o'tadi yoki
azot to'plovchi tuganaklarida hosil bo'ladi. B p uchraydigan o’simliklar
dukkaklilar, turup, piyozlar hisoblanadi. Uning 30% ga yaqini yuqori
darajada bargarorlikka ega bo'lgan hali aniglanmagan organik birikmalar
tarkibida uchraydi. O'simliklar kobaltni molibdcnga nisbatan 300 marta
kam talab giladi. Kobait bakicriva va fermcntlarning faoliyatiga ijobiy
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ta'sir ko'rsatadi. Kobalt ta'sirida gand lavlagining hosildoriigi gektariga
30—35 semnerga shakar miqgdori esa 0,8% ga oslushi kuzatiiadi.

Rux (Zn). Rux ham o'simliklar uchun zarur bo'igan mikroele-
mentlardan bin hisoblanadi. Rux o’simliklarning issiglikka va sovuglikka
bo'igan chidamliligini oshiradi. fosforning ko'proq o'zlashtirilishiga
yordam beradi. Rux tangisligida noorganik fosforning organik shaklga
o'tishi sekinlashadi. shuningdek o'simliklar tanasida saxaroza va kraxmai
miqdori kamayadi. azotning noogsil shakldagi binkmalari uVplanishi
kuzatiladi. Rux yetishmaganda o'simlik hujayralarining bo’linishi
sekinlashadi. barglaroch yashil (ba'zan oq) tusga kiradi. shakii o'zgaradi,
poyadagi bo'g’im oralari gisgaradi. mevalar burishib goladi.

Ruxning lanqisligiga grechixa. xmel (qulmoq). gand lavlagi,
kartoshka. qizil beda o'ta sczgir ixvladi. Shuni ham aytib o'tish kerakki,
begona o'tlar madamy ekinlarga nisbatan ruxga boyligi biian ajralib
turadi. Nmabargli o'simliklar tarkibida va shuningdek. zaharli zam-
biirug'larnmg tarkibida rux ko’p uchraydi. Dala ekinlarming ruxga
bo’igan taiabi mevali daraxtlarga nisbatan pastroq bo'ladi.

Rux nafas olish fermenli karbongidraza tarkibiga kirib. o simliklarda
auksiu (fitogormon)lar hosil bo'lishini aktivlashtiradi. Hozirgi vaqtda
30 dan ortiq rux tutuvchi fermenllar ma'lum.

Fotosintez reaksiyalarida marganes, mis. temirlarning gatnashishi
gayd etilgan, ruxmng gatnashishi ko’rsatilmagan. Lekin u xlorofilldan
oldingi moddalarning hosil boMishida gatnashadi. Fotosintez jarayonida
rux tutuvchi ferment karboangidraza ma’lum ahamiyatga ega. Rux
tutuvchi karboangidraza uo'xat. petrushka va pomidor xloroplastida
aniglangan.

Karboangidraza fermenti o'zida 0,31-0,34% foiz rux tutadi.

So’nggi vaqtda rux mikroelementini vuammku\ jumladan <x{(»
vitaminning to'plani.sh jarayoni bilan bog’lig ekanligi aniglangan. M.Ya.
Shkolniknmg tekshirishlanga ko'ra, rux mikroelementi o'simlikmng
yanroq va poyalarida uglevodlar miqdorini ko'paytiradi. bu esa
o simliklarning sovugga. qurg’oqchilikka va sho’rtob tuproglarga
chidamli bo’lishiga bevosita bog'liq. Rux birikmasi tuproqg chirindisi
tomonidan oson yutiladi, shuning uchun ham bu mikroelemcntning
bir gismi tuprogning chinndih gavatiga chigadi. Tarkibida rux bo’igan
mikroo'g'itlar tuprogqga soli Uganda o'simlik azot. fosfor. kaliy. kalsiy
birikmalanni \axshi o'/la.shtiradi. Bu mikroelement tuproq makroor-
gamzmlari uclum ham z.arur hisoblanadi. Daia ekinlari hosili orqali
har yiii ] gekiar yer hisobida 75--250 g rux olib ehigib keuiadi.



TUPROQ MIKROELEMENTLARI

Tuproglar tarkibidagi mis, bor va marganesning miqdori
va ularning o‘zgarishi

Ma’lumki, har bir hududning tuproq qgatlamlari va iglim sharoitlari
ham xilma xildtr. Bu hoi turli tabiiy sharoitda o'simlik va hayvon
orgamzmlariga mikroelcmciularning ta'sirmi chuqur o'rganishni talab
ctadi. Bitta mikroelemcntm turli tuproqglarga go'llamlishi kuulgan
natijani bermasligi mumkin.

Masalan, ma’lum bir nnkroelement chimli-podzol tuproqga
yaxshi ta'sir etishi mumkin. lekin qoratuproqga voki bo'z
tuproglarga slninday ta'sir eta olmaydi, va aksincha bir xil
tuproqlarning o'ziga turli mikroelementlar har xil ta’sir etadi. Borli
mikroelementlar kerak bo'lgan tuproqga marganes kcrak bo'Imasligi
mumKkin, va aksincha.

Demak, dasllab tuproqglarning kimyoviy tarkibini va aynigsa liar
bir mikroelemcntning ta’sir etish xususiyatini bilish zarur.

Tuproqgdagi mikroelemcntning migdori ularning normal, keragidau
ortigeha bo'lishi voki yetishmasligi ona jmslarga, o\simliklarga tuproq-
ning. madamylashganlik darajasiga. organik va mineral o'g'itlar hamda
yog”~m-sochinlar bilan birga mikroelementlarning iuproq tarkibiga
qo'shilishiga bog'hg.

Ya.V. Peyve ma’lumotlanga ko'ra, 1kg tuproqdagi mikroelement-
larning umumiy miqgdori quyidagicha :

bor--1,5—55 mg, mis--1,5—30,0 mg. rux—2,50—6,50 mg.
marganes— 100— 250 mg, molibden—0.2—7,5 mg, kobalt—0,4 dan 4.0
mg gacha.

Mikroelementlar organik moddalarga binkkan holda. turli xil
karbonatlar va mincrallar tarkibida ham uchraydi. O'simliklar ularni
suv va kuchsiz «kislotalarda erigan em malar holida tuproqdan oladi.
Tajnbalarnmg ko'rsatishicha. O’rta Osiyoning eskidan sug'onlib
kelingan. suv va shamol eroziyasiga uehragan, mexanik larkibi yengil
tuproglarda mikroelementlar migdori me'yordagidan ancha kam.

Mikroelementlarning tuprogda kam voki ko'p bo'lishi ham salbiy
ho) hisoblanadi. Masalan, 1 kg luproqda bor migdori — 0,3 mg.
maiganes 10.0 mg, rux i.5- 20 mg. mis — 2—3 mg. kobalt -
1.5--3.0 mg. molibden 0.20 —0.25 mg clan kam bo'lgandagiiia
imkroelemenilardaii jnvdalanisl'i wi\uya ciiiadi.



Tuproglarning mikroelementlar bilan ta’minlanish darajasi
49-jadvalda berilgan.

49-jadval
Tuproq tarkibidagi mikroelementlar miqdori

Tuprogning - . .
mikroelemeiit— Tuproqdagi mikroelementlar migdori, mgAg
lar bilan
ta’ minlanganlik Suvli c Mn Mo oksalat Zn 1n  Co4n
darajasi so'rimda m so’rimida  HCl da HNO3da
0,2
Juda kam 0,1 gacha 0,3 lgacha 0.05 gacha 0,2
gacha
Kam 01-02 03-1,5 10-100 0.05-0,15 0,2-1,0 0.2-1,0
O'nncha 0,3-05 2,0-30 20-50 0.20-0,25 2,0-30 1,5-3,0
Ko'prot) 0,6-1.0 4.0-7.0 60-100 0.3-05 4,0-50 4,0-5.0

Juda ko'p 10 dan 7.0 dan 100 dan 05dan 5,0 dan 5,0 dan
ko'p ko'p ko'p ko'p ko'p ko'p

E.K. Kruglova ma'lumoilariga asosan, bir turga mansub tuprog-
larda ham turlicha bo'lishi mumkin. Shu nuqtavi nazardan, har bir
Uiman va xo'jaiik bo'yicha mikroelementlar miqdorini aniglab,
agrokimyoviy xaritanomalar tuzish va mineral o'g'itlarni aynan
xaritanomalar asosida tuprogga soliSh maqgsadga muvofiqdir. Tuproq
tarkibidagi mikroelementlar miqgdorini bir me'yorda ushlab turish
uchun dalalarni organik olglitlar (go'ng) bilan o'g'itlab turish yaxshi
natija bcradi. Chunki. go'ng tarkibida dcvarli hamma turdagi makro
va mikroelementlar mavjud. Tajribalar shuni ko'rsatadiki, aksariyat
ko'p hollarda golng solinmay makroo'g'itlar katta migdorda berilib,
yuqori hosil olish mo‘ljailangan dalalarda, o'simliklar va tuprogning
mikrociementlarga bo'lgan muhtojligi yaqqol seziladi.

Bor (B). Adabiyotlardan ma’lumki, yengil mexanik tarkibii chim-
podzol, chim-gleyeli, botqoqglangan tuproglarda bor juda kam bo'ladi.
Tundra luproqiarining tarkibida 1—2 mg/kg. chim podzol tuproglarda
2 —5 mg/kg bor uchraydi. Agar nogoratuproq zonada 1kg tuproqgdagi
horning miqdori 0.2—0.5 mg dan ko'p bo'lsa, borli mikroo'g'itlar
solish taxsiya etilmaydi. Ammo bu ko'rsatkich qora tuproglar uchun



0,3—0,65 ni, O ‘rta Osiyoning bo'z tuproqlari uchun 0,45—2.0 mg/kg
ni tashkil etadi.

Bori kam bo'lgan bu xil tuproqglarda uni o'g‘it sifatida solish har
gektar yer hisobiga zig'ir toJasini 2—3 s, gand lavlagisini 45 s ga
oshirib, biryo'la keyingi ekinning ildiz mevasidagi shakarning miqdorini
ham 0,3—2,1% ga oshishiga sababchi bo'ladi. Borh o'g'itlar go'llash
natijasida zig'ir va paxtadan gektariga qo'shimcha 2—3 s hosil olish
mumkin. Tuproq tarkibida bo'r migdori 30 mg/kg dan oshib ketsa,
o'simliklarda zaharlanish alomatlari paydo bo'ladi: poyaning pastki
gismidagi barglar sarg'ayadi, kuyadi, to'kiladi. Borning serobligi chorva
motlari salomatligiga ham salbiy ta’sir ko'rsatadi.

Mis (Cu). Misning umumiy miqdori har xil tuproglarda ancha
keng chegaralarda o'zgarib turadi va bir kg tuprog hisobida 0,1 mg
dan 150 mg gacha bo'lgan miqgdorni tashkil etadi.

Misga torfli tuproglar, Boltig bo'yining chim-karbotiatli tuproglari,
botqoq va botgoglangan tuproglari, qum va qumoq tuproqlari juda
kambag'al boTadi. Nordon tuproglarni ohaldash o'simhklarga tuproq-
dan misning kelib tushishini kamaytiradi. Ohak misning adsorbenti
sifatida ta’sir etadi hamda ishqorlash yoMi bilan kompleks birikrna
hosil bo'lishi uchun sharoit yaratadi. Xuddi shu vaqgtda o'simlik misga
nisbatan tanqislikni sczadi, tuprogda esa mis miqdorinmg kamligi
kuzatiladi.

Noqgoratuproq zonada misning miqgdori har kg tuproq hisobiga
1,5—3,0 mg dan, qora tuprqglarda 2,0—5,0 mg dan, O'rta Osiyoning
bo'z tuproglarida 1,5—4,0 mg dan kam bo'lgan hollarda o'simliklar-
ning misga bo'lgan ehtiyoji kuchayadi.

Marganes (Mn). Tuprogda marganesning miqgdori bir muncha
yuqgori bo'lishtga (sariq tuproqglarda 1% gacha va undan ziyod, chim
podzol tuproqglarda va gqora tuproglarda 0,1—0,2%) garamay, bu ele-
mentning ko'p qismi tuproqgda giyin crivdigan oksid va gidrooksidlar
tarzida bo'ladi. Neytral reaksiya atrofida (pH 6 dan 8 gacha) o'simliklar
unga nisbatan tangislik sezishi mumkin, chunki bu muhitda marganes
qiyin eriydigan birikma shaklida bo'ladi. Marganesning migdori noqora-
tuproq zonada 1 kg tuprogda 25—55 mg, qora tuprogda 40—60 va
bo'z tuprogda 10—50 mg bo'lganda yaxshi samara beradi.

Tuprogda marganes kam bo'lgan hollarda (yoki umuman bo'Ima-
ganda) oziglanish balansidagi eiementlarning nisbati buziladi. chunki
u kalsiy singari tashgi muhitdan ionlarni tanlab singdirilishida o'zini
antogonist sifatida namovon qiladi. Marganes reutihzatsiya jarayonini



tartibga solib turuvchi element sifatida ham muhim o'rin tutadi. LJ
o'simlik hujayralarining suv tutish qobiliyatini oshiradi va hosil element-
larining ko'proqg saqlanishiga yordam beradi. Tuproqgda marganes
miqdori \% gacha vetadi. lekin lining asosiy gismi o'simliklar
tomonidan qiyin olzlashtmladigan shakidadir.

Marganesga bo’lgan ehtivoj MDH davlatlarining asosan Ukrama.
O'rta Osiyodagi mamlakatlar hamda Kavkaz bo‘yi davlatlari tuproq-
larida seziladi.

Molibden (Mo). Zluproqgdagi umumiy molibden miqgdori | kg
tuprog hisobiga 0.20 dan 2.4 mg gacha. harakaichan shakldagi miqdori
esa 0.10 dan 0.27 mg gacha bo'ladi. Odatda. tuprogning haydalma
gatlannda harakaichan shakldagi molibden. umumiy molibdcnnmg
X 17 foizmi uishkil etadi. Yengil mcxanik tarkibli. kam chirindili
tuproqglar tarkibida moiibden eng kam miqdorda uchraydi. Molib-
denmng eng kam miqgdori podzol va qum tuproqglarda (1 kg ga 0,005
mg) uchraydi. Umumiy harakatchan shakldagi moiibdenga eng boy
bo'lgan uiproqglar. qora tuproglar hisoblanadi. Dcmak. bn o'z-o'zidan
bu tuproglarning biologik akkumulatsiya qobiliyati borligidan dalolai
beradi.

Odatda. tuprogda molibden oksidlangan holatda kalsiy va boshqa
metallarning molibdatlari tarzida ucl'iraydi. Nordon tuproglarda
molibden. alununiy. temir va marganes bilan giyin enydigan binkmalar
hosil giladi. Ishqoriy tuproqglarda esa oson criydigan natriy molibden-
ga aylanadi. Tuproq eritmasinmg nordonligi pasaytirilsa. molibdenmng
suvda criydigan shakli ortadi. Oiiaklash natijasida molibdenning
o'simliklar tomonidan yutilisin kuchayadi. lekin pH 7.5—X bo'lgan
tuproglarda karbonatlarning miqgdori ko'payganltgi sababli pasayadi.
Molibdcnnmg tangisligi chimli-podzol, quntilgan nordon torf tuproglar
va qora tuproglarda kuzatiladi.

(jtimnsga boy uiproglar o'z tarkibida moiibden yalpi imgdormmg
ko’pligi bilan ajralib turadi. Molibden bilan yaxshi ta'minlangan
tuproqlarda o’simliklar azoL. loslbr va kaiiyni yaxshi o'zlashtiradi.
/Azot ogsil tarkibiga toiiq ctadi. nathada sabzavot va pohz ekmlarida
azoming nitrat .shaklida Lo'planishining oldi olinadi. Shuning uchun
molibdenm dukkakli ekinlarga fosfor va kaliy bilan. boshga ekiniarga
esa azot bilan birga qo'llash tavsiya eliiadi.

Kux (Zn). Rtixmng umumiy miqgdori qora tuproglarda | kg tup-
roqgga nisbaiau 24.ui tundra tuproglarida 55.7b mg m tashkii
cuo. iiru . k.:m miquori chim p;>d/ni tuproulanda zn.Cw mg long



bo'ladi. Rux tangqisligi ko'pincha neytral va kuchsiz ishqoriy karbonat
tuproglarda uchraydi. Nordon tuproqlarda rux ko'proq harakatchan
va o'simliklar tomonidan o'zlashtiradigan holatda bo'ladi. Yana rux
tangisligi nordon. kuchli podzollangan. yengil tuproglarda ham. ruxi
kam karbonatii tuproqglarda va yuqori darajadagi chirindili tuproqlarda
ham namoyon bo'lishi mumkin.

Ruxli o'g'itlarni nogoratuproq zonasining tuproglarida harakat-
chan ruxning miqdori har bir kg tuproq hisobiga 0.2— 1,0 mg, qora
tuproq zonasida 0,3—2,0 mg va Markaziy Osiyoning bo'z va kashtan
tuproglari uchun esa 1,4— 1.8 mg dan kam bo'igan holatlarda qo'llash
lozim. O'rta Osiyoning mo'tadil va kuchsiz ishqgoriy tuproglarida ruxning
tanqgisligi kuzatiiadi. Mimaqgamiz tuproqlarida rux miqdori 1,4— 1.8
mg/kg dan kam bo'lganda ruxli o'g'itlar go'llashga to'g'ri keladi.

Kobalt (Co). Kobalt tutuvchi o'g'itlarni noqgora tuproqlarda liar
bir kg tuprogqda S.0— 1,1 mg, qora tuproqg zonasida 0.(1—2.0. Markaziy
Osiyoning bo'z va kashtan tuproqglarida 1.0— 1,5 mg bo'lganda qo'llash
yaxshi samara beradi. Bo'z tuproqglar tarkibida kobalt miqgdori 1,0
mg/kg dan kam bo'isa, kobaltli mikroo'g'itlar go'llanishi mumkin.
Lekin chorva moltari uchun sifatli oziga yetislitirish magsadida tuproq
tarkibidagi kobalt migdori 2,0—2,5 mg/kg bo'lganda ham kobaltli
mikroo'g'it go'llash nuunkin. Yem-xasliak tarkibida kobalt miqgdori
0.07 mg/kg dan kam bo'isa, chorva mollarida akobaltos xastaligi yu/aga
keladi.

Qishloq xo”jaligida go4laniladigan mikroo”™Mtlar

Borli 0 ‘g‘itlar. Borli mikroo'g‘itlar har xil tuproqglardagi turli o'sim-
liklar uchun juda zarur o'g'itlardan biri hisoblanadi. Bunda bor
birikmalan juda kam migdorda (1 gektar yerga 1— 1,5 kg) solimb,
ko'pincha juda yaxshi natijalarga erishiladi. Bor kislotasidan borli
mikroo'g'it sifatida fovdalanilsa bo'ladi. Bor kislotasi ba'zi issiq buloq
suvlarida, ncft skvaiinasi suvida va barclia toshko'imr kullari tarkibiga
kiradigan natriy bor tuzida, shuningdek borning boshqga tabiiv birik-
malarida uchraydi.

Bor magniyli o'g'it—bor kislotasi korxonalan chiqiti eng ko'p
targalgan. Bu o'g'itning afzailigi shundaki, tuproqga birdaniga 2 xil
kimyoviy clcment-o'simlik uchun zarur bo'igan borva magniy solinadi.
Bundan tashgari, bor yog'och killida. torfda va go'ngda ancha ko'p
bo'ladi.
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V.R. Vilyams nomidagi yem-xashak instituti xodimlari azot, fosfor,
kaliyli o'g'itlar solingan qumoqg—ohakli tuproqglarda tajriba o'tkazdilar.
Bor birikmalari ishlatilmaganda, | gektar yerdan 0,5 sentner beda
urug'i olindi. Gektariga 1,5 kg bor birikmasi solingan daladan esa 3
barobar ko'p, ya'ni 1,7 sentnergacha hosil olindi. Xuddi shunday
sharoitda 2 marta ziyodroq bor sohnganda, gektandan 0,8 sentner
o'rniga 4.7 sentner, ya'ni 6 marta kolproq beda urug'i olindi.

M.V. Katalimov tajribalaridan birida borli o'gitlarni ishlatmay
gektandan 5,4 sentner, bor o'g'itini ishlatib esa 11,6 sentnergacha
karam urug'i hosili olingan.

Ohakli va ohaklangan tuproqlarga borli o‘g‘itlar juda yaxshi ta’sir
ko'rsatadi. Masalan. zig'ir ekilgan tuproq ohaklanganda ko'pincha u
bakterioz kasalligi bilan zararlanadi (ohak tarkibida kalsiy bo'lib u
bakteriyalarnmg rivojlanishini kuchaytiradi). Olimlar o'simlik bor
mikroclementiga kuchli muhtoj bo'lganda bakterioz kasalligi sodir
bo'lishini aniqgladi. Bor bakterioz kasalini go'zg'atuvchilarga qarshi
kurashib. o'simliklarga yordam beradi. Yana bir misol, zig'ir ckiladigan
dalalarga yetarli migdorda mineral o'g'itlar (azot. fosfor, kaliy)
solishlariga gqaramasdan zig'irdan ko'p vaqtgacha yuqori hosil olinma-
gan, buning ustiga o'simlik bakterioz bilan kasallanib. uning yuqori
qismi quriy boshlagan.

Ya.V. Peyvc tuproqga ozgina miqdorda borli o'g'itlarni solishni
tavsiya etdi. Natijada keskin o'zgarish yuz bcrdi.

Urug' hosili 2 martadan zivodrogga ko'paydi. tola sifati yaxshilandi.
Bundan tashqgari, mikroelemcnt qgo'llangan uchastkalarda zig'ir erta
gulladi va tezroq pishib yetildi. Keyinchalik bunday tajriba ko'pehilik
xo'jaliklarga tarqaldi va oldingi yillarga qaraganda zig'ir urug‘i va
tolasidan yuqori hosil olina boshlandi.

Borning yana bir ajoyib xususivatiaridan biri tuproqga oziq
elcmemlar (N:P:K) noto'g‘ri nisbatlarda solinsa, bor birikmalari bu
tengsizlikni barobarlashtiruvchi sifatida ta'sir etadi. Azotli almashinish
tiklanadi. Shu narsa juda muhimki. bor birikmalari va ohak solingan
uchastkalarda o'stirilgan zig'irning urug‘i birinchi yildagina emas,
balki bundan keyingi yillarda ham yuqori hosil berish imkoniyatiga
ega boMdi.

Zig'irdan boshga ekiniarga ham bu mikroo'g‘it ijobiy ta'sir
ko'rsatadi. Ko'pgina hollarda gand lavlagisi «o‘zak chirishi» kasalligi
bilan kasallanib turadi. Bu kasallik boshlanish paytida o'simlikning
o'rta qismida joylashgan yosh barglar so'liydi va o'rala boshlaydi.
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so‘ng qorayib qurib qoladi. Natijada barg bandining o‘zi qoladi.
Ko'pgina hollarda tuproqda o'simliklar oson o'zlashtira oladigan bor
birikmasi kamayib ketsa, bu kasallik yuzaga keladi.

Borli o'g'itlar qo'llangan dalalarda lavlagining hamma tuplari
sog'lom o'sadi. Bundan tashqari. bor birikmalari bilan ishlash liosilni
yanada oshiradi.

Boltig bo'yi respubhkalari tuproglarida o‘simlik tomonidan yaxshi
o'zlashtiriladigan borli birikmalar miqdori juda kam bo'ladi. OTta
Osiyo tuproqlarida bunday birikmalar nisbatan ko'p bo'lsada,
sug'oriladigan sharoitda yuqori hosil olish uchun yetarli emas.

Bor yetishmasligi natijasida kartoshka o'simligi ham «parsha» deb
nomlangan kasallikka chalinadi. Borli o'g'itlar qoilanilganda esa bun-
day kasallik batamom yo'goladi.

Borli mikroo'g'itlar jumlasiga borat kislota, bor-magniyii o'g'it
va borli superfosfatlar kiritiladi (50- jadval).

50-jadval
Borli niikroo‘g‘itliir
(B.Ya. Yagodin)
0 ‘g‘it Suvda eriydigan bor miqdori, %
Borat kislota 17,3
Bor-magnivli o'g'it 2,27
Borli superfosfat 0,2

Borli superfosfat tarkibida 0,2% bo'r bo'lib, asosati gand lavlagi.
ozugabop ildizmevalilar, boshoqli don ekinlari. grechixa kabi ekinlarga
tuproqgni ishlash paytida, gektariga 2—3 s, ekish oldidan gator oralariga
1— 1,5 s migdorda beriladi. Tarkibida 2,2% bo'r tutgan bor— magnivli
o'g'it ham asosan yuqgorida aytib o'tilgan ekinlar va zig'ir uchun
gektariga 20 kg miqgdorida beriladi.

Borat kislota tarkibida 17,3% bor mavjud va undan asosan
o'simliklarni ildizdan tashqari oziglantirishda foydalaniladi (0,5—0,6
kg/ga). Bir sentner urug'ni I0Og borat kislota bilan aralashtirib ekish
ham yaxshi natija beradi. Borli o'g'itlarni qo'llash natijasida zig'ir
(tola) va paxtadan gektariga 2—3 s gacha qgo'shimcha hosil olish
mumkin. Qand lavlagi hosildoriigi 45 s/ga oshib, tarkibidagi qand
moddasi 0,3—2,1% ga ko'payadi.



Molibdenli o‘g‘itlar. Molibden ko'proq dukkakli don ekinlari
tarkibida (0,5—20,0 mg/kg) uchraydi. Boshoqli don ekinlari 0.2—1,0
mg/kg atrofida molibden tutadi. Molibden o'simhklarda aminokislotalar
va ogsil hosil qilislida, nitratlarmng amiakka avlatiish jarayonlarida
gatnashadi.

U nitratreduktaza fermenti tarkibiga kiradi. Molibden bilan yaxshi
ta'minlangan tuproglarda o’stimliklar NPK ni yaxshi o'zlashtiradi.
Ogsil azot tarkibiga lo'lig o'tadi. natijada sabzavot va poliz ekinlarida
azotning nitrat shaklida to'planishining oldi oiinadi.

Shuning uchun molibdenni dukkakli ekmlarga fosfor va kaliy bilan,
boshga ekinlarga esa a/ot bilan birga qo'llash tavsiva ctiladi. Molibden
o’g’it sifatida kislotali va karbonaili tuproglarda ijobiy nauja beradi.
paxta liosildorligim 3—3.5 s gaeha oshiradi. beda pichanining sifati
va ogsil. tarkibini vaxshilaydi.

Molibdenh o'g’it sifatida tarkibida 53% molibden bo’igan ammoniy
molibdai go’llamiadi. Molibdenh niikroo’g'itlanung turi ko’p bo’isa
ham. sanoatda ko’proq tarkibida 52—53% molibden saglaydigan
amniomy molibdat isiilab ehiqariladi (5 |-jadval).

51-jadval
Molibdenli mikroo'g'itlar
Olgit Ta’sir etuvchi Ta’sir etuvchi
modda modda miqdori, %
Ammoniy molibdat Mo 52
N’iirgm\ai- chiroqg sanoai chiqindisi Mo 5-K
. . . 1\0; 20.0
Molibdenli oddiy supcrfosfat
Mo 0,1
43.0
Molibdenli uo'sh superfosfat
Mo 0.2

Nurquvvat sail oati chiqgindilari o‘z tarkibida 5—8% molibden tut-
gani uclum ulardan mikroo’g'it sifatida foydaianish mumkin. Molibdenh
oddiy va qo'sh superlbsfatlar tayyoriash ham voMga qo’yilgan.
Molibdenli mikroo'g’itlar bir necha usulda qo'llanilishi mumkin
(52-jadval).



52-judval
Molibdenli o‘g‘itlarni go4lash usullari va me’yorlari

0:git Ekin turi 0 ‘g‘it dozasi QoMlash usuli
Molibdenli
on ) entt . . Ekish bilan birga Tuproqga
qo'sh Donli ekinlar 50 Kka/ga Kiritiladi
supcrfosfal 99
Ammoniv No'xat, vika, 25—3(1 g o g'it suvda L'rugdar ekish
. so'ya va boshga critiladi va 100 kg urug' Oididan
molibdat S . . . .
yirikuruglliar namlanadi ishlanadi
) 500-800 g o'g'ii 31 . rug’lar ekish
Ammoniv s L
. heda va scbarga .suvdaeriiiladi va 100 kg O didaii
molibdat . L
urug' namlanadi itanih'ciadi

No'xai. xashaki - Shonalash,
Ammoniv dukkaklilar. 200 g_c_)_g ! 190 ]fSUVda gullash davrida
eritilib, aviatsiya

molibdat beda. | R iidizdan tashqari
yordamida sopiladi ) -
salvavotlar o/igkmti! isli

. Ko’p \illik 200 g o'g'it 100 lsuvda ldizdau
Ammoniy . - . . :
molibdat madani\ eritilib. aviatsiya tashqari

o'tloglar yoidamida sepiladi o/igkmtirish

Urug'larni ekish oldidan molibdenli mikroo'g'itlar bilan isitlash.
o'g'it qo'llashning samarali usuli hisoblanadi. Buning uchun 1s yirik
urug'lar uchun 25—50 g, bedanmg mayda urug'lariga 500—800 g
ammoniv mohbdat olinadi, 2—3 1suvda eritilib, aralashciriladi.

lidizdan tashgan o/iglantirishda, ! ga maydondagi nihollarga
200—600 g ammoniv molibdat ishlatiladi. 50 kg molibdenli superfosfat
bilan tuproqga 50— 100 g molibden kelib tushadi. Donli ekiniarga
ekish bilan birga gektariga 50 kg molibdenli qolsh superfosfat
beriladi.No'xat, vika, soya va boshga ckinlar ekishdan oldin ishlanadi.
25—50 g ammoniv molibdat o'g'iti suvda critiladi va 100 kg urug;
namlanadi. Beda va sebarga urug'lari ham ekish oldidan ishlanadi.
Buning uchun 500—800 g o'g'it 3 1lsuvda critiladi va 100 kg urug'
namlanadi.

No'xai. xashaki dukkaklilar. beda, sabzavotlar. shonalash va gullash
davriarida iidizdan tashqari oziglantiriladi. Buning uchun 200 g
ammoniv molibdat o'g'hi 100 1suvda eritilib, aviatsiya yordamida
scpiladi. ya'ni shonalash va gullash davrida iidizdan tashgari
oziglant iriladi.



Ko*p yillik madaniy o'llogiar uchun ham shu o'g‘it va shu usul
gollaniladi.

Marganesli o”gitlar, Asosiy marganesli o'g'itlar: marganes sulfat
(20% Mn) va margeneslangan donadoi superfosfat (1—2% Mn)
hisoblanadi (53 jadval).

53-jadval
Marganesli mikroo‘g‘itl;jr
0 “crit Ta’sir etuvchi Ta’sir etuvchi
9 wodda modda migdori, %
Marganes suMvit MnS()4 7
L P O. 70
Mn i siiperioMiH
n pen Mn 12
Mn li rnda chiqindisi Mn 17-18

Marganesli o'g'it silatida marganes ishlab chigaruvchi sanoat
korxonasining chigindilari ham ishlatiladi. Clngindiiar tarkibida ko'pin-
cha 10—18% gacha marganes bo'ladi. Qimmar turadigan marganes
sullat asosan issigxona sab/.avotchiligi uchun ishlatiladi. Marganesning
fosforli o'g'itlar bilan birga yaxshi samara berishini hisobga olib,
marganeslangan superfosfat ishlab chigarish magsadga muvofiq.

Tuproqga solinadigan marganesning miqdori ! ga yerga element
hisobida 2,5 kg ni tashkil etadi. Qishlog xo'jaligi uchun o‘simliklarning
30% ga yaqin marganesli o'g'itlar ishlatiladi.

Marganesni qo'llash usultaridan biri urug'larga ishlov berishdir. Bunda
50— 100 g marganes sulfat | s urug‘ bilan aralashtiriladi (gand lavlagi.
bug'doy, makkajo'xori, tuvxat). Dala ekmlarini ildizdan tashqgari
oziglantirishda har ga verga 200 g marganes sulfat ishlatiladi. mevali
daraxtlarni purkash uchun har ga yerga 600— 100 g dan ishlatiladi.

Marganes sulfat suvda yaxshi eriydi, nam tottib mushtlashib gol-
maydi, ekin dalalariga 3—3.5 kg dan sepiladi. Marganesli mikroo'g'it
aynigsa, ishqoriy. neyiral va karbonatli, mexamk jihatidan vengil tup-
roglarda ijobiy natija bcradi. Marganesli o'g'itlar go'llash hisobiga
gand Javlagidan 23,7, biig'doydan 2,2, makkajo'xoridan ! 1.8 va arpa-
dan 3.0 s/ga qo’shimcha hosil olinadi. So'nggi yillarda, marganes
nitrofoska (0,9%) yoki superfosfat tarkibiga Kkiritilib, fosforli o'g'itlar
bilan birga qo'llamhnoqda.



Shuningdek, ekinlarning urug‘ yoki chigitiarga ekish oldidan
margancsli eritmalar yoki kukuniari bilan ishlov berilmogda. Masalan,
1 s bug'doy, makkajo‘xori va no'xat wurug'i ekishdan oldin 50 g
marganes sulfat bilan, zig'ir 100—200 g. gand lavlagi urug'i esa 100—
450 g marganes sulfat bilan aralashtiriladi. Bunda 150—200 g marganes
sulfat 100 litr suv bilan aralashtirilib traktorlar yordamida barglar
orqali ozigiantiriladi. Marganes tanqisligi torfli, karbonatli, qumli,
gayir va o4dloqgi qora, neytral va ishqoriy tuproglardagi ekinlarda
keskin sezilishi mumkin. Marganes tangisligi aynigsa temirning eruvchan
birikmalari ko'p bo'igan tuproglarda yaqqol seziladi. O'simliklarda
marganes tangisligi, uning kam harakatchanligi tufayli ko‘proq yosh
barglarda seziladi. G'o'za bargining qurug massasida 240 mg gaeha
marganes bo‘ladi. Marganes tanqisligi ko'pgina o'simliklarda kuzatiiadi.
Masalan: paxta barglarida oq, sarig rangU dogMar paydo bo'ladi va
to'kila boshlaydi. Kartoshka, suli, no'xat. loviya. lavlagi. karam,
shaftoli. oleha, olxo'ri, olma, o'rik, limon kabi ta'sirchan o'simliklarda
ham marganes tanqisligi tez seziladi.

Ruxli o‘g4tlar. Ruxli o'g'it sifatida ba'zi sanoat chiqgindilari, rux
sulfat (ruxning miqgdori 22%) va polimikroo‘g’it (PiVIO1-7), ruxli oq
bo'yoq ishjab chigaruvchi zavodlarning chiqindilari islilatiladi (54-
jadval).

54-jadval
Ruxli inikroo‘g‘itlar
0 qtit Ta’sir etuvchi Ta’sir etuvchi modda
9 modda miqdori, %
Rux sulfat Zn 21,8—22.8
Polimikroo'g’it IPMO'-7) Zn 2-5

Ularning tarkibida 19,6% rux oksidi, 17.4% rux silikati, 21,1%
aluminiy oksidi hamda bir oz migdorda aluminiy, mis va marganes
bo'ladi. Makkajo'xoriga PM O ‘-7 ekish vaqgtida gator orasiga (I ga ga
20 kg dan) solinadi. lldizdan tashqgari oziglantirishda rux sulfat (1 ga
ekin maydoniga 150—200 kg) islilatiladi. Oziglantirish ko'p ekinlar
uchun shonalash paytida yoki o'simlik gullashining boshlanish
fazalarida amalga oshiriiadi.

Mevali daraxtlarni oziglantirish uchun bahorda hosil bo'igan
barglarga o'g'it (100 1suvga 200—500 g rux sulfat solinadi, unga 0,2—



0,5% so'ndinlgan ohak qolshib. barglar kuyib golmasligi uchun
neytrallanadi) purkaladi. | s donga ishlov bcrish uchun 4 [itr suvda 4
g rux sulfat critiladi. Makkajo'xori urug'ining 1scntnermi polimikro-
o'glit (PMO *-7) ning 400 grami bilan kukunlashtirib. ishlov beriladi.
Shuningdek. ammofos 0.3—0.5% gacha rux bilan boyitilib. uni ekin
dalalariga ekishdan old in shudgor ostiga, gektariga 3—4 kg dan sepish
mumkin, yoki mikroo'g'itlarga aralashtirib. gektariga 1—2 kg me'yorda
paxtanmg shonalash davrida bcrish tavsiya ctiladi.

Imtg'ni ekishdan oldin rux sulfatning konsentrlangan (0.03—0,04%'
h) critmasi bilan 10— 12 scat davomida. 2:! nisbatda narnlash ham
ilobi\ natija bcradi. Rux yengil (qttmli). neytral, kuchsiz ishqoriy.
karbonatli past unumdor tuproglarda va shuningdek. bo'z tuproglarda
ijobiy natijalar bcradi.

Kuchsiz kislotali muhitga ega bo'lgan pod/ol. toilli va chimli—
podzol. chimli—gleyli tuproglar ruxli mikroo'g'itlarga nisbatan unchali
lanqgislik sezmaydi. O'rta Osiyo hudtididagi bo'z tuproglarda ruxli
mikroo'g'itlami qo'llab. har gektandan paxtadan 2—4. makkajo'xori-
dan 5—7vabug'doydan 15—2sgacha qo'shimcha hosil olish mumkin.

Misli o~Ular. Qishlog xo'jahgida kcng goMlaniladigan misli
mikroo'g'itlar jumlasiga mis kuparosi. misli kukun va mis kolchedani
kiradi (55- jadval ).

55-jcuival.
Misli mikroo‘®‘itlar
0 it Ta’sir eluvchi Ta’sir etuvchi
9 modda modda miqdori, %
. . CuSO. 5HO 92.0-9N.0
Mis kuporosi
Cu 23.4-24.9
Mish kukiiii Cu SO. 14.0-16.0
Cu 5.0-6.0
Mi.s kolchedam cu 25.0
K, O 5b.6

50— 100 g mis kuporosi bilan | s urug4aralashtirilib ekilsa yaxshi
samara beradi. lldizdan tashqgari oziglantirishda 200—300 g mis kuporosi
] ga maydondagi nihollarga purkaladi. Mis kuporosi o'z tarkibida
25.0% ga yaqgin mis tutadi. Hozirgi kunda Olmahqgdagi «Ammofos»
ishlab chigari.sh birlashmasida tarkibida mis tutgan (0.25—0.30% Cu)
ammofos ishlab chigansh vo'lga qo'yilgan.

A5



Mis kolchedani mahalliy ahamiyatga ega bo'igan mikroo'g'it
hisoblanadi (0.2—0,3% Cu) va uni tuproqga har 5 yilda 1 marta
500—600 kg/ga me’yorda kuzgi shudgorlash vaqtida beriladi.

Kobaltli mikroo”itlar. Kobaltli mikroo'g'itlardan foydaianish hosil-
ning sifatini fagatgina o'simlik tomonidan muayyan eicmmcntmng
to‘planishi bilangina oshirib qolmay. balki boshga ko'rsatkichlar bo'yicha
ham oshtshiga sabab bo'ladi. Masalan: kobaltli o'g'itlar gand lavlagisi
ildizmevasming hosilinigina oshirib golmay, balki mevasi tarkibidagi
gandning ham miqdorini oshiradi. O'simliklar kobaltni molibdenga
nisbatan 300 marta kam talab giladi va baktcnya hamda ferine tulaming
faohyaiiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. O'simliklarda kobalt 50% ion tarzda,
20% karbamid va vitamin B, birikmalari tarzida uchraydi.

Shuni alohida ta'kidlash lozimki, hayvonlar uclum to'la gmunatli
ozuga va o/ig-ovgat mahsuloti sifatida ekikidigan ekinlar uclum har
kg tuprogda kobaltning miqdori 2.0—2.5 mg bo'lganda. kobaltli
o'g'itlarni go'llash kerak bo'ladi. Asosiy kobaltli mikroo'g'itlar sifatida
kobalt sullat. kobalt nitrat va koba.lt xiorid tu/laridan foydalaniladi.

SWOVI' CUIQIND11ARIDAN MIiKIUKVGTI
SIFATIDA FOYDAfANISH

Qishloqg xo'jaisk ekiniam'iiihi nouyk'orkamu oshirishda n'iikrodcmcent-
larnmg nudum aharmsati =>a ularga bo’kan taSabnmg n .'Ora oshib
borisiii. sannai oldiga qtvhiou WjaiiLnm istigbofi mikro; "g'iliar bilan
ia minlasa \azifasmi qo'yadi. bn <-'g‘h'arm o'simhk lomoinda.n
samara a foydaianish i;iiko.niyal;iii \araiish'l 1™~/na.

M:bi\\1lernCl!!;na:;/ miaioqg \ei ;shmasligi. avmqgsa wiarinna !nproa iark:
ra.kua .- ionb andai; o s1lisiuZlijadiaa :* nnql-u:;;: Wj k.nik"
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samarasini to'lig namoyon bo'lishiga yo'l qo'ymaydi. Mikroo'g'itlardan
fovdalanish esa o'simlik ozigasining asosiy elementlarining
samaradorligini oshishiga sabab bo'ladi.

Qator tadqgiqotlar shuni ko'rsatadiki, mikroelementlar bilan bovitil-
gan o'g'itlami, jumladan kompleks o'g'itiarni ishlab chigarisimi yo'lga
qo'yish va ulardan fovdalanish magsadga muvofiqdir. Ishlab chigarish
sharoitida mikroelementli o'g'itlami sinab ko'rish {ishgorlangan gora
tuproq va chim-podzol tuproglarda) shuni ko'rsatadiki, fagat bor
hisobida nitroammofosdan olinadigan qo'shimcha hosil har gektar
mavdonga gand lavlagisining ildizlan bo'yicha 30—40 sentnerni, karam
urug'i bo'yicha 2.3—2.9 sentnerni. no'xat doni bo'yicha 2.1—3.7
sentnerni lashkil qiladi. Chim-podzol luproglarga supcrfosfatga
molibdenni qo'shib solish pichan uchun ekilgan dukkaklilar bo'yicha
go'shimcha ravishda har gektariga 5—6 sentner hosil olish imkoniyatini
yaratadi.

Misning keskin tangisligida qo'llamlgan bir qator (torf. chim-
botgoq tuproglarida) asosiy o'g'itlar fonida boshoqglilar dcyarli don
bermaydi. mis bilan boyitilgan kaliy xlor solinganda esa. arpaning
hosilini 15—1S% ga, sabzavotlarning hosilini 20% ga oshishiga erishish
imkonini yaratadi.

Mikroelementlarni asosiy o'g'itlar bilan birga qgo'shib qo'llash
igqtisodiy jihatdan ham ancha qulav hisoblanadi. Masalan, gand
lavlagiga nitroammofosni bo'r bilan qo'shib berilganda,
mikroelcmcntlardan fovdalanish tufayli qo'shimcha hosil giymati 90
so'mni, shartli toza daromad esa gektariga 66 so'mni tashki) etadi.
Mikroelementlarni mineral o'g'itlar fonida qo'llaganda, g'o'za,
bug'doy va bedaning ham hosildorligi oshganligi kuzatilgan.

Qishlog xo'jaligining mikroelememlarga bo'lgan talabini
gondirish 60—70% holatlarda ularni asosiy o'g'it tarkibiga kiritilish
orgali va 30—40% holatlarda ildiz orgali amalga oshiriladigan hamda
ekishdan oldin amalga oshiriladigan oziglantirish orqgali amalga
oshirilishi lozim.

Qishlog xo'jalik ekinlaridan mumkin gadar sifatli va yuqgori hosil
yetishlirish. o'simliklarni mutanosiblangan tarzda oziq elementlari
bilan ta’nnniash voki mikroo'g'itlardan foydalanishga differensial
yondoshisimigina talab qilib golmasdan. balki tuproqglarning mikroe-
leinentlar bilan ta'minlanganlik darajasmi. tuproq iglim sharoitlarini.
ekinlarni o/iglamshga bo'lgan talabi va boshgalarni e'tiborga olishni
talab etadi.



Mikroelementlarning tuprogdagi harakatchanligi va o'simliklar
tomonidan o'zlashtirilish darajasiga tuproq muhitining fiziologik
nordonligi yoki mineral o'g'itlarning ishqoriyligi katta ta’sir ko'rsatadi.

Organik o'g'itiarni yuqori me’yorda qo'llash, odatda, mikroele-
mentlarning tuprogdagi zaxirasini va harakatchan shakldagi miqgdorini
oshishiga sabab bo'ladi. Sanoat chigindilaridan mahalliy o'g'it sifatida
fovdalanish. shaharning axlat kompostlaridan, ogar suvlarning
cho'kmalaridan va hokazolardan foydalanish, odam, o'simlik va
hayvonlar uchun toksik bo'lgan alohida mikroelementlarning tuproqda
vig'ilisluga olib keladi. Bu kabi chigindilarni alohida ishlov berilgandan
kcyingina go’llash tavsiya ctiladi.

Azotli o'g'itlardan foydalanish sur'atining doimiy ravishda oshib
borishi sharoitida, mikroelementlardan foydalanishga alohida c’tibor
berish va bunda nitrat hamda azot o'zlashtirilishining boshqga
jarayonlarining samaradorligini oshirishga qaratilgan harakatlar gishloq
xoljalik mahsulotlarida nitratlarning to'planishi va ular bilan suvlarning.
aynigsa ichimlik suvining ifloslamshining oldini olishga yo'naltirilgan
bo'lishi lozim.

Ko'p tadgiqotlarda molibdelining o'g'it va tuproq tarkibidagi azotni
o'zlashtirilishini yaxshilashi isbotlangan. Mikroeientlardan o'g'it sifatida
foydalanishga garatilgan tadqgigotlar dehgonchilikda mikroele-
mentlardan foydalanishining amaliy jihatlarim ishlab chiqgishga, ulardan
foydalanishning agrokimyoviy va iqtisodiy samaradorligini oshirishga
garatilgan bolUmog'i zarur. Ular jumlasiga:

1) tuprogni agrokimyoviy tahlil qilish asosida mikroo'g'itlarning
samaradorligini aniglovchi uslublami ishlab chiqgish;

2) har xiJ tuproq sharoitida uzoq davom etadigan dala tajribalari
o'tkazish yo'li bilan makro va mikroelementlarning mutanosibligini
tatbiq qilish;

3) o’simliklardagi oziglanish va moddalar almashinuvi jaravonida
makro va mikroelementlarning o'zaro ta'sirini, tuproqg hamda o'g'itlar
tarkibidagi asosiy oziq elementlardan foydalanishi va ekinlar
mahsuldorligiga mikroelementlar (mikroo'g'itlarning) ta’sirini o'rganish.

Yuqorida ko'rsatilgan yo'nalishlarning birinchisi bo'yicha olib
boriladigan tadgiqotlar tuproq va o'simliklar tarkibidagi mikroe le-
nientlarning chegaraviy miqgdorini aniglashga, tuproqdagi mikroelc-
mentlarning o'simlik tomonidan o'/lashtiriladigan shakldagi migdorini
aniglashning mukamrnal uslublarmi ishlab chigarishga garatilgan boiib.
alohida tuprog-iglim zonalari, tumanlar migyosida ekinlaming



ozigkmish xususiyatlariga, organik va mineral o'g'itlardan foydalanish
darajasiga, suv bilan ta'minlanish iiolatiga garab o'rganishga asoslanadi.

llgari agrokimyoviy miqtayi nazardan o'rganilmagan mikroelement
(yod, litiy, aluminiy. vanadiv, titan, sclen. rubidiy, brom va ftor)
hamda alohida olingan mikroelement (masalan, mis, ftor, mishyak,
xrom, go'rg'oshm) tarning lexnologik ifloslanish va atrof-muhitni
mnhofaza qilish miqgtayi nazaridan o'rganishga alohida e'tibor berish
lo/im. Sanoat chigindilaridan mikroo'g'it silatida foydalanish bo'yicha
O'zbekistonda ham bir gancha ishiar amaiga oshirilmogda. Vla’lumki.
O'zbekistonda ga/ilma boyliklar juda ko'p bo'lib. titarni gavta isl dash
jarayonida juda ko'p chigindilar hosil bo’ladi. Bu chigindilarning
tarkibida esa ko'piab mikroelementlar mavjud. Chiqgindilardan
ibydatanishning afzalhgi sluindaki. ular arzonga tushadi. Paxtachihk
ilmiy ishlab chigansh birlashmasming ma'‘iumotkmga garaganda. bu
clngmdilar paxlamng o'sishi va rivojlanishiga samarah ta’sir ko'rsatadi,
ko'saklar sonim ko'pavtmb. hosilni oshiradi. tolanmg sifatin; esa
yaxshilaydi. Masalan. Oxangaron sement zavodmmg chiqindisi paxta
dalasiga 3yil davomida solinganda. paxta, lio.sili 1.2—3.N s/ga. Olmaliq
va Oilm lopgan zavodlarining chigmdisi esa hosilni 1,S-.3.7 s/ga
oslIn rgan.

Sanoat cliiLjiiidilanni aynigsa aralrish holda go'Hash juda yaxshi
samara bcradi. Masalan. Olmahq va Ohm Ilopgan z.a\od!annmg
ciiigindisi aloliK.ia-ainhida gektariga 300 kg dan solinganda, hosildorlik
3.b \a j.' >/ga. iiiai aralashiirihh. birgahkda qo'ila miganda esa
hosikk:;1ik suunerga oshgan. Shuningdek. hu i.'liigmcl:iai' faga;
iy ~ jid,;  'ijigaii Vudagma iiosiim osiurih golmasdam ulaniing la’art
Ku\illii 3 4 yiilarda nam da'.c.m cigan. (K.iiiak. bu CrknT.bl;:nm
-mmm \iida | maPa it- hash magsadga mm oiiqdir.

m i :K;L.—n,.. ; m>0a M i ui ;ijioM:: s\ K >maa cublnkT okim

i owe il 0.: aPaja g>aMaanga 4Puy-~-'Pn \y pjsobio.a'.



hosildorligiga mikroo'g'itlarning ta’siri hagida to'xtalib o'tishni lozim
deb topdik.

Mikroo'g'itlarning paxta hosiliga ta’sirini lekshirish bo'yicha
respublikamizda bir gator tajribalar o'tkazilgan bo'lib, bu tajribalarning
ko'rsatishicha. mikroelementlar paxta hosilini oshirishda muhim aha-
mivatga ega. Masalan, mikroo'g'itlarning paxta hosiliga ta’siri bo'yicha
B. Isaycvning ma’lumotlariga ko'ra rux elementini qo'llab o'tka-
zilgan 2 ta tajribada paxtadan olingan qo'shimcha hosil o'rtacha 3,6
s/ga ni tashki! etgan.

Mis o'g'itmi qo'llab o'tkazilgan 16 ta tajribada paxta hosiiidan
olingan go'shimcha hosil o'rtacha 2,9 s/ga ni, Mo bilan olib borilgan
1i ta tajribada 2,8 s/ga ni, bor qo'llab o'tkazilgan 8 ta tajribada 2,3
s/ga ni. marganes go'llab o'tkazilgan 8 ta tajribada 2.4 s/ga ni, Co
mikroelementni qo'llab o'tkazilgan 8 ta tajribada esa 3,1 s/ga ni
tashkil etgan.

Mikroelementlar bilan chigitni ekish oldidan voki vegetatsiya
davrida namlash, paxtani bargi orgali ozigfatuirish, shuningdek. ularni
mikroo'g'itlar bilan birga berish lozim. Masalan, chigit bor kislotasining
0.25% li eritmasi, marganes sulfatning 0,05% li, mis, rux va molibden
tuzlarining 0.01—0,04% eritmasi bilan namlanganda. unmg unib chi-
qgishi 17—22% ga tezlashgan. Yosh nihollar tez ildiz otgan. Rivojlanishi
yaxshi bo'lgan va umumiy hosildorlik gektariga 1.5—3.0 s /ga oshgan.

Paxtaelulik ilmiy-ishlab chigarish birlashmasining eksperimental
bazasida bo'z tuproqlarida o'tkazilgan tajribalar natijasiga ko'ra. chigit
ekishdaii oldin namlanib, tuprogga molibden. bor va marganes
mikroo'g'itlan solinganda, paxta hosili 1,7 --3.4 s/ga oshgan. Viit
kasalligi esa 50% ga kamaygan. Tajriba natijalariga ko’ra, mikroele-
mentiar paxta hosilini 8,6% dan 25%. gacha ko'paytiradi, vilt kasalli-
gining ta'sirini sezilarli darajada kamaytiradi.

Mikroelementlarning lexnik tuzlarim gektariga 0.1—6 kg dan (sof
holda> solish tavsiya etiladi. L.ekin liozirgi kinula bundav kichik
me'vordagi o'g‘itlami sepuvchi texmkalarining bo'lImaganiiei sababii.
O ’zbekision Respublikasi I/inhir akademiyasining kimyo insl'iiia
mikroelemenlkirm zavodiaaiavoq azotli. fosforli o'g'itlar iaikiniaa
iontish wuslubi ishlab ehigilgan \n bu usiil 0'/ining aobiy samaras a-
bennoijua. M.isalan. mis mikroeioisicnii bilan bo\ tulgan ,if:( ,0o m

i Isi\;.ka;i;i; ijim\ auaab cmga-'ish :ana-,lima‘aa;[!la dal a
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boyitilgan ammofos go'llaniiganda, hosildorlik kontrolga nisbatan 2,0
s/ga ortgan. Shuningdek, Paxtachilik ilmiy ishlab chigarish birlash-
masining eksperimental bazasidagi bo'z tuproqglarida mis bilan
boyitilgan ammofos sepilganda ham ijobiy natijalar olingan. Mis
qgo'shilmagan ammofos shonalash oldidan solinganda (nazorat),
hosildorlik 1yili 41,4 s/ga ni, 2-yili 42,5 s/ga ni tashkil etgan. 2 kg mis
go'shilgan ammofos (shonalash oldidan) berilgan variantda hosildorlik
1 yili 43.4 s/ga ni. 2-yili 45,5 s/ga ni, qo'shimcha hosil esa 1-yili 2.0
s/ga ni 2-yili 3.0 s/ga ni tashkil etgan. Mis go'shilmagan ammofos
chigitni ekish bilan birga solinganda (nazorat). hosildorlik 41,7 s/ga
ni tashkil etgan. 2 kg mis qo'shilgan ammofos chigitni ekish paytida
solinganda. hosildorlik 45,5 s/ga ni. qo'shimcha hosil esa 3,8 s/ga ni
tashkil etgan va h.k.

Ammofosni mis mikroelementi bilan boyitish texnologiyasi Olmaliq
kimyo zavodida joriv etilgan bo'lib, kompleks o'g'itning narxi sof
ammofos o'g'itining narxiga nisbatan balandroq. lekin undan kelayot-
gan fovda esa xarajatga nisbatan bir necha marta yuqori.

Mikroelementlarning organik birikmalari suvda yaxshi eruvchan
bo'lib. o'simliklar tomonidan oson oZXlashtiriladi. Organik birikma
holidagi mikroelementlarning biologik ta’siri ham juda yuqori bao'lib,
oddiy anorganik tuzdagi mikroelementlarga nisbatan olsimliklarga
ijobiy ta’sir etadi.

Bunday holda mikroelementlar tuproqga solinganda o'simlik
foydalana olmaydigan birikmaga aylanmavdi. Shuning uchun ham
bunday birikmalardagi mikroelemenrlarni g'o'zaga soiish me'yori,
oddiy tu/lardagi mikroelementlarning me’yoriga nisbatan kam
bo'ladi.

Bo'z tuproglarda bor va marganes mikroelementining paxta hosiliga
ta’siri bo'yicha bir gator ilmiy ishlar o’tkazilgan va ular me’yorda
berilganda, bor paxta hosilini gektariga 1,3—4,7; marganes esa
0.7—3,7 s/ga oshirganligi aniglandi.

O'zbekiston ilmiy tekshirish institutlarining ma'lumotlariga ko’ra.
paxta ekiladigan zona tuproglarida bor. marganes. molibden.. mis.
kobak kabi mikroelementlar yetarh emas. Mikroelementlarning o'simlik
fnoliyatidagi ishtirokini o'rganish bo'yicha ham maxsus tajribalar
otkaz.ili-’an. Tajribalar shuni ko'rsatadiki. bor va marganes berilmagan
variantla: da o'simlikning vegetativ massasi ortsada. paxta hosiklorhgi
konirolga y~balan kcskin kamavgan Biiiub.n shu naisa .miq bo'ladiki.
n'kim’le;" 'ii‘iai'miul v'.'r'shnv! -'hii sababi!. or.”.!)!I". n”~kbla'aru”;.



sintezlanish jarayoni buzilib. natijada paxta hosilining oshishi o‘rniga
uning ildiz, poya sistemasi yaxshi rivojlangan.

G.A. Rafigova olz tajribalarida Mn ta’sirida tola chiqgishi 1,3%
ga, 1000 dona chigitning vazni 5,2 ga ko'paytirilganligini. barcha
turdagi mikroelementlar qo’llaniiganda, tolaning 13 mm dan 1<S
mm gaeha uzayganligini. paxta hosildorligining esa 0,2—5,8 s/ga
oshganligini aniglagan.

G.A. Rafigovaning dala tajribalarida paxtaning shonalash davrida
har gektar yerga 4 kg rux, 6 kg bo‘r, 10 kg molibden va ularning har
xil aralashmalari berilgan. Natija shuni ko'rsatadiki, eng yuqori liosii
marganes va rux berilgan variantlarda olingan. Mikroelementlar yaqin
yillargacha qishlog xoljalik ekiniariga goMlanilmasdi. Chunki uning
tuproqdagi miqdori gishloq xo'jalik ekinlari uchun yetarii hisoblatiar
edi. So‘nggi yillarda dehgonchilik va paxtachilik madaniyatining oshishi
bilan hosildorlik ham sezilarli darajada ortdi, ammo tuproqdagi mineral
moddalar miqgdori kamayib ketdi.

Har yili solingan makroolg'itlar hisobiga ularning o\sim)iklarni
tuproqgdan olgan hissasi toMdirilib borildi. Mikrelememlarning miqdori
esa tashgaridan qgo'shimcha berilmaganligi sababli kamayib bordi.
Shu sababdan ham hozirda O'zbckistonning asosiy ekin maydonlarining
anchagina gismida mikroelementlarning, avnigsa rux va mistiing
yetishmasligi aniglangan, Demak, bunday tuproglarda paxtadan yuqori
hosil olish uchun mikroo'g'itlarni go'shimcha tarzda berilishi talab
ctiladi.

Sinov savollari

/. Qanday mikroo'g'itlarni bilasiz?

2. Bo‘ming o'simliklar tarkibidagi miqgdori va fiz.iologik ahamiyati
to g 'risida nimalam| bilasiz

J. Bo'rli o'g'itlarning shakllari, go'llash dozasi, muddatlari va nsullari
to ‘risida ninialami hilasiz?

4. Mis yeti.dimasa o'simliklarda ganaqa fashqi o ’zgartshlar kuzatiiadi
Moli o'g'itlarning asosiy vakillari gaysilar?

5. Marganes oziq moddalartii tanlab singdirilishi va rcntiiizatsiya
jarayonlurldu ganday vazjjam bajaradi?

6. Marganesii mikroo g'iilar gqanday usullarda qo'llamnli?

7. \;ima uchun inolilnlat -azvt aimashimtv jarayoni mikroelanenii* deb
yarn Uadi 1

& Ruxnrng <:simlikljr hav'tidavj ro/i haaida nimnho'ni Ruxli

j 'sik'ir'.” -
° O\;mhkh;r ganaqga ~“iakluaxia -



IX bob. KOMPLEKS 045°‘1TLAR

Kompleks o'g'itlar deb, ikki, uch va undan ko'proq oziq
clementlarini: azot. fosfor. kaliy, magniy va mikroelemcntlarning
ma'lum nisbaida va xilma-xillikda saglovchi o g'itlarga aytiladi.

Nlarni ikki clemcmli (fosforli-kaliyli. azolli-fosforli. azotli-kaliyii
komponentdan iborat bo'lgan) va uch clemciuii (azotli-fosforli-kaliyli)
larga bo'linadi. Olinish uslublariga garab kompleks o'g'itlar murakkab,
nnirakkab-araiash va aralash hamda agregat holati bo'yicha esa gattiq
va suyuq holatdagi xillarga bo'linadi.

Murakkab o'g'itlar yagona kimyoviy jarayonda ammiak, fosfat,
nitrat, sulfat Kislotalar. suyug ammoniy. niirat. fosforit yoki appatit,
kaliyli tuzlar va boshga xomashyo komponemlardan olinadi, kamida
ikki oziq elementlaridan tashkil topgan o'g'itlar hisoblanadi.

Murakkab-aralash o'g'itlarni layyor oddiy o'g'itlarga suyuq va
gazsimon mahsulotlarni singdirib olinadi. Murakkab-aralash o'g'itlarni
oddiy superfosfatni ammonizatsiyalash yo'h bilan yoki niirat kislotali
yoki kaliyti tuzlarga fosfat yoki sulfat kislota qo'shib olinadi.

Aralash o'g’itlarga ikki yoki undan ko’proqg oddiy o'g'itlarni
araiaslilirish yo'li bilan olingan o'g‘iilar kiradi.

Komlcks o'g’itlar ishlab chigarishning ko'p tcxnologik jarayonlanni
to'rita gLiruhga umumlasht Irish mumkin:

1) murakkab o'g’itlarni fosfat va nohfo.sfat kislotalari asosida olish:

2) fosfal va polifosfat kislotalar asosida suuiq komicks o'g'itlar
tayyoi'lash:

3) tabiiy fo.siaiiarni nitrat kislota asosida parchalab, gattiq murakkab
o'g'itlar olish:

4) aralash \a murakkab-araia.sh o'g'uiar o1:sh.

Oziq itioud.iiarni vngor; k< ral-ava-a \a bir va'l;! hi: nccha \i!
>/iga. clcmcnliari.-v ho'HmMI komlck.; o’g';; iar: any 'blunhgini bclgiia.>..i;.
Mas.il,,a. jiiaihtu;.. JaiiM'i'vV'V, arnia-a;\la baai! aavrf -lLa. ka:
b-'1aaa a - a ikka.a.a mna. a aan, :m:B,)ma >



Ba’zi murakkab o‘g‘itlar tarkibiga mikroelementlar ham kiradi.

Hisoblar shuni ko'rsatadiki, oddiy o‘gkitlardan 2—3 marta alohida
foydalanish, ularni tayyorlash va tuproqga solishdagi xarajatlarni
kompleks o'g'itlarga msbatan 1,5—2 martaga oshirar ekan. Buni ustiga
ko'pincha oziga moddalarining optimal nisbati ham buziladi.

O'g'itlarda oziq element lari ning miqgdorini 10/ ga oshishi transport
uchun 5 miIn tonna/kilometr igtisod qilish imkoniyatini yaratadi. T'ajri-
balar shuni ko'rsatadiki, azot, fosfor va kaliy bilan oziglanislmi alohida
amalga oshirilsa, birgalikda solishga nisbatan (alohida, ildiz tizimi
orgali) makkajo'xori yomon rivojlanadi va ildiz tizimi orqgali P.O. ni
kam o'zlashtiradi.

Fosforni azot va kaliyiar bilan birgalikda solganda, lining o'simliklar
tomonidan o'zlashtirilishiga oid dastlabki tajribalarning ijobiy hulosalari
kompleks o'g'itlar bo'yicha olib bonlgan tadqgigotlar natijasida ham
tasdiglangan.

Kompleks o'g'ulardan foydalanish ildiz tizimi tomonidan oziq
moddalarini yaxshiroq okzlashtirilish darajasini kuchayuradi.

Murakkab o'g'itlardan foydalanish o'simliklarning oziga moddala-
riga bo'lgan talabtni qondirib qoimay, balki tashish, omborxonalar
qurilishi. ortish, tushirish va tuprogga solish ishlariga mexanizatsiva
vositalarini ishlatish bilan bog'liq xarajatlarni igtisod gilish imkonini beradi.

Har xil turdagi kompleks o'g'itlami ekvivalent oddiy o'g'itlar bilan
solishtirish shuni ko'rsatadiki, almashlab ckishda gatnashgan hamma
ekinlarning rivojlanishi va hosilining shakilanishiga komlcks o'g'itlarning
ijjobiy ta’siri ko proq bo'lar ekan.

Ko'p tadgigotchilarning ma’lumotlariga ko'ra, ko'p hollarda komp-
leks o‘g'itlar oddiy o'g'itlarga nisbatan qishlog xo'jalik mahsulotlarining
sifatiga ko'zga tashlanarliroq ta'sir ko'rsatadi. Kompleks o'g'itlarda
oziq moddalarining o'zaro nisbati ganday bo'lishi kerak? Tajriba
natijalarini umulashtirish asosida bu ma’lumotlar 56-jadvalda keltirilgan.

MURAKKAB O ‘G*ITLAR

Murakkab o'g'itlar jumlasiga tarkibida 2 ta element saqlovchi
(ammoniv polifosfat, ammofos. diammofos, nitrofos, karboammofos,
siydikchil fosfatlar. fosfor-kaliyli) va 3 ta saqglovchi (nitrofoska,
nitroammofoska, karboammofoska) o'g'itlar kiradi.

Ammofos N H (R,PO, - bir almashingan ammoniv fosfat. Bu tuzni
tashkil giluvchi ionlar (ammoniv va fosfat) barcha o'simliklar uchun
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zarur va ular tomonidan hamma tuproqglarda o'zlashtiriladi. Ammo-
fosning tarkibi 11— 12% N, 46—60% P,0, dan tashkil topgan. Uni
tarkibida ortigcha modda bo'Imaydi. Ammofos ishlab chigarish
texnologiyasi juda oddiy: ammiak fosfat kislota bilan neytrallanadi:

NH, + H,P04 = NHH P04

Ammofosning kamchiligi azot va fosfor o'rtasidagi nisbat fargining
katta (1:4 voki hatto i:5) bo'lishidir. Bu narsa undan foydalanish
imkoniyatini chegaralab qo'yadi, chunki o'g'itdagi azot va fosfor
o'rtasidagi nisbat taxminan birga bir bo'lishi lozim, binobarin ko’p
o'simliklar hatto fosforga nisbatan azotni ko‘proq talab qgiladi.

Diammofos (NH42H P04 Ammofos ishlab chigarish erkin fosfat
kislotani ammiak bilan to'yintirishga asoslangan. Agar bu jarayonni
davom ettirilsa, unda diammofos hosil bo'ladi. Diammofosda azot
va fosforning o'zaro nisbati 1:2,5 ga yaqinlashadi:

2NH, + H,P04 = (NH42HPO4

Diammofosda azotning miqdori 18% va undan ko'progqga va P.O.
ning miqgdori 50% ga teng. Azot va fosforning diammofosdagi yig'indi
miqdori 70%' dan oshadi. Bu hamma murakkab o’g'itlar ichida eng
konsentrlangan xili hisoblanadi. Konsentrlangan o'g'itlarga xos bo'lgan
igtisodiy ustunligi ammoniy fosfatlar hamma ekinlarni ekish va ko’chat
qilishda urug' matcrialiga yaqin qilib joy-joyiga, uvaga solish uchun
qulaydir. Ular uncha-muncha ortigcha go'shimchaga ega emas (agar
termik kislotadan tayyorlangan bo'lsa), eritmaning yuqori
konsentratsiyada bo‘lishiga, (j°y §4°y*Sa solganda, oziga moddalarining
kam dozasi solinadi) va bunda tuproqg eritmasiniug osmotik bosimini
oshishiga olib kelmaydi. Shu bilan birgalikda har ikkala ion (ammoniy
va fosfat) o'simlik tomonidan oson olzlashtiriladi.

Kaliyii selitra KNO3 ham murakkab o'g'itlar jumlasiga kiradi.
Tarkibida 13% azot va 45% gacha K,0 bo'ladi, uning 1 s miqdori
kaliyii tuzning 1sva ammiakli selitraning devarli 0,4 s o'rnmi bosadi.
KNO, tarkibida kerak bo'lImagan oshigcha modda umuman bo'lmaydi
va fizik xossalarinmg yaxshiligi bilan ajralib turadi. Xlor ioniga nisbatan
sezgirlikni namoyon qiladigan ekinlar uchun kaliy manbayi sifatklagi
gimmati juda baland bo’ladi. Uning kamchiligi azot va kaliyning
0‘zaro nisbatidagi farq katta (1:3,5) bo'lishidir. Shuning uchun undan
foydalan.Uganda, tuprogqga vana go'shimcha ravishda azotli va fosforli
° Ig'itlarni ham solish lozim bo'ladi.

263



Fosfoammofosmagneziya yoki magniy-ammoniy-fosfat
MgNH~PONKH.O — tarkibida 8% azot va 40% P.O. tutuvchi suvda
kam cruvchi murakkab o'g'itdir. Tuproqg sharoitida bu o'g'itning am-
moniysining  nitrifikaisiyasi. ammoniy sulfat yoki ammoniy nitrat
kabi tez bo'iib o'tadi.

Katta me’yorlarda go'llanganda ham asosiy o'g'it sifatida solishga
varogli o'g’it hisoblanadi. Tuzning tarkibiga marganes, mis, ruh
mikroelcmentlanni ham kiritsa boMadi. Bunda azotli-fosforUgina emas
balki tegishli mikroo'g'it ham bo'lib goladi. Issigxonalar uchun
(gidroponika) muhim ahamiyatga ega boladi.

Nitrofosfatlar 1)0(S-yildavoq D.l. Pryanishmkov o’g'it olish
magsadida fosforiiga sulfat kislota emas. balki nitrat Kislota bilan
ta'sir etish magsadga muvofiq degan tavsiyani bcrgan cdi, chunki
bunda bir yo’ia ikki xil: azotli va fosforli o'g'it olish imkonivati
yaratiladi (57-jadval).

574adval
Nitrofosfatlarning tavsifiv ko'rsatkichiari

Suvda eruvchi P20s

li kislotaning
o'zlashtiriladigan
No Nitrofosfatlar N k 2 05
ga nisbati (% dan
kam
boMmagan)
1 A nisumli niuofos 235 17 -
2 Hrusumii niirolbs 24 14 - 50
J1 rusumii nitrofos - 55
16-17 - 13-14
ca( 16:16:13) 16-17
B rusumli nitrofos = 55
12.5-13.5 5- .5-13.
ca(l 3:16:13) 8.5-95 125-135
B rusumli nitratos - 11-12 10 1 11-12 55

an(12:12:12)

Nitrat Kkislota bilan fosforli xomashyoga ta'sir ctishdan Kkalsiyli
selitra va prisipital (kaisiv difosfat chiqgindili) bir almashingan kalsiy
fosfat olinadi.



Lekin bu aralashmani xali to‘la gimmatli o'g'it deb boMmavdi.
chunki kalsiyli selitra tomonidan suv bugiarining yutilishi tufayli
aralashmaning namligi yuqoriligi uchun yomon sochiluvchan bo'ladi.
Shuning uchun Kalsiyli selitraning azotini boshga birikma holatiga
o'tkazish lozim. Bunday ishlov berishning bir gancha uslublari bor.

1 Hosil qilingan aralashma-pulpaga, haii issig va bo'tgasimon
boigan (ta’sirianishni tezlashtiradi) pavtda ammoniy sulfat qo'shiladi.
Uning kalsiyli selitra bilan ta’sirlanishi natijasida ammiakli selitra va
suvsiz kalsiy sulfat hosil bo'ladi:

Ca(NO,)7+ (NH,)rs04- 2NH4NO; + CaS04

Jarayonning shu bosqgichda, agar uchlamchi o'gwt olish lozim
bo'isa, puinaga kaliy xloriddan zarur bo'igan proporsiyada qgo\shiladi.
U gisman ammiakli selitra bilan ta’sirlanib, ammoniy xiorid va kaliyli
selitra hosil qiladi:

KC!I + NHANO;- NH4A! »KNO,

Kevinchalik olingan mahsulot quritiladi va donador gilinadi. Mar bir
granulada CallPO/2bL0O, Ca(H,PO49y H A NHIJS'O,, M| C1 KC1,
KNO., CaSO}va fosfatli xomashyoda mavjud bo'igan chiqindi uchraydi.
Bu o'g'it sulficlli nitrofoska deviladi, u yaxshi fizik xossali bo'ladi va har
xil tuproglarga xilma-xil uslublarda soiish uchun varoqgli hisoblanadi.

2 Pulpaga ammiak va sulfat kislotasi go'shganda. ammoniy sulfat
go'shgandagiday satnaraga enshiladi. Lekin ammiak mabhalliy ishqor-
lantirishni yuzaga chiqarib, fosfat kislotaning o’zlashtiriladigan tuzla-
rining gisman retrogradatsiyasini keltirib chiqarishi mumkin. Buning
oldini olish uchun bir yo'la kam migdorda magniyning eriydigan tuzi
ham qgo'shiladi. Kaliv xloridning ta’siri sulfatli nitrofoskaga tarkib va
xossalari bilan o'xshash o'g'it olish imkonini varatadi. lekin uni ajralib
turishi uchun sulfatli nitrofoska deb yuritiladi.

Sulfat Kkislotadan foydaianish nitrofoska ishlab chigarishni girnmat-
lashtiradi. Fosfat xomashyosining nitrat kislota ta'sirida parchalashning
usumligi sulfat kislotadan fovdalanishga bo'igan talabm kamaytiradi
yoki umuman yo‘qotadi. Nitrat kislota atmosfera azotini sintezi yo'li
bilan olingan ammiakni oksidlantirish yo'li bilan oiinadi.

3 Hng istigbolli uslub pulpaga (rudaga) ammiak va fosfat kislotani
go'shish bo'lib. bunda kalsiy nitrat bir hamda ikki almashingan kalsiy
fosfat va ammiakli selitraga aylanadi. bundan tashqgari ammofos hosil
boMadi:



3HD + 2Ca(NO,), + 4H,P04+ 5NH =
- ANHAN O3+ CaHP04 2H3 + Ca(HP042 HD + MHH P04

Bu nitrofosfatda suvda eruvchi fosfat kislotamng eng yuqgori ulushi
(80% gacha) bo'lgan holda oldingi ikki holatga nisbatan o'simlik
o’zlashtiriladigani 55% ga yaqin miqdorni tasiikil giladi.

Kaliy xloridni kiritish yana NHACI va KNO, ni beradi. Pulpa
(ruda) tarkibida bo'lgan cruvchi kalsiy fosfatlar va fosfat xomashyosidagi
chigindilar ham olingan o'g'itning tarkibiga kiradi. Bu fosforli nit-
rofoskadir. Nitrofoskalar 1—4 mm kattalikdagi granulalar shaklida chi-
qariladi. GranulaJar mineral yog'larni qo'shib kondisionerlanadi, talk
voki maydalanga.il ohaktosh bilan changlashtiriladi. Ular ancha bargaror
bo'lib, tashilish va sagiash jarayonlarida yopishgoq bo'lib golmaydi.
Nitrofoska hajminining massasi 1,0 g ga teng.

Odatda. nitrofoskaning ta’siri NPK laming miqdori bir-birga yagin
bo'lgan sharoitda o'g'it aralashmasidan kuchli boMadi.

Chim—podzol tuproglarda olib borilgan tajribalar orgali isbotlan-
ganki, azot, fosfor va kaliyning nitrofoskadagi o'simlik tomonidan
o'ziashtiruvchanligi superfosfat. ammiakli selitra va kaliy xloridli
aralashmalaridagiga garaganda ancha yuqori bo'ladi,

Bu narsa aftidan kompleks o'g'it granulalarining tuproqda tekis
tarqgalishi tufayli ro'yobga chigsa kerak.

Tuproqgda nitrofoska fosfatlari superfosfatnikiga garaganda retro-
gradaisiyaga kamroq ducb kehshi gayd etilgan. Shuningdek, nitrofoska
ta’sirida kuzgi bug'doyning ildiz tizimini yaxshiroq rivojlanishi va
uning adsorbsion yuz.asining ko'payishi va natijada bu ekin hosilining
oshishi gayd etilgan. Kuzgi bo'g'doyning Mironovskaya 808 navi ildiz
massasining miqdori xlorsiz nitrofoska ta'sirida nazorat na’munasida
13,7% dan 33% gacha, ildiz va ildiz tugunchalarining uzunligini ham
o'zaro mos holda 17,9 va 23,3% ga oshishiga olib kelgan.

Nazorat variantidagi kuzgi bug'doy o'simliklarning gullash. bosqi-
chida ildiz tizimining ishchi yutish yuzasi 0,30 nr bo'lgan holda
xlorsiz nitrofoska solingan sharoitda 0,79 nvga yetadi.

AMMONIY FOSFAT ASOSIDAGI O‘GITLAR

Ammoniy fosfat asosidagi murakkab o'g'itlami fosfat va nitrat
kislotalarni ammiak bilan neytarllash asosida olinadi. Bunday o'g'itlar
ozig moddalar migdorining yuqoriligi (50—70%) va suvda criydigan
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fosfor miqdorining ham yuqoriligi (90— 100%) bilan tavsiflanadi.

Monoammoniy fosfat asosida, kaliy qo'shib olinadigan

o‘g‘it nitroammofoska deb nomianadi.

murakkab

Bunga mos holda diammoniyfosfatdan diammonitrofos va

diammonitrotoska olinadi.

Bunda azot, fosfor va kaliyning har xil nisbatlardagi murakkab

o*g‘itlarini olish mumkin (58-jadval).

Murakkab o”~gMtlarning tavsifi

Ozig moddalarning migdori
(% hisobida)
Ne 0 «ghitlar

N P A
(o ‘zlashtiriladigan)
1 Nit rofo.ska n.s 17,5
18 15
15 15
13 195
13 26
105 21
17 14,2
17,5 20.5
20,5 14.8
14.8 15
18 23
115 22,5
15 21
14 27
135 180
12 175
175
2 Diummonit- 15,5 15,5
rofoska 14,7 22
21,3 21,3
16.9 25.2
14.4 35,7
12 24

K>O

175

RRBERE

17.7
10,2
222
188

135
24
17,5

234

10,7
16,9
11.4
24

58-jodval

Oziga
moddalari
nisbati

111
1.0. 81
1:1:15
1:1,5:1,5
1:2:1

1:2:2
1:1:1
10, 81
1:1.05
1:1:1.5
1:0,8:1

1:.2:2
1:1.51
1:15:15

121
1:1,5:2

111
1:.1:1.5
1:1,5:1,5
1:1.0,5
1:1,5:1
1.251

1:2:2

Karboammofos—suvda eriydigan shaklda bo'lgan amid va ammiak
ko‘rinishidagi azot, fosfor va tarkibida kaliy ham bo‘lgan o‘g‘it

hisoblanadi.



Karboammofoska mochevina, fosfat kislota, ammiak va kaliy
luzlaridan ishlab chiqariladi. U 60% gacha ozig moddalari (N.P,05
va K,0) ga ega.

Karboammofoska azotning fosfor va kaliyga nisbatini 1:1:1; 1,5:1:1;
2:1:1; 1:1.5:1 holatlaridn ishlab chigarilishi mumkin.

Kaliy go'shmasdan 60% gacha oziga moddalari <N va P.O- 30%
dan) tutuvchi karboammofos olinadi. Bunda azot va fosforning o'zaro
nisbati karboammofoskadagidek bo'lishi mumkin.

Nitroammofo.sfatlar ammofos asosida olinadigan murakkab o'g'it,
bu o'g'itlar va karboammofosfatlar granullangan tarzda (granulalarning
kattaligi 2—3 mm) chiqariladi (59- judval).

ylJ-juclvai
Ammoniy fosfat asosida olinadigan murakkab o”~itlarning
tarkibidagi N PK miqdori
Ne 0 ‘g4tlar N pA K,0
1 Niiroammofbs: A lusumli (1:!) 23.0 17.0
Hrusumli {1:1.5.) 24.0 14.0
Niiroainmoioska 1 nav
2 — — -
(NPK yigindisi 50%) 16.0-17.0 16.0-17,0 13.0-14,0
3 Ninoammofoska 2 nav 125.135 8.5-0.5 12.5-13.5

(N Pf< yig'indisi 44%)
4 Karboanimotos 20.0 20.0 -

5 Karboammotoska 1 nav 200 20.0 200
{N PK yig’indisi 60%) ’ ’ ’

Mochevina fosfatlari. Mochevina fosfat (issiq) tcrmik fosfat
kislotani smtelik mochcvina bilan la'sirlanishi natijasida hosi! bo'ladi.
Uni ishlab chigarish mochevinani fosfat kislota bilan kompleks birikma
hosi! gilishiga asoslangau. Qo'shimcha ravishda ammiak Kkirilish va
kaliy xlorid qo'shish mumkin. O'g'it tarkibida 36% gacha N. 48%
gacha P,Ouvoki 24% gacha \ va P.O, bo'lishi mumkin.

Fosfor amidlari — yuqori darajada konsenlnulangan o’g'itlarda
azot va fosforning umumiy miqgdori 120—147% gacha yctib boradi,
bu migdor ammofoska va diamniotoskalatga qgaraganda dcyarli ikki
marta ziyod migdorni tashkil qiladi.

Fosfat angidriddan foslai kisloialarning amidlarini ishlab chigarish
hamda ammoniv fosfatning degidratlangan shakUarini ishlab chiqgarish



istigbolli hisoblanadi, ular ishqorlanmaydi va tuproqga birikib ketmaydi.
P,0- ni N H 3bilan ta’sirlanishi azotli fosforli har xil tarkibli birikmalarni,
jumladan diamidopirofosfat Kkislotani P,0,(N H4:(OH)2
monoamidopirofosfat kislotaning ikki almashingan ammoniyli tuzini
P,0,-(NHAXNHIJHOH, yoki xuddi shunday polifosfat kislotaning
ammoniyli tuzini hosil bo'lishiga olib keladi, bular fosfor orgaligina
emas, balki amidoguruhlar (NH) orgaii ham amalga oshadi.

Fosfonitrilamid. Tarkibida 93% P,0. va 44% N bo*lib, samara-
dorligi ammoniy nitrat va monoammoniyfosfattiikiga yaqin bo'ladi.
Appatitni kaliy xlorid ishtrokida sulfat kislota bilan parchalaganda
fosforli-kaliyli o'g'itlar olinadi. Buiar jumlasiga superfoska va
konsentratlangan superfoskalar kiradi.

Superfoska. Naviga garab o'zida 11—16% gacha, konsentratlangan
superfoska esa 18—27% gacha o'zlashtiriladigan fosfat kislota tutadi,
1-navda kaliyning miqdori 12—21% bo'lsa, 2-navda 23—33% bo'ladi.
Erkin kislota migdori 5% dan onmaydi, bu o'g'itlarniug namligi 13—
14% bo'ladi. Ularni kukun tarzida ishlab chigariladi.

Ammoniylashtirilgan superfosfat. Uni oddiy superfosfatni ammoniy
bilan to'yintirib olinadi. Buni shuning uchun qilinadiki, erkin kislotani
neytrallash lozim. bunda bir yo‘la o'g'itning gigroskopikligi ham
kamayadi, gaysikim uning fizik xossasini yaxshilaydi. Ular boshga
o‘glitlar bilan yaxshi aralashadi, seyalkalar yordamida yaxshi sochiladi.

Erkin fosfat kislota bilan superfosfat va ammiak birikib, ammofos
hosil giladi,

Lekin ncytralizatsiya uchun ammiakni ko‘proq Kkiritilsa. fosfat
kislotaning retrogradatsivasi boshlanib, kalsiy uchfosfat hosil bo'ladi.
Bunday bo'lishi magsadga muvofig emas, chunki bu narsa o'simliklar
tomonidan fosforning o'zlashtirilishini susaytiradi. Oddiy kumushsimon
superfosfat =% gacha ammiakning azotini yuta oladi, lekin mo-
nofosfatning retrogradatsiyasining oldini olish uchun uni 3—4% gacha
kiritiladi.

Ammoniylashgan superfosfatdagi azot hamma ekinlar tomonidan
yaxshi o'zlashtiriladn lekin o'simliklarmng azotli oziglanishini yaxshi-
lash uchun bu migdor kamlik qgiladi.

Shuning uchun ammoniylashtirilgan superfosfatni ko'p azot
solish shart bo'Imagan hollarda gator orasiga urugl bilan birga
solinadi. Asosiy o'g'it sifatida solinganda esa malum me'yorni
hisobga olingan holda azotli o'g'itlarni qo'shib solish magsadga
muvofig borhidi.



POUFOSFATLAR

Polifosfatlar — yuqori konsentratlangan murakkab o'g'it bo'lib
hozirgi kunda ishlab chigariladigan boshqga o'g'itlardan fosfat
komponentini o'ziga hos tuzililishga egaligi bilan farglanadi. Polifosfat
anionni shakllanadigan zanjir va halgalanni hosil giluvchi makroergik
P—O—P bog'lar o'simliklarda sodir bo'ladigan ba’zi fiziologik-
biokimyoviy jarayonlarga bu o'g'itlarning ta'sir kuchini ko'rsatadi.

O'simliklarning ildiz tizimini va tuproq mikroflorasining P—O0 ~P
bog'larni gidrolizlash qobiliyati hamda o'simliklarning gidrolizlanmagan
P—O—P bog'dan ham gqgisman yuta olish gobiliyauni bo'lishi bu
o'g'itlarning fiziologik ta’sir xususiyatini beigilaydi.

Polifosfailarning gidrolizi quyidagicha bo'ladi:

2HPO. + H,0 H4P,0,
HPO + 11O 2H PO.
H.P,0lt)+ 2H.0 -=> 3H.PO4va h.k

Harorat 7— 1T C bo'lganda gidroliz juda sekin sodir bo'ladi, 12— 15C
da esa kuchayadi. Tuproglar o'rtasida farglanish bo'ladi, yuqori darajadagi
biologik faollikka ega bo'igan tuproglarda gidroliz tcz ketadi.

Gidroliz uchun optimal harorat 30—35G hisoblanadi.

Yaqin vagllargacha konsentratlangan supcrfosfat, presipitat va
ammoniy fosfatlarni ishlab chiqgarisli ortofosfat kislota manbasida amal -
ga oslurilar edi. u chigindilardan 4ol bo'igan eng toza bo'igan holatda
54% P,0 ga ega bo'ladi. Hozirgi kunda tayyorlanadigan polifosfat
kislotalarning aralash.mas.ida P,0, ning miqgdori 1{)% va hatto undan
ham ko'p <*3r;) bo'ladi. Bu narsa yanada konsentrlangan kompleks
o'g'itlar olish imkonini varatadi.

Polifosfat kisiotalarni olish. gizdirish va vakuumni talab giladi:

2HTY), — ~3 ,—> H PO) «11.0:
HAY) -NPO. — A H 14) -H O
Mn°PO > 5HPO Al O vah.k.

Bu renksiyalarda kondensabiya jitrayoni sodir bo'iib, (foNfht kisioiani
inolckiilaiasu\ ajratih cliiqarlsh yo'l; bilan tig i/l.iawai. shunmg
;aman [a-k'~-Jlal kbuY.aa; ia ki :u.kai4 i”a\ai.u'igan ham Jen viara aadi.



Qator polifosfat kislotalarni HPO, — metofosfat, HAP D 7 —
pirofosfat, H % 3 D — tripoiifosfat, H @40 n— tetropolifosfat kislotalar
tarzida yozish mumkin. O'g'itdagi P.O. ning maksimal konsentratsiyasi
83% ni tashkil giladi.

Polifosfat kislotalar tabiiy yoki butil kauchik yoki poTatdan
ishlangan sisternalarda (temir yoll yoki avtomobillarda) lashiladi. Sobiq
Ittifoqda dastlab polifosfatlar 1964-vilda olingan edi.

Polifosfatlar (umumiy formulasi HnrlIPrO”_,) ipsimon polimer
bo‘lib, tarkibida vuzlab PO. lar bo'ladi. Tarkibida minglab shunday
guruhga ega boTgan ultra polimerlar ham uchraydi.

Polifosfatlar ishlab chigarishda dastlabki xomashyo sifatida ekstrak-
sion uslubda olingan konsentrlangan ortofosfat kislota yoki termik
yo‘l bilan olinadigan elemcntar fosfor xizmat giladi.

Granulalangan ammoniy fosfatni (15—62—0) markadagi reaktor-
larda bosim ostida superfosfat Kislotani (76—77% P,0j ammonizatsiva
qilish yo'li bilan olinadi. Suyuq massa granulalanadi. sovitiladi va
elanadi.

Bu o'g'it gattig holatda ishlatiladi yoki tcz eruvchan bo'lganligi
sababli suyuq va suspenziyalaugan o'g'itlar tarkibiga Kkiritihshi
mumkin.

Polifosfatlarning tuzilmaviy xususiyatlari ularning tarkibiga mineral
ozig eiementlarning bir nechtasini (azot, kalsiy, kaliv) va mikroele-
mentlarni kiritish imkonini beradi. Bu narsa bu yo'nalislidagi tadqi-
gotlarni davom ettirish va slui xildagi yangi xil o'g'itlarni olish istigbollari
borligini ko'rsatib bcradi. Polifosfatlar tuzilmasidagi maxsus Xusu-
siyatlari tuprogda fosfor rejimint aniglash va ularni tuproglar xiliga
garab agrokimyoviy nuqtayi nazardan samardorhgini bclgilash im-
koniyatmi beradi.

Mikroelementlarni polifosfat molekulalari tarkibiga kiritish imko-
niyati bo'lganligi sababii bu o’g'itlaming gimmati ortadi. Tadqiqotlar
shuni ko'rsatadiki. ammoniy tripolifosfati tarkibiga rub mikroclemcntini
kiritish uni kiriimasdan berilgan o'g'itga nisbatan zig'ir urug’i hosilim
IN% ga oshinshmi ko'rsatadi. Ruhni ammoniy ortolostatga Kkiriiish
urug’ mahsuioum vanada oshisiiiga sabab bo'ladi.

Kaliy tripoiifosfat tarkibiga marganesni Kkiritish bu o'g'it ning
samaradoriigmi oshirdi: uznn lolah zig'irning umumiy hosih (Mn w.
o'g'it goTiagandagidan) 24 V. urug' bo'yicha hosili 23%, poya bo’yk.n ;
lubiii 22%; ga (ashbhiga oiib keladi. Marganessiz qo'shimcha In-;;
o'/aro mos hoida 1-114 v, i5%. ni tasiiki! qildi.



Karbonatli kulrang tuproqda vegetatsion tajribalar orqali isbotlan-
ganki, makkajo‘xorining hosili bir idish hisobiga kaliy tripolifosfat
go'llaganda 12,2 g ga oshsa, kaliy tripolifosfat va ruh go'llanganda
17 g gacha ko'payar ekan.

Polifosfatlarning o'simlik uchun o'zlashtiruvchanlik darajasi ular-
ning tuproqda gidrolizlanish darajasiga bog'liq. Bu jarayonga harorat,
biologik faollik, pH. tuprogning mineral tarkibi ta’sir giladi.

Tuprogda polifosfatlar, ortofosfatlarga nisbatan temir, aiuminiv,
marganeslar bilan erimaydigan birikmaiar hosi! qgiladi.

Ular kalsiy va magniy bilan tezroq ta'sirlanib, ammoniy lutuvchi
kompleks birikmaiar hosil giladi {asosan pirofosfatlar). ular o'simlikni
azot va fosfor bilan ganoatlantiradigan manba hisoblanadi.
Polifosfatlarning tuproqdagi harakatchanligi ortofosfatlarga nisbatan
kichik. chunki ular tuprog minerallari bilan faolroq ta'sirlanadi, lekin
ii ko'p jihatdan fosfat shakliga garaganda tuprogning xossalariga
ko'proq bog'liq bo'ladi. Polifosfatlar katiomtlar xossalariga ega bo'lib,
ular kalsiy va boshqga kationlarni NH4 va H*‘ ga almashinib
adsorbsiyalash gobiliyatiga ega.

Kimyoviy jihatdan polifosfatlar o'zaro bir-birlariga juda o'xshash,
ularni fagat xromotografiya yo'ii bilan ajratish mumkin.

Tuproqda piro va tripolifosfailar temir hamda aluminiy birikma-
larini eriiadi, shu orgali bu kationlarning orlofosfat shaklda cho'kishiga
halagit beradi. Pirofosfatlarning kalsiy va magniy bilan ta’sirlanishi
natijasida o'simliklar uchun yaxshi o'zlashtiriladigan tuzlar hosil giladi.
Tuprogning sterilizatsiyasi har xil tuproglarda triammoniy — pirofos-
fatning gidroliz darajasini keskin kamaytiradi. Tripolifosfatiarning
orto- va pirofosfatlarga nisbatan tuproqda tezroq harakatchanligini
isbotlovchi kuzatuvlar bor.

Istigholli murakkab o'g‘itlar orasida polifosfatni gayd etish joiz,
rning tarkibida 15% N va 60% P,0, bo'ladi. Ammoniy polifos-
fatlarning samaradorligini yuqori darajadaligi uni (Vrta Osiyoning
karbonatli tuproglarida. Qo/.og'iston, Kuban, Moidovo va Ukrainaning
janubiy luidudlarida go'llash mumkin.

Aralash o'g'itlar ishlab chigarishda ammoniy polifosfatlar o'zini
yaxshi xomashyo o'g'it sifatida namoyon giladi. Ularga ammiakli selitra
va kaliy xlorid qo'shib. uchlamchi o'g'it tayyorlanach. unda 12% W.
24% I\O. va 24% H ,0 bo'ladi.

Ammoniy pohfosfatga mochevina va kaliy xlorid go'shganda bu
nioddalarnmg miqdori 20%. dan bo'lgan o’g’it ishlab chigarish mumkin.



Kaliy metafosfat. Qumoqg chim-podzol tuproglarda kartoshka va
gand lavlagisi ekiladigan mavdontarga kaliy metafosfat solinganda,
ularning hosiliga ekvivalent migdorda oddiy o'g'it solingandagiga
garaganda ancha yaxshi ta’sir etislii isbotlangan. Og'ir mexanik tarkibli
chim-podzol tuproqglarda kartoshka va arpa maydonlariga kaliy
metofosfatni sepish va uya-uyaga solinganda (azot fonida) hosilga
kaliy xloridli superfosfat ganday ta’sir etsa, xuddi shunday ta'sir
ko'rsatar ekan.

Uzun tolali zig'ir bilan o'tkazilgan tajriba shuni ko'rsatadiki, fosfor
metofosfat va superfosfatdan bir xilda o'zlashtiriladi, kaliy esa KCI
dan yaxshiroq o'zlashtirilishi aniglandi.

Kuchli qoratuproqda (Harkov viloyati) kaliy metofosfat ning gand
lavlagisi va bug'doyga ko'rsatadigan ijobiy ta'siri nuqtayi nazardan
superfosfat va kaliy xiorid aralashmasining ko'rsatadigan ta’siriga teng
ta’sir ko'rsatdi.

SUYUQ VA SUSPENZIYAU O ‘GTf.LAR

Suyuqg kompleks o'g'itlar (SKO"') ga tarkibida ikki yoki uch xil
birinchi darajali oziga element (N. P, K) lar, ikkinchi darajali oziga
elemcntlari (Ca, Mg. S) va mikroelement (Fe. Mil. B, Cu, Mo. Co)
iar bo'igan eritmalar kiradi.

Tadgigotlar shuni ko'rsatadiki, gattiq va suyuq kompleks o'g'it-
larning o'simlikka ta’siri dcyarli bir xil bo'ladi. Polifosfat kislotalardan
tayyorlangan SKO"' ning samaradorligi asoslar bilan to'yingan karbonatli
va boshga tuproglarda ancha yuqgori bo'fadi.

SKO' ning samaradorligi nordon tuproglar (qizil, chim-podzol
tuproglar) da uya-uya qilib solinganda oshadi.

SKO' mineral o'g'itlarning eng istigbodi xillaridan hisoblanadi.

SKO' ning olinishini prinsipial (tamovilli) sxemasi fosfat kislota ni
ammiak bilan pH 6,5 gaeha nevtrallash (ekstraksion yoki termik)
hisoblanadi.

Ncytrallovchi modda sifatida olinish sxemasiga qgarab suvli yoki
suvsiz ammiak islilatiladi. Foydalanadigan fosfor shakliga ko'ra ikki
xil SKO" turlari uchraydi: ortofosfor kislotadan olinadigan va suprfosfbr
kislotadan olinadigan SKO'lar.

SKO' dagi a/oining migdorini oshirish. unga ammiakli selitra.
mochevma yoki mochcvinaning ammiakli selitra bilan aralashmasini
go\shish orqgali erishiladi.



Ortofosfat kislota negizida olingan SKO"' deyarli tiniq suyuqgliklar,
superfosfat kislota negizida olingani esa loygali eritmalar hisoblanadi.
Superfosfat negizidagi azotli fosforli SKO' laming konsentratsiyasi
ortofosfat negizida olinadiganlardan ancha yuqori boiadi (60-jadval).

60-jadval
Ortofosfat kislota va superfosfat negizida olinadigan suyuq
o‘g4llarning tarkibidagi N PD KD larning o‘zaro nisbati

Ortofosfat kislotasi

Ne N:PD5SKD negizida Superfosfat negizida
1 4:1:0 16-4-0 24-6-0

2 3 30 18-6-0 24-8-0

3 2:1:0 16-S-O 22-11-0

4 1:1:0 13-13-0 19-19-0

S 1:2:0 9-18-0 15-30-0

6 1:3:0 8-24-0 12-36-0

Kslatma. Mochevina va ainmonivh sclitra eritmasidan SKO * ning
go'shimcha komponenti sifatida foydalaniiadi.

Po dlostallar ekstraksion fosfat kislotani ammonizatsiyaiash va biroz
miqdor superfosfat {kaliysiz SKO"' uchun 20%, kaliyii uchun esa 30%)
qo'shganda cho’kadigan chigmdilarm emulsiyaiaydi, bu narsa
ekstraksion negizda olinadigan SKO' ni tinigiashtiradi (loyqasiz-
lantiradi).

Uchlamchi suyuq o'g'itlar olish. Uch lamehi suyuq o'g'itlami issiq
va sovuq aralashtirish uslublarida olinadi.

1 bsiq aralashtirish. Fosfat va pohtosfat kislotalarni gazsimon va
suyuq ammiaklar hilan neytrallanadi hamda olingan aralashniaga
boshqa komponentlar qo'shiladi va critiladi. Azotli va kaliyii
komponentlar sifatida 28—0—U voki 32- 0—0 markah mochevinah-
ammonsy-niiratli crimiada va kali\ xlorid i.dilatiladi.

3. So\ uq aralashtirish - dastiab tayyotlab olingan critmalarni
nicxamk a;akisjiurishdir. So\uq aralasiHirislu.ia ammoniy fosfatlan
gauiq diaminMi'iyfosfat bhlaniadi J1/uili va kah\ h kumponciHlai vaddi
ik nsi|jstiiic-|; 2-(jagide!-. tarkibM b o “1-id:



Eng ko'p targalgan 10—30—O0 yoki 11—37—0 ammoniy
polifosfatning mochevinali—-ammoniyli-nitrat (N miqgdori 28,3 yoki
32% bolgan) va kaliyli eritmalar bilan aralashmasidir. Hamma tarkibiy
gismlar aralashtiruvchi kameraga solinadi. Sovutishning hojati boitnay
goladi, shuning uclum issiq uslubda isiilab chigarishga nisbatan
Xarajatlar ikki baravar kamavadi. 15—62—0 qgattiq ammoniy polifosfat
ham suyuq o'g'itlar ishlab chigarishda ishlatilishi mumkin Uni
aralashtirish jarayonida ma'lum pH chegarasiga olib borguncha
ammonizatsiyalanadi.

Har xil markali SKO ‘ larga go'shimcha azot mochevina, ammiakli
selitra yoki har ikkala kornponentni birdan solish yo'li bilan kiritiladt.

JVlochevina va ammoniy nitratlarning eritmalarim qattiq granul-
langan mahsulotlarni suv bilan aralashtirib olish mumkin. Lekin ularni
bevosita zavodlarda olish iqgtisodiy jihatdan ancha tejamli bo'ladi.

Polifosfat kislotalarni hozirgi kunda ko'proq migdorda suyuq
o'g'itlar ishlab chigarishda ishlatiladi. Ammoniylashgan tennik kislo-
talaruing 0°C dagi cruvchanligi ammoiiivlashganlik darajasi va
konsentratsiyasiga bog'liq bo'ladi. 76% P.O. li polifosfat kislotalarning
eritmasidagi fosforning deyarli yarmi polifosfat sliaklida bo'ladi: ular
oziga clementlari konsentratsiyasi 46% dan oshrnavdigan darajaga
yetgunchaeriydi. Bu critmaning tarkibi (% hisobida) 10—34--0iYP.O -0,30)
bo'ladi.

Tarkibida 78 dan 80% gacha P2. bo'lgan kislotalardan fovda-
lanilganda 11—37—0 tarkibli (N:P,0. - 0,30) critma olinadi.

Eritmada polifosfatlarning ortofosfatlargacha gidrolizlanishi yuz
beradi, uning darajasi harorat past bo'lganda past, harorat oshishi
bilan yuqori bo'ladi. Uzog muddat issiq ob-havoda saglash gidrolizni
kuchaytiradi. i0—34—0 o'g'itni uzoq vaqt saglash va lining tarkibida
magniy chigindisining ko'p bo’hshi natijasida magniy ammoniy
polifosfat (N H (kMgP,0- -411,0 ning kristallarini cho'kishiga olib kcljshi
mumkin, bu kristallar tez ko'payadi. 11—37—0 tarzida 20% li P,().
go'shish krisiallizatsiyani susavtiradi va o'g'itni saglash muddatini besh
haftadan uch oygacha oshiradi. Fosfat kislota negizidagi SKO" qivosiy
jihatdan o/lga moddalarini amumiy miqgdori bo'yicha unclui yuqori
bo'lImaean (24-30%.) ko'rsatgichga ega bo'ladi. chunki past haroratda
yugoriroq konsenii‘abi\adagi crifmalarda tu/lanmig kristallizatsiyasi yaz
beradi va nbann'e dio'kmasi iiosi! bo'ladk

Odatda. ".14;7. 6;! 8:6, 8:24:0 va bn>hga \:l Lirkib’i NKO"
kir *urn idila’ vhiaa:aiadi



Polifosfat kislota negizida oziq moddalarning migdori 40 % bo'igan
SKO 1liar ishlab chigariladi. Bunday SKO * larning asosiy (negiz) eritmasi
10—34—0 val 1—37—0 bo'ladi. Bu eritmalar uchiamchi SKO" lar ishlab
chigarish uchun jshlaiiladi, ularga mochevina. ammoniyii selitra va kaliy
\lorid qo'shiladi. Ko'rsatib o'tilgan eritmalarning zichiigi 1,35—14,
kristallizatsiya harorati — 1S C bo’ladi. Ularni uzoq muddatda saglashda
har ganday noqulay o’zgarishlar (hatto haroratiling eng keskin o'zgarishlari)
bo'lib o'tganda ham o'g'itning o‘zgarishi yuz bcrmaydi.

SKO' tarkibida erkin NH- bo'Imaydi, shuning uchun uni dalani
yuza qgisrniga har ganday tuprogga ishlov beradigan moslama yorda-
mida: diskali barona. kultivator, omochlar bilan purkash mumkin.
Maxsus mashinalar yordamida SKO' ni uya-uyaga. tasmasimon tarzda
har ganday ekinga. aynigsa chopiq olib boriladigan ekinga soiish
mumkin. SKO' dan sug'oriladigan maydonlarga ega bo'igan tumanlarda
foydalaniladi.

SKO' lardan foydaianish o'g'itlarni vuklash va tushirish ishlarining
hammasini to' lig mexanizatsiyalash, tashish. saglash va tuproqgqga soiish
jarayonlarida ismfgarchilikning oldini olish imkonini beradi. Yana
suyuq kompleks o'g'itlarning qator ustunliklarini keltirish mumkin,
ular jumlasiga: dalada o'g'itlarning tagsimlanishini avtomatik nazorat
qilish imkoniyatini beradi. o'g'itning yuqori darajada teng tagsinv
lanishiga, u esa o'simliklarning bir xil muddatda pishib yetilishiga
bog'lig holda vig'im-tenmdagi isrofgarchilikmng oldini oiishga olib
keladi.

Shuningdek. yana bir ustunlik SKO' larda gerbitsitlar, insektitsidlar,
mikroelementlar va o'sishni jadallashtiruvchi moddalarni ham qo'shib
soiish mumkinligi hamdir. Bundan tashqgari, SKO" olish uchun quruq
o'g'itlarga nisbatan har bir tonna o'g'it hisobidagi miqdorga kamroq
kapital xarajat qilinishi isbotlangan. bu narsa ishlab chigarishning tex-
nologik jarayonining ba'zi bosqichlarini gisqartirish imkonini varatadi.

Suyuq o'g'itlarning iqtisodiy samaradorligi shubhasizdir. SKO" larni
ishlab chiqgarish sexlarini qurilishiga qattiq qurug o’gMtlarga nisbatan
20—30% kam (quritish va granulalash zarurati yolq) xarajat sarflanadi.

Hatto bir xil girnmatga ega bo'igan SKO' va qattiq o'g'itlarda
ham SKO' ni go'llashda mehnat xarajati 3—3,3 barobar kam bo'ladi.

Bunda aynigsa o'g'itlarni ortish-tushirish va tashish jarayonlarida
katta miqgdor iqgtisod gilinadi. SKO' ni yetkazish va tuprogga soiish
gattig o'g'itga nisbatan 2,0--2.5 barobar ar/onga tushadi. }-li.soblar
shuni ko'rsatadiki, SKO’ eng yuqori igrisodiv samaraga ega.



SKO' ni tuprogga solish uchun mavjud bo'lgan ammiakli suv,
gerbitsidli—ammiakli o'g'itlami solish mashinalaridan ham foydalanish
mumkin.

Lekin SKO' ni tatbig qilish nihoyatda yuqori darajadagi sur‘atga
ega bo'lgan mashinalarni ishlab chigarish zaruratini tagozo qiladi.
Bunda SKO' (aynigsa suspcnzivalanganlari) yuqori darajadagi korro-
zion faolhkka ega ekanligini e’tiborga olish joiz.

Kelajakda o'g'itlar ichida SKO', ba'zi tumanlarda esa asosiy o'g'it
shakli bo'lib goladi. SKO' o'zining agronomik samaradorligi bo'yicha
gattig o'g'itlardan kam emas. Ulardan fovdalanish, aynigsa karbonatli
bo'z tuproglar va boshga ishqoriy rcaksiyali tuproglarda istigbolli
hisoblanadi.

ML)H davlatlari orasida SKO"' larni go'llash hududlari jumlasiga:
Belorusiya, Lkrainaiung gandlavlagi ekiladigan viloyatlari, Rossiyatung
Markaziy. Markaziy-qoratuproq viloyatlari hamda sug'oriladigan deh-
gonchilik hududlari kiradi.

SKO" larni solish muddati, usiubi va me’yorini aniglash muhim
ahamiyatga ega bo'ladi. SKO' ning fosfori gattiq o'g'itlarning ortofos-
fatlariga nisbatan suvda yaxshi eriydi. shu sababli yuza ogim bilan
tez yuviladi. Shuning uchun SKO"' ni solishda relyefni hisobga olish
lozim.

Suspenziyalarigan o‘g«klar. Suyuq o'g'itlar ishlab chigarishda eng
muhim cpyinehiliklardan biri mahsulotni qattigq moddalar hosil
bo'lishidan xolis qilish zaruratidir, chunki suspenziyalar tarkibida suvda
eruvchi tuzlarning kristallari va erimaydigan voki yomon criydigan
moddalarning zarrachalari bo'ladi.

Suspenzilangan suyuq o'g'itlar uchun bunday chiqgindilarning
bo'lishi salbiy ahamiyatga ega bolmavdi, chunki suspcnziyani kolloid
loy (2% gacha muallag zarrachali mahsulot olgunga gadar) qo'shib
layyorlanadi.

Suspenzilarning hamma markalari, ularga o‘xshash tiniq suyuqglik-
larga nisbatan oziqg moddalarining migdorini yuqori darajada bo'lishi
bilan ajralib turadi hamda quruq aralashmaiar bilan giyoslash nitimkin
bo'ladi. Kristallning va gattiq zarrachalarning cho'kishini oldini olish
hamda SKO' dagi oziq moddalari konsentratsiyasini oshirish uchun
ularga barqgarorlovchi moddalar-kolioid loylar qo'shiladi. ular o'ta
to'yingan eritmalarda gattig tazani cho'kmaga tushishidan saqtaydi.

O'g'itlami bazisii (negizli) suspenziyalashda 12—40—0 tarkibga
ega va uning asosida har xil tarkibh uchlamchi SKO' (15—15—15.
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10—30—10, 9—27— 13 va boshqalar) tayyoriash mumkin. Suspen-
ziyaning zichiigi 2—3 hafta saglanganda 1,4—1,5 bo'lib, oson
quyuglashadi va gatlamlanadi, shuning uchun ularni bu muddat orali-
g'ida tayyoriash lozim bo'ladi.

Suspcnziyani tashish va yerga soiish uchun maxsus mashinalar
kerak.

Suspenziyalangan 12—40—0 tarkibli o'g'itni olish uchun tcrmik
superfosfat kislotani (80% PO li) ammoniylashtiriladi va 3% (og'irlik
hisobida) kolloid loy qgo'shiladi.

Bunday o'g'it O dan 27°C gaeha haroratda 3 oygacha sagianadi,
lekin— 18IC gattiq bo'lib goladi. 36 C da saglash tez orada o'g'itning
gidroiizlanishiga va diammoniy fosfat (N H 4hHP 0 4ning hosil bo'lishiga
olib keladi.

Qo'shiladigan Joyning kamavishi kristallizatsiyani susaytiradi. lekin
o'g'it sitanni yomonlashtiradi.

Demak. suyuq va suspenziyalangan o'g'itlarni yangi tayyorlangan
holda uzoqg muddat saglamasdan qo'llash yaxshi samara beradi.

10—34—0 bazali mochevinali-ammoniyli-niuat eritmasi, quruq
mochevina va kaliy xlor negizida tayyorlangan suspenziya quyidagi tavsifga
ega bo'ladi: tarkibi (% hisobida) 13—!3— 13, zichiigi 1,427, pH 6,39, loy
ulushi 3%. Uzoq muddat o'zgaruvchan haroratda (0-3f)rC) mahkam
yopilgan idishlarda saglaganda. suspenziya gatlam-gatlam bo'lib goladi.
lekin aralashtirganda yana bir xil konsistensiyaga o'tadi.

Mochevina dozasini oshirish yo'li bilan 9—9—9 tarkibli o'g'it olistt
mumkin. uning kristallizatsiya harorati— 18CC bo'ladi. Sovuq sharoitda
aralashtirish yo'li bilan o'g'itni 1—15—30 tarkibda mochevinali-
ammoniyli-nitratda 12—40—0 eritma negizida tayyoriash imkonini
beradi.

Tarkibiga ammoniy polifcsfat kiradigan suspenziyalarga mikroele-
mentlanni ham kiritish mumkin. 12—40—0 ammoniy polifcsfat negizida
mochevinali—-ammoniyli-nitrat (32—0—0) va kaliy eritmalaridan
tayyorlangan 15— 15— 15 tarkibli suspenziya hisoblanadi, unga mikroe-
lementlarni: 0,35% B ni Na340~ 5H,0; U2% Cu ni-CuSO,- HX);
1,2% Fe ni—Fe,(S04™ 9HX): 0,34% Mn ni-MnSOtHD; 2,5% Zn
ni—ZiiSO, tarzlarida Kkiritish mumkin. 13—13—13 tarkibli lovchil
suspenziyaga mikroelementlar (marganes, ruh, mis, kobalt, molibden
va bor)ni aiohida-alohida hamda hammasini birgalikda Kkiritish
mumkin. Kintilgan mikroelementlarning miqdori qishloq xo'jaligi
talablariga mos kelishi lozim (61- jadval).
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6]-jadval
13— 13— 13 suspenziyadagi mikroelementlarning migdori

Mikroelement Tayyor s )

kiritish mahsulotda “SF:?:Z'V&'

Ne Mikroelement tuzi me'yori (60 kg mikroelement g N
bargarorligi

P2 Sgak k iyasi
ga kg onsentratsiyasi (kun hisobida)

hisobida (% hisobida)

1 MnsoO, 5,0 0,975-Mn 20
2 Znso4 05 0,108-Zn 30
3 Ccuso4 0.8 0.172-Cu 30

Co(NO% 6H,0 - 0.200-Co 30
4 <\H)Md O MI O 0,2 0,0432-Mo 30
6 H.BO; 0.4 0,0863-B 30
7 hammasi 1.585 20

Deyarli hamma suyuq kompleks o'g'itlar va suspenziyalar ikki xil
sxema asosida: murakkablari—reagentlarning kimyoviy ta’sirlanishi (issigq
aralashtirish) va aralashlari oraliq eritmalardan sovuq holatda aralash-
tirish yoMi bilan olinadi.

MURAKKAB ARALASH O‘G‘ITLAR

Bu guruhga kimvchi kompleks o'g'itlar tayyor o'g'itlar (ammofos.
diammofos h.k.) ni ammiak, ammiakat va kislotalar bilan ishlov berish
va keyinchalik granulatsiya qilish asosida olinadi. Bu o'g'itlar ancha
bir xil granulometrik tarkibli (granulalarning kattaligi 1—3,2 mm—
90%) bo'ladi.

ARALASH O ‘G‘ITLAR

Aralash o‘g‘itlar ikki xil: gattig va suyuq bo'ladi.

Qattiq o'g'itlarni ishlab chigarish uslubiga bog'liq holda ikki: mexanik
aralash holatdagi va murakkab-aralash o'g'itlar xillariga bo'linadi.
Mexanik aralash malarni olishda komponetlar uncha chuqur kimyoviy
o'zgarishlarga uchraydi. O'z navbatida bu aralashmalar kukunsimon
va granula holdagi xillarga bo'linadi. Granula holidagi quruq o'g'it-
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larning afzalligi shundaki. ularni oziga moddalarini har ganday
nisbatida ham hosil gilish mumkin.

Murakkab—aralash granuilalangan o'g'itlami o'g'itlarga ammiak
va anorganik Kislotalar (H,SO, va H,P04 ni qo'shish va so'ng
granulalash yo'li bilan olinadi. Odatda murakkab—aralash o'g'itlami
oddiy superfosfat, azotli tuzlar. ammiakat (voki kristallik holdagisini)
va Kkaliyii tuzlarni aralashmasini ammoniylash yo'li bilan olinadi.
Murakkab—aralash o'g'itlarning besh xilim ishlab chigarish nazarda
tutulgan.

Hamma rusumli o'g'itlar granulaiarining mustahkamlik ko'rsatkichi
2 MPa (20 kgm/sm2 dan kam bo'Imasligi lozim. Granulometrik
tarkibi: kattahk jihatdan 1—3.2 mm orahgidagilar 90%dan kam
bo'lmagan miqgdorda. 1 mm dan kiehigi 5% dan oshiq bo'Imagan
miqdorda bo'lishi talab qgibnadi.

O'g'itlarning mcxanik aralashmasini tayyorlash jarayoni besh
bosqgichga bo linadi:

1) o'g'itlami aralashtirish uchun tayyorlash;

2) komponentlarm o'g'it aralashtiruvchi qurilmaga yo'naltirish;

3) dozalashtirish;

4) aralashtirish;

5) o'g'it aralashmasini tashish uchun transport vositasiga yuklash,
bunker voki omborga yuborish.

Granulalangan o'g'it aralashmasiga qo'yiladigan asosiy talab— ular
yaxshi sochiluvchan. yopishmaydigan, mcxanizatsiya bilan sochishga
yarogli bo'lishi kerak. b2-jadvalda har xil rusumli murakkab—aralash
o'g'itlar larkibidagi oziga inodalarining miqdori kcltirilgan.

62-jadvai
Har xil rusumli murakkab-aralash oVhlarning tarkibidagi
oziga moddalarining migdori

Oziga moddalarining miqdori (% o

NPK hisobida) 'Suvd‘a eriydigan P r0 5

Ne isbati S ning o‘zlashtiriladiganga

nisbat N 0 ‘zlashtiriladigan K0 nisbati(% hisobida)
PA

I H B 10-i 1 10-11 10-11 85
0:1:1.5 0] 13-14 19-20 85
3 107:1 12-13 S-} 12-13 H

X)



62-jadvalnilig daw mi

4 1:1:1.5 9-10 9-10 14-15 8
5 1:1,51 8-9 12-13 8-9 85
= 1:150 10-u 15-Ib 0 85
7 1:2:2 8-9 17-18 17-18 85

O'g'it aralashmalarining fizik-kimyoviy xossaiariga oid talablar
gator omillar orqali belgiianadi, ular jumlasiga: o'g’it aralashtirish
hajmi, ularni tayyoriash muddatlari va uslublari. o’g’it aralashmasini
dalaga garab yo'naltirish va h.k. kiradi. O'g'it aralashmasini hosil
qilishning ikki xil uslubi bor: birdaniga aralashmani hosil gilib. peshma-
pesh dalaga solish va uni tayyorlab go'yib. sagiash.

Foydalaniladigan quruqg o'g'it aralashmasi bir tomonlama va tarkib
jihatdan muvozanatlanmagan o'g‘iilar bo'lib, max.sus vagonlarda
tashilganda, ortib-uishirganda va 6 oy muddatda saglaganda sochi-
luvchan. yopishib golmaydigan va uning granulomelrik tarkibi o'zgar-
mavdigan bo'lishi kcrak.

Namning migdori mochevina va ammoniy selitrada 0,12% dan.
ammofos, diammofos va kaliy xloridda \% dan. ikkilamchi super-
fosfatda 3.5% dan (%= oshmaydigan erkin kislotalikda) ortmasligi lozim.
O'g/itlardagi 1—3 mm Ii kattalikdagi granulalarning migdori 90% gacha.
ular orasida 2—3 mm liklari 50% dan kam bo'lmasligi, 1 mm liklari esa
1% dan oshmasligi talab qilinadi.

Granulalarni aralashtirish jarayonida buzulishi 3% dan oshmaydi.
1mm dan kam bo'Imagan zarrachalari zarrachalarning mustahkamligi
2 MPa (20 kgs/snv) dan kam emas.

Kimyoviy sanoat tomonidan ancha kcng assortimentdagi granula-
langan o'g'itlar ishlab chiqariladi, ular o'g'it aralashmalarini tayvor-
lashda ishlatiladigan: mochevina. ammoniyli selitra. ikkilamchi va
oddiy superfosfat, ammofos, kaliy xloridlardir.

O'g'it aralashmalarining flzik xossalarini yaxshilash maqgsadida
neytrallovchi go'shimchalar: bo'r. ohaktosh. fosforit unini qo'shish
mumekin.

Ikki xil o'g'it aralashmasini tayyorlashning tcxnik sharoitlari ishlab
chiqgilgan, ular: MPTU 6—08— 141—69 rusumli kukunsimon superfos-
fatga fosforit unini 11 nisbatdagi aralashmasidan iborat bo'lgan va
kristall kaliv xlorid va oddiy superfosfat aralashtirib olinadigan hamda
presslash yo'li bilan granulalanadigan ikkilamchi fosforh-kaliyli T1J



6—08—335—75 rusumli o'g'itlar hisoblanadi. Bu o'g'itdagi granu-
lalarning 12—4 mm gaeha bo'igan xillari 90% dan kam emas, 4—6 mm
li xili 5% dan ko'p emas va Imm dan kam bolmaganlari 5% dan
ko'p emas bo’igan talab darajasida bo'ladi.

Gramilalarning mexanik mustahkamlik darajasi 3,5—4 MPa (35—
40 kgs/sm’) bo’ladi.

Daslabki o’g’itlarning tlzik-kimyoviy xossalari ularning aralashib
ketish imkonivatlarini chegaralab go'yadi.

Masalan, ammiakli selitrani superfosfat bilan aralashtirganda, nitrat
kislota yoki azot oksidining bugiari ajralib chigishi mumkin:

nh;nol~ flpo4-> nh.h,pod4+ hno,

Kalsiy nitratning hosil bo'lishi aralashmamng gigroskopikligini
oshiradi:

“\H;N(). + Ca(HP04, = 2NH4H ,P04+ Ca(NO,)2+nHD;

Ishgoriy reaksiyali va tarkibida erkin kalsiy oksidga ega bo'igan
kalsiy karbonaf va bikorbonatiarni ammoniyii selitra yoki ammoniy
sulfatga aralashtirish mumkin emas. shuningdek ammoniy fosfatni va
uning polifosfatlarini ammiak holaiida yo’qotish mumkin bo'lganligi
sababli o’zaro aralashtirib bo’Imaydi:

CaO + (NH4r504 —= 2NH, + CaS04+ H,Q

Fizik-kimyoviv xossalari yaxshiiangan bir gancha komponentlardan
foydaianish uzoq muddat saglash uchun yaroqli bo’igan kompleks
aralash o’g’itlar tayyoriash imkonini beradi.

Masalan, nevtrallovehi go'shimchalar (dolomit, suyak yoki tosforit
uni) ni hamda ammoniyiangan superfoslatni qo'shish nitrat kislota
hosil bo'lishini, monokalsiyfosfatni dikalsiyfosfatga aylanishining oldini
oladi, o’g’itning fizikaviy xossalaiini yaxshilaydi.

Superfosfatni to'lig neytrallash yoki uning tarkibidagi erkin P,0.
va namlikni (oddiy superfosfatda 4% gaeha, qo'sh superfosfatda 3%
gaeha) miqgdorini kamaytirishi 1:1:1 nisbatdagi karbamid o'g'itli
aralashma olish imkonini beradi.

Ammofosning kaliy xiorid bilan aralashtirilib superfosfatlar va
ammoniy sulfatlar bilan neytrallanishi orgali hosil gilingan andozaviy
granullangan aralashmasi yaxshi fizik xossalarga ega bo'ladi. gigros-
kopikligi kuchsiz bo'lishi esa ularni uzog muddat omborlarda saglash
imkonini beradi.



Aralash o’g'itlarning sifatiga qo'yiladigan asosiy talab ular granu-
lometrik tarkibining bir xiliigi bo'lib, bunda aralashmaga kiradigan
dastlabki o’g'itlar gratiulalarining kattaligini bir xil bo’lishini ta’minlash
orgali erishiladi.

Quyida o’g'itlarning aralashtirish mumkin voki yo'gligini ifodalovchi
diagramma keltirilgan:

Ammoniy selitra 10

Karbamid 211

Ammoniy sulfat 3 112

N eytrallangan superfosfat

(oddiy va go'sh) 4 112 2
Prcsipitat 5112 22
Fosforit uni 6 010002
Metalllurgiya shlaklari 7 112 2220
Ammofos 811111111
Kaliy xlorid 9112222222
Kaliy sulfat 10 12 3456789 10

Shartli belgilar: 0 —aralashmaning xossalari ancha vomonlashadi;
1 — aralashmalarni uzoq muddatda saglab bo'Imaydi; 2— oldindan
aralashtirib bo'Imavdi.

QURUQ O ‘GTJTLARNI ARALASHTIRISH

O'g'itlami quruqg holda aralashtirish—kompleks o'g'itlami olishda
eng oddiy va iqtisodiy jihatdan foydali uslub bo'hb, oziq elementlarini
magsadga muvofiq ta’minlash imkonini beradi.

Amaliyotda quruq aralashma—o'g’it olishning ikki xil yo'li tatbiq
etilgan:

1) Aralashmalarni ko’chma o’g'it aralashtirish qurilmalan hamda
mashinalaridan (MVS—3M, D—665) foydalanib, xo'jaliklartii o'zida
tayyorlash;

2) Yuqori darajadagi ishlab chigarish samaradorligiga ega bo'lgan
qurilmalardan (40—60 t/soat) foydalanib aralashma—o'g'it tayyorlash,
bu qurilmalar bir tumanning bareha xo'jaliklarini voki bir yo'la bir
necha tumanlar xo’jaliklariga xizmat gilishi mumkin.

O'g'it ishlab chigarish sanoatining eng muhim yo'nalishlaridan
biri konsentratlangan oddiy va kompleks mineral o'g’itlar ishlab
chigarishni har tomonlama rivojlamirish hisoblanadi.
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Kompleks o'g'itlarning sifat va samaradorligini oshirish uchun
ularning tarkibiga magniy hamda mikroelementlarni go\shganda,
gishloq xo'jalik ekinlari va ular o'stiriladigan tuproq xillari
xususiyatlarini hisobga olishga alohida e'tibor berish magsadga
muvofiqgdir.

Yaqin kelajakda o'simlikiarning mproqdan oziglanishining asosiy
muammolari o'z yechimmi topishi e’uborga olib, kompleks o'g'itlami
qo'llash samaradorligini amalga oshinshda olib boriladigan tadgiqotlar
ulardan foydalanish tamoyillarini tubdan o'zgarurishga. tuproqdagi
oziga elementlarining harakatchan shaklga o'tish tezligim program-
malashtirish masalalarim hal qilishga garatiladi.

Bunday o'gillarni go'llashga qaratilgan izlamsiilar. jumiadan, ularni
uzoq muddat ta'sir doirasini anigk”*h ulardan har xil tuproq—Iqgiim
zonaianda turli xil ekinlar uchun foydalanish tizimim ishlab chigish
imkomni beradi.

O'g’itlarning yangi shakllaridan tbydalanish o'simlik tomonidan
o'g'it ham tuproq tarkibidagi zaxira hoidagi oziga clementlarini
to'laroq o'zlasluinsh imkomni beradi.

Albatta bu narsa qgishlog xo'jalik mahsulotiarini arzonlashtinsh va
alrof-muhitning ifloslantirishni oldiuni olish imkonini yaratadi.

Sinov savoilari

1 Kompleks o g'iflaming larkibi va olinish usullari qanday?

2. Kompleks o'g'itlarning oddiy mineral o'g‘itlardan iistunligi va
kamchiligi nimalarda namoyon bo'ladi?

3. Ammofos va diammofos qanday o'g'it?

4. Suyuq kompleks o giflaming olinish usullarini bilasizjni9
0 g'iflarni nralashiirislula uimalarga e'tibor beriladi?



X bob. ORGANIK O045‘ITLAR

O'zbekiston Respublikasi dehqgonchiligida organik oVitlarni keng
ishlatish katta ahamiyatga egadir. Respublikamizning sug'oriladigan
tuproglari. aynigsa. sahro tuproglarida organik modda. ya'ni chirindi
juda kam.

Shuning uchun gishlog xo'jalik ekinlaridan yuqori hosil yetishtirish
va tuproq unumdorligini oshinshda. ularni organik moddalar bilan
boyitish uchun uni sun'iy ravishda ko'paytidsh. o'g'it soiish yoki
hamma tuproglarda almashlab ekishni keng joriy etish tavsiva etiladi.

Organik o'g'it go‘llanilganda tuprogning agrokimyoviy va agro-
fizikaviy xossalari ijobiy tomonga olzgaradi. tuprogdagi mikroor-
ganizmlar faoliyati yaxshilanadi va o'simliklarning moMadil o'sib
rivojlanishi hamda oztglanishi uchun qulay sharoit yaratiladi.

Organik o'g'itlarga go‘rig, kunjara. hayvon qoldiqglari, yashil
o'g'itlar. sauoat va siiahar xo'jalik chiqgindilari. go'ng baza-ida tayyor-
langan turli xil kompostlar. daraxtlarnmg xazonlari va anq loyqgalan
kiradi. Bulaming hammasi mahalliy o'g'itlar hisoblanadi. Organik
o'g'itlar tarkibida o'simlik uchun zarur bo'igan oziq eiemcntlar-azot.
fosfor, kaliy. kalsiy, magniy, oltingugurt va mikroelementlar mavjud.

Tuproqgdagi organik moddaning ehirishi natijasida karbon kislotasi
ajralib chigadi. Bu kislota tuproqdagi mineral moddalami eriladi.
fuprogning ustki gismida karbon kisloiasimng ko'pnyishi o'simlikdagi
fotosintez jaravomm yax”~hilaydi. Organik o'g'itlar tufayli tuproqda
ko'p migdorda mikroorganizmiar ro'planadi. t-dar o'Mmliknmg oziq
moddalarini o'/la>h!n ishni yaxshi laydi. Organik o'g'itlar tuprogda nam-
likni uzoqg aqt davomida s.iglab lurkhga yordam beradi. Organik
o'g'it hi: n iMovidae- mikroorganizmiar uchun eivgehT manba hisob
bnadi. I'adm ia-n/in. tuproqga k<ep mi.niorda mikroorg aa/mi m
tny]LjGi; DIil4 I 'mMilMsda; Ulplivesi .1/00 iO'ol O mh! ®N\iki CrV lell', mi
MOs I r i\['m.0 wmi i',-1!! I:gs(-.J\ tmmM;, .



IImiy tadgiqgot institutlarining ma’lumotlariga garaganda, 30—40
t organik o'g’itlarning parchalanishi natijasida har kuni gektariga o‘g‘it-
lanmagan yerlarga nisbatan 100—200 kg karbonat angidrid ko'proq
to'planadi.

IImiy tadgiqot ishiari shuni ko'rsatadiki, gektaridan 25—30 s g'alla
yetishiirish uchun har kuni 100 kg C 0 2 40—50 L kartoshka va sabzovot
uchun 200—300 kg CO, talab qiiinadi.

Organik olg‘itlar mineral o'g'itlar bilan birgalikda to'g'ri nisbatda
ishlatilganda. gishlog xo'jaiik ekinlaridan yuqori hosil vctishtirish uchun
yaxshi imkoniyat yaratiladi.

Yengil mexanik tarkibli tuproglarda ozuq elementlarining biologik
singdirish gobiliyatini kuchaytiradi va ularni tuprogdan yuvtiib
ketishidan saglaydi.

GO4NG

O'zbekislon Respubhkasida to'planadigan mahalliy o'g‘itlarning
asosiy gismini goramol go’ngi tashkil giladi. Qishioq xo'jaiik ekinlarida
uni qo'llashning ko'p tomonlama afzalliklariga garamasdan u mamla-
katimizda kam miqdorda to'planmoqda.

Go'ng organik o'g'itlarning eng asosiy turi bo'iib, uning sifati
ko'p jihatdan to'g'ri jamg'arilishi va saqglanishiga bog'liq. Golng
tarkibida o'simiiklar uchun /Zarur bo'lgan barcha (makro va mikro)
oziq elementlar mavjud.

Masalan, goramolning har bir tonna qurug go'ngidan tuprogga
20 kg a/ot (N). 10 kg fosfor tP,0j. 24 kg kaliy (K.,0). 28 kg (CaO). 6
kg magniy (MgO). 4 kg oltingugun (SO,), 25 g bor (B), 230 g marganes
(Mn). 20g mis (Cu). 100 g ruh (Zn), [,2 g kobait (Co). 2 g molibden
(Mo). 0,4 gyod (J) va boshga elementlar tushadi.

Bunday o'g'it to"iig o'g'it deb yuritiladi. Go'ng sug'oriladigan
tuproglarga. aymgsa cho'l mintagasida targalgan tuproqglarga har
tomonlama ijobiy ta'sir ko'rsatadi.

L)cmak. go'ng o'sinilikning o/iglanishi uclnm eng mulum oziq
moddalar saglauligan o'g'it hisoblanadi.

20- 30 f go'ng bHan tuproqga i tonna Kkill tushadi va imuan
dchqgonclulikda foydalanish oziq eiementlar balansmi lartibga sohshda
katta aliannyat kasb cladi.

411lviinlvamuni/da mmcva.i n'gatiar ganchalik k;; p blMab chiiaarii-
nam:. ImTii'th o ' > aljim. ;ai vil...a;f .j:



Go'ngning ahamivati hagida D.N. Pryanishnikov shunday degan:
«Mamlakatda mineral o‘g‘itlar ganchalik ko'p ishlab chigarilmasin,
go'ng hech gachon o'z ahamiyatini yo'qotmaydi va dehgonchiligi-
mizda asosiy o'g'itlardan biri boiib golaveradi».

Respublika ilmiv tckshirish institutlarining ma’lumotlariga qara-
ganda, gektariga 20—30 tonna go'ng bcrilgan ycrlardan birinchi vyili
ekinlar turiga garab 6—7 s dan 60—70 s gacha va undan ortiq
go'shimcha hosil olish mumkin.

Uning ta’siri 2—3-yillarda ham davom etadi. Go'ng va boshqga
o'g'itlardan foydalanish. aynigsa, Respublikamizning yangi o‘zlash-
ririlgan, mexanik tarkibi yengil tuproglari uchun juda ahamiyatli
hisoblanadi, chunki bu tuproglar chirindi va o'simliklar o'zlashtiradigan
ozig clementlarga boy emas. Shu sababli bu yerlarda ekilgan qishloq
xo'jalik ekinlaridan yuqori va sifatli hosil yetishtirish uchun muntazam
ravishda go'ng va boshga organik o'g'itlardan foydalanish magsadga
muvofiq bo'ladi.

Golng tuprogni chirindiga boyituvchi manba bo'lib, tuproqdagi
fiziologik jarayonlarni tczlashtiradi.

O'zbekiston Paxtachilik ilmiy tckshirish institutida o’tkazilgan
tajribalar shuni koi'satadiki, paxtani birinchi sug'orishda go'ng
solinmagan variantlarda har gcktar yerga bir soatda 120 nv’ suv
shimilgan bo'lsa. har yili go'ng solingan variantlarda esa 200 in'
suv shimilgan. 20 yil davomida go'ng solingan sug'oriladigan tipik
bo'z tuproglarning haydalma gqgatlamida go'ng solinmagan va-
riantlarga nisbatan uglerod 70%, umumiy azot miqgdori esa 88%
ga ko'pavgan.

O’zbckiston Respublikasi Vergeodczkadastr Daviat go'mitasi
Tuprogshunoslik va agrokimyo institutimng maiumotlariga qara-
ganda, yangi o'zlashtiriigan sue tusli qoiig'ir va taqirli tuproglarda
o’tkazilgan tajribalardan koTinib turibdiki, 40 tonna go'ng bcrilgan
variantlarda chirindi miqdori 46% ga. azotning umumiy miqdori
esa 25% ga oshgan.

GO'NGNING TARKIBI

Oivona. moixnna va qo’ralardan chigqan ha;, 1go’ngning tarkibida
o'siinlikka /arur bcrlgan Pioddalarm banunam. ma-.alan. 75% "Mi\.
niganik moddalar. H.Y/ a/o0i.i).2>% io-dor. kaliv \a ho>hqa



Go’ngning tarkibi va o'g'itlik xususiyati chorva mollarinmg turiga,
ovgatining xiliga va mol tagiga solmadigan to'shamaga bog'liq (63-
jadva]).

63-jadval
Go'ngning kimyoviy tarkibi
(< hisobida)
Torfli
to‘shainadagi
Go‘ngning Qora- Cho‘ch- Qo‘y, ot Aralash R»‘ng
tarkibiy qismi rnol qa echki go'ng
qora-
ot
mol
suv 775 72.4 040 713 7N\O s 67.0
Organik
20.3 25.0 518 25.4 2 1o -
moddalar
Uimimiv azot 0.45 04s 0.S3 0.5S 0.50 0.60 0,80
Ammoniyli azot M, 14 0.20 - o.lo 0.[5 0.18 0,28
I'OSfor «IM) 1 0.23 0. [ 023 0.28 0.25 0.22 0.25
K;ilym(KO) 0.50 0.00 0.07 0.03 0,60 0.48 0,53

Hayvonlarning qattiq va suyuq holatdagi ajratmalarining tarkibi
turlicha bo'ladi. Hayvonlarga beriladigan yem-xashagidan go'ng
tarkibiga o'rtacha 40% organik modda, -Y)r6 fosfor. 50% a/ol va 95%-
gacha kaliy o'tadi.

l.,ekin hnyvonning vo.shiga va ovqatining \ilma-\il!ligiga qarab.
go'ngga o’tadigan moddalarning madnm migdori o'/garlb tnradi.

llawonlarga yuqgori kon.senirlangan vern-va.shak bcrilsa. ularda
ogsil moddasi shunchalik ko'p bo'ladi. Na'ijnda go'ngning tarkibida
a/ot va fosior ko'p. to'planadi.

Ilmiy tadgigot inslitntinming ma’himotku'iga gqaraganda (sobiq
\ H Ai hay\ onhrga berilavotgan yemlarning i.iigdon va silatiga
g.aah ulardan olinadigan gan iq va suv nq namat maf:n liar \il miiidorda

bodadi i64 lad-ah



64-jadval
Bir kecha-kunduzda har bir hayvondan olinadigan
gattig va suyuq ajratmaning miqdori va sifati

Bir kecha-kunduzdagi ajratma Qattig va suyuq
Hayvonlar turi L . gjratinalar
Qattiq ajratma, Suvuq ajratma. nisbati
(kg) (]

Qoramol 20-30 10-15 2,0
Ot 15-20 4-6 35
Qo'y-echki 1.5-25 0,6-1,0 2,5
Cho'chga i,2-2,2 2.5-45 0,5

Ot, qo‘y-echki va qoramollarda gattiq ajratmalar suyuqg gismiga
nisbatan ko'p to'planadi. Cho'chqalarda esa buning tcskarisi-gattiq
gismiga nisbatan suyuq ajratmalari ikki marta ko'p bo'ladi.

Qoramolning ajratmalarida quruq qoldiq, azot, fosfor. kaliy va
boshqga elementlar boshga hayvonlarning ajratmalariga nisbatan ancha
kam bo'ladi (65-jadval). Ol va qo'y-echkilarning go'ngi qurug modda,
azot, fosfor va boshga elementlarni ko'p tuiishi sababli to'plangan
joyida o‘zidan ko'p issiglik ajratib chigaradi. Bu go'ng «issig» go'ng
deyiladi.

Bunday go'ng parniklarni isitishda va parchalangan organik o'g'itlar
tayyorlashda islilatiladi.

Qoramol va cho'chga ajratmalaridan hosil bolgan go'ng tarkibida
suvni ko'p tutishi va oziga elementni kam tutishi sababli u sekin
parchalanadi.

Harorat sekinlik bilan ko’tarilishi sababli u «sovug» go'ng deb
ataladi.

65-jadval
Har xil hayvonlar ajratmalarida quruqg qoldiq,
azot va kul dementlarining miqdori (%)

Hayvonlar Quruq

turi modda . kD CaO  MgO SO,

Qattiq ajratmalar

Qoramol = 0.2y n 17 01U 0.55 '>13

N JInKvn



65~jadvalning davomi

ot 24 0.44 0,35 0,35 0,15 0,12 0,06
Qo'y-echki 35 0.55 031 0,15 0.46 0,15 0.14
Cho'chqa 1S 0.60 041 0,26 0.09 0,10 0.04

Suyuq ajratmalar

Qoramol 6 0,58 0,01 0,49 0.01 0,04 0.13
Ot 10 1,55 0,01 1,50 0,45 0,24 0,06
Qo'y-echki 1? 155 0.01 2,26 0.16 0,34 0.30
Cho’chga 3 0,45 0,07 0,83 0.01 0.08 0,08

Goiigmng mc’yori uning sifatiga va miqdoriga, ekiladigan ekiniar
turiga va tuproq unumdorligiga bog'liq. Oikazilgan tajribalar shuni
Ko"rsatadiki, go'ng bilan azot. fosfor. va kahyni birga qo‘shib ishlatil-
ganda hosildorlik 20—60% ga oshgan.

Go'ng tarkibidagi quruq organik moddaning gumusga aylanish
kocffitsientini 0.2% deb oisak, namligi 70% boigan | tonna going
tuproqgda 60 kg chirindi hosil boiishini ta'minjaydi. Ko'rinib turibdiki,
tuprogda chirindi tangisligini bartaraf etishda goiig eng samaraii,
boy manba hisoblanadi.

Biroq sug'oriladigan har bir gektar yerda kamida 1000— 1200 kg
chirindi boiishini ta'minlash va gishloqg xofjalik ekinlaridan yuqori
hosil yetishtirish uchun har yili gektariga 18—20 t dan goiig solinishi
kerak bo'ladi. Undan tashqari, tuproqda chirindi yetishmasligini
bartaraf qilishda paxta-beda almashlab ekishni joriy ctish yoii bilan
bu muammoni hal gilish mumkin bo'ladi.

TO‘SHAMALI GO‘NG

G o‘ngning tarkibi hayvon turi va ishlatiladigan to'shamaga bog'liq
bo'ladi. Tolshamaning migdori va sifati ot gokngi, goramol va cho'chga
goiigiga nisbatan azot va fosforga boy boiadi.

Hayvon lagiga solingan to'shama hisobidan go'ng miqgdorini
30—40% ga oshirish mumkin, bu undagi azot hamda suyuqlik
miqgdorini isroflanishdan saglaydi.

Bir kecha-kunduzda har bir qoramol va ot tagiga 3 kg, qo'y
hamda echkilarga 0.5— 1kg, cho'chgaga 1—3 kg to'shama solish kerak
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bo‘ladi (66-jadval). Respubiikamiz viloyatlarida to'shama sifatiga
somon, poxol, gipiq, g'o'zapoya, daraxt barglari, kesilgan gamish va
boshga o'simlik qoldiglarini ishlatish mumkin.

Xorazm vjloyati sharoitida mol tagiga soiish uchun quruq to'shama
sifatida qum va tuproqgdan foydalaniladi. Ayrim sharqg mamlakatlarida
to'shama sifatida chirmdili tuproglar ham islilatiladi.

To'shamalar mol tagini yumshoq va quruq saglab, sharoitlarni
yaxslnlaydi hamda agronomik ahamiyat kasb etadi. Bu xildagi
go‘ng transportda tashish va tuprogqga soiish uchun ancha qulay
bo'ladi.

66-jadval
Bir kecha-kunduzda hayvon tagiga .solinadigan
to'shama migdori, (kg)
Hayvonlar turi Somon Torf
Qoramol 3-6 7-20
Buzoq 2-3 3-10
ot 3-5 4-10
Cho'chga 1-3 0,5-3

Qo'y-echki 0.5-1 -

To'shama bilan go‘ng tarkibiga to'plangan qo'shimcha oziq
elementlar mikrobiologik jarayonlar ta'sirida o'simliklar o'zlashtira
oladigan holatga o‘tadi.

To'shama hayvonlarning suyuq chigindisini shimib olib, ammoniy
azotini saglab qolishga imkon varatadi.

Mol tagiga sepilgan to\shama go'ngning fizik, fizik-kimyoviy va
biologik xossalarini yaxshilaydi. Uni hamma molxonalarda ishlatish
magsadga muvofiq bo'ladi.

To'shama uchun asosan somon va torf ko'proq ishlatilsa, ulardan
sifatli go‘ng olish mumkin bo'ladi (67-jadval).

Go'ngning miqgdori va uning sifati ko'p jihatdan go'ng saglash
jihatiga bog'lig.

Go'ngni saglash davrida uning tarkibidagi azot va azotsiz organik
moddalar mikroorganizmlar ta'sirida parchalanadi. Avvalo, hayvon-
larning qurug ajratmasi tarkibidagi mochevina va boshga organik birik-
malar parchalanadi.
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67-jadval
TVshamadagi o‘rtacha oziga moddalar migdori

{% hisobida)

To'shama turi N po5 KD CaO Namligi, %
Bu~doy somoni 0.50 0.20 0.00 0.30 14.3
Tori' 0.80 0,10 0.07 0.22 25.0
Qipiq 0.20 0,30 0,74 1,08 25,0
Suli somoni 0,65 0.35 1,00 0.40 14.0
Sholi poxoli 0.45 0.1S 1.20 0.50 14.2
Xazonlar 1.10 0.25 0.4 2.00 14.0

Mochevina urcaza termentlari ta'sirida ammoniy karbonatga
aylanadi:

CO(NH1H211D=(NH4,CO;

Ammoniy karbonat tezlik bilan ammiak, karbonat angidrid va
suvga parchalanadi:

(NH4,CO, ~2MT £ CO + 11.0

Hayvonlarning qattiq ajratmasi tarkibidagi azotli birikmaiar, asosan
ogsil ammiakkacha parchalanadi, lekin bu jarayon sekin o‘tadi. Hosil
bo'lgan ammiak mikroorganizmlar tomonidan to'liq o ‘zlashtiriiadi.

TO\SITAMAIl GO'NGNI SAQLASH JARAYONIDA YUZ
BERA DtGAN O‘ZGARISHI.AR

Mikroorganizmlar ishtirokida go'ngni saglash jarayonida hayvonning
gattiq axlatlari va to'.shamalarning parchalanishi natijasida ancha oddiy
mineral birikmaiar (xususan. ancha murakkab ogsil moddalardan
ammiakli azot) ning hosil bo’lishi va ikkilamchi sintez jarayonlarining
ro'yobga chiqishi. masalan, ammiakli azotning mikroorganizmlar
ogsiilariga aylanishi yuz beradi. Ammiakli azotning bir gismi amid
shakliga o'tadi.

Hayvoniarning suyuq ajratmalari tarkibida mochevina CO.(NH,)..
gippm kislota C 4 COM!( N COOIl va sivdik kNota C UN O
bo'ladi. Ida:\lan go'ngni va shaUoqli go'ngni saqlash jarayonida



mochevina tez parchalanadi, undan biroz sekin gippur Kislota,
undan ham sekinroqg siydik Kislotasi parchalanadi. Mochcvina
urobakteri.ya.lar tomonidan ishlab chiqgariladigati ureaza fcrmenti
ta’sirida tezda ammoniy karbonatga aylanadi:

CO(NH,), +2H.0 - (NH );C(X

Ammoniy karbonat beqaror birikma boMib, u tezda ammiak.
karbonat angidrid va suvga parchalanadi:

(NH,):CO. ~ 2NH, + CO:+H,O

Gippur kislota dastlab benzoyl kislota va aminosirka kislotaga
parchalanadi:

C,H.CONH - CHXOOH + HO =
4 QH.COOH +CH.NM-COOH

Hosil bodgan aminosirka kislota, o'z navbatida. ammiaktii ajratib
sirka Kislota yoki oksisirka kislotaga parchalanadi:

CU—NH, -COOH +H  CHOH-COOH + NH,

Siydik kislotani almashinuvi oldin mochevina va kevinchalik
ammoniy karbonat hosil bo‘lishi orqgaii yuz beradi:

CHN,O, +0+HO0 - CHNO +CO,;
Allantom yoki glioksildiursid

CHN.O; -i-2HO0 —= 2CO(NHj, + H-CO-COOH;
Glioksil kislota

CO(NH,), + 2H.0 (NHAZO;;
(NH4,CO. m= 2NH, + C02+ HD

Shunday qilib. hayvonlarning suyuq ajratmalarini azotli birikmalari
alohida yoki golng bilan birgalikda saglash jarayonida erkin ammiak-
gacha parchalanishi mumkin. Go‘ngni noto‘g‘ri saglaganda yanada
ko‘p vo'qotiladi. Torfli to‘shamadan foydalanilganda, hosil boMgan
ammiak torf tomonidan yutilishi mumkin:

[torfl H + NH, = [torfj NH, yoki

|torff H f NH4OH = Itorfl NH. » H.O
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To'shamali go'ngning parchalanishi jarayonida katta yutilish sig‘i-
miga ega bo'igan organik kislotalar hamda chirindi moddalari hosil
bo'ladi. Bu moddalar xususan ammiakni yutadi va shu vo'l bilan
uning bug'lanib ehiqgib ketishining oldini oiadi. Go'ngda organik kislota
ko'p migdorda to'pianishi uning parchalanishi jadal bo'Imaganida
kuchli bo'ladi.

Parchalanish ancha jadal yuz bcrganda, masalan, aeratsiya kuchli
bo'lganda. go'ngda ammiakni ushlab goluvchi moddalar kam qoladi.

Go'ngda parchalanish jarayonida ajralib chigadigan karbonat
angidrid ham erkin ammiak hosil bo'lishini kamaytiradigan muhim
omil hisoblanadi. Yuqorida gayd ctilganidck, go'ng tarkibidagi mik-
roorgamzmlarmng (aoliyati natijasida hosil bo'ladigan ammiakli azot
gisman organik birikmaiar tarkibiga o'tadi. Shuning uclum mikroor-
ganizmlarning sintetik faohyatim kuehaytinshga oid sharoit yaratish
(masalan. to'shama miqdorini ko’paytirish) go'ngni saglash jarayonida
yuz bcradigan azotning yo'qolish miqgdorini kamaytiradi.

Molxonalarda to'shamani odatdagi me’yori solinganda, u tomo-
nidan suyuq ajratmalarning hammasi yutilmaydi. Yutilmagan suyuq
ajratmalarni shaltoq to'plovchi chuqurlarga to'plash zarur.

Mustahkam yopiladigan shaltoq to'plovchi chuqurchalarda havo
kam bo'igan sharoitlarda va uning karbonat angidrid hamda suv bug'lar
bilan to’yinish darajasi yuqori bo'igan sharoitda shaltoq va shaltoq
chuquri gopqgogd'i o'rtasidagi oraligda ammiakni yo'golish miqdori
ancha kam bo'ladi.

Axlat va to'shama organik moddalarining parchalanish tezligiga
garab, ikki gurnhga bo'lish mumkin. Birinchi, ulush jihatidan kam
mjqdorni tashkil giladig.au. o'ziga oson parchalanuvchi moddalarni:
shakar. kraxmal. peptozalar. pektin, organik kisiotalarni biriktiradigan
guruh hisoblanadi. Bu moddalarning parchalanishi kislorod ishtirokida
juda tcz yuz beradi va harorat 60—70"C gaeha ko'tariladi. lIkkinchi
guruhmng tarkibi kletchatka va boshga shunga o'xshash sckin
parchalanuvchi organik moddalardan iborat bo'ladi. Birinchi guruh
moddalarining miqdori gancha ko'p bo'isa parchalanish tez yuz
beradi.

Go'ngdagi azotsiz organik moddalarni parchalanishi asosan saglash
jarayonida, tuproqga solishgacha yuz bertshi ancha muhimdir.
Aksincha, azotning mikroorganizmlar tomonidan kuchli bioiogik
vutilish xavfi tug'iladi va shunga bog'liq holda o'snniikning azotli
oziglani=>hi yomonlashuvi yuz beradi.
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Go'ngning azotsiz organik moddalari kislorodning molligida (aerob
bakteriyalar ta'sirida) karbonat angidrid va suvga parchalanadi:

(CfH 10 In+ n602+ nHD ~ 11(6C02+ 5H,0)

Kislorodsiz sharoitda (anaerob mikroorganizmlar ishtirokida) azotsiz
moddalar metan va SO, gacha parchalanadi:

(C{HX0.)n + nH,0 —= n(3CH4+ 3CO,)

Acrob sharoitda go’ngdagi organik moddalarning parchalanishi
kislorodsiz sharoitga nisbatan tezroq yuz beradi.

Go'ngning miqgdori uni saglash jarayonida karbonat angidrid, metan,
suv bugMarining ajralishi va havoga chiqib kctishi tufayli kamayadi.
Bunda qurug modda migdorinmg kamavishi azotning kamayishiga nisba-
tan tezroq yuz beradi. Shu narsaga bog'lig holda parchalanish tufayli
go'ngda fagat fosfor va kalivninggina foiz migdori ko'payib golmasdan
balki, azotning foiz miqdori ham ko'payadi (68-jadval).

68-jailval
Go”™ngning parchalanish darajasining uning tarkibiga
ta’siri {% hisobida)
Go‘ng . Ikki oy To‘rt oy 5-8 oy
- . Yangi
Ne tarkibidagi o'ngda saglangandan saglangandan saglangandan
moddalar gong so‘ng so‘ng so‘ng
| Suv 72,0 75,5 74,0 68,0
2 Organik moddalar 24.5 195 180 17,5
Umumiy azot 0.52 0,60 0,60 0,73
4 Ogsil azoti 0,33 0.45 0.54 0,68
5 Amr.iiak azoti 0,15 0.12 0.10 0.05
6 Fosfor (P,0O] 0.31 0,38 0.43 0,48
7 Kaliy (ICG) 0.60 0,64 0,72 0.84

To‘shamali go'ng parchalanishining dastiabki bosqgichida azotning
ikki xil shakii: ogsil va ammiak azotlari teng migdorda bo'ladi.
KeytnchaHk golngning parchalanish darajasi oshishi bilan ogsil
azotining miqgdori oshib boradi, ammiak azoti esa kamayib boradi.
Yangi, kam parchalanadigan go'ngda nitrifikatsiya boMmaydi va nitrat



ham hosil bo'lmaydi. Nitratlarning yo'qiigini go'ngRing aerob sharoitda
parchalanishi tufavli nitrifikatsiya bakteriyalarining yuqori haroratda
o'lib ketishi, anaerob sharoitlarda esa ular qariy aerob boMganliklari
tufavli umuman rivojlanmasliklan orgaii tushuntirish mumkin.

To'shamali go’ugda kletchatkaning miqdori ko'p bo'lishi tufavli
uni parchalovclii bakteriyalar mineral holga kelib golgan azotm kuchli
ravishda o'zlashtiradilar. Yangi va kam parchalangan go'ngni saglash
jarayonida nitratlarning bo'lmasligi tufavli denitrifikatsiya jarayoni
ham sodir bo'lmaydi.

Nitralh azot go'ngning tarkibida lining gumifikatsiyasi yuz bera
boshlaganda hosil bo'la boshlaydi. Parchalanishi ancha yakun-
lanuvchi darajaga borib qolgan go'ngda (masalan, sochiladigan holga
kelgan chirindida) ogsil va ammiak azoti bilan birga kamroq
migdorda nitralli azot (umumiy azotning foiz miqgdorini o'ndan
bir nlushi hisobida) ham uchraydi.

GO'NGNING PARC HALANISH DARAIJASI

Har xii darajada parchalangan to'shamali go'ng parchalanish
darajasiga garab: yangi. yarim chirigan, chirigan go'nglar va
chirindilarga farglanadi. To'shama silatida somon ishlatilgau yangi
yoki yarim parchalangan golng deb hali somoni o'ziga xos rang (sariq)
va barqgarorhgini saglagan go'ngga aytiladi.

Yarim chirigan go'ng va somon bargarorhgini voffjota boshlaydi
hamda to'g jigarrangga o'tadi.

Bunday go'ngdan tayyorlangan suvh eritma quyiiq, to'q rangii
bo'ladi. Yarim chirigan go'ngning massasi yangi go'ngning massasiga
nisbatan 20—30% ga kamayacli.

Chirigan yoki kuchli parchalangan go‘ng-qgora yopishqgoq massa
hisoblanadi. tashgi ko'rinishdan alohida somon bo'laklari (yoki boshga
xil to'shama turlanm fizik elementlari) sczilmavdi. Bunaga go'ngdan
tayyorlangan suvh eritma rangsiz bo'ladi va chirigan go'ng massasi
dastlabki go'ngning 50% ini tashkil giladi.

Saglash jarayonida z.arurat boMmagan hollarda go'ngni bu
parchalanish bosgichlaridan o‘tkazish va uni chirindiga aylamirish
shart emas. Bu narsa organik moddalar tarkibidagi azotning ko'p
miqdorda yo'gotishga olib keladi.

Odatda. tuproqg-iglimi sharoitlarini hisobga olgan hoida. to'liq
chirindiga aylangan yoki yarim chirindiga aylangan go'nglardan
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foydalaniladi. Qurg'oqchil iqglirnli sug'orilmaydigan sharoitlarda,
tuprogni qurib golishining oldini olish magsadida, bahorda yerga
solish uchun toiiq chirindiga aylangan go'ng islilatiladi. Namligi yetarli
boMgan hududlarda, yarim chirindiga aylangan go'ngdan fovdalanish
magsadga muvofiq.

Tuproqga oldtndan vegetatsiya davri ancha uzun boigan ekinlarga
solinganda bu hududlarda hatto yangi goiigni solish ham yugori samara
beradi.

Go'ng tarkibidagi azotsiz organik moddalar, asosan kletchatka va
oson parchalanadigan boshga organik birikmalardan iborat bo'ladi.
Go'ng ganchalik sersomon bo'lsa, tarkibidagi organik modda shuncha
ko'p bo'ladi. uning o'g'itlik sifati shuncha yaxshilanadi va tuproqga
solinganda tcz parchalanadi. | kg somonli to'shama o'zida 2—3 kg
suyuqglikni. 0,8—3,7 g ammoniv azotini saglasa, shuncha miqdordagi
torf to'shamasi 10— 15 kg suyuglik va S— 10 g ammoniv azotini vutar
ekan.

GO‘NG TURLARI

Go'ng yangi, yarim chirigan, chirigan va batamom chirigan boiishi
mumkin. Yangi go'ng tarkibidagi xas-cho'plar chirimagan bo'ladi.
bunday goiigni ishlatish tavsiya etilmavdi. Chala chirigan go'ngdagi
xas-cho'p taxminan 20—30% chirigan bo'ladi. Uni kuzgi shudgorlash
oldidan ishlatish mumkin.

Chirigan go'ng bir xil qoramtir tusga kirgan, xas-cho'plari 50%
chirigan bo'ladi. Uni chigit ekish oldidan, hatto g'o'zani o'suv davrida
ham ishlatish mumkin.

Toia chirigan go'ng ko'ptncha eski parnik o'ralarida chigadi. Unga
mineral o’g'it aralashtirib ishlatiiadi. Chirindi birinchi navbatda ko'p
yil g'o'za ekib kelingan yerga kuzgi shudgorlash oldidan, gektariga
10— 15 t hisobida beriladi.

Chiriganini mineral o'gitlarga aralashtirib gektariga 0,5 t hisobidan
g'o'zaga o'suv davrida solish mumkin.

Go'ngning ekin hosilini oshirishga ko'rsatadigan ta’siri 3—4 vyil
davom etishi mumekin.

Go'ngni saglash sharoitiga garab organik moddalarning parcha-
lanishi turli xil lezlikda boradi va natijada har xil sifath go'ng hosil
bo'ladi.

Go'ngning zich. g'ovak va g'ovak-zich sagla.sh usuliari mavjud.
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GO'NGNI SAQLASH USDLLARI

Go'ngni saglash usullariga kelsak, agar u zich. ya’ni sovuq holda
saglansa go'ng uyumlaridagi harorat 20—30 C bo'ladi. Uning ichiga
kiradigan havo chcgaralangan bo'lib. go'ng tarkibida mikrobioiogik
jarayonlar va organik moddalarning parchalanishi juda sckin boradi.

Go'ng 3—5 ov saglangandan keyingina varim chirigan hoiga keladi.
Zich holda saglangan go'ng tarkibida ammoniyli azot miqgdori ko’p
bo'lib, uning samaradorhgi ham boshqga usulda saglanga.il go'ngnikiga
garaganda yugori bo'ladi.

Shibbalamasdan g'ovak holda saglangan go'ng tarkibidagi organik
moddalar va azot. ko'p yo'qoiiladi va bir xilda parchalanmaydi, uning
o'g'itlik sifati pasayadi.

Yangi go'ng g'ovak—zich usulda (gizdinb) saglanganda, u dastavval
zichlashmasdan 1m balandiikkacha uyuladi. Bu holatda go'ng tarkibiga
havo yaxshi kiradi.

Mikrobiologik jarayonlar tezlashadi va uning tarkibidagi organik
moddalarning to'liq parchalanishi jadaliashadi. Go'ng gatlamidagi
harorat 6b—70!C (3—-5 kunda) ga ko'ianladi. azot ko'p miqdorda
yo'qoiiladi.

Go'ng shibbalanib qo'yilgandan kcyin go'ng qatlamidagi harorat
3D—35 C ga pasayadi, uning hajini ham kanvayishi natijasida
parchaianish siiaroiti acrob sharoitdan anacrob sharoitga o'tadi,
organik modda va azotni yo'qolishi kamayadi. Go'ng shu usulda
saglansa. uning parchalanishi ancha tczlashadi, undagi begona o't
urug'lari va oshqozon-ichak kasalUklarini qo’zg'atuvchi bakteriyalar
nobud bo'ladi. Go'ng saqgiashni ucbala usuldan eng samaralisi.
sovuqg holda saglashdir. Go'ng haroraii 40—50'C daraja atrofida
bo'iganda zarpechak urug'i nobud bo'ladi. O'rta Osiyo sharoitida
sovuq holda saglangan go'ngning o'rtacha haroraii ham shu atrofda
bo'ladi. Bunday go'ngning tarkibida 3 oydan kcyin zarpechak urug'i
0.04% qoladi.

Bu xildagi go'ngni barcha ekin dalalariga to'g'ridan-to'g'ri ishlatish
mumkin. Agar go'ng kichik-kichik uyumlarda zichlanma.sdan saglansa.
lining yugondagi qismiga issiglik yaxshi ta'sir qgilmaydi. U shamol
ta'sirida quriydi. gishda muzlaydi. Undagi ozig moddalar qor va
yomg'ir ta'sirida yuvilib ketadi. Bunday go'ng tarkibida begona o'tlar
urug'i juda ko'p bo'ladi va kasallik targatuvchi niikroorganizmlar
ko'payib keladi.



69-jadvaldan ko‘rinib turibdiki. havo! usulda saglangan go'ng
tarkibidagi organik modda va azot miqdori g'ovak-zich va zich usulda
saglangan go'"ngga nisbatan birmuncha ko'proq bo'lar ekan.

69-jiidval
Go‘ng tarkibidagi azot, suyuqglik va organik moddaning

4 oy davomidagi holati (%)

Somonli to'shama go‘ngidan  Torf to‘shama go‘ngidan

Go‘ngni saqglash yo‘dgolgan yolkgolgan
usullari Organik Organik
S lik lik
modda Azot uyuqli modda Azot Suyuqli
G'ovak 32,6 314 105 40,0 25.3 4,3
CVovak-zich 24.6 21,6 51 329 i70 34
Zicli i2.2 10,7 19 7,0 1.0 0,6

Saglanayotgan go‘'ngning ovg'ithk gobiliyatini oshinsh magsadida
massasiga nisbatan 3% miqgdorida superfosfat aralashtirib. kom-
postlashtirilsa, uning tarkibidagi azotning yo‘qgolishi minimumgacha
kamayadi va go'ng fosfor moddasi bilan ancha to'yinadi. Undagi
organik moddalar tez parchalanadi. Yozda 2—3 oyda, gishda 3—4
oyda yetiiadi.

Mikroorganizmlar ta'sirida go'ngning parchalanishida CO, organik
kislota hosil bo'ladi. fosfor o'simliklar oson o'zlashtira oladigan holatga
o'tadi. Shu bilan bir vagqtda N H4H,PO”™ hosil bo'lishi bilan go'ngdan
ajralib chigadigan ammiakli azotning isrof bo'lishi kamayadi.

O'zbckiston Respublikasi tuprog va iglim sharoitlarini hisobga
olgan holda mineral o'g'itlar bilan birgalikda go'ng ishlatilgan yerlarda
qgishlog xolalik ekiniari hosildorligi oshgan va tuproq unumdorligi
KO 'pavgan.

Masalan. Qarshi cho'lining sug'oriladigan taqgirli tuprogiariga
mineral o'g'itlar bilan birgalikda gektariga 20 t go'ng solingan variant-
larda paxta hosildorligi 4—5 s oshgan va tuproq tarkibidagi chirindi
20—25% ko‘paygan.

O'zbckiston Respublikasi Yergeodezkadastr Davlat qo'mitasi
Tuprogshunoshk va agrokimyo instituti olimlari meliorativ holati juda
vomon, fizik xossalari salbiy va unumdorligi past bo'lgan Qora-
galpog'ision Respublikasida tarqalgan laqir tuproglar ustida o'tkazgan



tajribalardan olingan maTumotlar shuni ko'rsatib turibdiki, mineral
olglular bilan birga gektariga 20—40 t go'ng solingan variantlarda
chirindi migdori 20—50% ga ko'paygan. paxta hosildorligi 14—16 s
ga oshgan.

TO‘SHAMASIZ GO‘NG

Respiiblikainizning ixtisoslashgan yirik chorvachilik fermaiarida
va chorvachilik komplckslarida chorva mollarini bogishda to‘shamasiz
go'ng, ya ni suyuq holatdagi go'ng aralashmasi yig‘iladi. To'shamasiz
go'ng hayvonlarning gattig va suyuq ajratmalari. texnologik suv
chigindisi va oziga qoldiglaridan iborat bo'lib. uning tarkibida
85—87% suv bo'ladi. Bu \iidagi go'ng transportda Lashish va yerga
soiish uchun noqulay flzik xossaga ega boladi. Shuning uchun uni
dalaga soiish oldidan luproq biian kompostlash Talab qilinadi.
Qoramollardan olinadigan go'ngning namligi 90—91%, cho'chqalardan
olinadigan go'ngning namligi 95—97% bo'ladi.

Suyuq go'ngning miqdori va sifati chorva mollarining turiga.
yoshiga. bogish usuliga, go'ngni tozalash uchun sarflangan suv miqgdori.
hamda go'ngni to'plash tcxnologiyasiga bogMig.

Yirik chorvachilik komplckslarida konsentratsiyasi yuqori bolgan
vcm-xashak bilan bogiladigan hayvonlardan olinadigan to'shamasiz
golng tarkibida o'simhk o‘zlashtira oladigan oziq elementlar miqgdori
ko'proq bo'ladi. Undagi azotning 50—70%i ammiak shaklida boMib.
o'simliklar birinchi yili to'shamah goTigga nisbatan uni yaxshi o‘zlas!v
tiradi. Lekin uning keyingi yillardagi ta’siri ancha kuchsiz boTadi.

To’shamasiz go'ng tarkibidagi fosfor va kaliyni o'simliklar
tomonidan o'zlashtirilishi mineral o‘g‘itlardan golishmaydi.

To'shamasiz go'ngni saglash natijasida uning tarkibidagi azot
va organik moddalarning yo‘qolishi to'shamali go‘ngga nisbatan ancha
kam.

Masalan, gishda 4—5 oy sagiangan to'shamali gofiig tarkibidan
31—34% organik modda va 36—40% azot yo‘qolsa, to'shamasiz goTig
tarkibidan 5—8va 3—8% vo'qoladi.

Respublikamiz xofaliklarida suyuq go'ngni to;plash va saglash
uchun fermalar yaqginida yopiq va ochiq tipda butun gish davomida
chigadigan (3—7 oy) go'ngga moTjaliangan go'rigxonalar quriladt.
Fermalar yaqinidagi bunday goTigxonaiar gish oylarida molxonalardan
chigadigan go'ngning 25~ 40% ini sig'dira oladi.

300



Ular qishda muzlamaydigan gidravlik truboprovodlar tar-
mog'iga doimiv ravishda ulab go'yiladi. Qatlarn bo'ylab muzlab
golishning oldini olish magsadida go'ng chuqurning pastki gismiga
tashlanadi.

Bunday go'ngxonalar sig'imi 3—4 ming kub metr hajmda bo'ladi.
Suyuqg go'ngdan organik o'g'itlar tayyorlashda, awalo, tindiriladigan
chuqurhklarga bo'linadi. Go'ngning gattiq gismi suyug'idan ajratihb,
tabiiy usulda quritiladi. alohida tayyoriangan maydonda uyumlarga
uyuladi va mcxanik ajratgichlar bilan suyug'idan ajratib olingan gattiq
gismi gamogenezatsiya (aralashtirish) gilinadi va sug'oriladigan yerda
biologik ishlov beriladi.

Suyuq go'ngni Undiruvchi inshootda tmdirish oldidan bir n.echa
bo'laklarga to'ldirilib 2—3 oy saglanadi. Ma’lum miqgdordagi go'ng
shaltog'i maxsus moslama orqali chuqurlikka oqi/.iladi. Inshootda
golgan qattig o'g'it 2—3 oy o'tgach avtoyuklagichlar voidamida
transportlarga ortilib. kerakli dalaga tashiladi.

Qattig massani suyng'idan ajratib beradigan moslamalar (sentratuga
va press) dan Ibvdalaniladi. Go’ngxonalardagi suyuq go'ng massasini
bir xii bo'lishi uchun ularni numtazam ravishda qorishtirib turish
kerak bo'ladi.

To'shamasiz go'ng tabiiy holatda cho'ktirilganda, lining tarkibidagi
qattiqg fraksiya miqdori 10— 15% gacha (agar 20—25% qurug modda
bo'lganda) to'planadi. Mcxanik yo’l bilan ajratilganda, 30—40% gacha
tolplanishi mumkin.

70-jadvaldan ko'rinib turibdiki, bir xil namlikdagi gomogcnc-
zatsiyalashgan to'shamasiz cho'chga go'ngida umumiy azot. fosfor
va kalsiyning miqgdori goramol go'ngiga nisbatan ko'p bo'lib, kaliy
esa 1,5—2 marta kam bolar ekan.

70-jadval

tarkibi, {%)
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10-jadvalning davomi

Cho'ch- 90,0- 10.0- 5.0- 0.47- 0.33- 0.24- 0.23- 019- O, K> O.lo-
qalar 21 so 39 0.3 0,2fi 019 0.1H 015 o.0s .08

Suyuq go'ngni tuproqga soiish dozasi uning tarkibidagi azot mig-
doriga bog'liq. Agar fosfor bilan kaliy yetarii bollmasa. mineral
o'g'itlarni qo'shish bilan toldirish mumkin.

Suyuq go'ngni eng yuqori ishlatish migdorini donii va texnik ekinlar
(paxta. kanoshka) uchun gektariga 35 -40 t giiib bclgilash magsadga
muvollg bo'ladi.

Suyuq holatdagi go'ng bilan sab/avot. dorivor o'simliklar va
daraxtlarni oziglantirish tavsiva etilmaydi.

Respnbtikamizda to'planadigan mahailiy o'g'itning asosiy gismini
goramol go'ngi tashkil etadi,

Ho;drgi paytda Respublikamiz bo'yicha umumiy jamg'ariladigan
organik go'ngning bir gektar maydonga io’g‘ri keladigan miqdori olrta
hisobda 5—6 t ni tashkil giladi.

Tuproq unumdorligini oshirishda boshga vurdagi ma'iail'iv o'g'itlar
(parranda qiyi, gidrolizli lignin. shahar cluqgindiiari. daraxt barglan
va boshga organik chigindilar) dan ham foydaianish mumkin.

Go'ngni ekmlarga ishlatish uning sifati va migdoriga. ekin turiga,
tuprog unumdorligi va xo'jaliklar imkoniyatiariga bog'liq.

Cho‘l mintagasida targaigan. unumdoriigi past, sluvrlangan.
mexanik tarkibi yengil boMgan taqir tuprogga erta bahorda. yernmg
sho'ri vuvilgandan keyin gektariga 30 -40 t go'ng solinadi. Sab/avorlar
ekiladigan verlarga go'ng yuqori mv'yorda. gektariga 30--4» t soiish
tavsiva etiladi. Go'ng kuzda. yerni haydash oididan solinsa ya.xshi
natija beradi.

SOM ONNT 04,T! SIFAT1DA ISHLATIUSmM

Havvonlariling gattiq va suyuq axlatlari har gantiav ko;bisicnsivali
(larkibii) goYignmg tarkibiga kiradi. O'ruicha hayw.-n i'.u:*‘mo! qiladigan
ozigadan hosil bo'igan yo'tigning 40G i organik modda:.!;]. snG m
loslorga, N'tV iazotga. ;GG ga yaqnu kahvga allanadi. LG-in Gnon;-
ntiining Un'iga ’'a yoshira garib Im=;~ ! avian,GGa” a-'ddG aom’.:
Uukibi Gng chcganda o'z.airad;.



Bu omillar qgattiq va vumshoq axlatlarning o'zaro nisbatiga va
ularning tarkibidagi oziqa moddalarining migdoriga ham ta’sir giladi.

Masalan, oziga gancha suvli bo'lsa suyuq axlatning migdori shuncha
ko'p bo'ladi. Oziganing hazm boTishi tez bo'lib o'tsa, qurug moddasi
shuncha kam va suyuq gismi ko'p bo'ladi. Hayvonlarga konsentriangan
oziga qancha ko'p beriisa va u ogsilga boy bo'lsa, ularning go'nggida
azoi va fosforning miqgdori shuncha ko'p bo'ladi. Boshga holatlarda
tcng sharoitda bo'lganda ovsayotgan yosh organizmda voyaga yctgan
hayvonlardagiga nisbatan azot va fosfor uzoqroq turib qoladi (ular
go'ngga kamrog miqgdorda o‘tadi).

Hayvonlarning qattiq va suyuq axlatlari tarkibi hamda o'g'it sifatlan
bilan bir xil emas. Hayvonlar organizmi axlatlandagi hamma fosfor
gattig axlatga o'tadi. u suyuq axlatlarda juda kam bo'ladi. Oziga
tarkibidagi azotning 1/2—2/3 qismi. kaliyning dcvarli hammasi hayvon-
lar organizmidan sixdik bilan birgalikda ajraladi.

To'shama sifaiida har xii matcriallardan foydalamladi: somon.
torf. qipiq va boshqgalar. Somonli to'shamali go'ng somonli go'ng.
torf to'shamalisi—tori' go'ng devil ad;.

To'shama katta zoogigiyenik va agronomik ahamiyarga ega bo'ladi.
To'shama orgali go'ngga qo'shimcha migdorda oziq moddalari o'tadi.
ular mikrobiologik jarayonlar la'sirida o'simhk tomonidan ancha
o'zlasluiriladigan shaklga o'tadi. To'shama bo'lmasa voki kam bo'lsa.
bu moddalar molxonalarda va go'ng saglaydigan joylarda ancha
miqgdordii yo'goladi.

Somonli to'shamaning bir qgismi ikki undan ko'p suyuqlikiii
yui.ishi mumkiu, bir gism past gatiam torf ohi-yetu va yuqori gatlami;
torf o'n~o0‘n besh gism hayvonning suyuq axlatianm yuiishi muinkm.
To'shama go'ngning fizik, fizik-kimyoviy va biologik xossalarim yax-
shilaydi: uning namligi kamayadi, saglash jarayonida tczroq pareha-
lanadi. To'shama ho'lganda go'ngni tashisii, tuprogga sohsh osoii-
lashadi.

To'shamam facial chorva mollan boqiladigan molxonaiardagma
qo'llab qolmay. balki hayvoniarm bog'Innmasda.n bogiladigan och;q
maydonlarga ham qo'llash kvini.

To’shama qo'Hagancia, go'ng eng yuqori sHath bo'lafh Svavion
vok; tor] kamcliil bodgan holiarda yog'och qipig i ishl'Uikuii. i aka;
bu holda go'’ng \omon sitath bo'ladi. azoining niRjd'tp kam va main:
tarkibida sckiu parchalaaamgaa klcchaika vi iignammg nuqj.;vi ¥ a
bo'ladi. Handav gu'ngiii qgislihiu :\vja;igi ckinin: ckishda;! diK.iin-.;;;.



solish lozim bo'ladi; u uzoq vaqt davomida kompostlangandan keyin
solinsa, yanada yaxshi bo'ladi.

Somonni 10— 15 sm uzunlikda qilib maydalanganini solish
ma'quiroq. Maydalangan somon butim somonga msbatan ancha ko'p
miqdorda si\dik va ammiakli azotni yutadi, go'ngni tashishni, uni
taxlash va tuproqgga solishm ancha yengillashtiradi.

Tort’, aynigsa. Lining yuqori gatlami to'shama uchun yaxshi material
hisoblanadi. U ioshamaning boshga xillanga nisbatan hayvonning
suyuq ajratmalari va go’ngning ammiakli azotini kuchliroq yutadi.
Torfni to'shama sifatida ishlatish go'ngning o'g‘itlovchi sifatini
yaxshilaydj. tuproqga solingandan kcyingi parchalanishi uchun qulay
sharoit yaratadi.

To'shama sifatida parchalanish darajasi 25—30% va namligi 30—
55% bo'lgan rorfdan fovdalanish yaxshi natija beradi. Rcproduktiv
(urchitiladigan) clio'chqgachilik uchun to'shama sifatida somondan
voki namligi 10— 15% bo'lgan moxli tolali torfdan fovdalanish yaxshi
samara beradi.

Yugorida aytib o'tijganidek. luprogni organik moddalar bilan
boyitish qo'shimcha manbalardan foydalanishni tagozo etadi. Bii
manbalardan biri somonni o'g'it sifatida ishlatish magsadga muvofiq
bo'ladi.

Bu qator fermer xo'jalikiari hosilni yig'ib olganlaridan keyin
yerda qolgan somon va ularning poyalanm haydab yuboradilar.
Somon tarkibida o'rtacha 0,5% N, 0.25% P.O. va 0.8% K.O tutadi
(71 -jadval).

7.1-jadvai
Somon toShainusida oziq inoddalarining o‘rlacha miqdori
(% hisobida)
iliai (9
X? To‘shama xili N P,0. k ;o CaO Na-0|I|g_| (%
hisobida)
) Ku/”i bi.rrdoy 0.5it 0,20 0.9(i oo 14.3
n 2Nl bug'doy 045 0.2 10)  o.30 14.;
3 Suli 00 1)..'5 1.60 0.40 14.0
| i N-
1 ivjui ! I[Jtiamdan; 0O i 10 0.07 2n0
ULF
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71-jadvalning davotni

5 Past gatlamdagi torf 2,25 0.30 0.!'5 3,00 30,0
6 Duraxt bargtari 1.10 0,25 0,30 2.00 14.0
7 Qipiqg 0,20 0.30 0,24 1,08 25.0

Somondan o'g'it sifatida samarali foydalanish uchun uni azot.
fosfor yoki suyuq go'ng bilan aralashtirib, kuzda haydab tashtash
kcrak bo'ladi. Somonga aralashtiriladigan azotning miqdori
gektariga 40—50 kg yoki uning massasining og'irligiga nisbatan 0.5—-
1,3% ni tashkil gilishi kcrak.

O'g'it solingandan kcyin. chizcl qilinadi yoki 5—7 sm chuqurlikda
ko'inib, 2—3 haftadan keyin. ya'ni somon parchalana boshlangandan
kcyin haydab tashlanadi.

Somonni kuzda haydab tashiashning foydali tomonlari shundan
iboratki, chirishi natijasida tarkibidan ajralib chigadigan o'simhklar
uchun zararli bo'lgan fcnol birikmalari tuproq tarkibidan yuvilib
ketadi.

IImiy tadqgigot mstitutlarimng ma'lumotiariga qaraganda. texnik
va boshga ckinlarga gektariga aralashtiriigan somondan 5—10 t
ishlatilsa, uning samaradorligi oddiy go'ngnikidan golishmas ekan.

Somonni dukkakli o'simliklar ekiladigan tuproglarda haydab
lashlash maqgsadga muvofiq bo'ladi.

PARRANDA QIYI

Parranda qiyi boshga hayvonlurning go'ngiga nisbatan oziga
moddalarga boy bo'ladi. Go'ngga o'xshash tarkibida o'simliklar uchun
kcrakli bo'lgan barcha elcmenilarni tutadi. Parranda qiyi tarkibidagi
oziq moddalar ularga bcnladigan ycm tarkibiga garab juda o'z.ga-
ruvclum bo'ladi.

Hozirgi paytda O'zbekiston Rcspubhkasida 50 dan ortiq parran-
dachihk fcrmalan mavjud bo’lib. ulami i.ozalash tulayh har biridan
kuniga 50 [ parranda o'g’iti olinadi. har bir tovuqgdan yiliga (i—7 kg.
o'rdakdan 71} kgchiqgindi olinadi. Biryilua 100 ming tonnani tashkil
ctadi.

Parranda qiyi, avnigsa. lovng qiyi iaikihida azot. losl'or \a ka;i\
ko'piigi bilan oddiy go'ngd.m kc™kin lai'u qgiladi.
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Bvming asosiy sababi shundaki. parrandachilik fabrikalarida
parrandalar tarkibida 1o0‘yimli modda ko'p bo'igan oziga ratsiotii
bilan boqiiadi.

Azot asosan s.iydik kisiotasi tarzida bo'lib. u ammiak va uglevod
kislotalari tcz ajralishi bilan boshga organik o'g'itlardan ustun turadi.

Parranda qiyi tarkibidagi oziq moddalar o'simlik o'zlashtira
oladigan holda bo'ladi (72-jadval).

72-jadxal.
liar \il parranrialarning qiyi tarkibida suv va oziga
clernentiari miqdori
fhol modda massasi hisobida °t)
Parrandalar
luri nd N Pze.. k 2 CaO MgO SO,
Tovtilj Sfm is 1s 11 2.4 0,7 0.4
(Vrchk 60 0,s 15 0.5 [,7 0.4 0,3
(To/ so 0.6 0.5 0.0 0.6 0,5 0.1

Parranda qgiyi. stumingdek. makmva mikro elememlarga ham boydir.
Masalan. 100 g quruq qgiy tarkibida i5—38 mg marganes. 12—29 mg
ruii. 1-2 mg kobak. 2.s mg mis. 367—900 mg tcmir bo'ladi.

Pariandacliilik fabrikalarida parranda lagiga quruglik silatida bir
gator organik materiaiiar. jumladan. maydalangan poxok makkajo'xori
va g'o'/apoya qirindisi va boshga na;\alar solmad: IMaming namligi
30'v dan oshmasagi !o/im.

Buta tovuq uclum har kurn iOO--!50 grairmi, o'ruak, g'oz va
kurkaga 200 --2?() gramm qurnglik ishintizkdi.

Parranda qiyim turli organik moddalar va > 5 < (oslor aralashtirib
komposiga aylamirilgan hukia saglash keng ommalashgan usullardan
bin hisoblanac)i. bunda a/otmng yo'qoiishi iOv. dan oshmavdi.
Parrnuia qiyini qi\xonakH da asrasii juda qo'l keladi. Yana bir
Xususiyatga kc> ' maxsus xandaqda saglash la.rayonida organik
moddalarning mmerailaiush jarayoni yu/ beradi. luproqda narnmda
g=>ini xo'jalikkirning go'ng ;ilmas!Hirisli rejasiga qarab beda/orlar
bu/ilsa. 4—s yikian keyin ku/gi vimdgor okli.dan gektariga 10 -15 t
(imi - "IsTi;Xsi,a ANt

S'l'i'ggi yiiarda olib bonknn iamba naiiiakin slum: ko'rsatadiki.
ivi ' * xilamuuah ey oo'iib. aknaaw.u; \.4.or; \H go—.!llunema



hosil olish imkonini beradi. U hamma ekinlar uchun asosiy o'g'it
sifatida kuzgi shudgor oldidan gektariga 4—5 t (quruq) va 15—20 t
(tabiiy nam holda) solinadi.

Parranda giyidan tayyorlangan kornpot poliz, sabzavot va boshqga
ekinlar uchun ham muhim bo'lib, gektariga 5—8 t dan solish tavsiya
etiladi.

SHAHAR CHIQINDILARI

Shahar va sanoat chigmdilari o'zimhklarning oziglanishi uchun
muhim organik o'g'it hisoblanadi. LUarga shahardagi o'simlik
goldiglari. oshxona va uy-ro‘zg‘or chigmdilari. gog'oz va latta. chang
va kullar kiradi. Bu chigmdilar larkibida oziq elcmcntlari miqgdori
ancha ko'pdir. Shahar chiqindisi tarkibida uy-ro'7g'or clugindilan va
chang ko'p bo'lgam sababli u tcz parchalanadi. Bunday chigmdim
kompostlashtirmasdan undan to'g'ndan to'g'ri o'g'it sifatida
fovdalanish mumkin.

Agar chigmdilar tarkibida qog'oz. laua va qipiglar ko'p bo'lsa.
uni darhol kompostlash kcrak.

Yangi yig'ilgan chigindilarning tarkibida zararh mikroorganizmlar
bo'lishi mumkin. Shuning uchun ularni to'g'ridan to'g'ri Cg'ii sifatida
ishlatib boimaydi,

Shahar chigmdilari o'z tarkibida (qurug modda hisobida) o'rtacha
0.6-0,7% azot. 0.5-0,¢>7 P.O.. va 0,6-0,8fr K,0 va bir gancha
mikroclemenikr saglayeli.

Shahardagi uy-i'o‘zg'or va sanoat: chiqindiiari dehgonchiliguvn/
uchun go'sliimcha organik o'g'it manbayi hisoblanadi Masa.iam
Toshkem shnhridan chiggan chigindi shahardan rashqgarida qurilgan
biozavodi.arda. gayta ishlanadi va yiliga 70— 100 ming | o'g'it iay\or-
lanacii.

Rcspublikamizda bunday chiqindi to'pkmadigan shaharlarinn/
ko'p. imk(.miyailanmiz katta. Kelajakda bu ragamni 300 ming lonna

undan ham ko’pga yclkaztsh mumkin bo'ladi.

O'g'idarni asosan shahar atrohdagi xo'jaiik yeriari va parniklarda
ishkitilish magsadga muvofiq boladi. Tuproq unumdorligini oshiriidi
va vugori lwil vetishtirisiida shahar chigindiiandan tayyorlangan
o'g'itlami hamma ckmlar uciua; iai/gi shudgor oldidan komposliash-
ludmaHamd-m gektariga 20— i. UnnpOMbshnriOamdan 20 i gaclia
IHV4eh aiamkm hol;ill



Shahar chiqgindilari mineral o‘g‘itlar bilan birgalikda ishlatilganda,
tuproq tarkibidagi gurmis miqgdori 30—35 foizgacha ko'paygan va
paxta hosildoriigi sug’oriladigan tipik bo‘z tuproglarda nazorat
variantiga nisbatan gektariga oTtacha 5,3 sva yangidan sug’oriladigan
och tusli bo'z tuproglarda 8.5 sentnergacha oshgan (73-jadval).

73-jadval
Shahar chiqgindilari ishlutilgan tuproqglarda gunius migdori
(Tuprogshunoslik va agroknnyo instituti ma'lumotlan)
Tajriba variantlari Tuproqg gatlami, sm Gumus, %
Sag oriladigan lipikbo'/ tuproglar (Toshkcni)
0—J10 0.835
Na/orat  o'g'ilsi/ 30—50 0,620
50-70 0.590
0 -3 1012
N,.MP...K, , +20 t/ga shahar 20--50 0.970
| higindis! - ’
50- 70 0.700
Yangidan sug'onkRligan uish ho7 taproqgiar (Jr/7a\ viloyau)
0-30 0,400
Nazorat — o'g'ilsi/
30-50 0.320
N. P K ='O i/gu sliahar 0-30 0,520
thigmdisi 30- 50 0.420

VASHIL Q‘G*ITLAR

Tuprogni organik moddalar va azot bilan boyitish rnagsadida yashii
o’simiiklar haydalib, tuprogga qo’shib yuboriladi. Bunday o’simliklar
siderarlar. uiariu o’stirish tisuh esa sidcratlash deytladi.

O’zbekisionda sideratiar siiatida javdar. no'xat. gorehitsa. bersima,
arpa. raps. shabdar, mosh. loviya. goplama beda va xantai lavsiya etiiadi.

Yashil o'g’itiar boshga organik o’g'ularga o’xshasl: tuproqgniiig
Xxossalariga va gishlog xo’jahk ekinlanning hosiklorligiga har lomonlama
iiobiy ta ur giladi. Ldar tuproq tarkibidagi organik modda va azuini
lk>q\\iiradi ! «k jad\all



74-jadval
Dukkakii ekinlar tarkibidagi oziq moddalar
(ko’kligidagi massasiga nisbatan, % hisobida)

o‘g\‘(iﬁ:r”turi N PA k.o ca0 H.0 masKsc; Is(/ga gz/c;ta
No'xat 050 015 0,50 0.30 88 130-250 75-130
Xashaki no'xat 0,50 0,15 050 0,30 8 160-250 80-130
ﬁiﬁ:l:lar 050 015 050 032 8  150-250  80-140
Gina 048 0,14 049 0,30 82 1D0— 180 50-90
Qizil sebarga 0.48 0.13 044 0.40 80 130-260 70-140
Shabdor 050 014 050 0.40 82 180-350 70-140
Mosh 0,50 0,15 0,50 0,40 80 1SO-220 75-130

Yashil o'simliklarni ishlatilish sharoitiga garab liar gektar yerga
35—45 t organik massa haydab yuborilsa, tuproqga 150—200 kg azot
tushadi. Bu o'rtacha 35—40 t go'ngga tengdir. Go ‘ng yctishmaganda
uning o'rnmi ko'kat o'g'itlar to'ldiriladi. Sideratlar tarkibidagi a/ot
go'ng tarkibidagi azotdan ko'proq bo'lishi mumkin.

Lekin fosfor va kaliy elemcntini biroz kamroq tutadi. Yashil o‘g*it
tarkibidagi yetishmaydigan fosfor va kaliy elementini o'g'it soiish
yoMi bilan to4dirish mumkin.

O'simliklarni yashil o'g'itlar tarkibidagi azotdan foydaianish
koeffitsicnti (birinchi yili) go'ng tarkibidagi azotga nisbatan ikki barobar
yuqgoridir.

Yashil o'simliklar tuproqqga aralashtirib haydab tashlangatidan kcvin
tuprog sernam tutilsa, u tez parchalanib ta’siri oshadi. Tarkibidagi
to'plangan azot tuprogda butunlay saglanib goladi. ya’ni yo'qolmaydi.
U boshga organik o‘g‘itlarga nisbatan tcz parchalanadi.

Yashil o’g’itlar ta’sirida tuprogning agrokimyoviy xossalari yaxshi-
lanadi. Tuproqda chirindini ko’payishi natijasida uning biologik faolligi
tezlashadi. Tuproq va tuproq usti havosi karbonat angidridga boviycli,
natijada o'simliklarning havo oziqlanishi yaxshilanadi, tuproqda
o'simliklar o'zlashtira oladigan kul elementlari ko'proq to'planadi.

Shuning bilan bir vagtda tuproqdagi mikroorganizmlarni, oziq
elementlarni yinish qobiliyati tezlashadi va bu elementlami.
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aynigsa azotni mprogning pastki gatlamlariga yuvilishi kcskin ka-
mayadi.

Yashil o'g'itlar ehirindim fraksion tarkibini o'zgartiradi. Ko'p yillik
o'tkazifgan tajribalarga ko'ra, yashi! o ‘g‘itlar qoilanilgan tuproglarda
gumin kislotalar migdori 20—30% ga oshgan.

O'zbekistonda Tuprogshnoslik va agrokimyo instituti olimlari to-
monidan sug'oriladigan tipik va o'tloq tuproglarda raps va shabdor
o'simli.klari bilan odkazilgan tajribalar shuni ko'rsatdiki, tuprogq unum-
dorligini oshirish bilan qgiyin criydigan fosfatlar o'simlik o‘zlashtira
oladigan holatga o'tgan va harakatchan formalari tuprogda ko'pavgan.

Yashil o'g'itlar mustaqil (shudgor gilinadigan dalaga) va oraiiq
ekin sifatida (alohida dalani band gilmay) kuzda ckiladi, ko'kiamda
asosiy ckm ckiiishi oldidan tuprogga qo's'mb haydab yuboriladi.
Dehgonchilikda o'rib olinadigan yashi] o'g'itlardan ham foyda-
laniladi. Bunday o'rib olinadigan yashil o'g’itlar boshga maydonda
o'stiriladi.

Kuzda oraiiq ekin sifatida ang'izga aralashtirib va alohida holda
javdar. no'xau gorchitsa va boshga dukkakli. sulu shuningdek, yashil
o'g'it o’rmda qoplama beda ekish tavsiya etiiadi.

O'zbekistonning sug'oriladigan dehqoncliiligi sharoitida ang'izga
ekiladigan oraiiq ekin sifatida inakkajo'xori qo'llaniiadi. Buning uchun
kuzda glo‘zapoyadan tozalangan mavdonlar yaxshilab baronalanadi
va oraiiq ekinlar ekiladi. Bahorda ko‘k massa ehorva mollarga oziga
uchun o'riladi. iuproq qatlamida qolgan gismi makkajo'xoriga oziq
bodadi.

Hosil yig'ishtirib olingach, no’xat ekiladi va kuzda ko‘k massa
haydab tashlanadi. I.) kelgusi yili g'o’zaga o’gdt bo'lib xizmat qiladi.

Paxta yetisljf.irilad.igan unumdorligi past, qumli. tuprogd erozivaga
uchraydigan yerlarga oraiig ekmlarm har yili ekish magsadga muvofiq
bo'ladi. Tuproq yuzasidngi ko'k massa bahorda oziga uchun yig'ishtirib
olinadi. ildiz gismi va ang'izdagi poya esa glo‘zaga oziq sifatida
haydab tashlanadi.

Sinov savollari

1 Qanday mabhalliy og'ii niriarini bilasiz.-'

2, Go'ngning ta.xminiy kimy-:>viy turkihi gqanaga va unga gamlav oTiliar
la 'sir ko ‘rsaladi'/
Go'ng tuproq xossaiari va oXimliklarning nvojlanishiga ganday la'sir
ko ‘rsafadi 7

4. «Onywn/» va «sovuggo'ng deyilishining sababi nimada'.



w

10.

13.

14.

16.

N

. To'shama sifatida ganday maieriallardan foydalanish mumkin?

. Saglash jarayonida to‘shamali go ‘ngning kimyoviy tarkibi ganday

o ‘zgoradi?

. Chirish darajasiga ko'ra ro'shama/i go‘'nglarni ganday lurlarga ajratish
mumkin ?

To'shamali go 'ngni saglashning ganday usuilarini bilasiz?

Chona mollaridan olinadigan go'ng migdori gqanday hisohlah topiladi?
Go'ng tarkibidagi o~Jg moddalarning o %Jashiirilish koejfitsientiga
(mai s* omillar ta 'sir ko'rsatadi?

To'shamali go'ngning tuprogga kiritish me von va muddati qanday?
To 'shamasiz. go ‘ng to shamali go 'ngdan qaysi jihatlari bilan farq
qiladi?

To'shamasiz go'ng miqgdorini hisohlah fopishda ganday formulalardan
foydalanish mumkin ?

To'shamasiz go'ngni saglash va qo'llash usullari gaysilar?

Go'ng shaltog'i nima?

Parranda axlati gimmatli mahalhy o'g'it ckanligini ganday izohlash
mumkin ?

«()'- gadrini topmagan» mahalhy o'g'iitardan gaysilanni bilasiz/?
Ko'kat o'g‘itlar tuprog va O simiikka ganday tasir ko'rsatadi?
Bakierial preparatlarga mmalar kiradi?



X1 bob. 0 ‘G*IT QO'LLASH TIZIMI

OT, TTLASH TIZIMINING MAQSADI VA
VAZIFALARI

O'g'itlash tizimining asosiy magsadi almashlab ckish sharoitida
o'g'itlardan ogilona fovdakmishga yo'naltirilgan tashkiliy xo'jalik,
agrokimyoviy va agrotexnikaviy tadbirlarni hisobga olgan holda gishloq
xo'jalik ekinlaridan mo'1 hosil olish uclum eng magbul o’g'it turi.
mc'yori. qo'llash muddatlarini belgilashdir. Tizimni ishlab chigishda
ckinlaming biologik xususiyatlari, rejalashtirilgan hosil miqdori, tuprog-
iglim sharoitiari. o'g'itlarning asorati (kevingi ta'siri), almashlab ckish
jarayonidagi o/iqg moddalan balansi, o'g'itlarning hosil sifali va tuproq
imumdorligiga kolrsatadigan ta siriga alohida e’tibor beriladi.

O'g'itlash tizimi, odatda har bir paykalga uzoq muddat davomida
reja asosida o'g'it kiritish uchun ishlab chiqgiladi va o‘z oldiga quyidagi
asosiy vazifalarm qo'yadi:

— ekinlar hosildorligini oshirish va hosil sifatini yaxshilash;

— tuproglar unumdorligini oshirish va ularni unumdorlik jihatidan
bir jinsli bo'lishiga erishish;

— o'd'itlardan samarali foydaianish. jadal dehqonchilik yuritish
va atrof-muhit muhofazasim to‘g‘ri yo'lga qgo'yish;

— xo'jaliklarning ixtisoslasluivi va aimashlab ekish maydonlarining
chorvachilik fermalaridan uzog-yaginligiga garab, ularda uchta ko'ri-
nishdagi o'g'itlash tizimidan biitasi qo'llash;

— mabhalliy-mineral o'g'itli tizim. Bunda mahalliy o‘g‘itiar (go'ng,
kompostlar, torf, ko'kat o'g'itlar)ni mineral o'g'itlar bilan birgalikda
qo'llash;

— fagat mineral o'g'itlarni gollashga asoslangan tizim;

— fagatgina mahalliy o'g'itlarni qo'llashga asoslangan tizim.

QISHLOQ XOMALIK EKINLARINING 0 °‘G4TGA TALABTNI
ANIQLASHNING FIZIOLOGIK ASOSLARI

Ozig moddalarning o'zlashtirilishi o'simliklar yoshiga garab o'zgarib
boradi. Tanglik (kritik) va eng ko'p (maksimal) o‘zlashtiriladigan davrlar
farglanadi. Oziglanish nuihitida ma'lum bir moddaning yetishmasiigi
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va uni o‘simliklarning rivojlanishiga kuchli ta’sir ko‘rsatishi oziglanish-
dagi tanglik davr deb yuritiladi. Ekinlar kevinchalik mazkur element
bilan mo'l-ko'l darajada ta’minlansada, tanglik davrning asorati uzil-
kesil vo'qolmaydi.

Tadgiqotlar asosida ckinlarda azot va fosforga nisbatan tanglik
davr nihollar paydo bo'lgandan keyingi 10— 15 kunlarda kuzatihslu
aniglangan. Rivojlanishning ilk davrlaridagi kaliv tangisiigida ham
ekinlar hosildorligi keskin kamavadi.

Azot va fosforga nisbatan tanglik davr odatda crta bahorda. mikro-
organizmlar faoliyati susi bo'lganda namoyon bo'ladi.

Rivojlanishning nisbatan kechroq muddatlarida o‘simliklarning
oziglanishiga bollgan taiabi kuchayadi, gaysiki, oziqg moddalari eng
ko'p (maksimal) o'zlashtiriladigan davr deb yuritiladi. Ko'p hollarda
bu davr o'simliklar tomonidan eng ko'p quruq biomassa to'planadigan
muddatga to'g'ri keladi.

Kolpchilik ckinlarda oziglanish davri o'suv davriga nisbatan sezilarli
darajada qisga bo'lib, bunday ekinlar jumlasiga ekinbop nasha,
zigMr va aksariyat boshoqgli don ekinlarim kiritish mumkin. Ayrim
ckinlarda esa (gandlavlagi, kartoshka, karam va boshqga) oziglanish
jarayoni ekinning hutun olsuv davrida sodir bo'ladi. O'simliklar
oziglanishim ularning biologik xususiyatlarini hisobga olgan holda
boshgarish mumkin.O'simliklarniug oziglanishidagi davriylik ularga
yillik o‘g‘it me'yonni bo‘lib-bo’lib, qo‘shimcha oziglantirisli sifatida
berishni taqozo etadi. Ma’lumki, o'gMtning yillik me’yorini fagat
bir marta, tuprogning ma’lum gatlamlariga berish yo'li bilan ckinlardan
ko'zlangan hosilni olib bo'Imavdi. Shu sababdan o'sinilikiarni to'g'ri
oziglantirish tizimida asosiy o'gMtlashni (15—30 sm) ekish oldidati
o'g'itlash (5— 10sm) va qo'shimcha oziglantirishlar bilan uvg'unlash-
tirib amalga oshirishga to'gVvri keladi.

0ZIQ MODDALARNING HOSIL BILAN OLIB
CHIQIB KETILISHI

Qishlog xo'jalik ekinlari tuprogdan oziqg moddalarni turli miqgdor
va nisbatlarda olib ehiqgib ketadi. Bunda o'simliklarning turi va navi
bilan bir gatorda tuproq — iglim sharoitlari ham muhim o‘rin egallavdi.
O'simliklarniug oziq moddalariga bo'igan taiabi umumiy hosil bilan
olib ehigib keiiladigan ozig moddalari miqdori bilan yoki asosiy
mahsulotning hosil birligi bilan belgilanadi.



O'simliklarda oziq eiementlarning eng ko'p migdorda to’planishi
odatda pishish davrining boshlariga to'g'ri  keladi. Bu kattalikdan
«olsimliklarning ozig elementlariga bo'lgan talabi»ni auiglashda foy-
dalanish mumkin. Rivojlanishning so'nggi davrlarida xazonrezgilik va
moddalarning ildizdan tuprogga oqib o'tishi hisobiga o'simliklar
tarkibidagi ozig moddalari migdonning bir gadar kamayishi kuzatiladi.

Ozig moddalarining biologik va xo'jaiik chigimi tushunchalarini
fargkiy olishimiz lozmi.

0 ‘simliklar tomonidan hosiining biologik massasini (don, somon,
ang'iz va ildiz qoldiglari) sliakilantirish uchun o'zlashtiriladigan oziq
moddalar miqdori biologik chiqgim iborasi bilan vuritiladi.

Xo'jaiik chiqgimi esafagatgina mahsulotning tovar gismi
bilan (masalan, don va somon, ildizmeva va palak) olib chigib
ketiladigan oziq moddalar miqdorini ko’rsatadi. Agar somon yoki
palak notovar mahsulot sifatida paykalda goldirilsa. ular tarkibidagi
ozig moddalarning migdori xoljalik chigimiga kirililmavdi.

Chigimning qoldiq gismi— o’zichiga paykalda
goladigan ang'iz va ildiz qoldiglari, to'kilgan don va mevalar tarkibi-
dagi. shuningdek. ildizdan tuproqga ogib o'tadigan oziq elementlar
yig'indisidan iborat. Tadqgiqgollar bo'yiclra chigimning goldiq qismi
tarkibida hosiining shaklianishi uchun oziq moddalarning talaygina
miqdori bolishi aniglangan.

Aytib o'tilganlardan fagat xojalik chigimi asosida belgilanadigau
o'g'it me’yori o'sunliklarning oziq moddalariga bolgan talabini to'la
ta'miniay oimasligi koTinib turibdi. Chunki o'simliklarga oziq
moddalar fagat tovar mahsulouugina emas, balki ildiz tizimi, barg
va poyalarni sliakilantirish uchun. ham zarurdir. Tuprogda qgoladigan
o'simlik qoldiglari minerallashib. keyingi ckiladigan ckinlar uchun
oziq vazitasiui o'taydi. Amalda o'simliklarning ozig moddalarga
bo Igan lalabi | t asosiv mahsulot va unga mos keladigan «yordamchi»
mah.siilotning shaklianishi uchun sarflanadigan xo'jaiik chigimi
asosida hi.sobla.nadi (75-jadval).

Donli ekinlar oziq moddalarmi (azot : fosfor : kaliy), odatda.
2,5—3.0 : 1: 2,2—3,0 nisbatda o'zlashtirsa, bu koTsatkich sabzavot
ekinlarida 2,0—29 : | : 3,0—3,6 ga, kartoshka va ildizmevalilarda
3.0—33 : 1:4,2—4.7 ga, ko'’k inassa uchun ckiladigan ekinlarda
esa 2,1—2.7 : t : 3,3—3,8 ga tengdir. Dcmak, ko'k inassa ekinlari va
sabzavotlar kaliyni donli ekinlarga nisbatan ko'p, kartoshka va iidizme-
valilarga nisbatan ancha kam o’zlashtiradi. Shuningdek. ularning
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azotli o'g'itlarga bo'lgan talabi ham ancha kam. Ozig moddalarning
hosilning asosiy mahsuloti bilan (yordamchi mahsulot ham hisobga
olinganda) chiqib ketishi doimiy kattalik etnas. U tuprog-iglim
sharoitlari, nav, hosildorlik, o'g'it me’yori va sug'orishlar ta’sirida
sezilarli darajada o'zgaradi. O'g'it qgo'liash va mc'yorini oshirish
natijasida tuprogdan olib chiqgib ketiladigan ozig moddalar migdori
ham ortadi. Bu birinchi navbatda kaliyga. so'ngra azotga tegishli
boiib. fosforning miqdori kamroq o'zgaradi. Agar o'simliklar oziq
moddalari bilan yaxshi ta'nunlangan bo'lsa-yu. Ickin tashgi omillardan
birontasi voki bir ncchtasi tangis bo'lsa, asosiy mahsulot bilan tuprogdan
ozig moddaSarining mosuvo bo'lishi kuchayadi. Aksincha. barcha
omillarning yetarli bo'lishi hosilning shakllanishida oztq moddalaridan
tejamkorlik bilan fovdaianishga imkon yaratadi.

O ‘SIMLIKLAR TOMONIDAN TUPROQ OZIQ
MODDALARINING OLZLASHTIRILISHI

O'simliklar tomonidan tuproqdagi u voki bu ozig elementining
o'zlashtirilish koeffitsienti 75-jadvat maiumotlari asosida topiladi.

Haydalma gatlamdagi oziq eicmentiarining miqdori (kg/ga) lining
agrokimyoviy xaritanomadagi miqgdorini (mg/kg’) 3 kocffitsientga
ko'paytirish yo'H bilan topiladi. Masalan. bir kg tuproqda 60 mg
harakatchan fosfor mayjud bo'lsa, uning haydalma gatlamdagi umumiy
migdori 180 kg/ga ni (60 x 3) tashkil etadi.

Tuproqgdagi ozig moddalarning o'zlashtirilish koeffitsienti o'simlik-
larning biologik xususiyatlariga bog‘iq ravishda, tashqgi omillar(tuproq
unumdorligi, pH, iglim sharoitlari. agrotexnika) ta'sirida keng
ko'lamda o'zgaradi, qaysiki undan o'g'it me’yorlarini bclgilashda
foydalanishni mushkullashtiradi. Tuproqda harakatchan shakldagi oziq
elcmentlarning miqgdori gancha ko'p bo'lsa, tabiiyki. ularni o'simliklar
tomonidan o'zlashtirilish koeffitsienti shuncha kichik bo'ladi.
Tuprogqga mahalliy va mineral o'g'itlar kiritilganda. tuproq oziq ele-
mentlarining o’zlashtirilish koeffitsienti 1,5—2.0 baravar oshadi.

Tuprogni ishlash, agrotexnikaviy tadbirlarnmg daraja.si kabilar ham
tuproqdagi ozig moddalarming o'zlashtirilish koeffirsicntiga kuchli
ta'sir ko'rsatadi:

kK - " }00,
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bunda:

K — o0"zlashtiri lish koeffitsienti, %

a o'g'itlanmagan tuprogdan hosil bilan olib chigib ketiladigan
oziq elementlari miqdori. kg/ga:

¢ — haydalma gatlamdagi harakatchan shakldagi oziq elementlari
miqgdori. kg/ga.

O ‘SIMLIKLARNING O‘GTTLAR TARKIBIDAGI OZIQ
M ODDALARINING O'ZLASHTIRISHI

O'd'itlar tarkibidagi oziq eiementlarning o'zlashtirilish koeffitsienti
ozig moddalarning o'simliklar tomonidan o'zlashtirilgan qismi
(Ch Ch.) ni o'd'itlar bilan kiritilgan ozig moddalari (C) migdoriga
bo'lish yo'li bilan topiladi:

C

bunda, A — o'd'it tarkibidagi ozig moddalarning o'zlashtirilish
koeffitsienti, %

Chu— o'g'itlangan tuprogdan hosil bilan chigib ketadigan oziq
moddalar miqdori. kg/ga;

Chn— o'g'itlanmagan (nazoral) maydondan hosil bilan chigib
ketadigan oziq moddalar miqdori, kg/ga;.

C — o'g'it bilan tuprogga kiritilgan oziq dementi miqdori, kg/ga.

O'zlashtirilish koeffltsientini o'g'itsiz variantga nisbatan emas,
balki nishonlangan atomlar (izotop) usulini go'llash yo‘U bilan aniglash
yaxshi natija beradi.

O'zlashtirilish koeffusicntini aniglashdagi ayirma usulida jiddiy
nugson o'g'it kiritilganda, o'simliklar tomonidan tuproqdan o'zlash-
tiriladigan ozig moddalar migdori o'zgarmas deb qarashidir, aslida
esa unday emas.

O'simliklar tomonidan o'g'itlar tarkibidan o'zlashtiriladigan oziq
moddalarning miqdori tuprogdan o'zlashtiriladigan oziq moddalar
migdoriga nisbatan ancha muqgobil hisoblansada, tuproq Xxususiyatlari,
iglim sharoitlari, ckinning biologik Xxususiyatiari, o'g'it turi va qo'llash
usullariga bog'liq ravishda o'zgarib turadi. Masalan, tuproqgga kiritiladigan
0'g'it migdorining ortishi, tuprogda mazkur clement konsentratsiyasining
ko'payishi va tuprog muhitining nordonlashishi o/ig moddalarning
o'zlashtirilish koeffltsientini sczilarli darajada kamaytiradi.



Ma’lumki, tuprogqga Kiritilgan mineral o‘g‘itlardan ekinlar ikki-
uch yil davomida foydalanishi mumkin. 76-jadvalda olg‘itiar tarkibidagi
ozig moddalarni yillar va almashlab ekish rotatsiyasi davomida o'zlash-
tirilish koeffitsientfari keltirilgan.

76-jactva!
0 ‘g‘itlar tarkibidagi oziqg moddalarning o'zlashtirilish
kocffitsientlari
(P.M. Smirnov)
O-grit turi Yillar Azot Fosfor Kaliy
0O'g'it kam va o'rtacha me'yoida kiritUganda
1-yil 20-25 25-30 50-60
2-yil 20 10-15 10-15
Go'ng
3-yii 10 5 —
Rotatsiya davomida 50—55 40..50 60-75
1-yil 60-70 15-20 50-60
2-yil — 10-15 15-20
Mineral o'g'it
3-yil — 5 —
Rotatsiya davomida 60-70 30-40 65-80
O'g'it kam va o'rtacha me'yorda Kkiritilgancla
1-yil 15-20 15-25 40-50
2-yil 15 io 10
Go'ng
3-yil 10 5
Rotatsiya davomida 40-45 30-40 50— 60
I -yil 45-55 10--15 40-50
2-vil - 5-10 10-15
Mineral )‘g'it
3-yil — 5 -
Rotalsiya davomida 45—55 2 30 50— (5
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ILDIZ VA ANGTZ QOLDIQLARIN1 TUPROQLARNING
OZIQ REIIMIGA TA’SIRI

Yuqorida o‘simliklardan qoladigan ildiz va ang‘iz qoldiglari
chigim goldiq gismining asosini tashkil etishi tivkidlab o'tilgan cdi.
Dukkakli-don va dukkakli ekinlar qoidiradigan ildiz va ang'iz qoldiglari
ekinlarning oziglanisiuga ijobiy ia'sir ko'rsatadi. Shu sababli almashlab
ekishda o'g'itlash tizimini tuzish jarayonida bu albatta hisobga olinishi
kerak.

Donli va dukkakli-don ekinlarning ildiz va ang'iz qoldiglari tarkibidagi
uglerod hamda azot o'rtasidagi ni.sbat (C:N) juda kichik bo'lib, mazkur
elementlarning golngdagi nisbatiga yaqiniashib boradi. ildiz va ang'iz
qgoldiglarining minerallashish jarayoni ham ancha jadal kechadi.
Shuningdek. uiar tarkibidagi oziq moddalarining o'simliklar tomonidan
o'zlashtirilish koeffitsienti ham go'ngdagi oziq moddalarning o’zlashiirilish
koeffitsientiga juda yaqin. Bu birinchi navbatda azotga teglshli bo'lib.
dukkakli ekinlardan goladigan ildiz va ang'iz qoldiglari tarkibidagi azot
birinchi, ikkinchi va uchinchi vyillarda 20—25, 15—20 va 5—10%
o'zlashtiriladi. Ma'lumotlarda Kkeltirilishicha, dukkakli va dukkakli-don
ekinlarning liar bir tonna ildiz va ang'iz qoldiglari hisobiga 10— 15 kg
azot tuproqqga kelib tushadi (77-jadval).

77-jadval
Turli ekinlardan goladigan ildiz va angkz goldiglari hamda
ular takibidagi oziq moddalar miqdori
Haydalma Ildiz va ang‘iz goldiglari
Asosiy gatlamdagi qurugq tarkibidagi oziqg moddalari
Ekin turi mahsulot ildiz va miqdori, kg/ga C:N

hosili,t/ga  angd'iz qoldiqglari
miqdori,t/ga Azot Fosfor Kaliy

Kuzgi e
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TURLI OMILLARNI ORGANIK VA MINERAL
O ‘GTTLAR SAMARADORLIGIGA TA’SIRI

Tuprog-iglim sharoitlari

Tuprog unumdorligi va suv bilan ta’minlanganligi o'g'itlar sama-
radorligiga kuchli ta'sir ko'rsatadi. Sug'orma dchqgonchilik amalga
oshiriladigan sharoitlarda azotli o‘glitlarning samaradorligi ancha
yuqgori. Azotning samaradorligiga tuprogning harakatchan fosfor va
kaiiy bilan ta’minlanganlik darajasi ham ta'sir ko'rsatadi. Bu moddalar
tuprogda kam boMgan holda azotning o'zlashtirilishi keskin kamayadi
Tuproq harakatchan fosfor bilan ganchalar past darajada ta'minlan.sa
(bo‘z tuproglar ham shundav tuproqlar jumlasiga kiradi), qo'llani-
ladigan fosforli o'g'itlar samaradorligining yugori bo'lishi kuzatiladi.

Kaliyii o'g'itlar mexanikaviy tarkibi yengil (qumli va qumloq)
tuproglarda yaxshi samara beradi. Oila va og'ir qumogli hamda so/
tuproglar kaliy bilan yuqori darajada ta'minlanganligi sababli ularda
kaliyii o'g’itlardan olinadigan iqtisodiy samaradorlik bir muncha kuchsiz
namoyon bo'ladi.

Dehgonchilik madaniyati yuqori bodgan sharoitlarda mineral
o'g'itlar kutilgandan ham zivod hosil yctishtirish imkonini beradi.

Mabhalliy o'g'itlar, xususan go‘ng, gishloq xo'jaiigini rivojlantirishda
0'ziga xos ahamiyat kasb ctadi. Tuproq harorati yuqori, namlik yctarli
bo'lgan sharoitlarda go'ng yavshi samara beradi. Ma'lumki. go'ng
fagatgina qo'llanilgan yilda cnias, balki undan kcyingi 2--3 yil davomida
tuproqg unumdorligiga ijobiy ta'sir ko‘rsatadi.

O'g'itlardan fovdalanishda joriv yil bilan bir gatorda o'tgan
yillardagi iglim sharoitlarini ham hisobga olish lozim. Ku/_ fashda
yog'm-sodiin kam bo'lsa, azotli o'gitlarning samaradorligi kamay;idi
va aksincha, fosforli o'y'ularning samaradorligi oshaui. O'g'itlar.
aynigsa mahalliy o'g'itlar, tuproqdagi suv sarfini 10—20 ri Ja
kamaviiradi. O'z navbaticla su™orish ham o'g'itlar sanvaradorligini
oshiradi.

O'suv' da\ fining ilk bosqgichlaridagi past harorat o/simlikkinimi:
azot va fn.slur biian mc'yonda oziglanishiiJa ~albiy ta'sir ko'i's.L'Adi.
Haddan UvShgan vaqon haioiatarda ham o'simhkia nima moV-avaa
oztgkmidli ja: a\.-a buzikid:.

O 'g“iila: assa: aiii;ad-Ha..av.i =uproqgla; inv... -aia>x m x:a ;.a.



Agrotexnik sharoitlar

Tuprogni obi-tobida ishlash, ekishni eng ma’qul agrotexmk mud-
datlarda o'lkazish, eng yaxshi o'tmishdosh ekin tanlash, almashlab
ekishga gat’iy ainal qilish, begona oltiar, zararkunanda hasharotlar
va kasalliklarga garshi kurashish-o'g'itlar samaradorligiga kuchli ta'sir
ko'rsatadigan omillardan hisoblanadi.

Obi-tobida amalga oshirilgan ishlov tuproqda qulay suv-havo va
mikrobiologik rcjimlarni yuzaga keltiradi, bu 0‘z navbatida ckiularning
mc'yorida o'sib rivojlanishiga yordam beradi.

Turli o'tmishdosh ekinlar o'zlaridan keyin turli miqdordagi ang'iz
va ildiz qoldiglarim qoldiradi. o’g'ii. suv va ishlov berishni turlicha
talab go'yadi. Ayrim qgishlog xo'jaiik ekinlari (Ivupin. xanral.
gashqar beda) tuproqdagi giyin eriydigan oziq moddalarini o'zlashtirish
va keyingi ckiladigan ekinlar uchun o'zlashtinshga layoqatli shaklga
o'lkazish qobiiiyatiga cga. Dala almashlab ekishdagi sabzavot va ayrim
chopiqgtalab ekinlar tuprogdan kaliyni ko'proq o'zlasluiradi. Ertangi
ckinlarning o'suv davri qgisga bo'lganligi uchun ular tuprogdan oziq
moddalarini kam migdorda o'zlashtiradi, iekm pavkallarni takroriy
ekinlar uchun erta muddatiarda bo’shatib beradi. Natijada tuprogning
oziq reiimi ynxshilanadi. Dukkakli va dukkakli-don ckinlari tuprogda
ko'p miqgdorda biologik azoi to'playdi. Uning bir gismidan ular o'z
magsadida foydalansa, qolgan gismi keyingi ckiladigan ekinlarni azot
bilan ta'minlashga xizmal qiladi. Dukkakli ekinlar tuprogdan ko'p
migdordagi fosfor va kaliyni olib chigib ketadi.

0O'g'it qo'llash chuqurligi bevosita uiprogni ishlash usuli bilan
bog'liqdir. O'g’itlar tuprogning nam bilan yetarli ta'minlangan
gallamiga kiritiiganda. yaxshi enydi hamda ckinlarning oziqglanishi
uchun qulay sharoit yaratiladi. Tuproqgni ishlash begona o'tlarni
o'qotishdagi eng muhini ladbir bo‘lib. pirovardida ckinlarning
o/iglanish sharoitini yaxshilashga xizmat qiladi. Ishlov bcrish bilan
mproquing haydalma gatlam chuqurligi oshadi. ekinlar baquvvai tomir
yoyadi. natijada o'simliklar tuprogning chuqur gatlamlaridan ham
oziqg moddalarini (Vzlashtiradi. O'g'itlar samaradorligim bclgila.shda
ekinlar na\ini hisobga olish muliim ahamiyatga ega. M a’lumki. har
bitl.a nav o'ziga xos biologik individ bo'hb. legishlicha ycr usti gi™nii
va ildiz iivi;iuni shaUlan;iradi. Yang; nav va durag,;\'lan]ing fiziologik
SiMManhs - i\ pa il=rii% hilmaniik *kiibai ida ko’p holhrda tupixKh; ;
ki l-''a m' q'i'shimch;: no-nl qoplanmaydi.



Agrokimyogar olimlarning e’tirof etishlaricha, hozirgi kunda mavjud
bo'igan har bitta g'o'za navining o'g'itga bo'igan talabchanligi turli-
chadir. Bu masalada akadcmik J.S. Sattorov va uning shogirdlari (B.S.
Musayev. M.O. Rahimboyev va boshqgalar) keng kollamdagi tadgigot-
iarni amalga oshirganlar. Olingan ma’lumotlarga garaganda, nisbatan
yuqori fiziologik faoilikka ega bo'lib, kuchli iidiz tiziniini shaklkm-
tiradigan g'o'za navlari o'g'itga talabchan hisoblanadi.

Ekinlarga bcriladigan o'g'it me'yori ekish muddati va ekish me'yori
bilan uyg4m &antiri ishi lozim.Umuman olganda.yaxshi o'g'itlangan
maydonlarga ckiladigan urug' mc'yorini bir muncha kamaytirish
mumkin. Ekishning magbul muddatlaridan chetga chigi.sh. ko'chat
gaiinligim meyoridan oshirib yuborish o'g'iilar samaradorligini pasay-
tiradi. Sug'oriladigan sharoitlarda sug'orish rejimiga gat'iy amal gilish
o'g'itlar samaradorligini oshirish omillaridan biridir.

Organik va malialliy o'gitlarni
birgalikda goMiash

Mineral o'g'itlar va go'ngni birgalikda qo'llash ularni alohida-
alohida qo'llashdagiga gqaraganda yaxshi samara beradi. Bu birinchidan,
go'ng ta'sirida tuproqdagi mikrobiologik jaravon faolligining kuchayishi
va ikkinchidan. mineral o'g'itlar ta'sirida go'ng va tuproqdagi organik
moddalarning te/roq parchalanishi bilan bog'ligdir. Mineral va organik
moddalar birgalikda go‘llanilganda. fosforli o'g'itlarning tuproq bilan
nurstahkam birikmalar hosil qgilishi kamayadi. Go'ng bilan tuproqga
ma’lum migdorda mikroelemenilar kelib tushadi. qgaysiki. mikroo‘g'itlar
qo'llash muammosini osonlikcha ha! gilishda mnliim ahamivatga ega.
Go'ngning parehalanish jarayonida ajralib chigadigan karbonat angid-
ridi havo tarkibiga o'tadi va o'simliklaida fotosintez jarayonini
klichayishi uchun xizmat qiladi.

Mmetal va mabhalliy o'g'itlarni birgalikda qo'llashga aynigsa,
tuprogda o/iq moddalari konsentratsiyasining oshib kctishiga o'ta
sezgir. lekm biimn o'suv davri davomida ularni yetarli migdorda
bo'lishmi i !ah qgiladigan bodring. piyoz. makkajo'xori kabi ckiniar
talabehaiui ir.

Go'ng iiipii Kjning komnonenilaridan bo'Imish gunuts
miqgdong;! ;iobi\ t.fvr kcri=aiadi. M .". ik . 0'g'H kiriuimagan maulon-
larda gt.imlLis muab>rijiing vijdjii->'ilga kamayib hori-.hi ku/atiladi.
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olimlarining ta'kidlashicha, umuman o‘g‘it gollamaslik voki mineral
o’g’itlarga ortiqcha ruju go'vish oqibatida fagatgina keyingi 50—60
yil ichida tuprogdagi gumus miqgdori 25—50% ga (100% ga nisbatan)
kamaygan. Amalga oshirilgan ko'p yillik statsionar dala tajribalarining
natijaiari ham mazkur fikrning tolg‘riligmi tasdiqgiaydi.

Tuproqda gumus hosil bo'lishi almashlab ckish tun, kiritilayotgau
mineral va mahalliy o'g’itlarnmg miqdoriga bog’liqdir. Go'ng fouida
tuprogga go'shimcha ravishda azotd o’g’itlar Kiritish lozim. chunki
o'simliklar birinchi yilda go'ng tarkibidagi azotni fosfor va kaliyga
garaganda juda kam o'zlashtiradi.

Go'ngni chopiqtalab ekinlarga qo'llash yaxshi samara beradi.

CVgSt goMlash turlari, usullari, muddatlari va texnikasi. O'g’it
qo'llash tizijnida ishlatiladigan iboralardan to'g’ri fovdalanish lozim:

— asosiv o'gitlash (ekishgacha. ekish bilan);

— gatorlab o'g'itiash(ekish bilan birga):

— go'shimcha oziglantirish( ckinlarning o'suv davrida).

O’g'itlami ttiprogga quyidagi muddatlarda kiritish mumkin:

—mkuzda: bahorda: yozda; belgilangan ma'lum oylarda.

O’g'itlasimmg asosiy usullari jumlasiga quyidagilar kiradi:

— yoppasiga (sochmaV, ioyiga (uvalab. o'chog'iga. gatorlab); lokal-
tasmasimon: zaxiraviy; mexanizmlar yordamida; havodan va h.k.

O’g'itlami tuproq bilan aralashtirishda plug, kultivator-oziglan-
tirgich. diskali va tishli tirma kabi moslamalardan foydalaniladi.

Ko’p hollarda o’g'it me’yori va 0'g’it dozasi tushunchalari almash-
tirib yuboriladi.

() ghit me’yo ri —ekinga butun o’suv davri davomida beriladigan
o'g'it migdorimng ko’rsatkichi bo’lib. birga maydonga go’llaniladigan
sof moddalarning kg (ba'zi iiollarda O birlikda ifodalanisliidir.

O ' gcit do/ asideganda esa muayyan muddatda(masalan.
ekish oldidan. 3—4 chin barg davri va h.k.) bir marta beriladigan
o’g'it miqgdori nazarda turiladi,

O'g’illarnmg iuprog xossalan \a ekiniar ildiz tizimming targalishi-
ui hisobga oigan holda turli chuqurhkka tushi.shiga enshish muhim
agronomik tadbirdir. 'fuprogning anciin chuqur, nam qailamiga
WyH’an o'g’itlar oson erivdi va o'-anmKlar u.iiuui'.ia Ivnun o-niv
davri iKo'omida \a\shi ov.iasiuinladi.

O'g'itlanu g;w,i-,jKia ulanii gutv iiabiv.i Mtvhrl 'a m-+nch iiarakai-
ia;ii-1"i. U- -a ga/ viai-.hla oyb-a-a: iah: -aibi'. ; a 7aiiarn

:I>m, >bg; o! ma : ia: h ;. 5i:: mj = 0 I i:. aa,! v a: a \



bodib, nitrat shaklidagi azot sug'orma suvlar ta'sirida vuviladi va
atrof-muhitni ifloslantiradi. Mazkur jarayon aynigsa yengil mexani-
kaviy tarkibli tuproqglarda jadai kctadi.

Nitratlarning yuvilishi erta bahor va kech kuz davrlarida sezilarli
darajada kuchayadi. Quruqg iqglimli sharoitlarda sug'orishdan keyin
nitratlar suvning kapillar ko'tarilishi jarayonida tuprogning yuza
gatlamlariga garab harakatlanadi. Shu sababdan azotli o'g'itlarni
qo'llash muddatlari va ammiak shaklidagi azotning nitrifikatsiyalanish
jadalligini bilish katta amaliy ahamivatga cga. Nitratli-azotli o'g'itlar
tarkibidan azotning yo'qolishi boshga turdagi azotli o'g'itlardagiga
garaganda kuchliroqgdir. Qattiq holatdagi ammiakli va amidli-azotli
o'g'itlar tuprogqga yuza kiritilganda. pH, o'g'it mc’yori va tuproq
namligining ortishi bilan ularning isrof boMishi ham oshib boradi.
Ma'lumotlarning ko'rsatishicha. ammiakli selitra va mochevina yuza
go'llanilganda, tarkibidagi azotning 1—3% i bckorga isrof bo'ladi.

Suyuq azotli o'g'itlarni tuprogning yuza qatlamlariga qo'llash
ko'p migdordagi azotning yo'qolishiga sabab bo'ladi. Qumoq
tuproglarda suvli ammiak 10— 12 suyuq ammiak 16 sm chuqurlikka
kiritilganda, azotning bekorga isrof bo'lishi kuzatilmaydi. Soz tuproqg-
larda esa bu ko'rsatkich mos ravishda 7—8 va 12— 14 sm ni tashkil
etishi lozim. Fosforli o'g'itlar ancha giyin eriydigan shaklda bo'lganligi
sababli. odatda, ular tuproq profili bo'vlab juda ham sekin harakat-
lanadi, Shuning uchun fosforning o'simliklarni asosiy ildiz tizimi
targaladigan gatlamdan yuvilishi sezilar-sezilmas migdordadir.

MaMumki, kaliy tuprogning singdirish kompleksi (TSK) tomonidan
almashinib smgdirilgan bo'ladi. Qumli va qumJoq tuproglardan kamroq
miqdorda kaliy yuvilishi mumkin.

Fosfor va kaliyning tuproqda fiksatsiyalanishi .juda tez(tuprogqa
tushgach 1—2 kecha-kunduz davomida) sodir bo'ladi. Bunda
fosforning anchagina qgismi (60—70% i) giyin o’zlashtiriladigan
birikmalar tarkibiga o'tadi. Fosforning mazkur holatga o'tish miqdori
va jadalligi bcvosita o'g'itning fizikaviy holatiga bog'liq. Odatda,
kukunsimon holatdagi fosforli o'g'itlar donador fosforli o'g'itlarga
nisbatan tuproq bilan tczda muloqotga kirishadi va giyin o'zlashtiri-
ladigan shaklga o'tadi.

Fosforli va kaliyli o'g'itlar ekishgacha tuprogning yuza gatlamlariga
kiritilganda, ularning asosiy gismi o'simliklar tomonidan o'zlashtirilmay
qoladi. O'suv davrida oziglantirgich tnoslama yordamida bcriladigan
go'shimcha oziglantirish to'g'risida ham shunday likr yuritish mumkin.
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Sini sababdati ham fosforli va kaliy]i o'g'itlar yillik me’yorining asosiy
gismi (50—60% i) kuzgi shudgor ostiga beriladi.

Tuproq larning rncxanikaviy tarkibi, suv rcjirni va o’g'it me’yoriga
bog'lig ravishda yil davomida bir ga mavdondan 1—30 kg azot
(kiritilgan azotnmg |--10% i), 0.4—60 kg kaliy. 8—360 kg kalsiy,
3—90 kg magniy. 4—60 kg oltingugurt. 100 kg ga yaqin xlor va juda
kam miqgdorda fosfor yuvilib ketadi.

Suv eroziyasi ta'sirida har yili yer yuzasidan ko'p miqgdordagi
unumdor tuprog gatlami( 10 t/ga va undan ko'p) yuviladi. Suv oqimi
bilan har yili birga mavdondan 40 kg gaeha azot, 50 kg gaeha fosfor.
3— 1600 kg kaliy. 7—50 kg kalsiy, 230 kg magniy, 1,5—29 kg oltingugurt
va 1450 kg organik modda yuviladi.

O'g'itlarni noto'g’ri go'llash va sug'orishni noto'g'ri amalga oshirish
ogibatida juda ko'p migdordagi miratlar sizoi suvlari va suv havzalariga
kclib go'shiladi va atrof-muhitm ifloslamiradi. Lekin o'g'it qo'llashniug
ilmiy asoslangan li/imini ilg'or agrotexnikaviy tadbirlar va mehnatm
tashkil etisiming progressiv usullarini uyg'unlashtirish asosida atrof-
muhitga zarracha zarar yetkazmasdan gishloq xo'jalik ckinlaridan mo'l
va sifatli hosil yetishtirish mumkin.

Asosiy (ekishgacha) o‘gktlash. O'g'iilashning bu usuli ekinlarni
butun o'suv davri mobaynida. aynigsa oziq moddalanga yuqori talab
go’yiladigan. jndal rivojlamsh davrida. ozig elementlari bilan ta'min-
lash uchun qollaniladi. Asosiy o‘g'itlashda rejalashtirilgan o'g'it
me'yorining asosiy gismi tuproqga Kkiritiladi. Xo'jalikning tuprog-
iglim sharoitlari va ayrim iqgtisodiy-tashkiliy muammolaridan kelib
chiggan holda asosiy o'g'itlash ko'proq kuzda, ba'zi hollarda bahorda
amalga oshiriiadi.

O'g'itlarni tuprogga kimish chuqurligi asosan yemi ishlash texnikasi
bilan bog'liq (78-jadval).

7S-jadval
Ishlov berish moslamalariga bog'lig ravishda o‘g‘it!aniing

tuproq gatlamlari bo‘ylab targalisbi, % (P.M. Smmiov)
Ishlov berish moslamasi va aralashtirish Tuprogq gatlami,sm
chuqurligi, sm -5 s5_.10 10—20
Chimgirqgarli PN —4—35 rusumli plug. 20 sm — - loo

C'lumgirgarsi/ PN--4 35 rusnnili plug. 20 sm 25 7



78-judvalning davomi

BDT-2,2 rusumli og'ir diskali tirma 27 45 28
Prujinali —keskiuhli kultivaror, 20 sm >N 31 37
O'gsimon—kcskichli kultivator. 20 sm 3S 34 2N
0O'gsimon—keskichli kultivator. 10 sm 84 16 -
Tishli yengi liirnia 100 — —
Tishli og'ir tirma 97 3 —

78-jadval nuflumollaridari o'g'itlarni tuprogning chuqur gatlam-
lari bilan araiashtirishda eng yuqori samaraga chimgqirqgarli plug
yordaniida erishish mumkinligi ko’rinib turibdi. Tuprogm ishlash
chuqurligi bir xil bo'lishiga garamasdan. pmjina keskichli kultivator
o'gsimon keskichli kuUivatorga nisbatan o'g'itni ancha chuqur gat-
lamlarga tushirib bcradi. Tuprogni ishlash chuqurligi 10sm bolganda.
o'g’nnmg NO% dan ziyodrog'i tuprogning yu/a, quruq gatlamlarida
qolib keladi, qaysiki, kaliyli va fosforli o'g'itiarning Hksatsiyalanishini
kuchaytirib yuboradi.

Asosiy o'g‘itlashning eng magbul nuiddatlarini belgi lashda
luprogning mexanikaviy tarkibi, namlamsh sharoitlari va o'g'itlarning
Xususiyatlari hisobga olinadi. Oson emvehan va serharakat bo'lganligi
sababh niLratli va ammiakli-nitratli azotli o'g'itlar fagat tuprogni
bahorda qayta haydash davrida yoki kultivator-o‘g'itlagich yordamida
kintiladi. Bahorgi nam va ilig davrda ammiak shaklidagi azot juda
gisga muddatda nitrat shakliga o'tadi va atmosfera yog'in-sochmlan
yoki sug'orma suviar ta'sirida osonlik bilan pastki gatlamlarga yuviladi.

Fosforli o'g‘itlarni iloji boricha chuqurrog ko'mish uchun ular.
odatda. ku/gi shudgor yoki bahorda gayta haydash oldidan sochib
chiqgiladi.

Tarkibida xlor tutgan kaliyli o'g'itlar yillik me’yorining 50% i yoki
undan ham Kko'prog'i kuzgi shudgor ostiga Kkiritilsa, kuzdagi
yog’in-sochinlar ta'sirida xlorning o'simliklarga ko'rsatadigan salbiy
ta’siri ancha kamavadi.

Go'ngni ham kuzda, ayrim hollarda bahorgi ishlov paytida ishlatish
yaxshi samara bcradi. Go'ngni ko’niish chuqurligi bevosita tuprog-
larning namligi va mexanikaviy tarkibi bilan bog'hg. Nam va og'ir
mexanikaviy tarkibli tuproglarda go'ngni vuzaroq kiritish yaxshi samara
bcradi.



Asosiy o'g'itlashda ko'proq sochma va lokal(joyiga) usullardan
kengroq foydalaniiadi. Tajribalar natijalarinmg ko'rsatisbicha, o'g'itlar
lokaktasmasimon usulda qoUlanilganda. ekinlar hosildorligi 3—23%
ga oshadi.

Zaxiraviy qo'llash. Keyingi villarda zaxiraviy o'g'it qo'llash
muammolaii o'rganilmoqda. Bunda fosforli o'g'itlar har yili ma’lum
migdorda (masalan. 60 kg/ga) kiritilmasdan tolrt yillik fosfor dozasi
(4x60 240 kg/ga) her yo'la go'llamladi. O'g'itlashnmg bu usuli fosfor
tezda qiyin eriydigan holatga o'tib gqoiachgan tuproqglarda uncha yaxshi
samara bermaydi. Shuningdek. bu usulni iglisodiy jihatdan nochor
xo'ialiklarda go'llash magsadga muvofiq emas, chunki juda ko'p
miqdordagi fosforii o'g'itlami ishlatishga to'g'ri keladi. Fosforli
olg'itlarni zaxiraviy qo'llash usulini birinchi navbatda gimmatbaho
tcxnikaviy ekinlar ekiladigan paykallardan boshlash kerak.

() ‘g‘itni ekish bilan birga goMlash. Ekish bilan birga o'g'it go'liashda
maxsus o'g'itlagich moslarnalardan foydalaniiadi. O'g'itlami bu usulda
qo'llashdan kutiladigan asosiy natija nihollarni rivojlanishning ilk
6— 15— kunlarida ozig moddalari bilan \etarlicha ta'minlash bo'lib,
asosan oson criydigan mineral o'g'itlar (kornpleks o’gMtlardan ham)
dan foydalaniiadi. Ekish bilan birga kiritiladigan o'g'itlar (o'g'itning
«start dozasi») o'simliklarning ildiz tizimmi jadal rivojlanishiga hamda
unga iuproq va o'g'it tarkibidagi oziq moddalari yutilishini tezlash-
tirisiiga yordam beradi. Bu usulda o'g'it nrug'dan 2—3 sm uzoglik
va chuqurlikka Kiritiladi (agar uruglo‘g'it bilan aralashtirilib, so'ngra
ekilsa. urug'iarning unuvchanligi pasayadi va hatto unib chiggan
nihollar nobud bo'lishi ham mumkin). Shuningdek, ekish bilan birga
o‘g'itlarni aralashtirib go'llash ham magsadga muvofig emas, chunki
ko'pincha azotli va fosforli o'g'itlar aralashtirilganda. bo'tgasimon
massa hosil bo'ladi. gaysiki o'g'itlagich moslamalar ishini mushkul-
laslitiradi.

Ekish bilan birga asosan azotli va fosforli o'g'itlar kiritiladi. Kaliyii
o'g'itlar o'g'itlashning bu usulida go'llaniimaydi, chunki ularning
tarkibidagi xlor o'simliklarga salbiy ta’sir ko'rsatach. Kuz voki erta
bahorda tuproqga ko'p miqdorda o'g'it kiritilgan bo'lsa, ekish bilan
birga beriladigan o'g'itning samarasi ancha pasayadi.

Ekinlarni go‘shimcha oziglantirish. Ma’lumki. sug'oriladigan
dehqgonchilik sharoitida. shuningdek, nam iqglimli rcgionlarda azotli
o'g'itlami. aynigsa nitratii va amnuakli-nitratli azotli o'g‘itlami, asosiy
o'g'itiash vagtida qo'liab bo'lmaydi. Azotli o'g'itlarning 70—80% .



kaliyning yarmi va fosforning kamroq qgismi tuprogga qgo'shimcha
oziglantirish sifatida kiritiladi.

Umuman olganda, go'shimcha oziglantirish quyidagi hollarda
amalga oshiriiadi:

— kuzgi g'alla ekinlari va ko'p yillik o'tlarni azot bilan oziglan-
tirishda;

— yengil mcxanikaviy tuproglarda, shuningdek, sug'oriladigan
sharoitlarda yetishtiriladigan chopiqgtalab ekinlarni azot va kaliy bilan
ta’minlashda;

— tuproqgdagi tuzlar konsentratsiyasining oshib ketishiga o‘ta sezgir
ekinlardan yuqgori hosil yetislitirish rejalashtirilganda;

— mevali daraxtlar va butalarm oziglantirishda;

— ayrim sabablarga ko'ra yillik o'g'it me'yorining tegishli qismi
asosiy o'g'itlash davrida kiriiilmaganda.

Qishlog xo'jalik ekinlariga o‘g‘it me’yorlarini
belgilash

Respublikamizda ekinlardan mod va sifatli hosil olish uchun gishloq
xo'jaligiga kolp miqgdorda mineral va mabhalliy o'g'itlar yetkazib
berilmogda. O'g'it me’yorlarini to'g'ri belgilash agrokimyo fani va
amaliyotining asosiy vazifasi bo'lib golmoqgda.O'g'it me'yorini
belgilashda tuproq, o'simlik, o'g'it, iglim va agrotexnikaviy tadbirlar
oTtasidagi bog'liglik hisobga olinishi lozim. Turli ekinlar uchun o‘g'it
me’yorini belgilashda mahalliy gishlog xofalik va ilmiv muassasa-
larning tavsivalaridan yoki ma'lumotnoma adabiyotlarida ko'rsatilgan
miqgdorlardan foydaianish mumkin. Tavsiya etiladigan o'g'it me’yor-
langa muayyan tuporoqg. xo'jalik sharoitlari hamda rejalashtirilgan
hosil asosida tegishli aniglik va tuzatishlar kiritiladi. O'g'it me'yorini
rejalashda xo’'jaliklarning mineral o'g'itlarni sotib olishga bo'igan
moliyaviy ahvoli hamda to'planadigan mabhalliy o'g‘itlar migdoriga
ham alohida e'tibor beriladi.

Agrokimyoda o'g'itlashning magbul, ogilona va eng yuqori
mc'yorlari fargianadi. O’g'itlashning m agbul me yor i deb
har ga mavdondan tuproq unumdorligini saglagan yoki oshirib borgan
holda mo‘lva sifatli hosil hamda eng yuqori darajada sof dammad
olish uchun kerak bo'ladigan o'g'it migdoriga aytiladi. Ma'lumki,
o'g'it me'yorining cheksiz ortib borishiga bog'liq ravishda qo'shimcha
hosil miqgdori ham oshib boravcrmaydi. ma'ium darajadan keyin
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go'shimcha hosil miqgdorining kamayishi kuzatiladi. Shuning uchun
agar xo'jalikda mineral o'g'it migdori kam bo’lsa. kamroq mavdonga
yuqgori me'yorda o'g’it qo’llashdan ko'ra, ko'prog mavdonga o'rtacha
me'vorda qollab yalpi hosil migdorini oshirgan ma'qul.

O'g’itlashning ogilona me 'yori — ishlab chigarishning
muayyan tashkiliy-xo'jalik sharoitida birga maydondan imkon qgadar
yuqori hosil olishni va shu bilan bir gatorda ma'lurn miqdordagi
igtisodiy samaradorlikni ta’minlavdigan o’g'it mc'yoridir.

O’d'itiashning eng yugori me yo r i deganda, talab
darajasidagi sifatga ega bo’lgan. maksimal migdordagi hosil vetishtirish
uchun qo'ilaniladigan o'g'it mc'yori tushiniladi. O'gitiashning bu
usuli xo'jaliklar o'g'it bilan itida yugori darajada ta’minlangan
hollardagina o'zini oglashi mumkin. Hozirgi davrda o'g'it me’yorlarini
belgilashning bir ncchta usuli mayjud.

O7g'it me'yorini dala tajribalarining natijaiari va agrokimyoviy
xaritanoma ma’lumotlari asosida belgilash

Respubhkamizdagi ilmiy-tadqgigot muassasalari tomonidan o'tkazil-
gan dala tajribalari natijalarim umumlashtirish asosida turli ekinlar
uchun Limumlashtinlgan o'g'it me'yorlan ishlab chigilgan (79-iadval).

79-jadvcd

Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshka uchun tavsiya etiladigan
mineral olg‘it me’yorlari
(Respublika qgishloq xo'jalik \aZirligi>

Bo‘2 tuproglar O ‘tlogi va o‘tlogi-botgqoq

EKin turi Hosil, tuproglar
s/Ka
azot fosfor kaliy azot fosfor kaliy
Ka rioshka 120-150 120-150 100 60 100-120 120-150 60-80

Pom idor 280-300 180-200 140-150 90-100 140-180 140-150 100
Karam 250-.300 150-200 100-150 75-100 120-150 120-150 80-100
Piyoz 200-220 200 150 e 160 160 80

Bodring 200-250 150-200 100-150 50-75 120-150 120-150 60-75

Sab/i 150-200 120-150 80-100 40-50 80-100 100-120 50-60
Poliz
ckinia i 250-500 100-150 100-150 50 80-100 100-120 50-60

lif)



Dala tajribalaridan olinadigan natijalar ishlab chigarish sharoitida
olinadigan hosildorlikdan sezilarli darajada yuqori bo'lishi (masalan,
g'alla ekiniarida—30%, kartoshkada-—50% gacha) ni albatta hisobga
olish kerak

Tavsiya qgilingan fosforli va kaliyli o'g'it mc'vorlariga tuprog-
larning harakatchan fosfor va almashinuvchan kaliy bilan ta'miii-
langanligiga qarab tegishlicha tuzatish kocffitsicntlari kiritiladi.
Tuprogdagi azot miqdori bo'yicha agrokimyoviy xaritanoma tu-
zilmasiigi sababli azot me'yoriga tuzatish fosfor miqgdori asosida
bclgilanadi (80.81 -jadval lar).

0 ‘g‘itlar me’yorini balans usulida
aniglash

Rejalashtirilgan hosil uchun o'g'it tnc'yorini hisoblashlar yo'li
bilan ham aniglash mumkin. Mazkur usul asosida hosiining shaklianishi
uchun sarfianadigan oziq dementlari hamda tuproq va o'g’it tarkibidan
o'zlashtiriladigan oziq elemcntlari miqdorini taggoslash yotadi.

Hosil birligi bilan tuprogdan olib kctiladigan oziq iuoddalarining
migdori doimiy bolmasdan, yctishtirish sharoitlariga bog‘liq ravishda
o'zgaradi.

Shuning uchun hisoblash ishlarida olib cliigib ketiladigan oziq
elemcntlari migdorini ko'rsatish uchun xo'jahkda yoki unga yagin
iimiy muassasalarda olingan ma’lumotlardan foydalanish magsadga
muvofigdir. Go'ng va mineral o'g’itlar tarkibidagi azot, fosfor va
kaliyning o'zlashtirilish kocffitsicntlari ham ekin turi, tuprog-iglim
sharoitlari. o’g'itlarni qo’llash dozasi, muddati va usullari ta'sirida
sezilarli darajada o'zgaradi.

O'g'it me'yorini belgilashda albatta o'g'itsiz (giyosiv) sharoitda
shakllanadigan hosil miqgdori yoki shu davrgacha qo’llanilib keli-
nayotgan o'rtacha o’g'it me'yori tna’lum boMishi kerak.

Rejalashtirilgan hosil uchun o'g'it me'yorini hisoblashda tuproq
tarkibidagi harakatchan shakldagi ozig elcmemlarining olib chigib
ketiladigan gismi ham nazarda tutiladi. Lekin tuproqdagi harakatchan
oziqg dcmentlaridan foydalanish koeffitsienti doimiy kattalik bo'l-
masdan fosfor uchun 2 dan 20% gacha. kaliy uchun esa 10 dan 55%
gacha o'zgarib turadi. Shuning uclnm bu kattaliklardan fagat eksperi-
mentlarning ma'lumotlari mavjud bo'lgan hollardagina foydalanish
mumkin.
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O'g'itlar me’yorini qoplama koeffitsientlar asosida hisoblash

Qoplama koeffitsientlar (Kq) o‘glit qo'llash bo'yicha o'tkazilgan
dala tajribalarining natijaiari asosida hisoblab topiladi:

K
“WI XamCh '

bunda:

JV — o'g'itning amaldagi me'yon; kg/ga;

X — shu asosda olingan hosil, t/ga;

Ch — hosil birligi (tomia) bilan olib ketiladigan oziq moddalari
miqdori, kg (asosiy va oraiiq mahsulotlarning kimyoviy analizi asosida
topiladi).

Qoplash koeffitsientidan foydalanib mineral o'g'itlar me'yon aniglanadi:

W,v,KI =X, -Ch K4 ¢

bunda:

M — hisoblab topiladigan o'g'it me'vori, kg/ga;

Xp — rejalashtirilgan hosil, t/ga:

C - tuprogning agrokimyoviy xossalari asosida kiritiladigan tuzatish
koeffitsienti.

0 ‘g‘itlar me’yorini ozig moddalarining hosil bilan olib ketiladigan
mikdori va tuproq hamda o'g'itdan o'zlashtirilish koeffitsientlari
asosida hisoblash

O'g'it va tuprogdagi oziq moddalarining o'zlashtirilish koefhtsient-
lari (&\, va K) quyidagicha hisoblab topiladi:
MvOi X Ch
A..-m—— mm K — -
" u. 1 (0]
bunda:

Nh — bir ozig elementi ( masalan, azot)ning amaldagi me’yorini
golgan ikki element! fosfor va kaliy) tonida beradigan qo'shimcha
hosili, t/ga;

Ch — hosil birligi (tonna) bilan olib ketiladigan oziq moddalari
miqdo n.

1/ --amaldagi o'g'it me’yon, kg/ga;

V. - (S'gi-tangan variant hosili, i/ga:

30



(0] — tuproqdagi harakatchan shakldagi oziq moddalari miqdori.
kg/ga (mg/kg birlikni haydalma qatlamdagi tuproq massasiga
ko'paytirish yo'li bilan topiladi).

Mazkur koeffitsientlar asosida maqgbul o'g'it me'yorlari hisoblanadi.
Bunda azotli o'g'it me’yori (A/v) rejalashtirilgan qo'shimcha hosil
(Ah) asosida, fosforli va kaliyli o‘g'it me'yorlari c™a (Mp va m4)
rejalashtirilgan hosil asosida topiladi:

100- /T  =Ch - O =K.
K

O'gMt me’yorini rejalashtirilgan qo‘shimcha hosil
asosida hisohlash

Hosil birligmi shakllantirish uchun sarflanadigan oziq elemcntlari
asosida rejalashtirilgan qo'shimcha hosil bilan olib ketiladigan miqgdori
topiladi. Qo'shimcha hosil olish uchun lozim bo’ladigan o'gMtdagi
ozig elementlarining miqgdori tuproq unumdorligiga tuzatish Kiritish
va o'g'itdagi ozig moddalarming o'zlashtirilish koeffltsientini hisobga
olish yo'h bilan aniglanadi.

Rejalashtirilgan go'shimcha hosil bo'yicha o'g'it me’yorini anig-
lashda quyidagi formula qo'l keladi:

100={ A7, -A- | -C//-V

M
K .
bunda:
M 44 — o'g'it me'yon. kg/ga;
Xr — rejalashtirilgan hosil. s/ga;
JT, — amaldagi o'rtacha hosil. s/ga;

Ch — hosil birligi (tonna) bilan olib ketiladigan oziq moddalari
tmqdori. kg;

S — tuprogning agrokimyoviy xossalari asosida kititiladigan tuzatish
koeffitsienti;

K —o'g'-o'g'it tarkibidagi ozig moddalarming o'zlashtirilish koef-
fitsienti. %.

Shu asosda ish ko'rilganda, ekin tomonidan tuproq tarkibidan
oVlashliriladigan moddalarning o'ta sharlli ma'lumotlaridan fovdala-
msl',ga o'rin golmaydi tS2-jadval=



Rejalashtirilgan qo'shimcha hosil asosida o‘g‘itlar

me’jorini aniglash
Ko‘rsatkichlar

1 Rejalashtirilgan husil. s/ga

2. Amaldagi hosil. s/ga

3. Qo'shimcha hosil. s/ga

4. Hosil bilan ehiqgib

ketadigan o/iq moddalar. azoi
kg/i
5. Qo'shimcha hosil bilan
ehiqgib ketadigan oziq 20
moddalar, kg/ga
6, Qo'shimcha hosil uchun 20
kerakli o'g'it. kg/ga
7, 0 ‘g‘it ozig moddalarining
1-yilda o’/lashtirilish 65
koefFitsienti, % (K)
8. K ga asosao kiritiladigan

- . ) 31
o'g'it miqdori, kg/ga

Ammi-
9. Olg'itiardagi oziq uKli
moddalari migdori.% selitra
35

10. Y-bandga asosan
kuitiiadigan o'g'it miqdori. N9
ga/kg
1!. Tuprogning o/iq
moddalari bilan past

taminianganligi

12. {a'minlanish darajasiga
ko'ra o'g'it me'yormi w/alish

13.Agrokimyoviy \ari tanoma
asosida tavsiva etiladigatt
o'g'it me'yori. kg/ga

Q.

G‘o‘za
35
30
5
foslbr kaliy
6 9
6 9
20 70
30 35
Supcr kaliy
Ibsfat \lorid
20 56
150 62
o'rtacha  past

1/3g;i kamaynntadi

02

loo

Sattorov va S.Sidiqov)

82'jadval

Makkajo'xori
70
50
20
a/ot Ibstbr kaliy
68 24 74
68 24 74
65 20 70
105 120 106
Ar;lrg: " super kaliv
. tosfat  \Uirid
selitra
35 20 56
300 600 189
o'rtacha  yuquri post
v4
1/3an qismi
Klunay; iriladi kititi-
Lkli
2011 150 1X9



0 ‘g‘itlar me’yorini rejalashtirilgan hosil va tuproqdagi harakatchan
fosfor hamda almashinuvchan kaliy miqdorining kelajakda
0‘zgarishi asosida hisoblash

Rejalashtirilgan hosilni olish bilan gatorda tuproq tarkibidagi
harakatchan fosfor va kaliy migdorini oshirish ham magsad qilib gqo'yil-
gan bolsa. o'git me’yorlari quyidagi formula asosida hisoblanadi:
_Xr-th,©-0)¥

K \%

M

bunda:

M ;n - o'g'it mc'yori, kg/ga;

Xn — rejalashtirilgan hosi!. s/ga:

Ch — hosil birligi(tonna) bilan olib ketiladigan oziq moddalari
miqdori. kg/t;

o'g'it tarkibidagi o/iqg moddalarining o'zlashtirilish koef-

fitsienti. bir butunga nisbatan;

0. va 0 ,— tuproqgdagi harakatchan oziq moddalarining istigboldagi
va amaldagi miqdori, mg/100 gramm tuproqda.

O' — 100 gramm tuproqdagi harakatchan fosfor va kaliy migdorini
I mg oshirish uchun kerak bo'ladigan mineral o'g'it (sof modda
hisobida) miqdori, kg/ga;

V — harakatchan shakldagi oziq elementlanni kutiladigan mig-
dorga yetkazish uchun ketadigan vaqt, yil.

Mineral o”itlar me’yorini belgilashning
uyg‘unlashtirilgan usuli

Usulnmg asosida rejalashtirilgan hosil. tuprogning oziq elementlan
bilan ta’minlanganligi. bonitirovka balli. o'g'itlar listida o'tkazilgan
tajnbalarning natijaiari. o'tmishdosh ekin va tuprogning bir gator
\os.saiari yotadi.

Bunda quyidagi tartibda ish yumiladi:

1 losiklorlik belgilanadi:

y A =B
H .

bunda: /1 — ntuayvan sug'oriladigan paykal uchun hisobiangan liosil.
i



X — rejalashtirilgan hosil, s/ga:

Bh — sug'oriladigan pavkalniiig bonitirovka balli;

B r— xofalik uchun chigarilgan oTtacha bonitirovka balli.
Olrtacha bonitirovka balli (Bor) quyidagicha hisoblanadi:

3 —

bunda: Sn S,...St — sug'oriladigan paykallar yuzasi, ga.
2 Tuprog uchun o'rtacha koeftitsient (K) amglanadi:

K:= K!!°Kr1 -KW{IK"T-KI K —KM-K.

Mazkur koeffitsientlarning izohi va kattaliklari 83-jadvalda o‘z
ifodasini topgan.

SJ-jadval
Azot me’yorini aniglash uchun tuprog xossahiri asosida
kiritiladigan tuzatish kocflitsientlari

(O'zbckiston daviat agrosanoal go'mitasi. 2007)

Azot me’yorini tuzatish uchun

Ko'rsatkichlar koeffitsientlar

Tuproq tipi(Kit)

Tipik bo‘z tuproglar mmtaqasi

Tipi k b<g'/ tuproglar 1.n()
O'tlogi-bo'z tuproqlar 1.00
Och lusli o'lloqi tuproglar 0.95
To'q msli(saz) o'lloqi tuproqlar 0.86
Botgoqg-o'tloqgi tuproglar 0.S6

Och tus!i bo'z tuproglar mimagnsi

Och Hish bo'/ tuproglar 107
BoV-o'tlogi \a o'ilogi-bo'z tuproglar 1.07
Ocli lusj: o'lloqi tuproglar 1.00
To'q (l]<: o'lloqi tuproglar 0.95

o'lloq; lupiTigiar



83-jadvalning davomi

Cho'l mintaqasi

Sur tiislj qo’ng'ir tuproglar 1,15
Cho'lning qum 1 :uproglari .15
Taqirli tLiproglar 1.10
(.)'[fogf-taqirli tuproglar 1.10
O'llogi tuproglar 1,05
Boigog-o'tloqi tuproglar 1.00

O'zlaslitinli.sh muddnti

3yilgacha 1.20
3yildan 3yilgacha 110
10 yiidan ziyod 1.00

I'ro/iya darajasi (K j

lirozivaga uchramagan 1.00
Kuch.siz vuvilgaii 1.10
O'rtacha yuvilgan 1.20
Kuchli yuvilgan 1,30

Sho'rlamshi (K )

Shcrlanniagan 10
Kuchsiz sherlanganf 2.3 ming nr/ga 150
tnigdordabir marwiyuvish kerak) '
O'rtacha sho‘iiangan(5.0 ming mVga 120
miqdorda ikki marta yuvish kerak) )
Kuchli sho'rlangan (7,5 ming nf/ga 130
miqgdorda tjch marta yuvish kerak) ’
Mexamkaviv tarkibi (K )
Loyli 1.00
Og'ir qumogqli 1i5
()" rta qunioq 1 i.10

»eilgu qumocj 1L 115



Qumioq
Qumli
0- 30
30 - 50
50 - 100
100 .. 200

83-jadvalning davomi

1.20

1,25

Shag'alh qatlam chuquriigi (Ky )

1,40
1.30
1,20

100

SkelethUgi (<)

Kuchsiz skeletli (10 %)

O'rtacha skeletli (10-20 <)

Kuchli skelcili (20-50 ch)

Juda kuchli skeletli (50 °c dan ko'p)

uo

1.20
1.30
1,40

Tekislanganl gj A

25—50 sm gatlam girilgan

O'tmislulush
Bedapoya bu/iigandan keyin I-yil
2-vil
3-yil

'l'opilgan ma'lumotlar quyidagi

MX =X mCh, mA-A =K ;

bunda:

M, — azotning hisoblab topiladigan mc’yori, kg/ga;

X — rejalashtirilgan hosil, s/ga;

C/~N — 1 scntner hosil uchun sarflanadigan azot miqdori,
(84-jadval):

K. — tuprog uchun umumlashtirilgan kocffitsient;

A . — o'Imishdosh ckm uchun koeffitsicm:

A7 — ishlab chigarish sharoiu uchun koeffitsient (1.20).

1,20
ckin iK )

0.70
0.s0
0,90

formulaga qolyiladi:

kg/ga

Azot mc’yori asosida fosfor va kaliyning me'yorlari osonlik bilan

hisoblab topiladi:



N:P:K I : 1,5: 1 — bedapoya buzilgach I-yilda;
1:1:1— ikkinchi yilda;
{ :0,7 : 0,5 — 3~ va keyingi yillarda.

84-jadval

I sentner hosilni yetishtirish uchun sarflanadigan azotning

maksimal migdori

(O'/bckision davlai agrosanoat go'niitasi, 2007 }

Fosfor va kaliyning

Olib Tuproq xossalariga
Ekin turi ketiladigan bog'lif) ravi.slub
a/.ot, kg/ga a/ot sarfi
P A
Bug'doy 3.33 4,42 0.7
Javdar 2.73 .3.83 0.7
Arpa 3.63 0.3
Snii 3.13 4.16 0.3
[MLikkak!i-tion ckitilaii 3.00 3.98 10
M akkajo’xori
akkajoxor 281 3.73 05
(don)
Qo'qon jo'xori
3,50 4.65 0,5
(sorg.0)
Pax'allo'Ma lolali) 6.00 7.97 0,5
Paxia 6.90 9.17 05
(inyichka lolali) ' ’ ’
Kanop 10 1.03 1.37 0.5
Tamaki 4.40 5.84 0,5
Moyli ekinlar 5.47 7.27 0.3
Kungaboqgar 5.27 7.00 0.3
K arUbhka 0,68 0.90 0.5
Sabza\o; ckinlan 0.47 0,62 0.4

nzotga
nisbati

K20
0,3
0,3
0,7
0,7

15

0.7

0.7

0.7

0.7

0,8
0.8
0.7
0.7
0.7

0.7



ASOSIY QISHLOQ XOMALIK EKINLARINI
OIG‘ITLASH

G‘o‘zani o‘g‘itlash

Bir tonna paxta xomashyosi va unga mos vegetativ massani to‘plash
uchun g'o'za tuproqdan o’rta hisobda 50—60 kg azot, 15—20 kg fosfor
va 50—60 kg kaliyni o'zlashtiradi. G ‘olza yetishiiriladigan mavdondan
oziqg moddalarning ehiqgib ketishi hosil miqdori va tarkibiga bog'ligdir.
Hosildorlik yuqori (45—50 s/ga) bo'lganda, g'o'zaning hosil gismlari
o'suv organlariga nisbalan kuchliroq rivojlanadi va labiivki, bunda bir
tonna xomashyo uchun nisbatan kamroq miqdorda oziq moddalari
sarflanadi. Niholiar unib chiggandan shonalash davrigacha g'o'za
juda sekin rivojianib. organik gismining atigi 4 5fV i shakllanadi.
Shonalashdan to gullashgacha o'simiik qurugq massasinmg 25—30% i
shakllanadi, vegctativ massaning jadal UVplanish sur'ati ko'saklarning
ochilish davrigacha davom etadi. Qurugq massa miqgdorining bundan
keyingi oshib borishi hosil organlari salmog'ining onishi hisobiga sodii
bo'ladi.

G'o'zaning oziq moddalariga bo'igan taiabi bevosiia qurug massaning
to'planish surati bilan bog'liq, lekm bu jarayon bir mc’yorda kctmaydi.
Boshga ekin turlari kabi g'o'za ham o'suv davrining boshlarida fosfor
va azotga kuchli ehtiyoj sezadi. Chigit ungandan shonaiash davrigacha
hosii bilan ehiqgib ketadigan oziqg moddalarning 8— 10% i, gullashdan
pishish davrigacha esa asosiy gismi o'zlashtiriladi (85-jadval).

85-jadval
GVzaning o‘suv davrida ozig moddalariga bo‘lgan taiabi,
hosil bilan ehigib ketadigan yalpi oziq moddalarga
nisbatan rc da
0 ‘suv davri Azot Fosfor  Kaliy
Chigitning nnishidan shonalashgacha 8 8 10
Shonalashdan hosil to'plashgacha 60 56 64
Hosil to'plashdan o'suv davrining oxingacha 32 36 26

Sug'orib dehqonchilik gilinadigan maydonlar tuprog'ining
nitrifikatsiyalash gobiliyari yugori bo'lganligi sababli ularda azotning
jadal migratsiyasi sodir bo'ladi. Sug'onsh jarayonida nitratlar suv



bilan birga tuprogning quyi gatlamlariga yuviltb tushadi, sug'orishlar
orasida o'ladigan davr ichida esa yuqoriga ko'iariiadi, bu o'simliklami
azot bilan me’yorida oziglanishini cheklab qo'yadi.

Bunday sharoitda nitratlarning yuvilib keiishi va denitrifikatsiyaga
uchraslu natijasida azotli o'g'itlarning anchagina qgismi isrof bo'ladi.
Azotli o'g'itlar tsrofgarchiligini kamaytirish va ularning samaradorligini
oshirish uchun o'g'itlash muddati va usulini to‘g’ri belgilash. sug'orish
rejimiga gat'iy amal qilish. shuningdek, ammiakli azotli o'g'itlar va
mochevina tuproqqa Kkiritilganda. azotning mtrifikatsiyalanishini
ma’lum darajada chcklaydigan tadbirlarni go'llash hamda nitrifikatsiya
ingibitoriaridan fovdalanish mulum ahamiyat kasb etadi.

G'o'zaga beriladigan azotli o'g'itlar me’yori quyidagi formula
yordamida hisoblab topiladi:

_ (B - h) m5-100
40

bunda: A — azotning biologik me'yon. kg/ga;

B — paxta hosildorligi. s/ga;

b — tuprogning tabiiy unumdorligi hisobiga olinadigan hosil,
s/ga;

5 — 1sentner paxtaning shakllanishi uchun sarflanadigan azot
miqdori, kg;

40 — o'g'it tarkibidagi azotdan o'simliklarning foydalanish
koeffitsienti. %\

100 — o'zgarmas son.

Masalan, gcktandan 30 sentner paxta hosili yetishtirish rejalash-
tirilgan bo'lsa, azotning yillik me'yori:

(30 - 10m 5 w100

A - 0 — 250 kg/ga ni tashkil ctadi.

Lekin bu migdor tuprogning bir gator xossa va xususiyatlari asosida
oshirilishi voki kamaytirilishi mumkin: tipik va o'tioqi bo'z tuproglarda
LO, och tusli bo'z va shu mintaganing o'tlogi-bo'z tuproqglarida 1,1,
taqirli—o'tiogi va taqgirli tuproglarda 1,2, to'q tusli o'tiogi va och
tusli bo'z uiproqglar mintagasining o'tioqi tuproglarida mos ravishda
0,7 , 0,8 va 0.0 koeffitsientlarga ko’payliriladi. Shuningdek. paxtaga
azotli o'g'itlar me'yorini belgilashda o'tmishdosh ekin va uni tuproq
unurmiorligiga ko'rsatadigan ta'sirini hisobga oTish muhim ahamiyatga
cga (N(4-jad\al).



86-jadval
O ‘tmishdosh ekin asosida paxtaga beriladigan azot me’yoriga

tuzatish Kiritish (J. S. Saltarov. 1993; X.X. Zokuov. 1998)

illi . Azotnin
Agrof Hosil, le'rl1ltlel'( (?int Tuzatish tu zatil a?i
groton s/ga YOI oeffitsienti ! "9
kg/sa me'yori, s/ga

1.Makkajo'xoridan kcyin 30 250 12 300
2.Bedapoya 1buTIgach; 30 50 0.6 150
5 'y_'l 30 250 ON 200

! 30 250 10 300

3-va undan keyingi yillar

Ma’lumki, azotli oVitlar ekishgacha. ekish bilan birga va qo'shim-
cha oziqglantirish sifatida qo'Haniiadi. Ekishgacha (cita bahorda
chizellash paytida) yillik azot mc'yorining 20—25 kg miqgdori (8—
10% i) berilishi mumkin. Bunda azotli o'g'it bahor taslidagi yog'in-
sochin ta'sirida erib. tuprogning 30—50 sm qatlamiga yuviladi. gaysiki,
nihollaming ildiz tizimi orqali osonlikciia o’zlashtiriladi. Ko'p hollarda
azotli o‘g‘itlarning bir gismi tuproqga ekish bilan birga Kkiritiladi.
Jekin uning miqdori gektariga 20—25 kg dan oshib kctmasligi lozim,
aks holda chigit atroiidagi azotning konseniraisivasi ortib kctishi
hisobiga ularning unib chigishi kechikadi.

G ‘o‘za nihollarini gqo'shimcha oziglantirislilar soni azotning yillik
mc’yori va tuproq sharoitlariga bog'hqdir. Yillik azot me’yoritiing
ekishgacha va ekish bilan birga berilgandan keyin qoladigan qisniini
rivojlanishning 2—3 chin barg. shonalash va gullash davrlarida teng
miqgdorlarda tagsimlanishi magsadga muvotiqdir. So‘nggi go'shimcha
oziqglantirish iyul oyining birinchi o'n kunligidan kechiktirilmasligi
lozim. chunki kech muddatlarda Kkiritilgan azotli o'g'itlar g'o'zani
«g'ovlab kctishi» ga. hosil migdorimng kamayishi va pishishining
kechikishiga sabab bo'ladi.

Paxtadan yuqgori va sifatli hosil yetishtirishda fosforli o'g'itlarning
ahamiyati katta. Ko'p sonli dala tajribalari ma'lumotlarining ko‘rsa-
tishicha, fosforli o'g'itlar hisobiga bo'z tuproglarda 2—3 s/ga, o'tloqi
tuproglarda 3—5 s/ga, ayrim allyuviai tuproqglarda esa 6—7 s/ga
go'shimcha paxta hosili olish mumkin.

G'o'zaga fosforli o'g'it yillik me’yorining qismi tuprogni asosiy
ishlash cfavrida beriladi. Buni quyidagicho izohlash mumkin:



birinehidan, bo‘z tuproglarda, owloqgi tuproglarda ham, o'g'it tarki-
bidagi fosfor tczda giyin eriydigan kalsiy fosfatlarga avlanadi. Ikkin-
chidan. nihollar unib ehiggandan keyin qisga muddatda (10— 12 kun
ichida) g'o'zaning asosiy ildizi tuprogning 40—50 sm eliuqurligiga
tushib ulgiradi. SIninmg iiehun liam kuzgi shudgor paytida yerni 30—
35 sm chuqurlikda haydash magsadga muvonq hisoblanadi. Qo'lla-
mlayotgan fosforli oVitlaming samaradorhgi tuproqdagi harakatchan
shakldagi fosfatlar miqdoriga bcvosita bog'liq. Harakatchan fosfor
miqdori bo'yicha tuzilgan agrokimyoviy xaritanomalarning ma’lu-
moilari asosida fosforning labaqgalashtirilgan mc’voriin belgilash se/ilarli
igtisodiy samaradorlikka crisliish imkonini beradi. Shuningdek, fosforli
o'g'iilar mc’yorini belgilashda rejalashtirilgan paxta hosili miqgdorini
hisobga olish muhim ahanuyatga ega, Bunda bir s ehigitli paxta uchun
fosfor sarfi L5 kg deb gabul gilinadi. Tuproqdagi harakatchan fosfor
miqdori 15 mg/kg dan kam bo'lganda, g'o'zaga belgilangan vyillik
fosfor me'yori Hehta muddatda beriladi: shudgor ostiga. ekish bilan
va gullash davrida go'shimcha oziglantirish sifatida.

Respublika paxtachilik instilutida (sobig SoyuzNIXI) glolzaga
Ibsforli o ‘g’itni ekish bilan birga gqoMlash bo'yicha turli tuproq sha-
roitlanda 100 dan oriiq lajriba o'tkazilgan. Tajribalardan olingan nan-
jalar ushbii tadbir asosida paxtadan o'rtacha 2.5—3,0 s/ga qo'shimcha
hosil olish imkoniyati mavjudligini ko'rsatgan (87-jadval).

S7-jadvu!
Ekish bilan birga kirililgan fosforning
paxta hosildorligiga ta’siri (O'/PITI1. 2005)
i Hosildorlik, s/ga I_:osf_or
0 tkazilgan hisobiga
Tuproq tipi tajribalar ekish bilan olingan
soni fos- 55 kg/ga  do\shimcha
forsiz fosfor hosil, s/ga
Och tusli va ijpik bo'/ 20-S
lup roLjlar e ST A 2
BoV-o'ilogi mpi'oq X 40.5 43.0
O'lloqi luproglar 16 36.1 39,1 31

Marakatchan fosfor miqdori 16—30 mg/kg atrofida bo'lganda
fosforning yillik me’yori ikki muddatda: shudgor ostiga va ekish bilan
birga kiritilishi magsadga muvoliq. Harakatchan fosfor bilan o'rtacha



va undan >nqgori darajada ta'minlangan tuproglarda (bir kg tuproqda
31 mg dan ko'p) fosforning yillik me'yori loialigicha kuzgi shudgor
ostiga kiritilsa. yaxshi igtisodiy samara beradi (88-jadval).

titf-jadval
Tabagqalashtirilgan fosforli o‘g*it me’yorlarining
tagsimlanishi
(Rcspubhka gishloq \o\jaligi va/irligi tavsiyanomasi. 2002)

Hosil Fosfor-  Yillik fosfor me’yorining
Tuproqdagi Ny bilan -I;?szt?_ ning tagsimlanishi, kg/ga
o- . - )
PA sl ctllqlb Kod- tabf':lga.]a- hud go*shim-
migdori, s/g’a ketadigan fitsicr- shtirilgan ~ Shuc- .4 clia
mo/kg fostor, i me’yori, g:r gaeha oziglan-
kg/ga kg/ga ostiga tirish
15 dan kam 30 45 5 =4S 140 45 40
16-30 30 45 4 180 135 45 —
31-45 30 45 3 135 135 — -
4G-60 30 45 = 90 90 — -
60 dan ko'p 30 45 1 45 45 — —

Respubiikamizdagi paxta yetishtiriladigan xo'jalikiarning tuproglari
yalpi kaliy bilan azot va fosforga nisbatan yaxshi ta’minlangan. Lekin
paxta va boshga qgishlog xo'jahk ekinlarining hosili bilan tuprogdan
ko'p miqgdorda kaliyning olib clnqgib kctilishi natijasida o'simliklar
tomonidan oson o'zlashtiriladigan kaliyning migdori keskin kamayadi.
qaysiki. kaliyii o’g’itlami qo'llashm taqozo etadi.

"Tuprogga azotli va fosforli o'g'itlar ko'p miqdorda Kirililadigan
yerlarda. shuningdek, g'o'z.a-beda almashlab ekish sharoitida
ckinlarning kaliyga bo'lgan talabi keskin oshadi.

Odatda. g'o'zaga kaliyii o'g'itlarning me'yori tuproqdagi almashi-
nuvachan kaliy miqdorini bilgan holda belgilanadi. Agar tuproq mazkur
clement bilan o'rtacha va yuqori darajada ta’minlangan bo'lsa, kaliy-
ning villik me'yori kamaytiriladi. juda yuqori darajada ta’minlangan
tuproglarga kaliyii o'g'itlar kiritilmasa ham bo'ladi.

Kaliyii o'g'itlarning yillik me'yori kam bo'lgan hollarda, to’laligicha
shonalash voki gullash davrlarida qo'shimcha oziglantirish sifatida
qgo'llaniladi, yuqgori me'yorda bo'lsa. yarmi kuzgi shudgor ostiga.



golgan yarmi esa shonalash davrida tuproqqga kiritiladi. G'o‘za qgator
oralariga ishlov bcrish vaqtida go'shimcha oziq sifatida beriladigan
kaliyni mumkin gadar tuprogning chuqurroq gatlamlariga tushishiga
erishish lozim.

G'o'za-beda almashlab ekishda (3 yil beda va 5—6 vil g'o'za)
bedapoya haydalgandan keyingi birinchi yili elugit ckiladigan yerlarai
kuzgi shudgorlashda fosforli va kaliyli o'g'itlarni ng oshirilgan me'yori
bilan o'g'illash tavsiya eliladi. Beda tuproqda ko'p miqdorda azot
to'plash xusLisiyaiiga ega. lekin beda pichani bilan tuprogdan ko'p
miqdorda fosfor va kaliy olib chigib kculadi.

Kaliyli o'g'itlarni bahorda tagatgina gitmli va qumoq tuproglarga,
shuningdek. sho'ri ynvilgan tuproglarga go'llash mumekin.

G'o'zani ozig moddalari bilan la'minlashda mahalliy oVitlarning
ahamiva.ti katta. Mahalliy o'g'itlar ichida go'ng. najas, kompostlar va
tuprogli o'g'itlar alohida o'rin twadi. Go'ng tarkibida azot. fosfor va
kaiiydau tashqgari ko'p miqdorda uglerod hamda kamroq miqgdorda
nnkroelememlar mavjud. Tuproqga kiritilgan go'ng tezda mikroor-
gamzmlar ta'sirida parchalanadi.

Uning tarkibidagi uglerod oksidlanib. karbonai kislotani hosil giladi,
qaysiki o'/ navbatida tuproq fosfatlarining eruvchanligini oshirib.
o'simhklarning oziglanishi uchun layoqalli shaklga o'tkazib bcradi.
Uglerodning bir gismi yana mikroorgamzmlar ta'sirida tuproq chirindisi
tarkibiga o'tadi. Qishlog xojaiik ekinlariga go'ngni chala qurigan
yoki kompost holida qo'llash lozim.

Go'ng bilan birinchi navbat'da gadimdan dehqonchilik gilinayotgan
maydonlar o'gvitlanadi. Tuprogqga kiritiladigan go'ngning o'rtacha villik
me'yori gektariga 15—20 tonna gilib belgilangan. U yuza ko'milgan
paytda tarkibidagi uglerod va azotning asosiy gismi uchib ketadi. Go'ngni
mineral og'itiar bilan birgalikda go'llash sezilarli darajada yuqori hosil
olish imkonmi bcradi. Mahalliy o’g'it sifatida xojatxonalardan olinadigan
najasni ham ishlatish mumkin. Lekin uni ishlatishdan oldin albatta
kompostlash lozim. Kompostlanmagan najasni sharbat qilib ogizish
sanitariya nuqgtayi nazardan magsadga nomuvofiqdir. Kompost tayvorlashda
eni 2.0—2.5 m. chuqurligi 0,5—0,7 m bo‘lgan xandaglardan foydalaniladi.

Unga najas va tuprogq gatlam-gatlam qilib (bir tonna najasga bir
tonna tuproq) tashlab chiqgiladi, usti yopiladi va ma'lum muddat
o'tgandan keyin bclkurak bilan aralasluiriladi. So'ngra bir jinsli
goramtir-qo’ng’ir Uisga aylanguncha saglanadi. Najas-tuproqli kompost
har ga maydonga 12-15 tonna me'yorida qo'llaniladi.



Kuzgi bug‘doy va javdarni o‘g‘itlash

Kuzgi dun ekinlar yuqgori hosiidorlikka ega bo'lib, o‘g*itlarga ham
talabchaudir. Kuzgi bug'doy javdarga garaganda mo'tadil muhit va
tuproq unumdorligiga bir muncha talabchan. Past haroratga chidamsiz.
Tuproqdagi giyin criydigan birikmalarni sust o’zlashliradi. 25 s don
va 60 s somon shakllantirish uchun kuzgi bug'doy 105 kg azot, 35 kg
fosfor va 70 kg kaliy sartlaydi. Ayni migdorda hosil berish uchun
kuzgi javdarga 80 kg azot, 35 kg fosfor va 75 kg kaliy zarur.

Kuzgi don ekinlari lo'planish davrigacha oziq moddaianm uncha
ko'p talab gilmaydi. lekin ularning, aynigsa fosforning. tanqisligiga
oYa sczgir.Naychalashdan boshoq tortishgacha o'tadigan davrda va
gullash oldidan ozig moddalarni ko‘p miqdorda talab qiladi
(89-jadval).

89-jadvul!
Kuzgi don ekinlarning oziq moddalarga talabi
(eng yuqori taiabga nisbaum cc)
0 *suv davri Azot Fosfor Kaliy
Kuzd javdur
Naychnlash 76 58 82
Ciullusli 93 78 99
Mum pishi”Mi 100 100 100
Kuzgi bug'c.loy
Kuzda va orla bahorda 4" 30 48
Boshoqlash 09 (o 08
Orulash Of 93 0s
S'ai pishish os 97 I(wl
lo’ia P'dndi L I(ui 10> [U(i
\ in.v i.iub ci:i<dq,iiuliin iok; ni'iojlar qishlo\ga kirguncha eng
nia>‘ai!>ai:i d;i\i hisohlaiiib. hn da'-rda iup;4»qd;i veuuh miqdord;;
c>/H; tmuykiaiar c'iiacii.
K -l TI-imi:1'131T e §iSi:LiA] dii. iz i'liZnlg

Kisil ;-k ; ;\1 imL: ;:m "> oo oyt i{rtio s o, byt j1t t=Js 1



kerak. Ayni hoi o'simliklarning yaxshi to'planishiga, baquwat ildiz.
otishiga.tanasida ko'p migdorda gand moddalar to'plashiga va oqi-
batda sovugga chidamliligi oshishiga yordam beradi.

Kuzgi don ekinlarni asosiy o'g'itlash ko’p jihatdan o'tmishdosh
ekin turiga. o’g'it me’yori va tuproq unumdorligiga bog'lig. Bu xil
ekinlar cna bahordan jadal esa boshfaydi. Shu bois ularning azotli
o'g'itlarga bo'igan taiabi bu davrda kuchayadi. Ma’lumki. crta bahorda
tuprogda azotmug mineral shakldagi birikmalari juda kam bo'ladi.
chunki kuzgi-qgishki mavsumda tuproq harorati past boMganligi sababli
ammonifikatsiya va niirifikatsiya jaravonlari siisl keladi. mavjud nitratlar
yuvilib va denitrihkaisiyalanib ketganhgi sababli o'simlik iklizlari cVsgan
gatlamda deyarh golmaydi. Josforli-ka!i\'li o'g’itlar bilan qo'shimcha
oziglantirishning samarasi ularni kuzgi sluidgor ostiga go'llagandagiga
garaganda ancha kam bo'ladi.

Kuzgi don ekiniariga o'g'itlash me'yormi belgilashda ulardan
olinadigan hosil migdori, o'tnushdosh ekin va tuprog-iglim sharoitlari
hisobga oiinadi. O'g'itlarning o'ziashtiiihshiga kuchli ta'sir ko'rsatishini
hisobga olib. sug'orishga alohida c'tibor garatiladi.

Yaxshi madaniylashgan. o‘tmishdosh ekin me'yorida o'g'itlangan
va ko pyillik o'tlardan bo'shagan maydonlarda yetishtinladigan kuzgi
don ekiniariga fosforh-kahyli o'g'iilar lo’laligicha. azorli o'g'itlarning
bir gismi kuzda kiritiladi. Kuzgi don ekmlarga go'ng yoki kompost
go'llash yaxshi samara beradi. Mahalliy o'g'itlarning samaradorligi
tuprogning chirindi bilan ta'minianish darajasiga bog'liq: tuproq
chirindi bilan ganchalar kam ta'minlangan bo’isa. go'ng ta’sirida
hosildorlik shuncha yuqori bo'ladi. Agar kuzgi don ekinlarni ekishdan
oidin tuprogga go'ng kiritilgan bo'isa. kuzda azotli va kaliyli o'g'iilar
go'ilanihnasa ham bo'ladi tyengil mexanikaviy tarkibli. kam unumii
tuproglar bundan mustasno).

O'simliklarni rivojlanishning ilk davrlarida oziqg moddalar bilan
ta minlanishmi >axshi hsh uclum oz miqdorda azotli- fosforli murakkab
o'g'it go'llash lozim. Azotli-iosforh murakkab o'g’iilar aynigsa ekish-
gaUia o'g’itlanmagan kuzgi ekinlar uchun muhimdir.

Sci karbonai tuproqlarda azoth. losiorh va kahvh o'g‘:liarm mnal-1Li
me yorda Kkiritish gektaiidan 4.0-- T..;) s go’shimcha hosil ohshni ra’mm-
laydi. Sug'oriladigan dchqgondiilik sharonlarida ku/gi ekmlarga. qn'lla-
uikidigan o g !tillr;jiiiglsaiit,!i'lidoriigi vanada \uuon bo’kkn. (,Xi'iiaui-
iadigan bar Kg N 'K hisobiga -s Lg duo ohnadi S;n'teel=u'>;:
-m.ha;'oal,ild.; dorm ekmlaru-m akpn Wn-a uhduht ia.un h' =mI'nmij



azot, undan kevin fosfor turadi. Sugloriladigan tuproglarda donli
ekinlarning kaliyga bo'lgan talabi asosan tuproqdagi kaliy zaxirasi
hisobiga qgondiriladi. Lekin bu ekinlardan imkon gadar mo’l hosil
vetishtirish uchun azot va fosfor bitan bir gatorda kaliyli o'g'itlarni
qo'llashga ham ehtiyoj seziladi.

Makkajo*xorini o‘g‘itlash

Makkajo'xori don va ko'k poya uchun ekiladi. Unga kuzgi don
ekinlar. dukkakli-don ekinlar va uning o°‘zi yaxshi o'tmishdosh
hisoblanadi.

Suv taqchil joylarda beda va gand lavlagidan keyin makkajo'xori
ekilganda, hosildorlik kamayadi. chunki bu ekinlar tuprogdan ko‘p
miqdorda suvni o'zlashtirib. tuprogdagi namlikni kamaytirib yiiboradi.
Sug'oriladigan maydonlarda beda yoki boshga ko'p yillik o'tlardan
keyin ekilgan makkajo'xori yuqori hosil beradi.

Makkajo'xori tuprogning ozig rejimiga o'ta talabchan bo'lib,
g'ovak va mexanikaviy tarkibi og'ir bo'lmagan tuproglarni xush ko'radi.
Tuprogq muhiti moTadii yoki mo'tadilga yaqgin bo'lganda. yaxshi o\sib-
rivojlanadi. lldiz lizimining asosiy gismi (taxminan 6(Ke i) tuprogning
haydalma qatlamida targaladi. Ozig moddalarni buum o'suv davri
mobaynida (doni dumbul bo'lguneha) talab qiladi. Avnigsa sulton
chigargandan to gullashgacha bo'lgan qisga davr orasida oziq
moddalarni tez va ko'p o'zlashtiradi (90-jadval).

40-jadval
Makkajo‘xorining qurutj modda va ozig moddalar
to'pla.sh dinarnikasi rnaksintalga nisbatan, ci

Rivojlanish davri Qurug modda Azot Fosfor Kaliy
4-5 chin bare 01 0.3 0.2 0.2
S)-!U chin bare 1 4 3 4
Ro'Vtiklamsh 24 44 33 04
Guilash - M b! 71)
sin  isInsSi s KY \Y os
IHiiubu! i:nn:n’) pisiiish mo 100 41 =1

lo'ki p:>u-ii ! X1



Sut pishish davriga kelib 90% oziq modda va 80% qurug modda
lo'plab ulguradt. Oziq moddalarning eng ko'p jamg'arilishi mum pishish
davriga to'g’ri keladi. Makkajo/xori 10 s don va shunga muvofiq
keladigan oraiig mahsulotlar bilan tuprogdan 34 kg azot, 12 kg fosfor
va 37 kg kaliym. 10 s kolk poya bilan esa 25 kg azot. 12 kg fosfor va
45 kg kaliym olib chigib ketadi.

Makkajo'xon mabhalliy o'g’itlarga juda talabchan. Ayrim tuprog-
larda mabhalliy o’g'iilarsiz makkajo'xoridan ko'zlangan hosiIni olib
bo'Imaydi. SIni sababdan uni terma oldi almashlab ekish ekinlari
gatoriga kiritish yaxshi samara beradi,

Sug'oriJadigan dehqonchilik sharoitlancla namlik me'yorida bo'lsa.
azotli o'g'itlarning asosiy gismi tuproglarni ckishga hozirlash payiida
beriladi. Fosforli va kaliyii o'g'itlar esa kuzgi shudgor ostiga Kiritiladi.
Tuproqgda kaliy yefishmagan liollarda makkajo'xon yotib goladi. Makka-
jo'xori oziga ekini sifatida erta bahorda ekilsa, azotli o'g'itlarning
aliamiyati yanada oshad;.

Makkajo\\ori nihoilari tuproq eritmasining konscntratsiyasiga o'ta
sezgir bo'lganligi sababli ekish bilan gektariga 5— 10 kg PCX urug'dan
3—5 sm uzoglik va 2--3 sm pastga kiritiladi. Qatorlab beriladigan
azot dozasi ham gektariga 2,5 kg dan oshirilmaydi.

Namligi yaxshi bo'lgan sug'oriladigan yerlarda makkajo'xormi
qgolshimcha oziglaniirish nuiium oTin tutadi. O Lsuv davrida rnak-
kajo'xori mhollari gektariga 20—30 kg P.O. bilan ! —2 marta oziglan-
tiriladi. Nihollarga to’la me'yordagi o'g'itlami ekin gator oralarini
birinchi bor ishlash davrida berish g'ovat samarali tadbir hisoblanadi.

Oziglantirish uchun azotga boy mahalliy o'g'itlar - go'ng shaf-
iog'if3—5 t/ga) voki parranda axlati (3—5 s/ga) dan ham tbydalanish
mumkin. Makkajo'xon ro'vak ehiqarisluga yaqin fosforli—Kkaliyii o'g'ii-
Jr bilan ikki marta. oxiglantirilacli. Nihollar sust rivojlanayotgan
paykallarga ikkinchi oziglaiuirishda o’g'itlar to’la tarkibda {NPK)
beriladi. Oziglantirishda o'g'itlar tuprogning N—K) sm chuqurlikdagi
nam gailamiga. ynmshalgich-oVitlagich \'ordamida Kkiritiladi.

Dukkukli-don ekiulurm olghtlasli

Dukkakii-don ekiniar hbhqga guruh ekiijlardar. iarq qilib. annomcra
a/d)il.ll fik=abi\,iia>11 \a lupiugdag! qi\in o'zia'.itlinkidigan «kk!m; I;
bu lia'iv.L: "i 1l'/ia.'ha u'i:T Julialia 1li:Kkak:iekni;.-1!u;

r:—al m iiiM :n h.ilii c;,im i ~ = a. wme —- r:i ! mhkadli



don ekinlaridan no‘xat, o'ris no'xat, vika, so‘ya, mosh, loviya, Ivupin
va boshgalar aholi va chorva mollari uchun zarur bo'lgan ogsil
nuiammosini hal etishda muhim ahainiyatga ega. Ular doni va poyasi
(paholi) tarkibida ogsil migdorining ko‘pligi bilan boshga ekinlardan
farq qiladi.Almashlab ekishda eng yaxshi o'tmishdosh ekinlar jumlasiga
kiritiladi. O ‘z navbatida ular uchun kuzgi don ekinlar va chopiqgtalab
ekinlar yaxshi o'tmishdosh hisoblanadi. Dukkakli-don ekinlar hosili
tarkibidagi oziq moddalarning miqdori boshga donli ekinlarga gara-
ganda sezilarli darajada ko'pdir. JVlisol uchun ori.s no'xat. vika va
lyupinm olib. ularni arpa va suli bilan tagqoslasak (10 s donda kg
hisobida). bunga yaqqol ishonch hosil gilamiz (91 -jadval).

91-jadval
Dukkakli-don va donli ekinlar tarkibidagi
oziq moddalarming qgiyosiy tarkibi

Ekin tun Azot Fosfor Kaliy
Arpa. suli 3 12 %
O'ris no'xut. vika 66 15 IS
kyupin 53] 19 47
So'ya 71 16 1

O'ris no'xat va vikada azot va kaliyning eng ko'p to'planishi
gullash davrining oxirida, fosfor esa pishish davrida kuzatiladi. O'suv
davri u/oq davom etadigan ekinlarda, masalan, lyupinda barcha
ozig moddalar bosh poyadagi dukkaklar pishib yetilgan paytda
kuzatiladi.

Dukkakli-don ekinlar barcha hayotiy sharoitlar mc’yorida bo'lgan-
da, tarkibidagi yalpi azotning taxminan 2/3 qismini atmosferadan va
i/3 qgismini tuproqgdan o’zlasluiradi. Yuqorida sanab o4ilgan ekinlar
ichida eng ko‘p azotni Ivupin to'plasa, eng kam miqdordagi azot
vika tomonidan to'planadi.

Dukkakli-don ekinlar mahalliy o'g’itlarga (xususan go'ngga) talab-
chan, lekin go'ng qoilanilgandan keyingi ikkinchi yoki nehinchi
villarda ko’prog o'zlashtiriladi.

Dukkakli-don ekinlar atmosfera azotini Hksalsiyalash ciobiliyaiiga
ega bo'lganligi sababli ular ko'proq fosforli va kaliyli o'g'itlarga kuchli
ehtiyoj .se/adi. Olib borilgan ladgiqgotlarning ko'rsarishicha. atmov-

—“ Arklmvo I3
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ular oksidlanadi, gisman cho'’kmaga aylanadi va o'simliklarni oziglaniski
uchun yarogli. zararsiz oziglanish manbayiga aylanadi.

Oziq clementlarining yutilishiga tuprogda hosil bo'ladigan vodorod
sulfid aynigsa kuchli salbiy ta’sir ko'rsatadi. Uni mo'tadillashishida
Fe,0, ning xizinati katta, qaysiki, o'simliklar uchun zararsiz FeS ni
hosil qgiladi.

Sholi asosan ammiak shaklidagi azot biian oziglanadi, chunki nitrat
shaklidagi azot chcklar suvga bostirilgandan keyin 5—6 kun o'tgach
tuproqdan butkul yolgoiadi.

Sholi paykalida o'sadigan ko'k-yashil suv oltlari o'suv davrida
gektariga 20 kg dan 200 kg gacha azot va bir totmaga yaqin organik
modda to'plavdj.

Bir tonna sholi hosili bilan (shunga mos miqdordagi paxoli bilan)
tuprogdan o'rtacha 22 kg azot. 10 kg fosfor va 30 kg kaliy olib
chiqgiladi.

Sholining murg'ak nihollarn tuprogdagi tuzlar konsentratsiyasi xlo-
ridli sho'rlanishda 0.1% dan. sulfatli sho'rlanishda esa n.2r- dan oshib
ketganda zararlanadi. llg'avib qolgan nihoilarga tuzlar konsentratsiya-
sining 0.7% ga yetishi ham unchaiik ta'sir ko'rsata olmaydi.

Sholi yoniamasiga tarmoglangan, yutish qobiliyati uncha kuchli
bo'Imagan popuk ildiz tizimiga ega. lldizlarining taxminan 80% i
tuprogning listki 4—6 sm gatlamida joylashadi.

Sholining hosili va guruchning sifati navning biologik xususiyatlari
va tashgi muhit sharoitlariga bog'liq. Mazkur sharoitlar ichida aynigsa
mineral oziglantirishning ahamiyati katta.

li azotga juda talabchan bo'lib. o'suv davrining boshidan oxiri-
gacha o'zlasluiradi. Azotning o'zlashtirilish jadalligi nihollar ulg'aygani
sari (so'nggi barg paydo bo'lgunga gadar) ortib boradi. so'ngra keskin
kamayadi. Azot tangisligi sharoitida nihollarning rivojlanishi sekin-
lashadi. barglari sarg'aya boradi, fotosintez va shoxlanish sustlashadi.
ro'vaklar kam donli bo’lib, hosildorlik sezilarli darajada pasaya-
di.O'tkazilgan tadqiqot ma'lumotlariga garaganda, azotli o'g'itlar
me’yorining ortib borishi gqonuniy ravishda sholi hosildorligini oshiradi.
Gektariga 150—200 kg azot kiritish sholi uchun eng magbul migdor
hisoblanadi.

Qozog'iston sholichilik ilmiy-tadgiqot instituti olib borgan tajri-
balarida turli shakldagi azotli o'g'itlar. har xil usul va muddatlarda
qgo'llamlganda. guruchning sifat larkibim o'zgarib borishi kuzatilgan
(92-jadval}.



92-jadval
Azotli o‘g‘itlarning shakii, qo‘llash usuli va muddatlarini
guruchning kimyoviy tarkibiga ta’siri
(Ramazano\a. Qozog’ision sholichilik insiimu. 1999)

Qurug moddaga nisbatan % larda

Tajriba vrianti ) kul
ogsil kraxmal gand eletnentlari
1 O'g'usiz (nazorat) 6,8 61,2 35 4,7
2. P.Q (lon) 71 60.7 4,7 -
3. _fon +NM(@ammoniy Milfal 8.0 58.7 47 a4
ekishgacha)
4. Ton f\,m hcevi
(mochcvina .0 63,8 43 4.3

ekishgacha)

5. Foti + N,.,, (ammouiysulfai 1/3
qismi cklshgncha. qolgani 8.9 65.4 3.6 5.0
nayclialash davrida)

6. Fon 4 N..4(mochevina 1/3 qismi
ekishgacha, golgani naychalasli 9.5 62,2 4.7 4.2
dav rieta)

Ekish oldidan beriladigan ammoniy sulfat va mochevina guruch
tarkibidagi ogsil migdorini bir xilda oshirgan. Qo'shimcha oziglantirish
amalga oshirilgan variantlarda esa mochevina ko'proq samara berishi
e’tirof ctilgan. Guruch sifatiga fosforli o'g’itlar ham sczilarli ta’sir
ko'rsatadi. Nihollar o'suv davrining boshlarida fosforga juda talabchan
bo'ladi. Fosfor yetishrnagan hollarda o'simlik tanasidagi ogsil alma-
shinuvi jarayoni buziladi. iidiz tizimi kuchsiz rivgjlanadi va ogibatda
Hosildorlik keskin kamayib ketadi.Olib borilgan bir qator dala
tajribalanda fosforli o'g'it me'von ortib borgani sari guaichning shisha-
simon yaltiroqgligi va solishtirma og'irhgi ham ortib borishi aniglangan.

Sholining kaliyga bo'igan taiabi, odatda. uning tuproqdagi zaxirasi
bisobiga qondiriladi. Kaliy yetishrnagan hollarda. aynigsa nihollar
endigina unib chiggan davrda. sholining barglari juda sekin shakl-
lanadi. shoxlanishi ham sust boradi. Har 1 ga paykaidan 70—90 s
bosil yetishtirisli uchun tuprogga ma'ium migdorda kaliyli o'g'itlar
kiriti Iishi lozim. Bu borada O'/bckiston sholichihk ilmiy tadqgiqot
institutming Qoraqalpog'ision tarmog'ida olib borilgan tajribalarning
natij:ilaii diggatga sazovordir (93-jadval).
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Slholiga mineral va mahalliy olg‘itiarni birgalikda qo‘llash yaxshi
samara beradi. S.Majidov (1978) bo'z tuproglar sharoitida uch vyil
gatorasiga sholi ekilganda, ko'kat o'g'it sifatida ekilgan o'ris no'xatning
ko'k poyasi guruchdagi ogsil migdorini \.1—2.1% ga oshirishim anigla-
gan. 94-jadvalda sholili illmashlab ekishda o'g'itlash tizimi bayon
etilgan,

44-jcnival
Sakkiz daluli almashlab ekishda o‘g‘i(lash tizimi, go‘ng t/ga.
mineral o‘g'itlar s/ga hisobida
(O'/bekisioii sholichilik uunha siatbiyasi. 20(H)v}

Ekinlarning Asosiy o‘g‘itlash Qo‘shimcha oziglantirish

navbatlanishi - go'ng  azot  fosfor  kaly  azot  fosfor  kaliy
Beda - 100 120 00 — -
Beda — — 120 00 — — —
Beda : 120 00 —

; 80
Sholi — 30—s9 30—40 _
--100

Shuli - 30 | 10 30 _
Band shudgor
(opo'uon SO % 100 100 - -
ku/gi vika)
Sholi a0—40 40 30 30 100 0-30 30
Shoh. 40 —S(j 30 30 120 0—30 30

Sab/avot ekinSarui «‘gitlashning oV.iga
X0S Xxususivatlari

Sabzavot ekinlar va kartoshka boshga dala ekmlariga garaganda
tuproq harorati. namligi va oziqg moddalar migdoriga ancha uilabchan.
Avni ekinlar ildizi tuprogning chuqur gatlamlariga tushib bormasdau.
asosan haydalma qatlaimda targaladi. Shuning Lichun ham bu
ckinlarning unumdorligi yuqgori. acratsiya sharoiti yaxshi bo'lgan
tuproglarda yeiislmnsh magsadga muvofiqgdir.

I uiii sabzavot ekinlar hosili tuprogdan har xil miqgdordagi oziq
moddalarni olib chigib ketadi. Bu xususiyat bo'yicha sabzavot ekmlarm



to‘rt guruhga bolish mumkin: ozig moddalarni kolp migdorda olib
chigib ketadigan ekinlar: karamning olrta va kechpishar navlari; oziq
moddalarni o'rtacha migdorda olib chiqgib ketadigan ekinlar: pomidor,
bodring, piyoz: oziq moddalarni kam miqgdorda olib chiqgib keta-
digan ekinlar gandlavlagi. sabzi; eng kam migdorda oziq moddalarni
olib chigib ketadigan ckinlar: rediska va boshgalar.

Sabzavotlar tomonidan ozig moddalarni kam voki ko'p miqgdorda
o'zlashtirili.slii olsish davrining davomiyligi, ildiz tizimining rivojlanishi
va yana bir gator biologik xususiyatlari bila bog'ligdir. Kuzatish natija-
lariga garaganda. sabzavot ckinlar o'g'it tarkibidagi oziq moddalarni
turlicha o’zlashtinshi bilan fargtanadi (95-jadval)

95-jadval
Sabzavotlar tomonidan o‘g’itlur tarkibidagi o/iq
moddalarni oV.lashtirilishi, %

EKin turi Azot Fosfor Kaliy
Karamning keehki navlan 60 30 SO
Karamning trtagi naviari 50 20 70
Bodcing 40 4 26

Sabzavotlar tuproqdagi oziq moddalar nisbatiga ham o'ziga xos
munosabat bildiradi. Masalan. karam uchun birinchi navbatdagi tansiq
element — azot, pomidor uchun — fosfor. piyoz va gandlavlagi
uchun Kkaliy hisoblanadi.

Tuprogning rnuhiti (pH) ta'sirida ham .sabzavotlariling hosildorligi
sezilarli darajada o'zgaradi: kuchsiz nordon va mo'tadii tuproglar
sabzavot ekinlarni vetishtirish uchun eng qulay hisoblanadi. Tuproq
xossalari va o’g'it me’yorlariga turlicha munosabat biidirgani sababli
asosiy sabzavot ekinlarini oVitlash masalalanga alohida to‘xtalib o’tanuz,

Karamni o4y‘itlash

Karam — asosiy sabzavot ekinlandan hisoblanadi. Naviga bog'liq
ravishda o'sish davri 60— 140 kunni tashkil ctadi. Karamning o'q
ildizi tuprogning 50-60 sm ehuqurhgiga tarqgaladi.

Z.1. Jurbiskiyning ta'kidlashicha. 100 s karam hosili bilan tuprogdan
O‘rlacha 31 kg azot. 12 kg fosfor va 40 kg kaliy chiqib ketadi.

3bl
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issiglik rejimini yaxshilaydi. tuproq unumdorligmi oshiradi. nihollarni
kolp migdorda karbonat angidrid va oziq moddalar bilan ta'minlaydi.
Kiritiladigan mahalliy o'g'itlar miqdoriga mos ravishda bodring hosili
ham oshib boradi.

Mineral o'g'itlar gekiariga 45--60 kg berilsa kil'oya. Bodring
tuproq ent masmmg konsentratsiyasiga oOa sezgir bo'lganbgi sababli.
mineral o'g'itlarning yiliik me'yori bolhb-bolib berilishi kerak. Mineral
o'g'itlar goShimcha oziglantirish sifatida {gekiariga 15 kg azot. 20 kg
foslorva 20 kg kaliy) lagatgina mo'tadil muhit 1 tuproglarga kiritiladi.
Birinchi go'siiimcha oziglantirish bir-ikki chin barg chigarganda, ikkin-
chisi tugunehalar hosil bo'lganda yoki birinchi tenmdan keyin beriladi.
Bodring mineral o'g'itlarning turiga ham talabehan bo’lib. yuqori
konsentraisivaii o'g'itlarni xush ko'radi. Suyuq mahaliiy o'gMtlar
(go'ng suyugligi. go'ng sh.altog'i) ni qo'llash ham yaxshi naiija beradi.

Mevalar mavda. uehlari buralgan holda uchray boshlasa, bolrli
o'g'iilar iidizdan tashqari oziglantirish yo'li bilan (200—250 g bolLrni
bir ga maydonga) beriladi. Shuningdek. urug'larni ekish oldidan 0.! 7
li bo'r entmnsi bilan ishlash ham yaxshi samara beradi.

Pomidorni o‘g‘itlash

Pomidorning vegetatsiva davri M0—120 kun bo'lganligi sababli.
odatda. ko'chat qilib o'tgazish yo'li bilan yetishtiriladi. Udiz tizmu
popuk ildiz bo'lib. tuproqga 100— 130 sm Kirib boradi.

Oziq moddalarnmg o'zlashiinlishi butun o'suv da\nda bir tekis
bo'Imay. asosiv gismi meva tugish davriga toVn kciadi.

O'sish va rivojlanishning dastlabki bosqgichlarida azot me'yorining
oshib ketishi salbiy pomidorning o'sish gismlarim tez nvojlanishiga.
hosil organlarmmg esa rivojlanishdan orgada qonshiga olib keladi.
Azotli o'g'itlar me'yorining yarmi ko'chatlar o'tgazilayotgan paytda.
golgan yarmi esa ko'chat o'tqazilgandan keyin bir oy o'tgach beriladi.
Azotga boy tuproqlarga azoth olg'itlar va gomg kiritish yaxshi samara
bermaydi, aksmeha. o\simliklarning kasallikka chidamltligini susaytiradi.
mevalar silalmi pasayiiradi.

Pomidor hosildorligini oshinsh. meva sitatini yaxshilash va hosilnmg
pishishini tezlatishda toslorli o'g'itlar mulum ahamiyatga ega. Tuproqda
kahy veti.shmasa. assmiilyailarning harakati sekinlasliadi. poya juda
sekin ri\ojlanadi, barglarning ehekkalari sarg’ish-jigarrang tusga o'tadi.
buralib. qurib qgoladi.

AM



Respublikamiz hududidagi aksariyat tuproglar almashinuvchan kaliy
bilan yaxshi ta'minlanganligi sababli, ularda kaliy i olg‘itlarning
samaradorligi yuqori emas. Sug'onladigan bir kg bo'z tuproq tarkibida
160—200 mg almashinuvchan kaliy bo'lganda (kam ta'mmlangan).
birga maydonga goMlanilgan 100 kg kaliy (K,0) hosildorlikni 49 s/ga
oshiradi. Qurug modda, gaud va vitaininlarning migdori ham sezilarli
darajada kolpayadi.

KaVchatlarni o'tgazish bilan bir vagtda gektariga kiritiladigan
tO kg azot, 20 kg fosfor va 10 kg kaliy nihollarni durkun rivojlanishiga,
ildizdan tashqari purkaladigan 2.5% U fosforli oVti entmasi mevani
tczroq pishib yciilishiga olib keladi.

Pomidoruing o'sib-rivojlanishi va hosildorhgiga bo‘r, marganes
va rux kabi mikroelementlar ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Aynigsa bo'r
mcvalardagi qaud moddasi va C vitamin miqdorini oshiradi. Bo'r
gektariga 3 kg migdorda kiritiladi voki 350 g migdorida o'simliklarga
purkaladi.

Mikroelcmentlarni to'la mineral o'g'it (NPK) me'voiiari bilan
birgalikda qgo'llash ponudor hosildorligiui sezilarli darajada oshiradi.

Pivozni o‘g‘itlash

Piyoz ham tuprog muhitiga sezgir ekinlardan hisoblanadi (pH
6,0—7.0 bo'lganda yaxshi rivojlanadi). Vegetatsiya davri 90— 105 kun.
lldiz tizimi kuchsiz taraqqgiy etganligi sababli oziq moddalarni kam
o'zlashtiradi. 100 s piyozbosh shakllanishi uchun 30—50 kg azot
i I--15 kg fosfor va 30—40 kg kaliy saroflanadi.

Oziq moddalar rivojlanishning dastlabki ikki oyida juda sekitilik
bilan o'zlashtiriladi. Eng ko'p oZXlashtirilisli piyozboshlar shakllanayot-
gan davrga to'g'n keladi. Piyozga beriladigan mineral o'g'itlarning
yillik me'vori rejalashtirilgan hosil va tuprogning ozig moddalar bilan
ta'minlanganlik darajasini e'tiborga olgan holda. gektariga 100— 150
kg azot, 100— 150 kg fosfor. 75-90 kg kaliy qgihb belgilash kcrak. Ayni
me'yonnmg 2/3 gismi shudgor ostiga va 1/3 gismi go'shimcha
oziglantirish paviida beriladi. Azotning miqdori yugorida keltirilgandan
oshib keisa. piyozning o'sish davri eho'ziladi, vegetativ massasmmg
miqdori ko'pavadi, piyozboshlar yumshoq bo'lib. saglanish xususiyatlari
yomonlashadi. Bunday salbiy hollar aynigsa, fagat azot bilan bir
tomonlama ozigkmtirilganda ro'y beradi. O'g'itlar me’yorida qo'lla-
nilganda yuqgorida aytilgau qusurlar keskin kamayadi.
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bilan birga) navlariga bog'liq holda turli tuprog-iglim sliaroitlarida
tuprogdan 40—70 kg azot. 15—20 kg fosfor va 60—90 kg kahyni olib
chigib ketadi. Bu albatta ko'p miqgdorda mineral o‘g\itlarni godlashni
tagozo giladi. Lekm tuproqga kiritiladigan o'g'it me'yorlari. go'llash
muddatlari va o'g'it tarkibidagi asosiy ozig moddalar (NPK) ning
nisbati kanoshka hosildorligi va hosil sifaiiga turlicha ta'sir koTsaiadi.

Kartoshkani o'g'itlash Ozimida azot miqdorining ustun bo'lishi
fermentativ ta’sir yodialishini kraxmal to'planishiga teskan tomonga
garab siljitadi. Bu fikr O'zbekiston sabzavot, poliz ekinlari va kartosh-
kachilik ilmiy-tadqgiqoi insiiuuida o'tkazilgan tajriba natijalanda ham
o'z ifodasini topgan. 97-jadvalda sug’oriladigan bo'z tuproglar
sharoitida turli me'yordagi azotning kartoshka hosildorligi va hosil
sifatiga ta’siri korsatilgan. Yalpi hosil migdori azot mc’yoriga bog lig
ravishda ortib borsada. hosilnmg sifat kolrsaikichlari azot miqgdori
gektariga 200 kg dan oshganda keskin kamayadi. Shu bilan bir
galorda hosil migdorini bir tomonlama oshib borishini. ya’ni olinayot-
gan qolshimcha hosilning iqtisodiy samarasi o'glit me’yori oshgani
sari kamayib borishini ta’kidlash lozim.

97-jadval
kartoshkaning <[Mpuekynbckuii paHHui » navi hosildorligi va hosil
sifatiga azot nie'yorining ta’siri (X.Z. Umarov.)

O+g‘it mc'yori,  Hosil, Hosil tarkibidagi: Kraxmal
kr/gil s/ga Kraxmal, % C vitamini, % chiqishi, s/ga
T K Clulll Y5.6 12,52 91 12.07
Fon mEN , 163,2 13.57 175 22.05
Fon N.ir 1SO. 7 13,87 17,« 25.07
Fon +N.. 1565 1.3.08 12.6 24,43
l<on 1 N tS9,7 11,57 9,i 21
Fon £N,,, t9ls 10.6S S.4 20.4S

Kuzatish va tadqigotlar natijalarining ko'rsatishicha.tuproqga azot
oshirilgan mc'yorda Kkiritilganda. kartoshka tuganaklari yirikfashadi.
lekin uko ko'p holiarda nugsonli bo'lib, ichida yorig va bo'shiigtar
hosil bo’ladi. Virus kasalligiga chahnadigan o’simliklar soni ortadi.



Kartoshkaning mineral oziglanishida fosforning ahamiyati juda katta.
U azotga teskari o'laroq, karloshka tuganagi sifat ko'rsatkichlarini
sezilarli darajada yaxshilanishiga yordam beradi.Respublikamiz sabza-
vot. poliz ekinlari va kartoshkachiiik ilmiy-ladqgigot instituti olimlanning
olgan natijalari buni yaqqol isbotlaydi. Fosfor tne'yon gcktariga 50 kg
dan 200 kg ga oshirilganda (150 kg azot va 60 kg kaiiy fonida) tuganaklar
tarkibidagi kraxmal miqdori 13,31% dan 13.N6% ga yetgan. Sliu bitan
bir vagtda vitaminlarnmg miqdori va mahsulotning saglamsh muddati
ham oshgan. Fosforli o'g'itlarning samaradorligi ko'p jihatdan ularni
qo'llash muddadariga ham bog'ligligi anigiaugan.

Kartoshka hosildorligini oshirish va tuganaklar sifatini yaxshilashda
kaiiy clementining roli begiyosdir. D.N. Pryanishnikov birinchi bo'lib
kartoshka tuprogdan donti ekinlarga garaganda kahvni to'rt marta
ko'proq olib chiqib ketishitii aniglagan. Lekin shunga garamasdan
Respublikamiz kartoshkachihgida kaliyli o'g'itlarga kam e'tibor
beriigan va ko'p hollarda qo'llash tavsiya eiilmagan. keyingi paytlarda
olib borilgan tadgiqotlar kaliyli o'g'itlarni azot va fosfor bilan birga-
likda qo'llash (aynigsa ular yuqgori me'yorlarda berilganda) kartoshka
hosildorligini oshirishi va hosil sifatimng yaxshilashim ko'rsatdi.

Kartoshka kaliyli o'g'itlarning turiga, urg'rirog’i. ularning tarkibida
xlor bor yoki yo'qligiga o'ta sezgirekm. XX asrning boshlarida kartosh-
kaga kaliyli o'g'it sifatida yog'och kuli goilanilgan. Kul tarkibidagi
kaiiy potash (kaiiy karbonat) ko’rmishida bo'lib. kaitoshka hosildorligi
va tuganaklarning sifatiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Keyinchalik kul
miqdorining kamayishi va ekin maydonlarming kengayib borishi ko'p
miqdorda tarkibida xlor tutgan kaliyli o’g'itlarni tshlatishni tagqozo
qikli. Kaliyli o’g'itlar tarkibidagi xlor ionlari o'simliklarning rivojla-
nishiga salbiy ta’sir ko'rsatishini hisobga olib, uning asosiy qismi kuzda,
tuprogni asosiy olg'itlasli davrida Kkiritiladi.

Karioshka mahalliy o'g'itiarga o'ta lalabchan ekin. Ertagi navlar
vegetatsiya davri gisgqa bo'lganligi sababli go'ngdan unumli foydalana
olmaydi, keehpishar navlarning go'ng tarkibidagi oziq elementlandan
fovdalanish koefiitsienti birmuneha yuqgori.

Go'ng aynigsa, vengil granulometrik tarkibli. yetaiii darajada nam-
lanadigan tuprogqlarda yaxshi samara beradi. Ko'p sonli tajriba natija-
larining ko'rsatishicha. turli tuprog-iglim minagalarida bir ga maydonga
kiritiladigan 20-40 t go'ng o'rtacha 2.5—6.0 t go'shimeha hosil beradi.
Gektanga 30 t go'ng kiriiilganda, undan bir keeha-kunduz davomida
100—200 kg CO. ajraiib ehigadi. O ’simliklar o'rtacha 30— 10t hosilni









va udiinehi vyillarda beriladigan azot aksincha.beda hosildorligiga
salbiy la'sir ko'rsaiishi mumkin.

O'zbekiston Respublikasi paxtachihk instituti (sobiq Butuuittifoq
pa.xtachilik ilmiy tadgiqot institutinimg Markaziy tajriba bazasida
lipik bo'z tuproglar sharoitida alohida oziq elemenllarining beda
hosildorligiga ta’siri o'rganilgan (98-jadval).

9S-jadval
Mineral o‘g‘it me'yorlarining beda piehani
hosiligu ta'siri

Tajriba varianti ~ Birinchi yil  Ikkinchi yil  Uehinchi yil 3 yil davomida

O'g'um/ 55.0 13\3 121.1 315.1
Azot 54.5 i35.7 1278 318,0
Azot-kaliy 554 1%).0 131.0 325.4
Azol wostor 65.3 14N Y 141.7 355.S
A/ot- lostor-kaiiy 63.7 1(=50 147.7 370.4
Fosfor-k; iti\ 05.0 Ib 0.2 145.0 370,8

Bu ma'lumotlardan tuproqga fosforva kaliy birgalikda kiritiiganda,
uch yil davomida o'g’itsiz variamga msbalan gcktandan 55.7 s qo'shim-
cha hosil olmganhgi ko'rinib uinbdi.

Mazkur tajriba natijalaridan luprogqga kiritiladigan o'g'itlar beda
ildiz nz.iminmg rivojlanishiga ijobiy ta'sir koTsaiishu bu esa o'z
navbatida tuproqgdagi organik moddalar migdorini ortishiga hamda
fizikaviy xususiyatlanning yaxshilanishiga olib kelishi aniglangan. Bu
ina'lumotlar 99-jadvalda o'z itodasini topgan.

99-jadvai
Tuproijning 0—40 sm cjatlamidagi ildizlar mU|doriga
O'g‘itlar me'yorining ta’siri, s/ga (Paxtachihk instiiiui ma'iumoii)

Yillik o‘g‘it R - - o
tne'yori. kg/ga Ikki yillik beda (ildizlar) llch yillik beda (ildizlar)
iosl'or kaliy yin K niayda jami \ink mayda jami

100 - 09.0 15.3 NO.2 S9J 27.0) 115.1

inn Sii 73.4 15.0 SN.il 01 .S 20.4 1312



99-jadraining davomi

100 100 NS.1 25.2 113,3 93.7 41.0 134.7
100 200 92.6 25.2 117K 123,5 29,9 153.4
100 300 735 20.9 94.4 92.9 29.0 121.9

Ma'lumotlar kaliyii o'g'itlarning beda hosildorligiga ijobiv ta'sirini
kokrsatadi. Kaliyning miqgdori gektariga 200 kg ga yetkazilganda.
umuiniy ildiz sonming ortishi yirik ildizlar sonining kovyayishi hisobiga
sodir bo'ladi. Kaliyii o'g'itlar beda pichani tarkibidagi xom protein
va yog'simon moddalar migdorini ham oshiradi.

Bedaga qo'llaniladigan fosforli o'g'itlarning samaradorligi birinchi
navbalda tuproq tarkibidagi harakatchan fosforning miqdoriga bog'lig.
Turkmanistonnmg eskidan sug'oriladigan o'llogi tuproglanda ouka/il-
gan dala lajribalarining nalijaiari bir kg tuproqdagi harakatchan fos-
forning miqdori 5—10 mg bo'lganda, har birga maydonga 300 kg.
50—60 mg bo'lganda esa 60— 120 kg fosfor (P.O.-) Kirilib. 500 s gacha
beda pichani olish mumkinligini ko'rsatgan. Shunga o'xshash natijalar
Respublikamizda va Tojikistonning gadimdan sug'oriladigan bo'z tup-
roglarida ham olingan, Beda arpa. suii. makkajo‘xori bilan aralasluirib
ekilganda. azotning yillik me’yori gektariga !50—200 kg gacha yelkazilib.
uning 50% i ekish oldidan. golgan gismi makkajo‘\ori poyasinmg bo'yi
i m gayetgunga qadar boriladi. Beda hcsilini oshirishda mikroo'g'itlarning
ahamiyati katta. O’llogi tuproglarga shudgor ostiga mikroelementlar
qo'shilgan donador superfosfat kiritilganda, beda pichani hosildorligi
184 -36,4% ga. urug' hosili esa 31.9--53.2% ga oshgan.

O'zbekiston Respublikasi agrarsanoat ishlab ehigarish go'mitasining
1987-yiidagi uivsiyasi bo'yicha beda ekishga mo'ljailangan maydonning
har geklariga ekishgacha 50—60 kg azot (N), 100 kg fosfor (P.O.) va
50-60 kg kaliy (K..O) kiritish tavsiya qilingan. Ozig moddalari bilan
pasi darajada ta'minlatigan tuproqglarda bu migdor 25—30% ga
oshiriladi. Ikkinchi va uchinchi yillarning erta bahorida 100 kg fosfor
va 50 kg kaliy go'llash yaxshi samara beradi.

To'plangan ma'lumotlarni umurnlashtirib, bedani o'g'itlash vuzasi-
dan quyidagicha lavsiya berish mumkin:

— yangidan ekiiadigan bedaga fosforli va kaliyii o'g'itlar uch yilda
bir maria asosiy ishlov berish paytida. tuproglarning harakatchan fosfor
va almashinuvchan kaliy bilan ta'minlanganligini hisobga olgan holda.
turli miqgdorlarda ishlatiiadi. Harakatchan fosfor bilan past darajada
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WI-jadva!
Hosilga kirgan mcvali daraxtlar tomonidan yil davomida
O¢zlasfitiriladigan oziq moddaiar migdori,
kg'ga (O'/hckision mevachilik. unim.chilik va vmochilik msuuun

Mevali daraxt turi Hosil, t/ga N rps k 20 CaO
Olma 61.5 67 IS 71 77
No K 2 0 74 K 78 44
O1\o n 9.9 74 m 44 47
Shafioli 27.4 S5 20 82 130
Belli 21,0 sl 17 65 74
Qi/:1 mnwyyna 20.1 i77 51 82 174
Qora smorodina 7. 67 25 ‘4 44
Qulupnay 10.s 156 35 14

R.R. Shreder nomidagi O'/bckiston bog'dorchilik. uzumchilik va
vinoehilik inslituti ma'lumoti bo'yicha olma 120 s/ga hosili bilan
luprogdan <0—<$ kg a/ot, 25—31) kg fosfor va K>-"90 kg kaliyni olib
ketadi.

Ma'iumki. mevali daraxtlar to’la hosilga kirgunga gadar bir neehta
bosgiclmi bosib o'tadi. Har bir bosgich uchun o'/.iga xos o'g'it me’yor-
lari belgiianadi.

Boglyaratish daraxt ko'chatlarini veiishtirishdan boshlanadi. Ko'-
chat yetislitirish esa bir necha (2—3) yil davom eladi. B davrdagi
tadbirlar tizimida tnproglarni madaniylashlinshga aiohida e'tibor
beriladi. Tuproq ku/da 30—45 sm chuqurlikda haydaladi. Shudgor
oldidan tuproq umimdorligmi hisobga olgan holda gektariga 30—100 t
chala chmgan go'ng. 60— 100 kg fosfor, 70—80 kg kaliv sochib chiqgiladi
(bedapoya o'rnida barpo etiladigan ko'chat/orlarga mahalliy o'g'itlar
kiritilmasa ham bo'ladi). so'ngra siderat sifatida bironta dukkakli-
don ekin yetishtiriladi.

Mevali daraxt urug’i ckiladigan maydonga ku/da 20—50 t migdorda
chala voki tola ehingan go'ng. 100—1.30 kg foslor va 60 - 90 kg kaliv
kimiladi, Ekish bilan bir paytda gektariga 20 kg P O. berilsa, nrug'lar
te/ va qivg'os unadi. Bu davrda a/orii o'g'it c$o'liash salbiy natiia
beradi,



Nihollar o‘zini yaxshi tutib olgandan keyin (3—4 chin bare davri)
gektariga 40—50 kg azot kiritib, birinchi qo'shimcha oziglantinsh,
oradan 20—25 kun o'tgach shu me’yordagi azot bilan ikkinchi
go\shimcha oziglantirish amalga oshiriladi.

Oziglantirish uchun go'ng shaltog i va parranda axlatidan ham
foydalanish mumkin. Bunda go'ng shaltog'i 5— 10 marta suyultiriladi
va gektariga 10— 15t hisobida 4—5 sm chuqurlikka kirit.iladi. Parranda
axlati suv bilan 1:2 nisbatda aralashtinladi va bir necha kun gokliriladi.
Keyin 8— 10 marta suyultirilib, gektariga 0,S— 1,0 t hisobida Kiritiladi.

O'zmi tutib olgan nihollar ikkinchi yitning bahorida 100— 150 kg.
iyun oyida 75— 100 kg me'yorida azot (N) bilan oziglantiriladi. Danakli
mevalarning nihoilari uchun bu me’yor /3 — 1/4 marta kamaytiriiadi.

IVlevali daraxt ko‘chatlarini oziglantirish. Y'etilgan nihollami
ko'chat qgilib o'tgazishda ko'proq xandaq (eni 40—50 m chuqurligi
50—60 sm) usuiidan foydalaniladi. Mahalli) o'g'it yillik mc'yorinmg
yarmi xandaq kovlash uchun rejalashlinlgan chiztq bo'vlab va golgan
yarmi xandaq ostiga tashlanadt. Azotli o’g'itlar kiritilmaydi. Fosfor
va kaliy ham xandaq ostiga tashkmgach. buldozer bilan ko'miladi va
ko'chatlar mexanizmlar yordamida o'tqaziladi. Har bir ko'chat o'rasiga
20—30 1suv quyiladi va ko'chat (anasming airofi torf. kompost voki
go'ng bilau mulchalanadi.

Ko’chat uchun kovlanadigan o'raning kattaligi quyidagicha: olma
va nok uchun 100—bl)—0,5: olcha, giios va olxo'ri uchun 80—40—0,3:
smorodina, malina va boshga butasimonlar uchun 50—30—0.15. Bu
yerda birinchi ragam o'raning enini (sm), ikkinchi ragam chuqutiigini
(sm) va uchinchi ragam hajmini <sn) ifodalaydi.

102-jadvalda bitta ko’chat o'rasi uchun belgilangan o'g'it me’yorlari
kekirilgan. Agar ko’chat o’rasining hajmi oshirilsa, shunga mos ravishda
o'g'it mc’yori ham o'zgartiriladi.

102-jadvul
Bitta ko‘chat o”rasi uchun belgilangan o'gMt
me’yori, kg/ga
(O'zbfkiston mcvachilik. u/uirn:niiik va \mochslik institutO

s . LirugMi Danakli Bulasimon
0 ‘g‘it turi .
inevalar mevalar mevalar
(ioug uo'ki chmg.iii) 20-30 10-15 S-10

Ammkikli seliira 0,110 0,04 0.02
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Mineral o'g'itlar ikki muddatda: ko'chatlar ekib bodingach azot
yillik me’yorining 50% i, oradan bir oy o'tgach azotning qolgan qgis-
mi va fosforning yillik mc'yori to'laligicha kiritiladi, izidan sug'oriladi.

Hayotimng ikkinehi yilidan boshlab gcktanga 100—250 kg azot.
50— 100 kg fbslor va 30-—50 kg kaliy lavsiya etiiadi va o'g’itlarmng
yillik me'yori to'laligicha ena bahorda sug'onsh oldidan tuproqga
kiritiladi.

Tutga o'g'it me'yorkmni bclgilaslida maydon (uproglarining agro-
kimyoviy xaritanomasi madiimotlaridan unumli toydalanish va
rejalashtirilgan hosilni ham hisobga olish magsadga muvofiqdir.

()*g‘itlardan olinadigan iqgtisodiy samara
va uni hisoblash

O'g'it go'llashda alballa ulardan olinadigan iqtisodiy samara hi-
sobga olimshi lo/im. Odatda. igtisodiy samara gelaaridari olinadigan
go'shimcha hosi! (s/ga). tuproqga Kkiritilgan o'g'it birhginmg don.
tola yoki ozuqga bilan qoplamshi va shunmgdek sol’ daromadning
miqdori (so’m) bilan iiodalanadi.

Mamlakatimiz va xorijda amalga oshirilgan ko'p sonli dala
tajribalari asosida. mineral o'g'itlar tuprogga o'rtacha me'yorda
Kilit Uganda, bir kg ut’sir ko'rsatuvehi sof modda qo'shimcha ravishda
2.7—5.7 kg don. 4.7—7.1 kg makkajo'xori doni. 6--11 kg sholi.
20— 32 kg kartoshka. 26—52 kg gandlavlagi. 2,5—5.6 kg paxta tolasi.
2,0—3.5 kg knngabogai' urug'i olish imkonmi berishi aniglangan.

lurif tuprou va ighm sharoitlarida o'g'it qo'llash bilan bog'hq
bo'lgan bir so'mlik sarf-xarajat 1.5—8.0 so'mlik sot'daromad kcltiradi.
Maliailiy o'g’itlami go'llash uchim sarllaugan bir so'm 1.5—5.0 so‘m
bilan qoplanadi.

islilab chiqgarish sha.roitidagi igtisodiy samaradorhkni aniglash nchun
o'g'itkmgan va o'g'idanmagan maydonlardagi hosil miqgdori o'zaro
taggoslanadi.

Sharili sot daromadni hisoblashda qo'shimcha mahsnlotnmg
giymatidan hosilni yetishtirish nchtm sarflangan barcha xarajatlarning
giymati chcginb tasiilanadi.

O’g’it go'llash hisobiga olinadigan sof daromadning miqdori
quyidagi formula yordamida Insoblab topikidi.
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bunda: C() — sof daroinad miqgdori, so‘m;

Q, — o'g'it hisobiga oliugan go‘shimcha hosilning giymati. so'm:
Q — shu asosda alingan oraliq mahsulotnmg qgiymati. so'm;

X — harcha xarajatlarning yigvindisi, so'm.

O'g'it kintishmng rcntabelhgini hisoblab topish uchun quyidagi
formula tavsiva gitinadi:

Yugondagi formuiada (Q f Q ) — X~ Cd bo’lgauhgi sababli:

100
A

Rentahellik — sof daromadni gqo'shimcha sari-xarajatlarning umunuy
miqdoriga nisbatini ko'rsatuvchi kattalikdir.

Sobig Butunittifoq o'g'it va agrotuprogshunoshk iimiy tadgigot
instituti va Butunittifoq gishlog xo'jaligi iqtisodiyoti ilmiy tadgiqot
instituti olnnlari ilgan surgan usulda o'g'itiardan olinadigan iqgtisodiy
samaraning asosida giymat bahosi yotadi.

Meimat utunndorligining o'zgarishini quyidagi formula yordamida
hisoblab topilishi mumkin:

\ X + X'
M . -— va M . e

v I'I7~M4’

bunda: M.y va M , — o'g’itsiz va o‘g'itlangan maydoniardagi
mehnat unumdorhgi. s/kishi mkun;

X va X.,, — o'g'itsiz olingan hosii va o'g’it hisobiga olmgan
go'shimcha hosil, s/ga:

M va M, o’g'iisiz yctisiitiriigan mahsulotga kctgan mclmat
sarfi va o’g’it kiritish bilan bog'lig qo'shimcha sarf-xarajatlar. kishi X
X kun/ga.

Ytigoridagi formuladan mclmat unumdoiiigining oriishi quyi-
dagicha topiladi:

M
U 100

g
“Ni
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Tuproglarni mutassal ravishda agrokimyoviy tckshirisb ishlari hay-
dalma gatlamdan aralash tuproq nainunalarini olish, ularnijig bir gator
agrokimyoviy koTsatkiehlarini analiz qilish va olitigan natijalar asosida,
agrokimyoviy xaritanomalar tuzishini o'z ichiga oladi.

Agrokimyoviy xaritanoma xo'jalikning yerdan fovdalanish xaritasi
bo'lib. unda tuproglarning alohida oziq elementlari bo'yicha ta'min-
langanlik darajasi shartli belgilar tarzida ifoda etilgan bo'ladi. Yirik
massluabli agrokimyoviy xaritanomalar o g itlardan ilmiv asosiangan
holda fovdalanish uchun muhim hujjat IxVlib xizmat qiladi. Agro-
kimyoviy xaritanomalar. agronom va brigadirlarga o'simliklarning
o'g iTlarga bo'igan talabini aniglash va o'g'it me'yorini bclgilashda,
agrokimyoviy analiz naujalaridan koTgazmali holda fovdalanish
imkomni bcradi.

Mamlakatimizda tuproglarni agrokimyoviy tckshirish. xo'jaliklar
uchun agrokimyoviy xaritanomalar tuzish ishlarini zonal agrokimyoviy
iaboratoriyalar yagona gabul gilingan uslubiyat asosida amalga oshiradi.

Tuproglarni agrokimyoviy tckshirish va xaritalash quyidagi bo4im-
iarni 0’z ichiga oladi:

1 Agrokimyoviy tekslunshga tayyorgarlik ishlari.

2. Dalada bajariladigan tckshirish ishlari.

3 Laboratoriya sharoitlaridagi anafitik ishlar.

4. Agrokimyoviy xaritanoma tuzish.

5 Xaritanoma asosida o'g'illardan differcnsial fovdalanish rcjasim
tuzish.

AGROKIMYOVIY TERSHIRISHGA
TAYYORGARLIK ISHLARI

Xo'jalik tuproglarida agrokimyoviy tckshirish o'tkazish va agrokim-
yoviy xaritanoma tuzish uchun xo'jahk ckin maydonlarining chegarasi
tushirilgan yerdan fovdalanish plani bo‘lish kcrak. Ana shu plan asosida.
tckshirish obyckti (alohida almashib ckish maydonlari bo'yicha
haydalma yerlar. bogMar, o'tloglar. yaylovlar va hokazo). bajariladigan
ish hajmi va namuna olish tarkibi belgilanadi.

Agar xoja.likda ilgari tuproglarning yirik massluabli tckshirish ishlari
olib boriigan bo'lsa hamda tuproq xaritasi yoki boshga matcriallar
mayjud bo'lsa, ularni batatsil o’rganib chigiladi. Shuningdek, daia-
larning tarixi kitobi, o'g'it qo'liash va kimyoviy melioratsiya o'tkazish
ma'liimoilari. keymgi 3—4 vil davonuda amalga oshirilgan agrotcxmka
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va olingan hosildorlik to‘glrisidagi ma’lumotlar bilan tanishib chigish
kerak.

Xo\alikning tuproq tavsifi bo'yicha tarixi, o'g'itlar qo'llanishi
va slru kabilar to‘glrisidagi ma'lumotlar «Agrokimyoviy tekshirishuing
dala kundaligi» deb nomlanuvchi maxsus daftarga yoziladi.
Kimdalikda quyidagilar qayd qilinadi: viloyat. tuman va xojalikning
nomi. boiiin yoki birigada nomeri, almashlab ckish turi, almashlab
ekish dalasining nomeri va maydoni, lekshirilayotgan maydonning
joylashgan o'rni, uning yo'llar va relefga nisbatan joylanishi, dalaning
tuprog qoplami, uning granuiometrik tarkibi, toshliligi, erozivaga
uchraganlik darajasi maydonning holati (haydalma vyerlar uchun:
o'zlashtiriigan muddaii. haydalma gatlam qgalinligi. unumdorligining
tavsifi. o'simliklarning turlari; o‘zlashtirilmagan maydonlar uchun:
o’simlik dunyosi, joyning mahsuldorligi), yerdan foydaianish tarixi,
kcyingi vyillardagi ekinlarni navbatlab ekish, o'g'it va kimyoviy
melioratsiya tadbiriarim qoilash.

Bir vaqtning o‘zida dala ishlarini bajarish uchun kariografik asos
tayyorlanadi. Buning uchun, yangi tuzilgan yerdan foydaianish
planidan tuproq konturlarini ifodalagan holda, nusxa ko'chirib oiinadi.
Chizib olingan kariografik asos bir neciia nusxada ko‘paytiriiadi.
Shulardan bir nusxasi dala ishlarini o'tkazi.shda jshlatiladi, golganiari
esa oziq eleincntlarining harakatchan miqdori va chirindi boAicha
agrokimyoviy xaritanoma tuzish ucliun zarurdir. Shundan so'ng
agrokimyo yerdan foydaianish planidan ko'chirilgan nusxa va
agrokimyoviy tekshirishning dala kundaligini olib. agronom bilan
birgalikda xofalikning tuproq namunasi olinadigan yerlarini ko'zdan
kcchirib chigadi, ya’ni tekshiriladigan maydon rekognossirovik
ko'rikdan o'tkaziladi. Bunda kartografik asosda almashlab ckish
maydonlari doirasidagi alohida ekin turlarining chcgaralari aniglanadi,
yangi paydo bolgan oriycmirlar (qurilishlar, yollar va h.k.) belgilanadi.
Dala kundaligida almashlab ekish daialarh rclef, dalalarning shud-
gorlanganligi va erozivaga uchraganligi, ekilgan ekin turlari. ularning
holati va begona o‘tlar bilan ifloslanganlik darajasi to‘g‘risidagi kuzatish
natijalari yoziladi.

Maydonlar rekognossirovik ko'rikdan o'fkazilgaeh. agrokimyoviy
tekshirish ishlarining rahbari yigMlgan barcha ma'lumotlarm o'rganib
chigadi va shu asosida dala ishlarining kalendar rejasini tuzadi, alohida
maydon va almashlab ekish dalalari uchun agrokimyoviy tekshiri.sh
o'tkazish tartibi, relef tuproq qoplami va xo'jalik sharoitlanga bog’liq
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hoida aSoilida maydonktrdan olinadigan iupmqg namunalanning sonini
belgiiayd:. Shundan soaig. daia ishkirini o'lkazish uchun karlogratlk
material ia\yoiiasiiga kirishiladi. Bumng uchun rekognossirovik ko'i'ik
nalijakna bo'yieha amqghklar kinlilgan karlografik asosdan luisxa
ko*ehirib oiiuacli. Bu xariia misxasi ishchi xarita deyikuii. 1she hi
xanladagi agrokim\o\ iy ick=i‘iiri=li o'ikj/iladigan hudud eieuicmar
uchastkalai deb nomianuvciii kniukchalarga bo*lib clugsladi. I'chasi-
kalaming shakl) iinkomvauga koTa, lo'g'si lo'rlburciiak yoki kvaurat
ko'rimshida bo'igam maqgsadga nuivofiquir.

So'ng. liar bir eSemenliar uehasika lambii ravishda n”nncrlah
chiqgikuii. " eksiiirish ishiarida. gaaiy bo'lisin uchun. buum xo'jahk
hiidudi bo'sicha \agona bwwny nomerkb-hni qgabul qilish kerak.
Xaritada nomemi ilodaio\cm ragam elemental' uchaslkamng. o'ng
ioniondagi yuqun bureliagiga yo/iiadi. | .c!kbl kanmg Lariab norneriga
keyinchakk siui nckamkanan oliiiadigan o'riaeha iuprog namnnasmmg
nonier; mos kehsin kerak.

Tuprog namimasini olish tartilu

Teksliirilauigaii tuproq xos.-ailari urg'risida tu'g'n tasavvurga cga
bo'lidi uchun tuprog namunaiariiii lo'sy ri olish. keiak. BunJa nanuma
olinadigan vaqt. nanuma olinadigan elemental' ueha~kanmg ywn/am.
namima olish cbuqurka. o rtat ha namnnani lashkil gaavchi alohida
xumisiv i'ainLiiui'M! ?on.i v.i uiann olish i.anibirn amqglash kat’a aha-
rmyaiga ega.

Tuproq namunasini ohsii viujli. O'gas isniau!lmaydig.an \ok: o’g'ii
me'vorl M)i o/iu dement hi>.ohida gekuuiga 45-- 60 kg gacha tawva
Uilmgan maydonkirdan tanrog namunaa. vegeta-aya davrining anagm;
vaqlida oh ru=In inam km. (..hunks. bunday iitpioqiardd. iimiv tcksinrah
I ic; kanalainga. mav>um dalomida harakalehan aaaor va

k?einaign M*ian kg \a unuan \ugon me amy.a ¢ it < ikUii-
i.uifgan ilia .dwmtiiaidaii 'np.oq jaaianiaian o 2 ii ii.a....



verlarda. tuprog nami;nasi haydalma qgadam chuqurligidan olinadi
Sug oriiadtan maydonlarda va proiiii har xil xarakterii bo’igan Uip-
roglarda. namuna haydaima osti gqalknmdan ham olinadi. Banday
namunalar ~om havdaima iuproquan oimgan uiiuimiv namuna sonining
15% dan oshmaydi O'iloq va yaylovlarda tuproq namimadri biologik
aktivlik vikhn i bo Igan tuprogning tbtki. 15— Hi >en qalmiikuagi qaila =
midan olinadi.

Tuprog nummnasi ollnadi®an uchastkunitig yuzasi. Arakbhgan
o'rtacha tuproqg namunasi ulmadigan elementlar udiastkaning yuzas:.
tuproq goplamining har xiliigi. Im dahlia veil.umitig o'g'iilanganlik
danijasiga hog’hg. O'gailardan imensiv loyJakmuvdsi. sahznvotdiild
va kario>hkakoriikka ixtisoslashgaii xo'.jahkkirda. buia o'rtacha lupsoq
narnunasi. har 2 4 ;mma\dundan dinadi. Xudndi mayd:t koniurlardan
iborat xo'jahkiarda esa, namuna w.- ;4 5 ga dan kaita bo'imagan
uehaslkadan olinadi.

Sug'ocikidigar) dehgondulik sharojiida sug uriiadigan maydonnmg

o‘!cHaTk;nw hisobga oigan holda, o'rtadia har 2 -3 ga yerdan ! la
o'riadia iuproq namimasi olinadi. Xo'jahk maydonlan katta bo'Imagan
va \riri1 luoroq komplekslarnian iborat log'll iuidudlarda rut!

0,50 -3.0 ga yerdan 1fa o'Oadia mprog namimasi olinadi. Texnik
ekinlar \e:ishrishda. shuningdek hog'daidniik va u/umehihkka
ixtisoslasliijan inlensiv ravidda o'g'u Niiaiiladigan xo'ialtkkuda tupr«')q
nanwna.y olmadigan rnnuion yu/asi 1.5 maria kamaytiniadi.

Bir demenrar uehasika doira-ada o'nacha tuproqg natunam.
nisPatau kaila maydoimi egaiiagan iuproq xiiidan olinadi. \>.a eje m
memar udiasikada ikki xil lunroq long imgdordag; maydonm egaiiagan
bo'lsa. L hokia 2 fa aiproq naniiitia>i olinadi va on HVg'nda. i.siieii;
xaniada \a vorhqgda bdgaiab qo'yikda Lienicnt.a' Lidiaslka ma\do-
niniia. rcidi bir xsi KO ‘imaga,i hokia esa o'riaoi.i tuprog namunas:
hai on ivaet e*eweiiiidan a=>>hidi <ia\adi.

(5rak ila UipbXj iiainaiia>;ra LielaiSIlminiiiy iui’i- iiisq;ii(ai;(.iali oiitigai;
ni-u’l li'b|Uoi."lagi xusio.o =iiiiviKilai <asiiki; eta<li, i,Mrmng sOia
O'\L..,idiaviaa.nea - Iy a d .a aad i.aiurg = a;aka;cloii. raVvir.
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elemental’ uchastkaning diagonali bo'vieha va yo'nalish chizig'i
bo'yicha olish. Har 2 usulda ham elementar uchastka maydoni namuna
olish vo'nalishi bolyicha 10 ta gismga bo'linadi va ularning har biridan
30—40 gr miqgdorda xususiy namunalar oiinadi. Olingan Xxususiy
namunalar biiiashtiriiib. bir elementar uchastka uchun 300—400 g
miqdordagi o'rtacha tuprog namunasi tashkil gilinadi.

\ayyorgarlik bosgichining yakunida. dala ishlari uchun zarur bo'l-
gan asbob-anjomlar fbelkurak. kompos, namuna solinadigan xaltacha,
ekker, o'ichov lentasi va h.k.) tayyorlab qo'yiladi.

DAI.ADA BAJARILADTGAN TEKSH IRISH
ISH 1ARI

Tuproglarni agrokimyoviy tekshirishning dala ishlari 2 bosqichdan
iboraL: a) maydonni elementar uchastkalarga ho'lish, b) elementar
uehastkalardan o'rtacha tuproq nanumuiarini olish.

Maydonni elementar uchastkalarga bolishda. avvalo. joydagi
mavjud oriyentir (belgi) larga ahamiyat berish kerak. Atrofda ko'p
miqdorda oriyentirlar (simyog'ochlar. daraxtlar va h.k.) joylashgan
dala bir necha elementar uchastkalarga boiib chigiladi. Agar oriyen-
tirlar yetarli bo'lImasa, u holda. dala elementar uchastka hajmidagi
katakiarga boiib chigiladi.

Bu ish quyidagi tartibda amalga oshiriiadi.

Da.stlab. dalaning bir tomonidagi chegarasi bo'vlab, ruletka
yordamida voki gadam bilan. elementar uchastkaning joydagi bolyiga
teng bo'igan masotasi o'lchanadi va qo/.iq qogiladi. So’ngra, birinchi
qgo/igdan xuddi shuncha masotada ikkinchi va h.k. gqoziglar o'rnatib
chiqilib, dalaning chegarasi bo'vlab. AB to'g‘ri yo‘nalishi o’tkaziladi
(9-rasm). O'tkazilgan AB yo'nalishining A va B nugqtalarida, ekker
yordamida to'g'ri burchaklar hosil qilinadi va tekshirilayotgan dala
chegarasi bo'vlab. AB yo'nahshiga perpendikulyar bo'igan AD va BC
yo'nalishlar bo'yicha, qoziglar O‘rnatib chiqiladi. Bunda birinchi
qoziglar A va B nuqtalardan elementar uchastka enimng yarmiga
teng masolaga. keymgi qoziglar esa, birinchi goziqdan elementar
uchastka emga teng bo'igan masofaga o'rnatib chigiladi. AD va BC
yo'nalishlari bo'vlab, garama-qgarshi joylashgan qoziglar oralig'idan
uchastkada yo’nalish bo'yicha. namuna oluvchining marshrut yo'li o'tadi.

Buning uchun namuna oluvchi, AD yo'nalishidagi birinchi qo/igdan
dalaning garama-qgarshi tomonidagi BC yo'nalishi o'rnatilgan birinchi



X - Qoziglar
lilLl'rncnuir uchasikalardan namuna oluvchining liarakati vo'nalishi

9'/'csin. Dalani elementar uchastkalarga boiish sxemasi
va yo‘naUsh bo‘vieha aralashgan tuproq namimalarini olish

qo/igni mo'ljalga olib harakatlanadi. Elementar uchastkaning
chegaralan dalaning yon tomoniaridagi /Mva DC yo'nalishlari bo'yicha
o'rnatilgan qoziglarga nigoh tashlab, vizuai ravishda belgilanadi.

O'rtacha uiprog narnunasini tashkil qiluvchi xususiy namunalar
olinadigan nuqtalar orasidagi masofani aniglash uchun, elementar
uchuastkaning u/unligi o’nga bo’linadi. Relycfi tekis bo'igan maydon-
larda namuna olish vo’nalishi maydonning istalgan tomoniga parallel
gilib tanlab olinishi mumkin. nislvab joylarda esa yo'nalish fagat
giyalikka ko'ndalang qilib belgilanadi.

O'rtacha tuprog narnunasini olish texnikasi, ishlatiladigan bur xiliga
boglig. Haydalma gatlamdan tuproq namunalari ko'p hollarda Osipov
buri yoki Germaniyada tayyorlangan bur yordamida oiinadi.

Elementar uchastkaning haydalma qatlamidan olingan 30—40 g
og’irlikdagi o'nta xususiy namunani xaltacha, paket yoki qog’oz quliga
solib, birlashiinladi va o'rtacha tuprog namunasi hosil qgilinadi. Agar
bir elementar uchastka doirasida mikrorelyefi, tuproq rangi va ekin
turi bo'yicha keskin larglanuvchi maydonchalar mavjud bo'isa, ulardan
olingan xususiy namunalar aralashtinb yuborilmay, alohida o'rtacha



namunalar olinadi. Har bu olingan o'riacha tiamuna idishga solib
go‘\ibidi. Yoriigda quvidagiiar koTsatiladi: xo'jahk nomi. namuna
olingan jo;," (ahnashiab ekiish yoki bosiiga maydon). vagqu. nanuma
oluvchiniug lamiijyasi. Olingan namunalar elemeniar uchastka note-
riga mos ravishda nomorkmadi. Kimdahk daitarga ob-havo. tuproq
gatlam;. ckinlurning holaii haqidagi ina’ktmolUir yoziladi.

Olingan tuproq namimalari dakuian kelrinigacii. darhol quntiladi.
Nam hoidagi utprog namimalarmi uzoq vaqi vaitacha yoki qiuichada
qgoldii‘ish mumkin cmas. chunki. tuprogda. tinmg ba’zi agrokmiyoN iy
ko'rsntkichlariga sczilarn la’sir koYviiuvchi mikrobioiogik larayonlai’
akiiv avj olisln mumkm,

lup=sqg namuaakm quyo->h min tuskm:;vd]g.an. h.ixo aima-.binuvi
vaxsin boMgau xonada quntiladi. Bumng uclum tuproqg nanumasi
gog’o/ usliga yupga qatlam qilib yoyiladi va \agn\aqti bilan aralash-
ririb lunladi.

Quntiigan namunalar yorlig go”'ozlari bilan birga vana xaltncha
yoki qurichaga solinadi va analiz gilish uchun {aboriuoriyaga yuhoriiadi.

LABORATORI1IYA SHAKOITIDA B ViARIi.ADIG AN
ANALLTIK ISILLAR

Bare ha tuproq nannmalari quriiilgach. rnmialaimdi va clakdun
o'tkaziladi. Ko’pehilik hollarda. bu ishiar mashinada baianiadi. Tuproq
uamunalarim maydalaydigan mashmalarning turn markalan mavjud.
jumladan. ncmislarning «Fmlix» tipidagi mashinasi. ishSah chiqgarish
quwati—kuniga 600— 700 ta natmma. sobig V ILA konstruksivasidagi
IPP—!1—2 mexanik maydaiagichning quvvan tsa kimiga 200— 250 ta
namimam lashki! etadi. Agar tuproq maydaknchi va eiakdan ouyka-
zuvchi maslrina bo’lmasa. bu ishiar qo'lda bajariladi. Bunda. tuproq
namimalari clnnni kosacl'iada chinni yoki yog'och to’gmoqcha biian
maydaianib. teslnklar diamelri i mm bolgan clakda elanadi. Flangan
va yaxshilab aralashtirilgan tuproq qog'oz qutiga solmadi va barcha
anaiizlar tugaguncha saqlanadi. Ko‘p nngdordagi tuproq namimalari
analiz giiinganda. namunam torrish uchun YTK-.~OO lexnik taroziMdan
f'ovdalaniladi.

Tuproqiarni agrokimyoviy tekshirishda. ozig ckmentlarning hara-
katchan sh.aklmi aniqglasb uclum. muayyan tuproq rips udutn tavsiya
giliiu=an \'a agrokimyoviy tekshirish o'tkazuvchi zonal agroklmvoviv iabo-
ratoriva msinik'sivalarida bavon etiban analiz iisuliaridaii foydalaniladi.



Luproqlarni agrokimyoviy tekshirish va shit asosida agrokimyoviy
Xantanomaiar tuzishda quyidagi analiz turlari baianladt:

tuproglardagi chirindi miqdorini Tyurin usuli bo'yicha ailiglash;

idipi ogiariling kislotahlik va ishqoriyhk darajasmi pokmsiomctrik
usulda amq'ash:

tuproglardagi harakaichau a/ot migdorini Kornfild usuli bo'yicha
aniglash:

tuproglardagi harakatchan fosfor va kaliy migdorini Machigin--
Protasov usul!i bo'yicha aniglash.

Chirindi miqgdorini aniglashmng Tyurtn usuli. tuprog organik
moddasiui. 11 msbntidagi lo'abemrlangan <:l*a: kiboia vn 0.1 n kaliy
bixromat aralashmasidan iborat kuchli krkvali eritmada kuydinb.
orrib goSgan kaliy bixromat eritmasuu vcniianfram! kidota uidikaton
ishtirokida, Vlor luzi bilan titrlashga asodangan. I'uprcqdag! organik
uglcrod. tcrmoslatda 150—UiOiVC haroratda, 2d mim.it davomida
kuydiniadi.

Tuproq kislotahligim aniglashmng poiensiometnk usun. iuproq
va 1u kaliy xiorid eritmasmmg 1:2.5 m.sbatidagi suspeuzivasuu Kom!
qgilish \a suspcnziyaning pH ni poteri‘iornetrda (pH metrda) o'lchashga
asosiangan .

Tuproglarning ishqoriyligi esa suvli soTimda aniglanadi.

Tupioqdagi harakatchan a/ot. fosfor va kaliy migdori. muayyan
tuproqg tipi uchun tavsiva gihngan tiMillarda aniglanadi

O’rtnon va o’rmon-daslu zonasi uiproglandagi harakatchan iosh.v
va kaliy migdori. Kirsanov usnli bo’yicha, 0.2 n xiorid kisloia eritmasida
anigianadi.

Bunda tuproq bilan eritmaning msbati 15 qilib oimadi. Go:,
tuproglardagi harakatchan ibrmadau fosfor va kaliv migdori, Chinkov
usuli bo'yicha aniqglanadi. Bu usulda. oziq elementlar U5 n sirka
kislota eritmasida amglanadi. Tuprogning eritmaga nisbati 1:25 aiiib
oiinadi.

Karbonatli. kashtan va bo’z tuproglardagi harakatchan fosfor va
kali\ miqdori. ivlachigin..Protasov usuh bo'yicha. i% li ammoniy
karbonat eritmasida, tuproq bilan eritmaning 1:20 nisbaiida aniglanadi.

Harakatchan azot va fobor fotoelcktrokolorimerrda kaliy esa
alangali lotometrda aniglanadi.

To'g’n va ishonchh nanjaiarga ensh.Mi uchun. analiz qgilinavorgan
namunalarning har bir part-ya>ida. uianang IOC mnngdonda takrorK
namunalar climb, anigiab borilishi kerak.



AGROKIMYOVIY XARITANOMA TUZISH

Bare ha tahlil ishlari uigagach, olingan natijalar asosida. agrokimyoviy
Xaritanoma tuzish va uiarm rasmiylashtirishga kinshiladi. Bulling uchun
dastlab, agrokimyoviy ickshirishga tayyorgarlik bosgichida. yerdan
fovdalanish planidan ko'chirilgan to’rt-beshta karta nusxalan elememar
uchastkalarga bo'lib chigiladi. Birinchi nusxa asosida Limumiashtirilgan
agrokimyoviy xaritanoma tuziladi.

Buning uchun analiz natijaiari yo/ilgan jurnaidan chirindi miqgdori,
harakatchan azot. fosfor va kaliy rniqdorktri bo’yicha ko’rsatkichlar
quyidagi tartibda yozib chigiladi: elememar uchastka kalakchasining
yuqoridagi 0’ng tomon bmvhagiga tuproq nainnnasining nomeri, chap
tomondagisiga esa fosfor bo'yicha analiz natijasi. marka/iga hara-
kalchan kaliy miqgdori, pastdagi o'ng tomon burchagiga harakatchan
azot miqgdori, chap tomondagisiga esa chirindi migdori yozib chigiladi
( 10-rasm).

K, ()
gunuis N

W-nism. Tahlil natijahirini \aritaga ko”chirisii tartibi

Umumlashlirilgan agrokimyoviy xarilanomada oziq elementlar
bo'yicha koTsaikichlarning btmday tartibda joyianishi sharllidir. Agar
chirindi voki azot miqdori aniglanmay, tuproqglarning kislotali voki
boshga ko'rsatkichlari tekshirilgan bo'lsa. u holda, xantadagi katakcha-
larga ana shu natijalar yoziladi.

Umumlashtiriigan agrokimyoviy xaritanoma quyidagi magsadlarda
uiziladi:

har bir elementar uchastka tuproqlarini asosiy oziq elementkiri
miqgdori bo’yicha tavsiflash uchun;

avvalgi voki keymgi agrokimyoviy tckshirish natijaiari bilan
solishtirib ko’rish uchun:

alohida agrokimyoviy ko’rsatkichlar bo'yicha agrokimvoviy
xaritanomalar tuzish uchun.



Tuzilagan agrokimyoviy xaritanomalar yo'qolib qolgan taqgdirda
ularni gavta liklash uchun.

Umumlashtirilgan agrokimyoviy xaritanoma tuzib bo'lingach,
alohida oziq eiementlari boAicha xaritanomalar tuzishga kirishiiadi.
Buning uchun, kolchiri'lgan karta nusxalarining ikkinchi, uchinchi va
toTtinchilariga azot, tosfor va kaliy boAicha analiz natijalari yozib
chigiladi; agar chirindi migdori ham aniqglangan boWKsa. Lining
kokrsatkich!ari beshinchi nus.xaga yoziladi.

TUPROQLARNI OZIQ ELEMENTLARI BILAN
TAMINLANGANIJIK DARAJASIGA
KOKRA GURUHLASH

Agrokimyoviy xaritanomalar tuzish uchun barcha tuproglar. oziq
eloincntlari bilan ta'minlanganlik darajasiga ko‘ra guruhlarga bo'linadi.
Agrokimyoviy xaritanomada har bir guruh ma'lum rang yoki chiziglar
bilan itodalanadi. Masalan, oltita gumh uchun quyidagi ko’nnishdagi
belgilar gabul gilingan: 1—nuqta; 2—punktir chiziq; 3—yotiq chiziq:
4—tik chiziq; 5—to'g’n katak; 6—qiyshiq katak.

Agrokimyoviy xizmat ko'rsatish tarmog'ida, xantanomam bo'yash
uchun har bir guruh uchun alohida rang shkalasi gabul gilingan.

TUPROQLARNI CHIRINDI MIQDORI
BO YICHA GURUHLASII

Tuproglar. chirindi bilan ta'minlanganlik darajasiga koTa. obi
guruhga bolinadi: juda past, past, oTtacha, oshirilgan, yuqori va
juda yuqori darajada ta'minlangan. Agrokimyoviy xaritanomada ushbu
guruhlar yagona qabul qilingan uslubiyatga ko’ra, och sariq rangdan
to'q sariq ranggacha bo'yaladi. Chirindi miqgdorining ortishiga garab
ranglar ham to'glashib boradi { 103-jadval).

W.'-judvu!
Tuproglarni chirindi migdori ho'yieha guruhlash
Guruh Ta’minlan- Chirindi llaritada belgilanadigan
i ganlik miqdori, %
nomeri darajasi qdor. Rangi Chiziq shakli

1 Juda past <04 Och sarig KL



104-jadvaining davonij

2 Pitsl 0.4-0.8 mSariq Punkur

5 Oaaadia 0.H-i .2 Och yaslii! Yot:q chiziq

4 Oshirilgan 1.2-1 Vushil lik chizui
Yugo!'! 1.a-2.0 Jigar rang To'g'n kafak

n Juda yauon 20 To'q jigar rang Qi>"ihig kanuk

TUPUOQLARNI HARAKATCHAN AZOT MIQDORI
BO‘YICHA GURU FILASH

()*simiikkir oson o'zlashtiradigan azot miqgdori bo'y;cha aurokim-
yoviy Xxariianoma luzishda. tuprogdagi nitiat \a ammoniv shaklidagi
azotning miqdori anigkmadi.

Bu shakklagi azotning yuqori barakatchanligi hksobga olinib,
agrokimyoviy ickslurkh ishiari liar yiii takrorianib turishi kerak.

Tuproqg namimalai'i analiz gilingaeh. olingan natijalar asosida
uiproglar, harakatchan azot bilan fahr-mkmganhk darajasiga ko'ra
N la guruhga bodinadi: juda past, p«i. o’rtacha, yuqori va juda
\ugon

A/;={ miqdorinmg. oriib bonshiga qarab.-tishbu gurnhlarga tegishli
komurlar sarig. och yasiml. ba.vo rang. 6ch si\oh rat-\a spoil ranglarga
bo'ya.'adi wi=d tigishli belgiiar bilan liodalanadi (io-kjadval).

H)4-jadval
I upruijlanii haiukalc'ian azot miqgdori bo'yicha
uuruiiiash
Mineral . . .
Guruh Ta minlanganlik azot Xariiada belgilanadigan
nomeri tlarajasi miqgtlori,
TA/KK Rangi | Ch)7ii.j sliakli
1 JdiiJa pasi <20 a Sano
2 Pa-,. 20,1 -3n.ii Ocii \asiia Pi.L;IKT.ir
<V rutcna 3n.!-50.0 Have rang Yoliq dn/iqg
4 Viitjor: 50.! -00.0 Och sivolt rang Tik chr/iq
JilJ I vuqon bU; S 141\ 11lg lo'o/i! ka'ak
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T1 PROQLARINI HARAKATCHAN FOSFOR M 1Q D °RI
BO‘Y1C-HA GURUHIASH

Muayyan tuproq tipi uchun tavsiva etilgan uslublai dan ~Njlan
fosfor migdori anigkmgach. barcha tuproqglar harakatchan past,
ta'mmlanganligiga ko'ia 5 ta gunahga ho'hnadi. juda 2 <IS.C ri,
o'rtacha.. yuqori, jucla yuqori. liar bir guruh uchua a o j

belgdangan bo'lib, xaritanomanl boyasnda atia sici ,lI
bo'voglardan foydalaniladi (105- jadval).
Lot =</

Tuproglarni harakatchan fosfor miqgdori
boSidia guruhlash

Xaritada belgiianadigan
Guruh Ta'minJangan- FA

. . o miqdori, s . .
. Clu/i shakii
nomeri lik darajasi ma/kg Rangi q
. N uqgia
1 Juda pasl a 15.0 Och yashil
. . Punktir
: Pnst 15.1-50.0 Vasin 1
. \ o li iusic
i O'nacha 30) -45.0 Och havo rang a s
. iik ciii/iq
4 Yugon 45,i-60,0 [lavo rang
L 'Polsjdta kannk
5 Jada yugori «"60.0 Binaisha rang

Odaida, fosfor miqdorining ortib borishiga gaiab xarha
och yashiidan bmafsha ranggacha bo'yalaui.

T1 PROQLARNI HARAKATCHAN K 41JY M IQ o R |
BO'YICHA GURU HLASTI

Tuproglardagi harakatchan kaliy migdori. yut]oi icia m=>Man
usuliardan biri bo‘vieha aniglanadi. Barcha tupioq @& 4!IS- past,
ta'minlanganligiga ko'ra beshta guruhga bo'linacli. juca | ~orjs}x\<™a
o'rtacha, yuqori va juda yuqori. Kaiiy migdoriningi 01 4 (in" idkiyCi
garab, ushbu gumhlar xaritada och sariq va toa4 jjigai iang c —
besh \il rang bilan belgilanadi, ? ee. (Ju aiisini

Tuproglarning harakatchan kaliy bilan ta minuUig‘>n i m unikin
xaritanomada turh shakldagi chi/igiar bilan ham itoc a as
(106-jadval.).



1 Ob-jadvul

Tuproqlarni harakatchan kaliy miqdori
boSicha guruhlash

Guruh  Ta’minlangan- _KZ) .
L . el miqgdori,
noineri lik darajasi
mg/kg
1 juda pasi <100.0
= Pasi 100.1 =200.0
3 O'nacha  200,1-300.0
4 Yuqori 300.1-400,0
5 Juda yuqori >)00.0

Xaritada belgilanadigau

Rangi Chiziq sliakli
Oeh sariq Nugla

Sariq Punktir
Zarg'aldoq Yotiq chiziq
Jigar rang Tik chiziq

To'q jigar rang To'gTi katak

TUPROQLARNI KISLOTALILIK DARAIJASI
BO‘YICHA GURUHLASH

Tuproglarni kisloialiligi potensiomctrik usulda anigkmgach, barcha
tuproglar kaliy xlorid cruimsming pH koTsatgieliiga koTa. oitila
guruhga bo'linadi: juda kuchli kislotali, kuchli kislotali, cnacha
kislotali. kuchsiz kislotali. neyrralga yaqgin va neytml. Xaritanomada
ushbu guruhlar yagona gabul gilingan uslubiyatga koTa tegishii rangiar
yoki belgiiar bilan belgilanadi (107-jadval).

107-jadval

Tuproglarni kislotalilik darajasi
boSicha guruhlash

Guruh Kislotalilik

nomeri darajasi pH
1 Juda kuchli <4.0
2 Kucliji 41 -45
O'rtacha 4,6 -30
4 Kuchsiz 51—55
N Ncyiralga yagin 5.0—6.0

h Noytrai 61 71

Xaritada belgilanadigau

Rangi Chiziq sliakli
Qizil Nugra
Zarg'aldoq Puukur
Sanq Yotiq chiziq
Yashtl Tik chiziq
Havo rang lo'g'n katak
Ko'k Qivshig kaiak



TUPROQLARNI ISHQORIYLIK DARAJASIGA
KO‘RA GURUHLASH

Laboratoriya analizlari natijasida. tuproglarning ishqoriyligi aniglan-
gach. tuproglar pH koTsatkichiga qarab oltita guruhga ajratiladi:
nevtralga yaqin, kuchsiz ishqoriy. ishqoriy. o'rtacha ishqoriy, kuchli
ishqoriy va juda kuchli ishqoriy. Xaritanomada ushbu guruhlar ishqo-
riylikning ortib borishiga garab. pushti rangdan to'q ko'k ranggacha
belgilanadi. Guruhlarni ranglardan Uishqari. uirli belgiiar bilan ham
ifodalash mumkin (108-jadval).

WH-jadval
Tuproglarni ishqoriylik darajasi ho‘yicha guruhlash
Guruh. Kislotalilik darajasi ‘ pH o Xaritada belgilanadigan
nomeri ko‘rsatkichi Rangi Chizig shakli
1 Ncvtralga yaqin 7.0-75 Pushti Nuqta
2 Kuchsiz ishqgoriy 7,b-S.0 To'q pushti Punktir
3 Ishqgoriy 8.1-8.5 Have rang Yotiq chiziq
4 O'rtacha ishqoriy 8.0-9,0 Och ko'k Tik chiziq
Kuchli ishqoriy 9.1-9.5 Ko'k , To'g'ri katak
6 Juda kuchli ishqoriy 9.5 To'q ko'k Qiyshiq katak

AGROKIMYOVIY XARITANOMA TUZISHDA
BAJARILADIGAN
LSHLARNING TARTIBI VA TEXNIKASI

Alohida ozig clemcnllar miqgdori bo'yicha agrokimyoviy
xaritanomalar quyidagi tartibda tuziladi.

Dastiab, ko'chirilgan karta nusxasiga ma'lum bir oziq dementi
(chirindi, azot. (osfor, kaliy va h.k.) bo'yicha koTsatkichlarni analiz
natijalari yozilgan jurnaldan olib ko'ehiriiadi. Analiz natijalari xaritad<igi
elemcntar uchastkaning o'rtasiga oddiy qora galamda amq qilib yozi-
ladi. So'ngra. agrokimyoviy kontur gilib birlashtiriladi.

Slumdan somg 1—5 jackallardagi ma'lumotlarga asoslanib, lurli
miqdorda harakatchan oziq elementlari bo'lgan yoki kislotalilik dara-



jasiga ega bo'lgan mavdonlar xariranomada icgishli rang voki bclgiiar
bilan belgilanadi.

lekshinlgan maydon konturlarga bolinib. kcrakli rangiai'ga bo’ya!-
gach. xaritanomanmg nomi. masshtabi va eksplikalsiyasi yozdadi.
Xaritanmg yuqorigi chap tomonida viloyai. tuman va xo'jaiikmng
nomlari koTsatiladi. Lning lagiga esa xantanmg massluabi vozib go'yi-
ladi. Xaritaning pastki gismida ekspiikatsiva jadvali joylashtinladi va
agrokimyoviy xariianomani tuzgan lashkilot nomi hamda luzilgan
yili yozib go'yiladi. Fksplikarsiyada guruhlarnmg nomecri. uiproglarning
oziq eiemcnilari bilan ta’nunianganhk darajasi va ulaming ifodalovclu
rang voki clnziq shakli. oziq element ning nuqgdori va guruhiar bo’yicha
maydonlarnmg ynzasi ko’rsatiladi.

DAI.LANING TUPROQ-AGROKIMYOVIY
VASPORTI

Ho/irgi vaqt. agrokimyoviy xi/rnai tarmogkin keng ko’lamda
elekti'on hisoblash texnikalaridan foydalLanish \a tunroq’arni agroki-
myoviy tckshirish natijaiarini Lmiumlashliri.shning yagona sistemasim
yaratishga o'tmoqgdalar. Agrokiinyoviy tckshirish ishlanga elektron-
hisobiash maslunalannmg talbiq qilinishi. agrokimyoviy xarua-
nonialardan dalalann pasporrla.shga okisimi tagozo gilmoqda. Bnnday
hoi. agrokimyoviy ko'rsatkichlar lo'g'risidagi ma‘'ktmotlami mashmalar
yordamida ishiab chiqgib- ularni eleklron- hisoblash mashinasi xoiirasida
lamlJish. so'ngra ushbu ma'iumoiiardan o'g'it go’llash rejasi.
milit'tralsiv4 isiiiari. loyiha-smcta liuijadarini tnzish hamda. dalalann
kompicks agrokimyoviy madaniylashtirishda ko'p maroiaba lovdala-
nishga imkon bcradi.

Il uprog— agrokimyoviy pasport—tuproqlar. ularning granulometrik
taa'kibi. rcaksiyasi. chinndi. makro va mikro elementiarning miqgdori
va boshqa ko’rsatkichlar hagida ma’knnot beradigan hmiatdir.

Qishlog xo'jahk ekinktri ekilgan maydon tuproqglarini pasportlashda.
xo'jalik Inidlidi pasporllaslitiiilgan konturlarga bolmadi. Pasportlash-
tirilgan kontur—tuprog----agrokimyov:y ko'rsatkichlar; yaqin. bir xil
rebcfii ekin maydomnnig bir gismidir. Bunday kontnrlar bir xil ekin
Uiri \'oki shudgor bilan band hu’lgaii maydon bolishi kerak. liar bir
pasporiiashtirilgan kontur nomcrlanib chiqiladi '.a lining pa.-¢orn
tuziladi. Ko :iiuvlarning elk/garalan ularning nima bilan band, ekanligiaj
qgar.ib. turn rangdagi chiziglar bilan belgilauad.i. Masaian. sinideorlar



qizii. pichanzoiiar—yashil. yaylovlar—jigar rang, kolp yillik daraxtlar—
ko'k rangli chiziglar bilan chegarakmadi. Sug'oriladigan maydonlaaiagi
kontur chegaralari ekin turlariga garab, turli rangdagi punktir chiziglar
bilan belgilanadi.

Pasport tuzishda. dala ishlariga tayyorgarlik, tuproglarni dalada
tekshinsh va laboratonya anaiizlari xuddi agrokimyoviy' xantanoma
tuzishdagi kabi baianladi, fagat agrokimyoviy xantanoma o'rniga
dalaning tuprog—agrokimyoviy pasporti luzitadi. Dalalar pasportmi
tuzishda, yer qurilisln plant va tuproqlarni agrokimyoviy tcksliirish
natijalari yozilgan jurnal asosiy hujjat hisoblanadi. .lurnalga xo'jalik
[o'g'nsidagi ma’lumotlar va tuproq analizining nattjalan yoziladi.
1’shbu jurnal tuproglarni agrokimyoviy lekshirish natijalarini clektron
hisoblash mashinasi yordamida qayta ishiaslida asosiy hujjat hisob
lanadi.

Olingan natijalarni 1;H\1 da gayta ishlash uchun. jurnalning alohida
grafalari kodianadi. Masalan. xo'jalik tipi, mahkama, tuproq zonasi
va viloyati gratalari ularning yagona gabul gilingan kodlari bilan
toldiriladi. Aniglangan agrokimyoviy ko'rsatkiehiar va ularm aniglash
uslublari ham kodlar bilan belgilanadi.

Tuproglarni agrokimyoviy tekshirish ualijalari yozilgan jadvallar
jurnalning asosiy qgismi hisoblanadi. lining shakii va vozihshi. agro
kimyoviy xantanoma va dala pasporli tuzish uchun emas. kTIM da
gayta ishlash uchun ham qulay bo'lishi kerak.

Shuningdek. ekin maydonini. almashlab ekish, tuproq eroziyasi.
sho'rlanish tiplari, mexanik tarkibini ham tegishii kodlar bilan bet
gtlanadi. KoTsatkiehiarni kodlash uchun, Moskvada 1982-yilda chop
erilgan, «MeToguyeckme ykasaHUA NO arpoxXmMmMunyeckomy o6cny-
XXUBAHUIO MOYB CNMIMCKOXONAMCT M ennbiX yroguii»  kitobidan lbyda-
lanish mumkin.

D.iia pasportining shakii. Pasport 3 gismdan iborat: adres. tuproq
agroknnyoviy \a amaliv. Pasportning adres qgismida viloyat, mman.
xo'jalik nomi. bo'lim yoki brigada nomeri, ekin mri, almashlab ekssh
va dala nomeri, lining maydoni hagidagi ma’lumotlar yoziladi.

Tuprog- -agrokiniyo\ iy qgismi o'z ichiga, tuproglarning xillan.
gramilometr;k tarkibi, eroziyasi. oziq elementlar miqdori va boshga
ma'lumotlarm oladi

Pasportning ama.liy gismida o’ght qo'llash. melioratsiya ishlari
madamy ekinlar va ukiming hosiidoriigi to'g'nsidagi ma'lumotlai

oritikuli.

Y hi



Dala pasportidan tashgari, pasport vedomosti ham tuziladi. U
dala pasportidan, maydonlaming tuprog-agrokimyoviy tavsifiga bare ha
ma'lumotlaming alohida gatoriarga yozilishi bilan farq giladi. Ma'lu-
motlarnmg bunday tartibda yozilishi mcliorativ ishiar loyiha smeta
hujjatlari. tuproglarni komplcks agrokimyoviy tckshirish ishiari va o'g'it
qo'llash reialarini HHM da i.shlab chigishda qulaylik varatadi.

TUPROQLARNI AGROKIMYOVFY TEKSMFRISH
MATERIALLARIDAN AMALDA FOYDALANISH

Tuproglarni agrokimyoviy tekshinsh materiailari, ekin maydon-
larining joylanislu. organik va mineral o'g'itlar hagidagi tna'kunotlar
va boshga tashkiliy xo'jalik sharoitlari asosida xo'jalikda o'g‘itlardan
unumli foydalanish uchun tavsiyalar ishlab clugiladi.

Muayyan tavsiyalar tuzishda. xo'jalikda o’g'itlardan foydalanish
tajribasi o'rganiiadi va umutnlashtiriladi. O ‘g'it mc’yorini belgiiashda,
xo'jalik hududida yoki yaqin atrofdagi tajriba stansiyalanda o'tkazilayotgan
dala tajribalarinmg ma'lumotlaridan loydalaniladi. Tuproqlarning
agrokimyoviy analiz natijalari esa ana shu belgilangan o'g’it me’yorini
tuprog unumdorligiga mos holda o'zgartirish uchun xizmat giladi.

Ozig eicmcmlarning harakatchan shakillari migdori bolyicha
tuzilgan agrokimyoviy xaritanomalar alohida maydonlar, hatto ularning
ayrim qismlari bo'yicha mineral o'g'itlarni differensial tagsimfash
imkonim beradi, ya'ni oziq elemcntlan bilan past darajada tamiin-
langan maydonlarda. o'g‘itlar nisbatan yuqgori me'vorda, yuqori
ta'minlangan joylarda esa. kamroq me'yorda ishlatiladi. Natijada
o'g'itlaming agrotexnik va iqtisodiy samaradorfigi ortadi, tuproglarning
agrokimyoviy xususiyatlari yaxshilanadi, o'simliklarning oziq element-
lariga bo'igan talabi to’liq qondiriladi.

O'zbekiston Respublikasida. hozirgi kunda sug’oriladigan tnay-
conlarda navbatdagi tur agrokimyoviy tckshirish ishiari o'tkazildi, barcha
xe'jaliklar agrokimyoviy xaritanomalar bilan ta'minlandi. Shunga
cjaramay. xo'jaliklar o'g'itlarclan juda yomon foydalanmoqdalar.
o'g'nlarning mc'vori oshgam bilan hosildorlik ko'tanlmayapti.

Bunga olib keigan ko’pgina sabablardan ayrimlari quvidagilar: paxta
yakka hokimligi. organik o’g'itlarning kam qo'lianishi; g'o'za ekilgan
maydon tuproglarida chirindi nuqdorining juda o/ligu tuproglarning
zichlanishga moyilligi va ularning yuqori gismida gatgaloq hosi! bo’lishi
lioilari.
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G'o'za-beda almashlab ekish va shudgorlashda organik o'g'itlarni
muntazam ishlatish tuproglarning chirindi holatim sezilarli darajada
yaxshilash imkonini bergan bo'lar edi. Shunday qilib. tuprog va
agrokimyoviy tekshirish natijalarini gishlog xo'jalik ishlab chigarishiga
keng tarbiq ctish. o'g'itlardan tuproq va agrokimyoviy xaritanomalar
asosida foydaianish. bir gator salbiy holatlarni bartaraf giladi va
sug'oriladigan dehqgonchilik sharoitida o'g'itlardan yuqori, ijobiy
samara olish imkonini beradi.

O'G'ITLARDAN FOYDAIANISH
REJAS1INI TUZISH

Xo'jaliklarning agronomlari. har yili. agrokimyoviy xaritanomalar
va tuproglarni ozig dcmentlari bilan tamiinlanganlik darajasiga ko'ra.
bclgilangan o'g’it me’yorlari asosida o'g'itlardan loydalanish ryjasini
tuzadi. Bu rejada har qaysi maydon bo'yicha, barcha ckinlarga
beriladigan turli shakldagi o'g'itiaming miqgdori, ishlatish imiddati va
usullari aks ettiriladi.

O'g'itlardan foydaianish rcjasi, har bir brigada uchun 109-jadvalda
keltirilgan forma bo'yicha, alohida-alohida tuziladi.

109-jadval
O ly‘itkirdan foydaianish rcjHsi
yil licliun
viloyati lumam
__xo'ialigi brigadasi

0 “g‘it soiish me’yorsi, kg/ga

Tuz - .
Hosil- A ] tuproqg birin-  ikkin- L
Kontur . (o Sik-  KZO i ekish  chi chi o
T shudor chi
i deg - detin  hibi  ofiq <A b
o'ghit T&’a ishlan-  birga  lim- latiti tmgh o
ganda {irish  risli

N/ots o'glit —
Fosforli o'g'it —
Kaliyli O'g'it -

Otgamk

Ai’ii'kiauu KM



Rejada o'g'itlar me'yori fizik tuklarda kcltiriladi. Ozig moddalar
me yori | 10-jadvalda kcltirilgan koeffiseiiiga ko'paytinsb yoMi bilan
hisohianadi.

7 10-jacivul
0/i(] moddalar mc'yurini ilzik (uklar”a o*tkazish
koeffUsientlari

0 “git shakSi Koeffitsienti
Amiaiakli soliira 22)4
Moelicv ma 2.17
Am mi his\ saliai 4.SS
Supennslai (2(2€ k.Oa 5.00
Supcribsia’ 1Y v P () i (.(mc7
Am nadv)> 217
Kali\ \I')rid I J>h
Kaliy \lorid 2.50

Quyida asosiy gishlog xo'jalik ckmiaridan biri, g‘o7a uchun
o'g'itlardan loyd.alanisii rejasini uizish tarlibi keltariigan.

AZO TLI O4YM 711 RDAN TOVDAINNISH
RE.IASI

G'o'za O‘simligi uchun a/oili o'g'itlardan foydalanash rc'asi !) 1-
jad\'alda keltinlgnn forma bo yiciia tuziladi.

Jadvalning | -6 usnmiaridagi trm'himotlar. ekintarni [msfashrirish
I'cjasi. ekm nvaydonlamimg tuziiishi va tuproq xaritasi aso”ida tuziladi.

A/olli o'g'itumg yillik me'yori quyidagi formula yordamida aniq-
lanadi:

A 1#-11)o-HK)

40

buuda:

,T acoming biologik mc'vori, kg/ga:

B --paxla hosildoriigi. s/ga:

b —tuproquiiig unumdorligi va ilgari solingan o'g'itlar hisobi.a
olinadigan hosiklorhk. s/ga. (kosildorliu gckiaridau 20-30, 30-40. 40-
50 vi-f.o scsuncr bo’lganda. ulurga mos ravishda 5 it): 10-12.5; 12.5-
1 \a |'-/N '-v'talicr bo4adi:






5—1s paxta hosili olish uchun azot sarfi. kg;

40—g~o'zaning azotli o'g'itdan fovdalanish koeffitsienti, %\

100—konstanta.

Paxtaning hosildorligi gektariga 30 s bo'lganda, azotning biologik
me'yori birgcktarga 250 kg ni |[A- (30—i()) 12,5=2501 lashkil giladi.

Azotning biologik me’vori aniglangach, 112- va 113-jadvallarda
keltirilgan tuzaiisli koeffitsientlari yordamida, tuproq tiplari va
agrotexnik fonlar bo'vie ha diffcrensiyalashtinladi.

I 12-jadial
Sug'oriladigan >erlarda tuproq tiplari bo'yicha azot me’yorini
difterensiyallasli uchun tu/atish koeffitsientlari

Yarim sahro zona tuproglari Sahro zona tuproglari

Janubiy, o‘rta,

Tipik bo'z Koef-  Och tusli bolkz  Koef- shimoliy Koef-
tuproq poyasi fitsient i fit.sient itsi
prog poy itsient  tuproqg poyasi it.sien sonachaiar fitsient
Tagqirli. o'tloqi-
Mpik ho'/ Och tusli laqirli, sho'ri
uiproglar va noY Uiproglar YLivilgan
o'llogi ho'/ 10 a o'lloqi 11 va kuchsi/ 12
uiproglar bo¥ tuproglar sho'riangan
yerlar
Sho'ri yuvilgan
. . o'lloqi
Il Il .
tl? r(;)c:;r OH u? rcc))qllar 0.9 va kuchsiz 1.0
prog proq sho'rlangan
yerlar
,0 tlogi. O'llogi. o'rtacha va
, . o'nac ha va i
To'q tusli . luichsiz
, . kuchsi/
o'lloqi a.? ) 11 sho'rlangan. 12
. sho'rlangan. .
Uiproglar - nuinta/am
yuviiadigan uvilacligan vyerlar
luprogiar y Y
- ) Kam gawaili.
Kam qgiiwat 1i. . .
. \axshi Yupga qgailamu.
rivojlanma- . .
an, ero/iyaga rivojlan - ero/iyaga
gan. 12 magati. 13 nchragan. 14
lichragan -
lubiogiar L-ro/iUiga shag'alto=>h
ptog Lie!n,igan qailamli Uiproglar
Uiprogla:'



/13-fudva!
Agrotexnik fonlar boSic ha azot me’yorini

korrektirovka qilisli

Azotning
Agrofon Hosildorlik, m':\’zyootri Tuz'ati'sh . dlﬁl‘;g:r:al_
s/ga " koeffitsienti g
kg/ga me-yort,
kg/ga
M ak kajo'xoridan kevin
30 250 12 300
Belapoya
haydalgandan keyingi:
-birinchi vili 30 250 0.6 150
-ikkinchi \ili 30 250 0.X 200
-uchinchi va undan 30 250 i.0 25()
keyingi vyillar

Eskidan sug'oriiib, g'o'za ckilib kclinayotgan verkirda, tuproqdagi
o'zlasluiriladigan azot miqdori turlicha bo'lishi mumkin. Shunga ko'ra.
bunday yerlarda ishlatiladigan azotli o'g'itlarning mc'yorlari 114-
jadvalda keltirilgan tuzatish koeffitsientlari asosida ham korrektirovka
qilinishi kerak.

/14-jadvai.
A/ot me’yorini tuprogdagi o'zlashtiriluvehi azot miqdori
bo‘yicha differensiyallasti

Tl,Jpr'oanrnlng Mlne_ral hgldagl. Paxtadan 30—35 s/ga hosil
ta’minlanganlik azotning miqgdori, . s
L olish uchun azot me’yor kg/ga
darajasi mg/kg
Juda past <20 250
Pasi 20-30 225
O'riacha 30-50 200
Yuqori 50-60 150
Juda yuqori >60 100

Azotli o'g'itlarning differensiyalangan mc'yorlari aniglangandan
keyin, g'o'zaga azotni muddatlar bo'yicha solishni tagsimlashga o'tiladi
(1! 1-iadvalning 8— 12 ustunlari).

A/ot o'g’itlar. odatda. bo'lib-bo'iib solinadi: ekishgaeha, ekish
bilan birga va o"sisliish davrida.
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; 4 :1N Oka ad la'aialla saw4lak)l Uj O'zyai'ib Uiradi '41

- asa: [Mpa>C| \ Milk Y14roninfNya bosCiig bo'ladi

h X-' 'msim '1Ip: ' 1 aa'laoh. nan (.. bahorgi boronaiash
ol ahiahi

S - eh ; ah: moa ivila \aa ; ,aa; .hil;k oqibalida M’

aa llm-a -1ra’i aa \msh o'aiaukh' wuudan maha-uai

.a-1 sa, i'a;a" eebiith-uidan h’\m \ ;kaaal: veriurda -i/p.

m. mw K i :hr- oidas \i:vkb ,shlari odhmladigan jo\ hi da

1 Ya -ar aa —a\ paytida --aiiuada Chagitni undmb okh:
a .a, a< -aya-i k'd.ya: ycakaah wma/d chigi! ekish bNan bir

a /i 'ahai'aaiy.a ra. ciasib'a gadar azodi oV ’itku' soliu-
a a <m aa-a, hah vagada haanauh nimda azo' mehori
aaa a: h:ka aa;a-hyava- haiah
;.acp. le—alHm ;>hai aam!m! nnadon. a/oiidiig yilhk mh\on va

al- 4y maiamm;a a:.’ jr- Ouatda. h -; maria oaighnhnsh quyidagi
a h,ha,aUa =i a *aah: 2 a ilm chmbaig ko-ai bo’haiuia, sim-»tahish
ahkk a®an < aila bohihiym davrda.

4. ifi: mm uilH.. aih;.-aaa, garab, bianhu er-agi ozighntinshda.
ra-amaa h> 7 ha ih.a:ah \a uchiiaih a-ayhulaiahida esa gektariga

ih fh; :aah-ia 'Ya- 'oTakb

ba*ja< a: mmaia iail aa aiaa 0' = suuddaua nda myallash katta aha-

<hiq h 14in aiui !'iaadhsumng rnaksimal im.iddathri. pa\ta ekihdigan
41'arm)jy /onahrda Huy- ; aNAuh ohta '‘onahrda 1>—20 ivul va ywwubly
/o:i.iiaiaia n 2.'liui! kisobhnadr

«="OSFOkLI O GTIY AimAN FOVDALANISH
RFJASI

i osioml ohd! laming samaradorligi tuproqgda harakatchan Ihsfor-
nmy mavj'idiigiga Dt>o'ha;. Shuning uchun toslorh o'gditlar me yori
agrokimyoviy \anr.mo malar asosida | 15-jadvalda keltirilgan shakl
bo'yicha amqghnadi.

Jadvalning i-- | a-Inliiacidalj; laa'luniotlar yerdan loydalanish rciasi
va ay\ik:nivovo xanuiiaamaiar asosida. 5 iistmidagilan esa ekiniarm
(4 mua ;iaii wia1 aVvONcki fodduikidi.
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115-jculval
Fosforli O‘s‘itlardan foydaianish rejasi
vi Llinsiii ucluin

Mloy;iti _temmi..... >d'ni

Fosfor me'yori, Fosforni soiish muddati.

. «n
Br_i— Kontur ~ M&y- I—_|arakat— dl_(l)?'ﬁﬂ “ -
gida v tiow, dlau- P,0., S/Ba,
v = tnjvks (B'o'za) . Diff.si-  Yerni  Fkish
Bio- . . Gullash
logik yalan- Ilavd§§h b_llan davri da
Ken vagii birga
1 1,2.".s bit 3! --45 35.0 160 160
[ 3,4..>.6 60 46 m60 40,0 60.0 120 i20
2 9 90 hi -30 450 @ ~ =4 225 45 -
4 10 i4 0 60 m0 150 45 an :
3 1 i2 120 16 - 30 30.U 45.0 [N) 95 45 4u

Fosforli o’g'il mc’yori. paxla Yosiidor!ini 10°g‘risidagi ma'lumoliar
asosida aniglanadi. Bunda 1 s paxia uehun fosfor saiTi 1,3 kg deb
gabul gilmgan.

Shu asosda. fo.siorli o'g'itnmg bt logik ine’yoti aniqlanadi. Masa-
lan. paxtanmg hosikiorligi gektariga 3d s bo'lganda. fosforning biologik
me'yon gektariga 43 kg bo'ladi.

Fosforning biologik me'yon aniglangach. u mpiogdagi harakatchan
fosforning mavjudhgiga muvofiq, 116-jadvalda keltinlgan tuzatidi
koeflnsientlar yordamida differensiyallanadi.

/imulval
Fosforning diferensiyallangan me'yorini anigkislt

Hosil Tuproqdagi . . . i
dorlik. harakjrljchgn ?osfor Biologik T_uz_a t'.s h . cliﬁgsi:i;gllgggan
o/ migdori. ko/ga llic'yor koiTtitsienti me4ori, kg/ga

31 Jﬁ 1 45 S 225

30 16 30 j 45 4 1S0

30 31- 45 1 45 3 135

30 46 — 60 j 45 D ofi

30 >60 % 4 i 45

(17



Fosforning differensiyallangan me’yorini g'o'zaga muddatlar
bo'yicha bensh ham uiprogdagi mavjud harakatchan fosfor miqdoriga
garab o’tkaziladi (! 17-jadval).

11.-jadval
Fosforli o'g'iMarni solish muddaU bo'yicha tagsimlash

Fosforni muddatlar bo‘yicha

Ibprogdagi . . Fosforning .
harakatchan Hoimjor“k’ differcnsiyal- solish, kg/ga
fosfor miqdori, g 93 langari me’vori,
(g*o’za)

kg/ga kg/ga liaydash Tkish  Gullash
paynda hi km davrida

i5 30 225 140 45 40
10-30 30 10 135 45
3L 45 30 135 135 -
40 60 30 ¢0] 00 - -
>60 30 45 45 — —
1 kg tuprogda 15 miliigrammgacha harakatchan fosfor mavjud

bo'lsa. fosforli o'g'iliar uch muddatda solinadi: ycmi haydash payiida.
ekish bilan btrga va gullash davrida. Agar harakatchan fosfor miqgdori
Ih- 30 mg/kg airoiida bo'lsa. fosforli o’g'itlar ikki muddatda: ycrni
liaydash vaqtida va ckish bilan birga solinadi. Tuproglarda harakatchan
fosfor miqdori 3L mg/kg dan ortiq bo'lsa. o'g'it bir marotaba. yer
liaydash payiida solinadi.

KALIYU O°‘GHTLARDAN FOYDALANISH
REJASI

G ’0'/a azot moddasini gancha o'zlashtirsa, kaiiy moddasini ham shuncha
iste'mol qgiladi. Shu sababii, paxta va boshga ekinlaryetishtirishda, tuprogga
uzogq muddat kaliyli o'g'it solinmasa, yerdagi kaliy zaxirai kamayib ketadi.
Shu nnmosabat bilan. qgishloq xojaiigida kaliyli o'g'iilardan foydalanish
juda zarur hisohianadi. Bu ish, agrokimyoviy xaritanomalar asosida tuzilgan
o'd'illardan foydalanish rcjasi bo'yicha amaiga oshirilsa. yuqori samara
beradi (1 | <S-jadval).

Jadvalning 1—4 usamlari. ekinlarni joylashtirish rcjasi va olinadigan
hosildorlik miqdori asosida tuziladi. Kaliyli o'g'itlammg biologik
me'yori paxla hosildoriigi lo’g'risidagi ma'lumotlar a.sosida anic|lanadi.
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Bunda, | s paxta uchun kaliy sarfi 5 kg deb qgabul gilinadi. Shunga
asosan, paxtaning hosildoriigi 30 s/ga boiganda, kaliynmg biologik
me’yori 150 kg/ga miqdorida belgilanacli.

//(V-jadval

Kaliyli olgvitlardan foydalanish rejasi
vil hosili ueluin

_____ viloyati___ LW mam \o maiig
. Kaliyni Tgprogdagj Kaliyning
Bri- Kon- May- . . . . alinasliinuv- . .
Hosildorlik, biologik - . differensiyal-
gada tur don, L clii kaliy
K s/ga nie'vori, . : langan
Al Ne ga kg/ga miqdori, me/vori. kg/ga
99 rng/kg - K9/g
1 i-a NO 30 130 100 1575
9-12 40 40 200 100-200 200
2 -7 70 30 130 200-300 1123
H— 14 70 33 1"3 >400 J3,S
3 1-12 120 43 223 300-400 1123

Jadvalning 5-ustuni agrokimyoviy xariianoma maMumotlari asosida
tuziladi va tuproglardagi almashinuvchi kaliyning miqdoriga ko'ra,
119-jadvalda keltirilgan tuzatish koeffitsienilari yordamida kaliyning
biologik mc’yori diflerensiyallanadi.

i 19jadval
Kaliyning biologik mc’yorini differensiallash
koelfi tsientlari
Tuproglarning Almashinuvchi kaliyning Tuzatish
ta'minlanganlik darajasi miqdori, mg/kg koeffitsicnti

juda past m 100 1.23
past 101- 200 1.00
o'riacha 201 300 0,73
yugori 30! -40U 0,30
juda yuqori «4CH 0,23
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ORGANIK 04,111.ARI)V\ FOYDALAMSH
REJASI

(HnTb miqgdor; bo'yicha iu/ilgan agrokimvoviv variianonia asosida
vviahkfa i tiCiiLni go'ng \a iH'shga “ajan<« <agar lardan samarali
It >vuaiaiit>!I's udum xa\siyahir ishlab chiqgiladi. Cio'ng \a boshaa organik
o'g'iillarm lagai clungan holida. undagi begona t=llarnsnu urini‘i nobud
bo'lgam.la isiilaiish kerak. Gang asosan ku/gi shadgoriadi puynda
2>-30 t/ga nH/lordan kam boMmagan migdorda tuproqga solmacb.

(mo'ng va boshga org.nuk o'g'itlarni birinchi navbarda iiUensiv
tc\nologiya asosida yvtishtiriladigan (sab/.awu va potiz) ekinlar maydo-
mga soiish tavsiva qgilinadi. kcyingi na\batda v=>rganik o'g'itlarni gumus
bilan past va juda past darajada la’mmlangan. kapiud iekislash ishlari
o'tkaZ/ilgan maydnnlarga uapimlanadi. Gumas bikin o'nacha ta'mm-
langan mauionlar udum go'ng me’yorini gckiarga 20 lonnagaciia
kamavmish mumkin.

Sinov savollari
ly;ak!/nvo)-i\' xarimad>m nima maqgsaiidu mziiadi'

. Awrokanyoyiy xanranoma mzjshdu utproq nannanisi olinudigan vat/t,

vnza ia chiHjitrilk nima-u hoy'iiq'f

/upi'ogiarni ayly myo\~i\' xa/'Halash accina y1; ima'an moral

Agrokimyoviy xardanoma myi-hda ninni asos h(=1tj) xi:;j=>ia! qiladi'/

hartoyrajik asos nima asosidii aiw(>riiinadi 7

Rekognossiroi'ik ko'nk nima':'

l.icmcniar ttciiasika nana’/

Sunuitndar oksnniny nrcnia w-adi may

A \an:<dashda dala ishlari necka kostjichdan ibunit?

Id \anfa/askda ckaHu.!!, inn-tikaichan az/n. fnsjor va kaliy migdornn
gundc} asai i-oyicha aniglamid; *

//. (jnionhisnnnlyan ayrok;niyovi\ xuhsanoma nima maqgsadda tuz.dadi/

I . hipr(;qU:r ckanndi htian Ui'mmktnyindik darajasiya ko'ra aycnia

i-o'linadi 7

I\ Inproqgiar harakatchan azot, fosfor va kaliy Mian ra 'minlamzanlik
darajasiya ko'ra nechta aHTWup ha'iinadi'f

id. 7upmylar ishqonvlik, k'sio'aiikk dtira’astya ko "ra Hechta warakya
ho ‘lina'di 7

N
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X 111 bob. AGROKIMYONING EKOLOGIK
MUAMMOLAR

KIMYOVIY VOSITALAR
QO‘LLASHNIMG EKOLOGIK M| AM MOLARI

Qishlog xo'ialigida kirnvoviy moddalarm go'llashdan asosiy magsad
verdan vuqori hosil olbhdan iborauliv. Buning uchun uni; agroxr-
mikatlar qo'Haniladi. ularga mineral o'g'itlar. oksimliklanu kimyovi\
himova qilish vositalari, ularning o'sishim tezlashtiruvchi regulatorlar.
tuproqg tu/uishim sim'iy v;i\shilovchi moddalar kintiladi.

Ma'himki. ekin maydonlarida suv. shamol eroziyasi va aytuqgsa.
ekinlarning hosili bilan ko'p miqdorda biogen elemaitlar. ya’'m | t
mahsuloi bilan 16.17 kg azot. 1-27 kg fosfor. 1-1 H kg kaliy
tuprogdan chiqib ketadi.

Shunmg uchun ycrni olg‘itl;;sh yoMi bilan tuproi.idan chigib ketgan
biogen elcmentlar gaytanladi va mahsulot hosil bo'hsh jarayonlan
f.urgdin(ikka ega bolladi.

Rossiya Heden.usiya>ming gishlog xo'ialik tashkilotlarinmg bergan
ma'lumoilariga ko'ra, turli yillaida NPK (kg/gat o'g'illan dehqon-
chilikda quyidagicha go'lhmilgan, ya'm
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Dehqgonchilik tarixidan nia'lum bo'li.shicha. ekin maydonlarini
o'g’illash bizrung eramizgacha ham qolianilgan. Masalan, gadimgi
rim'iklar ekin maydoni relyefiga garab tckis ycrlarga J/4 arava. tepalik
yerlarga esa 24 arava go'ng bcrishgan ekan.

XX asmitig OO-yillarida professor Kris Baadening fikrieha. 2000~
yilgaeha sayyovada har gckiar yerga 40 kg azot. fosfor va kali\ ishlatish
kcrak. TAO ning tckshiri.shi bo'yicha. 2000-yilda dunyo bo'yicha
mineral o'g'iilarga bodgan talab 300 min.t ga yctadi, sliu jumladan.
170 min.t azoth. 70 min.t fostbrii va 60 min t kaliyii o'g'itlar.

D.M. Xomyakovning {1998) ko'rsatishicha, Rossiya aholisini ozig-
ovgat bilan ta'mintash uchun viliga 95 min.t g'alla. 27 miu.t gand
lavLiL>i, 3.5 ntin.l kungaboqgar pisia. 38 min.l kartoshka. N5 min.t
sabzavot ckinlar hosili kerak. SIni hosiini yenshtirish jarayonida 10
miri.t. mineral o'g'itlar, 85 niing t pestiisicllar va 35.5 min.t oliak
tutuvch! maienalkir kerakligi gayd gilingan. Ammo Rossiya dehqonlari
1997-yili rejatla ko'rsaiilgan 3,0-3,5 min.t mineral o'g'itlardan
hammasi bo'lib 325 mmg.t olganiar. csiinliklaini hirnoya qilish uchun
zarur bo'lgan 30-40 ming.i kimyoviy birikmalardan hammasi boiib
2 mmg.t olgan. Olimning fikncha. | kg o/uga moddalaridan qo'shimcha
4—K kg g'alla hosil bo'lib. yetarli mineral o'g'itlar berilsa, Rossiya
bo'yicha go’shimcha 30- 40 min.t g'alla hosili olish mumkin ekan.

AQSHda esa 1995 -1997-yillar ichida har yili 26 miIn.t mineral
o'g'itlar lLslilab chiga.rilgan va har bir gektarga 208 kg dan to'g'ri
kelgan. Dehqonch'hkda 10 min.t azoti. 4 min.t fosforli va 5 min.t
atrofida kaliv o'g'itlar ishlatilgan.

(jKR da 1991 1993-villaro'rtacha liar yili gishlogq xo'jalik yerlariga
192,3 kg/pa azolli, 34,3 kg/ga fosforli va 49,3 kg/ga kaliyii o'git
benlgan.

V.(i. \Tme\evniug (1993. 1998) gayd qilishicha, o'g'itlar va
kimyo\iy binkmalardan unurnli ioydalanishda quyidagi funksional
vazifalar luradi. va'ru:

- ekilgan ma.daniy o'simlikiarni makro va mikro biogen elementlar
bilan optima! o/iglantinshda o'simlikiarga toksik moddalarning
o'lishiga uVsgmlik qiladigan fiziologik to'siglarm tezlashuradigan
laoliyatni o'simlik tanasida kuchaytuish yo'llarini topish:

- tuproqg tarkibi, hosildorligi va unmg gumusli holatini tiklash;

agroekosistemalarda olib borilachgan dehqgonchilik yerlarida
bioucn e'emcialarnmg kicink aylamshi va ularning luproqdagi balansim
optima! hoida saglash:



—turli tabiiy hududlar talablarini inobatga olgan holda va ularning
magsadlariga javob beradigan optimal madaniv agrolandshaftlar tashkil
etish;

— agroekosistemalarning turli texnogen ifloslanishning oqibatlari;

og'ir mctailar va toksikant clcmcntlar ta'sirim kamaytirish;

—agroekosislemalarda radiatsiya —ekologik hoiatianu yaxshilash;

— agroekosistemalarning biologik koTsatkichlarini boshgarish;

—csimlik mahsulotiarining kimyoviy tarkibi va ozugaviy sifaimi
yaxshilash.

Ma'lumki, tiriklikning hayot faoliyati uchun qishlog xo\jalx
mahsulotlarini ko'paytirish, sifatini yaxshilash va dehqonchilikda ishlab
chigarishning samaradorligini oshirish asosida agrokimyoning mohiyati
kattadir. Sababi agrokimyo uslub va reglamentlarim buzish dehqon-
chilikda juda katta salbiy oqgibatlarga olib keladi. ya'ni mineral
o‘g4tlardan noto'gTi foydalanushdan atrof-muhitnmg ekologik holati
buziladi. tuproq, suv. havo ifloslanadi, tuprog hosildoriigi pasayadi,
agrokimyoviy xususiyati va fitosanitar holati yomonlashadi. o’simliklar
kasailanishi kuchayadi, verdan olingan o\simliklar hosilining ekologik
sifati pasayadi. Masalan, karam ekilgan ycrga yuqori miqdorda azot
o’g'itlarini bcrilganda karamda modda ahnashishi buziladi, ya'ni
oltingugurt o‘tishi kuchayadi va natijada karam mahsulotming sifati
buziladi o'simlikning fosfor bilan oziglanishi yomonlashadi.

Tuproqda natriy, \lor, sulfat binkmalari ko'p bo'lsa. bunday
tuprog. ekologik nugtavi nazardan, o'simhklarniug rivojlamshi uchun
noquiay hisoblanadi. Shuning uchun tuprogning rizosfera gatlamida
uchraydigan asosiy kimyoviy elementlarni optimal migdor va nisbatda
solish lozim (12!"jadval).

Mineral cVg'itlardan foydalanish jarayomda ko'p ekologik salbiy
hoiathir kehb chigmoqgda. Ya'ni, O’zbekiston gishloq xo'jaligida,
aymgsa, paxta yetishtirishda ko'plab turli xildagi mineral o'g'itlar
ishlatiladi. Lekin mineral oVitlardan yuqgori natija olish uclum ularni
07. vaqiida, g‘olza va boshqga ekinlarning o’sish va rivojlanish davriga
garab ishlatish magsadga muvofiq bo’lsa ham. o’ghlnmg miqdori.
tuprog namligiga va ycrga beriladigan vaqtiga nova qilish kerak.
Shundagina o'simlikni mineral o'g’itga to’yintirib. undan yuqori, mo'l
hosil olish mumkm. Tuproqg quruq yoki o’simlikning vcgctatsiya davn
o’tgan davrlarda yoki migdordan oniq o’g’it bcrish mo'l hosildorlikka
garov bo’la olmaydi, aksincha. hosil kamayadi. Tuprogda kimyoviy
moddalar ko'plab to’planib. keyinchalik hosilga o'tib (karam. piyoz,
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bodring, govum tarvuz. sabzi va boshgaiar). ularning sifatmi buzadi.
ekologik toza bodmagaii mahsulot \az..ga keladi.

O'g'iUardan samarali natiia olish uchun agrotcxmka qoidalariga
nova qilish. yerni kuz va bahorda ekin ekishga tayyorlash, ekinland
ya\.>lii parvansh qilisii. yaxshi jshkn ocrhsli, vuqgtida Mig'orish yo'lga
qgo'Vil.vi. knnyoviy elemenllar o'simliklarga ijobiy la'sir giladi va host:
mo*‘1 bo'ladi.

Almashtinb ekishda. bedapoya haydalgandan 5 vil <>4gandan key in.
yerga mineral o'g'kiarga go'shimcha qiiib go'tig -ohsb juda yaxsii;
saniara beradi va tuproanmg bn.-ekologik xususiyaManm yaxshilaydi.
O'simliklar o'zlarinmg fizikaviy hoiaia \a ekologik xiskulanga garab
yerni haydashdan (/[dm solmgaii fosfor yoki g'o'zani oxirgi ozigianhm=
rishda (gulla.sh davridai azot bl kT birga beritgan toslomi yaxshi
o’zlaslmraui. G 'ova \a boshga o'slmhkf.u' yalpi guilagan davrda a/olh
o'g'tliii benshm iv*\ <a:>i' kcrak. ko'sakiar yetilayotgan davrda g'o'za
azotni ko'piab o'zlaslmrad:, bu davrda harorai anelia pasavadi, osrdmi
deyarli Lo'xiatadi (Zokirov, 1991).

Bo‘z uiprogda har yih gekianga 150 kg azoi. iUO kg fosfor \a
50 75 kg kaliy beniganda o'riacha 57 s paxia hosiii o'mgan. Yerga
o'g'it benb va paxta beda bilan almasiuinb ekhganda hossl 45 s
gacha ko'paygan. O'.-amiiklarning o'si.sh. iivojlanisii, fitomassu hosi!
giiishida va hosiiinmg yetishishida nunei'al o’gitlar. hu iumladan.
azotli o'g'itiarni ham optimal dozada verga berish toydadan xoli
ciiias, i.aanung oriiqciiasi ko'p ziyon keltiradi.

A/otii o'g'itlar o’-arnhklami o/iqgiantiruvchi elemenilardait bin
bodgauhgi mlayli ham ular dehqom.auiikni kirnyolashnnsimmg asosiy
o'zagi, bazasi hisoklanadi. Ilvo’n mmy uuiqigo!laming ko'rsaushicha.
yerga solingan azommg 50v ms o'-ainhkiar gabui qgiladi. qoigau 50 m
esa annosicraga ku lanladi, \livijfs suv hav/alanga uashadi.

Azoi o'g ilianra i“h]ab ciuganshcia ko'p cacrgiva saiiizaada ya in
ga-hi-q \;.a,djk ucWai: nauinvy cncrgiya sari'axmnnhnj v=> r <
aznl; ai i'll:l;a nlesaNiiva ketadi.
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Lckin ular harakatchan sliaklda bodganliklari uchun ildiz atroilaridan
tez yuvilib ketadi. Nitratlar o siinliklar ozugasming asosi hisoblanadi.

O'simliklar rivojlanish jarayonida tuprogdan ciabul gilgan azotning
aminokislola va ogsillarni siniez qgilishda to'la foydaianmaslsklari tufayii
ular tanasida azotning mtrat shakllari u/planib boradi. Bunga sabab
fermentlar (nitrat-nitm reduktazalar)da azot almashishi va o'simliklarda
ugievod ozuqga.sining buzilishidir. O'simliklarda assimilatsiya jarayom
larining buzilishiga: oVklarning ycrga bcrilish vaqti. dozasi.
mcterologiya holati, o'simliklar navi, ckish vaqti. maysalarda
poyalarning galinligi. sifati va berilgan ozuga moddalarning bir-biriga
nisbati kabi omillar sabab bodadi. Masalan, sabzi qalinligi 1 m2da
491 poyadan 923 o'simlikka yctganda ular tanasida yig ilgan nitratlar
43% ga ortgan. Ulardan tashqgari. magniy va oltingugurt yoki molibdcn
va marganesning tuprogda \elishmasligidan ham o'simlikda nitratlar
tolplanishiga olib keladi.

Azotli o'g'illari dozasini oshirish olz navbatida yetishtiriladigan
mahsulotiarda nitratlar miqgdorini ortishiga ularda vitamin C ni
kamayishiga va rnahsulotning biologik sifatsiz bodishiga olib keladi,

Paxtachilikda azotli oVitlarning samaradorligi hamda ekologik
zararsizligi ko‘p cdafik omil va sabablarga bogdiqdir. Bu yerda asosiy
ornil-o'g'itning yillik me'yon va ishlalish vaqti, tuproqg hamda
o'simlikmng fiziologik holati katta rol okynaydi.

Mineral o ‘g‘itlar gatoridagi azot tuproqda va orgauizmlar tanasida
nitratlar va ularning birikmalariga aylanadi. Shunday birikmalar azotga
nisbatan 20 marta zaharli bodgan moddalar gatoriga o'tadi, yerda
yetishtirilgan mahsulotda nitratlar tokplanadi. Masalan. qovoqgullilar
guruhiga (lid o'simliklarnmg qurug ogdrligida 9% gacha nitratlar
to'plangan.

Hattoki. sabzavot va yem-vashak, turli ozuga mahsulotlarida ham
ularning qoldiglari bo’'lib. tirik organizmlarda oshgozon-ichak
kasalligini kclib chigishiga sabab bodgan.

Nitratlar organizmning Clon tarkibida gemoglobindagi ikki valent 1
temirni uch valentli mctogemoglobinga. nitratlarni nitrogemogiobinga
aylantiradi. Hemoglobin larkibida ular 20% ga yetganda. gonda
kislorod yctishmasligi 80%ga yetib. organizm luilokati yuzaga keladi.
AQSIL Kransiya va Germaniyada har iiir ichimlik suvda 64—860 mg
nitrat hodib. shu suvlarni iste’mol gilganda. bolalarda kasall iklar yuz
bcrgan. Ycm-xashakning 1 kg ida 70 mg mtrat bodganda, buzoglar
kasallangan. 900 mg bodganda, ular odgan. Has' kg silosdagi 21 g



nitratning 0,8 grami sutga o‘tgan. Bir kunda 1sutkadan ortiq shundav
sut iste’mol qilgan inson zaharlangan. Azot nitratlarini ishlatishda
yo‘l qo'yilishi darajasi turli mintagalar uchun turlicha, mo'tadil iglimda
22 mg/1 (yoki 22 mg/kg), issiq va suv kolp ichiladigan mintagalarda
10 mg/i. Quruqg yem-xashakda 0,1-0,2% nitratlar boiganda mollarda
bola tashlash, jonivorlar zaharlanishi kuzatilgan, 0,3—0,45%da
hayvonlar o'lishi sodir bo'lgan. Amerika suvlarida nitratlar 5-20 mg/
1bo'lganda losos baligiari qgirilib ketgan.

Turkiston hududidagi Rcspublikalarda azotli mineral o'g'itlardan
foydalanish usullarim inkor qilish, buzish yoki btlmasltk natijasida
tuproq, suv va yer osti sizot suvlari, verdan olingan ckin mahsulotlarini
nitratlar bilan zaharlanishi kuzatilgan. Shunga qgaramasdan har yili
azotli o‘g4tlardan foydalanish darajasi ortib borgan. Jumladan,
1990- yili 593,4 ming tonna azot o‘gliti ishlatilgau bo'lsa, 1995-vyili
shu miqgdorni 730 ming t ga yetkazish tejalashtirilgan.

Ma'lumki, ekin maydottlariga ishlatilgau (230—250 kg/ga) azotui
ko‘pi bilan 40—45%a o’simliklar tomonidan o‘zlashtiriladi. golgan
gismi tuproq orgali ycr usti va ycr osti suvkmga o'tadi. ularm
zaharlaydi. Shuning uchun azotli mineral o'g'itlar miqgdorini
osihrmaslik, tuproq unumdorligini oshirish uchun almashlab ekishni
keng yo'lga go'yish. organik o’g'itlar va boshqga uslublardan foydalanish
<erk

Tuprogga solingan o'g'it tarkibidagi azotning fagat 50% ini g’o’za
o’zlashtiradi. Yerdan qgo’shimcha 20 s hosil olish uclum 240 kg azot
o'g'iti kerakboladi. l.ekm shuncha azotni ishlatishni ekologik nuqgtayi
nazardan ko'rib chigish kemk. Ya'ni, yerga shunciia (240 kg) migdorda
azot o'g'iti bcrish kerakmi? Shu o'g'itni ishlatish shart bo'lsa. uni
ishlatish muddatianni aniglash yoki azotning o’rmm bosadigau boshga
o’g'uni ishkuib. o'simlikmng o'sish va rivgjkmishmi ta'minkish bilan
bir qauHxla yuqori !I=sii olish va tuprogni kimyoviy zaharlashdan
sagla.sh kerak.

Oisiik»! xo'jahgida kcng foydnlaniladigan o'g'idardan \a.na bifi
tosiorn o'g'juartiir. !lar siipcrfosfat. ikki go\h superlosf;;t 1 miJ<
imirakkah o'g'itlar. ammotov diammolos. nitroaimnoska. karno whi-
< >iok ! si-L[L;E i b.r'ib. kVsimhklar tomosndaii k / tj'/la'da ii‘iiani.
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Ammo fosforli o'g'itlar bilan quyidagi meyorda tuproqga toksik
elementlar tushadi.

Elementlar Migdori, mgAg Elementlar Miqdori, mg/kg
As 1.2-22 Pb 7-92
Sc 0.0--4.5 u 20-180
Co 0.9 Cd 50-i70
Ni 732 Cr 6b—243
Cu 4-79 Zn 50 1430

Ulardan tashqari. fosforli o'g'itlar tarkibida toksik birikmalardan
ftor ham bo'ladi. Tuproqda qolgan fosfor Ca, Al. Te bilan bog'lanadi.
Ma'lumotlarga ko'ra. | t tabiiy fosfailar rudasida 30-40 kg HSr
uchraydi: tabiiy fosfath xomashyolar ftormng asosiy qgismidir. Yerga
berilgan fosforli o'g'itning 43% i transport bilan tashish va saglash
jarayonida. 26% i tuprogdan yuvilib ketsa va eroziya jarayonida
vo'goladi.

Suvga tushgan 1kg fosfor ayrim suv havzalarda 100 kg fiioplankton
massasi hosil bo'lishiga olib keladi, suv havzaUirida evtrofikatsiya
jarayom boshlanadi. suv silati tozalanish gobilivati buziladi: masalan
Dnepr suv ombondan suv o'tlarning haddan zivod ko'payishi ogibatida
suv gullagan. Shu jarayonni turli kolgulyatlar yordamida to'xtatish
uchun har yili 3-4 min. dollar sariflangan. O'rta Osiyoda bunday
holat juda kam kuzatiladi. ya‘ni Sirdaryomng o'rta gismida joylashgan
Chordora suv omboriga atrofdan ogava suvlar tushishi natijasida suv
biogen elemeiitlarga to'ymgan. Ular plankton suv o'tlaridan yashil.
ko‘k yashil, pirofita vakillari tez ko'payishi suvning «gullashiga» (iyun-
ivul-avgust) olib keldi. suv yashil rangga kiradi. undan bahqg hidi
kdadi. bahglarga o'lat kasaii tegadi. ularning o'iiklari suv yuzasida
suyib yuradi. Suv o'llardan ajratilgan algoioksinlar sun jomzotlanni
zaharlaydi. Suvning 0'z-0'zmi tozalash jarayoni pasayadi. Bundav
suvm isie'vnol gilish ha\ Ihdir.

T'ostorh o'g'itiardan foydalanilganda ularning \omashyo bink-
malan. tuprogmng og'ir mefallar va toksikantlar bilan illoslanish
uaivija—a. o'g'itiu yerga berish vaqti va ckologik \'omon oqgikaUarl!.:,;
olib kdm .aiik vo'llariiii biiish snan.

I uproqoag- anuywu, tosiorh kaiivh o"p‘H.B!'wn” nisbainu o'zgartirib
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shu yerda o'sadigan o'simliklarga salbiy ta’sir gilish! mumkin. Shuning
uchun ham ma'lum tadbirlar ko'riladi. Ya'ni, tuproqda yiglilgan
fosfordan biologik usul bilan foydalanishda yerga oraiiq ekinlari ekiladi,
ularni kofk o‘g'ii sifatida haydab vuboriladi. Oraiiq ckinlar ichida
ildizidan nordon moddalar chiqarib. tuproqdagi eruvchi fostatlarni
eritib. g'o'za va boshga o'simliklar o'zlashtmshi mumkin bo'igan
holga keltiradi.

Kaliy o'gitlaridan eng keng targalganlari: xlorid kaliy (kaliy xloridi),
kaliy suitati, kaliyning tabiiy xomashyo tuzlari (silvinit va bosh.) kiradi.
Kaliy o'g'itlan tarkibida Cl, Na kabi elementlar bo'ladi. Kaliy o'g'itlari
to'xtovsiz yerga berilganda tuproqda CL Na ning to'platiishi va hosil
kamayishi kuzatiladi.

O'g'itda C! miqgdori ko'paytirilsa. g'alla ekinlari somotiida xlor
miqdori 4—5 marta. beuani poyalarida 50-70% ga ortadi. karioshka
hosilida 50— 100%. haydalgan yerlarda Cl migdori 60 -290% ga
ko‘payadi. Xlor miqdori ckinlar turlariga. tuprog namligi va boshga
omiliarga bog'liq.

Kaliy o'g'itlarida og'ir metallarining bo'lishi juda havtli hisoblanadi.
Ular (Cd, Hg. Pb. Cr. Al) tirik orgamzmlar tanasida to'planadi va
tuprogdan yer osli suvlanga o'ladi.

Kaliy tuzlarining ortigehasi o'simliklar tanasida to‘planadi va
yomon ogqibatlarga olib keladi. o'g'itlarda K:Na ning bir-biriga nisbati
K:Na=5:1 bo'lishi va vem-xashaklarda kaiiy miqdori 0,03 -m), 10% i
havvonlar taiabini qondiradi. Yem-xashakda K.O miqdori 2,5-5%
dan, Na miqdori esa 0.25% dan ortmasligi kerak. O'tlarda Mg miqdori
0,15—0.15% gaeha kamaysa, hayvonlar gipomagncsya kasalligiga
uchraydi. Hayvonlarning normal rivojlanishi uchun ularni | kg
massasiga ozuga orqgali 12—15 mg Mg o'tishi kerak.

122-jadval
Zararli demenUaniing kaliy o'gMtlaridagi mi(|dori,

mo/kg

OlghilUu Pb cd m cr



Kaliyning muhitdan yo'qolishiga tuproq suv rejimi, fizikaviy
hossalari, gumusning miqdori. tuproqda kaliy zaxirasi kabi omillar
sabab bo'ladi. Organik-mineral o'g'itlarning tuproq o'g'itlarga ta’siri
har xiidir. Yerga berilgan mineral o'g'itlarni o'simliklar (agar vetarli
darajada namlik bo'isa) lezlikda qgabul qilishni boshiaydi, organik
o'g'itlar asta-sekin gabul qilinadi, organik moddalar mincrali-
zatsiyalanishi bilan ulardan foydaianish, ularning o'simliklar tanasiga
o'tishi tezlashadi.

Organik o'g'itlarnt mineral o'g'itlar bilan birga yerga ishlatish.
ularni alohida-alohida qo'llashga garaganda yuqori samara beradi va
agrotexnik hamda biologik uslublardan foydaianish yo'li bilan
tuprogning uniimdorligini oshirish, olingan gishlog xojalik mahsulotini
ekologik zararsiz qilib yetishtirish mumkin.

O'simliklar uchun mineral ozigalar iehtda azot va fosfordan keyin
kaliy ham katta ahamiyatga egadir. Ko'p vyillik qgishlog xo'jalik
lajribalaridan ma'lumki. 1t paxta liosili olish uchun 30 kg dan 80 kg
gaeha kaliy ishlatish kerak. Agar o’rtacha paxta liosili gektaridan 30—
35 s ni tashkil etsa, slui hosilm yetishtirish uchun 200 kg gaeha kaliy
o’g'iti berish kerak. Azot, fosfor va kaliy bilan o'g'itlagan maydonda
o'simliklar o'zida 124 kg atrofida kaliy lo'playdi. 11 Madraimovnmg
tajribalari ko’rsatishicha uch yil davomida o'stirilgan beda har gektar
yerdan xashagi bilan NOO -900 kg gaeha kahyni tuprogdan olgan.
Makkajo’xori donming liosili gektariga hO s, ko'k poya massasi 700 s
bo'lganda tuprogdan 130-180 kg kaliy chigib ketgan.

O'snnliklarmng normal o'sib, nvojkmishi va yaxshi hosil benshi
uclum qgishloqg xo'jaligida yerga azot, fosfor, kaliy kabi o'g'itlar bilan
bir gatorda Uirh mikroelementlar ham keng ishiatiladi. Masalan.
g'o’/amng yaxshi rivojlanishi uchun 1 kg tuprogda mis 0.4—0.k mg.
rux 1.3 -2.5, marganes NINmmoO. bor (<Swm1l.2. molibden 071 0,3 mg
bo’lishi kerak. Lbaxiau tashgari. kohalt (2 g.-ga). kably. ohmgugun
(2 - 20 kg/gah teniir. kremmy. natri\ kabi kimyoviy elementlarqaiorida
xlor. siillat. magniy nam zaraanr. L.ekm ekomgik jiiiaulan liar bn
K'Mj\Ovlv el.nlk)Ifinl. fv (jais «jllIc}?i !slj;asliisijj Naiak, #mi\'. >0 i(la
alar tup:litad.i >uiqcna b>r1lin, iii4, oraaii:/anas ga /ahar in->dd:>mi a :da
sail'liv ta u ! ..aiaii;.

Ul/ yiiijt li K a f<anla:an:il:\ 13 le j:":k;"'ai uvia"lla’ tLa=



nazardan ular zaharlovchi ogkr metallar guruhiga kiradi. Ularning
konsentratsiyasi tuproqda, o'simlik va hayvonlar tanasida ortib ketsa.
zahar sifatida ta’sir giladi. Ogkir metallar kolp ishlatilsa, atrof-muhitni
ifloslaydi, tirik organizmlarning suv. have, tuproq hamda hosil orqali
zaharlanish xavfi yuzaga keladi.

Og'ir metallar atrof-muhnga turli korxonalardan chigadi. Masalan,
Chimkent shahridagi qo‘rgkoshin zavodi. Tursunzoda shahridagi
aluminiy zavodi atrofga go'rg'oshin chang to'zoni. ftorchiqgarib atrof-
muhitga yetkazayotgan ekologik salbiy ta’siri katta maydonlarda
kuzatilmogda. Jumladan, Tursunzoda aluminiy zavodining salbiy ta’siri
natijasida Surxandaryo viloyatining Sariosiyo turnani ftordan ko‘p
zarar ko'rmoqgda. Zavodtiing salbiy ta’siri 1040 km gacha targaladi.
Sariosiyo tumanining 28 ming. ga ekin mavdoni. Tojikistonning Regar
tumani xo'jaliklari tekshirilganda shu xofjaliklarda suvda cruvchi ftor
miqgdori tuproqda me’yoridan 2—3 marotaba ortiqg bo'lgan (Zolcirov
1991). O'simlik (glok.a makkajokkori. beda) tarkibida umumiy ftor
miqdori 100-000 mg/kg gayctgan. o'simlik mahsulotidan fovdalatigan
hayvonlar (chorva moilari) va odamlarda turli (tish tokilishi, tcz
shamollash. asab, yurak, gon-tomir, rak va boshq.) kasalliklar kclib
chiggan. Anor daraxti, olma, uzum. o'rik, nok kabilar mcvasi
sharbatsiz bo'lib golgan.

Qishloq xo’jaligida tuprognmg biologik xususivatlarini yaxshilash,
lining unumdorligini oshirish magsadida ekin mavdonlariga ko'plab
organik o'g'it ishlatiladi. Organik olg'it tarkibida olsimlik uchun zarur
bodgan makro va mikroelementlar boMadi. Masalan, 1t quruq gokng
tarkibida azot (20 kg), fosfor (10 kg), kaliy (24 kg), kalsiy (28 kg),
magniy (26 kg), oltingugurt (4 kg), bor (24 g), marganes (230 g), mis
(20 g), rux (100 g). kobali (1,2 g), molibden (2 g). yod (0,2 g) boladi.

Agar tuprogga 20-'30 t/ga go'ng solinsa u bilan birga 400 -600 kg
azot, 200—300 kg fosfor va kolp migdorda kaliy hamda turli
mikroelementlar tushadi. Tuprogda chirindi ko'payadi, turli mikroor-
ganizmlar. qurt-qumursgalarning turlari va soni oshadi. tuprogning
bioekologik holati yaxshilanadi. hosildoriigi ortadi. Gokng mineral
o'g’itlar bilan birgalikda ishlatilsa. yaxshi samara bcradi. Ko’p yillik
tajribalar natijasiga ko‘ra. har gektar ycrga o'rtacha 10—15 t gokng
solish va uni tuproq ostiga tushirish, o'simhklardan yugori hosil olish
ttnkomni beradi.

Tkin maydonlarida mineral o’g'itlar migdorini kamaytirib, organik
o'g'itdan ko'proq foydalanish, almashtirib ekishni kcng qo'llash yo'li
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bilan tuprogning ekologik holaiini yaxshilash hozirgi kunning dolzarb
vazifasidir.

Qishlog xo'jaljgini jadallashtirish va yerdan yugori hosil olish uchun
yildan-yiiga ko'plab mineral va organik o'g'itlar ishlatilmoqgda. Shu
hi'lan bir gaiorda qi.shloqg xo'ialigida yangi uslublar. progress!v
lexnologiya, yuqori hosil bcruvchi navlar jony gilmmoqda. Lekin
ko'plab mineral o'g"itlarclan va turli texnologiyadan fovdalanish
natijasida tuprogga aniropogen ogirlik tushii'ib, luproqiiiug biologik
xossaian va ekologik holatini o'zganshiga sabab bolmoqda. Yerga
me'yorida berilgan mineral va organik o'g'itlar tuprogning ozuqga
rejimi hamda agrokimyoviy hossalarim yaxshiiagan. ekinlar mahsuloti
yuqori bo'lgan, tuproqda turli foydali mikroorganizmlar tammo my.
nitrat, denitrat va selluiozani parchalovchilarhimg miqgdori ko'paygan.
tuprogning fermemlik iaolhgi osiigan.

Yerga yuqori migdorda mineral o'git berish juda ko’p salbiy
ekologik voqgciiklarm kelurib clugaradi, ya'ni tuprogda azotning natnyii
binkmalari ortib ketadi.

Nitrat ekiniarning hosili (aynigsa. karioshka. piyoz. bodring,
pamidorlanda ko’p miqdorda to'planadi, luprogning kimyoviy larkibim
biizadi va ayrim kimyoviy elementlarnmg harakatchan shaklini hosilda
tolpianishiga sabab bo'lib, tuprogning umumiy ekologik holatini
buzadi. mahsuloL ekologik zaharii bo'ladi.

Undan tashqgari. yerga yugori miqdorda o'g'it berish natijasida
yana qo'shimcha salbiy ekologik holatlar yuzaga keladi, .lumladan,
ekinzordagi o'simliklarning poyasi nimjon boiib, tanasi poyani ko’tara
olmasdan yotib goladi. bu holda ekmzoming hosili past bo'lsa. ikkinchi
tomondan tuproqda uirii tuzlar migdori ortib ketadi. Uchmchidan.
mikroorganizmlar gabul qilib to'playdigan molekular azot. organik
azot binkmasiga aylanishga ulgurmasdan. atmosteraga gaytib chigib
ketadi. Demak, yerga doim ko'plab mineral o'g'it berish natijasida
tuprogda bo'lib o'ladigan mikrobiologik jarayonlar va o'simliklarning
oziglanish rejimi buziladi, iuprog tmumdorhgi pasayadi. ekinlardan
kam hosil olinadi. Lekm mineral va organik o'g'itlar birlikda qoilanil-
ganda tuprogda mikroorganizmlar yaxshi rivojlanadi va ularning
faoliyan kuchayadi.

Shunday qilib, ekin maydonlaridan oimadigan hosil tuprogning.
biologik hossalari, unumdorligi. o’simlik navinmg xususiyatiari. ma‘ium
tuproq sharoiti, navning ekologik mosiashishi hamda tuprogda
o'tadigau mikrobiologik jarayonlarga bog'hqdir.



Olimlarning ko'p yillar davomida olib borgan tadqgiqot ishiarirung
ko'rsatishicha. yugori migdordagi mineral o'g'it berilgan verga ekilgan
kartoshka hosili juda oz migdorda oshgan. andaa tashqari kartoslv
kauing sifati yomonlasiigan. uning tarkibida kraxmal migdori kamayib,
ogs.il migdori ortgan, hosil ekologik toydali bo'Imagan.

Yugori miqdordagi mineral o'g'it tuprogda mikrobiologik
jarLiyonlarni buzib. organik o'g'ituing samaradorligini pasayib kctishiga
olib kelgan. Masalan, uzoq vyillar davomida gand lavlagi ekilgan yerning
1 gektariga azot 240 kg. fosfor 300 va kaliy 260 kg migdonda (jami
900 kg/ga) berilganda nitrifikator bakteriyalar miqdori 1,5 barobar.
denitrofikatorlar 10. ammonifikator 13 va sclMoza parchalovchi
mikroorganizmlar 7 mart,a kaniavib. zamburug'lar soni 2 maria ortgan.
Markaziy qora tuproqg mmtagasi yerlanga g'alla va lavlagi aimashtirib
ekish jarayonida gektariga mineral o'g'it 150 kg dan (azot 45. fosfor
60. kaliy 45) 450 kg gacha (azot 135 kg, fosfor 180. kaliy 135 kg)
ishlatilgau. Biming natijasida tuprogda mikroorganizmlarning uinumiy
miqdori oilgan. Tuprogmng ekologik xislatlari yaxshiiangan.

Ko'p migdordagi mineral va organik o'g'itlar birlikda yoki alohida-
aloliida qo'llamlganda ham kam foyda bcrgan, hosil kam. uning ustiga
kartoshkaning sifati past, tarkibida protein va azotning mtrat formasi
ko'p, kraxmalning migdori kam bo’lgan. Natijada kartoshkaning sifati
pasayib. u tezda qorayib goladigan va ta’mi, yomonlashgan (Minvcv,
Rcmple, 1990). Arpa ekilgan yerlarga organik-mineral o'g'it birgalikda
ammonifikator bakteriyalaming miqdori 3—20 marta, dcnitrifikatorlar
2-10, nitrifikator bakteriyalar miqdori esa 1,7-2,<S barobar ortgan.
O'g'it tarkibi va miqdori azot 60 kg. kaliy 60 kg. fosfor 60 kg. go'ng
gektariga 40 t bo'lganda arpadan eng yuqori hosil olingan. Arpada
ogsilning miqdori 1.4—3.4% gacha oshgan. Undan tashgari. arpa
yaxshi pivo chigaruvchi xususiyafga ega bo'lgan.

Organik va mineral o'g'itlarni birgalikda yerga bcrish jarayonida
azotning fovdahlik koeffitsiyenti 4—5% ga ortib. uning gazsimon
formada yo'goiishi 14—16%ga kamayadi. tuprogning azotm ushlab
golish qobilivati esa ortndi. organik azotning o'simlikka o'tisiii
tezlashadi, tuprogda nvojkmadigan mikroorganizmlaming 95—98%
ini ammonitikatorinr tashkil giladi. Tuproqdagi bu ijobiy jarayonlar,
uning bioekologik xususivatlarini vaxshilashganligidan daloiatdir. Ver
unumdor, olingan hosil esa ekologik toza bo’lgan.

Kcpchilik tuproglar tarkibida o'simliklar uchun kcrak bo’lgan azot.
fosfor. kaliy, ba'zan magniy, mis, marganes. rux. mohbden. kobalt



tabiatan kam bo'ladi. Undan tashqgari tuprogqdan yuvilish, gazsimon
holda uchib ketish yoki tuprog bilan birikish hisobiga ham ancha
miqdorda oziq moddalar yo'goladi. Tuproqda yctishmaydigan oziq
moddalar o'rmni mineral o'g'itlar to‘ldiradi. llg‘'or xo'jahklar tajribalari
shuni ko'rsatadiki. agar mineral o'g'it ishlatish har bir sentner g'alladan
3,5 s, paxtadan 4 s. kartoshkadan 27 s gaeha qo'sliimcha hosil olish
imkonini beradi.

Shuning uchun ham mineral o'g’itlar tuproq unumdorligini
oshirishning eng muhim usullaridan biri hisoblanadi.

Shu bilan birga o'g'itlar va boshga ximikatlarni go'llash tabiiv
muhitga zararli ta'sir ko'rsatmoqda. Mineral o'g'itlar tarkibidagi turli
zaharli aralashmalar. o'g'itlarning sifatsizligi hamda o'g'itlar go'llash
texnologiyasini buzish jiddiy negativ holatlarga olib kelmoqda.

Tabiatni mnhofaza qilislvqishloq xo'jalik xodimlarining eng muhim
vazitalaridan biridir. Tuprogshunos, agrokunyogar va dehgon o fao-
liyati bilan tabialda eng birinchi tartib o'rnatuvchi va uni saglov-
chidir.

"Tuprog unumdorligini yaxshilash uchun organik va mineral o'g'it-
lardan samarali foydaianish lozim. Buning uchun atrof-muhit muvo-
zanatiin buzmaslik. qishloq xo’jaiik ekinian mahsuloiining sifati, yer
listki va grunt suvlari tarkibidagi nitratlarm miqgdori, pestitsidlarning
miqgdori nazorat gilinmog'i zarur.

Mineral o'g'itlar tarkibida asosiy ozigq elementlar bilan birga og'ir
metall tuzlari, organik birikmalar, radioaktiv moddalar ham uchraydi.
Mineral o'g'itlar olinadigan xomashyolar - fosforitiar, apatitlar, xom
kahvli tuzlar tarkibida anchagma aralashmalar bo'ladi (10—5 dan 5%
gaeha va undan ko'p). Toksik aralashmalardan margumush, kadmiy,
go'rg'oshin, ftor. selen, stronsiy uchraydi va uiar atrofni illosiantiruvchi
potensial manbalar hisoblanadi.

Tuprogga mineral o'g’itlar solishda ularning migdori gat'iy hisobga
oiinadi. Bularnmg ichida yuqgori toksik elementlarga simob. go'rg'oshin,
kadmiy va ularning birikmalari Kiradi.

Antropogcn ta'sir natijasida tabiatda og'ir metallar to'planadi.
Og'ir metallar tuproqda harakat giimaydi. Ularning yuqori konsent-
ratsiyasi gishlog xo'jalik ckmlari uchun zaharlidir.

Og'ir metallar bilan ifloslangan hududlarda kislotali yomg'irlarni
tuprogga tushishi. og'ir metallarning harakatini oshiradi. ularni grunt
suviariga tuslnsh havfini tug'diradi hamda o'simlikka ortigcha migdorda
o'tishmi oshiradi.
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Shaharlaming qurilishi, sanoatni rivojlanishi bilan og‘ir metaliaming
gishlog xo'jalik ekiniariga ta’siri tezlashadi, natijada ekosistema buziladi
va shu zonadagi o'siinliklarning rivojlanishi yomonlashadi.

Turli xil o‘simliklaming ifloslangan tuproqglardan eiementlarni
yutish qobiliyati turlicha boTadi.

Texnik ekinlar, don ekinlari karn yutish qobiliyatiga, sabzavot
ekiiilari esa yuqori yutish gobiliyatiga ega. Kadmiy va nike) o‘simliklarga
oson o'tib, ularning vegetativ massasida to'planadi.

Shuni aytish zarurki, og‘ir mctallar biosferaning ajralrnas gismidir.
Temir, marganes. rux, mis, molibden, vannadiy va kobalt oz miqdorda
barcha o’simliklar. hayvonlar va insojilar uchun zarurdir. Har gandav
ozig elemcntning ortigcha migdorda bollishi toksik boTib, tirik
organizmlaming hammasiga zarar keltiradi.

Avtomashinalarnmg tutaydigan gazlari bilan tuproq yuzasiga
250000 t go‘rg‘oshin tushadi. Qo‘rg‘oshin past konsentratsiyada ham
o'simlik organizmiga zarar yctkazadi. Ifloslanmagan tuproglardagi
oOsimliklarda uning miqgdori bir kilogramm qurug massada 2—3 mg
ni tashkil ctadi.

Tuproqda 20 mg/kg ga tcng. Bug‘doy donida uning miqdori fon
darajasidan 5—8 marta ko‘p. Karamning ustki bargiarida, ichki barg-
lariga nisbatan uning miqdori bir necha baravar yuqori. Tuproqda
uning konsenlratsiyasi 50 mg/kg ga teng boTganda insonlar sog‘lig‘iga
zarar yetkazadi.

Mineral o‘g‘itlar tarkibidagi nitratlar, fosfatlar, suifattar bilan birga
tuprogga margumush tushadi. Qo‘sh supeifosfat biian 300 mg/kg,
ammiakli sclitra bilan 60 mg/kg gacha margumush tuproqgga tushadi.

Muntazam ravishda organik o”gTtlarni yuqori me’yorlarda qoTlash
tuprogda mikroelementlarning umumiy miqgdorini va harakatchan
formalariniug miqdorini oshiradi.

CrgTtlarni ishlab chigarishda, tashish va qgoTlash vaqtida ularni
isrof boTishi atrof-mubhitni ifloslantiradi. CKg‘itiarni maxsus idishlar,
qoplarga solib yuklash natijasida ularning isrof boTishi 2,5 marta
kamavadi.

Tuproq va o'simliklarni og‘ir metallar bilan ifloslanishi hamda
gishlog xo'jalik ekinlarida toksikantlarning miqdorini boshqarib
turishning eng asosiy choralaridan bin — mineral va organik o‘g‘itlarni
limiy asosda goTlashdir.

Inson faoliyati ta’sirida tashqi muhitning kimyoviy tarkibining
o'zgarishi, ya'ni havo. suv va tuprogdagi elementjarriing konsent-



ratsiyasini olzgarishi organik dunyo va insonlarning o'ziga satbiy ta'sir
ko'rsatadi.

Atrof-muhitni og'ir metallar bilan itloslanishi xavf tug'diradi.
chunki ularning ta'siri ko'p yillargaecha davom etadi. Og\ir metallammg
asosiy massasi tuprogning yuqorigi chirindi qgatlamida to'planadi va
ehuqur gaiiamlar bo'ylab kamayadi.

Bn metallarni tuprogda harakai qilish jaravoni yaxsbi o'rganilmagan.
Shuning ucliun bu muammolami o‘rganish dolzarb hjsoblanadi.

Suv va shamoi eroziyasi natijasida tuprogning unumdor cjismi suv
xavzalariga o'tib, niprogdagi ozig moddalarning miqgdori kamayadi.
tuproq strukturasi va suv rejimi buziladi. Eroziyaga kam r.chraydigan
tuproglarga: o'rmon tuproglari. o’llog. vaylov. gishlog xo'jalik ekinlari
bilan band tuproglar kiradi.

Shudgorga qoldiriigan tuproglar croziva jarayoni natijasida oziq
moddalarni ko'proq miqgdorda yo'gotadi.

V.N. Kudiyarov va boshqalar ma'lumotiariga kolra, har vyili bir
gektar yerdan 100 kg N. 5 kg P,0;. 60 kg K,(.) yo'qoladi. O'rmon
tuproglaridan N—18 kg. P,0.—0.2 kg, K.,G—55 kg yolqgoladi.

Tuprogdan lashgariga chiqib ketadigan oziq moddalarning migdori
turli omillarga; tuprogni fizik. mexanik xossalari, solinadigan o'glii-
larning miqdoriga. reletga va yog'ingarchilik migdoriga bog'lig. O'g'it-
lar yuza solinganda oziq elementlarni yo'qolishi ortadi. Suv havzalarida
oziq moddalarning o‘ta yuqgori konsentratsiyasi planktonni fdengiz va
daryolarda vashaydigan hayvon va o‘simliklardan iborat organizmlar
dunyosi). qirglog bo‘ylarida o’sadigan tloralarning tez kolpayishiga
sabab boHib, ularm botgoglanishiga, suvda yashovchi organizmlarning
halok bolishiga olib keladi (kislorod yetislunasligi natijasida).

Azotli o\g itlarm, aynigsa fiziologik kislotali azotii oVitlarni yuqori
dozalarda qo'ilash natijasida tuproq protllli bo‘yicha gumin va fulvo
kislotalarni. kalsiv va magniy kationlanning harakati tezlashib.
o'simliklarning kaliy bilan oziglanishi buziladi. Kaisiy va magniy
migratsiyasi nitratlar. sulfatli va xloridli olg'itlar qo'llagauda sodir
boMadi. Bu anionlar tuprogda ushlanmasdan yuvilib, ckvivalcm miqg-
dorda Ca. Mg va boshga elementlarni tuprogdan olib clugib keladi.

Xalgaro soguligni saglash lashkilotimng standarti bo'yicha nitratli
azotni <N NO ) ichiladigan suvlardagi konseniratsiyasi—10 mg/1 ga
teng. Yevropa mamiakatlarida— 22 mg/l. Yeryuzidagi daryo suvlarida
unmg (Vrtacha konseniratsiyasi 0.04 — 4 mg/l o‘nasida boMadi.
Kimyoviy birikmalar grunt suvlanga ba'zan 90— 100 m chuqurlikkacha



o‘tishi mumkin. Inson organizmi uchun bezarar bo‘lgan nitratlarning
eng yugori konsentratsiyasi 5 mg/kg ni tashkil etadi. Eng yuqori havfiii
nitratlar emas, balki ulardan hosil bo'ladigan nitritlar va nitrozaminiar
tug'diradi. Ular gondagi gemoglobinga zarar yetkazadi va natijada
uning funksiyasi buziladi. Xashak va pichanlar uchun nitratlarning
toksik konsentratsiyasi 0,2% ga teng.

Qishlog xo'jalik mahsulotlari tarkibida nitratlarning to‘planishi
azotii o'g'itlarning dozasi, solish muddatlari, yorug* kun uzuniigiga
va yorugl)ikka ham bog'lig. O'simliklar qaiin ekilgan. yorug'lik kam
tushadigan maydonlardagi o'simliklarnmg tarkibida nitratlarning
miqdori ko'p bo'ladi.

Azotii va boshga o'g'itlar yugon dozalarda bir marotaba solinganda
ularning yolgolishi ortadi. moddalar aylanishiga o'g‘itdagi azot bilan
birga tuproqdagi azot ham o'tadi. natijada biosfera ifloslanadi. N I
izotopi yordamida solingan azotni 75% gacha yo'qolishi mumkinligi
aniglangan (ko'pincha 20—25% yo‘qoladi).

Azot oksidi (N.,0) turli xil yoqilg'i materiallarini yoqish natijasida
hamda denitnfikatsiya jaravonida hos.il bo'ladi. U yer yuzasidagi
hamma tirik organizmlarm halok etuvchi ultrabinafsha nurlaridan
himoya qiluvchi atmosferadagi ozon qailamini buzish qobiliyatiga
ega. Azot oksidi suv molekulasini binktirib, azot va nitrat Kislotasini
hosil giladi. Bu kislotalar atmosfera yog'in-sochinlari bilan yer yuziga
va okeanlarga tushadi.

O'g’itlarning isrof bo'lishini. tuprogdagi biogen elementlarni
yo'qolishining oldini olishning eng muhim agronomik tadbirlariga—
ilmiy asoslangan almashlab ekishni to'g'ri joriy etish kiradi. Almashlab
ekishda ekinlarni ilmiy asosda navbatlab joylashtirish, ya’ni ildizi
chuqurlikka kirib boradigan ekinlarni kiritish (ko'p vyillik o'tlar va
boshqgalar) bilan nitratlarni yuvilib ketishini kamaytirish mumkin. Bu
esa chuqur gatlamiardagi (2 m gacha) oziq rnoddalarni yaxshi o'zlash-
tirishga imkon yaratadi.

To’shamasiz go'ngni sistemasiz ravishda go'llash atroMnuhitga
zarar yetkazadi. Kichik mavdoniarda to\shamasiz go'nglarni yuqgori
me'yoriarda qo’llash ham tabuy suv manbalarini ifloslantirib. tuproq
umimdorligini pasavtirib, tuprog xossalarini yomonlashtiradi. Natijada
bu mavdoniardan olinadigan olsimlik mahsulotlari ozig-ovgat va yetn-
xashak sifatida ishlatish uchun yarogsiz bolib goladi. Organik o’g'itlar
Qo'llash texnologiyasmi buzishdagi xatoliklar quyidagilardan iborat:
to'shamani yetarli migdorda go'ilamaslik. go'ng va kompostiarni dala-



larga bir tekis solmaslik, goramollar soni bilan olg‘itlanadigan mav-
donning nisbatini buzish, to'shamasiz gr/ngni dalalarga g'alla ekinlari
xashagini maydalab soiish bilan birga qo‘llashga amal gilmaslik va
hakozo.

Organik o‘g‘itlarni quyidagi goidaiarga rioya gilgan holda qoilash
biogen elcmentlarning yo’golishini kamaytiradi:

1 Aimashlab ekisli maydonining bar gektariga 200 kg dan ortiq
azot solmaslik.

2 Chorvachilik kompleksi boMgan xo'jahklarda aimashlab ekish
dalalariga orafig ekinlar Kkiritisii (masalan, yashil ko'katlarni ham
hayvonlarga yenvxashak hamda yashil olght sifarida ishlatish).

3 Kuzda to'shamasiz goTigni maydalangan xashak bilan birga
yoki yashil o'g'itlar bilan birga qo'liash .

Fosfor biogen element sifatida tuprogda kam harakatchan bolgani
uchun azotga nisbatan ekologik havf tug‘dirmaydi.

Fosforning yo‘qolishi ko'proq tuproq eroziyasi jarayonida sodir
boMadi. Tuprogni suv bilan yuza yuvilishi natijasida bir gektar yerdan
10 kg gaeha fosfor yo'qoladi. Qumoq tuproglar, lovli tuproqglar yuqori
yutish gobiliyatiga ega bo'lgani uchun tuproq profilli bolyicha uni
harakat gilishiga yo'l go'ymavdi, aynigsa grunt suvtarigacha
yetolmaydi.

Fosforning inson soglig'iga toksikhgi Ca0:P,0, nisbauga bog'lig.
Ularning nisbati 11 va 1:1,5 ga teng bollishi zararsiz hisoblanadi.

Dunyo bo'yicha bir yilda 30 min tonna foslorli o'g'illar ishlab
chigariladi. Shuncha miqgdor o‘glit bilan tuproggqa 2—3 min tonna
ftor tushadi. Ftorning ortigcha miqdori fotosintez, nafas oiish jarayon-
larini va o‘sishni sekinlashtiradi. Assimilyatsiya qiluvchi apparatning
stmkturasini buzadi. Ichiladigan suvlar tarkibida bu elcmentning
ortigcha konsentratsiyasi (2 mg/1) insonlar tishining emalini buzadi,
suyak flyuoroz! kasalligini vujudga keltiradi. Bir tonna superfosfat
bilan tuprogga 160 kg ftor tushadi. Oddiy supcrfosfatda ftor —20
mg/kg, rux — 100 mg/kg, margumush —300 mg/kg bo'ladi. Fosforit
unida 20 mg/kg qo'rg‘oshin, 2 mg/kg kadmiy boMadi. Bundan tashgari,
fosforli o'g'itlar bilan tuprogga vannadty liam tushadi.

Tuprogning yuza gismini yuvilishi bilan bir gektar yerdan 14 dan
34 kg gaeha P, chiqgib ketadi. Fosforni tuprogdan yolqohshi erozivaga
garshi olib boriladigan tadbirlar bilan kamayishi mumkin. Suvda
fosforning to'planishi suv o4lanning tez oksisliiga (evirofikatsiya) sabab
boliadi va suv yuzasini suv o'tlari bosib ketadi. Suv havzalariga kolp
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migdorda azot va fosfor tutuvchi birikmalar kelib tushadi va suvdagi
hayvonlarni zaharlanishiga sabab bo'ladi.

Suvda biomassailing ko‘payishi kislorodning kamayishiga sabab
bo'ladi va anaerob jarayon kuchayadi, oltingugurt va ammiak to'p-
lanadi va hakazo. Oksidlanisli-qaytarilish jaravoniari buzilib kislorod
defitsiti vujudga keladi. bu esa baligiarni tiobud giladi va bu suv
ichishga ham hatto cho‘milishga ham yaroqsiz boiib qgoladi. Shuning
uchun ham toza suvlatni saglash uchun kurashish-tabiatni muhofaza
gilishning eng muhim vazitalaridan biri hisoblanadi.

Suvdagi o'simliklarning optimal o'sishi fosforning konsentratsiyasi
0,09—i.K mg 1 nitratning konsentratsiyasi 0.9—3,5 mg | ga teng
bo‘lganda kuzatilgan. Bu elemcntlarning konsentratsiyasini kamayishi
suv o4larining o'sishini to'xtatadi. Suvga tushadigau 1 kg fosfor 100
kg fitoplanktonni hosil giladi. Suv o'tlanning la'sirida suvni «gullashi»
fosforning suvdagi konsentratsiyasi 0,01 mg | dan yuqori bo'lganda
kuzatiiadi. Insonlar salomatligi nuqgtayi nazaridan suvdagi nitratlar va
toksik moddalarning miqgdori standart bo'vicha ruxsat etilgan
konsentratsiyadan (PD K) oshmasligi juda muhimdir

Kichik maydonlarda to'shamasiz gomgni yuqori me’vorlarda
qo'llash tabiiy suv manbalarini ifioslantiradi. tuproq unumdorligmi
pasaytiradi va tuproq xossalari yomonlashadi. Natijada bu mavdon-
lardan olinadigan o'simlik mahsulotlari ozig-ovgal va yem-xashak
sifatida isiilatish uchun yarogsiz boiib qoladi.

Kaliy fosfor kabi tuprogda kam harakat qgiladi. shuning uchun uni
tuprogdan yo'qolishi va suv havzalarini ifloslantirish darajasi nitratlar
garaganda pastroq ammo fosforga garaganda yuqgori boMadi. Kaliy
tuproglardan yuvilish va eroziya natijasida tabiiy suvlarga kelib tushadi.
Mexanik tarkibi vengil tuproglardan kaliy ko'p vuviladi. Kalivni ichila-
digan suvlardagi ruxsat berilean yuqori konsentratsiyasi 1—2 mg/l ga
teng. Asosiy kaliyU o’g'it sifatida kaliy xlorid ishlaiiladi. Kaliy xloridning
eng asosiy salbiv xususiyati-tarkibida xlor bo’lib, atrof-mulutga salbiy
ta'sir ko'rsatadi. tuprogni xlor bilan ifioslantiradi. Kahvli o'g'Ulami
o'tlog v, vaylovlarda yuqori dozalarda qo’llash tuproqda magniy.
kadnm v;i horning bahnsmi huzadi. bu dementlarning yem-\ash:!k
tarkibniagi nisbati urn istemol giladigan h.iy\'on!;u'ning sog'Mig’iga zarar
yeikazadi.

Madera! oV/it'amin'.:- sallnv la\irinuu! nldim oi;sh. sntank!oruanl
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atrof-muhitga salbiy ta'sirini kamaytirishning eng asosiy yo'li-o'g‘itlar
go'llash tcxnologiyasini mukammallashtirishdir (0'g'n solish muddati,
usuli, chuqurligi va boshgalar).

Sug'oriladigan dehqgonchilik sharoitida olg itlat go'llash alohida
o'rin egallaydi, sug'orish ishlari noto'g'ri olib borilganda luproqlar
sho'rlanishi mumkin. Sug'oriladigan dehgonchilik sharoiiida sckin ta’sir
etuvchi o'g'itlarni go'llash hamda witriflkatsiya ingibitorlarini qo'llash
muliim ahamivatga ega. Azotii o'g'iilarni bo'lib-bo'lib solish magsadga
muvohqdir.

Nitratlarm yuviiishining oldini olisli uchun olg'it'arni go'llash
muddatlari va usuliarini eroziyaga qarshi ishlash chora-tadbirlari bilan
birgalikda olib borish kerak. Tabiiy suvlarni azotii mineral birikmalar
bilan itloslanishi kimyolashtirish ta’sirida vujudga kelrnasdan, balki
luprogga o'g'illar go'llash tcxnologiyasini buzish natijasidir.

Shunday qilib. o‘glitlarni noto'g'ri qo’llash. o'simliklarni oziq
elementlariga bo'lgan ehtiyojidan ortigcha miqgdorda solish, tabiiy
suv va o'simliklarda ayrim elemcntlarni ortigcha migdorda to'planishi-
ning asosiy sababidir.

OZIQ ELEMENT!ARNTNG EKOLOGIYAGA TA’SIRI.
TUPROQNING XOSSALARI VA EKOLOGIK
MUAM MOLAR

Tuprognmg [7/ik yoki kimyoviy xossalaridan gaysi biri o'simliklai
hayotida hal giluvehi ahamiya?ga cga ekanligini aniglashda tuprogning
bir xossasmi boshqga,sidan ajratish giyin, ya'ni bunda o'simliklar uchun
zamr bo'lgan tuprog ekologik sharoitining butun komplcksini hisobga
oiish zamr bo'ladi.

Tuprognmg ba’zi ‘i/ik xossalarining ekologik ahamiyati bilan
tanishayotganda uning kimyoviy xossalariga ham c'tibor berish zarur.
iekin bu va boshga xossalari bir-biri bilan uzviy bog'hgligini esdan
chigarmasiik kerak.

Tuprogning boshga xossalari. shunmgdek. o'simliklarning mineral
oziglanishi ko'p jihatdan tuproq eriinuisinmg reaksiyasiga bog'liq.
Fuproq reaksiyasi tuproq crilmasining tarkibi. aynigsa uning tarkibidagi
kislota va asosiar miqgdori bilan helgilanadi. Ular o'simliklar hayotida
muhim ahannyatga ega bo'lgan eritma leaksiyasini hosil giladi. Tuproq
eritmasimng reaksiyasi H' va OH lonlarmmg nisbatiga muvoiiq
aniglanadi Tuprogning kislo'aliligi. bir tomondan. luproq eritrnasidagi
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vodorod ionlari bilan, ikkinchi tomondan singdiriigan ionlar bilan
hosil qilinadi.

Vodorod ionlari tuproq eritmasining aktiv, ya'ni aktual kislota-
liligini, smgdirish-potensial (almashinuvchi va gidrolitik) Kislotaliligini
ta'minlaydi. Ekoiogiya uchun aktiv kislotalilik muhim ahamivatga
ega boMib, u odaida pil bilan, ya’ni enunadagi vodorod ionlari
konscntratsiyasining manfiy logarifmini o'zida namoyon qiluvchi
vodorod ko'rsatkichi bilan ilbdalanadi. Tuprogning ishqgoriy reaksiyasi.
odaida, gidroliz jaravonida kuchli ishqorlar hosil giladigan tuzlarning
ortigchaliligiga bog'lig boMadi.

Gumid hududlarda, odatda, kalsiy karbonatlar, arid hududlarda
natriy va kalsiy karbonatlar ana shunday ta’sir ko'rsatadi. Deugizlarda
umuman pH ning qgiymati ancha turg‘un bo“lib, u taxminan 8.0 ga
teng. Qurugiikda esa yashash joyiga garab pH o'zgarib turadi: muayyan
yashash joyi chegarasida pH tuproq gorizotitlari bo'yicha, ya’ni vertikal
bo'yicha o'zgaradi. Tuprogning yuza gatlami kisiota hosil qiluvchi
organik moddalarga boy bo'lganhgi uchun har doim kislotali bo'ladi.

Shunday qilib tabiiy sharoitda tuprogning Kkislotaliligi iglim, ona
jins, tuprogning mineral va organik tarkibi. joymng relyeti, slumingdek
olsimliklar ta'sirida shakllanadi.

Masalan, yayiov va cho'Darning arid sharoitida ncytral va ishqoriy
tuproglar uslunlik giladi. Gumid sharoitida yog'ingarchilik ko'p va
harorat past bo'lganligi uchun o‘simliklar goldig'ining parchalanisliu
jaravoni oxirigacha yetmaydi va suvda oson eriydigan ko'p miqdordagi
organik Kislotalar hosil bollishi bilan birga boradi. Bu holda tuproqda
ohak vetishmasligidan u kislotali reaksivaga cga bo'ladi. Masalan,
mo'tadii zonadagi ninabargli o'nnonlar tuprog'ining reaksiyasi
ko'pmcha beshga yagm, sfagnum moxi o'sgan botqgogliklarda 4 ga
teng yoki undan pastroq bo'ladi. O'nnon zonasida neytral reaksiyali
tuproglar nisbatan kam uchraydi. Arid zonada organik qoldiglar tez
parchaianishi va tuproq tarkibida CaCO. ko'pligi tufayli u asosan
ishqgorli bo'ladi.

Relyeti tckisliklardan iborat boMgan sernam iglim sharoitida tup-
rogda suv turib goladi. shunga ko'ra. tuproqda aeratsiya uchun noqulay
sharoit vujudga keladi, bu esa 0'z navbatlda tuprogning kislotaliligini
kuchavtiradi.

0 ‘simlik goplamming tarkibi ham tuprogning kisiotaliligiga katta
ta'sir koT’satadi. Archa cvrmonkm tuprog'i gqoragarag'ay o'rmonlan
tuprog'iga garaganda ancha kislotali. bargli o'rmonlarmkiga garaganda
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csa kamroq kislotali boladi. Lekin tilog'och daraxtlari tagidagi tuproq,
odatda, kislotaliligi past bo'ladi. chunki uning ninabarglari kalsivga
nihovatda boy bo'ladi. Odatda, daraxtlar kesilgandan keyin, aynigsa
daraxtlar vogilgan joylarda kalsivga boy bo'lgan kul moddasi ko'p
golganda tuprogning kislotaliligi pasayadi. Tuproq reaksiyasi tuproq
hosil bo'lishiga, mineral oziq moddaiar ajralib, fovdalanish qulav
bo'lgan shaklga o'tishiga, tuproq organizmlarining yashash sharoitiga,
biologik aktivligiga va tuprogning boshga ko'p xossalariga ham ta’sir
ctadi.

Kislotali tuproglarda, odatda, o'simliklar fovdalanishi qulav bo'lgan
shakldagi makroelementlardan azot, fosfor, kaiiy, oltingugurt. magniy.
kalsiy; mikroelemenllardan esa moiibden kam bo-ladi. Lekin aynigsa
tuproq kislotaliligining ortishi azot bilan oziglanishida salbiy iz
goldiradi, bundn niirifikatsiya pH ning tor doirasida. ya’ni neytralga
yagin bo'lgan darajada boradi.

Shunday qilib. kislotali tuproglar fizik xossalari yaxshi emasligi.
tarkibida chirindi kam bo'lishi. erkin holatdagi kislotalar ko‘p bo‘lishi
(bunda pH —4 dan past bo’ladi). azot. fosfor, kaiiy elcmcntlari va
mikroelementlari kamligi mikrobiologik jarayonlar sust borishi
harakatchan shakldagi alummiy va marganes elementlari ko'p bo'lishi
bilan farq qiladi, deyish mumkin. Tuproqgning Kkislotaliligi bilvosita
ta'sir ko'rsanshi ham mumkin. Masalan, kasalhk targatuvchi parazit
bilan xo'jayin o'simlikning pH ga chidamliligi har xil bo’lsa.
zamburug'lar keltirib chigaradigau kasallildar ham turli darajada
namoyon bo'ladi.

Chunonchi, tuproq bakicriyalari va yomg'ir chuvalehanglari pH
ning pastligiga. ya’'ni tuprogning Kkislotalihgiga nihovatda ta'sirchan
bo'lishi kuzaiiladi.

Bimdan tashgan. kislotali tuproglardagi ba'zi reduseutlar faoliya-
ming susayishi lo’liq parchaianmagan mahsulotlardan ko’p migdorda
".diarli moddaiar hosil bo'lishiga sabab bo'ladi.

N/0Tn ()'(im ARMNG EKOLOGIK
SIIAROITGA T-VSfRI

O ’sanhkiari'in™ o’sixi. nv.mlanish . fUsal'jiis™a ho-a! qiiishida va
hosil ning >vrishjsh<da minera! o'g'itlar. <liu jumladan azoi!: o’jVvMbjm*'
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havot komponentlari tarkibiga kiruvchi muhim elementdir. Azot
tanqisligi ogsil, fermeni, xlorofil moddalar sintezini susaytiradi,
uglevodlar sintezi esa xlorofilsiz bormaydi. o‘simliklarning rivojlanisli
jarayoni susayadi.

0 ‘simliklar rivojlanish jaravonida tuprogdan gabul gilgan azotning
aminokisloia va ogsillarni sintez gilishda tolla foydalanmaganliklari
tufayli ular tanasida azotning nitrat formalari to'planib boradi. O'sim-
liklar tomonidan nitratlar assimilyatsiya jaravonlarining buzilishiga,
o‘g‘itlarning yerga berilish vaqti, dozasi. ob-havo sharoiti, o’simliklar
navi, ekish vaqti va berilgan oziq moddalarning bir-biriga nisbati kabi
omillar sabab boladi. Azotli o'g'itlar dozasini oshirish o'z navbatida
vetishtirilgan mahsulotlarda nitratlar miqdori ortishiga ularda C
vitaminining kamayishiga va mahsulot biologik sifatining buzilishiga
olib keladi.

Azot aymgsa yangidan tashkil topayotgan hujayralar uchun juda
zarur. Shunga ko'ra o'simlik avj olib rivojlanayotgan, ya'ni hosil tugishi
davrida azotni ko‘p talab giladi.

Azotii olg‘itlar o'simlikni oziqglautiruvchi elementlardan biri
bo'iganligi tufayli ham ular dehgonchilikni rivojlantirishning asosiy
0'zagi va bazasi hisoblanadi. Ekinlardan normal hosil olish uchun har
gektar yerga 100 kg dan 300 kg gacha sof azot hisobida o'git solinadi.
Shuning bilan birga ekinlarning azotga nisbatan talabi har xil boiib.
bu o'simlikning turi, tuprogq unumdorligi va joyning ekologik sharo.itiga
bogliq.

0 ‘gltlardan to‘ghlri foydalanish uchun ana shu ko'rsatkichlarni
bilish kerak boladi. Turli o'simliklarning azotga bolgan talabi har xil
bolishi bilan birga. ularning organlari (ildiz-poya. barg. meva va
boshqgai ham vegetatsiya davrida azotni turli migdorda istc’mol qiladi.
O'simlik hosilini pishib yetilish davrida vcgetativ organlaridagi azot
gcnerativ organlari tomon oqgadi. Ana shu vagida o'simiik tuproq
azotim ham ko'p talab giladi.

Yeusiuinlgan hosilning birgismim ntson o'z ehiivoikmm qgondirish
uclum lIsie’mo! qiladi. Dcmak. o'simlik tomonidan to'piangan azotning
bir gi=mi qgaytib tunrogqga uishmaydi. Shuning uchun ham tuproqda
yetishmaYdijjan azot o'nuni lo'ldinsh magqsadida har viii verga mineral
va organsk o'g'idar soimadi. Agar mineral o'gli tarkibkiagi a/oming
K \ tSai: redoldm ~' tfv/ ik *>4'4 1larkibidagismi 331m4<)‘r
dco iaK4 ku pchihk ckin ckliadiaan veilarda taunimnn ro'\
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ko‘pchilik mavdonlarda oshirishga tolg/ri kcladi. Bunda tuproqdagi
harakatchan azot va tuprogning bu xildagi o'g'itdan foydalana olish
qobtliyatini hisobga olish kcrak. Azotli o‘g‘itlardan o'z vaqtida kerakii
miqdorda foydalanish hosilni ko'paytiribgina qgolmay, balki atrof-
muhitni ortigcha azot birikmalari bilan ifloslanishdan saqglaydi.

Tuproqgdagj azot miqdori mc’yordagidan ortib ketsa, o'simlikning
vegctativ organiarining generativ organlariga nisbatan rivojlanishini
tezlashtirib yuboradi.

Tuproqgdagi ortigcha azot asosan nitratlar shaklida to‘planadi.
Nitratlar tuproqga smgmay. tezda yuvihb ketishi yoki gaz holatida
tuprogdan atmosteraga uchib yo‘qotiltshi mumkin (120-jadval).

|20-/adxal
Tabiatdagi azotning bir yillik batansi
(V.A. Kovda ma'lumoti)
Azot birikmasining hosil . L .

boTish manbayi Min t N Sarflanishi rain t N
Tuproqdagi bioiogik fiksatsiya 30 Dcnarifikntsiva:
Dukkakli o'snnliklar 14 tuprogda 43
Dcriyiz fiksalsiyasi 10 denyizda 40
Sanoatdani fiksatsiyn 30 Ymgiziglarda 02
ALmosfcra havosidatii Yo'qolishi
- - 83.2
fiksatsiya 76 (hammasi bo‘!tb)
Boshga yo'llar bilan ho-i1
S 0.2
bivlishi
A/oining lo'pianishi . Oolgatn

yi.a K6

(haminasi boMib) (hammasi boii'o)

Shuni ham aytib o'tish lozimki, mineral o'gltlar migdorini uzluksiz
oshirib borish yo'li biian hosilni oshirib bo'imaydi. Ortigcha nie'yorda
berilgan o'g'itlar atrof-muhitning ifloslamshi va ichimlik suv manba-
larida nitrar migdorining kcskin oshib kctishiga sabab bo'ladi. Suv
manbalarida nitrat migdorining 40—45 mg 1ga yctisln kishiiarda turh
xi! kasalliklarni kelib clugisin va suvdagi jonivorlarnmg zaharlanishiga
sabab bo’ladi.

Nitratlar zaharh boTmasada, ular ichakka o'tgandan keyin ichak
baktcriyalari ta'sirida nitntiaiga aylamb. qgonda.gi gcmoglabin bilan
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birikib, uni metgemoglobinga aylantiradi. Metgemoglobin esa 0;z
navbatida qonning organizmni kislorod bilan ta'minlash faoiiyatiga
salbiy ta’sir kolbrsatadi va zaharlaydi.

Amaliyotda o‘g‘it sifatida nitrat formadagi azotii o'gktlardan tash-
gari ammiak formadagi binkmaiari ham ishlatiladi. Bular ham tuproqgni
va atrof-mubhitni ifloslantirishi mumkin. Aynigsa. ionlashgan ammiak-
ning | litr suvdagi migdori 0.02—5 mg dan ortiq bo'lishi oYa zaharli
hisoblanadi.

Biroq haroratning ko'tarilishi bilan ionlashgan ammiakning zaharli
kuchi o‘n martagacha (0,2 mg/1) kamayib ketadi. Ammoniyli birikma
shakiidagi azotning asosiy manbayi chorvachilik, parrandachilik
fermalari chiqgindilari va yirik shaharlarmng lashlandiglaridir. Bu
chigindilar tushadigan havzalar atrofidagi tuproglarda N—NO, ning
miqgdori 400 mg/kg, N —NH 4ning migdori 2200 mg/kg ga gadar borishi
mumekin.

Bulardan tashqarL azotni nazorat qilish giyin boMgan manbaiaridan
biri sanoat chiqindiiaridir. Sanoar korxonalaridan atmosfcraga chigarihb
yuboradigan azot oksidlarining miqdori liar vili ishlab chigarilayotgan
azotii oly‘itning yarmini tashkil giladi. Fagat yog'in-sochin suvlari
bilan bar yili tuprogga gektar boshiga o'rtaclta 10— 15 kg azot tushadi.

Azotii olglitlardan foydalariishda: 1) tuproq. suv va havodagi
azotni yerda to'planishini inobatga olish kerak; 2) ekinlar o'zl-
ashtiradigan, lekin tuproqdan sekin yuviladigan azot birikmalariui
ishlatish; 3) ekin maydonlariga mineral o g'it berish bilan almashtirib
ekishni bogllab olib borish; 4) turli tuproglarda o'simlik kasalligi va
zararkunandalarning ko’payib kelish sabablarini auigiash; 5) azotii
olg‘itni kam to'playdigan mevali va boshoqti ekinlar ekilgan yerlarga
berish; 6) ckin maydonlariga biologik azotni ko”paytinsh yoMini
ishlab chiqishni joriv etish kerak.

FOSFORLf O‘G4TLARNING EKOLOGIK
SHAROITGA TA’SIRI

fosforli o'g’itlar gishioq xo'iahgida kcng foydalaniladigan o'g’itlar-
dan bin hisoblanadi. Ular superfosfal, qo'shsuperfosfat liamda nui-
rakkab oVitlar: ammofos, diammotbs, nitroammoska, karboammofos-
ka ko'rinisiiida bo'iib. o’simliklar tomonidan tez olzlashtiriladi.

Fosfor biogen element hisoblanib, organiznmmg unga bo’lgan
talabi azoiga nisbatan 10 barobar kam bo’isada. o'simiiklarning



ko'pavishi, massa hosil qgiiishi va energiya almashinishida muhim rol
o'ynaydi.

Fosfor azot singari eng muhim hayotiy elementdir. Fosfor
nukleoprotcidtar, fosfatidlar, fitin, gandli fosfatlar va boshga birikmalar
tarkibiga kiradi. Fosfor asosan o'simlikning o”sish nuqtalari va donlarida
ko'prog m'planadi. ildiz va poyalarida unmg miqdori unchahk ko'p
boMmaydi. O'simlikiarning tun va talabiga garab, har gektar yerdan
me'yorida hosil olish uchun sarf bo'ladigan fosfor 15 kg dan 50 kg
gacha va imdan ko’proq bo'lishi kerak.

Biologik yo‘l bilan to'plangan fosforning uchdan ikki gismini
gishlog xo'jalik mahsulotlari sifatida odam istc’mol qihb. tuproqga
uchdan bir gismi gaytadi.

Fosfor muammosi lining tabiiy zaxiralarining tugab boravotganligi
bilan bogligdir. Ma'lumki. tuprogga solinadigan mineral olgitiarnmg
bir-biriga nisbati (N: P;lv) — 1;j;1 dan i;2;2,5 gacha bolishi kcrak.
Agar azotning fosforga nisbati birdan past bo’lsa, u vaqtda qishlog
xo'jalik mahsulotlarida azotning qayta tiklangan birikmaiarining
miqdori ortib, uning konsentratsiyasi zaharli darajagacha vctishi
mumkin. Shuning uchun N.P,K clementlarining mineral o'g'it hamda
oziq moddalari tarkibidagi nisbati bir biriga to'g'ri kelishi juda katta
ahamiyatga ega. Fosfor eiementming azot singari biologik manbayi
bo'lmagam uchun, uni hamisha tuprogqga mineral o'g'it sifatida solinib,
yetishmagan gismi to'ldirib boriladt.

Fosforli o'g'itlaruing foydali koefntsicnti azotmkiga garaganda
deyarli ikki barobar kamdir. Fosforli o'gltfar tarkibidagi fosfor. tuprog-
dagi kalsiy, magniy. leinir va ammoniy elemeiulan bilan tczda birikib.
suvda yomon criydigan fosfatiarni hosil giladi. Bundan tashqgari. fosfor
tuprogning mineral va orgamk qismi orqaii kimyoviy singdirilishi
mumkin.

Fosforga xos bo'lgan bu xusustyaiga asosan fosforli o'g'itning
tnprogdagi yetishmavdigan migdoriga nisbatan bir necha bor ortiq
solish kcrak bo'laui. Slui bilan birga fosforli o'g'imi yerga solish me vo-
rmi belgilnslula unmg tuprogdagi harakatchan shakldagi miqgdori ni
i'lam hisobga olish kcrak bo'ladi.

Fosforli o'g'illar. odalda. o'simlik ildi/biriga xaumioq qiiib solinadi.
Amcrikalik olimlarnmg hisoblariga qaraganda \eni-xa.®ak iavvorla>h
uchun sartlangan 1! giMti (ostoming bir glsmm’ odam o/sq mabsuSotlari
b1, isie mp! q;ka va lich ciisin: M'pi®nusi sinaib -aoka. e:oiaai: <aii
qi4Vi '.hiiimdi '.a -aiv ia\|a!li 4yr. hav/ab = i \i:v.i:-fmkatadi. S-saba'a



uchun odamlar zich joylashgan va chorva mollar to‘plangan yerlar
fosfor bilan ifloslatuiriladigan asosiv manba hisoblanadi.

Fosforli birikmalar suvda yomon erishiga garamav, ularning asosiy
geokimyoviy aylanma harakati ko'liar, daryolar, dengizlar va okeanlar
orgali roky beradi. Hisoblarga qaraganda, hozir bar yili 4 min t ga
yaqin fosfor yerdan okeanlarga yuvilib chigib ketadi. Shu bilan birga
turli dengiz hayvonlari-baliglar, moluskalar, suv oltlarini dengizlardan
quruglikka chigarilishi. quruglikda dengiz mahsulotlarini ko‘p ishlatilishi
bir gism fosforning dengizdan quruglikka ko'chishiga. ba'zi yerlarda
fosfor migdorini me'yordan ortib ketishiga olib kelyapti. Tuproq va
suv havzaiarini yana bir ifloslantiruvchi manba fosfor organik biriktna-
laming biosidiar sifatida ko'plab qo‘llanilishidir.

Atrof-mubhitni ifloslantiruvchi birikmalardan yana biri. u ham bo'isa
detergentlardir. Detergemlarga yuvish (tozalash) mahsulotlari kiradi.
Detergentlar orqgali atrof-muhitga har yili 5 min t ga yaqin fosfor
tushadi. Bu muhitga tushadigan zaharli fosforning 46% ini cashkil
giladi. Detergentlar neft distillatsiyasi mahsulotidir.

Mahsulot olishda dastlab utar fermentlar ta’sirida parchalanmay,
tozalash inshootlari orgali osongina o‘tib tuproq va suvlarni illos-
lantiradi. Bundan tashqari, fosforli olg‘itlar bilan toksik elementlar
tuprogga tushadi. Mis, kobalt, nikel, selcnlardan tashqari toksik
birikmalardan ftor ham bodadi. Tuproqda golgan fosfor kalsiv. aluminiy
va temir bilan bogdanadi. Yerga berilgan fosforli o'g'itning 34% i
transport bilan tashish va saglash jarayonida, 26% i tuprogdan yuvilib
ketsa va croziya jarayonida vo'qoladi. Fosforli o'g'itlardan foydala-
nilganda ularning xomashyo birikmalari, tuprogning og'ir metallar va
toksikantlar bilan ifloslanish darajasi, olg‘itni yerga berilganda ekologik
yomon oqibatlarga olib kelmaslik yo‘llarini bilish shart.

0 ‘simltklarning o'sishi, rivojlanishi va hosildorligi uchun fosforning
ham ahamiyati kattadir. Turli tuproglarda 150, 180, 200 kg azot va 50,
100, 150, 200 kg fosfor o‘gliti ishlatiigan. Superfosfat solingan tuproq
tarkibida harakatchan fosfor migdori bahorda ko'p bo4ib, keymchalik
g'o'zani o ‘zlashtirishi tufayli uning miqdori kamayadi. Fosforning me’yori
gektariga 150—200 kg bollgan taqdirda o'sitnlik yaxshi rivojlanadi, hosil
gektariga 34.4—34.8 s ni tashkil giladi (Majidov, Zokirov, 1991).

Tuproqdagi azotli. fosforli va kaliyli olglitlarning nisbalini o'zgartirib
turish kerak, aksincha tuprogda ortigcha moddalar tolplanadi va shu
yerda o'sadigan olsimliklarga salbiy ta'sir gilishi ham mumkin. Shuning
uchun ham maTum tadbiriar ko'riladi. Ya'ni. tuproqda yiglilgan



fosfordan biologik usul bilan fbvdalanishda, yerga oraliq ekinlari ekiladi,
iilarni kod< o'g'it sifatida haydab yuboriladi. Oraliq ekinlar ichida
iklizidan nordon moddaiar chiqarib, tuprogdagi eruvclii fosfatlami eritib.
g'o'za va boshga o'simliklar o'ziashtirishi mumkin holga kelticiladi.
Oraliq o'simliklarga rangut, javdar va raps kabilar kirib, ular taniab
olinadi.

Raps oraliq o'simligi sifatida ekilib, gektaridan 20—30 s dan hosil
olinganda, shu o'simlik o'zi bilan 25 kg dan ortiq kalsiyni tuprogdan
olib ketadi. Undan tashgari raps tuprogda juda ham ko'p ildiz goldiradi.
Uning ildiziari chirib. tuprogni organik birikmalar bilan boyiiadi.

Oralig ekinlari ckilgan ycrda paxta yetishtirilsa. fosforli o'g'it
bermasa yoki kamroq bersa ham bo'ladi. Tuproqdagi fosforni yaxshi
cntadigan oraliq ekinlariga rango't bilan shabdor go'shib ekilsa, yaxshi
nalija beradi. Ular ekilgan yerga paxta ekilsa. uning hosili 4,6 s ga
yuqori bo*lib. vilt bilan kasallamsh 30—40% ga kamayadi.

KALIYLI OT/ITLARNING EKOLOGIK
SHAROITGA TA'SIRI

Kaiiy dementi ham azot va fosfor singari eng zarur oziq moddasi
hisoblanadi. U o'simlik organizmida turli hayoiiv vazifalarni bajaradi-
fotosintezning normal ketishiga. barglarda uglevodiami o\simliklarning
boshqga organlariga oqib o'tishiga yordam beradi, bir gancha terment-
larning aktivligini oshiradi. protoplazma kolloidiarining gidrofillik
darajasini kuchaytirib, hujayralarning turgorlik holatini saglash uchun
osmotik konsentratsiyasini bir me’yorda tutib turisluga yordam beradi.
O'simlik tarkibida kaliynmg miqdori 0,01% dan 2—3%' gacha boradi.

Kaiiy elementini o'simliklar rivojlanishining birinchi davrida (guk
lagunga qgadar) ko'p ishlatib, ikkinchi davrida unga nisbatan talabi
qariyb ikki barobar kamayadi.

Kaiiy ko'pchilik tuproglarda yetarli migdorda bo'lib. o'simliklar
uni kaiiy ioni shaklida o'zlashtiradi. O'simhklarda kaiiy kolloidlarning
bo’kishi uchun imkonivat yaratadi va hujayralarning turgor holatini
saglab turadi.

Kaiiy yeti.shinasa o'simliklar solib qoladi. haddan tashgari ko'p
bo'lganda esa. hujayra shirasining osmotik bosimi ortib ketadi.

Kaliyli o'g'itlardan eng ko'p tarqalganlari: kaiiy xloridi, kaiiy sultari.
kaiiyning tabiiy xomashyo tuzlari (silvinit va boshqg.) kiradi. Kaliyli
o'g'itiar tarkibida xlor. natriy kabi clcmentlar bo'ladi. Agar Kkaliyli



olghktlar muntazam yerga berilganda, tuprogda xlor, natriyning to‘pla-
nishi va hosildorlikni kamayishi kuzatiladi. O ‘g‘itda xlor miqgdori
ko'paytirilsa. g'alla ekinlari somonida xlor migdori 4—5 martaga
ko'payadi.

Kaliy o'gitlarida oglir metallarning bo‘lishi juda xavfli hisoblanadi.
Ular (Cd, Hg. Pb, Cr, Al) tirik organizmlar tanasida to'planadi va
tuproqdan vcr osti suvlariga o4adi (121-jadval).

121-jadval
Zararli elementlarning kaliy o”g'itlardagi miqdori,
mg/kg {Kuzina va bosh)
0 ‘g‘itlar Pb Cd Al Hg Cr
KC1 6,5 0.2—0.3 13 -7,7 — —
K.SO, 12,0 1,00 0.2 0.075 0.250
Kaliy mzi 4.0 0.09 2,6
40%li kaliy uizi 4.5 0.16 4.1 — -

Kaliy tuziarining ortigchasi o'simliklar umasida to'planadi va
yomon oqibatlarga olib keladi, o'g‘itlarda K. Na ning bir-biriga nisbati
K:N 51 bolishi va yem-xashaklarda kaliy migdori 0,03—0,10 %i
hayvonlar talabini qondiradi. Yem-xashakda K,0 miqdori 2.5—3,0%
dan, Na miqdori esa 0,25% dan ortmasligi kerak. O'tiarda magniy
miqgdori 0,13—0,15% gaeha kamaysa, hayvonlar gipomagne/iya kasalli-
giga uchraydi. Hayvonlarnlng me’yorda rivojlanislii uchun ularning
1 kg massasiga ozuqga orgali 12— 15 mg magniy o'tishi kcrak.

Kaliyning muhitdan vo'qolishiga tuproq suv rejimi. tizikaviy tuzilishi,
gumushning miqdori, tuprogda kaliy zaxirasi kabi omiliar sabab bo'ladi.

Organik-mincral o'g'itlarning tuproq va o'simliklarga ta'siri har
xildir. Yerga berilgan mineral olghtlarni o'simliklar (agaryetarli daraiada
namiik bo'isa) teziikda qabul qilishni boshlaydi. Organik o'glitlar
asta-sekin gabul gilinadi, organik moddalar mineralizatsiyalanishi bilan
ularclan foydalanisii, ularning o'simliklar ianasiga olishi lezlashadi.
Organik o'g'itlarni mineral o'g'illar bilan birgalikda qgo'llash. ularni
alohida-alohida qgo'llashga garaganda vuqori samara beradi. Yuqori
agrotexnika hamda biologik usullardan foydalanish, tuprogning
unumdorligmi oshiradi hamda olingan qishloq xo'jahk mahsulotini
ekologik zararsiz qilib yciisiitirish imkonini yaraladi.
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O\simliklar uchun mineral ozuqgalar ichida azot va fosfordan keyin
kaliy ham katta ahamiyatga egadir. Ko‘pyillik gishloq xo'jalik tajriba-
laridan ma'lumku bir tonna paxta hosili olish uchun 30 kg dan 80 kg
gacha kaliy ishlatish kerak. Agar o'rtacha paxta hosili gektaridan
30—35 s ni tashkil etsa. shu hosilni yetishurish uchun 200 kg gacha
kaliy o‘gliii berish kerak. Azot. fosfor va kaliy bilan o'g‘itlangan
inaydonda o'simliklar o'zida 124 kg atrofida kaliy to'playdi.

11 Madraimovning tajribalari ko'rsatishicha, 3yil davomida o'stiril-
gan beda har gektar ycrdan xashagi bilan 800—900 kg gacha Kkaliy ni
tuprogdan olgan. Makkajo'xori donining hosili gektariga 60 s, ko'k poya
massasi 700 s bo'lganda tuprogdan 150— 180 kg kaliy chigib ketgan,

Tabiiy bo'z va o'tloqg tuproglar (haydalma gatlamida) 1 ga
maydonida kaliyning uminriiy migdori 150 kg dan 450 kg gacha bo'ladi.
Tuproqda labiiy kaliy kam bo'lganda gektariga 100—120 kg kaliy berish
kerak. Tuprogda kaliy yetishmagan vaqtda paxta chigitining vazni
yengil va sifatsiz. moy migdori kam boladi.

O'simliklarning normal o\sib, rivojlanishi va vaxshi hosil berisht
uchun qishlog xo'jaligida vcrga azot, fosfor, kaliy kabi o‘g‘itlar bilan
bir gatorda turli mikroclcmcntlar ham kcng ishlatiladi. Masalan,
glolzaning yaxshi rivojlanishi uchun 1kg tuprogda mis 0,4—0,8 mg.
rux 1.5—2,5. marganes 80— 100, bor 0.8—1.2. molibden 0,20 mg
bo'lishi kerak. Ulardan lashqgari kobalt (2 g/ga), kaliy, oltingugurt
(2—20 kg/ga), temir, kremmy, natriy kabi kimyoviy eiemcntlar gatorida
xlor, suifat, magniy ham zarurdir. Lekin ekologik jihatdan har bir
kimyoviy elementning foydali miqgdori ishlatilishi kerak, aks holda
ular tuproqda ortigeha bo'lib. tirik organizmlarga zahar modda sifatida
salbiy ta'sir qgiladi.

Biz yuqorida nomlarini gayd qgiJgan mikroelementlar (qo'rg‘oshin,
rux, mis, molibden, bor. kobalt, marganes, simob, temir, kadmiy,
vannadiy, rubidiy, vod. ftor kabi elementlar) va ularning birikmalari
rmvium miqdori biologik jihatdan foydali bolsa, ekologik nugtayi
nazardan zaharlovchi og'ir mctallar guruhiga kiradi. Ulaming
konsentratsiyasi tuprog—o'simlik—hayvonlar tanasida ortib ketsa. zahar
sifatida ta’sir qgiladi.

Qishlog xo'jaligida tuprogning biologik xususiyatiarini yaxshilash,
uning unumdortigini oshuish magsadida ckin maydonlariga ko'plab
organik o'g'it ishlatiladi. Organik o'g'it tarkibida o'simlik uchun zarur
bo'lgan makro va mikroelementlar bo'ladi. Masalan, 1t qurug go‘ng
tarkibida azot—20kg. tosfor— 10 kg. kaliy—24. kalsiy—29. magniy—®6.
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oltingugurt—4 kg, bor—25 g, marganes—230 g, inis—20 g, rux— l00g,
molibdcn—2g, yod—0,4 g bo'ladi.

Agar tuproqga 20—30 t ga qurug go'ng solinsa, u bilan birga
400—650 kg azot. 200—300 kg fosfor va ko'p miqgdorda kaiiy hamda
turli mikroelementlar tushadi. Ekin mavdoniarda mineral o'g'itiar
miqdorini kamaytirib, organik o'g'itlardan ko'proq foydalanib,
almashtirib ckishni keng qo'llash yo'U bilan tuprogning ekologik
holatini yaxshilash hozirgi kunning dolzarb vazifasidir.

KALSIYNING EKOLOGIK SHAROITGA TA’SIRI

Kalsiy Yer po'stlog'ining tuzilishida ishtirok etadi. Aynigsa ohakli
tog' jinslari kalsivga boy bo'ladi, ular tarkibidagi CaSO. (marmar.
boT) miqdori 99% gacha yetadi. Gipsda (CaS042H.,0). dolomitda
fCaMg(CO,)I, hamda mergelda kalsiy ko'p bo'ladi. Tarkibida
Ca,(POjnbo'lgan apatit juda muhim mineral hisoblanadi. O'simliklar
gips va ohakli tog* jinslari tarkibidagi kalsiyni, shumngdek, tuproq
kolloidlarining almashinuvchi kalsiysini oson o'zlashtiradi. Bulardan
tashqari, tuproqda tbsfor. kremniy va organik Kkislotalarning kalsiyli
tuzlari bo‘ladi. 'I'uproqgdagi kalsiy miqgdori 3% dan orrig boTsa. ular
kalsivga boy tuprogqiar hisoblanadi. Bu xildagi tuproglar xlorid yoki
sirka kislotalari ta’sirida «gaynab chigadi». Tuprogning kolloid komp-
leksida Ca kolloid zarrachalari tomonidan o'zlashtirilgan ionlar shaklida
bo'ladi. IT va OH" erkin ionlar soni. ya’ni tuproq critmasining
reaksiyasi kolloidlarning kalsiy bilan to‘yinish daraiasiga bog'liq bo'ladi.
Shunday qilib, Ca tuprognmg ekologik xossalarini aniglashda katta
ahamiyatga ega bo'ladi. Gumid iglimda yuviiish kuchli darajada
bo'lganligi uchun kalsiy kam bo'lgan tuproglar ustunlik qiladi, arid
iglimda esa buning aksi kuzatiladi, ya’ni tuproq kalsivga boy bo'ladi.

O'simliklar kalsiyni olzlashtirib, uni yuvilib kctishdan saglaydi.
ular nobud bo'lgandan keyin esa kalsiy yana tuprogqga gaytib tushadi.
Kalsiyning bunday aylanib yurishtda ildizi tuprogga chuqur Kirib
boradigan o'simliklar, shuningdek daraxtlar aynigsa katta ahamiyatga
ega bo'ladi. Ou o'simiiklaridan Ca ni to'plashi bo'yicha dukkakdosh-
iarni koTsatish mumkm, ular Ca ni tuprogning chuqur gatlamlaridan
o'zlashtiradi. nobud bo'lganida esa tuprogning yuza gatlamini yana
kalsivga boyitadi.

Kalsiy ko'p jihatdan tuprogning fizik va kimyoviy xossalariga.
ya’ni shu bilan o'simliklarga bilvosiia ta'sir ko'rsatadi. Yerga kalsiy
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solinsa (ohaklash). vodorod va aluminiy ionlarining zararli ta’sirini
kania\ tiradi, bu esa ebirindi mavjud bo'igan sbaroiida tuprogning
inustahkam donador strukturasini hosil qiladi, natijada tuprogning
snv-bavo hamda issiglik rejimi yaxshilanadi. unumdorligi onadi. Bundan
tashqari. kaKiy tuzlari temirva aluminiyning giyin envdigan fosfatlari
bilan almashmuv rcaksiyasiga kirishib. ularni eruvchan hoiatga. ya'ni
o'simliklar loydalanishi uchun qulay shaklga o'tkazadi. Kislotalarni
neytrallovchi CaCO, bilan boy bo'igan tuproqglar nevtral yoki kuchsiz
ishqoriy reak.siyaga ega bo'ladi.

Lekin Ca migdorining oriishi tuprogning ishqonyligini yanada
kuchaytirmaydi. Chunki pH tuproq tarkibidagi karbonatlar yig'indisiga
bog’lig bo'Imaydi. Tuprogning nevtral reaksiyasi tuproq tnikroor-
gani/mlari uchun qulay sharoit yaratadi va tuprogning ko'p xossalarida
0'z aksini topadi. Odatda. ohakh tuproglar liar doim qurnqg va issigroq
bo'ladi.

Ohaklamshning muhitn elementi hi.soblangan Ca moddalar almashi-
niivida ichki hujayralarga ta'sir ko'rsatadi, |I' aynigsa zararli ruzlarni
neytrallaydi va ularmng zaharli la’sirini uvxiatadi. Ba’zi turlarda
hujayra shirasida Ca keragidan ortigcha bo'lishi kaliy elementi o'zlash-
tirilishini tormo/lavdi va ba’/i fiziologik jarayonlarni zararli ta'sir
etishiga sabab bo'ladi.

Tuproqgda kalsiy bo'lishi muno.sabatiga garab. odatda, o'simlik
turlari quyidagi guruhlarga bo'linadi: 1) doim kalsiy talab, ya’ni normal
nvojlanishi uchun ohakka boy substratga muhtoj turlar; 2) kalsifillar
— «ohaksevar». ya’ni ohakli tuproqiarda vaxshi olsadigan turlar:
3) knlsitoblar — ohakdan gochuvchilar. kalsiyning ortigcha bo’lishi
bular uchun zarariidu- imasalan, sfagnum moxi); 4) kaisivga bcfarg
bo'igan turlar.

Kalsiy tuprogning ko'p xossalariga bog'liq bo'ladi. Agar mazkur
tuprog kalsiy kam bo'ladigan tuproq xossalariga ega bo'isa, u vaqtda
bu xildagi tuproglar kalsititlar uchun ham yarogli bo'lishi mumkin.
Bizningeha. bu iiolda o'simliklarga tuprogning kimyoviy xossalari
ganchalik ta’sir ko'rsatsa. lizik xossalari ham shunchalik ta'sir ko'rsatadi.

Shunday qilib. kalsihiiik va kalsifoblik masaiasi juda murakkab bo'lib,
uni barcha turdagi o'simliklar uchun bir tomonlama hal gilish mumkin.

Magniy ham, Kkalsiy kabi yer gobig'ida va ko'pgina tog' jmslari
tarkibida ko'p miqgdorda uchraydi. Serpentin haqiqiy magniy jinsi
hisoblanadi. Tuprogda magniy karbonatlar (dolomit) shaklida, silikatlar
(avgit. olivin). sultatiar. xloridlar tarkibida bo'ladi. Xlorofill molckula-



sining tarkibiy gismi sifatida magniy fotosintez jarayonida i.shtirok
etadi. bimdan tashgari, u kolloidlarning bo'kishini regulyatsiyalanisliiga
ta'sir kokrsatadi. Magniy yetishmasligi mexaniy tarkibi yengil bo'lgan
kislotali tuproqglarda kuzatiladi. O'sLshnmg susayishi va cski barglar
tomirida xloroz paydo bo'lishi magniy yetishrnasligi bclgilaridir.

MINERAL VA ORGANIK OBG‘ITI,ARNI BIRGALIKDA
QO ‘LLASHNING EKOLOGIK MOHIYATI

Qishlog xo'jaligini jadallashtirish va ycrdan yuqori hosil olish
uchun yildan-yilga ko'plab mineral va organik o’g’itlar ishlatilmoqda.
Shu bilan bir gatorda qishlog xo'jalikda yangi uslubiar. progressiv
texnologiva. yuqori hosil bcru\chi navlar joriy qilinmoqgda. Lekm
ko’plab mineral o'g'itlardan va turli texnologiyadan foydalanish
natijasida tuproqga antropogen og'irlik tushirib. tuprogning biologik
va ekologik hotatiarini o'zgarishiga sabab bo'lmoqda. Yerga me'yorida
bcrilgan mineral va organik o’g‘itlar luprogmug o/igalik hamda
agrokimyoviy holatini oshirgan. ckinlar mahsuloii yuqori bo'lgan,
tuprogda turli foydali mikroorganizmlar (ammoniy. nilrat. denitrit
va sellulozani parchaiovciiilar)ning miqgdori ko'paygan, tuprogning
fermentiik faoliyali oshgan.

Yerga yuqori miqgdorda mineral o'g'it berish juda ko'p salbiy
ekologik vogefiklarni keltinb chigaradi, ya'ni tuprogda azotning natriyh
birikmalari ortib ketadi.

Nitrat ekinlarning hosili {aynigsa. kartoshka, piyoz. sabzi. bodring.
pomidorlar)da ko’p miqgdorda to’planadi, tuprogning kimyoviy tarkibmi
buzadi va ayrim kimyoviy elementlarning harakatchan shakli hosilda
to'pianishiga sabab bo’lib, tuprogning umumiy ekologik holatini
buzadi, mahsulot ekologik zaharli bo'ladi.

Undan tashqgari. yerga yuqori migdorda o'g’it berish natijasida
yana go'shimcha salbiy ekologik holatlar yiizaga keladi. Jumladan.
ekinzordagi o'simliklarning poyasi nimjon bo'lib, tanasi poyasim
ko'tara olmasdan yotib goladi. bn holda ckinzorning hosiii past,
ikkinchi tomondan tuproqda turli tuzlar migdori onib ketadi. Uclun-
ehidan. mikroorganizmlar gabul qilib to'playdigan molekular azot,
organik azot birikmasiga aylanishga ulgurmasdan. atmosferaga qaytib
elugib ketadi.

Demak. yerga doim ko’plab mineral o’g'it berish natijasida
tuproqda bo'lib o'iadigan mikrubiologik jarayonlar va o'simlikianiing
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oziglanish rejimi buziladi, tuprog unumdorligi pasayadi, ekinlardan
kam hosil olinadi. Lekin mineral va organik o'g'it birgalikda qgo'llanil-
ganda tuproqda mikroorganizmlar yaxshi rivojianadi va ularning
faolivati kuchavadi.

Shuning uchun ham tuprogning agrokimyoviy holatlari va uning
biockologik faoliyatini birlikda garash kerak,

Shunday qilib, ekin maydonlaridan olinadigan hosii tuprogning
biologik holati. unumdorligi, o'simlik navining xususiyatlart, ma'ium
tuproq sharoiti, navnmg ekologik moslashishi hamda tuproqda
o'tadigan mikrobiologik jarayonlarga bog'hqgdir.

Olimlarning ko’p yiilar davomida olib borgan tadgiqot ishlari
iiatijalarniing ko'rsaiishicha. chimli kul rang tuprogli yerlarni geklariga
ISO kg azot. 180 kg fosfor. 1XO kg kaiiy va 60 t go'ng beriigan. Lekin
yuqori miqgdordagi mineral o'g'it beriigan yerga ckilgan kartoshka
hosili juda oz migdorda oshgan. undan tashqgari kartoshkaning sifati
yomonlashgan. uning tarkibida kraxmal miqdori kamayib. ogsil
miqdori ortgan, hosil ekologik foydali bo'Imagan.

Yugori migdordagi mineral o’g'itlar go'llash, tuproqdagi mikrobio-
logik jarayonlaini buzihshiga, organik o'g'itlaming mohiyatini pasayib
ketishiga olib kelgan. Masalan. uzoq yiilar mobaynida gand lavlagi
ckilgan verning | geklariga azot 240 kg. fosfor 300 va kaiiy 360 kg
migdorida o'g'it (jami 900 kg ga) berilganda nitrifikator bakteriyalar
miqdori 1,5 barobar. denitrofikatorlar 10, arnmonitVkator 13 va selluloza
parchalovehi mikroorganizmlar 7 marta kamayib, zamhurug'lar soni
2 maria ortgan.

Markaziy qora tuproq mintagasi yerlariga g'alla va iaviagi
almashtirib ekish jarayonida gektariga mineral o'g'it 150 kg dan (azot
45, fosfor 60. kaiiy 45 ) 450 kg gacha (azot 135 kg, fosfor 180. kaiiy
135 kg) ishkitilgan, Bulling natijasida tuprogda mikroorganizmlarning
urnumiy miqdori ortgan, Tuprogning ekologik holati yaxshilangan.

Ko'p migdordagi mineral va organik o'g’itlar birgalikda voki
aloluda alohida qollanilganda ham kam toyda bergan. hosil kam,
uning ustiga kartoshkaning sifati past, tarkibida protein va azotning
uicrat formasi ko'p. kraxmalning miqdori kam bo'lgan. Natijada
kartoshkaning zarrachaligi pasayib. u tezda qorayib goladigan va ta’mi,
mazalihgi yomoniashgan (Mincev, Rempe,|990). Arpa ekilgan yerlarga
organik-mineral o’g'it birgalikda berilganda ammonifikator bakteriya-
larmng miqdori V- 20 marta, denitrifikatorlar 2— 10. nkrifikator bakte-
riyalar miqdori esa 1.7--2.8 barobar ortgan. O'g'it miqdori azot



60 kg, kaliy 60, fosfor 60 kg, go'ng gektariga 40 tonna bo'iganda
arpadan eng yuqgori hosil olingan. Arpada ogsilning miqdori 1.4—3,4%
gaeha oshgan.

Organik va mineral o'g'itlarni birgalikda qo'llash jarayonida azot-
ning foydalilik koeftltsicnti 4—5% ga ortadi, lining gazsimon formada
yo'golishi 14—16% ga kamayadi. tuprogning azomi ushlab qolish
gobiiiyati esa kuchayadi va organik azotning o'simlikka o'tishi
tezlashadi. Tuproqdagi bu ijobiv jarayonlar, uning bioekologik
xususiyatlarini yaxshilanganligidan dalolat bcradi. Yer unumdor,
olingan hosil esa ckologik toza bo'ladi.

Keyingi yillarda O'zbekistonning kimyogar olimlari oddiy mashina-
uskunalar yordamida organik chigindilardan hidsiz. begona o'tlarmng
urug'i golmagan. gishlog xo'jalik ekinlari uchun zarur bo'igan mikro-
eiementlarga boy. ko'pchigan vasochilib keladigan modda — biogumus
o'g'itini kashf etishdi. Organik chigindidan olingan bu biogumus o'g’it
tarkibida 5% azoi, 4% gaeha fosfor, 4,5% gaeha kaliy va 50% gaeha
organik modda va 27% gaeha giimus bor. Foydali moddalarga boy bu
0'g‘n «sof» go'ngdan ham ustundir. Sababi go'ngda organik chiqgindi
tola ehirimagan va ikkinchi tomondan uning tarkibida begona
o’tlarning ming-minglab urug'i bo'lib, ular ekinzorlarni begona o4lar
bilan Ifloslaydi.

Biogumus o'g'iti esa chirigan. begona o'simliklar urug'isiz va yerga
berilganda tuprogda mikrobiologik jarayonlar yaxshi o'ladi, o'g'itdagi
moddalar esa o'simliklar tomonidan tez o'zlashtiriladi. Olingan hosil
esa ekologik toza va zararsiz bo'ladi.

i995-yilgi nia'lumotlarga ko'ra. Fagat O'zbekistonda 50 dan oniq
parrandaehilik fabrikasi. 26 la eho'chqgachilik fermasi. 29 la yirik

sanoal ehorvachilik rnajmui. |16 la bo'rdoqichilik korxonalari. mmglah
fermalar bo'igan. l.larda ming-ming lonnalao organ,k ciiigindi io'p-
langai)

I iarm ishlab eliigarish iexnologiyasini joriy ciilsa ishlow facial
Foshkcul. Andijon \sioyatlari va Ooraqgaipog'islonda ho/irgi uammg
=7/ n;iii (om:a hivaumu-, o'gMIli oli=h manikin.

Rr>nuhiik:i nnqv-~lda hiogumu> o'g'iii taworlauib. ek:n mmskmom
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ATROF-MUHITNI O ‘G‘ITLAR BILAN
IFLOSLAN ISMINING
OLOINI OLISH CHORA-TADB1RLAR1

Insonku uchun kerakli bo'lgan ozig-ovgat mahbulotlarining
ko'payishi, goramollar uchun yern-xashak mahsulotlanning .sifatim
yaxsinianishi va umuman qishloq xo'jalik reniabelhgini ortishida
agrokmtyoviy vositalammg roli katta. Slumi aytish lozimki, agroki-
myovjy vosilalaidan noto'g'ri foydalamlsa, ular liosildorlik va atrot-
muhitga negativ ta'sir ko'rsatadi. So'nggi yillarda bu masalalar bizning
mamlakaiimizda va diet cllarda inuliokama gilinmoqda. Ko'pgina
mamlakat olimlanning digqgati bioslerani ma’dan o'g’itlar bilan
illoskmishiga garshi kompleks tadbular ishlab chigishga garatilgan.

Atrof-inuhit masalalan global masshtabda bo'lib, xalgaro ahamiyat-
ga ega. «Dimyo bo'yicha bcniadigan o'g'itiar. agrokimyoviy vosita-
laming uchdan bir gismi tuprogdan yuvilib ariglarga, ko'llarga va
nihoyat daryolarga tushishi mumkin. Anq va ko'llarda oziq clement-
larinmg, birmchi navbatda fosforli birikmalar, bog'langan azot va
boshqaiarning yig'ilisiii natijasida ko'k-yashil suv o4lanning gullashi
va organik moddalannmg yiglhb suvlammg iilosianishiga olib keladi»
— deb yozadi A.Yinogradskiy. Slumga oAshash anologik fikrlarm
I. Gerasimov va \L Budiko lar ham bilclirdilar.

Qishlog xo'jaligida, o'rmouchilikda va boshga xo'jahklarda turli
ma’dan o'g'itlami va boshga kimyowy vositalami qo'llash ijobiy ta’sm
bilan bir gatorda modda va cncrgiyalarning tabiiy aylamsb (siklj
bo.sqgiehkinmng buzilishiga olib keladi.

Atrof-muhitni o'g'itlar bilan ifloslamshimng oldmi ohsiming asosiy
chora-tadbirlari, asosiy yo'llari bizmng fiknmizuha quyidagilardir;

1) o'g'itlami tashish, saglash va go'Uashm tashkd qilish;

2) almashlab ekishda va alohida ektn mriariga o‘g‘it qollasli
texnologiyasi qou.lalanga rioya gihsh.

3) o'g'itlarning kimyoviy. fizik \a mexanik xossalarini yaxsliiia.sh.

OGTFLARNI TASiilML SAQLASII VA QOLLASM

m oh.sh npiiilj.i4ida u \criait.ia \v>niazaivonm” _'a‘( dan ":r, yticllasi
goiib SCiai.ii. Bilkaucii; \n1 ikknai He \n mba'da fyuvisi) siu;vdaia:-k.



Tabiiy fosfatlami mexanikaviy va kimyoviy ishlov berish natijasida
supcrfosfat, fosfat kislotasi va konscnirlangan o'g’itlarga o'ikaziladi.
Buning natijasida fosforning taxminan 5—6% i yo’qgotiladi.

Tayyor o'g'ilning yana bir gismi (10— 15%) uni tashish, saglash va
tuproglarga berish vaqgtida yo'qotiiaui (Yolfkovich. 1979).

Xomashyo va o'g'itlardan rasional fovdalanish hamda tabiiy
muhUni toza saglash quyidagi zanjir asosida borishi kerak:

Tabiiy resurs—zavod—dalu. O ‘g‘itlarni lasliishning asosiy kamchi-
liklardan biri zavodlardan dalagacha yetkazib berishdagi trans-
poriirovkadir. Chunki transport lashkilotlari umumiy yo'nahshlandagi
avtosamosvallarda o'g’itlarni tashishadi. Bu esa o‘g’itlarni gisman
yo4|olishiga sabab bo'ladi, Ma'dan o'g'iilarni tashish uchun mo'ljal-
iangan avtosamovallar yetarh darajada ta'minlanmagan. Ma'dan
o'g'iilarni saglash borasida ham bir gancha kamchiliklarga yoM
qo'yiladi. OVUlaming migdori omborxonaiar hajmiga mos kclmaydi.

O'ghtlarnmg samaradorligini pasayishi ularni gaysi holatda saqglash-
ga ham boglig: omborxonalarda saglatba 2.55% ni, ochiq joylarda
esa 11,1% yxVqotiladi.

R.A. Betextma va V.l. Shapovmng (1982) ko'rsatishicha, o’g'itlar-
ning nobud boMish bosgichlari quyidagicha ekan: (bosgichlar bo'yicha
umumiy og’irlikka msbatan % miqdorda), yo'lda 1,4; yuklash tushirish
ishiari davrida— 4.8; omborxonalarda saglash vaqtida — 2,8.

Ma'dan o'g'itlarni har xtl vagonlarda tashish va ularni yuklash
vaqgtida 100 kg dan 600 kg/vagon yo'qoiilar ekan.

To’nt yil davomida olib borilgan tckshiruvlar o’g'itlaming yo'qoh-
shmi daliilar asosida ko rsatib berdi (122-jadval).

122-jadval
Mineral o‘~‘i(larni tashish va yuklash vaqtidagi
o‘rtaclia nobudgarchilik
RN ‘ .1
Texnologiya go‘Uash natijasidagi j
No turlari imtnidgai chilik, {%)
QoMbnilavotgan | Yangi j
1 2 i ! (}.I!>
Kill i>;imf 1 - 4=
v U’

Aot il |



O'g'itlarni yopiq (o‘zi vuklovchi Xopper turi) vagonlarda (Texno-

o'g'itlarni 1010— 1145 kg, vagonda esa 260—300 kg yo'qotilar ckan.
Oz navhatida omborxonalardan avtotransportga yuklash natijasida
esa bar 60 tonna o'g'itdan 500 kg yo'qgotilar ckan. Qoplangan o'g'itlarda
yo'gotish 70— 184 kg/vagon ni tashkil giladi.

Vagonlardan omborxonalarga goplanmagan holatda olib kelingan
oVitlarning nobudgarcliiligi 187—218 kg/vagon ni tashkil qilar ckan.

Olg‘itlarni gollash texnologiyasi. Mineral o‘g‘itlar nobudgarcliiligi
alohida ckinlarni almashlab ckishda va o'g'itlarni go'llash texnolo-
giyasinmg buzilishi natijasida yuzaga kelishi mumkin. Rcspublikamizda
tuprog-iglim sharoitlarning xilma-xilligi tuproq xossa Xxususiyatlari.
unumdorligiga. o'simlikshunoslikning ixtisoslashganligiga hamda yuqori
hosilh navhrdan foydalanisluian kehb chiggan holda ilmiy asoslangan
olg'it go'llashni talab giladi. Dehgonchilikda olg‘itlar mc‘yori va oziq
clementlar nisbatlarini lo’g'ri bclgilash. ularning magbul formalarini
tanlash hamda oglit go'llash vaqti va usullarmi bilish muhim aliamiyat
kasb cladi. Bularning hammasi gishlog xo'jaligida o’simliklarning oziga
elcmcentlaridan ioydalanish koeffitsientining o.shisliiga va ularning atrof-
mubhitni ifloslamirishini kamayishiga olib kcladi.

liozirgi davrda o'glt go'llash natijasida atrof-muhitni iHoslanishi
va ularni kamayiirish vo'llari hagida o'zimizda va xorijdan yig'ilgan
ma’tiimoilar juda ko'p. Tuproq oziq clcmcmlarining yo'qolishiga qgi\ in
boshqariluvchi omillardan yog'in-sochin, tuprogning granulometrik
tarkibi ta'sir qgiladi (123-iadval).

0/iq ekTeHMarwn” atniosfera Yog'in-soehiiilari ta’sirida
o'rtaclia yuvilisli migdori

Yuviladigaii oziq clementlar raiqdori (kg/ga yerga)

Qunioq Qnmli



Ko ‘pincha noqoratuprog zonalari ozig elementlari yuvilishi bo'yi-
cha potensial darajada deb qaraladi.

Chunki bu tuproglar yuviluvchan suv rejimi, aynigsa bahorda va
kuzda hosil yig'ib olingandan so'ng tuproq gatlamlaridagi suv oqgimi.
solishtirma og'irligining kattaligi, yengil granulometrik tarkibi bilan
ajralib turadi.

MA’DAN O ‘G‘TTLARNI QO‘LLASH VA ULARNING
EKOLOGIK OMILLARI

Tuprog unumdorligi pasayib borayotgan sharoitda oddiy super-
fosfat. fosforit uni. ammiakli selitra, ammoniy sulfat kabi tarkibida
tegishii clementlar migdori kam bo'lgan o'g'iilar o'rniga, polimcr-
fosfatlar, suyuq kompleks olg;itlar hamda suvsiz ammiakni tez fursat-
larda ommaviylashtirish magsadga muvofiqdir.

Polifosfatlarning afzalligi slumdaki, uning tarkibida sof fosfor
miqdori ko'p, ikkinchi bir afzalligi uning tuprog-o<g’it-o‘simlik siste-
masidagi o‘ziga xosligidir.

Bularo‘z navbatida fosfordan fovdalanish koeffitsientini oshirishga
imkon beradi, O'simliklar hozirgi ma’lum fosforli o‘g‘itlarning 15—
20% azotii. kaliyli o‘glitlarning 40—60% o'zlashtiradi xolos.

Polifosfailar esa tuproq tarkibidagi metallar bilan birga o'simliklar
tomonidan oson o'zlashtiriladigan komplckslar hosil giladi, ya’ni
o'simliklar fagat fosforit ionlarinigina emas, kompleks tarkibidagi
mikroelement kationlaridan ham fovdaianiladi.

Tuproq tarkibidagi oziq elemcntlarning yomg'ir va sug'orish suvla-
rida yuvilib ketmasligi uchun uzoq muddatda sckinlik bilan ta'sir
etuvchi fosforli o'g'itlardan superfos. azotii o'g‘itlardan ureaform va
ammofos asosidagi polimcr o'gMtlarni sanoat migyosida ko'plab ishlab
chigarish magsadga muvofiqdir.

Tuproqgga solinadigan mineral va organik o'g'itlar bir jinsli, mavda
zarrachali, qumogqlashib qoimagan. kukun holatida bo'Imagan.
donador bo’lmog'i iozim.

Nam tortib golib golgan o’g'itlar maxsus maydalagichlar yordam ida
maydalanadi va elanadi.

Mineral o'g/itlarni saglaganda. ularning sifati buzilmasligi uchun
tegishii goidalar va xavfsi/tik choralariga gat'iy nova qilish kerak
Masaian, anmnak scllirasi portlow: hi vususiyatga ega bo'isa, kaiiv \a
natnyli selitrafar yonishga juda mnvil.

24 N.:;;okanr.



Suyuq o'g'itlar sisrcnularda tashib keltiriladi va gorizontal yoki
vertikal hokla yasnlgan katta idishlarda sagianadi. Bu idishlarning
hajnu {=00--2000 m' ni ta.shkii ctadi.

Masala.ii. NH, sditrani yaxshi jihozlangan. ya'm UiSabga javob
bera oladigan ombor.xonada saqlun.su. og‘jrligi ham ozig dcmcnlla-
Iiuing miqgdori kamaymag:m. shu ovMt.ni oclug awoniarda vozda
saglansa. o'g‘lining -Hf;; nobiid~archilikka olib keigan. ammomyv sullat-
w ochic; hnlda ,cjl=e . immg fszik, kimyoviy \oss:ila;i yomonlashad;
va monola holatiga olib keladi.

I ni mprogqga vdiskda goVnimdia g”'l mehiv.Hi i.aiab qiladi. Miiiz
ral o'g'itlar kimyovn farkibini yaxshilash ham ekologik muammolarini
hal gihshda tmihiiri ahamiyat kasb eladi. M a’lumki. aksariyat o'g’itlar
tarkibida ttor. \!or nairiy \a boshga moddalar ma\jud bo'lib. mun-
lazam ishlatiiadi. umng Uiprogdagt migdon oshib boradi v: airoi-
inuinl™a se/iiari: la’?Nir qgiladi. O'g'itlar bilan tuprogqga uishadigan
ftor chorva moiian mahsuidorligini pa.saytiradi. nvojlanishini sekm-
lasluiradi. numon Gikb qgo'vadi. Insonlar salomatligiga saibiv ta'sir
KO' r.saiad:

Atmo-gera av-szn saroat va transport dugmdilari bilan illosianadi.
Minera» o'g’iilar .r 'Hawb ;:i.:an. Kevin atmosferada azot. fosior..
onmgu..-Turt bin knialan uckraydi. | lai uuclia ko'p bo'Imasada. baribir
na;no\-=i bo'ladk

Shtmdav qiiib. \er sharida !5 mird ga maydon boMib. umna
1.5 mird gduandan ddigonchaikda toydalanikuli. Bi! esajami qttruqglik
ibayaOnr!mi 1'V jn; i k'' qiktdl XolOv

Mmcmi o'gaihmmg aiibiv la'sirmmg oldim oh.sh uchun cum-
Uagiiarga qga’ i\ ama! gm.-ih lavs-iya ciikiu!’

1 :oYkni,-nn s.:qi;:;s!".. ombosvouaiar. suv havzalari \a aboli punki-
mlandau a/: -5 qui=li:

) ia-ink -a ga iki.sis qoidakir”:; rsoya qilish;

') tabnv gcogralik riiaroik ruproqg unumdorlig: \a iv-iakishtnSlga-;
k-a i:'U hkok.ga aiish:



3 Arrof-muliitni/Hj. o'%‘itlar hilar, ifloslanishi ra andan xalos ho dish
yo‘itan.aaia'a) 1sodite ho 4adi ?

4. Aroili 0% ‘utanii/iy; ckoioyik sharoiii'a ta':dri ganday'>

5. Tosj'irii o'g'iliarntn™ ckc-ioNik skaroiiya ia'siri ganday'l

6. \CI'i'/ i.-'X'iiioniiu” Lko/oyik skarui’isa la'siri i/anjay'.'

7. () ;c'iilarninz lujwh, xossaiari iuiDuu; o'simlik mahMiloi!
sifail;...a \u<h:\ -a'sin nunaiardan inorai'.'

¥« 0:kl cie-nciuiai mokoh”iw~;ya qanday Vr y/udk’

9. uproaHiw” x<dssii(<r; va ckop”d: niuanuuoia" (>nas:da ipooioy
Iwx'UxHK 'bor?

10. Airnf-nvdiinn oy'irior hi/an ikh”~koa”hinmy oidini olish chora-
tadhirlnri tiiniaiardan ;h,inu"/



XIV hob. AGROKIMYOVIY TADQIQOT USULLARI
VA ULARNING TURLARI

Agrokimyo fani gishlogq xo'jalik ekinlaridan yuqori va sifatli hosil
olishda o’simlik, tuproq va o'g'it o'rtasidagi munosabatlarni o'rgana-
digan fan. U o'z oldiga go'ygan magsad va vazifalarni hal qilishda
quyidagi muammolar ustida ish olib boradi:

— o'simiiklarning ildizdan (mineral) oziglanishi mexanizmini o'rga-
nadi;

— tuproglar unumdorligining o’zgarib borishini aniqglaydi;

— dehqgonchilikda ozig moddaiar aylanishmi o'rganadi;

— o'd'itlardan oqiiona fovdalanish yo'llarini belgiiaydi;

— o'g'itlar va boshga kimyoviy vositalarning ckologiya, hayvon
va inson salomatligi, mahsulotlar sifatiga la'sirini aniglaydi.

Ayni masalalarni hal qilishda agrokimyo fani biologiya, frzika.
kimvo. matematika kabi aniq fanlarga suyangani holda, o'zining maxsus
tadqigoi usullaridan foydalanadi.

Agrokimyoviy tadgiqotlar go'yilgan maqgsad va vazifalaridan kelib
chiggani holda laboraioriya, vegetatsiya, lizimetr va dala tajribalari
ko'rinishida amalga oshiriladi.

Umuman olganda, har ganday ilmiy izlanishlar nazariy voki
cksperimentai shaklda amalga oshiriladi. Agrokimyo fanidagi o'rgani-
ladigan muaiumolaming turli-tuman va murakkab bo'lishi nazariy va
eksperimental tadgigotlar o'rtasida keskin chegara belgilashni giyinlaslv
tiradi yoki boshqgacha avtganda. ladgiqotnmg bu ikki turi o'rtasida
keskin chegara qo'yib bo'Imaydi.

Agrokimyoviy tadgigotlarda nazariy fikr va mulohazalar kuzatish
va tajribalar uchun asos bo'lishi bilan bir gatorda. eksperimemlarning
nalijalarmi umumlashtirish nazarivaning rivojianshiga turtki bo'ladi.

Agrokimyo fani nuiavyan niuammonmg nazany asoslarini ishlab
ehigishda ilmiy tadqiqotiarning kuzaiish va lairiba kabi ko'rimshlandan
keng loydalanadi.

Ktculish...hodisaning (rnasaiam o"-amlikiarning nvojlan bin, iglim
clemenllaridagi o’/ganshlar \a h.k.i tadgiqoichini qgiZigqlirgan lomon-
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larini migdor yoki sifat jihatidan hisobga olish, uning holati, belgisi
yoki xossalarini batafsil gayd qilib borishdir. Hodisaning belgi yoki
xossalarini kuzatish va hisobga olishda ovchashning turli-tuman
imkoniyatlaridan (eng mukammal asbob-anjomlardan ham) foyda-
laniladi. Masalan, kuzatish ishlari ob-havoni kuzatish stansivalarida
havo va tuproq haroratini, yog‘in-sochin migdorini, shamolning
yo'nalishi va kuchini aniglash, dehqonchilikda ekinlarning begona
o‘tlar bilan iflosianganlik darajasini belgilash, tuprogdagi namlikni va
oziqg moddalari miqdorini aniglash tarzida amalga oshirilishi mumkin.
Barcha holiarda ham kuzatish bizga hodisaning miqdoriy yoki sifat
ko‘rsatkichlarini ko‘rsatadi xolos, lekin ularning mohiyatini izohlab
berolmaydi. Shuning uchun kuzatish agrokimyoviy tagiqotlarda o’zi-
cha mustaqil tadbir boMmasdan, olziga nisbatan murakkab usul-
tajribaning tarkibiy qgismi hisoblanadi.

Tajribada tadgiqotchi kerakli omil va hodisani sun’iy ravishda
yaratadi, yoki uning sababi, kelib chigishi hamda mohiyatini batafsil
tushuntirish magsadida shart-sharoitlarini o'zgartiradi. Lozim bo‘lganda
uni gismalarga bo'lib (analiz), o‘rni kelganda umumlashtirib (sintcz)
o'rganadi.

Aytilganlardan ko'rinib turibdiki. kuzatishga garaganda tajriba bir
gator ustunliklarga ega, shu bois u barcha tabiiy fanlarda keng
golUanadi.

VEGETATSIYA TADQIQOTLAR! USULI

Tadqgiqgotiarning vegetatsiya usuli agrokimyoda qo'llaniladigan
asosiy bioiogik usullardan biridir. Vegetatsiya tajribalari maxsus
idishlarda, o‘simliklarni turli noqulay sharoitlardan himoya qilish
niagsadida vegetatsiya uychalari yoki simto'r bilan oTalgan may-
donchalarda amalga oshiriladi.

Vegetatsiya tajribalari tadqgiqotlar oldiga go'yiladigan magsad va
vazifalardan kelib chiggan holda bir necha kundan, o'simliklar to’la
pishib yetilgungacha. ko’p yillik o’simliklar ustida o‘tkazilganda esa
bir necha yil davom etishi mumkin.

Vegetatsiya tajribalari usuli ekinlar hosildorligi va hosil sifatini
yaxshilash yo‘llarini o‘rganish va uning nazariy asoslarini ishlab chigish-
da muhim halga hisoblanadi. Bu usul yordamida qishlog xofjalik
ekinlarini yctishtirishning o‘ziga xos tomonlari, o‘g‘itlar tarkibidagi
02ig moddalarning o*7lashtiri ishi, tuprog unumdorligini aniglash kabi



muammolar o'rganiladi. o'siin‘ik — inprog —o'g'it uyg'unhgida dchqgon-
cbahkda o/ag moddaiar aylauishi c’huqur (ahlii gihnadi.
Yegetabiya tajribalari usuh o'simbklardagi moddaiar ahnashmish

iara>oili’iil. clcmenUarjimg alohida yoki birgalikda. unii msba'darda
o'simliklarg”™ ko’baiadkan tn’sirasi [erasi o'riianisb nnkooin< beradi
11 '/n,":, kiiiula vegetatsiya ujnbaiari a.suh yordamida ckuna; acht

gaysi makro va mikrocleiuemlur /Zarurligi. ularni oksinihkiar tonion idati
ganday silakl \oki birikmalar hoiida o'zlas)nmiHsi;i \.\\<u o'rganilgan.
tugimak baktenyalar va dukkakli ckmlarniug simbio/. hayon hamda
lining aimoslera a/oUimig fiksat"yakmjshjdag; ahaimvati ;x.bin beriigan.

Yegetaisiya tairibalari i -ah o’simiikianimg ozigiamslt; va o'g’it
qo'llash bilan bog’lig ko'pgma masaialarm o'rganishua aiubun bosqich
bisoblanaci!. Aym usu! bilan amqgiangau qonuriiyatiar kcymchalik dala
tajribalari >!'a:esl1t i sinab ko'riiadi '-a gishloq vo’jank ekmiariga o'g'it
go'liash bo'yieiia tavsiyaiar tay\orianadi.

Vegetatsiya tajribalari usuli agrokimyo va o'simliklar HziologiyaSida
o'simliklarnmg mineral va havodan o/igkmishi. o'simiikiarga hayoiiy
omillarning la'sii'i. ularning sovugga, qurg'oqchuik \a sho'rlanishga
cbidamiibgi. fotopeiiodizm. o'sisb va rKojkmish qonuniyatiari, shu-
ningdek. tuproqlar unumdorligi va o'g'itlar samaradorligi kabi masala-
lami o'rganishda keng go'llamiadi.

Yegetaisiya tajribalari sun'iy vokl yarim >e .y siiaroitlarda
f>*tkaziladi va ularda o'simhklarmng o/iulamshi. tuproglanmig suv
tambi hamda uiatda sodif boiadigan aynrn kimyoviy. li/ikavay va
llziologik jarayonlar ham o'rganiiadi. Vegeuusiya tambaianda o‘'rgamsh
obyekti bo lib o'simlik. tuproq va o'g'it xizmat qiladi.

Vegetatsiya tajribalari usuh ayrim orniilar yoki ular majmttining
o'simliklar hayotidagi ahamiyatmi to'la tahlii qiiish mumkmlirgi va
oimadigan natijalammg aniqligi bilan dala tajribalaridan iarqgianadi.
Lekin uni o'tkaZish jarayomda tabiiy tuprog-ighm sharoularming u
yoki bu toivionga o'zgarishi olingan natijalami to'g'ndan-to'g‘u ishlab
ehiqarishga tavsiya qilisli iinkonini bermaydi.

Vegetatsiya tajribalari usuli yordamtda almashlab ekisli tiznnida
o'g'it qo'llash. o'g'it me'yorlarmi boshga agroiexnikaviy tadbirlar,
jumladan ttiprogni ishlash tizimi bilan. uyg'uniashiirish masalalanui
o'rganib bo'Imaydi. lyw muammoiar jagat dala tajribalannmg natiia-
iari asosida hal enladi.

Agrokimyo ueiuin tadgigotiarning vegetatsiya va dala tajnbalari
usu'lari bir xil ahamiyar kasb etaui Agiokmiyoviy maammoiar. odatda.



laboratonya. vegctatsiya. lizimett va daia tajribalanm birgalikda olib
borish asosida ycchiiadi.

li'tni> tadqgiqgoiiarning mavzusi. maqgsad va vazilalariga bog'lig
ravishda vegetaisiya tajribaiari usulmmg tuproqli. suvli, qirmli muiul
ekHilan. sienilangan muhitaa voki yakkalangan holatda o’rganish.
oquvdta'i ci'iUnaUti'. gidropoiiikn, aeroponika, agreloponika, plasto-
powka kabi ko'rimshiandan kcraklisi tanlab oiinadi.

QUM LI VA SUVLI MUWTDA AMALGA
OSH1KILADIGAN TAIJRIBA!AR

SLibMtla: sifatida ksais qum voki oziqaoop ui/lammg eritmaiari
(oztq :'ratasinnaiar) go'iiamUtuigan vegelaiso a tajr-iba'anga qumii yok:
sulii niahuda o'lka/i’acligan lajnbaiar dcyiladi. 'l uirihannig bu usuli
yordamida o’sirniiklar ozaglamshmtng fizioloyikdaokimyoviy nuiam -
molan o'rganiiadi.

Obimlikiarm sun iv muhilda vetisluinsh masaiasi birinchi bo'Hn
1842-ynlda Vignun va Poisirotlar lomomdan izohlangan. Ularpiaii-
nadan yasalgan idishga platina sim qiygimlarini joysashtirib. urug;
ekdiiar va disLillangan suv bilan muntazam sug'onb iajnba o’tka/dilai
Ma'kirn vaqtdan keyin, urug’ tarkibidagi /axira o/ig moddaiar tuga-
gacii, o'simlik uihollari qurib golislimi kuz.aidilar.

Boshqa idididagi nihollar vagn-vaqti bilan kul demcntlar era mas:
bilan. sag'orib tuolganda. o'simliklarning yaxsln owib-rivojlanisi‘iini
anigladiiar.

Qunali niLiliitda ckinlar yetishtirish uslubiyou Busscngoning tavsivasi
(1837) asosida Gclrigei tomonidan ishlab diiqiidi. U o0'zining
188!:" i1887-yillarda sterillangan qumli muliitda o'tkazgan tajribakiadn
dukkakli ckinlar lomonidan atmosicra azolining ovlashiirilishida tugu-
nak ixikienyaiarnmg rolini ko'rsalib berdi.

Akadcmik D.N. Pryanisimikov laboratoriyasida 1895-yildan boshiab
qum L mulut ekinlari usuiidan foydalanib, ildiz ajratmalarirung tuproq -
dagi qiyin criydigan o/ig moddalarga (jumladan fosfat kislota nr/iariga)
ta’sirim o'rgamshga kinsiuldi.

Sliii asosda marjumak, CNparsct va \antal (gorchisa) kabi o'sim-
liktanung tuprogdagi qiyin criydigan icsfatlariii ko'proq oV.iasli-
tinsiu. noAai. vika. sebarga kabi dukkakli va don-dukkakb
o'sirniiklar csa kam o'ziaslairishi auiqglangan. Sliu bilan bir gatordi.
aym usu! yordamida fizioiogik nordon mzlar ku 4t,;a m muhrda



hatto donli ekinlar ham fosforit tarkibidagi fosfordan foydalana
olishi asoslangan.

Masalan, bug‘doy fosforitni azot Ca(NO,), shaklda berilgan
variantdagidan ko'ra NHANO,(fiziologik nordon o‘g‘it) shaklda berilgan
variant tuproglaridan yaxsliiroq o'zlashtirishi ham shu yo\sinda isbot-
tangan.

Qumli muhit tajribalaridan ayrim oziq elementlar tangisligi yoki
serobligining olsimliklarda kechadigan fiziologik va biokimyoviv
o'zgarishlarga ta’siri, ayrim elemcntlarning o'simliklar hayotidagi aha-
miyati, elementlar o'rtasidagi ionlar aiuagonizmi va sinergizmi, o'sim-
liklar tomonidan ozig elementlarni o‘ziashtirilishida havotiy omillarning
birgalikdagi ta’siri kabi muammolarni o'rganishda hozirgi kunda ham
keng foydalanilmoqda.

Oziq aralashmalar konsentratsiyasi va ulardagi clementlar nisbati,
muhitning reaksiyasi va buferlik qobiliyatining rivojlanishning turli
davrlarida o'simliklarning o'sishi va rivpjlanishiga ta’siri suvli muhit
lairibaiarida o' rganiJadi.

Shuningdek, bu usuldan o'simliklarning ildiz tizimini o'rganish,
o'simliklar oziglanishining davriyligi, oziq elementlar o'zlashtirilishining
boshlang'ich jarayonlarini kuzatish. ularning o'simlik tanasida harakat-
lantshi va to'planishini asoslashda keng toydalanish mumkin.

0ZIQ ARALASHMALAR

Qumli va .swi muhit tajribalari ni o'tkazishda o'simliklarning
me'yorida o'sib-rivojlanishini ta’minlaydigan oziq aralashmalardan
keng foydalaniladi.

Oziq aralashmalar — o'z tarkibida o'simliklarni unumsiz muhit —
qum yoki suvda. sun’iy sharoitda yetishtirishni ta’minlaydigan turli
shakl. migdor va nisbatdagi kimyoviy toza tuzlar eritmasidir.

Suvli muhit uchun birinchi oziq aralashmalar 1858— 1859-yilhrda
Torando tajriba stansiyasi assistcnti Saks va Mekern tajriba stansiyasi
xodimi Knoplar tomonidan tayyorlangan. Shundan sal keyin Gclrigel
qumli muhit uchun oziq aralashmasini yaratdi. Bit davrlarda barcha
ozig aralashmalar ko'p sonli tajribalar asosida, empirik yo'l bilan
tayy'orlanib, asosan g‘alla ckinlari uchun tavsiva ctilgan.

Chunki bu davrda o'simliklarning o'sishi, rivojlanishi uchun
muhitning reaksiyasi, tuzlar konsentratsiyasi va alohida ionlarning
ta’siri deyarli o’rganilmagan edi.
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1909-yilda D.N. Pryanislmikov tomonidan qumli muhit tajribalari
uchun o‘z pH ini amal davrining oxirigacha mo'tadilga yaqgin holatda
saglaydigan oziq aralashmasi yaratildi.

Hozirgi kunda 200 dan ziyod oziq aralashmalar mavjud bo'lib,
ularning ko'pchiligi ilmiy-tadgigotlarda, shuningdek, ishlab chigarishda
(gidroponika usulida sabzavol yetishtirishda) keng ko'lamda ishlatiladi
(124-jadval).

Mavjud va kashf ctilayotgan barcha oziq aralashmalar tarkibidagi
ozig elementlar konsentratsiyasi va nisbatlari bo'yicha bir-birini
to'ldirishi va muvozanatlashi lozim.

Oziq aralashmalar oldiga qo‘yiladigan talablar:

1 Oziq aralashmalar o'z tarkibida o'simliklarning me'yorida o'sishi
va rivojlanishi uchun zarur barcha elementlarni tutishi kerak. Knop.
Saks, (ielrigel va boshqgalar tomonidan tayyorlangan ilk oziqg aralash-
malar tarkibida fagat 7 ta clement (N, P. K. Ca, Mg. S va Fe)
mavjud bolgan bo'isa, XX asrning birinchi o‘n yilligida, tabiiy fanlar,
shu jumladan agrokimyo fani ham jadal rivojiana boshlagan davrda.
oziq aralashmalar tarkibiga Mn, Cu, Zn. B, va Mo ham Kkirilildi.
Hozirgi kunda ayrim oziq aralashmalar tarkibida Na, Si, Ni. Br kabi
elementlarni go'shib hisoblaganda 25 ga yaqin oziq elementlar
uchraydi.

Masalan, Belousov oziq aralashmasi tarkibiga Na ham Kkiritilgan
boMib, bu element gand lavlagida uglevodlarning bargdan ildizmevaga
oqgib o'tishiga, tabiiyki. hosildorlik va hosil tarkibidagi gand migdo-
rining oshishiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi.

Oziq araiashmalarni tayyorlashdu ishlatiladigan tuzlar o'simliklar
tomonidan ayrim elementlarni kation. ayrimlarini esa anion holida
o‘zlashtirilishini hisobga olgan holda tanlanadi. Bu maqgsadda kalsiy
nitrat (Ca(NO,), kaliy nitrat (KNO,), ammoniy nitrat (NHtNO,),
fosfat kislotaning kaiiyii va kalsiy!i tuzlari — (KH,P04 va CaHPO04,
kaliy va magniy suifat (K.SO, va MgS04 ko'proq ishlatiladi, chunki
ularning har biri o0;z tarkibida ikkita ozig clementini tutadi.

Elementlar o'rtasidagi nuiavyan nisbatni saglash uchun tarkibida
bitta oziq element tutgan tuzlardan ham foydalaniladi (masalan, kaliy
xlorid - KC1).

2 Aralashmalar tarkibidagi tuzlar o'simliklar tomonidan oson
o'zlashtiriladigan shaklda bo'lishi kerak. Oziq aralashmalar tarkibiga
muayyan element tuzlarini u yoki bu shaklda kiritilishi o'simliklarga
sezilarli ta'sir ko'rsatadi.
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O'simlikka birgina azotning o‘zi HNO,, NH4NO,. KNO., NaNO,,
Ca(NO-),, (NH~SO”™ va NHA1 shakllarida berilishi mumkin.
Bularning ichida KNO,, Ca(NO,), va NHANO. sezilarli darajada
ustimlikka cga.

O'simliklarning o'sishi jaravonida nitrat kislota tuzlari oziq ara-
lasiima muhitim ishgonyiashtirsa, ammoniyii tuzlar nordonlashtiradi.
Fagat NH4ANO. gina kuchsiz nordonlashtirish xususiyatiga ega.

Oziq aralashmaiar uchun tuz tanlashda ularning yugorida aytilgan
xususiyatlari va o”imlikiarnmg ularga munosabati hisobga olinishi
shart.

Fosforli tuzlarning xususiyatlari ularning tarkibiga kiruvchi kation-
iarga bog'lig bo'lib, NH4 K, Na. Ca va Mg tuzlari haruda sof
H PO, hoiatida ishlatish mumkin. Fosfat kislota tarkibidagi bitta
vodorod o’mini kation egallashidan hosil boladigan tuzlar nordon
rcaksiyaga, ikki voki uchta vodorod o’rnini kation egallashidan hosil
bo'lgan tuzlar esa kuchli ishqoriy reaksiyaga cga.

Kislota tarkibidagi ikkita vodorod o’mini Ca, egallagan tuzlar
suvda giyin eriydi. D.N. Pryanishnikov oziq aralashmasi tarkibiga
kuchsiz ishqoriy tuz — CaFIP04va kuchsiz nordon tuz — N H(NO (
kiriulgan.

Bu ikki tuzning o'zaro ta’siri aralashmada bargaror kuchsiz nordon
muhit (pH 6.5—5.8) ni yuzaga keitiradi. O'siniiiklar ildizi tomonidan
N H 4 vutilgach. muhitda erkin holatda goladigan NO, kalsiv fosfatning
crishi uchun qulay sharoit yaratadi. Oziq aralashmaiar muhitining
nordonlashib ketishining oldini olish uchun ba'zi suvda juda giyin
criydigan fosforli tuzlardan ham foydalamladi.

Kaliy oziq aralashmalarda nitrat, sulfat. xlorid va kaindan-kam
hollarda karbouat tuzlari shaklida ishlatiladi. Xlor anioni ko‘pchilik
o'simliklarga salbiy ta’sir ko'rsatishi, karbonatlar aralashma nordon-
ligini kuchaytirishi bois kaliv asosan nitratlar va sulfatlar shaklida
go‘llaniiadi.

Ozig aralashmalarda kalsiynmg asosan nitratlari va fosfatlaridan
foydalanish tavsiva ctiladi. Ba’zan gips—CaSO/2H,0 dan ham
foydalanishga to'g’ri keladi (Pryanishnikov, Chirikov. Kossovich oziq
aralashmalan).

Magniyni MgSO, 7H.O yoki magniy nitrat shaklida go'llagan
ma'qul.

Oltingugurt yuqorida aytib o'tilgan tuzlarning aksariyatini tarkibiga
kirgani bois alohida tuz sifatida qo‘l'anilmaydi.
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Oziq aralashmalar tavyorlashda eng nozik masala-Fe masalasidir.
Temirni FePOr Fe;(PO4, F, (SO,),, FeSO. FeCL, C(FFO, Fe
(lemir limonit) va Mor tuzi — FeSO4(NH~”~SO. 6H.O shakllarda
ishlaiish tavsiya etilgan.

Lekin aytib o'tilgan oson criydigan tuzlarning ko'pchiligi eritmada
lemir Ibsfatlarni hosil qgiiib, cho'’kmaga lushib goladi va o'simliklarda
xloroz alomatlari yuzaga kcladi. Keyigi pavtda buning oldini olish
uchun xclatiar — temiming etilendiamintetrasirka kislotali luzi —
Fe—LDTA va gidrooksieiilendiamintetrasirka kislotali tuzi—Fe—
NFDTA lardan foydalanilmoqda.

Mikroelcmentlar oziq aralashmalarga ko’proq sulfat, xlorid, nitrat
tuzlari shaklida, Mn va B — 01—L0O; Cu va Mo — 0,01—0,1: Zn—
0,02- 0.2 mg dozada 1 kg qum yoki | leritmaga qgo'shiladi.

Xogland va Snaydcr tomonidan tavsiya etilgan mikroelementlar
omixtasi — «A—Z» deb nomlanadi va 1 leritma yoki qumga 1,5 ml
miqdorda aralashtinladi.

Lekin mikroelemcnilarni go'llash dozalan to'g'risidagi imiammo
shu kungacha uzil-kesil hal etilmagan.

3 Oziq aralashmalarning muhiti (pH) butim amal davri davomida
talab darajasida saglanislu lozim. Aralashmalarning boshlang'ich pHi
tuz tarkibiga kirgan anion va kationlarning xossalariga bog’ligdir.
Masalan.. (iclrigel ozig aralashmasi pHining 3.6 ga teng bo'lishi uuda
nordon muhitni yuzaga keltiruvchi KH.PO, va FeCL tuzlarining
mavjudligi bilan izohlanadi.

Fkinla.rni yetishrirish paytida oziq aralashma pH ining o‘zgarishiga
tuzlarning fiziologik rcaksiyasi(kation va anionlarnmg ildiz tomonidan
bir xilda o'ziashtirilmasligi natijasida kelib chigadi) kuchli ta’sir
kolrsatadi. Tuzlar fiziologik reaksiyasining o’zgarishi birinchi navbatda
azotii tuzlar shakliga bog’lig, o'simliklar azotni boshga elementlarga
nisbatan ko’p miqgdorda o‘z'ashtiradi.

Agar azot muhitga ammoniyli tuz shaklida Kkiritilsa. pH nordon-
lashadi, nitratli uiz shaklida kiritilsa ishqoriylashadi.

Masalan. Gelrigel va Knop oziq aralashmalarida (Jn NO i. —
fiziologik ishqoriy va KH,P04— gidrolitik nordon uizlar olingan.
Chiinki o'simliklaming faoliyati natijasida fiziologik ishqoriy muhit
yuzaga keladi va tez orada aralashmaning pHi J105 — 7.23 (mo'tadilga
yaqinjga tenglashih goladi. Xogland — Snayders oziq aralashmasining
boshlang'ich nordonligi 5,5—5.6 ga teng, ehunki KNVPO — kimyoviy
jihatdan nordon. nitratlar esa fiziologik ishqoriy tuzlardir.
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Oziqgianish jarayonida ular tarkibidagi NO. o'simliklar tomonidan
K+va Ca:+ ga nisbatan tez yutiladi va aralashma asta-sekin
ishqoriylashib boradi.

Kuchli kislotalarning ammoniyii tuzlari ham fiziologik nordon
hisoblanadi. chunki ularning tarkibidan o'simliklar ammoniy kation-
larini tezroq o ‘zlashtirib, H 1ni ajratishi hisobiga muhit nordonlashib
boradi.

O'simliklar uchun pH ning chegarasi shartli hisoblanib. ularning
ayrimlari ammoniyii tuzlar bilan oziglantirilganda ishqoriy. nitratli
tuzlar bilan oziglantirilganda esa nordon muhitni talab giladi.

Oziq aralashmalarning reaksiyasiga aralaslimaning buferlik qobiliyati
kuchli ta'sir ko'rsatadi.

Agar eritma bufer tizimiga ega bolmasa, muhit reaksiyasining
barqarorligi susavadi. Aralashmalarda bufer, odatta, fosfatlar bajaradi.

M asalan. Pryanishnikov oziq aralashmasida bufer tizirni vazifasini
NHjMO, CaHPO/2H.,0 o'tavdi.

Bunda NHA4N 01 namoyon gqiladigan fiziologik nordonlik
CaHPO}-2H,0 tomonidan kuchsizlantmladi.

4. Oziq aralashmalar konsentratsiyasi o'simliklar tomonidan
elementlarning yutilishiga kuchli ta'sir ko'rsatadi. Aralashmaning
konsentratsiyasi past bo'isa, ozig moddalarning vetishmasiigi ogibatida
o”Niinliklar sekin rivojlanadi.

Tuzlar konsentratsiyasining ortib borishi bilan elementlarning
o'simliklar tomonidan o‘zlashtirilishi ham kuchayadi, lekinjuda yuqori
konsentraisiya ildiz tomonidan suvning yutilishiga salbiy ta’sir ko'rsatadi
va o'simliklarning nobud bo'lishiga sabab bo'ladi.

Oziq aralashmalarning u yoki bu turini tanlashda o'simliklarning
ozig elementlar va ularning konscntratsivasiga bo'igan talabi hisobga
olinishi lozini.

Ko'p hollarda oziq aralashmalarning konsentratsiyasi milliekviva-
lentlarda (nvekv/l) ifodalanadi. E,ng past konsentraisiya {2 nvekv/l)
Pryamshmkov va Gclngel ozig araiashmalariga. eng yugori konsent-
ratsiya (100 nvekv/l) esa Tottingcym va Shayv oziq araiashmalariga
xosdir.

Odjtda. suvli muhitda past koibeniratsiyali. quml'i muhitda esa
yuqori konsentratsiyali oziq aralashmalar qo'llantladi. Bir \1l
koibv! i®*\ii. uzig aralashmalardan o’.'imiikkir >U\h muhiida qumli
muhiulagiga msbaum ko'proq oziq ektennanu o'/iashliradi <125-
jacu.u !



125-jadval
Bodring tomonidan qumli va suvli niuhit tajribalarida oziq

elementlarning o‘zlashtirilisfii

O'simlik tomonidan 0‘zlashtirilgan

Oziq aralashma -
oziq elementlar, mg

Muhit konsentrasivasi,
nmiol/I N P.O, K.O
Qu mli 3,0 6.9 17 41
Suvli 34 =40 251 6J,2
Qumli 7.7 22,4 54 12,6
Suvli 6,9 114.2 31,1 1i5.!
Qumli 153 59.7 155 435
Suvli 14.9 1171 31.6 126.3
5 Oziq aralashmaiar tarkibidagi oziq elementlarning nisbati

o'simliklarning o'sishi va nvgjlamshiga sezilarli ta'sir ko'rsatadi. Har
bir ekin turi rivojlanishning turli davrlarida turli nisbatdagi oziq
elementlarni lalab giladi.

Shuning uchun ham o'simliklar rivojlanishining turli davrlarida
elementlar nisbatini tabaqalashririb berish lozim. O'simlik organize
mining me’yorida faoliyat ko'rsatishi uchun oziq aralashmasida bir
va ikki valentli kationlar muvozanatga keltiriigan boTishi kerak.

Fagat bitia ozig elementim tiugan tuz critmasida o'simliklar juda
sekm rivojlanadi. lonlar alohida oliUganda o'simlikka nobud qilarli
darajada ta'sir qgiladi, tuzlar aralashmasida esa ularning zararli ta'siri
qirgiladi.

Bu hodisa ionlar antagonizmi deb yuritiladi. Aralashmalarda
kalsiy asosiy antagonist hisoblanadi. Oziq aralashmada kalsiy konsen-
tratsiyasi yetarh bollsa, o'simliklar cntmaning nordon muhitiga
chidamli bo*adi.

Kaliv va Kkalsiy, fosfat hatnda sulfatlarning muayyan konsent-
ratsivalarida ionlar sincrgizmi deb nomlanadigan hodisa kuzatiladi.
bunda bir lonning iVzlashtinlishi Ikkinchs ion ishtirokida tcziashadi.

Tabiiy ichimhk suvlar (daryo. ko'l hovuz va quduglarning suvtari)
moltadil tuproglarning eritmalari kabi fiziotogik jihatdan nuivoza-
natlashgandir

Distiliangan siiv fagatgina H  ni tutgani sababli osimliklarni
4/0q muddai sitg'onsli uciiun varamaydi.
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Muvozanatlashtirilgan oziq aralashmalar tarkibidagi katinn va
anionlarning yig'indi konsentratsiyalari taxminan 30 m mol/1 ni tashkil
qilishi kerak.

Oziq aralashmasida Ca va Mg ningbo‘lishi o‘simlik ildiz tizunining
me'yorida faoliyat ko‘rsatishi uchun zarurdir.

Oziqg elementlar konsentratsiyasi, odatda, N : P2, : K.,0 msbatda,
mg/| birlikda ifodalanadi. 1 m-ekv N — 14 mg; 1m-ekv P.O. = 23.7 mg
va 1m-ekv ICO = 47,1 mg ekanligini e’tiborga olinsa, 126-jadvaldag.i
natijalar kelib chigadi.

Suvli muhit lajribalarida oziq elementlarni o'simliklar tomonidan
o‘zlashtirilish koetlitsienti masalasi qo'yilmaydi, chunki aralashmada
ularning barchasi o'simliklar tomonidan oson o'zlashtiriladigan shakl-
dadir (agar cho'’kmaga tushmagan boMsa).

Qumli muhitda esa fosfor va kaliy azotga nisbatan birnumcha
qiyin o'zlashtiriladi. Qattiq substratda ekinlar vetishtirishda eritmalar
konsentratsiyasi suvli muhitdagiga nisbatan bir neeha bor oshiriladi
va tarkibidagi eleirentlarning nisbatiga ham tegishh'cha tuzatishiar
kiritiladi.

QUMLI VA SUVLI MUHITDA TAJRIBALAR O ‘TKAZISH
TEXNIKASL QUMLI MUHIT

Qumli muhitda tajribalar o'ikazish uchun quyidagi materia! va
asbob anjomlar taiab ctiladi: kvars qum, kimyoviy toza tuzlar.
texnokimvoviy va analitik tarozilar. vegetatsiva idishlari, drenaj uchun
5—4 sm diametrli shag'al yoki shisha siniglari. shisha navlar. doka,
siriangan tog‘ora, urug'lar. urug'larni undirib olish uchun kyuvetalar
va termostat, oMchov siiindrlari. pipetkalar, gisqich, sinch (karkas),
gog'oz xaltaclialar.

Qumli muhitda tajribalar o'tkazish texnikasi taprogli muhitda
o'tkaziladigan tajribalarga o'xshash.

Qumni tayvorlash. Qumli muhit lajribalarida substrat vazifasini
zarrachalarining diamctri 0.2—0.4 mm, to'la nain sig'imi 25% bo'igan
kvars qum bajaradi.

Qumning nam sig’imi 2b°c dan oshib ketsa. yoki juda mavcla qum
ishlatilsa. Idishnmg quyi gismida anaerob sharoit vuzaga keiadi va
natijada o‘simlikning ildiz tizimi yax.shi rivojlanmaydi. Chinni yoki
oyna zavodlarida ishlatikidigan qumlar tajriba talablariga to'la javob
beradi.
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Qum 0,5 mm teshikchali elakdan o‘tkaziladi, avval vodoprovod
suvida kevin distillangan suvda yuviladi, quritiladi va idishlarga solinadi.

Tajriba magsadidan kelib chiqgib, o'ta toza qum ishlatish talab
eiilgan hollarda qum awvval kislotaga solinadi. so'ngra suvda yuvib
quritiladi. Buning uchun shisha idishga konsentrlangan HC1 (1.19
zichlikdagi) quyiladi va ustiga qum solinadi.

Qum Kkislotada 3—5 kun turgach, 5—6 soat davomida kuchsiz
nordon muhitgacha (pH 6,7— 6,9) vodoprovod suvida, so'ngra 1—2
soat davomida. pH 7,0 bo'lgunga qgadar distillangan suvda yuviladi
va yaxshilab quritiladi.

O*ta toza qum ishlatish talab etiiadigan hollarda. tarkibidagi silikat
kislota va organik moddalarni yo‘qotish uchun qum 400 darajali
haroratda kuydiriladi.

Idishlami tanlash va tayyorlash. Qumli muhil tajribalarida 20—30 sm
balandlikdagi piastmassa voki shishadan tayyorlangan idishlardan
foydalaniladi. Qumda suvning kapillar ko'tarilishi tuprogga nisbatan
sust boMgani bois baland idishlar ishlatilmavdi.

Tajribadagi idishlar bir-biridan diametri bo'vicha 0,5—1,0 sm,
og‘iriigi bo'vicha 100 g dan ziyod farq qilmasligi lozim.

Idishlar drenaj va shisha naylari bilan birgalikda yaxshilab yuviladi
va quritiladi. Shisha idishlar ichkarisidan bo'yoq bilan goplanmagan
bolsa, tuproq va o'simlik ildiz tizimini quyosh nuri va yorug'ligidan
saglash uchun bir nccha gavat galin qog‘oz voki bo'z gazlama bilan
o'raladi.

Kevin idishlarga shag'at voki shisha siniglari va nay joylashtirilib.
1 g aniglikda bir xil og'irlikka keltiriladi. Drenaj massasi idishdagi
qum massasining 5% idan oshmasligi shart. Ishni boshlashdan oldin
har bn idish uchun diametri idish diametridan 4—5 sm katta bo'lgan
doka tayyorlab qo'yiladi.

Idishlarning kattaligi yetishtiriladigan ckm tunga garab tanlanadi.
Donli. don-dukkakh ckinlar, ko'p vyillik o'tlar, piyoz. rcdiska kabi
o'simliklar uchun 4—N kg sig'imli, 20x20 sm knttalikdagi, ildiz va
tugunakmevaiilar, karam. bodring kabi o'simliklar uchun esa 10—20 kg
sig’imli 25x25: 30 x 30 sm kaualikdagi idishlardan toydalamsh yaxslu
natija beradi.

Ozid aralashmalarni tayyorlash. Ozig aralashmaiarniiig tarkibi
vciisiuiriladigan ckm tun va tajriba maqgsadidan kdib chiggan ho.Ula
tanlatiadt. Al'aiastuna lai kiladagi oziq moddaiar o'simlikiar lonu>.:iidan
uson ()'/iaslUii'll;5;1(g:il! \hakid.-" N<<iisj'i'. pH hllUJi aifKii d N\?);siid



ma’qul darajada saglanishi lozim. Tajriba natijalari oziq aralashmaiarni
tolg‘ri tanlash va tayvorlashga ko'p jihatdan bog‘ligdir.

Turli ekinlar uchun o'ziga xos oziq aralashmaiar ishlatiiadi.
Masalan. g'o'za va qandlavlagi ustida olib boriladigan tajribaiarda
M.A. Belousov aralashmalaridan keng foydaianiladi va ular o’z tarkibi
jihandan bir-biridan sezilarli farq qiladi (127- va 128-jadvaliar).

127-jaclval
G ‘o‘za uchun M.A. Belousov oziq aralashmasi
Makroelementlar s/l Mikroelementlar ®
C:i(NO;)  suvsiz 1.1 H,BO, 2.0
Cunli PO.j suvM/ 0,20 MnSO, 2,0
K,HP04 0,12 cuso4 0.3
KC! 0.075 Znso, 0,5
\b:S(). suvsiz 0,12 (N11)yMo() 0.1
1uvC 1 — suvsiz 0.027 Co(NOj, 0.1
/2-S-jciilval
Qandlavlagi uchun M.A. Belousov oziq aralashmasi
Makroelementlar ol Mikroelementlar me/|
Ca(\ ().),— suvsi/ 1.l H .BO. 2.0
KH., PC). 0,36 Mjis04 2.0
K lil'o 0.43 Ciliso 0.3
NacCl 0.! Z; sC). 0.5
MiiSC),— suvsiz 0.054 (NHj.MoO, 0,1
FcCl, -("H O 5?r li criima 0.0! Co{NoO.), 0.1

faitmalar kimyoviy toza tuzlarni distillangan suvda critish asosida

tnyyorlanadi.

Ayrim hollarda yugori konsemraisivali erirmalar tayyorlanad; va
undan o'lcl:o\ sjlindn. byuretka yoki pipctka yordamida 10— !()(! ml
olib, idishlarga quyiladi.

40



Tarkibida gigroskopik suv tutadigan tuziardan (Ca(NO,),-4HD;
MgSO”™H.O va b.) birmuncha yuqori konscntratsiyali eriima
tayyorlanadi, so'ngra areometr yordaniida, eritmaning zichligi asosida
aniq konsentratsiya aniglanadi hamda suv qo‘shish yo'li bilan talab
etiladigan konsentratsiyaga keltiriladi.

Qiyin eriydigan tuzlar (CaHPCT -2H,0; CaS04*7H,0 va b.) dan
kerakli migdorda tortib oiinadi va jdishlarga solinadi.

Idishlarga qum toMdirish. Bu tadbir tuprogli muhitda o ‘tkaziladigan
tajribalardagi kabi amalga oshiriladi. idishlar tayyoriangandan keyin
bitia idishga ketadigan qumning massasi aniglanadi. Namligi TNS
ning 60% iga teng bo'igan qum idishlarga to'ldirish jarayonida yaxshi
zichlanadi va kevinchalik cholkmavdi.

Buni quyidagi misolda o'rganib chigamiz. Qumning nam sig'imi
25%, ma'qul nam sigvmi esa 60% bo'lsin. Bundan, qumning namligi
(25-60): 100-15% ga tengligj kelib chigadi, ya’ni har 1kg qumga 150 ml
suv quyish kerak. Agar idishga olingan qumning massasi 6 kg bo'isa.
900 mi suv quyishga tolg‘ri keladi. Shu sababdan tuzlar eritmasining
yalpi miqdori koTsatilgan suv hajmidan oshib ketmashgi shart.

Idishga ketadigan qum migdorini aniglashda eng kichik idish tanlab
oiinadi. Lmga solmadigan qum miqgdori idish balandligidan 0,5— 1.0 sm
past bo‘lishi (eng katta idishda esa 2—3 sm dan pasayib ketmashgi
lozim).

Idishdagi qum niassasini anigiab bo'lgandan kcyin, idishlarga
solinadigan oziq elementlar miqgdorini hisoblash. oziq aralashmalar
uchun tuzlar tortimini olishga kirishiladi.

Tayyor eritmalar solingan idish(butil)lar ish joyiga o'rnatilgan javon-
ga tanib bilan teriladi. Har bir eritma solingan idish yoniga kimyoviy
stakan. o'tehov silindri yoki pipetka qo'yiiacii.

Vegetatsiva idishlan ham tajribani o'tkazish jurnalida qyyd etilgan
tartibda joyiashtiriladi va har binning yoniga qiyin eriydigan tuzlar
tortimi solingan xaltachalar qo'yib chiqiladi.

Siriangan tog'oraga kerakli qum massasi solinadi va ustiga qiyin
eriydigan tuz tortimini sochib, qo'l bilan 10 dagiga davomida yaxshilab
aratashtiriladi.

Shundan keyin birinchi eritmani quvib aralashtirish davom
ettinladi. Ikkinchi. uchinchi va boshga eritmalar bilan ham shu tartibda
ish ko‘riladi. Quyilganda o'zaro reaksiyaga Kkirishib. cho'’kma hosil
giladigan crumalar (masalan. tarkibida fosfor, kalsiy yoki feimr tutgan
tuzlar) ni bir pavtda go'shish gat'ivan man gilinadi.



Idishlarga tuproq to'ldirish o'g'itsiz (nazorat) variantdan boshlanadi.
Ikkinchi navbatda tajriba tizimiga oziq element Kiritilmagan variantga
o'liladi va h.k.

Boshqga tarkibdagi tuzlar bilan ish ko'riladigan variant idishlariga
qum to'ldirish oldidan tog'ora va gqoM yuviladi.

idishlarga qum to'ldirish texnikasi. urugiami ekishga tayyorlash,
ekish, nihollarni parvarishlash, kuzatish va hosilni yig'ishtirish, tuproqli
muhitda vegetatsiya tajriba oYkazish bo'limida bavon qgilingan tartibda
amalga oshiriladi. Qumli muhitda o'tkaziladigan tajribalar o'simliklar
ildiz uzimini oson yuvilishi bilan tuprogli muhit tajribalaridan farq
qiladi.

Suglorish. Namlikni ma'qul lartibda saglash tajribalar oldiga
qgo'yiladigan asosiy talablardan birdir.

Nihollar umb chigqunga gadar namlik qum bctiga suv purkash
yo'li bilan saglab turiladi. Idishlarning usti galin qog'oz bilan yopib
qgo’yiladi. Nihollar umb chiggach. keyin gog'oz olib tashlanadi va
sug'orish nay (quvurcha) orgali amalga oshiriladi.

O'simliklarning amal davrida qumning ma'qul namligi TNS ning
60—70: issiq ob-havo sharoiilanda 75% ini tashkil ctishi lozim.

Sug'orishlarni lashkil etishni quyidagi misol asosida tushuniirishga
harakat gilaniiz. Qumning namligi 25%. tuproq namligi TNS ning
70% i migdorida bo'lisin rejalashtirilgan. Bundan o'simliklarning amal
davri davomida qum namligi (25 70): 100 = 17.5%; bo'lishi lozimligi
tushiniladi.

U holda har bir idishga quviladigan suv miqdori (g) quyidagi
paramctrlar yig'indisidan iborat bo'ladi:

tortilgan idish massasi ..........ccccceeviviieinennnnn. 1650 g:
idishdagi qurug qum mMassasi.........c...ccceeeuneen.. 6000 g
suv massasi (17.5 m6000) — 1050 .................. 1050 g;
sinchning og'irligi ..., 100 g;
idishning sug'orish paytidagi massasi .............. 8NOO s .

Oziqg elementlar idishning yuqori voki pastki gismida to’plaiiib
Cjolmaslig; uchun sug'orishni 4-.5 marta nay orqali. 3—2 marta tuproq
yuzasidan amalga oshirisii niagsadga muvoltq.

Idi.shlarga bn paytuing o'zitla ham yuqoridan. ham nay orqali
pasidan miv quyish wi'giqglanadi. eiiunki buncia ;di.4 m;iig o':ta giMmdagj
tuproq kapiliailaii oiJ.ukLi ha'-o -ujaiiiahb g~adi-' wi miu gaaamnmg
Kinil 11ll-i;; O mlasluidi.



Sug'orish oldidan har bir variantdagi 3—4 ta idislining massasi
tortiladi. kamavgan namtikning olrtacha givmati aniglanadi va barcha
idishlarga shuncha miqdorda suv quyiladi.

SUVLI MUHIT

Suvli muhitda vegetatsiya tajribalarini o'tkazish uchun quyidagj
material vajihozlar talab etiiadi: plastmassa yoki shishadan tayyorlangan
idishlar (keng bo'g'izli banka yoki balionlar), ularni olbrash uchun
qgalin materialdan tayyorlanadigan qo'sh qavatli g'iloflar. analitik
tarozi, yog'och (po'kak) dan tayyorlangan, o\simliklarni joylashtirish
uchun teshikchalar ochilgan qopqgoglar. ozig aralashmalar uchun
butillar. kimyoviy toza tuzlar, o’'lchov stakanlari va silindrlari. pipetka-
lar, oziq aralashmasiga havo kiritish uchun kompressor. urugMar va
ularni undirib olish uchun kyuvetalar va termostat. paralin, pH metr,
sinch (karkas).

Suvli muhitda o4kaziladigan tajribalar amal davri davomida oziq
aralashmaning 2—3 marta tola almashtirish jarayonida o'simliklarni
vaqtincha boshqga idishga o'tkazilishi bilan qumli va tuprogli mubhil
rajribalaridan farq giladi.

Suvli muhit tajribalarida substrat vazifa.sini distillangan suv. mik-
roelementlar bilan o'tkaziladigan tadgiqotiarda esa bidistillangan suv
bajaradi.

Idishlarni tanlash va tayyorlash. Suvli muhitda o'tkaziladigan
tajribalarning magsad va vazifalaridan kelib chiggan holda kcng
bo'g'izli, 3— 10 1sigimli shisha yoki plastmassadan tayyorlangan idishlar
ishlatiladi.

Donli, don-dukkakli va moyli ckinlar uchun 3—5 1sig‘imli. g4vza.
gandlavlagi va boshga ildizmevali ekinlar uchun 6—8 1 sig'imli
idishlarni ishlalish magsadga muvofiqdir.

Idishlar tajriba oldidan yaxshilab yuviladi va quritiladi. Har bir
idish og'ziga zich joylashadigan yog'och qopgoqlar tayyorlanadi.
Qopgoglarda ekin turiga garab (g'alla ekinlari uchun 4—5 ta. virik
ckinlar uchun esa 1ta) 1.5—2,0 sin diametrli teshikchalar ochiladi.
Aytilganlardan tashqgari qopgoqda yana bitta qo'shimcha tcshikcha
ochiladi va undan eritmaga vaqti-vaqti bilan havo puflanadi.

Qopqgoglar idishdagi oziq critmani shimib, bo'kib golmasligi uchun
paratin eritmasiga botirib olinadi. Idishlarga qo'sh qavatli g'itof (ichki
gatlami gora va tashqi gatlami oq) lar kiydiriladi. G'ilof idishdan
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birmuncha balandroq qilib tayyorlanadi. Uning bog'ichi tortib bog'-
langanda, gopgogni idishga zichlanib turishiga yordam beradi.

Oziq aralashmalar. Eritmalar tayyoriash uchun kimyoviy toza
tuzlar. distiilaiigan yoki bidistillangan suv kerak bo'ladi. Oziq
elementlar fiziologik reaksiyasi bo'yicha o'simliklar uchun zararsiz
shakllarda tanlanadi.

Birinchi navbatda ozig aralashma muhitining bargarorligi va
yo'ldosh clementlar tarkibiga jiddiv c'tibor qaratilishi lozim. Odaida,
oziq aralashmalar o'simliklar talab giladigan konscntratsiyadan 100—200
maria yudgori konscntratsiyada tayyorlanadi. Qo'llash oldidan shu
boshlang'ich eritmadan ma’lum miqdorda olib, tegishli migdordagi
suv bilan suyuhiniadi. Boshlang'ich eritmalar toly tush shishadan
tavvorlangan maxsus idishlarda. qorong'i joyda saglanadi,

Nihollarni ekishga tayyoriash. Urug'larni tayyoriash va ularni
termostatda imdirib olish tuprogli muhit tajribalaridagi kabi amalga
oshiriiadi. Suvli muhit lajribalarida ildizi 5—7 sm ni tashkil etgan
o'simliklar idishlarga olib oltgaziladi. Buning uchun birinchi bosqgichda
ungan va ildizi 1—15 sm uzunlikdagi urug'lar suvli kristallizatorga
doka yoki uVrsimon material tortib tavvorlangan moslamaga o'tqazi-
ladi. Oradan <¢—12 ktm o'tgach (bu davrda suv har kuni almashtirib
turiladi= nihollarni idishlardagi oziq aralashmalarga olib o'tqazish
mumkin boliadi.

Tajribani o'tkazish texnikasi. O'simliklarni ko‘chirib o'tgazishdan
bir kun oldin idishlarga g'iloflar kiydiriladi va ular hajmining
50—75% iga qgadar distiilaiigan suv quyiladi. So'ngra o'lchov silindri
yoki pipetkalar yordamida tajriba ish daftarida ko'rsatilgan boslilan-
gkich eritmalar binii-kciin quyiladi va belgilangan chiziglgacha
distiilaiigan suv go’shiladi.

Lekin bunda idishlardagi eritmalar sathi idish balandligidan
i— 1,5 sm past bo'lishi lozimhgin; unutmaslik kerak.

Idishlarga ko'chirib o'tgaziladigan nihollar o‘zlarining barg va
ildiz soni, shuningdek, poya va ildiz uzunligi bilan bir-biriga juda
yaqin bo'lishi shart. Tanlab olingan o'simliklardan ikkitasi paxta bilan
o'raladi va tcshikcha orgali oziq aralashmaga tushiriiadi (lldizning
kamida yarmi eritmaga botib tunshi lozim). Oradan 10— 15 kun o'tgach,
yaganalash tadbiri amalga oshiriiadi va har bir teshikchada bittadan
o'simhk qoidiriladi. Tajriba davomida poya atrofiga o'ralgan paxtaning
qurug bo'hshiga erishish tajriba oldiga go'yiladigau asosiy shartlardan
biri hisoblanadi.
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Shuningdek, o'simlikning poyasi ham eritmaga botib ketmasligi
lozim.

Kuzatishlar va nihollarni parvarishlash. Tajriba yoTga qo yilgan
birinchi kundan boshlab doimiy kuzatishlar yo'lga qo'yiladi va olingan
natijalar tajriba jurnaliga vozib boriladi. Hattada bir marta o'simliklar
bosh poyasining bo'yi o'lchanadi, shakUangan barglar saualadu
rivoilanish davrlarining boshlanish va tugash muddatlari gayd ctib
boriladi.

Kasallik va zararkunandalar tajriba natijalariga kuchli ta’sir
ko'rsatadi. Uiarga garshi go'llanacligan kimyoviy vositalar tajriba natija-
iariga o'ziga xos ta’sir ko'rsatishi mumkin. Shu sababdan hasharotlarni
go'lda tcrib yo'qotish, kasallangan o'simliklarni esa olib tashlash talab
ctiladi.

Amal davn davomida idishlardagi oziq aralashmaiar migdorini
kuzatib borish, karnayib qoiganlariga eritmalardan quyib bonsh kerak.
lldizmevalilar bilan o'tkaziiadigan lajribalarda ildizmeva hajmining
ortib borishi tufayli ba'zi idishlardagi eritmalar migdorini kamaytirishga
to'g'ri keladi

Eritmaning muhiti (pH) o'simliklarning o'sishi, rivojlanishi va
oziglanisinga kuchli ta’sir ko'rsataai. Nordon sharoitda eritmadan
anionlar, ishqoriy sharoitda esa kationlar yaxshi o'zlashtiriladi. Oziq
aralashmaning pH ini iloji bo'lsa. har kuui, bo'lmasa haftada 2—3
marta o'lchash va talab darajasiga keltirib turish kerak.

Eritmam nordonlashtirish uchun sullat kislota. ishqoriylash uchim
esa o'yuvchi natriydan foydalaniladi. Odatda, ularning 10% h eritmalari
tomchilatib qo'shiladi va shisha tayogeha yordamida aralashtiriladi.
Eritmaga qo'shiladigan bo'r moddasi (CaCO,) pH tii 6,5 atrofida
bo'lishini ta’minlaydi.

Suvli muhit tajribalarida kolpincha o'simlik barglarida xloroz
alomatlari kuzatiladi. Bu hodisa critma pH i S va undan yuqori bo'lgan
sharoitda temirning cho'kmaga tushishi natijasida sodir bo'ladi.
Shuningdek. oksidlanish-qaytarilish potensiali (Eli) ning yuqori
ko'rsatkichiarida temir fosfat kuchli nordon muhitda criydigan shaklga
o'tadi. Shu sababdan temirni Fe—EDTA voki Fe —NED T A shakllarida
qo'flash tavsiva etiladi.

Suvli muh.it tajribalarida oziq aralashmani almashtinb turish muhim
tadbir hisoblanadi.

Entmadagi mavjud oziq moddalar migdorini o'simlik talab gila-
digan miqdor bilan taqqoslab, odatda. eritma tarkibidagi oziq ele-



mentlar 60% atrofida sarflangandan keyin aralashmani almashtirishga
kirisluladi.

Hisob-kitoblar bitta elementga nisbatan qilinadi, golgan elementlar
shunga mos ravishda o'zlashtirilgan bo'ladi.

Sovuq va salgin sharoitlarda o'simliklarning oziq elementlarining
kam o*“z.lashtirislii ham ladqgigotchi e'tiboridan chetda qolmasligi
lozim.

Suvli imihit tajribalarida oziq aralashmalarga muntazam ravishda
havo Kkiritib turiladi.

Havo kiritish muddati ekin turiga bog'liq ravishda 1—3 soat, bir
kccha kunduzda esa 3—6 soatni tashkil ctadi.

Beriladigan havo barcha idishlarga bir tekisda tarqalishi va har bir
soniyada 2—3 ta pufakeha clugib lurishiga erisliish magsadga mu-
vofigdir.

Barcha idishlarga havoning bir tekisda tarqalishi idishlarga g‘ilof
kiydirilmasdan oldin sozlab olinadi. Idishlarga olLmatiladigan shisha
naychalar rczina yoki kauchuk iehaklar va targatgich (troynik) iar
yordamida bir-biriga birlashtiriladi va ular komprcssor yoki rezervuarga
ulanadi.

Idishlarga birxil migdorda havo kirishiga rczina iehakka o'rnatilgan
gisgichlarni sozlash asosida crishiladi (1 1-rasm).

Hosilni vig'ishtirish va hisob-kitob gilishda qurnli muhit tajriba-
laridagi kabi yo'l tutiladi.

OQNVCHAN ERITMALAR USULI

Bu usulni birinchi bor I.G. Dikusar o'simliklarning ammoniy va
nitrat shakldagi azot bilan oziglanishi masalasini o'rganishda, gand-
lavlagi va makkajo'xori ustida o'tkaziigan tajribalarda goMlagan.

Bu usiil idishlarga bcriladigati oziq aralashma tarkibining doimiy-
ligini saglash va o'simliklar rivojlanishining turli davrlarida oziq
elementlar nisbatiga o‘zgartirishlar kiritish imkonini beradi.

Undan tashgari. bu usul yordamida, tajribaning maqgsadi va
vazifalaridan kelib chiggan holda, oziq aralashma tarkibini o'zgartirish.
undan bironta clementni chigarib tashlash yoki bir nechta elementni
kiritish mumkin. Ayni usulda qo'llaniladigan moslama 12-rasmda
ko’rsatilgan.

Moslama maxsus vagonetkalarga o'rnatiladi. Uning yuqori tokcha-
siga zaxira oziq aralashma uvldirilgan 16 | sig‘imli buti 1(1) o*rnatiladi.
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M -rasm. Suvli muhit ekiniari ustida o‘tkaziladigan tajriba chizgisi.
n — idish qopgog'ining yuqoridan ko'rinishi: b — vondan ko'rimshi:
d — o\simlik o'tgazilgan idishlarning joylashririlishi; e — have yuborish nayi:
/ — havoni bir rekis tagsimlovchi g'ovak shisha plastinka.
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Siloii (2) \ordarnida eritma avtomatik ravishda ma'lum miqdorda
sagiab iiirmit:an oraliq idish (m ga va imdan oV.garnras bosim osiida
uisgich \oki boshqgarish io'mrakchalan o'rnatbgan sifonlar (4) orqali
vagonclka nmg pastki tokcha-siga joyia.s! airilgan. gimi {o'klirilgan idish-
larga (v) rnmchiiaiib uzauiadi.

gadi.

B a iisiikk- olib boniadigan radqiqoilarda idishlarga o/.iq moadaiar
qgo’shihr.agari qum to'ltiiriiadi. Cho’kma uisinb golmasligi uciuni o/iq
avalasiiiviafar knelisi/: konsentraisiyada (0.1—0.2 n). Ib ~20 | migdorda
tavvorbmadi. Bir kecha kmulu/da hiera idishda.n taxminau 4 lennva
oqib o'ladi.

YAKKA.LAB OZIQLAMTIR1SK L'SLIJ

K'ikkalab o/iqlanunsli usuli P.R. Skv.kin g'oyasi asosida i.S. Sjiulov
tomonidan ishlab chigilgan va lio/irgi kimda ham u gisman o'zgar-
tirilgan liokla qo Hanilmoqda.

Bu usul \ordamidn o'simliklar ildiz tizimi tomonidan avrirn
moddalarnmg airatihshini. shuningdek. ikki yoki i.mdati oitiq Uizlarni
o’simiiklanung o'sishi va ri\o|!anishiga birgalikda.gi ra'sinni o'rganish
mumkin ( S29-iadval).

Ylakkajo'xori tmummkm fosfuritiiing o'/iashtirilishiga
kaliyli tuzlarmn” ta’sin
(qumli-suv ii nuihin

Taslujj idish Ichki idish (sisvli Hosil, I(D)Z')Slmf ((ijag'l
(fsmnli muhit) muhit) «idish - migdort,
ing/idish
KIbPO v;i KC"l Ccbigci P.O. va K. wnj/ i
. . . . 11 45v
ennnasi bo'virha Gclrige! enttnasi
Fosl'oni P I= siz Gelrigel 30 43

enr.uasi

Fostvmn I KCI! N0, va K.O 1/ 65 =
Gdngel cramasi

H b,U:va K O m. =
lusk.u L “K SO ! 4,
‘ Cicirii'ct em!Tam o/ 1
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Odatdagi vcgetalsiya tajnbaiarda bareha ozig dementlar. qum.
suv voki luproq biua idishda jamkmgan bo'lib. ular doitmy ra\eikla
ta’siriashadi va labiiyki, bunday sliaroiida qgaysi ikkita omi! o'zaro
saYirlamayGlganiigm! anigla.sh giyin ho'lad;.

Yakkaiab oziglamnish u*ulida esa o'simliknmg ildiz tizimi 2 \'oki
bir iH-dita luiamga airaialadi va bar bu miam mrli larkibdagi oziq
araiashmaian bilan ozigkmtis'iladi. lidu/imining muayyan intami
iomomdan yuialgan ozig clemeniiar o'simliknmg barcha organlariga
larqaiadl

iVLssalan, kalivli tuzlar fiziologik nordouhk \usus;yafiga cga. lok/n
Cai.NO,}., azot maubayi bo'lgan oziq aiaiashmada uning irziologik
ishqonyiigi kaiiyii tuzlarning fiziologik uordonhgini niqoblayai.

Oziq aralashmadan kaiivii uiz.iarni dugarib lashkish xa urn alohida
idishda o'sirnlikka berish volt bilan o'suniikning ma/kui' tuzga nuino--
sabaii ni o'rganish mum km.

Yakkaiab oziglantirish usuiming mohivati shundaki. unda o'simliklar
bir vaqtiuig o'zida ikkila substratda o'sliriiadi,

! »~ra:ni V;rkk;:i:ili o/iglantis'ish usaH



Buning uchun turli diametrli ikkita idish olinadi. Kichik idish (I)
kattasining (2) ichiga o'rnatiladi (13-rasm). idishlarga tegishii oziq
aralashmalar quyiladi va ularga o'simlik ildizining alohida tutamlari
tushiriladi.

Yakknlab oziglantirish usuli substrat turiga garab suvli, qumli,
suvU-qumli. suvli-tuprogli va qumli-tuprogli bo'lishi mumkin.

STERILLANGAN MUHITDA O4TKAZILADIGAN
TAJRIBALAR

Sterillangan muhitdagi tajribalarni o'tkazish sermashaqgat va
murakkah bo'lib, ayrim jarayonlarni o'rganishda mikroorganizmlar
ta'sirini cheklash va kerak pavida omilning (mikrorganizm) shu
jarayonga la'sirini o'rganish uchun sun'iy ravishda kiritish vo'h bilan
amalga oshiriladi.

O'simliklarnmg ammoniy yoki nitrat shakldagi azot bilan ozigia-
nishga munosabati masalasini o'rganishda ammiakning nitrifikatsiya-
lamshini cheklash magsadida sterillangan oziq aralashmadan foyda-
lamshga to'g'ri keladi.

O'simliklar tomonidan azot. fosfor, oltingiigurt va boshga organik
birikmalarning o'zlasbtirilishini o'rganishda ham sterillangan muhit
tajribalari qgo’llanilishi kerak, aks holda o'simlik shu birikmani to‘g‘-
ridan-to'g’ri o'zlashtirayotganligi yoki mikroorganizmlar tomonidan
parchalangandan keyin o'zlashtirayotganligini isbotlab bo'Imaydi.

O'simliklar tomonidan suvda qiyin eriydigan birikmalarning (ma-
salan, foslbrit talgoni) owzlashtirilishini o'rganishda ham ushbu usul
qoi keladi.

Sterillangan sharoiida fosforii talqonining o‘simliklar tomonidan
0'zlashtirili.shida ammoniy sulfat muhim aharnivat kasb etishi ma’lum.
Lekin bu jarayonda nitriiikatsiyaloveh) mikroblarning ham ahamiyati
katta.

Chunki ularning faoliyati natijasida ammoniy shakldagi azot
nitratlarga aylanadi va oziglanish muhitida yuzaga keladigan nitrat
va sulfat kislotalar fosforit talqonining malum gismini eritadi. Mikro-
organizmlar ishtirokisiz bu jarayon ammoniy sulfatning enshi. ammoniy
kationining o'simliklar tomonidan o'zlashtirilishi va anion asosida
yuzaga keladigan sulfat kislotaning faoliyati natijasi deb faraz qilinadi.
Aynt muammoning yechimi ham sterillangan muhitda tajribalar
o'tkazish asosida hal cfilaan.
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Shuningdek, o'simliklar ildiz tizimi ajratmalarini o'rganishda ham
sterillangan muhit tajribasi inuhim o'rin egallaydi.

O'simliklarni ikkita ekish navi tushirilgan, sterillangan oziq aralash-
mada o'stirish usuli tanigli agrokimvogar olim [.S. Shulov tomonidan
191 I-yilda yaratilgan.

Usui kevinchalik (1952) M.V. Fedorov tomonidan mukammallash-
tirilib, o'simliklar me;yorida o'sib-rivojlanishi uchun ularning ildiz
tizimi sterillangan muhitda, yer usti organlari esa slerillanmagan
muhitda bo'lishi lozimligi aniglangan (14-rasm).

144-asm. Sterillangan muhitda o‘tkaziladigan
vegetatsiya tajribasi.

h'ozirgi kunda o'simliklar oziq elemenllami fagat mineral shaklda
o'zhsshiirishi lo'g'risidagi masala uzil-kesil hal etilgau. Lekin
o’simtiklarga ia>kgandan Kkiritiladtgan auksin va gibberdliklar kabi
taniiv hamda >miclik vosiialavitamin va o'sliru\elii moddaiar
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shuningdek. Hlonsid va antibioiiklarning ahamiyati fagat stcrillangan
tViLihii lairihahtii asosida amgqlanadr

lidiz iivoikmadigan muhimi sieriliashda idishlar va oziq andash-
maiar avioklavda. qay noq suv bugd hikm id) -- i.5 kg/sm’(1*—i5
M Pa) bouTaa i-hlanadi.

Shisha abbdar va qumni ikki soat davomida !"1 da qizdirisii
asosida sicrillash mumkin. (bsq araiash malar esa 1004' gacha qizdirNad;
va bir necha kim Nona harorauda sagkmadi. Poheiilendan layvorlangan
aibhbr 'i bo'-iiga ivjqga eMkkunu/ ilho/ktr 20 mxa davomida \iorii

t?2lilkvil> .vigktnad:. soaigra m)b i; Tmanwn! 'a disiukmgan suv bbn
chav daar
| bugdar iiiijxvpaiaiiar bilan sierdk.navh, leksn albaua sicrdkmgan

di~uiiaiigan >ii'. bdau akaubu».

SUM'dbd, oiduiau arugdar u™*b h em! \pi;4ga botirib g<vy;ba.
nmam \og m/Yamb vavb hodji<h; naimkih. Yumim qipic bium mamkma
,1:7ig m;mar soaf Oamamkm abb h abba kibopiga koiiriktd;. suv blba

Li*lkid | \a qUf'ri iiad:.

1 rug i.;rti' aa:iil;i-aml:iy bir ;k4 Sila a.abhn nvi'-jud:

b 12—s”™aaqiga ammmnioa vodorou p.ana-"~abpag. ;2 -= heram
ii-iisa.M b\1jr'n. \a quo’ m>

2j b 20 dagiua baaabdcgajaiaa b. jb a mMmaammma bMinsh 'a
UMMMMM

ai a ve»| ga dav(>nvp.ia 5 oimp l;um !i naaanij a 1 tjSsm !b N\
ibbi -jj.il i,hk;r> i<>pgan or-i maua ch..VL|;srisk *a ycng.ii uuni to cki.-1:.

~n -b caj;paa d.bomida hHraab b) g babX \ob NbtOCb !bi

Si- ma ;cga;: jMbatdag' i;|nhab:‘ \akauiaPaiba -aUmaiarniim
Ma, bpa;,ap;bm \aj'ia bm bor auka-baaoabu Le.akp' -.Mbapub ’*bap
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— o'simlik ildizkirini maxsus idishlarga toddinlgan oziq araiashmaga
tushiriP yeashiinsh- as! gidropomka;

— o"simlik!ar ildizmi davny ravishda ozig aralashma purkalib
tunla. i;-i'i naru havola muhitga joyiashinab yctishiiri.sh — aeroponika.

Qattig substratli gidroponika. Bu usul aida kcng targalgan bo‘lib.
unda substratni taniash mahim ahamiyatga ega. Ishlafiladigan substrat
inert ik xiisusivatiga ega bo'lishi, ya’ni oziq araia=hmadagi cle merit-
larrnng koiisemratsoasi va pi | in' o4.eanvmrisnH|dl. <vzldan o’simliklar
uchun /.avali moddaiar airatmasligi. granulakirming kaualig: ' --!() mm
dan o'dnnaskgi '-ban.

Eng v.o.s'm sub'vLrat siiaiida shag'a! i- mmO mm'. arm'; \a boshqga
magmank iinslar graviysi (3--13 mmi. viagon uni \a ion sb'aklaruu
kod'satish mumkm

Har gandav gaPiq subsira! mzinmg kimyoviv \a nnneraiogiK larkiN
hi'.: a oziq arakishmasmmg tarkibiga u yoki bu dai‘aiada ta sir ko'rsaladi.
Avni la'mr doirasma aniglash uchun IVaa kosadndariga maydakmgan
substral 'OMimdi va uiarda ekmlarnmg. urngU undnaiad;.

Subs; raining varogqiiligi nnigiangandan kcyin nine \a\sb.ilab sarakv
nadi va 20— 30 sm cialinlikcia lotok yoki noshga mosiarnalatga nia him
nishablikda yoyib ebagilads

0 ;aq arakbhma tarkibidagi tostornini? 'hnmmhin mg ok;ini .i;i'S
uchun ~ubsirni o'simiiklarm migazishdan <aidin bn kecha-kunduz davo-
mida superlogatnmg I--2a n enimasuia bo'ktiriladi -a kcysn yarauiab
chavib lashlanadi.

Oziq a;alas!muyvilrir tarkibida 130— 205 mg/l dan ortig Ci HM magan
vodonravod -aivida tavyoriansdk kakav(lfaO maia ma (an migdon
I>(i—_'U0 wwnq Mi inshkii ctad;. Ozaq aralasnmanmg ;alp;
komeanatzosva 0.2'a (2.0 a/l) dan <as)ih ktama”aa a: man.!” pi! i
O‘sin'iiikbr nebun aui'uul che'aarada '5U----6..0! bodisjn tdab ctiiadi.
Monad;* voi-d kuchsiz. ishcaaav antmaiar aaaa voki za a kisioialar
vord!a:nli la'-'daala‘aainiadi. (), ig araia'Mwakn mMae--, MoaTaao
o’simh'-kn amal dav! maua N'shbla me vordaaidan .aa.aaa paH¥ qihb
olilaaa ausa”ag! miab knakayzan dmm.b a-.. s,a:aaz daraiaOa

osl'i: aall. \i bama'ar ’ailah-d;okare;akaa;ng a; ai.a,! :!; ;v: ma.z:
o"ai;ai;: Lakai:' aim ;i iVl o wae.
«ma'oj . il:.ada Il;-'ia-.-agiii!- a:daaaa - n v 'm;m.;n a ('

Uia;m < v: ;an1l a' aa



limonit, 2 g marganes sulfat, 1 g dan mis va rux sulfat tuzlari, 2 g
bura eritilishi lozim. Ayni rcsept bo‘yicha tayyorlanadigan oziq
aralashma qish paytida 150 nig/'l N, 150 mg/i PD. va 450 ng/1 K.O
tutsa, bahor va yoz paytida (apreldan boshlab) azot dozasi 225 mg/1
ga gadar oshiriiadi. Aralashma tarkibidagi azot, fosfor va kaliyning
miqdori bir oyda bir marta. pH i esa har haftada tekshirib boriiadi.

Hosil to'plash davrida, tahlil natijalarini kutib o‘tirmasdan olsimlik
turiga bog'lig ravishda NPK dozasi har haftada quyidagi migdorda
(g/0'simlik ) oshirib boriiadi:

bodring - N — 35, P.O. - 3,0; ICO - 75

pomidor — N — 1.0, PrO. — 13, K.O — 2,5

salat - N- 017, pL4 - 02 K,0 -042.

Bu tadbirni tez va soz o'tkazish uchun yuqori konsentratsiyali
eritma tayyorlanadi hamda uni suyultirib, zarur konsentratsiyaga kel-
tiriladi.

V.A. Chcsnokov tavsiyasi bo'vicha 1000 1 suvda 500 g kaliyli
selitra. 550 g qo'sh superfosfat, 300 g magniy sulfat, 200 g ammiakli
selitra, 6 1temir xlorid. 0,72 g borat kislota, 0,02 g mis sulfat, 0,45 g
marganes sulfat. 0,06 g rux sulfat, 0.5 g — kaliy iodid critUadi. Oziq
aralashmaning tarkibi ni tekshirish va tuzatish haftada bir marta amalga
oshiriiadi.

Agar oziq aralashmadan uzoq muddat foydalanishga to’g'ri kelsa,
har 1—15 oyda u yangiianadi va bu pavtcla o'simliklar 1—2 kun
davomida «suv bilan oziglantiriladi». Substrat har vyili yaxshilab
dezinfeksiya va regencratsiya gilinsa. oziq aralashmani almashtirmasa
ham bo'ladi.

Dezinfeksiya — hosil yig’ishtirib olingandan keyin ildiz goldiglarini
yo'gotish va substratin har yili bir marta, 3 kecha-kunduz davomida
5%: li formalin yoki boshga zaharli kimyoviy moddalar bilan ishlash
hamda 4—5 marta iliq suv bilan yuvishdir. Regeneratsiyada esa substrat
ildiz goldiglaridan tozalanadi va ildizning chirishi jarayonida hosil
bo'igan mahsulotlami oksidlash uchun 2 kecha-kunduz davomida
nitrat kidotanmg 3% Ili entmasi bilan bo'ktiriladi. 2—3 marta suv
bilan chayilgandan keyin 2 kecha-kunduz davomida vodorod perok-
sidning 0,3% i eritmasi bilan ishlanadi hamda aluminiymng faol
ionlarini bog'lash uchun superfosfath so'rim (200 ng/1 P.Oj bilan
ikki nv.ula yuivilaui.

( rr.iiti! graviysulan tayyorlangan substratuing regenerabiyasi ancha
nmm amah- i -Murt'adi: undagi ildiz qoldiqglari olib tashlansa va kaliy
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permanganatning nordon eritmasi bilan ishlanib, suv bilan chayilsa
kifoya.

Oziq aralashmalar maxsus rezervuarlarda tayyorlanadi. Rezervuarda
oziq aralashmalarga avtomatik ravishda kerakli migdorda suv quyiladi.
ma’lum darajadagi harorat va tegishli pH ushiab turiladi.

0 ‘simliklaraing ildizi tarqaladigan gatlamda haroratning me'yorida
boiishi talab etiladi va u bodring uchun 25"C ni pomidor va boshga
ekinlar uchun esa 20°C ni tashkil etadi.

Eritma idishlarga pastdan beriladi va substrat yuzasiga 3—5 sm
golganda to'xtatiladi va avtomatik ravishda quyib oiinadi. Bu tadbir
eritmani-bug‘lanishdan, substratni sholrlanishdan saqglaydi. Eritmani
berish va qgayta quyib olish tezligi substratning yoshiga bog'lig.
Substratning nam sig‘imi yuqori boMsa, eritmani berish va gayta quyib
olish muddati qgisqartiriladi.

Gidroponikaning barcha turlarida havoning namligi va harorati
ma’lum darajada bo'lishi uchun maxsus moslamalar talab etiladi.
Havoda CO, ning miqgdorini kamida 0.1% bo‘lishini ta'minlash uchun
dokadan tayyorlangan xaltachalarga «qurugq muz» parchalarini solib
osib qo‘yish yoki maxsus ballonlardan CO, gazini chigarish yo‘li bilan
erishiladi,

Sabzavot ekinlarining ko‘chatlari sopol yoki plastmassadan tayyor-
langan tuvakchalarda, mayda fraksiyali (3—8 mm) substratda, bir kecha-
kunduzda 1—2 marta oziq aralashma bilan, haftada 1 marta suv bilan
sug‘orish asosida yetishtiriladi.

Bodring nihollari 3—4, pomidor 9 ta chin barg chigargan paytda
stellajlarga olib o4qgaziladi. Bir kecha-kunduzda 3—4 marta 23—25JC
haroratga ega bo'igan eritma beriladi.

Donli ekinlar (bug'doy, arpa, suli, sholi, no‘xat yoki vikaning
arpa bilan aralashmasi va h.k.) ning ko‘k massasini yetishtirish uchun
stellajning | m2maydoniga 4,5—5,0 kg urug* ekiladi va undan 25 kg
ko™k massa oiinadi.

Ayni miqdordagi to'yimli mahsulot bilan bir kunda tuxumga kirgan
1600 ta tovuqni oziglantirish mumkin.

Suvli muhit gidroponikasi. Bu usul gattiq muhit (substrat)da
oltkaziladigan gidroponikaga nisbatan bir gator ustunliklarga (substratni
sotib olish, tashish va ishlov berish, ularni dezinfeksiyalash, tozalash
va regeneratsiya qilish, oziq aralashmani avtomatik ravishda berish va
to‘kish kabi tadbirlarga sarf xarajat qilinmaydi) ega bo‘lsada, kamroq
ko*lamda qollaniladi.
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Bu usulaag- qo’slumcha | «<lbiiiar jumlasiga aeiajlar latiga o'sim-
hklarm makkamkidi uehun gopqoqgiar o‘rnaiah \a o/iq arakbhmaga
muma/am ravishda itavo yubonsbktrm Kkiriiish mumkin.

Suvli muhada ovmilikiar snbsiradi muiiiukigiga nisbaian o0/iq
elementlarni ko'proq ov!a=>lu:radi, qgavsiki bevosita suvll nuihnda
o'simliklar ildi/mmg ko'proq hajmdag! enisviaga ivgib Raisin bilar:
i/ohlanadt.

Siivh ivruhiLdagi gidropomka uvali ilmiv-tadqiqoi islilanda ko'proq
go'llanikuji.

O'simliklar yeudiuniadigau bakktmmg elu”ur'igi 20- 25 sm. em
esa yetramniadigua o’simiikka naqdiqg ravishda >—p) 7ial; |bU sm
gaeha bodisbi lo/im. O'suuiiklami baklarga o';qa/Zah uehim yaxmn
va /ieli mahkamkmadigaii. led like hah gopqaqlar iayvorlamshi ia/un.

Sab/a'ankn veiaillnasiida a:dakehaiarmng diameai ...X sni bu'Sib.
ularga sm u.aaikkdagi. rami lorimaydigan maicrrddan Tayyar-
kmgan ipkis’massa yoki ,r;ik loki bilan ho'vaigaa lii uchida

4-—--3 mm ehsqig’; bo'igan almdriar oaaiatiladi.

Bu sihiulrla.i' orqali o/ia amlashmaknga o'sirnliibar iusluriladi \a
paxta nnan ;viahkam!an,uii. O'sanlikkn o'aarmi iulib olgandan keyin
paxtaiar oub ta-aikmadi va loroigan kanop ipknga bog dan qo‘yii.adi.
kntmakiiaagi ih/kmnmg koioeniratsiyas! 50a dan pasayib kelllabbp:
ueiuin o/:i|] araia>.hmakir \ag-;-vaqti bilan i]lLsmaia yoki lo'ialigieha
almashliakid!.

Aeropomku (ekiuiarib ha\o mulntida yetishurrdi) Aeroponikada
o'simliklru boshga usu'iardagiga nisbatan icy o‘sib mojianadi. undad
bareha lata-m.a®*>aviomauk tar/da bajaniadk

Oaamiikkimmg ndi/ n/irm joykishiirilauigan rezerwiar 20— 25 sin
chuqui'kkka ega bo Iran. umuimv iiajn'i! unchahk katla bodmaslig!
lo/im. Re/er\ naming /ieh \opiladigan gopgogdga teshikehalar o'yiladi
m ularga o'amhkkn' xiiddi gidropomkadagi kabi joylashiiriiadi. B Linda
mar paxia bilan emas. N - la mm kattalikdagi pem/a bilan mahkam-
i,:;;iadi.

O'amliklar kidi/ ar/aaUagi lopianadigan tomehilandagj element-
lwma o'/Kisli!ii bln ,-ahabh aeroponikada ssiiiaiiiadig.au o/iq araladi
nuna* tiiitg. kon >eillralsi aSi gioropomka u>u-iuagn!an ko ia taxuunan
IP baiavar aiqoa bo'hsin dadau. ia'iLmamng purkash nmddati lining
konsentraMvasi Oaan bn-gatorda o'simliklamaig Mi\/a talabi \a udi/
li/man iik! n\o;iaun;>nlga Sag iiquii' Ki\oilamsi ,nmg ilk davrianda. ikii/
bah tama.giaimuigan paylda vainia kva¥ ‘bar N dagkjadai. gisqa
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muddat davoivuda i5 somya) purkaisa. iidiz tizimi yaxshi rivojiarigan
paylda esa ptukaslikir liar 10— 15 daqgigada 10 somya davomida amalga
o.>hiriladi.

Bu davr iciuua iidiz uizaskia saglamb golgan avvalgi pi.ukash
qgoldiglari to'la vuvilishi va yangis; bilan aimashinism io/im. !klizdau
\t.;v;iib igl-h ;i;i ci'itma sha zaiioti zaxiut idishga uqib o'iislu udkin
:ezcr\ naming quyi gismi madum nishablikda o'matiiishi kcrak.

Oziq aralasb.mahu'nin.ii. kcnm.nU'atsi\asi va u<rkibini m/orai qihsh,
;;ona idiidagi narorui va namiikui boshqgarish qatng va suvli mu hit
gidmponikakiridagi lambda ainaig.a oshiniadi

Agivgaiupoiaka o'siiiilikk'uru davny ravi'dida namkuiadigan.
gramkaiangan inuinida ycushiarblkmr. Luang oir ikdua ko'nussiilan
uiavjud:

organik mui'uui agregaiopomka (o'mnwkkatn lahuv rallo>
- tori’, gipig. moxlarda yetiMiiinsh i,

gaMiq iauiiidi agrcgaiopoiiika (mbs't'at va/ifasim galtag mine-
rallar va pkbiTau<nal odaydit:

— aLi'ugidroliiik niiahuli agregatoponika (yuqorida bayou qgiiiugan
gldi‘opoliikli usulLirin iug yax>11 toiuonhirini o'Zida muiassani-
kshtiradi}:

i")ilikii agugatoponlka m'sUididarga suv va euiiuia kapiliarku
orgali ko' :in,uli; ,iu gidrolu piyonkalarda o'siuiladi).

Plastuponlka -- osiniliklarm o'zida ozaq moddaiami muiassamlaslk
organ voki uianu ozig anua.vinialardan sinmtd oladigan gidrota \a
ilZ/iologik tikviadi! pcnoplastlarda ydismirbh usuli. Bu usulda quyidagi
kanvhiiik va auqsonlar mavjud:

a? pll va tuzlar korbenuab x asming to/ o'zgansin:

hi orilukmiiig ildiz. ufnumaku bilan iliosiamsiii,

di har J -a haliada oziq araiashmnlami to'la almaskiirish va ii.k.

RADIOAKTIV I/JOTOPLARM QCVLLASIi

Radtvnikii\ \a mugobil i/otoplarni go’lla-di o’siniiiklaming mineral
oZk-iaa;shin: ‘Zivanistkla keng qo‘nanilnH)qda

AA . SokoL>v o / =>hogudljri bilan ayni u->um qo’liasli a--osk.a
o‘g*i! va tuproq tai kihidan ozig elemenllariiiug o'/lashtirihsh
kociVaskll i.a ini am-Jad; '-a luiii o'g'itku’ tarkibidagi ozig dcmi'iii
laming eea: il,i.i = izzlashiaisiii uduui moiikkgim qi\o-av baholad’



Radioaktiv izotoplar bilan o'tkaziladigan tajribalar ekinlarning
ildizi yoki bargi orqali oziglantirish, o'simlik organlari o'rtasidagi
o'zaro bog'liglikning aniglash imkonini beradi. Izotoplar bilan amalga
oshiriladigan tajribalar o'simlik organlarida jadai kechadigan jarayon--
larni o'rganishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Izotoplar bilan amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribalari o‘ziga
X0s xususiyatlarga ega bolib, ular tadqgigotchining sog'lig'i va hayotiga
xavf solmasligi lozim.

Radioaktiv elementlar bilan o'tkaziladigan vegetatsiya tajribalarida
izotop dozasini to'gTi tanlashga katta e’tibor beriladi. Yuqgori dozada
olingan radioaktiv moddaiar o'simlikiarning rivojlanishiga, tabiiyki,
tajribaning aniqgligiga salbiv ta'sir ko'rsatadi. Element dozasi juda
kichik bo'lsa, tajribaning oxiriga kelib, uning o'simlik tarkibidagi
migdorini va turli organlardagi tagsimotini ilg'ab olish qiyinlashadi.

Tadqgiqotlarda imkoni borieha kichik dozadagi radioaktiv izotoplar
bilan ishlashga harakat gilish kerak.

Qumli va suvli muhit tajribalarida radioaktiv izotop dozalarining
zararli ta’siri tuprogli muhitda o'tkaziladigan tajribalardagiga nisbatan
hamma vaqgt yuqori bo'ladi. Fosforning parchalanishi sezilar-sezilmas
bo'lgan gjsga muddatli tajribalarda 5—10 mkkyuri/idish doza bilan
chegaraianish mumkin.

Tajriba magsadidan kelib chigib, ayrim tajribalarda, masalan,
izotopning o'simlik tana gismlarida tagsimlanishini anigiashda, izotop-
lar dozasi sezilarli darajada oshiriladi.

Ko ‘pincha nishonlangan birikmalar yoki o‘g‘itlar bilan ish ko‘riladi.
Bunda elementning asosiy gismi muqobil izotopdan iborat bo'lib,
radioaktiv element «nishon» yoki kuzatish obyekti sifatida go'shiladi.

IZOTOPLAR HAQIDA TUSHUNCHA.
MUQOBIL VA RADIOAKTIV IZOTOPLAR

Ma’lum bir element atomlari turli massaga ega bo'lishi ma'lum.
Masalan, hozirgi kunda massa soni 39, 40, 42, ...49 ga teng kalsiy,
massa soni 29, 30, 3l bo'lgan fosfor mavjudligi aniglangan.

Lekin kalsiyning massa soni 39—49 ga teng atomlari bir xil kimyoviy
xossalarni namoyon giladi va Mendeleyev davriy jadvalida bitta o'ringa
joylashadi.

Ularni bir-biridan farglash uchun izotoplar degan ibora go'llaniladi
(isos — bir xil, o'xshash, topos — joy). Shunday qilib, kalsiy 10 ta
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(39, 40, 42 .. 49) fosfor 6 ta, yod 15 ta izotopga ega. Hozirgi kunda
barcha elementlaming izotopi mavjudligi aniglangan.

Izotoplar yadrosidagi protonlar soni uning davriy jadvaldagi tartib
ragamiga mos keladi. I1zotoplar asosan neytroniar soni bitan bir-biridan
farq giladi.

Izotoplar muqgobil va radioaktiv izotoplarga bo'linadi. Muqobil
izotoplarning yadrosida hech ganaqga o'zgarish sodir bo'Imaydi va u
doimiy bo‘lib qolaveradi.

Radioaktiv izotoplar sun’iy usulda muqobil izotoplarni kuchli
neytronlar ogimi bilan maxsus moslamalarda bombardimon qilish
asosida olinadi.

Dcmak, mugobil va radioaktiv izotoplarning asosiy tashqgi belgisi
radioaktiv nurlanishning bor yoki vo'gligidadir.

Har bir element radioaktiv va muqobil izotopga ega:

Mugqobil: Hi, H2(CR KN ,N¥4 ,NBvab
Radioaktiv: ¢HZ ,C"” "LI. N"\gNBva b.

Agrokimyoviy tekshirishlarda nishonlangan azot sifatida radioaktiv
izotopdan ham, mugqgobil izotopdan ham foydalamladi.

Ularni aniglash usullari bir-biridan keskin farglanadi: muqobil
izotoplarni atom og'iriiklari o‘rtasidagi farg asosida massa-spektro-
metrlar va opttkaviy spektrograflarda aniglansa, radioaktiv izotoplar
ularning nur taratish xarakteri va jadalligi asosida maxsus hisobla-
gichlarda aniglanadi.

Radioktiv nur taratish va yarim parchalanish davri. M a’lumki, radiy
radioaktiv parchalanganda uch xi! nur taratadi. Agrokimyoviy
tadgigotlarda qo‘llaniladigan radioaktiv izotoplarning beixtivor
parchalanishidan har uch turdagi nurlar hosil bo'ladi. Agrokimyoviy
izlanishlarda asosan /?-nurlar ustida ish olib boriladi.

Qandaydir radioaktiv izotopdan ajralgan (chiggan) (3 -zarracha
0‘ziga xos harakat energiyasiga ega boMadi. Masalan, (P2 ning
parchalanishidan hosil bo‘ladigan /j-zarrachalarning eng yuqori
energiyasi 1,7 mev (megaclcktronovolt)ga, ,0Cas% izotopiniki esa 0,25
mev ga teng.

jtt-zarrachalar bironta modda orqgali o‘tgan paytda, uning atomi
bilan to'gnashib, ionlashtiradi va natijada o‘z energiyasini vo‘qotadi.
To'sig ma’lum qalinlikka ega bo‘lsa, to'laligicha yutilishi ham
mumkin. Turli rnoddalarning radioaktiv nurlarni tutib qolishi
turlichadir.



Mavalau. Ism galinhkdagi gogayoshin nlasiinka va 4.4 -an gahnhk-
dagi nlurnnin piasiinka bir xi! migdordagi Mruirharni ytuadi.

Varim j>-arcliglaitish davri, Fc>sInndug radloaktiv i/o’opi \: mug
parchaianrdn va mugohtl .. V-ga nykmisiii quyidagi o’/i'.urlsh asosida
soda' bo'iadi:

/U = ("mmp

lurh raduaakov i/o!l.op vadndaiamug mn!a parcbainnisk davri
lurlkhadii. Ayrim yadmku juda gtsqa Un\.t4i : parchakinsa . boahgai .m
bir necha o'n \il davhmidu narehaianndn Shu bois iadqgigothirda
vai'im pai‘ciia.Lmish davri h mohnadi. \anm parchakunsh da.vri
har bir I/oion uchun o’/iga \n> bodib. Ca"': uelmu 165 kunga. ( j
litlair. 25 wnga. Calluchun 1..4 09 \Hga. ,;Cmn-'" uchun esa 4.6
MUiiyaga tengdir

Aglokuu\oga keng i>h>)a!da>]jga;i il uchun esa nu ranr.sjLkii.di.
i -12 kunni lasiikf! eiadi.

1 abiiy a/ot 2 ta muqgnbd i/oion Smlva \ :"ga ega. bating sundv
izoioplari \u NI va V laming varim panchalankhi davri bi»nccha
soniyad:m 10 dagigagaeha da\orn etadi v;; amauyv jihaadan anamivatga
ega emas. Mg Al '-a Si laming i/onadan ham juda qivg;t varim
parchalanKh da'’iiga ega bodgani bob agrokimvo-'iy ladqiqoihuda
ishlatilniaydi.

\GROKIN\NOViY 171 NiSIN NKPA Y/O IN ING
MI'QOBIL ,\"5 1ZOTOT !N 0 YDA IA\ 14H

/amoaaviy dehqoncimhknirig lanaqqtyoii bevosita a/<arung tab iatda
aylanishi va tupioqdagi a/oi muvo/anainu sagiash bilan bogliqdir.
7cro mi/oi ekinlar hosilini shakllanishtda vug mnliini o/iqg elementidir
Shu bois a/oi.nmg o'.siniiikiar hayotidagi roh va tiiproqdagi miqgdori.
dinamika.vi va o'simiikinr ionionid;vs ob/lasinirilUhini o‘'rganbh nudum
masala bo'lib golaveradi. Ho/irg kunda mshonlangan a/ot— quvidagi
muammolarm had enshda godkamlmoqda:

tuproq va o'g'd tarkibidagi a/oi o'rtasidagi neaksb.akrnm amq-
i=hda:
a/.olmng biologik liksatsiyalani=ii i o'rganoiaia’

- ruinulailllng tuproqg \a o’g'ndau v-gjai namda u./o- :.u\'j;"ga

o ‘iS'-In:;; o‘ig,iidslida.;
aA'timm “lenh ;nlkaisi\:da:u--hiui li.ki

asim



— biologik. mineral va mahalliy o'gdtiar tarkibidagi azotdan

fovdalanish koeffUsientini aniglashda;
o'simliklar tomonidan azot®’ ymilishi va almashmuvnu o'rga-

nishda:

— a/oining tuproq hosil bodish jarayonidagi o'mini ko'rsa-
tislida

Odatda, N i dan v~gotaisiya lairibalarmi o tkaziMida (bydalauiladi.
Shunday tadgiqotlar asosida minoral o'g'illar iarkibidan o'rtacha
52" ajaa; o das!u;nlislu. goutgva torf bilan oinixta qiiib ishlat ilganda
esa bu ko'isaikich me-. ravishda had) va 7!,64 m Uishkii etishi
aniqlangan.

rvx RADIOAKTIV 1ZOTOPS fiUAN AMALGA
OSHIRI5. U)!G \N
VEGETATSIYA TAJRIBALARI

,\y ishtirokida o'tkaziladigan vegetatsiya tan'ihalarida ishlaliladigaa
loslonung radioaktiv proparaliari tarkibida | < miqdori juda kam
(masalan. | g i\O. ning (aolligi 0.1 inkkvuri ga teng bo'hb, unda alga
1.5 «10 "mg P -bor).

Radioaktiv fosfor kichik yarim parchalanish da'-riga egaligi.
uchuudian emasligh juda kichik do/alarda ishtatdgani va luprogga
oson viiiilislu hois o'/ini nisbatan vavtsiz element sifatida namoum
gilsada. u bilan tadqgiqotlar olib bonshda chtiyot dmralariga jic(cii\
e'tthor bensh lozim.

Radioaktiv elementlar bilan amalga oshiriladigan barcha ishiar.
ampuiam ochish. ishehi entma tayyorlash va eruish, faoi o'g'it tayyor-
lasi; kabilarmiU: barchasi mo'rih shkaf icnida bajaniadi Xodarnlar
albaita \aiaf va rezmka qolgop iavishlari shart.

Yuqori iaoiikka ega preparatiar maxsus metal! slikailarda saglanada.
Ularning eritmaiaridan ma’lutn niigdorda oiish uchun avtomai
pipetkalar va byuretkalar ishiatiladi.

Veuciaisiva idishlarga radioaktiv moddani kiricislida quyidagi
lambda isii ko'nladi: katta ciiiniM ku.saga tuproq soiinadi -a urnrig
o'rtasiga rauioal.nv modda cnimasi quyiladi, Somgra qgo'lda ialbalta
rezmka qo'k|on kiygaii hoida) aralashliniadi. Idishlarga iuprou ioaib
ohshdan tortib ia>i’;a vig'ishiarish va. urn kltyu>\ay uiiml gilkshmng
barcha-a hinmJ'u nan baU.la o'a'ilai/ vai rmtdan boshUimh, i-xvm
radio.Lktiv laodda da/,-niilU vsiib bviiisbs tariibida i h ;.0 tUa:li.



Radioaktiv fosfor (P-2 tuproq tarkibidagi eriydigan va o'simliklar
tomonidan o'zlashtiriladigan fosfatlar migdorini aniglashda ham yaxshi
natija beradi.

TUPROQLI MUHITDA AMALGA OSHIRILADIGAN
VEGETATSIYA TAJR1BALARI

Bn usul o'simliklarning o'g‘itga bolgan talabint tezkor aniglash
usuli sifatida ham goMlanilishi mumkin.

Vegctatsiya tajribalarining vana bir muhim tomoni, dala tajribalarida
kuzatiladigan turli hodisalarning sabablarini aniglash maqgsadida
qo'lianilishidir.

Lekin vegctatsiya tajribalari hech gachon dala tajribalari o'mini
bosa olmaydi, chunki bu ikki ko'rinishdagi tajribaiarni amalga
oshirishdagi shan-sharoivlar (yorug'lik, suv tartibi. tuproq xossalari
va boshqalar) bir-biridan sezilarli farq giladi.

Chunonchi, dala tajribalarida o'simliklar oziq moddaiarini ham
haydalma gatlamdan va haydalma gatlam ostidan olsa, vegctatsiya
tajribalarining tuprog'i lagat haydalma gatlamdan oltnadi.

Vegetatsiya tajribalarida o'simliklarning amal davrida me’yordagi
namlik sagianadi va shunga mos ravishda oziq elementlarining mobi-
lizatsiyasi ham daia sharoitidagidan birmuncha boshgacha kechadi.

Idishlardagi tuprogning haroraii ham boshgacha bo'lib. u o‘z
navbatida tuproqgda kechadigan jarayonlar dinamikasiga o‘ziga xos
ta’sir giladi.

Tuprog tuziimasi, unmg suv va havo o‘tkazuvchanligi, shuningdek
o'simliklar ildiz tizimining rivojlanishi ham dala sharoitidagidan sezilarli
farg qiladi.

Akademik D.N. Pryanishnikov olzining «Arpokmnmé» (1940) dars-
ligida «...dala tajribasining asosiy vazifasi dala sharoitida olg‘itlarning
ta'sir doirasini o‘rganish bo"lIsa. vegetatsiya usulining vazifasi ayrim
omil va jarayonlarni o'simlik, tuproq va o‘g‘itga ko‘rsatadigan ta’sirini
nisbatan qulay sharoitlarda asoslab berishdir,..» deb ta'kidlagan edi.

Tuprogli muhitda amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribalari bir
neehta ketma-ket bajariladigan tadbirlarni o‘z ichiga oladi.

Tuprogni olish va uni tayyorlash. Rejalashtirilgan masalam to’g'ri
hal qilish uchun tajriba magsadida olinadigan tuproq hagida quyidagi
ma*lumotlar aniq bolisiii kerak: a) tuprogning nomi; b) tuproq olmgan
joy; d) tuprogning madaniy holati va tarixi.
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Tuproglar daladan belkurak yordamida olinadi va avvaldan
tayyorlab qo'yilgan qoplarga solinadi. Qoplarda olg4t va go‘ng
qoldiglari bo'lmasligi kerak, aks holda vegctatsiva tajribasi barbod
bolladi. Agar ko‘p migdorda tuproq olishga to‘gki kelsa, arava yoki
tirkamaning ustiga toza qanor voyiladi va tcgishli joyga olib borib
to'kiladi. Uzoq joyiardan tuproq olib kelishda yuk mashiualari va
vagonlardan foydalanishga to‘g‘ri keladi va bunda ham yuqgorida
avtilgan talablarga amal gilinadi.

Tajriba uchun olinadigan tuproglarning miqgdori idishlarning soni
va hajmi asosida hisoblab topiladi. Tashish, tayyorlash va idishlarga
solish jarayonida ko‘p migdorda tuproq isrof bo‘)adi, shutting uchun,
odatda, talab gilinadigandan ko4a 25% ko'proq tuproqg olinadi.
Tuprogning namligi yuqgori bo‘lsa, hisoblab topilgan miqgdor yana
30—40%" ga oshiriladi.

Tuproqgni goMga olib tashlab yuborganda changimasa, barmoglar
orasiga olib ezganda qoiga yopishmasdan mayda kesakchalarga ajrab
ketsa, u tajriba talabiga to‘lajavob bcradi. Rcjalashtirilgan navbatdagi
tadbirlar tezkorlik bilan amalga oshiriimasa, keltirilgan tuproq qurib
goladi, tarkibidagi oziq elementlarning ancha gismi yo‘qoladi.

Tuprogni olish muddatlari ham tajriba natijalariga o*ziga xos tarzda
ta’sir ko'rsatadi. Masalan, yozda olingan tuproglar tuproq azotirting
nitrifikatsiyalanishi, fosfor va kaliy immobihzatsiyalanishining kuchli
bo‘lishi bilan bahorda olingan tuproglardan farq giladi.

Tuprogni tayyorlashning asosiy vazifasi uni tarkibi va xossalari
jihatidan bir jinsli massaga aylantirishdan iborat. Bu jarayon o‘z ichiga
tuprogni belkurak yordamida yaxshilab aralashtirish, elakdan o'tkazish
va uni olsimlik ildizlari hamda toshchalardan tozalash ishlarini oladi.

Tajriba ishlari amalivotida metal! elakchalardan ko‘ra, simdan
to‘gilgan, teshikchalarining diametri 3,0 mm bo4gan elaklardan foyda-
lanish ancha qulavdir. Bu magsadda oddiv krovat to‘ridan ham
fovdalanish mumkin.

Mavzuga bog‘lig ravishda golriq yoki madaniylashgan tuproqdan
foydalanish mumkin. Madaniylashgan tuproglarning keying! 3-5 vyillik
tarixi (ekinturi, hosildorligi, tuprogni. ishlash tizimi, o~ it tun, me'yori)
ma'liim bo'lishi kcrak. Mahalliv o4'it, ohak yoki zaxiraviy fosfor
o‘glti kiritilgan maydonlardan tuproq olish mumkin emas.

Turli shakldagi o‘g‘itlarning samaradorligi olrganiladigan tajribalar
uchun ayni element bilan kam darajada ta'minlangan tuproqdan
foydalanish magsadga muvofiqg hisoblanadi. Masalan, fosforli o'g'itlar
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hiUrn amalga ou!Tiru;itlnian vegeiatsiya tajribasi uchun tagai NKsolingan
maukaidan. knl;\li o'gdllar uslida o'rkazikidigau lajnbada esa faqat
NP lohngan maydondan ttiproq oiish magsadga muvofigdir.

iainba udnir, givng luproq oSingnnda. luproq larkibidagi ildi?
\a an.’a/ qokiigk riui o.db. luproq massasi bilan aradsluirib yuboriiadi.
Mavdalangan \a dakdan o'tka/iigan luprogmng n-L bro/em yoKki
plvmka bilan yopilislii va qisgqa muddat iduda idishlarga sotinishi
=114

Idishlarga tuproq tolilirish. Ekinlar bilan vegetatdya tajribalarini
<vika/Nida ko'nroq Vagner yoki Mudierlix ldishlandan i'oydalaniladi.
Hu ;J ixiJar >ug'ori-diiv amalga ( iriiish usuti bii;n; Pir-biridan larq
giladi. Miudiei'liv a.lidn tubidagi le.dnkeha orgaii suu'ordsa. Vagner
idishi o'matiiadigan nav va rarogeha orqgaii su\ bilan tadnm--
ianads.

Vagner ididndan kt=n'C-q amq lairibalarm ainniga osiurishda toy-
daiarnladi. Mildiernx idishi. odaida, javonisudiaidarga ienladi. Ve~
gciatsiya idisidan alumimy \oki ru\langan runukalardan tayyorlanadi.
Vsi;a: hollarda shisha va sopoi idisblardan li;im foydakiniladi. Billuia\
ididdar bir gator af/aluklarga ega bo'lsada fzanglnmaytli. nson vuviku.li
va ttoka/o). saigma I-h!i\oisi/lik oqibalida sinishi va tainbaning aniqg-
ligiga pin IIr yenshi mtimkin. Ho/irgi kunda sliishadan tayyorlangan
vO'gcta(siya idishlandan deyarli. Ibvdalanihriavdi. Shrdiadan (avyor-
iangan [cii=l1;r* ruproglarni Ouvo.di nan va yorugdigidan siglash uclum
ikki qavaiii material (idikarisidan qora va tashqarisidan oq) materud
biia o'rab dugqiladi

Veeelalsiya icii.shksr sihiidrsini-aii shaklda. uudi kanahkda tayyorla-
nadi. Shisha yoki piasvmassa idish.iarning kaUalid ktiamet;' x balandliiO
1s\20: ?70\20. 25\141 dbd'* mH. tunukadan layyorlanadigan idishiarnmg
kauaiigi esa 2MN\2M: .M=\25: e()\aO; ?0x40 sin bodislu nmniktn. Balandligi
katla bodgan idishlar bir gator kameiulikkuea ega bodadi.

Yiasaian. ad sai dan baiand bodgan idishlarning quyi qismtda
ddi/iiing o'Mshi va rivqgjianishini eheklovem atiaerob sharoit yn/aga.
keladi. Nay xordamida sug'orilgauliga sababd luproq gail.amlarming
namkimduda larg yu/aga keladi.

Vegeialsiya idishina siladda diamem 20..50. bakmdlig! !(J- !2
sin bodgan krisutlli/aiortordan dam [ovdaianiladi.

\vgetat-uya idisidanm ianiaslida M’igataiadiyin o'simld; run va
lajnba nia-a..alliga ;deibala edii'or bcnladi Odaida, gisqga muddatli
Uiinbjlafua kn‘proiliviktck avia o'simlik t">'slirisli ueiuin keng domicrrU

ul'M



idishlar ishlauladi. Amal dHvnning oxirigacha o'stiriladigan ekinkimi
me'yorida o'sih n\ojlamshi nclum katta sig'imli idishlar tanlanadi.
Masalan. gatlla ekinianni 5—7 kg tuproq joviashadigan L5x1 \oki
20x20 mu H idishiar goniqtiisa. gandlaviagi uchun 15— 20 kg tuproq
ioyki‘hndigan. g'o'/a ueliun csa 25—27 kg rwproq joylashjidigan iclishlat
umlanadi. Idishlarni lanktshda ckimnng o/ig moddakirga taiabchanhgi
ham kisobga ohnadi. Yana shu narsani nazarda uinsli Sozimki. kichik
sig :Mi i idisidarda itosildorlik past ho'ladi va tabiiyki. uijnbanmg
ainghgi Siam kamaynd!.

Yegciatsiva laii'ibaianni arnatga o”~hirishda idish .liiig s.ig'nni bilaii
bir gatorda uiarning balandiigi va dinmeirming bir xiida bo'lislis m1¥i!m
ahannvalga cga Bo'sh idishkirning nuissaian ui diarnetrian o'riasidagi
:hrg mos ravishda if)() g \a 0.5 sm dan oshmasligi. bakmdkkfari bir
xilda bu'iislii shari. Idis!lInrning <0111 tajnba ti/iundagi variant wvu
lakrorhkiar soniga mos bo'Hshi lozim.

Tuproq to'khrishdan av\'al idishlar y.ixshilab vuvMadi. quritiladi.
Shundan keyin uiarning ichi emai bo'yoq bik>n. '.o'ugra dammar !oki
bilan gopkmadi.

Bu vositalor ropilmaga’i lagdirda. suyuiiinlgan bin.imdan ham
fovdalanisii mumkin. Idishkirdan liar gal toydaianilganda uiarning
Ichi nlbatia k=>k bilan gnpkuashi ,-har;.

Vagner idishi (15-ra>m) dan ioydalanganda uinng icluga meiali
>'oki itisha nay oTnatiladi: Lindan sug’orishda ioydaktniladi. Na\
idishdan 2—4 sni chiqi'n tLirishi. va 2.0—2.5 sm diarnelrga oga hn'iisii!
KOia K.

Vainer (Uelllmyn idishi va uniifg brl.rim dutnbw



Vagner idishinitig yana bir muhim tarkibiy gismlaridan biri drenaj
magsadida ishlatiiadigan taroqdir.

Idishning tubiga, tarogning ikki voniga. yaxshilab yuvilgan 3—4
kg mayda (yotigloq kattaligidagi) shag'al solinadi. Drenaj sifatida
maydalangan shjsha siniglaridan ham foydalanish mumkin.

Sug'orish navi idishning tubiga taqalib gohnashgi uchun uning
pastki gismi O-deita shaklda gjyib qo'yiladi. Shag'al va tuprogni bir-
biridan ajratib turish uchun diametri idish diametridan 5—8 sm katta
bo'lgan doka qirgimlaridan foydalaniiadi, Doka gazlama topishning
iloji bo'Imaganda, eski gazctalardan ham foydalanish mumkin.

Tuproq to'ldirishdan avval idishlar 200—300 g shag‘al yoki shislia
simglari yordamida bir xil og’irlikka keltiriladi. Shundan kcyin tortib
olingan tuprog asta-sekm drenaj ustiga to'shalgan doka yoki gazeta
ustiga to'kiladi. Idishga soiinayotgan tuprogning pastki 4—5 sm gatlami
goMdn yuza gismiga nisbatan kuchliroqg zichlanadi. Olinadigan tuprog-
ning sathi idishdan 1.5—2,0 sm past bo’lishi shart. Odatda, 30x30 sm
kattalikdagi idishga 22—27 kg quruq tuproq joylashadi. Barcha
idishlardagi tuproq oglirligini bir xil gilib olish, vegetatsiva tajribasining
asosiy shartiaridan biridir. Idishlarga solish uchun tayyorlangan tuprog-
dan namlik va agrokimyoviy xossalarni aniglash uchun tolrtta
takrorlikda namunalar olinadi.

Tajriba uchun olingan tuproq keng vuzali sellofan plyonka yoki
brezentga (katta hajmli tog'ora bo‘lsa, yana ham vaxshi) to‘kiladi,
ustiga tajriba tizimi bo'yicha rcjalashtirilgan va analitik tarozida tortib
olingan o'gMtiar bir tekisda sochib chiqgiladi va qoM bilan yaxshilab
aralashtiriladi.

Maydalangan, elangan tuproglarning namligi, nam siglimi, agrokimyoviy
xossalari aniglangach. shuningdek, idishlar, o‘glit va eritmalar tayyor
bo‘lgach, idishlarga tuproqg toldirishga kirishiladi.

Idishlarga tuproq to'ldirish oYa nozik va mas’uliyatli ish bolib,
tadgigotchidan barcha idishlardagi tuproglarning tuzilishi va zichligi-
ning bir xilda bo’lishiga erishish talab giiinadi. Shu sababdan muayyan
tajriba tizimidagi barcha idishlarga tuproq toMdirish bir kishining
qgoiidan chiqgishi ma’qul hisoblanadi.

Shu bilan bir gatorda barcha idishlarga bir kun ichida tuproq
toldirish vegetatsiva tajribasi oldiga gok/ilgan muhim shartlardan biridir.

Odatda. idishlarga tuproq to'ldirishda bir nechta kishi is.hti.rok
etadi: kimdir tuproq va idishlarni tarozida tortadi, boshgasi o‘g‘it
yoki eritma tayyorlaydi. golganlar o’glit va tuprogni aralashtirish bilan
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mashg'ul bo'ladi. Tajribani o‘tkazishda eng asosiy. mas'ul shaxs
idishlarga tuproqgni solib, bir xil zichlik va tuzilishga kcltiradi.

Idishlarga tuproq toidirishda tajriba jumaii tutjladi. Unda tadqi-
qgotlar mavzusi va vazifalaridan tashgari ekin turi, navi, tajriba tizimi,
takrorliklar soni, tuproglarning agrokimyoviy va agrofizikaviy xossalari,
o‘g‘itlar dozasini hisoblash, bir xil og‘irlikka kcltirilgan idishlar massasi
(Vagner idishlari uchun). bcriladigan suv migdorL tuproglarni toMdirish
usuli(har bir variantdagi idishlar ragami, ularga ganday modda, gancha
migdorda solingani) kabilar yozib boriladi. Bu tadbir muayyan
izchillikda olib boriladi. Avval birinchi variantga tegishli idishlarga
tuproq to‘ldiriladi, keyin ikkinchi va hokazo variantiarga o4iladi.

Mitcherlix idishining tubiga taroqcha yoki shag'al solinadi, ustidan
idish diametriga tenglab qirgilgan doka gazlama to‘shaladi so‘ngra
idishning diametrini hisobga olgan holda TN Suing 60% namligidagi
200—400 g qum (buning uchun 100 g qurug qumga 15 ml suv qo‘shib
aralashtiriladi) solinadi. Qum idish tubini 1,5—2,0 sm qalinlikda
goplashi, dokaning chetlari idish devoriga tegib turishi shart (16-
rasm).

(600 =100) 115 =5217 g boMadi.

16-rusm. Mitcherlix idishi va unda o‘tkazilayotgan tajriba.
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Oidmdan bir \ii og'irhkka kdunSgan Vagner idishlanga drenaj
vaimadi. a-diga doka !o'.shahK uiwng usiiga yugonda aynigau laitibda
k\ars gnni jovjanadi.

kirddarga suptwq lo iulla=>ll biiia idishga jo\'iarialigas"i tnproq
migdonm amgqlashdaa padiianadi.

Ma-aiiam idishga i= = nasilikuagi bao» kg wprou eaiimgan bo-sa.
iuprugda.gi quruq laprog ma’-.visi:

i.N.HH) m|1Od! :U 5 mwblTi7 g bo'lada.

Lckiii iainbada |1VS ga nbixaan du-~M)r7 narnhkdag! inproq
, INS -Hi""
ga [cnghgiiii c'lii'orga oisak. aiishiarga soimadigan iupi‘oq namiigi

ga myka/ih'ia \a I'Hiiiing nchiin Har hi;' Kg lupioqga 50 mi. b kg
[lipiogga v=a ahu m; ug umadi kcraklicisdi hi>oblab Tpana/.

C)]aigai; raproq sii‘iadgaM Uig’oraga MHTacn va usiiga kerakll suv
(A0 ini) Lji=iijp. *='5 dagiqa davomida \'a\sh.iiab la \ i Lerilatli \a
Idishiarga solinadi. idisrmmg padk; gismiga '-.uhnadigaii luproq i7—4
mvi qliilniikdagi! fja*nqroq /n manadi \a amag aiiga vja”~ ma~qa\at
Uiproq M=>hb bir ivkada /idaab hunkuh. io‘gda bl 1 iuniyasi hoiUa.
loil jb oiiiaaii 'updaljniiig idisiuiagi salLh; idish bakmdhgidan 2 ~>m
pad bo'iadi.

kiidiknga to'khrbadigaii aiproqaing ma'gai aanmLda bodsshiga
vi'ishisi'i rraihim aha.nayaiga *ga. O ta uam inprogkrni ;di:d;ga s;ahh.
usddan busilganda /idihbhib goladi va o'sltnlik ikh/’amaag ovojiaiashi
qiyin ladiadi.

yn;amb 1 io/im. lapiagmiig boshLmgdcn namiigi i

Qui'ag tnpiaqgiar e>a \a.\shi ziclilanmayds. aig'orah ynaaaa4a
id’sli iL'nidagi luprogning -o'pinlidn #sods' bo'iadi. !aprouaaig
eh(Vkisha paybda osmilik ildi/lari uziladi. gaysiks. aiarmng :'iyu-il-
nishiga saibi\ la'>!' ko4\tltadi.

0 'g‘illasli. Yigidatsiya Furibalaiida vinoai o'gdilan rakm bii galor-
da io/a kimyoay m/lardan ham fo\daiaailadi.

KniivuviN d’/a ur/lar o'"/. larkibida ballast moddalaaa l.arn
migdorda laiadi. laaiba magsadiga /id kdmagan hoikrda. d'a'ala:i.
uipn.Hjnsng o/id elemi‘iuiar bilan i.dmiiilanganligim atuiqia'i-. turli
-.hakiciagi o'triifar samai'adorligmi o'rgaiiish. XPKm laq.-’ loa
;-alaheia qo ila\l; at boshqga Indlaixk; kimyo-ay loza Ilu/~rai g.aihidi
miiiiiiaa.

Masahin. a/dii -kaiiyii o'~di sifaiida i\n () tn/idaai iovdahiailLali
‘a baiida Ui/ Ttkp”~ma aniiig iarkilaela-a ia.i\ mapa.a: a-.i"“-a<i>



hisoblanadi "[‘ajriba tizimi bo'ytcha yviashmaydigan azot miqden
NH NO, lu/aai cjo'iiash asosida to'khnlad!.

'f-ostoilakaliyli uiz sifatida KII.PO_.-r K.ilPO arakishmasidnn
fovda’aiiii-idi \a bunda u'ar eritmaMning pki mi tupiog cntruasimug
pH ;ga U'iui bn'tisinga erishish in/.ini. komonany. dozasi ta.iioha
u/uiud;igi migdordan oshib kcinubligi uchun kaiiy K.biatuiiig bir qi‘im
aat;. losi'at hii-in almashtiriladi.

Ycgciabev'.t iiji'iba>klaui NPK miqdori ta,nba maqgsadi. idisiiota
kaualig;ga bog'at.i boMib. 5- 8 k- sig'mili idaa'ikir uchun 0.35-- i).r5¢g
N. g va g KO ;arolida bo'hshi munikm.

O'g'it mo \ )fan« idishdagi tuprog massasiga q,.irab ham hivibiaa'i
mumkia fi3u-jadval’)_

I uprogH muhit u~etalsiya tajrihaiaridii ayrinj ckinlurga
soliriadiguu do”akm.

okg </ 1i;ub\N\i

EKin turi IS P O. ) KC> I
Vi iKLiL a 01- o to Q1 iy
fliikk.iKlila-- Oja- (@1° }, [a--0in 0.i0~0.15  j
K i iM: 0.0 [
QL:iQ tvi.igi u.15 0.22
Zil'ii- njn- (i 17 0lo--0i! ~2~:-7T1
Lkmbop nils'in 0,20 m(Go 0.20 -=0,30 0 ~0-it ij! J.I.
Ovo',".! (s"id a 26 a Of,-aa j
1 0.20 0.20 a, 10--02-0 0.20- a,30
k.::.1 f.15 —<170 MN2%<=<?5 r 1
Tuwarldi a.lo nis 0.15..0.20 0.20 at.20 J
Hi LT 0.1; a.wi 0. 15 -0 02a a5 j
Ck lila\ = a 'a L i 'a- 0y ii. i) 12n 1
Sah/i it 1 i.2i! | 4.20—0.25 0.20—a2m +

abP." 4[5 _ma~o I' | Q.if a..’1 j




Masalan, 5 kg tuproq sig'adigan idishda (20x20 sm) g‘alla ekinlarini
yetishtirish uchun 0,75 g N. 0,5 g P,0. va 0,5 g KMO solish lozim.

Agar tuproq birorta element bilan yuqori darajada ta'minlangan
bo‘lsa, uning migdorini 2—5 marta kamaytirish mumkin.

Masalan. kaliy bilan yuqori darajada ta’minlangan tuproglarda
1 kg tuprogga solinadigan K.,0 miqgdorini 0.05—0,02 g ga gadar
kamaytiriladi.

Tuprogli mulutila amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribalarida
asosiy oziq elementlari (NPK)dan tashqgari boshga makro va mikro-
clememlar ham ishlatiiadi.

Tajribada mikroelement tutgan tuzlardan MnS04 r 5H,0(22,8%
Mn), Zn S()4<7H,0 (22,8% Zn), SuSO4m5H,0 (25.5% Cu), CoSO,
«7H,0(21,0% Co), (NH4H Mo 4"’ 4H.0 (54,3% Mo), Na,BAO7 m
H)H,0 {11,3% B) yoki H,Ba (M\5%) keng ishlatiiadi.

Fe ni Fe—-EDTA yoki Fe-HEDTA xelatlari shaklida ishlatish
magsadga muvofiqgdir. U yoki bu tuproq tipida olsimliklarda Fe
yetishmasligining alomati bollgan xloroz kolp hollarda tuproqda avni
elemcntning tangisligi hisobiga emas, balki tuproq muhiti reaksiyasi
(pH) yoki oksidlanish-gaytarilish potensiali (Eh) va tuproq namligiga
boglliq boMadi.

Muhitning reaksiyasi (pH) 8 ga teng boigan sharoitda teniir
o\simliklar tomonidan qiyin o'zlashtiriladigan gidrooksid shaklida
boMadi.

Undan tashgari Ph iiing yuqori giymatlarida va uamlik yuqori
boMganda temir Fe.,04 holatga o‘tadi, gaysiki, fagat kuchli nordon
muhitdagina crishi mumkin.

Vegetatsiya tajribalarida owglit turini tanlash va uni qo'llash eng
mas’uliyatli tadbirlardan biri hisoblanadi.

Tanlanadigan o*g‘itlar tuprogning xususiyatlariga keskin ta’sir
ko'rsatmasligi kerak. Shunday ekan, temirning FeCl3yoki Fe(S042
shakllarda gollash tuprogda temir taqchilligini keltirib chigaradi. Shu
sababdan ham uni xelat holatida gollash yaxshi natija beradi.

Kimyoviy toza tuzlardan tashqgari mikroelementlar bilan boyitilgan
o‘glitlardan (masalan, bo'rli yoki marganesli superfosfat). shuningdek,
0°‘z tarkibida mikroelement tutgan sanoat chigindilaridan (masalan,
pirit) ham foydalanish mumkin.

Mikroelementlarning dozasi ekin turi, tuproq Xxususiyatlari va
qo'llash usuli (tuproqgqga solish, urug'ni namlash yoki ildizdan tashqari
oziglantirish)ga bog'ltqg ravishda o'zgaradi.
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0 ‘g‘it dozalarini hisoblash. O git dozalarini hisoblash tajnba tizimi
asosida, o‘g“it turi? shakli va tarkibidagi sof modda miqdorini bilgan
holda amalga oshirUadi.

Masalan, arpa ustida o4kaziladigan tajribada asosiy oziq eletnentlar
(NPK) ning miqdori 130-jadvaldan olinadi: 0,15 g N, 0,1 g P;0;, va
0,1 g K.,0. U holda 20x20 sm kattalikdagi 5 kg sig‘imli idish uchuti
NPK dozasi:

N =015 x 50 = 0,75 g;
P,0, = 01x50 - 0,50 g;
K,O = 0,1x 50 = 0.50 g boMadi.

Agar tajribada ammiakli selitra (35,0% N), superfbsfat (20% P,0 )
va kaliy xtorid (60% K sO) go'llanilishi kerak bo'lsa, quyidagicha hisob-
kitob olib boriladi:

1 100g NHAN(X da - 35 gN balsa,
Xg —— — — - 0,759 N bo'tadi,
bundan: \ q{0,75x 100):35 = 2,14 g \ 11\ 0 . kelib chigadi.

2. 100 g superfosfatda — 20 g Pro< bo'lsa
Xg - -— - - 0509 p"o, bokidi.
bundair. x=40,75xU)0):35=2.50 g supcribsfat kelib chiqadi.

3 100g KC!lda — 60gK.O bo’lsa
Xg — —eeeenn - - 05049 k O bo'iadi
bundair X =(0,75 x 100) : 60 - '"S3 g KCi Kkelib chigadi.

Kompicks 0‘g‘itiai'(iiiti'ofr-ska. nitroamruoloska -- \AT K. amHro-
lo>. kahyli scliua \a ii.; in hisnbiashda bHnwncba bo.shgadia v<aa
itiliiadi.

Birinchi variant. Tajnbacki u/. tarkibida asosiy ozig ck’'mkanwun';
kaig miquoida Vi iit N \i K oo Il.mili.slH io/un t)C'ss;li. ki m
la: k;bidn r/k.; ClliitOillar <\ ;’k a .. ia:r bin 16% ni tasiiki:- a
M; :nkang =ivir:;; =iiljt3dag:ciir : m7 aV 05D ~ T O,. a-

b;r;":j
iij nd av i ./l k.. kkm
azin: il oo, ‘e 'm'.i:a d,m: riia: L thonn ocm )



100 g NAFKda — 16 g PO 5(yoki KD) bo‘lsa,
Xg --—————- — 0,50g PD. (yoki KD) bo‘ladi,
bundan: x = (0.5 x 100) : 16 = 3,1 g NAFK kelib chigadi.

Ayni miqgdordagi fosfor va kaliy o'simlikning amal davri uchun
yetarli hisoblanadi. Lekin tajriba tizimiga ko‘ra bitta idishga 0,75 g
azot berilishini bilgan holda, vetishmaydigan azot miqgdorini
(0,75—0.5 g 0,25 g) hisoblab topamiz.

Bu miqdordagi azot uchun (0,75 x 100):20,5 = 1,2 g ammoniy
sulfat go'liash tavsiya etiladi.

Ikkinchi variant. Tarkibida turli migdorda oziq elementlar tutgan
murakkab o‘glitlar (masalan, ammofos: 10% azot va 50% fosfor)
ishlatish lozim boHKgan holiarda quyidagicha yol tutamiz:

Masala sharti avvalgi holdagiday boMgani bois hisoblash o'g'it
tarkibidagi eng kolp oziq elementdan boshlanadi:

1 100 g NHJ1.PO. da - 50 g PDs bo‘lsa,
Xg — -—————- — 0,50 g P,0. bo‘ladi,
bundan: x = (0,5 x 100) : 50 = 1g ammofos kelib chigadi.

2. Ammofos tarkibidagi N ni hisobga olsak:

100g NH4H,P0O4da - 10g N boisa,

lg —._ — — xgN boiadi,

bundan: x — (1.0 x 10,0) : 100 = 0,1 g N kelib chigadi.

3. Topilgan ragam (0,1 g azot)ni solinishi lozim bo‘lgan azot
miqdoridan ayiriladi:

0.75.— 0J = 0,65 g azot.

Bu ragam bironta azotli olg‘itga aylantirib hisoblanadi.

Agar tajribada kimyoviy toza tuzlar, masalan NH4NO, ishlatilayot-
gan boisa, quyidagi hisoblash amalga oshiriladi:

1 NHANO, nmg molyar massasi 80,05 g.

2 80,05g NH4NOjda - 28gN bor:

Xg — -———— — 0,75 g N

X - (80.05 x075) :28 = 214gNH4INO, .

Shu voll bilan boshqga tuzlarni ham hisoblash mumkin.



Eriydigan o‘g‘itlar (azotli va kaliyli) tuprogga 1—2% Ili eritma
holida bcriladi. Masalan, yuqorida hisoblab topilgan 2,14 g ammiakli
selitradan 50 ta vegetatsiya idishining har biri uchun 50 ml dan 1—2%
li eritma tayyorlash uchun quvidagicha ish tutiladi:

1 214x50 - 107 9g;
2 50 x50 = 2500 ml.

Eritmalari araiashtirilganda cho'kma hostl gilmaydigan tuzlardan
bitta eritma tayyorlab ishlatish mumkin. Masalan, idishlarga 2,14 g
ammiakli selitra va 0,83 g dan kaliy xlorid solish rejalashtirilgan:

1 2,14 x 50 idish = 107 g ammiakli selitra;
2 0,83 x 50 idish = 41,5 g kaliy xlorid;

3 1070 415 - 1477 g

4. 100 mi eritma x 50 idish — 5000 ml.

Erimaydigan o'g'itlar bir oz quritiladi, maydalanadi va diametri
0,5—1,0 rnni li elaklardan oMkaziladi. Granulalangan olgMtlarning
samaradorligi o'rganilganda, ular maydalanmaydi.

QoMlaniladigan o‘g‘itlar tuprog muhitini va tuproq eritmasi
konsentratsiyasining o'zgartirmasligi, shuningdek, tarkibida ballast
moddalar tutmasligi shart.

Sinalayotgan o'gMtning shakli va goMlash me’yorining tuproqga
ko‘rsatadigan ta’siri avvaldan hisobga olinadi.

Ko'pchilik vegetatsiya tajribalarning tizimi o‘g‘it me’yorlarini o'sim-
lik rivojlanishining turli davrlarida boMib-boMib berish — qo‘shimcha
oziglantirish asosida tuziladi.

Urug‘larni ekish va nihollarni parvarishiash. Tajribada o rgani-
ladigan ekiniarning urugM idishga tuproq toMdirilgan kunning ertasiga
ekiitshi lozim. Shuning uchun ham ekiladigan urugMar oldindan
tayyorlab qo‘yiladi. Ekish uchun yuqori sifatli, navdorligi jihatidan
toza, unuvchanligi 100% ga yagin bo‘lgan elita urugMar olinadi.
UrugMar quruq, namlangan va undirilgan holatda ekilishi mumkin.
Odatda, ekiladigan urugMar analitning 0,05 yoki formalinning 0,1% i
eritmasi bilan ishlanadi (formalin bilan ishlov berilgan urugMar vaxshiiab
yuvib tashlanishi kerak).

Namlash muddati urugMarning xossalari bilan bogMiq boMib,
butguldoshlar oilasiga kiradigan ekiniarning urugMari 1—2 soat, yupga
qobiq bilan o'ralgan urugMar 3—4 soat, mustahkam qobiq bilan
o‘ralgan urugMar csa 10— 12 soat davomida bolktiriladi.
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Kam miqgdordagi uruglarni undirib olishda Petri kosachasidan.
ko'p miqdordagi uruglarni undirishda esa sirlangan kyuvetalardan
foydalaniladi. Kosacha yoki kyuvetalarga suvga to'yintirilgan kvars
qum 15—2,0 sm galinlikda solinadi. Ustiga bir gavat filtr gogloz
to'shaladi va urugMar bir rekis terib chiqgiladi. Urug'larning ustiga
bir-ikki gavat filtr qog'oz qo'yilib.suv bilan namlanadi va 20—25
daraja issiglikni ushlab turadigan termostatga gokyiladi.

Urug4darning ildizi 0.2—0,4 sm boUganda, idishlarga olib
o'tgaziladi. Bunda ular iSdizlarining bir xil uzunlikda bo'lishiga alohida
e'libor beriladi.

Urug'lar trafaret yordamida 0,5—2.0 sm dan 5—6 sm chuqurlik-
kacha ekilishi mumkin. Buning uclum diametri idish diametridan 0,5
sm kiehik bo'lgau trafaret olinadi va idishdagi tuproq ustiga go'yilib,
to'mtoq Heh1l shisha tayoqchalar yordamida kerakli cluiqurlikda
uyachalar o'yiladi. Ekish cbuqurligining bir \ilda bo’'lishi shisha tayoq-
chaga o'rnatilgan po'kak yordamida boshqariladi. O'yiglarga pinset
yordamida urugMar tashlanadi va pinsetning orga tomoni bilan
koLmiladi.

Uruglarni ekishning ikkinehi usulida maxsus goshiq yordamida
har bir vegetatsiva idishidan ma'lnm migdordagi tuproq boshqga idishga
olinadi. Idishda qgolgan tuproq ustiga trafaret qo'yib, urug'lar terib
chiqgiladi. Keyin olib go'yilgan tuprog uruglar ustiga to'kiladi va
qo'i bilan yengilgina zichlanadi. Mar ikki holda ham idishdagi tuproq
ustiga 200—400 g (idish diametriga bog'liq holda) chamasi kvars qum
tashlanadi. U ekinlar yuqoridan sug'orilganda tuprogni yuvilib.
gatgaloq bo'lishdan, shuningdek, tuproq yuzasim Quvosh nuri ta’sirida
qizib ketishidan saglaydi.

Urug'lar unib chiggunga qgadar idishlardagi namlikni saglab turish
uchun idishlar ustiga galin gog'oz yoki karton tashiab golyiladi.

Idishlarda o'stiriladigan nihollar soni ekin turi va idishning dia-
inetriga bog'lig. Masalan, 20 x 20 sm kattalikdagi idishda arpa, suli
va bug'doydan 20—25 ta, grechixa va don-dukkaklilardan 10— 15 ta,
bedadan 25 ta, bodring, rediska. sabzidan 3—5 ta, g'o'za. makka-
jo'xori, kungaboqar, kartoshka, karam va gandlavlagidan 1ta o'simlik
o'stirilishi mumkin. Odatda, har bir idishda qoldiriladigan nihollar
sontdan 5— 10 ta kolp urugL ckiladi.

Bitta o’simbk qoldirish rejalashtirilgan tajribalarda o'simliklarning
5—10 dona urugi idishning markaziga ckiladi (masalan, makka-
jo'xorining ft dona urug'i).
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Niiiollar oxzini tutib olgach (g'alla ekinlarining to‘planish davrida),
barcha idishlarda bir xil migdorda nihol qoldirib, yaganalanadi.
Yaganalashda eng nimjon va eng baquwat nihollar olib tashlanadi,
o‘rtacha ko'rsatkichga ega bo'lganlari qoldiriladi. Odatda, yaganalash
2—3 marta amalga oshiriladi(masalan, g'o'za unib chiqggandan keyin
5—6 ta, 3—4 chin barg davrida 3—4 ta, shonalashdan boshlab 1 ta
o'simlik goldirib yagana glinadi).

Yaganalash paytida olingan o‘simliklar urug‘i va ildizi bilan
birgalikda gog‘oz xaltachalarga solinadi. ragamlanadi. quritiladi va
tortiiadi. Ulardan o‘simliklar rivojlanishining boshlang'ich davrlaridagi
kimvoviy tarkibini aniglashda foydalanish mumkin.

Tajribadan aniq va haqqgoniy natijalar olish uchuti glalla ekinlari
3—4, dukkakii va moyli ekiniar 4—5, makkajo‘xori, g‘0‘za, kartoshka,
gandlavlagi. karioshka kahi ekiniar esa 6—8 La takrorlikda ekilishi lozim.

Sug”orish. Tajribadagi ekinlarni yetishtirish va ulardan mo*1hosil
olishda tuprogning ma'qul namligi birinchi navhatda ekinning turi.
biologik xususiyatiari, yoshi va shuningdck, tuproq tipi, uning
mcxanikaviy tarkibi bilan bog'liqdir (bundan tuprog namligi asosiy
omil sifatida qaraladigan tajribalar mustasno).

Ko‘p sonli tajribalarning natijalariga ko'ra tuprogning eng ma‘'qu!
namligi uning tola nam sig'imi (TNS)ning 60% iga teng namlik
hisoblanadi. Og4r mexanikaviv tarkibli, shuningdck organikaga boy
tuproglarda bu kattalik 70-80% ga teng bo‘ladi.

Idishlardagi namlik o‘simliklartiing oziqg moddalarga talabchanligiga
kuchli ta’sir ko'rsatishini unutmasiik lozim. Masalan, tuproqda namlik
kam bo'lgan sharoitlarda o‘simliklarning fosforga taiabchanligj seziiarli
darajada oshadi.

Ma’lumki, Mitcherlix idishlarida .sug‘or.ish TNSni hisobga olmagan
holda idish tubidan suv ogib chigqunga gadar davom ettiriladi.

Vagner idishlarida beriladigan suv miqdori quyidagi ko'rsatkichlar
asosida hisoblab topiladi:

1) idishning og'irligi (drenaj va nay bilan);

2) mutlag quruq tuproq massasi;

3) suv;

4) qum miqgdori;

5) idishga 0‘rnatilgan sinch(karkas) oglirligi;

6) idish siniga o'ralgan gvilof og'irligi.

Misol: tuprogning idishiarga solish oldidan to'la nam sig'imi 50%,
boshlang’ich namligi 15%, tuproq og‘irligi 6,0 kg boMsin. Suglorishni
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Vegetatsiya tajribalarida ham dala tajribalaridagidek entomologik
va fitopatologik kuzatishlar olib boriladi.

Ayrim hollarda (o'simliklarning qurug massasi hisobga olinganda,
hosil elementlarining shakllanishi va saglanishi o'rganiladigan tajriba-
larda) to'kilgan barg, shona, gul, tuguncha va ko\saklar maxsus
Xxalatchalarga terib olinadi.

0 ‘sish da’rlari bir-biriga yaqgin bo'lgan o'simlik navlari ustida
tadgiqot ishlari olib borilganda fcnologik kuzatishlar va o'simlik
organlarining kimyoviy tahlili o”~imliklar rivojlanishining muayyan
davrlarida (masalan, g‘o'zada unib chiqish, 2—3 chin barg, shonalash,
gullash, hosil to‘plash va pishish). vegetatsiya davri turlicha bo‘lgan
navlar ustida o*tkaziladigan tajribalarda esa, qo‘yilgan magsadga ko‘ra
har 10, 15 yoki 30 kunda amalga oshiriladi. Lekin har ikki holda ham
shonalash. gullash, ko'saklarning ochilish muddatlari belgilab boriladi.
hosil elementlarining to'planish dinamikasi o'rganiladi, hosil yig'ib-
terib olinadi. tortiladi va tcgishlicha hisob-kitob ishlari bajariladi.

Vegetatsiya tajribasini olib borish uchun alohida, galin muqovali,
katta hajmli daftar tutiladi va u «Vegetatsiya tajribasi jurnali» deb
nomlanadi.

Unda quyidagi masalalar yoritiladi:

1 Vegetatsiya tajribasining tizimi (variantlarning tartib ragamlari.
tajriba variantlari. takrorliklar, vegetatsiya idishlarining tartib ragamlari).

2. Tuprogning tipi va granulometrik tarkibi.

3. Tuproq olingan joy hagidagi ma’lumotlar. gatlam chuqurligi.

4. Olingan tuprogning gisgacha agrokimyoviy tavsifi.

5 Tuprogning toMa nam sigLimi. %.

6. Idishlarning og'irligi. kg.

7. Tuprogni idishlarga solinayotgan paytdagi namligi, %.

8. Idishdagi nam holatdagi tuproq og'irligi, kg.

9. Idishdagi mutlagq quruq tuprogning og'irligi, kg.

10. TNS ning 70% igacha namlangan tuprogning idish bilan
birgalikdagi og'irligi. kg.

11 Ekinning turi. navi, navlarning gisgacha tavsifi.

12 Urug' namlangan va ekilgan kun.

13, Nihollnr paydo bolgan kun (ishning magsadiga ko'ra unish
sur'ati. unisl'i dinamikasi ham hisobga olib boriladi).

14. O'g'itiasli (o'g'ii berish) kunlari. O’g'itiarning shakllan. turi
va mttjdori.

15. Siki’oi'blh iamalga oshirish t;irtibi).
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tuproq bilan ishiashga mo'ljallangan. Keltiriladigan tuproglar, odatda,
ichkari gismi asfait loki bilan goplangan, ruxlangan po'latdan tayyor-
langan silindrsimon yoki parallelepipedsimon lizimetrlarga joylanadi.
U laming tubiga beton lizimetrlardagi kabi shag‘al yoki qumdan drenaj
qilinadi.

Tuproq bilan toMdirilgan lizimetriar yerga ko'miladi (undagi tuproq
sathi yer yuzasi bilan bir xil bo'iishi shart) yoki avvaldan yerga
ko‘milgan, olzidan diametri bir oz katta boMgan silinr yoki yashchikka
jovlashtiriladi. Tashqi idish chuqur devorlarini ushlab turish uchun
Xizmat qgilsa, ichki idish lizimeir vazifasini o'taydi.

Barcha shakldagi metall lizimetrlarning tubidagi teshikchaga nay
(kranehasi bilan) o'matiladi va uning tagiga filtrat to'planadigan idish
jovlashtiriladi.

Namunalar olishda tuprogning labiiy mzilmasini buzmaslik uchun
silindrsimon lizimetrlarning pastki gismi alohida, oltkir uchli uchbur-
chak shaklida yasaladi va asosiv gismiga biriktirib qo'yiladi.
A.V. Klyucharevning lizimctri shu tipdagi lizimetrlarga yaqqgol misol
bo'ladi (17-rasm).

L diametri 11 sm, chuqurligi 20 sm bo‘lgan yupga devorli poMat
silindr (I) dan iborat. Tabiiy luzilishi saglangan tuproq to'ldirilgan
silindrning pastki gismiga drenajli. ruxlangan voronkasimon taglik (2)
zich qilib mahkamlanadi.

Bu iizimetrda filtratni yig'ish uchun kimyoviy laboratorivalarda
ishlatiladigan oddiy ajratish voronkasi (3) xizmat giladi. Uni mosiamaga
po'kak yoki nay (4) yordamida mahkamlash mumkin. Ishni boshlashdan
oldm 50 sm uzunlikdagi, ikki uchi ochiq, yupga devorli metall silindr
(5) tuproqga jovlashtiriladi va unga ilgaklar yordamida Kiyucharev
lizimelri osib qo'yiladi. Shuni aiohida ta'kidlash joizki, tashqi
silindrning diametri iizimetr diametridan salgina katta qilib ishlanishi
lozim.

Turli-tuman konstruksiyali metall lizimetrlar mavjud. Ularmng
ayrimlari xandaq ichidagi vagonetkalarga joylashtirilib, bir joydan
ikkinchi joyga ko'chirilsa. vagonetkaga joylashtirilgan Zeelxorst
lizimetrlarim xandagning o’riasiga o'rnatilgan tarozida rortish ham
mumkin.

Rossiyada Uzimetrik voronkaiar birinchi boMib. XX asrning
boshiarida B.M. Velbel va V.V. Ciemmerimg tomomdan qo'llanilgan.

Lbcrmalcr lizimetr voi'onka.sming uizijishi |.S-rasmda keltirilgan.
2~ yoki 50 mu diametrli ruxlangan umaikalarmng clinquiiigi 5 sm ga



M-raw. A.V.Klyucharev kichik hajmli metall
lizimctrining kesmasi.

tcng. Ularning chekkalari o4kir bodib. 0,5 sm chigiq gilib ishlangan.
Voronkaning bo‘yni nixli halgacha biian o'ralgan. teshikchasining diametri
2 mm ni tashkil giladi. Voronka drenaj material bilan to'ldiriladi.

Ebermaycr voronkalarini o‘matish uchun chuqur xandaq kovlanadi
va uning old tik devorida voronka o'rnatiladigan chuqurlikda tokcha
yasaladi. Voronka ehtiyotlik bilan tokcha ichiga Kkiritiladi va o'tkir
uchlari bilan lining yugori dcvoriga mahkamlanadi. Voronkalar
naychalar yordamida tokchadan ma’lum masofada joylashgan vig’gich
bilan tutashtiriladi.

Xandaqgning usti taxta biian yopiladi va betonlanadi. Xandaqdagi
yig'gichlarga tushish uchun qopgoqgli maxsus ruynuk ishlanadi. Von
dcvorlari bo'Imaganligi sababli atrofdan shimtladigan suvlar ham
voronkalarga kelib tushishi mumkin. Shu sababdan o'z ichiga turli
me'yorda olg'it go'llanilgan variamlarni olgan tadgiqotlarda dala
tajribalaridagi kabi himoya voMakchalarini qoldirish talab etiladi.

Odatda. lizimetrik tajnbalar toMahgicha tabiiv sharoitlarda olib
boriladi. qaysikt suv tartibiga alohida e'tibor benshni talab qiladi.

Experimental tadgiqgoilammg ko'rsatishicba. tabuy mproqlamiug
u\ tanibi liZimeirlarning suv tartibidan bir nuincha targ qiladi.

M
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J32-jadval
Turli mexanikaviy tarkibga ega tuproglarda suvning
shimilishi (1) va azotning yuvilishi (%)
(Geyhnan ma’lumoii)

OYganilgan Tajriba boshlangandan keyingi oylar
Tuprog .
katlalik 1 9 20
Suvning .shimilishi 23,5 93.3 190.8
L uproq
A/oimrig yuvilishi 17.4 100,0 103.6
Suvniiig shimilishi 9,0 52.0 92,1
Tuproq
Azocning yuvilishi 015 6.9 13,6

O'simliklar bilan band bo'lgan maydonlardan oziqg elementlar
kamroq yuviladi. B.A. Golubev ko'psonli mualliflarning ma'lumotlarini
iimumlashiirib, o‘g'iilanmagan maydoniar luproglari larkibidan bir
yil davomida 128 kg azot. 1,2 kg fosfor, 27,4 kg kaliy, 51,4 kg
oliingugurt. 46.8 kg kalsiy, 32 kg magniy va 46,8 kg SiO, yuvilishini
la'kidlaydi.

DALA TAJRIBALARI VA ULARGA QO‘YILADIGAN
TALABLAR

Data lajribalarining o‘ziga xos tomonlaridan biri o'simliklarni
tuprog. jgiim va agrotexnikaviv unsurlar majmuida olrganilishidir.
Shu sababdan dala lajnbalari oldiga gator uslubiy talabiar go'yiladi
va ulardan eng asosiylari sifatida quyidagilarni kellirish mumkin:

— tajribaning lipikligi;

m- biLta belgi bilan fargiamsh prinsipi;

— lajribaning maxsus ajralilgan maydonlarda o’tkazilishi:

— hosilni hisobga olish va lajribaning baggomyhgi.

TAJRIBANING TIPIKNG I

lainba natijalarini aynan u (Vtkazilgan joyning o'/ida qollanilishiga
lajribaning lipikligi deviladi. Ayrim hollarda lipiklik lajribaning
reprc/enlalivligi degan ibora bilan ham ifodakmadi.

1adqgiqoiiarda. labiiy. tashkiliy-xo'jalik va agmiexmkaviy sharoii-
laiga nisbaian lipiklik iarqglan;ivii.



Data tajribalarini o‘tkazishda tuprog-iglim sharoitlari muhim
ahamiyat kasb etadi. Bu 0‘z navbatida tadgiqotlar gaysi tuproq tipida
bajarilgan bolsa, olingan natijalar ham fagat shu tuproglar targalgan
hududlarda qgo4lanilishi lozimligini tagozo giladi. To‘q tusli bo‘z
tuproglar sharoitida iVtkazilgan tajribalarning natijalari Mirzacho*1l
tuproglari yoki gidromorf tuproglar targalgan xo'jaliklar uchun tavsiya
gilinsa, dala tajribalari oldiga qo'yiladigan birinchi talab qo’'pol
ravishda buzilgan hisoblanadi.

Dala tajribalaridagi bareha agrotexnikaviy tadbirlar yuqori saviyada
tashkil qilinishi, bareha variantlarda qo'llaniladigan tadbirlar sifat va
bajarilish muddatlari jihatidan bir xilda bolishi kerak. Boshqgaclia
avtganda, tajribada rcjalashtirilgan barcha i.shiar barcha variantlarniug
hammasida bir kunda bajarilishi lozim. Rcjalashtirilgan ishlarni bir
kunda tugatislining iloji boMmagan, hollarda tadbir bitta takrorlikning
barcha variantlarida birinchi kunda. golgan takrorliklarda esa ikkinchi
kuni bajariladi. Umuman olganda, agrotexnik tadbir tajriba variant-
larida ko‘pi bilan ikki kun ichida bajarilishi kerak. Bundan tashqari,
tuprogni ishlash, ekish va nihollarni parvarishlashda go‘llaniladigan
barcha moslamalar birinchidan, zamonaviy ikkinchidan, barcha
variantlarda bir xilda boTishi kerak.

Agrotexnikaviy tadbirlar ichida sug'orish alohida e’tiborga ega
bolib, suv barcha variantlarga bir kunda, bir xil migdorda bcriiishi
kerak. Sug'orishdagi variantlar olrtasidagi farq obsimliklarning o'sishi.
rivojlanishi va hosildorligiga sezilarli ta’sir ko'rsatadi.

Dala tajribasining tipikiigi deganda, o‘rganilayotgan navlarning
shu sharoit uchun varoqliligi va moslashtirilganligiga jiddiy c’tibor
beriladi.

BITTA BELGI BILAN FARQLANISH
PRINSIPI

Uslubiy jihatdan to‘glri tashkillashtirilgan tajribaning muhim
shartlaridan biri — mantigan bitta belgi bilan farglanish prinsipidir.
ya'ni dala tajribasida taqqgoslanadigan variantlar bir-birlaridan fagat
bitta o'rganiladigan belgi bilan farq qilishi lozim.

Masalan, azotli o‘g‘it me’yorlari ustida o ‘tkaz.iiadigan tadqiqotlarda
variantlar o‘rtasidagi birdan-bir farglanadigan belgi — o‘g‘it me'yoridir.
Boshga barcha omillar (tuproq tipi va unitmdorligi, o'tmishdosh ekin,
tuprogni ishlash usullari, nav. ekish va o‘g‘itlash muddatlari, usullari.

Agi’'uktmyo 51?
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bir jinsti bo'lImagan maydonda rajriba oltkazilganda, tuprog‘i unumdor
bollakdagi hosildorlik boshqga variantlarga nisbatan sezilarli darajada
yuqori bo'ladi. Sistcmatik xatolarning o‘ziga xos xususiyatt — bitta
yo'nalishda ta"sir etishida, ya'ni olinadigan natijalarn1 ljobiy yoki
salbiy tomonga o’zgarishidadir. Sistematik xatolarda, tasodifiy xatolar-
dan fargli o'laroq, sliaroil yoki omillarning La'siri olz-o‘zidan susay-
masdan. aksincha. ortib boradi. Dala tajribalari oldiga go'yiladigan
talablarning buzilishi natijasida qo'pol xatolar yuzaga keladi.

Masalan. tadqiqotchi yanglishib o‘g'itsiz (nazorat) variantga o‘g'it
berdi yoki liosilni hisob-kitob qilish chog'ida navlar yoki tajriba
variamlarini adashtirib qo'ydi deyiik (bu odatda, tadgiqgotchming ishga
sovuqqgonligi natijasida xaltachalarga nav. variant va takrorlik ragamtarini
yozib go'ymagan hollarda sodirboladi). Bunday sharoitda yo*‘l go‘vilgan
xaioni «luzatib bo'Imaydi», variant, takrorlik, ba'zi hollarda tajriba
natijalanni uVlaligicha bekor gilishga tolg‘ri keladi. Dala tajribalarining
natijalar muntazam va qo'pol xatoiardan holi bo'lgandagina matematik
ishlanadi liamda muayyan xulosalar chiqariiadi.

DALA TAIJRIBALARINING TURLARI

Magsadi, o'tkaziladigan joyi, tajribaning davomivligi, boldma-
larning katta-kichikligi va boshga ko'rsatkichlariga ko‘ra dala tajribalari
bir nechta turga bo'linadi.

() ‘tkazilish sharoitiga ko'ra dala tajribalarini ikkita guruhga bo'lish
mumkin:

— maxsus ajratilgan maydonlarda;

— ishlab chiqgarish sharoitlarida o'tkaziladigan dala tajribalari.

Birinchi ko'rinishdagi dala tajribalarida asosiy omillar va agrotex-
nikaviy ladbirlarning qishloqg xojalik ekmlariga ko'rsatadigan ta’siri
alohida ajratilgan. ma’lum Kkattalikdagi maydonlarda okrganiladi va
chiqariladigan xulosalar asosida beriladigan tavsiyalar shu tuproq —
igiim sharoitlarining olzida go‘llaniladi.

Ishlab chigarish sharoitlarida olkaziladigan dala tajribalari bir-
muncha soddalashtirilgan tizimda amalga oshirilib. o‘z ichiga eng
zarur variantlarni oladi.

Tadgiqotlarning magsadiga ko‘ra dala tajribalari ikki guruhga
bo'linadi:

— agrotexnikaviy dala tajribalari;

— nav smash dala tajribalari.
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Agrotexnikaviy dala tajribalari turli hayotiy omillar va yetishtirish
sharoitlarining ekiniar hosildorligiga ta'sirini giyosiy baholash uchun
oltkazilsa, nav sinash dala tajribalari genctik jihatdan turli naviarni
bir xil oziglanish sharoitlarida tagqoslash va shu asosda nav va duragay-
larning mahsuldorligini baholash uchun amalga oshiriladi. O ‘g*itlar
ustida amalga oshiriladigan dala tajribalari-agrotexnikaviy dala tajriba-
lari jumlasiga kiradi.

Dala tajribalarining bu ikki turi o'rtasida keskin chegara yo'q,
chunki ba’zan nav sinash ishlari turli oziglanish fonlarida o‘tkaziisa,
ba'zi hollarda agrotexnikaviy dala tajribalarida bir nechta istigbolli
navlar o‘rganilishi mumkin.

Tajribada ishtirok ctayotgan omillarning soniga garab:

— bir omilli;

— ko‘p omilli dala tajribalari farglanadi.

Agar dala tajribasida bitta oddiy yoki murakkab miqdoriy omil
(o'g'it yoki pcstilsid dozasi, ekish me'yori va h.k.) bir nechta gra-
datsiyada o'rganilsa yoki bir nechta sifat omillari (turli ekiniar. navlar.
ishiov berish usullari, o'tmishdosh ekiniar va h.k.) ning ta'siri
tagqoslansa, bunday tajribalar oddiy yoki bir omilli dala tajribalari
deb yuritiladi (133-jadvai).

133-jadval
Bir omilli dala tajribalari
Variant G ‘o‘za_navlari G ‘alla uru_g‘ini_ekish O-git m_e’yorlari
ustida me’yori ustida ustida
1 108-F 3.0 min OV.'itsi/.
2 Cc—4727 4,0 min NWP., K,
3 G ‘olib-1 5,0 min N,ZP,2K,:C
4 Toshkent-1 6,0 min
5 Buxoro-6 7,0 min

Bir vaqtning o‘zida ikki yoki undan ortig omilning o'zaro ta’siri
o‘rganiladigan tajribalar ko'p omilli tajribalar deb yuritiladi.

Dala tajribalarida omillarning o‘zaro ta'siri ijobiy yoki salbiy boMishi
mumkin. Masalan, sug'orish natijasida gektaridan 10s, o‘g‘it qo'llash-
dan esa 5 s ularni birgalikda qo'llashdan esa, 25 s qo’shimcha hosil
olingan boMsin. Bunda go'shimcha ijobiy samara:



25—(10 + 5) =10 s/ga ni tashk.il etadi.

Kartoshka ustida o'tkazilgan dala tajribasida fagat mineral o‘g‘it-
larni goMlab, 120 s/ga, fagat go'ng go'llanilganda 110 s/ga qolshimcha
hosi! olingan. Mineral va mahalliy o‘g'itlar birgalikda berilganda,
qo’shimcha hosil gektaridan 180 s/ga ni tashkil gilgan.

Bu holda olzaro ta’sir samarasi:

10—120 110) = —50 s/ga ni tashkil giladi yoki boshgacha
aytganda, omillarning o'zaro ta'sir samarasi — salbiydir.

Tajriba ishiari uslubiyotida toTa omilli tajriba degan tushuncha
mavjud boMib, unda o‘rganiladigan omillar iloji boricha barcha
muvofiglik va gradatsiyalarda olib ko'riladi. Lekin olz ichiga bir nechta
omilni oladigan barcha tajribalarni tola omilli tajriba deb boMmaydi.

Masalan, ikkita omii ikkita muvofiglikda o'rgaixilsa, tajriba 0‘z
ichiga to'rtta variantni oladi (2x2 = 4):

Oddiy havdash — o‘g‘itsiz
Chuqur havdash — o‘glitsiz
Oddiy havdash — owg‘itli
Chuqur havdash — o‘glitli

Mazkur tajriba tizimidan bironta variant chigarib tashlansa, u
toMa omillilik xususiyatini yolgotadi.

Agar tajribaga yana bir omil (masalan, 2 ta nav o‘rganilsa) qo‘sliilsa,
tabiiyki u tola unsuriy lajriba bo'lishi uchun sakkizta variantni o'z
ichiga olishi kerak (134-jadval).

134-jadvai
Uch omilli (2x2x2=8) dala tajribasining tiziini
Ne 1-nav Ne 2-nav
! Oddiy havdash — o‘glitsiz 5 Oddiy haydash — 0‘g‘itstz
2 Chuqur havdash — o‘g‘itsiz 6 Chuqur haydash — tVvd'itsiz
3 Oddiy havdash — o‘g‘itli 7 Oddiy haydash — o'g‘ith
4 Chuqur havdash — o‘g‘itli 8 Chuqur haydash — o‘g‘itli

Amalga oshirilish koMamiga qarab dala tajribalarini yana ikkiga
boMamiz:

— yakka lartibdagi dala tajribalari;

— vyalpi yoki gcografik dala tajribalari.
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Agar turli tizimdagi dala tajribalari alohida olingan maskanlarda.
bir-biriga bog'lig bo‘lmagan holda amalga oshirilsa, yakka tartibdagi
dala tajribalari deb yuritiladi.

Ma’lum bir mazmundagi dala tajribalari avvaldan muvofiglashtiril-
gan tizim va uslublarda, turli tuproqg va iglim sharoitlarida amalga
oshirilasa, yalpi yoki geografik dala tajribalari deb nomlanadi.

Davomiyligiga ko'ra dala tajribalarini ko4'idagicha guruhlash
mumkin:

— gisga muddatli dala tajribalari:

— ko‘p yillik dala tajribalari;

— surunkali dala tajribalari.

Uch yildan o‘n vilgacha davom etadigan tajribalariga, odatda,
gisga muddatli dala tajribalari dcyiladi. Qisga muddatli dala tajribasi
3—4 yil davomida ma’lum bir tizimda yangi-yangi maydonlarda o’t-
kazilsa, nostatsionar, 4— 10 yil mobaynida bitta joyning o‘zida oYka-
zilsa mugim (stasionar) dala tajribalari deb (shartli ravishda) nomlanadi.

Bir omit va ko‘p omilli dala tajribalari 10—50 yil davom ctsa,
ko‘p vyillik, 50 yildan uzoq davom etsa, surunkali dala tajribalari deb
yuritiladi. Eng gadimiy surunkali dala tajribasi 1843-yilda Angliyaning
Rotamsted tajriba stansiyasida vo4ga qolyilgan. Bu tajribada eki-
ladigan bug‘doy, arpa va ko'p yillik o'tlar monokulturasiga olg‘it
me’yorlarining ta’siri o’rganiladi.

Shu mamlakatda Saksmundgem (Sharqiy Suffolk) shahrida 1899-
yildan buyon ikkinchi surunkali dala tajribasi o‘tkazilib kelinmoqda.

Daniyada ham bir gator surunkali dala tajribalari yo‘lga go'yilgan
bolib, ulardan eng gadimgisi 1894-yilda Askovo tajriba stansiyasidadir.
Bu tajribada almashlab ekishda o‘g‘it goMlash masalaiari o‘rganiladi.

Germaniyada ham surunkali dala tajribalarini o4kazisliga alohida
e’tibor beriladi. Shunday tajribalardan biri 1878-yilda Xalle shahridagi
gishlog xojalik universitctining tajriba daiasida, ikkinchisi 1904-yilda
Bonn-Popelsdorf gishloq xojalik akademiyasi tizimida tashkil etilgan.
Har ikki surunkali tajribada mineral va mahalliy o'g'itlar ta'siri giyosiy
o'rganiladi.

1875-yilda Fransiyada almashlab ekishda o'g'it goMlash bo’yicha-
borasida, 1876-yilda Amerikaning Illoniya universitetida makkajo'xo-
riga (yakka ziroat va almashlab ekish sharoitida) olg‘itlar me’yormmg
ta’sirini o'rganish yuzasidan surunkali dala tajribalari yoiga qo'yilgan.

Rusiyada o4kazila.yotgan surunkali tajribalar ichida 1912-yiida
Moskva gishloq xojaltk akademiyasida tashkil etilgan ko'p omilli



tajriba muhim ahamiyatga ega. Bu tajribada almashlab ekish, yakka
ziroat. «abadiy shudgor» va tuprogni muntazam ohaklash fonlarida
mineral olgkt me'yorlarining tuprog unumdorligicha ta’siri o'rganiladi.
0 ‘zbekiston paxlachilik ilmiv-tadqiqot instituti (sobig SoyuzNIXI)
ning Oqqovoqdagi tajriba stansivasida, 1926-yilda to'rt variantli dala
tajribasi tashkil elilgan bolib. unda tuprogdagi azot va boshga oziq
eleinemlarning balansi o’rganilmoqda.Yaponiyada ham bundan 65-yillar
mugaddam sholi hosil dorhgiga mineral o'g'itlar, koinpost va side ratlar
ta'sinni o'rganish bo'vicha surunkali dala tajribalari tashkit etilgan.
Yugonda aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, kolp yillik va surunkali
dala tajribalari tuproq va agrofitosenozlarda sekin sodir bo'ladigan
fizika kimyoviy va biokimyoviy jarayonlarni oh'ganishda, oziq moddalar
muvozanatim hisoblashda, oziq elementlarning nobudgarchiligini va
atrof-muhitmng ifloslanishim hisobga olishda juda muhimdir.

TAJRIBA UCHUN MAYDON TANLASH VA
UNI TAYYORLASH

Dala tajribalari o'tka/iladigan maydonlar bir gator taiablarga javob
benslu kerak. Bu talablarni asosan ikkiga bo'lish mumkin.

Birmchidan. tajriba niaydonchasi tipik yoki boshqgacha aytganda.
reprezentativ bo'hslu. ya'ni o’/.ining xossalari. umimdorHgi va rclycfl
jihatidan tajriba oa kazilayotgan luman luproglariga aynan mos bo'Nshi
kcrak. Ikkinehidau. tuproq qoplamining bir jmsli boMishi lo/im. Ta-
buyki. bu ma’noda bir iinslilik nisbiy mahioda tushuniladi. chunM
hccli gachou bitta tajriba maydonida mutiag bir xil utmmdoiTikka
ega bo'lgan umroulami tonib boimaydr Lekin bundan umimdorhk
jihatidan oiadia’'poq bolgan maydonda ham tajriba o’tka/averish
mumkin dcgan ma'iio kelib ehigmaydi. Mumkin gadar bir xil
ir.uimdorhuka ega bo’lgan Hiprogkmii aulgiash uchun mavdonning
tarixi yaxshilab o'lganihshi. kimyoviy tahli! gilmishi va relyetj. mikro-
r\eleu amgiaiHNhi iozuu.

Tajriba rimtlmieha.sming tarixi. Xo'ja’ik tachyari nugiaM lu/andnn
«a'ixr noma’lum Im'igan mav/onlarda dala tairib-amtri® =aka/ih
ho'l:ila\ Ji. ia|riba uchiiii lamaiiadinan mnvds *idia kcvin”™! ‘'...! vi;
U'hkla bir \;i ekin ckilgan. jnaangdak. skg/ali-di 'a i=lih»v ).y;n>k
1aVvi li;,"bii:;ij: 1. ;1 a a; an;aja; W":;iiHa.i K aka;. k‘lak y, & a a



Taciqgigotchi tajriba uchun mo‘ljaliangan maydonni kcyingi bir vyil
ichida o'zi kuzatib borishi yoki kamida shu joyning so'nggi 3—4 yiihk
tarixini sinchiklab okrganmogT share.

Tajriba maydonchasi lurar joy binolari, chorvachilik fermalari va
daraxrzorlardan kamida 50— 100 m, yolg'iz turgan daraxt va binolardan
kamida 25—30 m olisrogdan (.anianadi. Shunmgdek. tajriba maydoniari
gadimgi yo'llar, olg'it va go'ng uyumiari ustida, qurib golgan ariglar
o‘rnida joylaslimasligiga alohida e'libor beriladi.

Tuproqlari. Tajriba maydonining tarixi talabga javob bcrishiga
ishonch hosil gilgandan keyin lining tuproglari o'rganiladi. Yuqgorida
ta'kidianganidek, birmchi navbatda tuproqlar o'z unumdorligi jiha-
tidan bir jinsli bo'lishi !'ozim. Bu tuproglarning tipi, xossalari va sizoi.
suvlarining yotish cliuqurhgini aniglash uchun tuproq kcsmalari
solivadi. tuprogning haydalma gatlamidan namunalar olinadi va I:!(X)0
— 1:5000 kolamdagi tuproq xaritanomalari tuziiadi va shu asosda
mavdoiida targalgan tuproglarga iansif beriladi. Lckin ko'p sonli
kuzatiskiardan shu narsa ma’lumki, harganclui.iidd.iy kimyoviy tahliHar
natijasida ham tuprog unumdoriigidaei olaciialnoglilikni uzil-kcsil anig-
lab bo'Imaydi. Buni aniglashda tajriba inaydonchasiga ma'lum bir
gishlog xojalik ekinlanni ekish juda qo4 keladi.

Masalan, tadqgiqotlar o‘tkazilishi ro.jaiashtirilayotgan maydonga ikki
yil davomida bironta don-dukkakti ekiu ekilsa, birinchidan. u tuproq
unurndorligidagi targm koMsaiadi, ikkmchidan. to'playdigau azoti va
qgoldiradigan organik rnassasi lusobiya uiuimdorllkdagi olachalpoglikka
gisman bo’isada barham beradj. Odatda. clauianii bunday ekish
rekoguossirovka uchun ekish deb yuntiladi.

Tajriba maydonchasining relyefi. Dala tajribalahda joyning reiyetiga
qo'yifadigan talabiar tadgigotlarniug magsadi va yctishtiriladigan ekiu
turlaridan kelib chigadi. Daia tajribalarida rcivef oldma qgo'yiladigan
talabiar niazkur o4juv go'Nanmaning «Sug'oriladigan sharoitda amalga
oshirilariigan daia tajribalarining o'ziga xos xususiyatlari- deb notnlan
gan gismida baiafst! bayon gilmgan.

DATA TAJRIBAS| USLUBIYOTFNING
TARKI.BIY QISMTARK

Dala nmnbam uslus>oti degai'da. a: a t.rhia! giiuvehi e’euw a.iai tad,'
I'najiuui tusliuiiilad;. lgqgi‘ialag: variaaatia; VKraan- -aaa. b;; m.



lirjsh tizimi liosilni yig’ishtirib olish ustiH va boshqga shu kabiiar dala
tajribalarining I'lemenlkiridan hisobianadi.

Variantlar va ularni joylashtirish. Dala tajribasidagi bir-biridan
lagal o'rgaiulayotgan btUa bdgisi bilan farglanadigan. Ickir, bir xil
vu/ana clla bn'kan bo'lakdiakirga iajriba vanamlari dcyiiadi.
ta’sir elmasada. tmdagi xaioiiklarga kuchii ta sir ko'rsatadi. Variantlar
sonining 10— 12 ladan kn'p bo'lishi. labiiykh tajriba maydom vuzasi-
ning oshishiga. bu csa o'z. navbaiida xatoliklar salmog'ining oshlshiL’u
sabab bci'Sadi.

Dala tainbasida variantlarni loylashunsh o'ta muhim va asosiy
ladbiiiai'dan biri hr-.obkmadi. .muman oigamki. vanantlarm joylash-
imslming uchta uMili maviud:

anda/aii (Mandat’! K
ti/mi;i ivsk' mai.';
:a>0:iiltv i\iiil; Jlin/Zatsi\,,

Bu ibukarda a’Vki'-aunash 2@meramxra o’/ ilodasmi &'>pgan.



Andazali nsuining o'ziga xos tomoni bar 1- 2ta tajriba variantidan
keyiti aibatta andaza (siandarO vanantning |oylastmrilisliKladii\ Bu
usulda joylashtiashning yaxshi va \onion tomoniari mayjud bo'iib.
rasmda ko'riuib lurganidck. iajriba maydoni yuzasmmg osliib kclishi
tadgigm.cliidan ko‘p kuch-g’ayrat taiab gitadi. Yaxshi tomoni liar
ikki tainba vanaiUidan kt\in andaza \ariaruni ioylaslHinb. uhnimg
natijaian o'zaro tagqoslaganda. tuproq unumdoriigidagi olachalpoqiik
asosida yu/aga kdadigan xatohklar andia kaniiixXadi.

.V ar tajriba variantlari bardia takrorlik.larda bir \il tartioda jo\iasli-
tinlsa. by usui vananiiann liZimii jodashtirish deb nomlanadi. Buiiday
loykahhnslining tiini-innian k<3ei:iisl'iLari mayiud bo'iib. bizda ko'proq
bir vanish va ko'p \an.;s!i UM.ik.ia joylashurisli qo'ilanikuh. Variamiarm
rizunii loykt.slu'irish soddaiigi \'a qo'lkbhga osonlig; bilan aiim!tb tursada.
tajnbadagi xaudikianii 4 ariMik ssbiash \a bahoiashda bir gator
qusunarn: kdnnb duqaradi. Siiunuig udiun ham liozirgi pavtda Xxorijiv
mamiakatiarda varianttarni loylasluinshning icndonn/atsiva yoKki
tasodila usuhdan keng fovdalam;moqgda \a bn uail i»i/.da ham ra-au
bo'iib bormoqda.

Tanditiy usut bo'vidia loykishtm'dining eng sodda bla'mnbiXKn
variant iarning lamb '"agamiari qog'oz bo'takdiaianga yo/ib duadadi
va niar yax”~hilab araiashtinkidi. So'ngra hai i.-bina ohnadi fMiddi
lotv! 0;- aadagi kabi'f \a imdagi rayamku' \ */Mi i;<di

Ohuiiar irrta.siila van intlanu rciKiui'n; -ai4s,a usuloa |0 \kani niai-
mng viTa rador!igi bo'vidia turli kikiiar ma'aud V.N. Kcregad'.n
rendona/atava usahga yuqori baho Kaib vanantiami lavidihv ua.lua
jovhMiilrah iajriba naun'anning anigligs va haqqoniyligiiii lahninlaydi
dab haobiavdi. SluiiungdcL. N /1. Moyan.ko I< \ iashcr. u. Sando
kab: uvuaugh dimiar nam ushbu tikau qo'ikib giavalkiydiiar. Vaim

&:MuH -nilva \'.tbid anida an okb ryanodi: a:q una! <hii;, r random:-

/ai4;,- aaa:;:; ibray a-oaanmaam da.a 4:im% ewaTta *; nm 'a ;v>

aa a/imna [\ i KKa ka;aa, :d alwvmk kihaik-in :h<a:a lamba a.ma<l

I.Mil- koalrnti bnnhardagh 1-am + a'hah : -abaa; aiy -a
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teng boMadi. Masalan, 4 variamli tajnbada bo'laklar soni 16 ga. 5
variantli lajnbada 25 ga tengdir (21-rasm).

Bu jadvaldan quyidagicha foydalanish mumkin. Misol: 6 variantli
tajribani 4 ta takrorlikda joylaslitirish lozim. Yariamlar 1,2,3,4,5.6
ragamlar biian bclgilanadi va ular har bir takrorlikda joylashtiriladi.
Bulling uchun jadvahiing bironla usn/uu (masalan, 10-ustun) dan
birinchi ragamni (6) olamiz va shu usnm bo'ylab pastga tomon
harakallanamiz liamda 6 dan boshga, undan kichik ragamlar yo/ib
olinadi; 6 3; 5 2 1, 4. Demak, birinchi takrorlikda variantiar shu
tartibda joylashadi. Ikkinclu takroiHkmng birinchi bo'lakchasi 4
ragamidan boshlanadi va usiun bo'ylab pastga tushib boriladi liamda
takrorlikdagi vanamlarniug joylashish tartibi aniglanadi: 4; 5 2 3. 6. 1

3 va 4-iakrorliklardagi vnnamlarning joylashishi ham shu tahlitda
topiladi. Hozirgi kunda reiidomizal.siyalasb uchun zamonaviy usul.
Variantlarm rendomi/atsiya usulida joylashtirishnmg bundan lashqari
juda ko'p koharnshlan mavjud.

Daia tajribalaridagi lakroriikiar va ularni jo>lashtirish usullari.
Dala tajribalarmiiig anigligi ularni /Zamoiida (ya'ni ma lum vagqi ichida)
va makonda (maydonda) to’g'ri iakrorianishiga bog'ligdir.

Dala lajnbalannmg turlari lugida so'/ kelgatida, o'g'Ular listida
o'lkaziladigan dala iajribalan kamida 3--4 yil davom elishi. boshgacha
aytganda, takrorlanishi shan deyildi. Bu bcvosita tajribani o'tkazish
jarayonsda iglim sharonlarining mrUcha bo'lishi bilan i/ohlanadi.

Dala lajribaiaridagi vanaiular maydon (makon) ning oVada bir
necha marta takrorlanadi va bu bilan (uproq unurndorligidagi olachal-
poglik hisobiga yuzaga kdadigan xatoliklar kauiaytiriladi.

Tajriba ishlari uskibiyotida takrorliklarni joyiashtirishning turli ko'-
rinishlaridan toyda®niladi:

— yig'ma usulda joylashlirish:
— sochma usulda joylaslitirish.

22-rasmda o'z ichiga bcshta varianini olgan dala lajribasiiii to'rtta
takrorlikda joyiaslitirishniny ikkita usuli ham ko'rsaliigan, Rasmnmg
«a, b va d=bandlarida lakroriikiar yig'ma usulda joviashurilgan. ya'ni
barcha lakroriikiar bitta maydonda yaxlit joylashtirilgan. | Mar bir-
birlaridan lagat bir va ikki yarus ko rinishida jovlasliganligi bilan farg
giladi. Sochma usulda joylasluirilganda csa (22-ra.srnning «d* bandiga
c tibor bcruigi. takiornklar bma maydon ning turli joylarida va hallo
boshga-boshga maydonlarda ham joylashl uihshi muni kin. Agrokim-
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a. b. il-yiy'fiut: c-sochnui.

yoviy tadgiqo’larda joylashtirishning bunday usulidan kamdan-kam
hollarda foydalamladi.

Masalan. turli darajada eroziyaga chalingan tuproq'arda o'g'itlar
samaradorligi o't'ganiladigan lajribalarda takrorlikiarni sochrna usulda
joyla.shtirishga io'g'ri kcladi. ShuningdelL yangi agroiexmkaviv tadbir
yoki navlarni turli tuproqg sharoitlarida o'rgamsh rejalashtinlgan dala
tajribalarida ham qo'llaniladi.

Tajriba bo4aklarining yo‘nalishi va shakii. Tadqiqotiarni ng
haqgoniyligi ko'p jihatdan tajriba bo'lakchalannmg vo‘nalishiga
bog'liqdir.

Tajriba bo'lakchalari tuprog inuimdorligining o‘7garib borish yo'na-
lishida joyla.shiirilsa, tagqgosianadigan variantlar to'g’ri joyiashgan
hisoblanadi.

Sinmdav \o'l tutilganda. barcha variantlar bir \il sharoitga tushadi.
Bo'lakchalarning boshga har ganday yo'nalishida joyinslitmhsh; tajriba
naiijaianga kuchh ta\ir ko'r.satadi (23-rasm).



mrasa,. Dala tajribasida boiakchalarning (o*g‘ri (1) va noto'g'ri (2 va 3)
joyln.shislii (tuproq unumdorligi nuqtalarniiig quyuglashishiga
mos ruvishda ortib boradi).

Luuirndorlik jihatdan bir jinsli yoki slumga yagm maydonlarda
go'yiiadigan tajribalarda bodakchalarning yo'nalislu tadgiqot natija-
lariga sezilarli ta’sir kod'satmaydi.

Tajriba bo'lakchalannmg shakii dcganda, ularning uztmliginmg eniga
nisbati lushiniladi. Tomonlar nisbati 1 (5 x 5 m: 10 x 10 m) ga tcng
bo’lsa. tajriba boiakchasi kvadrat shaklda, t dan katta 10 dan kichik
bodsa. to'gln tokt burchak, 10 dan katta bo’lsa, cluvVzinehoq hisoblanadi.

Tadqiqgotlar natijalarinmg ko’rsatishicha. cho'zinchoq shakldagi
tajriba bo'lakchalari tuprog unumdorligidagi olachalpoglikm to'la
gamrab oladi. qaysiki. tajriba natijatari haqqoniyligim oslnradi.

Statsionar daia tajribalarining aksariyatida bodakchalammg yuzasi
20—200 nv, tomonlar nisbati 5--10 ga teng bo'ladi. yuzasi undan
katta bo'lgan bo’lakchalarda tomonlar nisbati 10—20 ni tashkil ctishi
kerak. Suglonladigan sharoitlarda gator oralari ishlanadigan ekmlar
ustida amalga oshiriladigan dala tajribalarda bo’lakchalarmng cni ishlov
borish tcxnikasinmmg gamrov kengligiga (2.4; 4tX yoki 7,2 m) karrali
qilib olinadi. Variantlar soni kam (8 lagaeha), yuzasi kichik (100 nv")
bo'lgan tajribalarda bo'lakchalar shaklining to’gdi to'rt burchak shaklda
bo'hshi tadqiqotlar amqgligtmng yuqori bodishiga imkon yaratadi.

Himoya yo‘lakchalari. Yugorida ra’kidlab o'tilganidek. tajriba
vanantlari fagat o'rganiladigan bitta belgisi oilan farglanadi.

Lekin variantlar o'rtasida himoya yo'lakchalan qoldirilmasa.
ma’'lum muddatdan keyin varianllarga go'llanilayotgan o’g'itlarning
bir vanantdan. tkkincbi variantga «o4ib qoiishi» kuzatiladi. Shu xabab-
dan ham tajriba variantlari o'rtasida kamida bir meU'li himoya
yo'lakchalan qoldiriiadi.



Shunmgdek. tajriba maydonchas.inmg boshlang'ich va quyi gismla-
ridnn ham himova yo'iakchalari qoldiriladi. Buiarnmg cni odatda
4-m> in atrofida bo'lib. birinchidan. ekinlnr gator oralarini ishiash va
o”giasluinshda (exnikaning burilib oiish jovi hisoblansa, ikkinciudan.
Ln'ibadaglekiniarm chiglrtkalar qushiar va chorva mollari tornomdau
payhon qiiinishiuan saglaydi.

Hisobga olinadigan gatorlar va o”imliklar. Tabiivki, yirik bo imali
da’.i lairibalarida mayjiid bo'lgan barcha o'simliklar ustida kuzatishlami
oiib bonb bo'Imavdi va bunga hojat ham ycvq.

Hara/, qgilmg. tajriba variantida 12 ia gaior mayjud. Odatda, shu
12 galordan o'nadagi fta gator hisobga olinadigan va chetdagi 4 tasi
(2 Ui o’ng va 2la chap tarafda) hisobga olinmaydigan gator hi.soblanadi.
Chunki cheidagi qa.torlar bir Tune ha quiay sharoitlarda (siiv. o/iq.
yomg'lik) bo'iganliklan sababli o'nadagilarga qaraganaa yaxshi rivoj-
ianadi. shu sababdan uiarning koTsaikichiaridan t'oydalanib bo'Imaydi.

Dala lairibalarida hisobga olinadigan qaiorlar ichidan hisobga
olinadigan o'simiiklar mnlanodi va uiarga yorliglar o.sib chiqiladi.
Donii va dukkakh-don ekmlari. shmimgdek o'isimor. o'simiiklar bilan
ish oiib borUganda. ma'ium yuzaga ega bo’lgan maydonchadagi
o'simhklar ajraiib olinadi va ular ustida kuzaiishiar oiib boriladi.

24-rasmda g'o'za navlari ustida yetti variantli to’rtta takrorlikda
anialga oshirdadiyan dala tairibasi tasviriangan bo'lib. lumoya yo'lak-
chakm. hisobga olinadigan va otinmaydigan gatorlar aks etnrilgan.

himoya yo ‘lagi VA.RIAMTIJAR VARIANTI.AR

I05-d  ¢-4727 g'oib-1 an-402

%olih-i  j0s-i> on-402 c-472-

c-4727 ar.-402 JOS-1 goiib-1 af b %
a-hisobga olinmaydigan
1 hemisobga olinadigan
an -4 g'olib-\ c-4727\ 10S-® qaiorlar
r i
himoya yo'iagi 123456

?.-}-ni\n. Dala tajrihusida variant, hisobga olinadigan (jatorlar va himoya
yo')akehalarining joylashishi.



DAIJT TAJRIBALARINI JOYLASHHRIS H VA
O TKAZISII TEXN1KAS1

Dala tajribasi uning oldiga go'yilgan barcha lalabiarga arnal qgilingan
taqdirdagina iolg'ri natijalarni bcradi. Tajribanmg istalgan bir bosqi-
chida yoT qolyilgan kichkmagina lexnikaviy xavaklerdagi xalo (tajriba
maydonchasini bo'lish. tuprogni ishlash, o'g'itlash, ekish. parvanshlash.
hosilm yig'ishtinb olish) lainbanmg anigligiga. hallo tajnbaning o'ziga
katta zarar yetkazishi mumkin. Ko‘p hoilarda bunday xatoliklar Itecli
ganaqga riyoziyot usuli bilan ham io*g*riki»i»naydi va uijribaning gadrsiz-
lanishiga olib keladi

Tajriba dalasim bo‘lish. Tajriba daiasini bo'lish ucmm tadgigot-
chining qo'l ostida bir gator asbob-aniomlar bo'lish! kerak: teodolit
yoki ekker, poMatdan yasalgan o'lchov tasmasi yoki ruletka, mustahkam
kanop yoki sun’iy toladan tayyorlangan ip. 4 ta musiahkam 15 m ii
temir goziglar {tainba maydonining toTtta chckka nuqtalarini mu.-,(ah-
kamlash uchim) va ko'p migdorda yog'och qoziglar.

Tajriba mnydonchasinmg to'rt tomonidan aibatta himoya yo'lak-
chalari goidirizdi (ularning eni 4—5 m dan kam boMmasligi kerak).

Tajriba dalasini bo'lish tizimi 25-rasmda o'z ifodasini topgan bo'iib.
birinchi navbatda kanop ip yordamida A, B, yo'nalish lopiladi.
Kevin Aj nugladan 5 —10 m ichkanrogdan A nugta uchun qoziq
qgogiiadi va shu nugtadan boshlab 4 B, yo'nalishidan B nugqtaning
joyi amgqiab oiinadi. Keying! qilinadigan ish teodolit yoki ekker
yordamida Al) va BC yomalishlarni aniglash va C hamda D nuqtalar
oTnini belgilash hisoblanadi. Tajribaning umumiy konturi tayyor bo'-
gach undagi variamlarning maydoulari aniglanadi. Bu ish ip va o'icbov
tasmakr yordamida bajariladi.

Tajriba dalasi bodib chigilgandan keyin. Lining asosiy chegaral.an
temir qoziqglar yordamida mustahkamlab chiqiladi. To'rtla asosiy nuqta
(A,B.C.D) keyingi ydlarda «yo'golib golmasligv» uchun ularga tcgishh
bo'lgan A° B, C\, va D nugtalarga baquvvat qoziglar qoqiiadi,
oralaridagi masofalar tainba jurnaliga yozib goAiladi.

TAJRIBA MAYDONCHASIDAGI DALA ISHLAB!

Dala tajribastdagi barcha tadbirlar o'z vaqtida. gisga muddalda
amalga oshinlmogh kerak. Rejalashnriigan tadbirning bn kun ichida
tugallanishi niagsadg.a muvofiq hisoblanadi. Agai buning sloii bodmasa.
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bitta takrorlikning barcha variantlarda birinchi kuni, qolgan
variantlarda csa ikkinchi kuni amalga oshiriladi. Dala ishlarini vuqori
saviyada amalga oshirish dala tajribalaridan olinadigan natijalarni
hagqoniy bo'lishining garovidir.

Bajariladigan dala ishlarining ichida o'g'itlashga alohida e'tibor
beriladi, chuuki <ygillash paytida yo‘l go'yiladigan xato dala lajriba-
sining barbod bo'lishiga sabab boMadi.

Kichik yuzah maydonchalarda olglit bcrish moslamasim sozlash
qiyin bo’lgani bois kichik va oTtacha bo'Imali dala tajribalarida mineral
o'g'itlar qo’lda beriladi.

Beriladigan oVitlar texnik tarozilar yordamida tortib olinadi hamda
xakacha yoki qutilarga joylanadi. Har bir idish ustiga variant ragami
yoziladi va variantlarga targatib chiqiladi. O Vit sochisli oldidan yana
bir tekshirib, o'g'itiar tegishli variantlarga qgo'yilganiga ishonch hosil
qiliuadi. O'g’it berishda har doim idishning tubida ma'ium migdorda
oVit goldirtladi chunki golgan oVitni variant maydoniga qayta
sochib chigish mumkin. Aksincha. oVitning variant bo'yiab bir tekis
sochilmasligi natijasida tajribani bckor gilishga to\g'ri keladi.

Rcjalashtirilgan golng me'yori birinchi navbatda yaxshilab mayda-
lanadi va bclkurak yordamida yaxshilab a.ralashtiriladi. Tortib olingan
go'ng dalaga bir tekisda soehiiadi.

O'g'itlar ustida amalga oshiriladigan dala tajribalarida yerni haydash-
ga alohida e'tibor beriladi. llaydaganda tuproq yuzasida baland-past,
o'ydim-chnqur bo'lishiga yo'l qo’yiimaydi. Tajriba variantlariga berilgan
o'g'itlar aralashib. bir-biriga o‘tib ketmasligi uchun haydash
variantlarnmg uzunhgiga nisbatan ke/ndalang holatda amalga oshiriladi.
Daia tajribasining barcha variatularida haydash bir xilda, bit paytda va
ynqgori saviyada amalga oshirilisht talab etiladi.

Ekish. Ekishnmg talab darajasida oTishi ekish lexmkasimng Iwlati
va urug’ning sifatiga hog'iig. Barcha tajribalarda ekish me'yon
urug'ning massasiga emas, balki unuvchan urugTir soniga garab
bclgilash lozim. Dala tajribalarida ekish bir kunning o'ztda tugallanishi
shart. Tadqiqotlarning natijalari. ekish muddati 4-6 soat larq gilgan
ikkita varianidagi hosil | -2 s larg qilishini koTsatgan.

[Ilkishm go’lda bajarilganda urugTarning iloji boricha bir xil chuqur-
hkka tnshishiga alohida e'tibor beriladi.

NiboWarni parvarishla.sh. Dala tajnbasidagi nihollar parvarishi ham
xuddi ishlab chigarish sharoitidagi kabi yo’lga go'yiladi. Barcha
rejalashtirilgan tadbirlar o‘z imiddatida. sifatli va bir xilda bajariladi.
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Chopiq. gator oralariga islilov berish. oziglantin.sh rajribailing barcha
bo'laklarida bir xilda obka/jrlishi lozim. Nihoilar parvarishida aynigsa
ularumg begona o liar bilan itloslanishiga alohida e'tibo; bcriladi.
Cbimki. begona o‘i bosgan va bosmagan variantlardagi nihoilar o'sish,
rivojlanish va iwsikiorhgi jihaflciaii bir-biridan keskin farq giladi.

Dala tajribalarida kuzatish va hisob ishlari. Dala lambasida
amalga oshiriladigan kuzatish va hisob ishlari avvaldan tuzilgnn rcja
asosida bajnriJadi va ular go'lkuulayotgan agrotexmk tadbirkirni
ckinlarnmg mc’yorida o*sib-rivojlanishiga qav darajada inutano-
sibligin! bclgilaydi.

Daki tajribalarida: kuzatish bliianni uch turga bo'lish mumkin:

- icnologi k.

- entomologik.

- (jiopatoiogik.

Fcnologik kuzaiishlar ekinlarni ma'lum bir muddatda (h.ar 10.15.30
kunda) voki rivojlanish davrlaridagi o'/garishlanni tavsiflash magsadida
amalga oshiriladi. Fcnologik kuzaiishlar uchun gancha ko'p o'simHklar
olin.sa. shuncha yaxshi, lekm ko’p hollarda. (masalan. ishchi kuchi
vctishmaganda. tajriba maydoni juda katta bo Iganda) ma'lum sondagi
o'simiikjarni ajratib olish bilan chcgaralanadi.

Tajnbaning magsadi va vazitalaridan kelib chiggan liolda kuzatish
va hisob ishlari uchun lajribaning bar bitta bo'hnasidan 25-i00 ta
o'simlik ajratib olinadi. Odatda, bu o'smiliklar hisobga olinadigan
o'simliklar deb yuritiladi va ularga avvaldan tayyorlab go'yilgan yorliq
(etiketka) lar osib chiqgiladi. Yorliglarning kattaligi gugurt qutisidek
bo'iib. karlon gog'ozdan yasaladi. Ularga ip o'tka/.iiadi va o'sim-
liklarmng o’sish shoxiga osiladi. Agar yorlig o'simhkniug shoxiga cmas.
bargiga ilinsa. ma'lum muddatdan keyin tushib keladi va yo'qoladi.

Hisobga olmadigan o'simliklar pala-partish. to'g'ri kelgan joydan
cnias. balki bo'lma va variamlarning tegishh joylaridan olinadi. Ylasa-
lan, dala tajribasida ekish sxemasi 60x30x2 ko‘rinishda bo'iib. bo‘}
madagi hisobga olmadigan gatorlar soni Sta bo’lsin, Kuzatishi uchun
100 dona o'simiik olish talab gihnsin.

Buning uchun hisobga olinadigan gatorlarning liar bindan 12 ladan
(41a qgatordan 3 tadan) o'simlik tankmad; va ularga yorliglar osib
chiqgiladi. Tanlab olinadigan o'simliklar bo'lmadagi o'rtacha katta-
hkdagi (katta ham mayda ham emasi o’simliklardan bo'hshi shart.

Yorligiarga o'simlikning tartib ragami. navmng nomi, variant \a
lakrorhklarmng raqgairn yo/ib qo'yi‘adi.



Urug‘ning unib chigishini hisobga olish. Bu tadbir barcha dala.
lizimetr va vegetatsiya lajnbalarida albatta amalga oshiriladi. Unib
chigishni hisobga olish, odatda, uclua muddatda amalga oshiriladi:
unib chiqi.shning boshlanishida, o'rtasida va lo'la unib chiqib bodgan-
dan keyin.

Lekin ayrim maxsus tadqgiqoiiarda unib chiqish u.stida bajariladigan
kuzatishlar ko'proq bo'lishi ham mumkin.

Kuzaiish nalijalari uvalar soniga nisbaian loyizlarda itodalanadi.

Avrim hoMarda so'nugi kuzatish yaganalash tadbir: oklidau odKa/i-
ladi. Banda ayulardagi o'simhklarning soni nam hisobga olinadi va
variautlardaai dala sharoukiagi unib chiqisl'i liodalanadi. Bu kuzaltsli
asosida hat bir varumkia bir \:1 ko'cliat galmligiga caashdadi

Ycr beoga chiqgan. urug’ pallalarint tashlagan \a lashlamagau
barcha mhokhaiar umb eluggan hisoblanadi.

Bosh (asosiy) pova bo’yini hisobga olish. Bu ish o'simlikiarning
rivoiianbii Jav;lan bo'ytcha yoki har oynmg maTuni kimlanda. odatda,
ovning |- -2 kunlarida amalga oslunku'li. (Akhasada \er vu/asidan
o'simiikning u'sish nuqtasigaaha b-o'igari ma.vota hisobga olmadi. Axnin
hoiki'l.ia. hashurotlar o'simiikniiu: o'sisli miqgiasiui nobud gilganda.
ma hiin nugaakn’ boshlab asoso pvi lannogiau'n kciadu Buridav
crsimliklai'!l la -obga oin iadigan o'sim Ikiar *um l;isiga qo'.Mub bo'Imaydi.

Cko”™anm” ~3<oiialashi va guliaslum hisobga ohsh. Bu tadhifm :kki

j \I! di;niism muiikiu. Agar uwun laiasii voki gullasii oa\ larirung
bosi'.ku.usiuni amgkio talab alTu-. ku/.ai'ila\utgau o sanaidanaug ..a
b; i"lTy, uawaa emgat.iam yg.asi —aaaa inin i aiug'aa, y.v jo g=a \iiadi.



ichida terib olinadi. Paxta hosili, odatda, 3—4 ta terim asosida
vig'isbnrib olinadi. Har bir variamdagi liosil avvaldan tayyorlangan
mavsus qog‘oz xalatachalarga teriladi va xaltachaning ustiga variant
va i.akrorlikning ragami. navning nomi. tcrim ragami, o'simliklar soni
hamda ulardan tcrib olingan ko'saklar soni vozib qoAladi.

Masalan:
Takrorlik: v
Varianl: 6
Nav: Buxoro 6
Terim: ikkinchi
Sana (knn): 2 oktabr 2010-v.
O'simlik soni: 25 ta
Ko'saklar soni: 103 ta.

SNWG'ORILADIGAN SIIAROMN DA OTKA7/LAD IGAN
DALA TAJRIBALARINING 0 ‘ZIGA XOS
XUSUSIYATLART

Sug'oriladigan sharoitda o'tkaziladigan dala tajribalan o’zining
bir muncha mnrakkabligi bilan boshga turdagi dala tajribaiardan ajraiib
tiiradi. Aynigsa. agrokimyoga oid dala tajribalarni sug‘oriladigan
sharoitda o'tkazish ancha murakkabdir. Chunki bunday tajribalarda
yo'l gowilgan arzimaydigan Xxato ogibatida bitla belgi bilan farglamsh
prinsipi buzilishi mumkin.

Bu korinishdagi dala tajribalarni o'tkazishda butun tajriba may-
donini bir tekisda namlanishiga crishisbga alobida c’libor qaratiladi.
Tajriba maydonchasidagi kichik notekisliklar ham suglorish talabining
buzilishiga va 0'z navbatida hosilning turlicha bo'iishiga sabab bo'ladi.

Sug'oriladigan sharoitlarda o'tkaziladigan dala tajribalarda may-
donning nishabligim hisobga olish juda ham muhimdir: nishablik
0.01—0.02 dan oshmasligi. ya’ni har 100 m 1—2 m atrofida bo'lishi
kerak. Bir takrorlikdan chigayotgan ogava suvni keyingi lakrorlikka
kinshga yo'l qo'ymaslik sug'oriladigan sharoitlarda o'tkaziladigan
tajribalarning bo'laklari iloji boricha bir gator qilib jo\ lashtiiiladi.
Bunday tajribalarning vana bir o'ziga xos tonioni may'donning quyi
gismidagi himoya yo'lakchalanni nisbaian kengroq (4 -6m)
bo'lishidadir.

Sug’oriladigan sharoitdagi tajribalarda egatlarning u/unligi joyning
inshabiil'i wi luproglarning suv o'tkazuvchanligiga bog’iiq holda



tanlanadi. Egatlar uzunligi 150 m dan oshib ketmasligi kerak, aks
holda tuproqg bir tekisda namlanmaydi, ayrim jovlarni suv bosishi
mumkin.

Olinadigan jo'yaklarning chuqurligi ham o'simlik turi va tuproq
xususiyatlariga bog'lig bo'ladi. Suv o'tkazuvehaniigi yomon tuprog-
larda jo'vaklar chuqurroq, suv o'tkazish Xususiyati yaxshi bo'lgan
tuproglarda esa sayozroq (15 sin gaciia) olinadi.

Sug'orish muddatlari va me'yorlari ham tadqigotlaming dasturi
asosida bclgilanib, bcvosita ekin turiga bogliqdir.

MINERAL OWTT TURLARI, SHAKLLARI VA
IVIE'YORLARINI O ‘RGANISH BO‘YICHA O‘TKAZILADIGAN
DALA TAJR1BALARINING TIZIMLARI

O ~it turlari bo‘yicha. Azotli, fosforli va kalivli oVitlar ustida
o'tkaziladigan tadqgiqotlarda 1) O; 2) N; 3) P; 4) K ko'rinishdagi
tajriba tizimi kamlik qgiladi. albatta. Chunki tuprogda bir paytning
o'zida bir nechta oziqg dementi tangis bo'lishi mumkin.

Uch lurdagi mineral o'g'itlarning ta'sirini olrganishda fransuz olimi
Jorj Vill tomonidan taklif etilgau «sakkizltk tizimi» dan foydalanish
gqoM keladi;

1) 0; 2) N; 3) P; 4) NP; 5) NP: 6) NK; 7) P«; 8) NPK.

Bu tizimni boshga omillar bilan uyg'unlashtirib go'llash ham
mumkin:

1 Oddiy haydash — o'g'itsiz —- sug'onshsiz.

2 Oddiy haydash + o‘g‘it.

3 Oddiy haydash + sug‘orish.

4. Oddiy haydash + o"git + sug'orish.

5 Cluiqur haydash — o'g'itsiz — sug'onshsiz..

6. Chuqur haydash + o'g'it.

7. Chuqur haydash +sug‘orish.

8 Chuqur haydash + o‘g‘it + sug‘orish.

<-Sakkizlik tizim»ning ustunligi barcha turdagi o'g'itlarni uvg’un-
lashtirish va lagqoslashda namoyou bo'ladi.

Lekin bu tizim ancha salobath bo*lib, uni arnalga oshirish ko'p
hollarda katta ktich talab giladi. Shunday hollar bo'ladiki. ayrim
minlagalarda u yoki bu turdagi mineral o'g'ii (masalan, fo”~forh)
ahamiyatirn o'rizanish talab etiladi.



Il hold,! iajriba tiZLinim soddalashtirib. quyidagi koaanishga kcl-
(irish mnmkm:

1)0: 2) P: 3) NK: 4) NPK.

Il iidgiqgot naiijalari aaialigna ushinsh mnqgsadida tosfor me'yori
bo'yiiha \:ma bn > iblr neciua go‘ahimcha variant kiriiish mumkm:

1)0: 2i P; 3j NK: 4) NKP: 5) NKP :6) NKP

Agar iajriba o ikazikuiigan iunroqda azol eng lanqis. fosf'or undan
keying; ete;umnr hisobiansu. iajriba tizimida lostoi-va kaliyni n/o;
kaliym esa azoi \a kisforsiz, fonda o'rganishga bojai gohnavdi:

i) 0; .)N : 3)NP: 4> NPK.
Kaii\ ;i \agon uaraiaua la’mmlangan Uiprogiarda emmsakkiznk
[izim>ga quvadagicha ko'miish berish mum km:
| @ ztN : 3)P; 4) NP. 5) NPK.
Mar udiia oziq .'iuiicn! iga ham UtkibLiian ekiniar (masalan.
sug’oi‘ikii.'agar, MKaoniarda g’o'/a xeksiiiirtsh j iisiida o'tkaziiadigan

mdhia uanaalarla sakki/Ziikrmig qi-ganmigan ux'MTk» hzimi bo’uciia
<sil KO’ Liiuii.

tio. - i1. 301 K. 4i PK, 3j N pj<
liiji w51 1 ; oil -izura ' i;gi;a” lizmu del:- n.im \unlitaui.
nt. n'ut;;\ mavaua.Kai L:v'M\a aiagan i)NP. 2iNK: Pk: 4) NPi\-
rnam..!: va 0’'g ;oaa '.araaa. iU:-aia;h qoldifagan. uavsiks anniv.id;,
a g'Uiai'a-,":. y,: =<i4 aaoja hcilslaai i\0':\a;ib (Vi"a omro'di.
?) q sha”jaua jaii.; !iioltaaa;.a o q inKiJii i'~a,

p'a.:a; ai;,j;); aii.ahiyai®- vg.= ala iuiiia. .i/s»i{; o'gallhjaaia ovj
- 3aa iN: a k\ia;M;. \,i\o mith \O :,,TH \ij



O'g'it shakllari bo'yicha odkaziiadigan dala tajribalan u/imlariga
quvidagi misollarni keltirish mumkin:

I. Kaliyh o'g'it shakllari o'rganiladigan tajriba:

1) NP (Fonf:

2, NP eKC I

3) NP e4dd i kaliy ui/i:

4) NP K S<);.

1. A/.oili o'g'ii shakllan o'rganiladigan tajribalarda o'g'iming
ko'rsatadigaii ti/zologik ta sirim ovrganish uchun o'g'iisiz nazorat
vanaiui ham kmtUishi. lozun;

1)0; 2) PK (ton): 3) Fon -mammiakli sciiira: 4i {~or. ~ moehc\ ina.
5 Fon - aiuiiioinv sullai.

HI. Komplcks o'gdilar hiian dala tajnbalari quvidagi naimda
odka/aiishi nuiiiikm:

3.L 1) oddHm/ yoki lon; 2) koinpleks o'gdt: 3) ekvivaiem
miqdordagi odiy o'gdtku arakbiHMam.

3.2. 1) o'g'itsiz\oki ton; 2) kompleks o'g'it: 3) ckvivakau migdordagi
odiv o'g'itlar arakohmao' a) kompicka o gdi oddi\ o'g'iiiar.

IV. KonmaH rkmaan va oddiy o'g'iilar samarauor'igini taqqoslasii
ucium dak; i.ajfibasinmg oosaaoiv d/mw gavudua kod'smshda do lad;;

1) 0—-."t:oz (;iaoarai.d 2> N 144 toddiy o'g'alar arakohiiia>i: ammiaid!
M.inra. oddiv supcilos!ai. ka;i\ doao 3i NPK 2-'-an;toai okvivakau
migdoioa koit;ulicoallvais - o oia. a,aianimiao. invX iit*m. oo >i>
supcifo>iai. kati.y \:ond. 4? Amniolu--- m \ K ioodsy a'gdhai
aralai-imiasi), '® qo‘m Mininib: i'.ii N K (oddiy o'g a- a ar.<a-i;n>aai

O'y'n nieNorhiri birHeaa. !'d'a unlai; va .aiakikoa odgaimamgah



3 Qaysi o'g'it me’yori xo'jalik nuqtayi nazaridan foydali hisob-
ianadi?

0'g'it me'yorIinnni oVrgamladigan tajribalarda fonni to'g‘ri tanlash
muliim ahamiyatga ega. Olinadigan natijnlarni tagqoslash uchun tajriba
tizimiga o'g'itsiz (nazorat) variant kiritiladi. Bu borada gand lavlagi
u.siida o'tkazilgan mumtoz dala tajribasi iizimini keltirish magsadga
muvotiqdir:

1 Nazorat (o’g'itsiz) 7. N,.r P.{ Kbl
S. N,, P.. K
N, I, K
b.\ mP. K

O'g'it me'yorlarini o'rganishda oziq elementlammg nisbatiga ham
alohida ahamiyat beriladi. Masalan, glo'za ustida oltkaziiadjgan
tajribalarda N:P:k nisbatan 1:0,?:().5 va 1:1:0,5 ga teng bo'lgan hoini
ko'radigan bo Isak. tajriba tizimi quvidagi kolrinishini oladi:

1 O’g'itsiz (nazorat)

W 15 k

5 N:,P KI

0 ‘g‘it qo‘llush niuddati va usullari bo‘yicha. Og itlar samara-
dorligini oshirishda ularni go'Hash muddatlari va usullari muhim
ahamiyat kasb ctadi.Kartoshkaga kaliyni qo'Uash bo'yicha dala
tajribasining tizimi quyidagieha bo'lishi mumkin:

1 Foil (kaliysiz):

2 Foil d-KCl-kuzgi shudgor ostiga:

3 Foil +KC I erta bahorda tuproqda ishlash davrida.

AzotH o’g'itlar samaradorligini aniglaxhda tajriba tizimini quyda-
gicha tuzish mumkin:

1) PK-o'g‘itlashda:

2) NPK -asosiy o'g'itlashda:

3) PKasosiv o'g'itlashda +N qo'shimcha oziglantirishda:

4) PK- asosiy o'g'itlashda +i/2 N asosiy o'g'itlashda -1/2 N
oziglantirishda.

0O'g'ii go'llash muddatlari bilan bog'liq tajribalarda o'g'it me'yoriga
jiddi\ e’tibor beriladi. Masalan. o’g'iilar gator oralanga voki uvasign



beriladigan bo‘lsa. yugori me’yordagi oVitlar vaxshi samara bcrniavdi.
B unciay tajribalarda tajriba tizimiga gokshimcha ravisiida kam. me'yor-
da (sochma usuldagidan 3—4— maria kam) o'g'it beriladigan variantlar
ham Kkiritiiadi:

1) NK (ton):

2) fon+P(U (sochma):

3) fon+P”, (sochma);

4) fon+P.( (gator orasiga).

MIKROELEMENT BILAN AMALGA OSHIRTLADIGAN
DALA TAJRIBALARI

Ma'lumki. gishloq xo'jahk ckiniari hosildorhgida B, Zn. Cu, Mn,
Co, Mo kahi mikroelementlarning ahamiyati katta. Bn elementlar
turli tuproglarda turli migdorda uchrab. ularning go'llanllishi ayrim
tuproglarda yuqori samara bersa. ayrim tuproglarda samaradorligi
sezilmasligi mumkin. Mikroelementlarning samaradorligi ko'p jihatdan
harakatchan shakllarining tuproqdagi miqgdoriga bog'ligdir. CTg‘it
go'llash oididan ayni shakldagi mikroelemenUar miqcioriiii aniglash
muhim masala hisoblanadi.Biz bu boMimda mikroelcmentlar bilan
o‘tkaziladigan dala tajribalarnmg o'ziga xos tomonlariga to'xtalib
oTishni lozim deb topdik. Mikroclementlar bilan tajribalarni o'tkazish
uslubiyoti O'zbekiston paxtachilik ilmiv-tadqgiqot inslituti (sobiq
SoyuzNtXl) ning o'simliklar fiziologiyasi va biokimyosi laboratoriyasida
ishlab chigilgan. Tadgiqotlar magsadidan kelib chiggan holda tajriba
tizimi turli tuman boMishi mumkin.

O'simliklarning ma’lum bir tuproq tipida gayxi mikroeletnentlarga
talabchanligini aniglash muhim masala hisoblanadi. Bu nuiammoni
hal qilish uchun quyidagi tizimda dala tajribasi qo4iladi:

1) NPK (fon)-nazorat;

2) fon-rB;

3) ton+Zn:

4) fon TCu;

5 fon+Mn:

6) fon | Mo:

7) fon+Co.

Makroelementiarda bo'igani kahi mikroclementlarda ham ionlar
antagonizmi va ionlar smergizmi kuzatiladi. SSui masalaga oydinlik
kiritish uchun dala tajribasining quyidagi tizimi tavsiya etiladi:



"\ PK n.
2) I'otH B:
ton-Zn:

4i fnn -Cu:

M 'bn+\1n:

hi i;-! «\b

7) wid o im

41 \Xi4B :/n

) fbir-/in Cu
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bodmalar yuzasining 50— 100 m\ takrorliklar sonining csa K ta bo'lishi
magsadga muvofiq hisoblanadi.

Mikroelemcmlarning samaradorligim aniglash uchun ularni dala
tajribaiarda lurli usullarda godlash mumkin. Urug'larm mikroelcmcm
eritmasida ivitish yoki mikroelement talgouiga bulg'ash. tuprogga
soiish yoki o'simlikka eritma shaklda purkash shunday usuliar jumlasiga
kiradi. Aytilganiar ichida urug'larni mikroclemcnt eritmasida ivitish
hamda o'simlikkvni amal davnning turli muddatlarida go'shimcha
oziglantirish yaxshi natija beradi, Mikroo'g/it sitatida ishlatiladigau
sanoai chiqgindilarini kuzgi shudgor ostiga soiish tavsiva ctiladi.

Tainbalarda bo4 MBO. (17,59 13 shaklda. rux Za.SC), -71LO
(22.09’ Znt, mis CuSO. -5H,0 (25.59- Cwn), marganc.s MuSO 5H,0
(22,89 Mn). kobalt CoSO: "11 () (21.09 va molibcicn
(M1 )M a) (49.09 Mo) shakllarida ishlatiladi.

Urug'larni mikroelement eritmasida ivitish uctum bo'ming 0,02—
0,05: nwganesuing 0,05: ruxning 0.03—0.04; molindenning 0.01—
0,05 va kobalming 0.01—0.109 i eritmalan ishlatiladi.

Urug'kirni namlash muddati — 12 soat, urug' va ctam o'rtasidagi
nisbat — 2:1.

Mikroelcmentlarni ekishgacha yoki go'shimcha oziglantirisli paytida
tuprogga soiish uchun quyidagi dozalar tavsiva ctiladi: bo‘r — 1.0—
1,5; rux — 2—4: mis 1—3; marganes — 4— 10, molibden — 0.5—1.0
va kobalt — 0,3—0,5 kg/ga. Masalan. tajriba variantiga (yu/.asi 200 m’)
1,0 kg/ga migdorda bo9 qgo'llasit rejalashtirilgau bo'isa. tuproqga
solinadigan mikmo'g’it migdori quyidagicha hisoblab topiladi:

1 175 kg bo‘r 100 kg Il BO tarkibida bo'isa.
1,0 kg boT x kg Il BO tarkibida boladi.
bundan: x—i<100/17,5 —5,7 kg H.BO .

2 1ga (10000 itr) maydonga 5.7 kg H110O, bcrilsa,
200 rnJ maydonga x kg H.BO. bcriladi.
bundan: " x-5.7-200/10000 =0.114 kg H.BO,.

Mikroclementlami go'.ilash bo’yicha odkaziladigan dala tajribaiarda
barcha agiotcxmk radbirlar va kuzatish ishlari O'zbekiston paxtachilik
ihmy-tadgigot in.stitmi uslubiyoti asosida o'tkaziladi

O'zbekiston tuprogshunositk va agrokimyo daviat limiv tckshuish
instil Liti va O'zbekiston paxtachilik iimiy-iadgigot msnum olimlan
tomo’lidan i.uproglar tarkibida bo'r ! mg/kg (gayuanlgan su\)i



vo'fimdn). margane.s 100 my kg. rux 1.5—2.0 mg/kg, kobalt 0.2 mg/kg
(nairiv aiseiat so'nrm pH ; ;) va mohbden 0,15 mg/kg (oksalat
>o'nirii)ddan kam bo'lganda icgisbli imkroo‘g‘itlarni qo'Uash yaxshi
samara berishi amglangan Sim sababdan tajriba Lielum tanlangan
maydon mprogianda jmmv o0/ig ck'memiar iNPK) dan lashqari
mikroclememlai nmg o’smilikiar lonionician o'zlashiinladigaii shaldin-
rmmg imqgdori ham aniglaindi.

O'/lashlinladigan mikroclemenllar migdori Uiprogmng huydalma
gaiiami va umng o.siidagi gailamdan aniqglanadi.

Har bir bo'Imadan nlmadigan 15 -20 dona tuprog namimasidnn
bitla o'nacha aralashiirilgaii namun.i oliriadi. Tnpmaqlar iarkibidagi
mikroeltmienilar miqdori o'simiiklanimg o'snv davrlarini hisobga olgan
holda 3 5 maria amgqlaitadi.

O'simhklar lahhli har bir vananinmg ikkita lakroi'ligida amaiga
ibliiriladi. (MeToab @apouyMmuyeeknx n MUKPOOUOMOTNYECKUX WC-
cnepoBaHWn. CokumMUXW. 1%9).

Anial davrida (Vsimliklar (arkibidagi mikroelcmentlar migdori ham
aniqglab boriladi. Deiolnsivadan oldin o’simiiklar lomonidan olibchiqgib
keliladigan mikroelementlar migdori amgqgianadi. Tuproclar va
oSimliklar larkibidagi mikroelemendar miqdorini bir-biri bilan bog'lash
va laqqoslash. ulanung go4himcha hosiini skaklkmlirishdagi hissasim
amcjlash imkonini beradi.

Sinov savoll/irt
VcyeiaitNiya, ajifidr va dula la/nbaiarinitiy o'xshash hamda faro-
hn'iiixrhi ionv»\luri nimudo nomoyon ho'ladiv

2 Ve&i'iuisiya tajnbuhirining ganday uo'larini biiasiz? Lizimeir fajnba-
larining-chi?

2. ala !ujr:hal.iii o.'di™a qganday lidahlur go'yiladi'.*

4. Data K.jribasimng htrkibiv gismlari*a nunaiar kiradi

?. O'y'ular usfida ,/matgo o.”an/odi”o/i do/a uijrihutan boshga turdup
doia iQjrihidandiUi tumas; bilan furqglunadi?

Q Sifoi va Diigdony ttihl’l ifeyanda nanani tusiuinosiz bamda, itlardo:i
agrokini)'odd <jondu\ Ta gsadtarda Jo vdafanifadi

7. Migdoriy iahibnmy for,"Ta itynii iZiohivafi aima'l

5. Mi(jdoriy tabiHning ashabiar ishiatidi bilan hoyylii/ qanday usuliarini
hilnsi;, =
Spokiro! iabiiirany mokiyanni giindav lus-umasiz?

H> Spekt)'n»rafk and va undan foydalanish iinkonlyatlan gandav’;

// Manyah-io’o'tieink asa/rang niohiyaii niinadan iborat?/

12, I=n obyorbs/ro usidininy ajzuliikian Hinsada namovon h<>'lodif



Agrokimvo
AgroRomiya
Nav agrokimyosi
Tuprogslumoslik
Melioratsiya
liog‘dorchiHk

0 ‘rmoTichilik
Fkologiva

0 ‘sinilik

0 ‘g'it

Azotli o~itlar
Fosforli «‘gitlar
Kaliyli o‘g‘itlar
Mikroo‘g4tlar

Koinpleks 0‘g‘itiar

Polifosfatlar
Organik o‘ghbtlar
Kompost

Bakterial preparatlar

0 ‘g‘itlash tizitni
Tanglik davri

Biologik va xofjalik chiqgimi
OVlashtirilish  kocl'fitsienti

oN'it me'yori
<*ght dozasi

GLOSSARIY

Agrotexnikaviy sharoitlar
0 &imliklaniing kimyoviy
tarkibi

Suv va qurug modda
Ogsillar

Kraxmal

Yogk

Qand moddalari

Pektin moddalar
Fermentlar

Nuklein kislotalar
Selluloza

(icmilselluloza

Lignin

0 ‘siniliklarning oziglanishi
Ilavodan oziglanish
lidizdan oziglanish

0 ‘q ildiz

Popuk ildiz
Getcrotrof oziglanish
Avtotrof oziglanish
Diftuziya

Antogonizm

lonlar antagonizing va
sinergizmi



Reutilizatsiya

Oziq eritinasi

Fiziolngik niuvo/anaMashgasi
eritma

Hosildorlik

0O/iga dement lari

Makro va mikroelimeiHhtr
Foiosintez

XenmsinKv
Amnionifikatsiya
Nitrifikatsiva
Demtrilikatsiya
(mmobilizatsiya

Chirindi na/ariy saisi
Almasblab ekish
Rotalsiya

Vegetatsiva

Balans

Monokuilura
Agrokiniyoviy xaritanoma
Rekognossirovik kokrik

0 ‘gdtlardan differensial
foydalanish

Monitoring

Tuprog

Tuproq fazalari

Tuprogning singdirish
qobiliyati

Tuproq oritmasiuing muhiti

Tuprogning buferligi

Tuprogning unumdorligi

Kimyoviy mcloratsivalsh

Vegetatsiva tajribalari

Gidroponika

Aeroponika

Agretoponika

Plastoponika

0/.iq aralashmalar

LiZiinetrik tajribalar

Dala tajribalari

Tajriba variantlari

Tajribaning tizimi

Tajribaning rotatsivasi
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